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Unter  äffe«  ^5robucten  beö  ft)tmf$etl  Orgamömuö  hat  ber  £arn  fä)on  feit 
ben  älteften  Stittn  bie  &ufinerFfamfeit  ber  9?aturforfa)er  wtb  2lerjte  am 
meiften  auf  ftd)  gebogen.  SBefannt  ift  eö,  wela)  wichtige  9?cße  ber  #arn 
f$on  in  ben  (Schriften  eine«  Jpippocrateö  unb  ©alen  fpielt;  bie 
Slerjte  aller  3a^unberte,  bie  an  ffrifen  glaubten,  fonnten  ben  SBeräncerun- 
gen  beö  £arnö  in  Äranfheiten  ihre  befonberc  23eaa)tung  nicht  entheben. 
2Uö  bie  (Jbemie  einigermaßen  anfing,  ftch  auö  bem  gebeimnifjooflen  Lüfter 
atyymifltföer  Träumereien  ju  ergeben,  ging  baö  (Streben  oieler  $orfa)er 
rabin,  nach  geläuterten  ®runbfä$en  unb  Regeln  bie  näheren  Söeftanbtheile 
beö  $arnö  gu  eruiren.  ®ie  erften  erfolgreichen  2?erfud)c  tiefer  Slrt  ftnben 
wir  t>on  Dan  £etmont  unb  $3oerbaöe  aufgezeichnet.  Sruiffban  f, 
^oarcrop  unb  SBauquelin  lieferten  für  ibre  3eit  fc^on  fet)r  genaue 
unb  au c-fübr liebe  2lnalofen ,  biö  SBerjeliuÖ  eine  ä)emifa)e  llnterfucbung 
beö  £arnö  unternahm,  an  ber  felbfi  brei  Deeennien  fortfa)reitenber ffliffen- 
fd)aft  ni<htö  haben  änbern  tonnen.  93et  bem  heutigen  ©tanbpunfte  ber 
3oo$emte,  ift  ber  £arn  unter  aßen  feilen  jener  2>ifeiplin  eerjenige,  bef- 
fen  ftenntniß  burc$  bie  £at;(reia)ften  Unterfud)ungen  neben  ber  beö  9?tutetf 
am  meiften  bereichert  worben  ift,  unb  ber  »iefleicht  auä)  für  spt)9ftologie  unb 
3??ebirin  bereitö  bie  rctc^lic^ften  $rüa)te  getragen  t)at. 

Der  $arn  ift  im  Slßgemeinen  eine  »om  thierifchen  Crganiömuö  burä) 
beftimmte  Drgane,  bie  Bieren,  auögefä)iebcnc  jpüfftgfett,  mela)e  getoiffe, 
bei  ber  tt)ierifc$en  <Stoffmetamorphofe  unbrauchbar  geworbene  unb  überhaupt 
für  baö  Sebärfnif  beö  £>rganiömuö  untaugliche  (Stoffe  enthält. 

grifd)  gelaffen,  ift  ber  £arn  beö  gefunben,  auögewachfenen  üflenfehen 
»on  rothgelber  un*  bernfteingelber  ftarbc,  fa)mecft  bitterlich  faljig,  hai 
Temperatur  beö  tbterifc^en  tförperö  unb  oerbreitet  einen  eigentümlichen, 
fchmaeh  arontatifchen  ©erua),  ber  beim  (Jrfalten  »erfd)winbet,  beim  (£noär* 
men  aber  wieberfehrt.  dx  ift  immer  fernerer  alö  ©affer,  boch  fteigt  feine 
£)ic$tigfett  im  normalen  3ufianbe  nicht  über  1,03.  Sacfmuöpapier  wirb 
oon  it)m  ftarf  gerötet;  er  ifi  weniger  alö  anbere  ä)emifd)e  ftlüfftgfeiten  jur 
3erfeftanö  geneigt. 

2Öaö  bie  d)emifa)e  donfh'tution  beö  #arnö  betrifft,  fo  laffen  fia)  feine 
23eftanbt£eile  wobl  am  beften  in  fotefac  ctntbetlen,  bie  ftcb  im  normalen  3«* 
ftanbe  ftetö  bar  in  »orftnben,  in  feiere,  bie  nur  wät)renb  eines?  franf  haften 
QFr griff enfeinö  beö  ganjen  Organiömuö  ober  eineö  feiner  Xfytilt  barin  oor- 
{emmeu,  unb  enbtich  in  foIa)e,  bie ,  oon  auf en  bem  Organiomuö  jugefüt)rt, 
nur  $nfäUig  barin  erfa)einen. 

Die  m  efentlid)en  S3eftanbthcile  beö  menf glichen  £arnö 
ftnb  aufer  bem  SBaffer,  wela)eö  flctö  ben  größten  Zfytil 
teffelben  attömacht,  folgenbe: 
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£arnftoff.  2>iefcr  Äörper  froftafliftrt  in  Weinen,  weifjen  9?abeln  ober 
in  größeren,  plattgebrücftcn,  oierfeitigen,  burdtfdjeinenbcn  ^Jriömen,  fcfmiecft 
falpeterätynlitty  fitytenb,  ift  o^ne  ©eru$,  töft  fttfc  in  Sßoffer  fetjr  leid>t  auf 
unb  binbet  babei  2Bärme;  au$  in  Sllfo^ol  ift  er  (etyttttlig;  eine  jicmlia) 
gefättigte  Söfung  beö  ^>arnftoffö  in  SBaffer,  jerfefct  fid>  weber  bur$  Äo$en 
no$  bei  längerem  Aufbewahren ;  bagegen  in  beiben  ftäUen  fefyr  leicht  eine 
»erbünnte  2luflöfung ;  oorjuglic^  biöponiren  ben  #arnftoff  $ur  3crfc0ung : 
S$letm,  (£iwei£,  ?eim,  ^>cfc  u.  bgl.  Söci  +  12()°  C.  fa)miljt  ber  #arn» 
ftojf,  bei  etwaö  ^oberer  Temperatur  »erliert  er  21mmcniaf  unb  »erwanbelt 
fic^  in  (£oanurfäurc;  bei  noc^  höherem  SBärmegrabc  liefert  er  (£»anfäure, 
le^Icnfaurcö  Slmmoniaf,  $?o$le  u.  f.  w.  Auf  ^flanjcnfarben  ijt  er  oljne 
SKeaction,  gebt  aber  mit  einigen  ©äuren  froftaflinif$e  üBerbinbungen  ein, 
nämlid?  mit  (Salpeterfäure  unb  Cralfdure,  mit  8c§wcfelfäure,  Üttilc^fäure 
unb  anberen  Säuren  aber  nia?t  (tro$  (£ap'ö  unb  $  enro  'ö  eingaben).  2)urc$ 
SWctaflfafjc  wirb  er  auö  feinen  £äfungen  nidjt  gefaßt.  2)er  £arnftoff  ijt  ei» 
ner  ber  jticfftofrrctt&ften  Körper  (=  46,73  $roc.  ©tief  ftojf);  feine  $emifd>e 
gormcl  ift  =  C^N^Oy 

Um  auö  beut  Uvine  ben  #arnfioff  ju  bereiten,  fann  man  fe$r  oerfdjie* 
beneSßegc  einfc^Iagen,  einer  baoon  ijt  folgenber:  man  mtfe^t  baö  alfoboliföe 
Srtract  beö  £>arnö  mit  einem  gleiten  Volumen  SBaffer  unb  1%  Sot.  <BaU 
peterfäure  (oon  1,32  fpec.  ©cm.)/  unb  läßt  baö  ©emifc^  einige  3eit  in  ber 
Äältc  fielen?  ber  in  SMättern  unb  ©puppen  auögef^iebene ,  falpeterfaure 
Jparnjtoff  wirb  auf  ein  Ritter  gegeben  unb  mit  ciefaltem  Sßaffer  abgefpült; 
bann  »on Beuern  in  lauem  SBaffer  gclöf't  unb  mit  ©alpeterfäure  mieber  pro* 
eipitirt.  9?a(btcm  baö  ^räcipitat  fiim'vr ,  auögcprefjt  unb  wieber  in  SBaffer 
gelöft  worben  ijt,  jerfefct  man  bie  SScrbinbung  burt^  folrfenfauren  33arot, 
bünfret  bie  Vöfung  ab,  unb  ertraljirt  ben  9?ücfjtanb  mit  jtarfem  Sllfc^ol. 
(£c£r  befannt  ijt  ffi^Itr'ö  ©ntbeefung  ber  fünft  litten  DarjteUung  beö 
£arnftoffö  auö  eyanfaurem  2lmmoniaf,  worna#  ju  feiner  ©Übung  blo|  cor 
anfaurcö  ©ilbcrorob  mit  <5almiaf,  ober  coanfaureö  231eiorob  mit  fcbwefel* 
faurem  Slmmoniaf  bigerirt,  ftltrirt  unb  abgebampft  ju  »erben  brauchen. 
Viibig  läßt  $u  bemfell'cii  3wecfe  28  2b-  troefneö  2MutlaugenfaI$  unb 
14  2b.  troefnen 23raunftctn  nad>  gelinbem  (Jrwärmen  ocrglimmen,  laugt  bie 
Sftaffc  mit  Jßaffcr  auö,  fe^t  jur  l'bfung  20%  £f>.  fe^mefelfaurcö  Slmmontaf 
unb  ertra^irt  ben  i8crbampfungörücfjtanb  biefer  ^öfung  mit  Stlfo^ol. 

Der  ^)arnftojf  ftnbet  ft$  niebt  blof  im  Urin,  fonbern  an$  im  931öte, 
in  ber  Stymp^e,  in  ^bropifc^en  glüffigfeiten;  na#  Unterbinbung  ber  sJ?teren- 
gefäfc  unb  Heroen,  fo  wie  in  Äranf^etten,  »o  bie  T^citigfcit  ber  Bieren 
»öllig  aufgehoben  ift,  bat  man  i£n  in  ben  auögebrot^enen  ^lufftgfeiten  ge- 
funben.  5n  2)egug  bwrauf  ijl  cö  bemerf enömert^ ,  ba^  ber  #arnftoff  ein 
fe^r  gemö^nlic^eö  3*rfefcungöprobuct  jlicfjtoff^altiger  Äörper  ift,  fo  entfielt 
er  j.^.  auö  J^arnfäure,  Slttantoin,  Slttoran,  Dralurfäure,  ÜKurex^b  bei  Oer* 
fcfcicbener  S3e^anblung  biefer  ©toffe. 

^arnfäure.  Diefe  eäure  bilbet  ein  glänjenb  »eifeö  fJutoer  ober 
Heine  SBlätt^en,  bie  ft$  unter  bem  3Äifroffop  in  oerfc^iebenen  formen  bar* 
fleßcn ;  fte  ijt  gefc^maef-  unb  gerud>loö,  Hfl  ft(^  nur  wenig  in  äßaffer,  ni^t 
in  2Uf c^ol  unb  Sieker ;  oon  oerbünnten  foj)lenfauren  unb  borfauren  2üf alieit 
wirb  fle  leicht  aufgelöft;  nur  mit  ben  ftren  ^llfalien  gel>t  fte  aufldölic^c  33er* 
binbungen  ein,  auö  beren  £6fungen  fte  tuveb  <3äurcn  in  feinen  blatteten 
gefaßt  wirb.  2luc^  biefer  Körper  ijt  reic^  an  ©tefftoff  (=33,37  ^>roc.)  feine 
djemifc^e  gormel  tfl  =  C10II8N8Ü6.   ©et  ber  troefnen  2)cftiflation  liefert 
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biefe  Säure  ftarnftcff,  (f  »umritt,  ©laufäure  unb  cttraö  fo^Ienfaureö  2tm- 
mottiaf ;  bnrd>  Äottyen  mit  ©affer  unb  Slci^perorvb  wirb  fte  in  £arnftoff, 
Hflantoin,  ©auerHeefäure  unb  Äo^lenfäurc  jerlegt.  Die  oerfa)iebcnartigett 
3erfe$ungöprobucte,  wela)c  bie  $arnfäure  bei  (Sinwirfung  bon  »crfa)icben 
oerbünnter  ©alpeterfäure  liefert,  ftnb  ben  <£$emifern  bura)  bte  clafftfa)e  Un* 
terfu^ung  bon  fciebig  unb  ©ö^ler  befannt  geworben. 

©eringe  Mengen  »on  £arnfäure  erfcnnt  man  entwcber  buro)  baö 
SKifroffcp ,  unter  welchem  fie  fta)  in  rlwmhföen  Tafeln,  r-icrfeitigen  $riö- 
tnen  unb  in  einigen  anberen  formen  jcigt,  ober  bur<$  »erbünntc  ©alpeter* 
faure,  welche,  mit  bem  Utitcrfudjungöobject  oerbunftet,  einen  gclbrot^en  5Rücf» 
ftanb  binterläfjt,  bcr  burcfc  Hmraomafbunft  fe^r  fa)ön  purpurrot^  gefärbt 
wirb. 

2luö  bem  Urin  läfjt  ftd)  bie  #arnfäure  nur  in  Heilten  Quantitäten  ge- 
»innen;  gewö^nlio)  fietlt  man  fie  auö  £arnfkinen  ober  8$fangen&arn  bar, 
inbem  man  bie  puloeriflrten  Waffen  mit  ntc^t  aUju  concentrirter  Äaltfauge 
tigerirt,  unb  bie  ftltrirte  ^lüfftgfett  einige  $eit  mit  Jparnfaure  fo$t,  burc$ 
treibe  fie  beim  <£rfa(ten  ^temltc^  twflftdnbig  präcipttirt  wirb. 

fbti  gefunben  ÜHenföen  f>at  man  Jparnfaure  aflcrbtngö  nur  im  Urin  ge- 
funben;  allein  in  JUanf  baten  fommen  $arnfäure  unb  tjavnfaure  ©alje  aurfj 
an  anberen  Orten  »or;  am  bcfannteflen  ftnb  in  biefer  #tnfia)t  bie  ©ta)tfno* 
ten,  welche  meifl  auö  »ööig  auöfrt>ftafliftrtem  fcarnfauren  Patron  befielen. 

3RÜo)fäurc  tft  im  concentrirten  3«^"^^  eine  farblofe,  fprupnrtige 
^lufftgfeit ,  obne  ©eruä),  »on  föarffaurem  ©cfajmacf ,  in  ©affer,  Sllfolwt 
unb  Steuer  auflöötia) ;  fie  rottet  Vacfmuö  ftarf,  bcftfct  ein  bebeutenbeö  W» 
fungöoermägen  für  p^oöp^orfauren  fo  wie  aua)  für  oralfaurcn  ßalf  (wie 
wieb  erholte  3$erfua)e  mia)  gelebrt  tyaben),  treibt  auögewiffcn  efjlgfauren  <£aU 
jw  unb  @£lormctaflcn  felbft  bte  (Ifftgfäure  unb  ©aljfaure  auö.  3fcre  (Balje 
ftnb  ummtlufi  in  ©affer  auf! bölia; ,  bie  meinen  aua)  in  iHifobol ;  in  letyte- 
rem  tfr  nur  baö  3*nfo)C9tfaIj  unauflöö(ta)  ;  fetyr  jerfKeflia)  unb  gar  niä)t  fr^- 
ßaBijirbax  ftnb  bte  Süfalifalje j  leicht  fryftafiiftrbar  in  fed)öfcttigen  ^rt'ömen 
ober  »ierfeitigen  ©aulen  mit  jwctfläcbtger  3ufp»fc"n9>  ifomorp$  ftnb  bie 
Serbinbungen  ber  «Wila>faurc  mit  Talferbe,  Äobalt*,  Wiefel*,  3\nt> ,  Gab* 
miumorpb,  ÜÄangan*  unb  Sifenorpbul.  Dicfe  ©äure  ifl  ftirf ftofffrei ;  ijjre 
3ufammenfe$ung  entfpria)t  ber  formet  =  C6IIJ0O3  +  H2(). 

93eim  (Jrfci&en  biö  250°  C.  gerfefct  ft(^  bte  ÜÄila)fäure,  bitbet  aber 
neben  anberen  |)robucten  ein  frpftaflimfajeö  <3ubtimat  (=  C6lIR04),  wel* 
d)co  in  SBern^rimg  mit  ©affer  aQmälig  in  ^ilc^fäure  jurürf geführt  wirb. 

Sluö  bem  Urin  läft  fi$  biefe  ©nure  nia)t  füglio)  in  größeren  ÜÄengen 
barfeflen.  ©ewö^nlia)  gewinnt  man  fte  auö  faurer  Üttitä)  ober  au«  flärfe* 
me^l»  unb  jurfer^altigen  fjflanienfaften,  bie  man  ber  fogenannten  Ü)?tlä)gä&* 
rung  unterworfen  $at.  giebt  fe^r  »erfa^iebene  9D?et£oben ,  fte  auö  ge- 
gönnten $(üfftgfeiten  bargufiellen.  Um  fte  auö  ber  ÜRtlc^  ju  erbaften,  würbe 
oiefleif^t  folgenber  ©cg  ber  befle  fein:  faucr  geworbene,  unb  überbieö  noc^ 
mit  sH?:[d)^ucfer  oerfe^te  *D?ii$  fe$e  man  fo  lange  einer  Temperatur  oon 
-f-  35  biö  40°  C.  auö,  unb  füge  fo  oft  foblenfaureö  Sllfalt  ^inju ,  alö  bie 
^(nffigfeit  bei  längerem  Stehen  in  jener  Temperatur  noa)  faucr  wirb ;  nad? 
Serlauf  me^rer  ©oa>en  ober  Monate  wirb  bie  glüffigfet't  ftftrirt,  »erbun- 
ftet  unb  ber  fftnä ftaub  mit  älfo^ol  ertraljirt ;  jur  ftltrirten  fpirituöfen  üö* 
fung  fe$t  man  fo  lange  tropfenweiö  <8ä)wefelfäure ,  alö  noa>  ©ulp^atc  ge- 
fällt werben :  na  Atem  ber  Stlfo^ol  gröf  tent^eilö  abbefliQirt  worben  ifl ,  ber- 
feftt  man  bte  glüfltgfeit  mit  fo^lenfaurem  3»n^0J9b  unb  ©affer ,  unb  ftltrirt 

1* 


Digitized  by  Google 


4  #ant. 

focfcenb.  «Beim  SBerbunfien  bcr  fittrirtcn  ^üfftsfcit  fr^flaüiflrt  mtfc§faureö3tnf» 
orob,  »ctAeö  noa)  bura;  Umfroftaßiftren  gereinigt  »erben  mufl ;  baö  mit  Der* 
bünntem  SClfo^oI  ge»afd>ene,  farblofe  mit^faure  ^infoxpb  fälle  man  mittelfl 
©arotmaffer,  unb  fa)lage  bann  auö  ber  fittrirtcn  gtuffigfeit  ben  33arot  »orft<$* 
tig  bura)  »erbünnte  ©a)»cfelfäure  nieber;  bie  ftttrirte  gtüfftgfeit  wirb  beim 
ÜBerbunften  im  SBacuo  bie  oben  befcfjrieoene,  reine  2Ril$fäure  geben. 

£>iefc  ©äurc  ftnbet  fid>  nidt)t  nur  im  Urin  frei  unb  an  2Ufafien  gebunt cn 
(aber  nicfyt  an  Jparnftoff),  fonbern  au$  in  allen  t&terifd>en  ftlüffigfeiten.  ©ie 
ift  überhaupt  ein  fe&r  ge»ö&ntia)cö  3crfefcungöprobuet  faft  alter  ftiefftoff* 
freien  tförper,  beren  Safferftoff  jum  ©auerfroff  fieb  gerobe  fo  »ie  im  SlBaf* 
fer  »erhält,  ©c$on  im  sD?agen  unb  2)armfanat  »irb  fie  auö  ftärfemet)l-  unb 
gucfert}attigen  «Stoffen  gebiltct.  Oberer  glaubt,  baf  ein  Zfytil  ber  üD?ila)* 
faure  im  JjSarn  erjt  fpäter  auö  (Srtractioftoffen  bura;  einen  ©ä{>rungöprocef 
gebittet  »erbe:  im  tiabetifa)en  #arne  habe  icb  bicö  conjtant  gefunben;  al- 
lein im  normalen  £arn  mag  bie  sJ?cnbilbung  oon  2)Wa)fäure  »cnigflenö  nia)t 
immer  ftattftnben. 

(Srtractiojtoffe.  *Wan  finbet  im  normalen  £arn  no$  einige  far- 
bige, nidjt  froftafliftrbarc,  jum  S^eit  au$  fjtüa)tige  Stoffe ,  beren  a)emifa)e 
9?atur  aber  noa)  rcineömegö  ^inretc^enb  crutrt  ift.  J5iefe  finb  bie  fogenann* 
ten  Srtractioftoffe,  oon  beuen  t^eilö  bie  garbe,  t&eilö  ber  @erua),  tt)eitö  au$ 
bie  teilte  3erfe$barfcit  beö  £arnö  $errüt>rt.  2)iefe  (Stoffe  finb  oon  ju  ge* 
ringem  p$9fIologifa)en  3ntereffe,  alö  bafj  fie  t>ier  einer  nähern  23efa)reibung 
»ertb  wären.  2ßir  cr»äbnen  nur,  taf?  $5-  ©imon  ben  oon  it)m  im  33lute 
gefunbenen  unb  £ämap£äin  genannten  Stoff  für  ibentifa)  mit  bem  brau* 
nen  Jparnfarbjioffe  l>ält,  unb  baf  fomit  au$  biefer  farbige  Crrtractioftoff  be* 
reitö  gebilbet  im  23lute  oort}anben  fei  unb  nur  »on  ben  Bieren  auögeföie* 
ben  »erbe. 

3ntercffant  tfl  eine  neuere  Unterfut^ung  ©cfcarling'ö;  bemfetben 
ift  eö  nämtia)  gelungen,  einen  ^arjä^nli4>en  ©toff  beö£arnö,  ^mic^myt* 
orpb  genannt,  genauer  ju  jtubtren.  £>tefeö  ^mtc^mütorob  fömitjt  fa;on  in 
fod>enbem  SBaffer  ju  einem  gelblichen  Cele,  löf't  fta)  in  Ätfo^ol,  5letber  unb 
SUfatien  auf,  aber  ntcf>t  in  äßaffer;  bie  aIfot)ottfa)e  tföfung  rottet  Vatfmuö; 
troefen  riecht  eö  ftarf  naa)  Gaftorcum,  mit  SBaffcr  gefoü)t  f(&wa<$  urinäö, 
mit  etroaö  Serpcntbinöl  »citd>enarrig ;  beim  (filmen  »irb  eö  jerfefct.  ©e$r 
merfwürbig  ift,  baf?  biefer  (Stoff  bie  2>crbinbung  eineö  jufammengefe^ten 
^abiralö,  analog  bem  ©pirdaöt  ober  ©atic^tma ff erftoff,  ju  fein  fa)eint; 
roenigj^enö  fanb  ©Harting  baö  (£t>toromid>mot  ifomer  bem  (S^torfatic^t  = 
Culi10CI3ü4.  ©egenfatpeterfaureo  (Jtfenorpb  jeigt  baö  Ömi^mptorpb  nic^t 
bie  92eaetion,  n>ie  baö  ©pirdaöl  unb  ©atieptfäure  (eine  purpurn  u  m  gär* 
bung) ;  au(^  gebt  ©piräaöl  (©aticptmafferfloff ,  ©piräafäure)  unb  ©atiein 
in  ben  Jparn  nia)t  atö  iDmia^mytorpb ,  fonbern  atö  ©piräaöt  über  (wie  i(^ 
mia)  bur(h  ac^t  ^erfuc^e  überzeugt  $abe).  ©Harting  f^Iieft  auö  feiner 
(Jntbecfung,  eö  möge  wobt  bie  9?atur  in  ben  ^Jflanjen  ein  SRabieat  erzeugen, 
wett^cö  unter  oerfc^iebenen  Umftänben  ftc^  oerf^ieben  auöbilbe,  g.  33.  in 
»ärmeren  ©egenben  ju  ©enjool*  unb  (Jinnamptoerbinbungen,  in  nörblidjen 
©egenben  ju  ©piropt*  ober  ©aticotoerbinbungen,  unb  im  t$ierifc$en  i'eben 
3U  Cmidjmol. 

©  f  t  e  i  m.   2)a  ber  §arn  oon  ben  Bieren  auö  bie  fogenannten  £arn* 


»)  Rj.  (Simon,  mebic.  ßbemie  ©b.  t  <S.  328. 

■)  ©t^erting,  9lnn.  ber  (5^em.  u.  Watm.  Jöb.  42  ©.  265  ff. 
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»ege  ju  btntyaufen  $at,  unb  namentlich  längere  ober  fürgere  3eit  in  ber 
SMafe  oerweilt,  fo  wirb  ber  Jparn  immer  mit  me^r  ober  weniger  ©cfjlcim 
oon  ben  Schleimhäuten  jener  Organe  gemengt  fein.    Der  Schleim  wirb  tat 
£arne  gewöhnlich  crfl  fichtbar,  wenn  biefer  erfaltet  ifr  unb  einige  3*»t  ge* 
fianben  bat;  ber  Sdbla'm  f^eibet  ftch  bann  in  ftotm  oon  3ßölfchen  aud,  in 
benen  fta)  häufig  flimmernbe  ^arnfäurefr^jtallchen  abfegen.    Der  Gambia» 
frnf$!eim  ijt,  wie  jeber  anbere  3cbleim,  farblod,  fchlüpfrig,  fabenjie^enb ; 
auf  Rapier  getroefnet,  bilbet  er  einen  glanjenben,  grauweißen  Uebequg,  ber 
beim  33efeuä)ten  wieber  aufweist;  im  SBaffer,  2Üfot)ol  unb  Sieker  tft  er 
unlödlich;  im  Spaxn  ifl  er  nur  fudpenbirt  enthalten,  get)t  aber,  wenn  er  ftch 
nicht  conglomerirt  fyat,  fehr  leidet  mit  bura)  bad  Hilter;  in Sffigfäure  löf't  er 
ftch  unoofljtänbig  auf,  noch  weniger  in  ©aljfäure,  am  befien  in  Äalilauge; 
burch  ©erbfäure  unb  ^Ufobol  wirb  er  aud  ber  wäffertgen  3udpenfton  präci* 
pitixt.    Unter  bem  9Hifroffop  betrachtet,  geigt  biefer  <2d;leim  immer  ©chup* 
pen  oon  ^lattenepithelium ,  nur  ^ödjfl  fparfam  im  normalen  3"ß»*nfce  fl«<h 
bic  befannten,  runblichen  6chlcimförpcrcben. 

<5al§e.  Slufer  ben  milchfauren  Malten  ftnbet  man  im  £arne  noch 
»ergebene  9flineralfalje:  fchtoefelfaurcd  ftaft  unb  Watren,  pbodphorfaurcd 
Marren  unb  Slmmoniaf,  Serbinbungen  oon  (S^Ior  mit  Valium,  Natrium  unb 
ammoniura,  phodpt)orfaure  Statt*  unb  fcalferbe ,  enblich  Spuren  oon  Äiefel* 
fäure,  gluorcalcium,  (Jifenorsb  unb  etwad  "Üftanganoxpbul. 

<5toffe,biehauptfächlich  in  franf£aftera£arnebed$flen* 
fd)en  oorfommen,  finb  folgenbe: 

£arnbenjoefäüre,  auch  £ippurfäurc  genannt,  frojtafliftrt  in  lan* 
gen,  »ierfeitigen,  jwciflächig  3ugefpi$ten  $ridmen,  oon  weifjer  garbe ,  ohne 
©eruch,  oon  fchwach  bitterlichem,  aber  nicht  faurem  (Sefchmacf ,  löf't  ftch  in 
f  altem  3Saffer  wenig,  in  Reifem  bagegen  in  jebem  SBerhältniffe  auf,  fo  bafj 
fte  fia)  beim  Srfalten  wieber  frpftaflinifch  auofeheibet ;  oon  9llfot)ol  wirb  fte 
reichlich,  wenig  oon  ?lett)er  aufgelöst;  fic  rottet  Vacfmud.    25ei  gelinbem 
ilrbipcn  fcbnuUt  fte  ebne  jub  ju  gerfefcen ,  bei  ber  troefnen  Defliflatton  lie- 
fert ße&enjoefäure,  benjoefaured  Slmmoniaf,  23Iaufäure  unb  rottje,  ölartige, 
nach  frifchem  Jpeu  riedjenbe  tropfen;  mit  ©cfjwcfelfäure  unb  $3raunftein  er* 
bißt,  jerfe^t  fte  ftch  in  Äo^Ienfäure,  33en$oefäure  unb  Slmmoniaf ,  mit  3Mei* 
hopererpb  in  Äoblenfäure  unb  ißenjamib.    SPKt  23afen  bilbet  fte  meift  auf* 
Iödlic^e  ©alge.    Die  ^emif^e  donflttution  biefer  fitcffloff^alttgcn  ©äure 
wirb  bur$  bie  formet  —  Ct&HmNQQ5  +  HaO  audgebrüeft. 

Die  |)arnbenjoefäure  j>at  man  nur  im  biabetifi^en  Jparnc  gefunben; 
uagerot^  ifl,  ob  biefe  ©äure  ober  gewöbnlt'd?c  Senjoefäurc  im  £arne  flei* 
ncr  ^inber  oorfommt.  Daf  ft^>  bie  J^arnbenjoefäurc  narf>  tem  ©enuffe 
gewiffer  Wa^rungdmittel  oft  ald  jufättiger  33eflanttbeit  bed  normalen  $arnd 
jeigt,  wirb  weiter  unten  nä^cr  erörtert  werben.  Ütebig  Ijat  juerp  gejetgt, 
baf  im  £arn  ber  pflanjenfreffenben  2^iere  ft(^  gewöhnlich  ntc^t  Senjoefäure, 
fonbern  J^ippurfäure  oorftnbe. 

Die  ©enjoefäure  unterfa)eibet  fta)  oon  £arnbenjoefäure  burc^  i^ren 
Langel  an  ©ticfjtoff,  bura>  ibre  ©ubtimirbarfeit  unb  enblia;  babura),  bap 
fte  aud  einer  heilen ,  gefättigten  £öfung  finj  in  ftoxm  eined  fo  bia)tcn  Ärp* 
fiaßneped  audfa^eibet,  bap  man  bad  ®cfäf  umlegen  fann,  o£ne  baf  ein. 
Kröpfen  9Baffer  audfliept. 

©utterfäure.  Diefe  flüchtige  ftettfäure  würbe  juerfl  oon  SBerge* 
lind  im  $ante  naa^gewiefen;  fte  fommt  jebo$  nicln  confrant  barin  oor;  ia) 
fanb  fte  im  £ant  bon  grauen  hÄuftgcr,  ald  in  bem  oon  Männern;  oorjugd- 


Digitized  by  Google 


6  $axn. 

toctfe  entbecfte  ich  fte  im  £arn  Schwangerer  unb  mc$t  fh'tlenber  SBöchnerin* 
nen.  a ettt>  alt  ig  überhaupt  ift  bcr  Spam  in  fielen  fchnefl  abjehrcnben 
Äranfbciten  j  bie  ©uttcrfäure  ift  fh'cfftofffrci  unb  if>re  (^cmtf^c  Formel  nach 
©romeiO  =  CgIIi303. 

ftohlenfäure  unb  fo^Icnfaurc  S  a  1  j  e.  Sflan  t}<*t  wohl  früher 
geglaubt,  auch  im  normalen  £amc  fonne  freie  Äohlenfäurc  oorfommen;  ge* 
nauere  Unterfuchungen  fcaben  ifboeb  ntc^t  betätigt.  £)er  £arn  ifl 
überhaupt  geneigt,  alfalifch  ju  werben,  inbem  fem  £arnftoff  in  ©erührung 
mit  anberen  ftch  jerfefcenben  Stoffen  fehr  balb  in  fohlenfaureö  Smmoniaf 
umgewanbclt  wirb.  ©tc  S^emie  lehrt,  baf  #arnftoff  unb  oiele  anbere  or- 
ganische Subftanjen  fid>  intfbefonbere  leicht  bei  ©cgenwart  oon  fticfftoffhal» 
tigen  Sflaterien  unb  oorjugOweifc  oon  ^proteinoerbinbungen  jerfefcen,  unb  in 
ber  Zfyat  finben  mir  ten  £arn  gewöhnlich  bann  fehr  leicht  alfaleäcirenb, 
menn  er  mobifteirten  Schleim,  GEiter,  (Jimeiß,  93Iut  u.  bergt,  enthält.  £>iefe 
SUfaleöcenj  tritt  fehr  bäuftg  fer>Pn  in  ber  ©lafc  ein,  fo  baf?  wirftia)  alfali* 
fdjer,  mit  Säuren  aufbraufenber  £arn  gclajfen  wirb.  ©arurn  beobachtet 
man  biefe  (Srfcbeinung  febr  oft  febon,  menn  ber  £arn  fehr  lange  3^t  in 
ber  ©lafe  jurücfgehalten  morben  ift,  unb  faß  immer  bei  Sntjünbung  unb 
Vereiterung  ber  £arnblafe.  Steffen  muß  juweilen  auch  fdjon  oon  ben 
Bieren  alfalifcher  Spam  auc3  bem  ©tute  autfgefebieben  werben;  benn  bei 
Incontinentia  urinae  tröpfelt  fehr  gewöhnlich  ber  Spam  fcfjon  alfalifch  ab. 
3m  SWgemcincn  beobachten  mir  einen  alfalifchen  £arn  bei  allen  ^unetionö* 
fiörungcn  bcr  Bieren;  bcßhalb  ift  ber  £arn  bei  9?ierenentjünbungen,  äußeren 
Verlegungen  biefer  Organe,  bei  »ielen  ©e^irn*  unb  befonberö  SRücfenmarfö* 
leiben,  fo  wie  auch  oft  in  ber  ©rightfehen  Äranfbeit  alfalifch  unb  enthalt 
tfoblenfäure  unb  fohlenfaure  Salje.  (Jnblich  finben  mir  juwetlen  ben  £arn 
alfalifch,  wo  wir  nicht  eine  beftimmte  gunetionöftörung  ber  Bieren  ober 
überhaupt  eine  beftimmte  Urfadje  biefer  Srfchcinung  angeben  tonnen.  3« 
rieten  acuten  Äranfhcitcn,  in  benen  eine  »oflfommcne  3erfc$ung  beö  ©lu* 
teö  eingetreten  ift,  ift  ber  #arn  alfalifch,  5.  ©.  in  coüabirenben  ©tattern, 
bei  bösartig  oertaufenben  *DJafern  unb  Scharlach  unb  befonberö  im  ^pp^ud ; 
ber  Urin  ifl  ^ter  ammoniafbalttg,  ebenfo  wie  baö  ©tut,  welcbeö  ebensowohl 
in  ben  erftgenannten  flranffccitcn,  alöimSpphuö  juweiten  Slmmoniaf  enthält. 
Schönletn  unbSimon,  SBilliöonb  $cllo  tan  haben  beobachtet,  bafjtm 
£yph«3  ÖCß^n  bie  (Sonoalctfcenj  h»1/  währenb  bcr  ffranfheit  fauer  ge- 
bliebene £arn  erjt,  wenn  auch  auf  für  je  &it,  alfalifeh  wirb,  ehe  er  feine 
normale  Saure  wieber  erlangt.  Solcher  $arn  enthält  bäuftg  auch  Eiweiß, 
aber  feincOwegö  barf  man  glauben,  baff  ein  fohlenfäurehaltiger  alfalifcher 
Spam  immer  auch  Eiweiß  führe. 

3D  x  a  l  f  a  u  r  c  r  ä  a  l  f  ift  oon  mir  febr  oft  auch tn  normalem  £arn  gefunben 
werben;  ohne  eine  beftimmte  Hranfbcit  311  oerrathen,  fcheint  er  fich  bei  befonberö 
baju  qualiftcirten  ^Jcrfonen  nach  bem  ©enuffe  fohlcnfioffrcichcr  unb  fäuerlicher 
Subftanjenim  Urin  in  großem  Mengen  anjufammeln.  Sine  £hatfa£^c  *ft  cö' 
^erfonen,  bie  überhaupt  jur  Steinbilbung  geneigt  ftnb  unb  nach  reichlicher  ^leifch3 
f  oft  Jparnfäuregrieö  ober  ^)arnfäureblafenftcine  im  Jparne  erjeugen,  bei  Vertäu* 
fchung  ber  gewöhnlichen  Äoft  mit  einer  mehr  »egetabüifrhen  balb  ^)arngrieö 
unb  Jjbarnfteine  jeigen,  bie  auö  oralfaurem  ftalf  befteben.  Simon  fanb  im 
Urine  ferophulöfer  unb  rhachitifcher  ^inber  juwcilen  weiße  Sebimente,  bie 
auö  oralfaurem  Äalf  beflanben.  ?luch  im  £arn  (frmachfener,  bie  an  2:uber* 
culofiö,  Strthrittö  unb  befonberc3  an  £>fieomalacie  ober  griabilität  ber  Äno* 
a)en  leiben,  $tät  ich  fehr  häufig  neben  £arnfäure  unb  harnfaurem  Slmmo- 
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nia!  größere  Mengen  Pen  oratfaurem  ffalf  gefunben.  Ueberbauptfommt  biefer 
fiör^ex  weit  öfter  in  frantyaftem  $arn  oor,  alö  man  gcwö&nlta)  glaubt;  fo  £abe 
i^benfelbenerft  jüngfttn  $wei  Raffen  oongnbocarbitiö  gefunben.  33efannt  ift, 
bajj  ber  oralfautc  Äalf  bie  fogenannten  maulbeerartigcn  £arnftcine  bilbet. 

^an  erfennt  ben  oralfauren  ftalf  in  ben  £arnfebimcnten  fe^r  gut 
bur$  baö  s3JWroffop;  er  fteßt  ficr;  £icr  in  fä)arfen,  bura)fid)tigen  ftrpftaflen 
bar,  bie  Weber  Dctaebcr  nor$  ÜK?ürfel  finb  (wofür  man  fte  biöbcr  gehalten 
bat),  fonbern  pierfeitige  2)oppelp»ramibcn,  bie  aber  in  ber  ^rojection  unter 
bem  ^Jlifroftop  gleich  fc£r  Meinen  SBürfeln  ober  etwaö  gröfjern  Dctaebern 
crfd)cincn.  Äteine  anberen  Sebimenten  beigemegte  Duantitäten  cralfauren 
äalfö  raffen  fty  nur  fäwierig  mit  ©idjcrfceit  na$weifen;  bic  Hofe 
<bcmiföc  Unterfu^ung  fcwo^I,  atö  bie  blofje  mifroffopiföc  (Jrploration  ret* 
dien  jur  £ntbecfung  geringer  Mengen  biefeö  (Satjeö  niebt  auö;  namentlich 
erfennt  man  burd>  baö  Üftifroffop  f  leine  Mengen  befbalb  nidjt,  weil  oral* 
faurer  ftalf  burdj  bie  Ü5ftlc$fäurebcö  ^arnöaufgelöf't  erhalten  wirb,  ober  ber* 
felbc  in  fo  f leinen  SWaffen  aufgerieben  ijt,  baf  er  nia)t  gut  au  feiner  Sorm 
erfannt  werben  fann.  Ü)?an  mu^baber  einen  jtarf  fauren£arn  äiemlidj  neutrat 
machen,  bie  ^fiiffigfeit  Focben  unb  langfam  erfalten  laffen,  bamit  fid>  baö 
Äalffalj  in  gr8fjcren  ftrpfraflen  autffcr/eiW,  unb  entließ  jur  beffern  Difh'netion 
oerbunnte  Äalifluffigfeit  *ufe$en,  um  baö  etwa  gleichzeitig  por^anbenc 
$arnfäurcfebiment  aufjufdfen;  benn  man  $at  ficr;  aud)  fe^r  ju  t)üten,  febr 
fleine  r$ombifd)e  Jparnfäuretafeln  ober  fteine  ftod)faljoctaebcr,  bic  bei  ber 
föneUen  l*erbunfhtng  unter  bem  Üflifroöfop  fe^r  balb  erfc^einen ,  für  oral* 
faaren  Statt  anjufeben. 

£arnorpb,  aueb  barnige  ©äure,  Jant^orob  genannt,  ifl  nur  in 
SBlafcnfteincn,  unb  3»ar  $öc$ft  feiten,  gefunben  worben;  eö  bilbet  ein  ootl* 
feramtu  amorpt)eö  ^uloer,  ift  in  9Ba|fcr  wenig,  in  2Ufot)ol  unb  Slct^cr  gar 
ni^t  lötÜA;  »on  äfccnben  SUfalien  wirb  eö  aufgcloft,  bur$  ftotjlenfäure  aber 
barauö  roieber  ooflftänbig  gefaßt ;  oon  ber  £arnfäure  unterf^eibet  eö  ftdj 
i'jrübffonbre  baburer;,  baf  eö,  in  ©alpeterfäure  gelöft  unb  Perbunflet,  eine 
gelbe,  fclbfi  burri)  SWmmoniafbunfr  nid)t  rotf;  werbenbe  5Waffe  hinterläßt. 
Seine  3ufammenfe$ung  unterfd)eibet  fid)  pon  ber  ber  Jparnfäure  nur  burcf>  ein 
fe^fenbed  Sltom  «Eaucrfiof ;  benn  feine  e^emif^c  donftitution  wirb  burt^  bie 
gormel:  C3H4N402  auögebrücft. 

(Epjttn  fommt  äuferft  fetten  im  £arn  Por;  am  ^ä'ufigflen  bat  man 
eö  no$  in  93tafenftcinen  gefunben;  inbejfen  ifl  eö  bedj  aue^  Pon  Kolbing 
35irb  in  £arnfcbimcnten  in  ^orm  Pon  mifroffopifdjen,  fed^öfeitigen  Jafetn 
gefunben  »orben.  J5aö  Spflin  ift  o^ne  Öcfdjmacf  unb  ©crurt);  in  SBaffer, 
?uf ebol ,  Sffigfäurc  unlöötia) ,  leicht  töötic^  aber  in  ÜKineratfduren  unb  in 
Sltf alten,  f&tim  (£rj?i$en  jerfe^t  eö  fta;  unter  (£ntwicfUing  eineö  gan^  eigen* 
tbumheben  ®crud>ö.  2>ierfwürbig  ij}  eö  feineö  großen  <8e^wefelgebattö  we* 
gen:  nac^  Zf)  au  low  unb  ÜÄarc^anb  ifl  feine  $emifc$e  3"föwntenfe^ung 

3«cfer  pnbet  fic^,  fo  oiet  biö  j'e^t  befannt,  nur  im£arne  ^onigru^r* 
franler.    Diefer  »f*  bcrfelbe,  ben  man  aueb     t>iclen  fauerlic^  fufen 

^flanjenfäften  finbet  unb  ^ru^tjuefer  ober  Ärümetjucfer  nennt.  (Beine  3«* 
menfe^nng  ift  —  C13  H54  017  -f-  2  H20.  ©elbfl  geringe  £htantitäten 
beffetben  taffen  fi<^  bur<$  bie  9)?itfct)erli(b'^rommer'fe^e  3llrf^P^c*be  entbc* 
den;  tiefe  SWet^obe  befielt  befannttic^  barin,  bafj  man  bie  ju  unterfuc^enbe 
^(nfft 3 feit  mit  etwaö  Äalitauge  unb  tfupferpitriot  Perfekt;  eö  bilbet  fic^  bann 
eine  lafurbtaue  S^fung,  welche  nac$  einigem  ©te^en  aflmäl>Iig  ober  beim 
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flogen  fogtetc^  einen  gelbrotyen  9?ieb  erfrag  »on  ffupferort>bul  auöföetbet. 
£obfon,  S3o  ttdjarbat  unb  Slnbere  babcn  bie  ©egenwart  biefeö  3«*«* 
bei  Diabetes  mellitus  aucf>  im  S3Iutc  mit  23eflimmt$eit  nachgewiesen. 

2)er  3«cfcr  fl^t  tm  biabetiföen  £arn  wegen  beffen  ©efcaltö  an  fltcf* 
floff^altigcn  Materien  fetyr  balb  in  ©etyrung  über;  juerfl  fletlt  ft$  aber, 
unb  jmar  oft  febon  naa)  wenigen  3tunben  üftilchgatyrung  ein,  waö  fid>  fdjon 
auö  bem  ©auerwerben  beö  $arnö  erfe^en  läfit;  fpäter  tritt,  befonberö  wenn 
ber  £arn  febr  rei^  an  flicfflofftjaltigen  Servern  ifl,  bie  weimge  @ä$rung 
ein;  bef^alb  ifl  baö  SSorfommcn  öon  ftermentfügelcben  in  ben  ©e- 
timenten  biabcttfdjen  £arnö,  ber  einige  3^**  <"*  ber  ?uft  geftanben  $at, 
wo$l  nic$tö  8lu^erorbentIia)eö;  in  frifa)gclaffencm  btabetiföcn  £arnc  ftnbet 
man  nie  jene  $ermentfügeia)en. 

£arnro  tb.  (5tnc  ben  Sferjten  fe$r  befannte  (Jrfdjetnung  ifl  baö 
rotbe  ©ebiment  beö  #arnö  in  fiebern ;  baffelbc  befielt  gröf  tent^eilö  auö 
£arnfäure,  tingirt  burd>  einen  rotben  ^arbfloff ;  ber  festere  ifl  feineömegö 
ibenrtfcfc  mit  bem  oben  erwähnten  £arnbraun  beö  normalen  Urinö ;  feine  c$e< 
mifa)e  9?atur  ifl  nodj  niebt  genügenb  erforfc^t ;  bo$  fe^lt  cö  i$m  nify  an 
tarnen  wie  roftge  ©äure,  Uroerpt^rin  u.  f.  w. 

Spanurin  hat  man  ben  garbfloff  genannt,  welker  bie  Urfac^e  ber 
gärbung  beö  blauen  £arnö  ifl.  Die  »on  »ergebenen  Sluctercn  betrie- 
benen blauen  ^arbfloffe  bt'efer  2lrt  freuten  ni$t  immer  »on  berfelben  9?a* 
tur  gemefen  311  fein.  95raconnot  $at  übrigenö  au$  im  fdjwarjen  Urin 
ein  befonbereö  Sttelanurtn  angenommen. 

©alfenbraun,  (J^ofepprr^in  ( 33 er jeliu ö ), ©iltphät'n  (Simon). 
3cbem  2(rjtc  ifl  bie  garbe  beö  teterift^en  $>arnö  befannt ;  cö  lag  fe$r  na$e, 
biefe  ftarbe  bem  in  ben  Urin  übergegangenen  ©allenptgment  jujuföreiben, 
ba  im  3ctcnttf  bie  ©äße  auf  normalem  2ßcge  gar  ni^t  ober  nur  unooflflän- 
big  fortgeföafft  wirb.  Vit  ^emiföc  Untcrfua)ung  hat  jene  Sinnahme  be* 
flätigt:  burch  Slnwenbung  t>on  ©alpeterfäure  tonnen  wir  in  flärfer  ttngir» 
tem  tcterif4>en  £arn  ticfelben  garbent>eränberungen ,  wie  in  ber  ©alle,  \)tx* 
vorbringen ;  burch  ©afjfäure  wirb  bie  gelbbraune  ober  rotbraune  ^arbe 
fold)en  £arnÖ,  wie  bie  ber  ©alle,  in  eine  faftgrüne  umgewanbclt;  inbeffen 
fönnen  wir  biefeö  ^igment  auö  bem  £am  ebenfo  wenig ,  alö  auö  ber  ©alle 
i'folirt  barflelfen. 

SBilif  cllinfaure.  «Rachbem SSorfommen beö ©aflenfarbflop im £arne 
ließ  ftch  erwarten,  ba§  auch  anbere  ©aflenbeflanbtfceile  im  icterifeben  £arne 
ju  finben  fein  würben,  ©imon  h<*t  ftch  tnöbefonbere  bemüht,  biefen  Stoff, 
fo  wie  baö  23ilin  felbfl,  unter  folgen  SBerhältniffen  im  £arne  na^juweifen. 

Sllbumin  ftnbet  ftd>  tm  Urin  weit  häufiger,  alö  man  gewö^nltcfc 
glaubt ;  bie  metflen  ©eobat^ter  ^aben  eö  felbfl  im  Urin  ütelcr  wenigflenö 
ft^etnbar  gefunben  ^erfonen  gefunben.  Sö  ftnbet  ftt^  aber  bei  »telen  Äranf« 
Reiten  me^r  ober  weniger  conflant  im  Urin,  flttan  ifl  längfl  baoon  $urü<f* 
gefommen,  blof  bei  ber  SFrig^t'föen  Äranf^eit  (5iwet§  im  ^)arn  ju  fud)en. 
5n  öielen  acuten  ftrantyetten ,  in  welken  an  ein  befonbereö  SWt'ercnleiben 
ntc^t  ju  benfen  ifl ,  ftnben  wir  »orüberge^enb  Siweif  im  $arn ,  »orjugö* 
weife  ^at  man  bieö  biö  je$t  beobachtet  bei  (fntjünbungen  ber  SBrnflorgane, 
rlu'iunatifcbcii  nnb  tntermittirenben  fiebern,  im  ^pp^uö,  fo  wie  au$  bet 
©c^arla^  unb  SBlattern.  #äuftger  fommt  cö  in  acuten  unb  c^ronifd>en  ^)crj* 
leiten,  fowie  in  Äranfbet'ten  überhaupt  »or,  bie  mit  Dpöpnöe  »erbunben 
finb.  3«  <$rontfc&en  Äranf^eiten ,  in  benen  bie  ganje  ©toffmetamorp^ofe 
unb  befonberö  bie  Umwanblung  beö  S5lntö  fe^r  barmeberliegt,  fleßt  fic^  baö 
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£t»et$  fcfct  ^ftw^ö  im  #am  ein;  $ie$er  get)6ren  bie  £ungenfd)wtnbfud)tett, 
bic  #oma,bantrut)t  unb  baö  folgen  Äranfyettcn  folgenbe,  t)efttfd)e  ftieber. 
3n  tiefen  Rtanf^etten  bcrut)t  ber  Uebergang  oon  Albumin  anö  bem  ©tote 
in  ben  £arn  nidjt  auf  einem  befonbern  9?ierenl*iben ,  fonbern  auf  ber  oer* 
finbeTten  23ef$affent)eit  beö  SBIutö,  bei  welker  baö  Albumin  aud)  baö  @ewcbe 
ber  bieten  $u  burd)bringen  im  ©tanbe  ift.  3«  28afferfud)ten,  wo  fet)r  $duftg 
albumlnbalttger  £arn  oorfommt,  ift  bie  Urfadje  tiefer  (£rfd>einung  gewijj 
bautui  audj  in  öbematofer  Infiltration  beö  9h'erengcwebeö  unb  £ranöfuba* 
tum  beö  botrorifrben  (Serumö  ju  fud)en.  Qfonflant  mtrb  enblid)  Albumin 
im  £ame  gefunben,  in  ber  fg.  Nephritis  albuminosa  ober  ^rigtJt'fdjen  9?t'e* 
renbegencrarton ;  bie  SWenge  beö  Älbuminö  in  folgern  Jparn  ij>  oft  fo  grof, 
baf  baö  Sllbumin  beim  ©erinnen  in  ber  £i$e  ben  ganjen  Urin  einfd)liejjt, 
unb  beim  Umfe$ren  beö  ©efdfeö  am  Stuöfliefen  fcinbert.  ©imon  *)  $at 
jnngfl  in  einem  fötalen  £arn  ganj  eigentümliche  colinbrtfd)e  ©ct)ldud)e,  in 
benen  ft$  bier  unb  ba  etwaö  Spit^elium  unb  etnjelne  förnige  ^Waffen  er* 
fennen  liefen,  burd)  baö  Üftifroffop  entbetft;  innerhalb  unb  außerhalb  ber* 
t'elben  erf ennt  man  oft  aud)  eine  9Renge  (Eiter! örperd)en ;  Übrigend  fett  nad) 
<Sc$onIein  baö  SBorfommen  jener  ©d)ldud)e  baö  ftd)erfte  3ci$cn  wahrer 
Nephritis  albuminosa  fein.  3nl.  93ogeI2)  t)at  jene  ®d)Iduo)e  febr  oft 
aud)  bei  entjünblid)en  8ranft)eiten  ber  Bieren  beobachtet ;  fte  finb  offenbar 
ftaferftoffcoagula ,  bie,  in  ben  33eIIini'fd)en  9?3&rd)en  gebilbet,  (£pi* 
tyelium,  gerfefctc  33lutförperd)en  unb  Sttcrjeflen  mit  einfd)Iicfen  unb  bann, 
wenn  fie  mit  bem  £arne  auögeleert  werben,  bie  $orm  jener  9?ö$rd)en  jet* 
gen;  t$r  Duerburd)meffer  fd)wanft  nad)  Soge!  ijwifd)en  Vgo  unD  Vaoo 
93ei  jwet  gdflen  abnorm  oerlaufenber  ©carlation  ^abe  irt)  jungft  im  £am 
au6  jene  ©$(dud)e  gefunben. 

£)af  übrtgenö  bei  ©egenwart  oon  SÖIut  ober  (fiter  im  Urin  fletö  et* 
waö  Albumin  gefunben  »erbe,  oerfietjt  ftd)  wo$l  oon  felbft. 

Seiner  Goagulirbarfeit  falber  laft  ftd;  baö  Giweif  im  £arn  fe$r  leidjt 
#  tntbtdtn,  fobalb  feine  2Äcnge  nid>t  ju  gering  unb  ber  £arnma)tftarf  a(falifd) 
ift;fa)»ad)  faurer  ober  alfalifd)er^)arnldpt  beim  Äod)en  juweilen  fo$lenfauren 
ffalf  nteberfaflen,  bat)er  man  in  biefem  §affe  ftetö  ©alpetcrfdure  jur  Unter* 
fnebung  %u  £ülfe  net)men  muf.  (Sinb  bie  (Jiweif mengen  fet)r  gering,  fo  wirb 
eö  fcfbfr  auö  faurem^)arn  ntcfjt  burd)  ^oa)en  eoagulirt;  buret)  Erwärmen  mit 
Salpeterfäure  erf  ennt  man  aud)  bann  Spuren  oon  (St'mctf  nod)  u'em(id)  Ieid)t. 

Cjafein  im  ifolirten 3M^"DC  °fac  anbere  bem  J^)arn  frembartige 
©toffe,  wobl  nod)  nid)t  im  Urin  gefunben  worben :  eö  fommen  aber  im 
$axn  juweilen  Protei noerbinbungen  »or,  wefd)e  bem  (£afein  met)r 
ober  weniger  nat>e  flehen;  eö  ift  befannt,  in  wie  oerfd)tebenen  a)?obtftea* 
tioncn  tote  ^rotefnoerbtnbungen  erfd)einen  fönnen ,  unb  we!d)en  entfd)iebe* 
nen  Cf mflutj  bie  (Balje  inöbefonbere  auf  beren  Stiftung  unb  Umwanblung 
dufern.  3)?an  löfe  nurÄdfeftoff  in  oerfd)tebenen  groben  fauren,  alfalt fcfyen, 
neutralen ,  eoneentrirten  unb  oerbunnten  f)arnö  auf,  um  ftd)  ;u  überzeugen, 
wie  oerfd)teben  bie  9{eactionen  biefeö  ©toffö  alebann  fein  werben;  fo  wirb 
ftäfeftoff,  ju  fduerltc^em  f)arn  gefegt,  in  ber  £t$e  gerinnbar  wie  (Siweif. 
£>aju  fommt,  baf  oiele  ber  ^roteinoerbinbnngen,  bie  wir  ntd)t  unter  bem 
SRamen  Albumin  jufammenfaffen,  jugletd)  mit  fetten  im  Jparn  oorfom* 
men,  bie,  wie  id)  anberwdrtö  bargetban,  einen  fc^r  wefentlid)en  Sinfluf  auf 
bie  SReactionen  fold)er  SBerbinbungen  auf  ern.  £iet)er  gebort  j.  35.  baö  oon 

')  %i.  ©imon,  fJiöUer'*  91  rc^.  f.  <Ub»fi«?l.  1843  J&.  1. 
Ä)  Jul.  Vogel  ,  leones  hutologiae  pathologicae.  p.  108. 
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9? a u <$ e  im  Partie  Schwangerer  gefundene  tiefte  in  ober  ®  r  a  o  i  b  t  n , 
ber  chplöfe  £arn  unb  ber  Sföilchharn. 

Die  fettöltgen  (Stoffe  in  folgern  £arn  Iaffen  ftch  in  ben  weiften  gal- 
ten am  einfachften  burch  baö  SÄifroffop  erfennen,  aber  aud)  burd)  QFrtrac* 
tton  beö  £arnrücf  ftanteö  mit  Sieker.  Die  fJroteinocrbinbung  ift  aber  ntc^t 
etwa  immer  burd)  CFfftgfäure  alö  Safein  fällbar;  bagegen  wirb  fte  burd) 
(Erwärmen  mit  (Salpetcrfäure  in  jebem  ftatle  auögefchieben.  Die  (Eigen* 
fdjaft  aller  ^roteinoerbinbungen,  oon  concentrirter  (Salpetcrfäure  an  ber 
Suft  blau  gefärbt  ju  »erben,  tagt  feine  Verwerfung  mit  irgenb  einem 
anbern  (Stoffe  ju. 

(Sit er  ftnben  mir  ^auptfadid'c^  bei  Bieren*  unb  331afenleiben  nicht  fei* 
ten  im  Urin,  auö  bem  er  fia)  meift  in  grofjen ,  bieten ,  flumptgen,  grau«  unb 
gelblicbwcif  en  Waffen  abfegt.  3«r  (Erfennung  beö  (Etterö  überhaupt  ift  bie 
chemifche  Slnalpfe  nicht  eben  febr  empfehlenswerte);  bie  mifroffopifche  Un* 
terfuajung  giebt  unö  hierüber  weit  beffern  unb  bünbigern  2luffd>Iufj.  $n* 
beffen  bürfen  mir  auö  ber  mifroffopifchen  (Erfennung  oon  Siterförpcrcbcn 
noch  f  etneöwegö  fd)liefjen ,  baf?  ber  £am  wahrhaften  (Eiter  enthalte ,  unb 
pon  einer  wirflid;en  Vereiterung  eine«  ber  uropoetifeben  £5rgane  herrühre; 
benn  wirwiffen  auö  3-  Vogel' ö  frönen  Untcrfucbungen  über  (Etterbilbung, 
tag  eine  einfache  mechanifebe  ober  bpnamifche  9?ci$ung  einer  Schleimhaut 
im  (Stanbe  ift,  tiefe  <Sd)leimförpercben  in  ber  SBetfe  ju  oermehren,  bafj  bie 
abgeriebene  9Jcaffe  unter  bem  $cifroffop  ganj  baö  Slnfehn  beö  (Eiterö  er» 
bält.  SRctjungen  ber  (Schleimhaut  ber  iparnmege  finb  aber  febr  häufig,  unb 
mit  i^nen  bie  ?lbfonberung  citerähn liehen  <Sci)leimö;  »ermag  boch 
fchon  concentrirter  unb  in  ber  33lafe  länger  jurü'cfgehaltcncr  £arn  eine  be* 
beutenbc  Vermehrung  beö  (Schleime  unb  jener  ^örperchen  herPor$ubringen. 
Die  Ucbergänge  oon  tiefem  eiterähnli(hen  <Sd)lcim  ju  wahrhaftem  (Eiter  ftnb 
fo  aflmätig,  bafj  eine  flrenge  Unterfcheibung  Pöttig  unmöglich  ift.  Daö 
phpfifchc  Verhalten  oon  (Eiter  im  £arn  unb  baö  bamit  Pcrbunbene  Vorfom* 
men  coagulirbaren  &lbuminö  in  ber  ftttrtrten  ftlüfftgfeit  ftnb  feineömegö  flieh* 
haltige  llnterfcbeibungöjeichen. 

33  Int  ftnbet  ft d>  jumcilen  im  £>arn  bei  Vereiterungen  ober  anberen 
Verlegungen  ber  uropoetifchen  Organe.  3n  größeren  Mengen  lägt  eö  ftch 
fchon  an  tem  äufern  ?lnfepn  erfennen;  baö  Üflifroffop  giebt  aber  über  bef* 
fen  Gegenwart  ben  fid)erften  Sluffchlufj. 

(Sperma  ftnbet  ftch  unter  mancherlei  Umjränben  bem  Urtne  betgemifebt, 
eö  fcheibet  ftch  »n  bemfelben  alö  fchleimigeö  2£ölfchen  auö;fclbft  nach  länge* 
rer  3cit  fann  man  im  (Scbimentc  folgen  £arnö  noch  bie  abgeworbenen  0 
(Spermato^oen  burch  baö  3)?ifroffop  erfennen. 

(Stoffe,  bie,  bem  thiertfajen  Drga^iömuö  oon  aufen 
jugeführt,  nur  jufällig  in  bemfelben  erfch'inen. 

Diefc  (Subftanjen  ftnb  mctftentheilö  folche,  bie  oom  thierifchen  SDrga* 
niömuö  nirgenbö  oertoenbet  unb  alfo  nicht  alö  sJ?ahrungömittel  im  wettern 
(Sinne  beö  SBorteö  betrachtet  werben  tonnen.  Viele  fold?er  für  bie  tbierifehe 
©toffmetaraorphofe  oötlig  untauglicher  Materien  werben  im  Darmf  anale 
gar  nicht  abforbirt  unb  gehen  unoeränbert  mit  ten  feflen  (Ercrementen  wie* 
ter  ab.  Die  grefjere  Slnjahl  bagegen  wirb  in  bie  (Säftemaffe  teö  thiert* 
feben  ^örperö  aufgenommen,  unb  bann  theilö  oeräntert,  theilö  ungerfc$t 
burch  bie  Hungen»  ober  $autauöbünftung  unb  häufiger  noch  burch  tcn  ^^vn 
wteber  auögefchteben.  Die  Äörper ,  bie  man  in  biefer  ^)inftcht  unterfucht 
hat,  gehören  gröftentheilö  ju  ben  Slrjneimitteln  u»b  ©ifte»;  leiber  ift  man 
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aber  übet  »Ute  beTfetfcen  rücffto)tli($  tyred  Uebergangctf  in  ben  ^arit  noc$ 
letnc$wca,d  gnüaenb  aufgeftärt:  im  betreff  einjelner  ftnb  bie  3?eoba$ter 
oft  ^u  gan$  cntgca,ena,efe$tcn  SRefultaten  gelangt.  9)?an  $at  ftd)  überhaupt 
raeiftenö  nur  mit  ^Beantwortung  ber  ^rage  begnügt,  ob  gewiffe  <8ubftan$en 
in  ben  $arn  unoeränbert  übergeben  ober  nic^t,  bat  aber  babei  gewitynlicty 
weit  wichtigere  fragen  ganj  unberüefftebtigt  gelaffen;  n anthd) ,  in  melier 
SS?etfe  gerate  feiere  ©ubfran$en,  bie  wir  md)t  unoeränbert  in  ben  (Jrcre*  ' 
menten  wieberftnben ,  bei  ber  t^ierifd)cn  <Stoffmetamor»bofe  umgcwanbelt 
»erben.  £a«  ©tubium  ber  Skränbcrungen,  welche  gewiffe,  namentlich  er» 
ganifebe ,  »on  ben  £bemifern  nad)  allen  ^Richtungen  bin  genau  unterfuchtc 
©ubflanjen  im  tyiertf^en  ftoroer  erleiten,  mufj  offenbar  für  bie  ftenntnt'fi 
bee*  ©toffwethfel«  im  Crganiömud  bie  wiehtigften  2luff$lüffe  geben;  wir 
erforfc^en  bie  Umwanblungen  betf  'proteinö  unb  feiner  2?erbinbungen  burch 
Slnwcnbung  cbcnitfrfjc r  unb  »boftfeher  Ägcnrien,  um  bte  SBcrwanblungen,  be* 
nen  eö  innerhalb  ber  £ebenöf»härc  unterliegt,  errat  bcn  $u  fönnen;  SN  u  Iber 
nnb  Sieb  ig  baben  barin  bereite  Slutfge^eichnetcö  geleitet,  unb  bod)  ftnb  wir 
nod)  nicht  einmal  über  bat?  Atomgewicht  beö  f  roteinß  im  klaren,  führen 
wir  ©ubfraujen,  beren  chemifche  Gonfhtution  genau  bejtimmt  if*,  unb  beren 
»ergebene  3erfe$ungtf  weifen  hinlänglich  erut'rt  ftnb,  in  bcn  ttu'crifcben  £>r- 
ganitfmuö  unb  unterfu^en  bort  bie  SJeränbcrungen  berfelben,  fo  werben  wir 
nicht  blof?  ©efiätigungen  für  bte  (Jntbecfungen  jener  ^orpp^äen  ber  2öiffen* 
fcfcaft  ftnben,  fonbern  wir  werben  auch  bie  Orobationöfraft  bed  Crgontd» 
mud,  bie  gan$e  Slrt  unb  ©etfe  bed  @hcmiemttd,  furj  bad  chemifche  Moment 
im  belebten  fterper  erfennen,  unb  ed  wirb  ftcb  beraueftellcn,  wad  für  bad  X 
ber  £cbendfraft  »on  ben  im  t^iertfc^enÄörpern  coneurrirenbenfträften  übrig 
bleibt.  (5iner  ber  audgejeichnetften  S^emifer  unb  ^pfiologen,  2B$bler, 
bat  fd)on  »or  längerer  3eit  »on  einem  folgen  ©eftdjtöpunfte  aud  auf  eine 
große  &n$ahl  chemifcher  Äärpcr  ben  t^ierifdjen  £rganidmud  gletchfam  rea» 
giren  laffen  unb  in  ber  Zfjat  baburd)  glänjenbe  9?efultate  erlangt. 

3m  £am  finben  ftth  »icle  ©ubftanjen  wieber,  wenn  fte  in  großen 
(Baben  genommen  worben  ftnb;  man  würbe  aber  ^äuftg  gewiß  febr  Ün* 
reebt  baben ,  wenn  man  baraud  fließen  ju  bürfen  glaubte ,  baß  biefe 
©nbftanjen  in  berfelben  Üflenge  unoeränbert  wieber  auögef^t'ebcn  wür* 
ben.  eia)erlid;  werben  »tele  (Stoffe,  bie  man  im  Urin  nad>  ftärferen 
©aben  wiebergefunben  ^at,  t^eilweife  »eränbert,  unb  nur  bie  übcrfdjüf- 
fige  ÜÄafe,  bte  ber  t$ierifd|ie  CrganiömutS  nit^t  ju  bewältigen  »ermoebte 
unb  ba^er  ali  oößig  frembartig  auf  bem  füqejlen  9Bege  wieber  auö- 
fd)ieb,  erft^eint  nnoeränbert  im  Urin:  ganj  fo  wie  tietf  SBöbler  oon  bcn 
Scbwefcücbcrn  beobachtet  bat,  welche  befanntlidj  nacb  ffetnen  Öabcn  in 
ben  Urin  ald  fc^wefelfaure  ©al)e  übergeben,  nac^  großen  <5)abcn  aber  jum 
Zbeil  unoeranbert  bafelbft  erfd)eincn.  i)a^er  fommt  eö,  baf  »tele  ^öcbfl 
»trffame  ©ubfianjen,  bie  ftcb  gewiß  im  Crganitfmud  jerfe^en,  unb  barin 
auf  ^emifc^em  SBege  Umwanblungcn  l>er»orrufen,  bennoc^  gum  i^eil  un»cr* 
änbert  im  $am  wieber  gefunben  worben  ftnb.  So  mag  eö  fte$  j.  33.  mit 
fcent  (E^inin  »erhalten,  welt^e«  »on  »telen  ©ele^rtcn,  ^iorr»,  l'aool» 
Ii  er,  ^anberer,  Salle  n.  a.  im  £arn  wieberertannt  würbe.  ®anj 
baffelbe  gilt  »on  ben  ÜJJetatfen,  über  beren  21utffd)cibbarfeit  burc^  biesteren 
bie  ^orfa)er  fo  feljr  »erfdjicbene  JRefultate  erlangt  !>aben.  (5ö  ift  aber  eine 
bur$au6  nod.)  unbeantwortete  $rage,  ob  t$cmif$e  (Bubflan^en  ohne  aQe  dje* 
mifc^e  Seränberung  unb  d)cmif^e  Serbinbung,  b.  burd)  rein  mec^anifebe 
33crü$rung  (nit^t  mit  SWitftt)erli(^,ö  Sontactwirfung  ju  »erwec^feln)  ir- 
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genb  eine  ©irffamfeit  auf  ben  £>rganiömuö  äufjern  tonnen,  3.  93.  ©ra- 
phit  u.  f.  to. 

2luffaflenb  ift  bei  einigen  ©ubjlanjen  bie  ©chnetligfeit,  mit  melier  fte 
nach  bem  ©enuffe  im  £arn  roieber  erfebeinen;  biefe  hangt  aber  $um  2^cil 
oon  ber  leisten  Veelubfnt  ber  fraglichen  ©ubflanjen  in  ben  tt)icrifc^en 
©äffen  ab,  thcilö  auch  baoen,  baf  fie  nur  roenig  ober  gar  (eine  !*eränbc* 
rungen  im  thierifchen  ftörper  erleiben.  ©0  hat  man  baö  3<>bfalium  föon 
10  Minuten  nach  bcmÖenuffe  im  £arn  nadjjuroeifen  oermocht;  mir  iftbie* 
jeboth  ntc^t  gelungen  ,  oietleicht  roeil  ich  $u  »enig  baoon  ju  mir  genommen 
hatte.  21uf  ben  ©enufj  oon  jroei  Dradjmen  fohlenfauren  9?atronö  fanb  ich 
bei  brei  ^erfonen  ben  #arn  nach  3/4  ©tunben  neutral  unb  ungefähr  nach 
einer  ©tunbe  alfalifch.  ©ehr  oerfchieben  ijt  bie£auer,  mie  lange  ein  fremb* 
artiger  ©toff  im  thierifchen  Äorper  oertoeilt,  ehe  er  ooHflänbtg  abgerieben  ift; 
auch  ^ier  hangt  eöfebr  oon  ber  cbemifchen  9Jatur  beö  aufgenommenen  ©toffö  ab; 
Ieicbt  löbliche  ©ubftanjen,  bie  feine  fc^trerldöh'c^cn  chemifchen  23erbinbungen 
eingehen,toerben  fet>r  balb  roieber  ooßflänbig  autf  bem  £)rganiömuö  entfernt  fein ; 
folche,  bie  fefte,  unlösliche  chemifche^Scrbinbungen  mit  thierifchen  ©toffen  ein» 
gehen,  bebürfen  fehr  langer  3*it  ju  ihrer  ooUftänbigen  Sluöfcheibung.  2luf 
ben  ®enufj  oon  jtoci  Drachmen  efftgfauren  ftaft'tf  oerfchwanb  bie  alfalifche 
SRcaetion  im  $arn  febon  nach  16  ©tunben,  auf  ben  ©enuf?  oon  brei  Drach* 
men  fohlenfaurett  'tWatronö  erft  nach  brei  Sagen ;  allgemein  berannt  ift,  roie  lange 
©Über,  JDuecfftlber  unb  anbere  Metalle  im  thierifchen  Äörper,  befonbertf  in 
ben  Zueilen  oerroetlen,  roo  bie  ©tofmetamorthofe  nicht  eben  fehr  rege  ift. 

Slnorganifche,nichtmetallifcheÄörpcr.  3ob  erfcheint  fehr 
balb  im  Urin  an  Natrium  unb  Ammonium  gebunben.  ^obfalium,  fiefel* 
faure,  borfaure,  chlorfaure  unb  fohlenfaure  SUfalien  fo  mic  Sh^roar*um/ 
ffaliumeifeneyanür  unb  ©chmefelcoanfalium  gehen  nach  2Bö$ler'ö  l)  sahl* 
reichen  Untersuchungen  in  ben  $arn  über:  ftaliumeifenepantb  roirb  tm  Jbtcr- 
förper  in  Soanür  oerroanbelt,  unb  gelangt  altf  folget?  in  ben  $arn;  baO 
Verhalten  ber  ©chroefellebern  ift  in  bem  Cbigen  bereite  ermähnt  roorben. 

Donne  hat  bie  Beobachtung  gemacht;  taf»  nach  bem  @enuffe  oon 
(Jbampagner  oralfaurer  ffalf  im  £arn  gefunben  roerbe;  man  kitet  bicö  oon 
ber  in  batf  33lut  übergeführten  Sfohlenfäure  h".  Um  hierüber  Slufflärung 
ju  erhalten,  lief?  ich  m^re  ^erfonen  Öofe  (ein  noch  in  @ät)rung  begriffe* 
neö  ÜÖeijenbier)  beö  Sbenbö  trinfen,  unb  fanb  in  bem  am  folgenden  borgen 
gelaffenen  $arn  conftant  oralfauren  Half;  biefelbe  Beobachtung  machte  ich 
roieberholt  auch  mitboppeltfohlenfaurem  9?atron;  nach  bem  ©enuffe  oon  ©el* 
terövoaffcr  lief  fich  jeboeb  im  £arn  batf  Äalforalat  nicht  entbeefen.  £)af)  baö 
festere  nicht  biefelbe  2Birfung  roie  anbere  fohlenfäurereiche  ©etränfe  hcr* 
oorbringt,  liegt  offenbar  barin,  bafj  baö  ©elterötoaffer  beim  Aufhören  becj 
$>rucfö  nur  noch  em  3SpI-  Äohlenfäuregaö  jurüefbält,  roäbrcnb  ber  6bam* 
pagnerroein  oon  oier  2?ol.  oerfcichteten  ©afeö  nur  ein  halbes  ÜBol.  Äohlen- 
fäureoerliert  (tote  (£oucrbe2)  nachgeroiefen);  bejhalb  oerfagte  auch  baö  bop« 
peltfohlenfaure  Patron  in  biefer  £inflcht  jene  3Birfung  ni^t.  59ir  fuhren 
hier  bie  blofen  ^^atfac^ett  an,  unb  laffen  eö  unentfehieben,  ob  bie  Pohlen» 
fäurc  auf  rein  meebanifebem  äöege  bie  ooflfommene  Verbrennung  ber  in 
ber  ^)arnfdure  höoothetifd?  angenommenen  Urilfäure  ju  Äohlenfäure  u.  f.  m. 
hinbert,  ober  ob  ctma  bie  Hohlenfäure  oermöge  ihrer  befannten  Sinroirfung 
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auf  baö  9leroenfyftem  bie  bem  SDrganitfmuö  inwo^nenbc  CrQbationöfraft  in 
fo  weit  $emmt,  baß  gewiffe  Äo^lenftoffatome  nur  biö  ju  Cralfäure  orobirt 
»erben,  9tiemanb,  ber  einigermaßen  mit  ber  (££cmie  »ertraut  ift,  wirb 
aber  etwa  glauben,  baß  £ier  bte  Rofclenfäure  ju  £)ralfäure  rebucirt  werbe. 

Sßetallif  cbe  Körper.  Der  liebergang  beö  2lrfenifö  in  ben 
£arn  tu  tureb  bie  Unterredungen  »on  £)rfüa  unb  teurer  mit  3?c* 
fh'mmtbeit  naajgemiefen  morben;  ebenfo  $at  Ü  rf  ila  baö  Antimon  im 
Urinc  wiebergefunten.  ©euerer  ober  »ielleic^t  gar  nietyt  getjt  baö  Ouecf» 
filber  in  ben  Urin  über;  Gantu  unb  33  u  et;  n  er  glaubten  eö  barin  ge» 
funben  $u  $aben ;  allein  $eeö,  ^> critier  unb  mir  ijl  eö  burcfcauö  nic$t 
gelungen.  GEifen  finbet  ftaj  bcfanntlia)  in  ©puren  febon  im  normalen  #arne; 
r.acb  bem  (Gebrauch  oon  Sifenpräparaten  bat  man  ben  Spam  juweilen  bura) 
geringe  Quantitäten  SBerlinerblau  blaulid^  unb  grünlia)  gefärbt  gefunden. 
BecqucTcI  will  im  $arn  Sfjlorotiföer,  bie  mit  (Jifenpräparaten  be^an» 
belt  würben,  ftetö  baö  difen  wieber  gefunben  babeu.  @eliö  ift  gu  bem  ent- 
gegengefefcten  SRefultate  gefommen ;  er  fanb  nie  einen  öifenge^alt  beö  Urinö 
n:.cb  bem  ©ebraudje  oon  miltbfaurem  (gifen.  SMannt  ift  allerbtngö,  baß 
wenigftenö  ber  größte  fc^eil  genommenen  Sifenö  mit  ben  fi  jten  Srcrementen 
»ieber  fortgebt.  Cr f ila  $at  bei  Verfugen  an  Spieren  naa)  fe^r  frarfen 
©aben  ©olb,  ©Über,  3inn  unb  felbjl  23lei  unb  Sßiömut^  im  Urinc 
wiebergefunben.  Sölei  unb  SBiömutf)  geben  aber  gewiß  fe(>r  ferner  in  ben 
£arn  über,  ba  man  beren  SSorfommen  im  £arne  biö^er  »ollforamen  leug* 
netc. 

Organ if$e  ©äuren  unb  beren  ©alje.  Die  meiflen  organi* 
fa)en  ©äuren  ge^en  nac§  9Bd  Unterredungen  unjerfefct  in  ben  #arn 

über,  meifi  erfc^einen  fte  an  23afen  gebunben:  £>ralfäure,  (Jitronenfäure, 
Hepfelfäure,  SBeinfäure,  33ernfteinfäure  unb  ÖJaßuöfäure.  (Jine  ber  fapön» 
fien  Sntbecfungen  ißöfcler'ö  ift,  baß  bie  neutralen,  pflanjenfauren  2llfa* 
Ucn  flt$  bei  ber  t^ierifc^en  ©toffmetamorp^ofe  jerfefcen  unb  im  £arne  alö 
ftylenfaure  ©alje  mieber  erfc^einen.  ©ebon  wenige  ©tunben  naa)  bem  (i)e* 
nuffe  folr^er  ©al§e  wirb  ber  §arn  alfalifa),  trüb  oon  autfgefd>iebenen  p£oö* 
pborfauren  ©aljen,  unb  brauf't  wegen  beö  (Be^altö  an  Roljlenfäure  mit©äu» 
ren  fe£r  flarf  auf;  war  bie  ^Quantität  ber  aufgenommenen,  pflanjenfauren 
©alje  fe$r  groß ,  fo  babe  ta)  im  £arn  immer  au$  etwaö  oralfauren  Ralf 
gefunben.  9Ri$t  überflüfftg  fa>ien  eö  mir,  auc$  mila)faure  Sllfalien  in  bie* 
fer  £infict)t  $u  unterfuc^en ;  auf  ben  ©enufj  »on  gwei  Drachmen  milc^fauren 
9?atronö  würbe  ber  Jpam  febon  nad?  gwei  ©tunben  alfalifa).  Um  mtd)  ju 
übergeugen,  ob  tiefe  Verbrennung  im  Slute  wirflic^  buref)  ben  ©auerfloff 
tot  fi cb  ge^e,  in/icirte  id)  einem  £)unbc  in  bie  V.  jugularis  eine  Drachme 
nuUtuuirco  Hali,  unb  fanb  nad>  einer  ©tunbe  ben  ^)arn  biefeö  $unbeö  be- 
reite alfalifcfc.  Sö  ifi  alfo  llar,  baß  jene  Umwanblung  ber  organifc^fauren 
»Ifalien  in  Äo^lenfäure  wo^l  niapt  bereitö  im  Darmfanale  burc^  bie  2$er* 
bauungöfäfte  ober  t^ierifc^en^äute,  fonbernerft  im®luteoor fu^ge^e.  Slujfal* 
knb  i^  eö  aber,  baß  freie  ©äuren  im  £arn  größtenteils  unoeränbert  unb 
nur  an  93afen  gebunben  wieber  erfc^einen,  wäfrrenb  bie  an  Sllfalien  gebun* 
benen,  organifa)en  ©äuren  fo  fapnett  orobirt  werben.  3n^ffff"  muffen  wir 
nnö  einevfeitö  erinnern,  baß  bie  (Gegenwart  binreiebenbeu  Vlltaliv  mebr  }ur 
erstatten  ober  Verbrennung  ber  organifc^en  ©äuren  beiträgt,  wä^renb  in 
ber  ©äftemaffe  »iclleiajt  SÄfali  genug  ift,  um  bie  organiföen  ©äuren  felbfl 
ya  fättigen,  niebt  aber,  um  bie  barauö  entjtanftene  Ro^lenfäure  ju  binben; 
bei  ©e^alt  beö  ©luteö  unb  anberer  tfrieriften  ©äfte  an  Stlfali  unb  ©aljen 


Digitized  by  Google 


14  #arn. 

iß  aber  befanntlid)  im  normalen  3"ftonbe  nur  geringen  <5ä)wantungett  unter- 
worfen; erflärt  ifl  jene  (£rfd)einung  formt  nod)  nt'd)t,  bod)  finbet  fte  oietletd)t  in 
tiefen  2 batfarben  einige  Deutung,  #injufügen  mu|j  trf?  ned)  f  baf?  id)  nad? 
bem  ©cnutje  freier  Säuren  weit  banf^cr  oralfauren  Ralf  im  £arn  gefunben 
t)abe,  alö  nad)  bem  ©enuffe  ber  Sllfaltfafye  berfelben  ©äuren. 

SB  ler  unb  fpäter  Ure  unb  Ä eil  er  haben  nad)gewiefcn,  ba£  33en$oe* 
fäure  im  menfd)lid)en  £>rganiömuö ,  fo  wie  in  bem  ber  fleifd)freffenben  Ztym 
ftd)  in  £arnbenjoefäurc  umwanbelt  unb  alö  foId)e  im  Urin  erfd)eint.  Ure 
glaubte,  bajj  bie  Jamben joefäure  bann  an  bie  ©teile  ber  #arnfäure  trete; 
allein  513  ob  l  er  unb  Steiler  t)aben  bieö  neuerbingö  als  erwiefen  unrichtig  bar« 
gett)an.  Daring  ©arrob  wiö  bagegen  eine  conjtante  93erminbcrung  beö 
£arnftoffgehaltö  im  Urin  gefunben  hoben,  waö  ftj.  ©imon'ö  Unterfud)un* 
gen  jebod)  nid)t  betätigen.  (5ö  würbe  allerbtngö  intereffant  fein,  wenn  man 
nad)  bem  ©cnuffe  ber  23en$oefäure  conßant  einen  fh'tfjtofifyaltigen  SBejtanb* 
t^etl  beö  £arnö  oerminbert  fänbe ;  allein  meinen  Unterfud)ungcn  nad) ,  bie  id) 
in  SBejug  hierauf  an  mir  felbjl  aufteilte,  ijt  bieö  ntd)t  ber  $aß;  bei  oier 
Slnalofcn,  bie  id)  mit  bem  £arn  aufteilte,  ben  id)  in  ben  unmittelbar  nad) 
bem  ©enuffe  oon  je  gwei  Drachmen  ©enjoefäure  folgenben  24  ©tunben  ent- 
leerte, fanb  id)  bie  #arnfäurc  gar  nid)t,  ben  $amftoff  im  Durd)fd)nitt  nur 
wenig  unb  am  meijten  nod)  bie  Slmmoniaffalje  oerminbert.  »erfte^t  ftd) 
ubrigenö  oon  fclbft,  baf  bie  #tppurfäure  ftd)  nid)t  aus?  ©en$oefäure  unb  be* 
reitö  gebilbetem  #arnftoff  unb  etwa  2)?ild)fäure  bilben  wirb,  fonbern  bap  nur 
bie  Sltome  ber  in  3^rf^u"3  begriffenen  jticfftofft)alitgen  Materien  beö  SBluteö, 
weld)e  gewöhnlich  $u  3Rtld)fäure  unb  £arnjtoff  jufammentreten,  bei  ©egen* 
wart  oon  SBenjoefäure  ftd)  mit  biefer  ju^ippurfäure  oereinigeu;  nad)  Sieb  ig 
würben  nämlid)  2  Sit.  Söenjoefäure  mit  1  Sit.  £arnjtoff  unb  1  Sit.  3fltld)fä'ure 
—  1  Sit.  2Baffer  =  2  Sit.  £tppurfäure  bilben  (benn  C28H?006  +  C2H8N4 
02  +  C6H8^4  =  2  C^H^^O^).  Da  bie  $ippurfäure  (wegen  it)rer 
3erfe$ung  mittelfl  SBleihVperorob,  wo  fte  99enjamib  liefert)  feine  ©enjoefäure 
enthalten  fann,  unb  überbteö  ben  angeführten  Sinaiofen  nad)  bie  3lmmoniaffal|e 
im  #arn  oeränbert  finb,  fo  Bnnte  man  fid)  wot)l  benfen,  baf?  bie  ©enjoefäure 
mit  bem  Slmmoniaf  $unäd)ft  33en$amib  bilbe,  unb  biefcö  mit  ben  Elementen  $um 
fyeil  oerbrannter  3tfild)fäure  bie  £ippurfäure  erjeuge,  nemltd)  C14H1003 
HÖN2  +  ^11,0^  +  6  0  =  2  C()2  +  4  I120  +  C10H18N2O6. 

(Erb  mann  unb  3)card)anb  fcaben  bie  intereffante  (jntbeefung  gemad)t, 
baß  aud)  bie3immetfäure  (C18H14Q3)  im  £t?iertorper  in  Jamben joefäure  um» 
gewanbelt  unb  burd)  bie  Bieren  auögefd)ieben  werbe:  bieö  fann  nad)  tbnen 
entweber  baburd)  gefd)e^en,  bap  ber  3tmmctfdurc  gan)  einfad)  4  Sit.  Steblcn-- 
ftoff  unb  4  Sit.  SÖafferjtoff  entzogen  werben  unb  fomit  $unäd)fl  SBenjoefäure 
gebtlbet  wirb,  auö  ber  ftd)  bann  £tppurfäure  ergeugt,  ober  baburd) ,  bafj  ftd) 
Stnuamib  bilbet  (C18Hl403  +  H6N2  -  H20  =  C18H18N202),  weld)eö 
nur  nod)  4Slt.  ©auerjtoff  aufzunehmen  braud)t,  um  ftd)  in  Jamben joefäure  ju 
»erwanbeln. 

T  t'ianj  cnbafen.  ©on  bem  t^eilweifen  Uebergang  beö  dbintnö  in  ben 
$arn  tjt  fd)on  in  bem  iDbigen  bie  SRebe  gewefen ;  über  ben  anberer  Sllfaloibe 
traben  wir  nod)  feine  Erfahrungen. 

3nbifferente  organifd)e  «Stoffe.  sJ?ad)  2Böhler  gehen  bie  raei- 
flen^arbjtoffe,  fo  wie  aud)  oiele  9iicd)ftoffe,  unoeränbert  ober  nur  wenig  mobt- 
ftctrt  in  ben  ^)arn  über,  j.  93.  oon  3nbtgo,  ©ummtgutt,  «Rhabarber,  Ärapp, 
6amped)ehol3,  oon  rothen  Kuben  unb  ^eibelbeeren,  bie  ried)enben  ©ejtanbtheile 
oon  Söalbrian,  Slfa  fötiba,  Änoblaud),  öiberßett,  ©afran  unb  Serpentin. 
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^r?™!?1?5,300**'*  ""fr*  Samtfcr,  £ane,  brenilicbeö  £)el. 

fto^,  Motel,  ^ether,  Goecuörotb,  ^cfmuö,  ©afigrünnnb  Wfawt 
fnMbff.  SSon  tnbifferenten,  froflalh'firbaren  ©ubflanjen  habe  ich  im  iSarn 
nicht  »lebet  entbecfen  tonnen:  ©alicin,  ^Iorr^tn,  Goffein,  J^obromin, 
aöparagin  unb  SUn^gbalin.  Sie  Uramanblungen,  mel<^e  tiefe  lederen  Stoffe 
bei  ber  thimfäcn  ©toffmetamorphofe  erleiben,  nät)er  $u  fhibiren,  babe  ich  mich 
toiefcerholt  betrugt.  Da  man  bie3erfe$ungömeifen  beö  ©alicinö  unb  feine  3er* 
eeungöprobucte  fo  »ielfach  frbirt  nnb  eruirt  hat,  fo  bot  junächft  baö  Serhai. 
tai  beö  ©aliemö  im  th.erifchen  Örganiömuö  ein  befonbereö  Sntereffe  bar. 
Jf  fr«9  fa:  jerfefct  fty  baö  ©alicin  im  £(>ierförper  in  3urfer  unb  ©aliretin 
(V*"»*^ .=  Ci?[,?8°u  +  CaoII^Oj,;  »ie  bieö  bei  Digefh'on  mit  »er- 
bunnten  ©auren  geflieht)  ?  ober  in  ©alieylmafferfloff  unb  iöaffer  ( C42  HM 
«?•  w"^I  IJ'u"«^]  +  11  H20,  »iebieöburch  boppeltchromfaureö 
a  s  «-  ©*»*fwfänw  geflieht)?  ober  bilbet  fich  anfiatt  beö  ©altcolmaffer- 
fioffö  3?enjoefaure  ober  »ielmehr  £ippurfäure,  ba  ©alicolwaffcrfloff  unb  $cn* 

&^B'i^!SSJ^^Sm?f  +  H>  =  Cu^o03  +  lW  ober 
toirb  ©alicin  in  @alic9ImafferftofF,  biefer  aber  in  baö  ifomere  Wchmntorob 
umgemanbeit?  ober  mirb  enbtia)  baö  ©alicin  fo  wie  beim  einteilen  mit  Sleö- 
fali  orobtrt,  baf \  2  21t.  ©alic9lfäure ,  6  St.  £>ra!fdure,  2  ÄoMenfäure 

bem tg  fetbft  ober  anbere  ^erfonen  ©alicin  $u  20  biö  30  ©ran  »benbö  oor 
Schlafengehen  ober  auch  am  Stage  genommen  hatte,  mürbe  ber  in  ben  näoV 

E*  J F-?*C?,f fammcIte  #arn  na$  flöfn  Wef«  Dichtungen  hm  unter- 
tagt,  »ei  lb  Folter  Beobachtungen  faub  4  nie  ©aliretin,  maö  au£  moM 
U t  fta)  am  unma&rfaeinlt^tfen  mar,  bagegen  fletö  ©alic^mafferftofFe,  melcbcö 
f*  neben  nmi^mplorpb  im  ät^rif^en  <£rtracte  befanb  uub  gegen  falpetcr- 
faureö  Sifenoryb  bie  befannte,  purpurblauc  Heaetion  gab,  bei  ben  metftenSer* 
fua)cn  au*  f ehr  geringe  Mengen  von  £ippurfäure,  biefia)  aber  nicht  auö  ©a- 
ltc9ln?atierfloff,  fonbern  auö  ©alicplfaure  gebilbet  fraben  mag,  ba  ic^  nämliA  in 
lebtr  ber  ja^rei^en  einzelnen  £arnproben  oralfauren  Äalf  na^umeifen  öermodjte. 

»ua>  na$  bem  ©enuffe  oon  ^|>Iorrf>ijin  $abe  ic^  bereiM  4)arnbemoefdure 
nnb  oraltauren  talf  im  ^>arn  gefunben.  4 

3«  «ejug  auf  bie  ermahnten,  ftii!j!offMttgen ,  fr^attiftrbaren  Rörper 

552  «*2Sf!  ^Crfut^C  iur.3ett  m'*t  me^r  «de»rtf  alö  baf  fie  eine  »er- 
ÄÄJft »b"«9^r  öemö^n^en  fticffloff^altigen  Körper  beö  Urinö,  na- 
mentlich beö  ^arnfloffö  bebmgen.  3u  bemerfen  fei  mir  no<$  erlaubt,  ba§  baö 
»clc^eö  ic^  früher  ju  einem  ©crupel  gn  mir  genommen  hatte  unb  »ab- 
renb  beö  bem  ©enuffe  folgenben  ©a>lafö  o^ne  alle  bemerkbare  9Birfung  gerne- 
f en  mar ,  im  Organiömuö  3»cier  meiner  ©chiiler  (bie  »on  bcrfelben  ÜÄafTe 
ttoffcind  gleite  Quantitäten  genommen  hatten )  fehr  heftige  Aufregung  beö 

17„ZS*  «®^mm?  »**e  «t*  Befchlechtlicher  «V- 

gnng  unbJJoautionen  »erbunben  mar.  ?e^tere  Srfcheinung  fleht  mit  &uU 

llLJI^T'  cf  Sermafen  im  einflange,  baf  ein  trdchtigeö  ßaninchen, 
nachbem  eö  Coffein  befommen,  abortirte. 

Ouatttitafoe  äufammenfegung  betJ  normalett  $am. 

im  dfÄr^f"^  bcÖ  ^arnö'  tocr^c  «erjeliuö 
2! •     ^  ?  anf*c?tc'     fecr  *«n  im  normalen  unb  abnormen  3uftanbe 
nnjahligc  $lal  quantitatio  unterfucht  »orben:  affein  folche  Slnalyfen  fonnten 
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für  ^frpftologie  unb  f  atfcologic  fein  allgemeineres  x>nte  reffe  barbieten,  ba 
fic  mcift cnö  nia)t  nach  einem  gemijfen  Softcmc,  ntd;t  naä)  einer  bcfh'mmten 
9>iiä)tung  Inn  angeftetlt  worben  waren.  £)iefe  quantitativen  Unterfua)ungen 
fonnten  baber  niä)t  ju  einer  allgemeinem  SBürbigung  bcö  £arnö  unb  ber 
£arnercretion  »on  p£yftologifa)er  unb  pat$ologifä)er  ©eite  ftbren ,  jumal 
ba  biefetben  fin>  immer  mebr  auf  franfbaften  £arn  belogen,  wäbrenb  man 
bie  9iormal»erb<Jltniffe  beö  ptyftologifö  *  crccrnirten  £arnö  noa)  gar  ni$t 
fannte.  Dejjbalb  fefcte  iä;  mir  »or  mehren  34r™  baö  ßiel,  bura)  eine 
größere  föeibe  von  Sinaiöfen  311  befh'mmen ,  wela)e  Quantitäten  »on  £arn, 
unb  in  me(a)en  3$erböltniffen  feine  SBejtanbtbeile  in  beßimmten  Reiten  er' 
cernirt,  unb  nne  meit  tiefe  Sßerba'ltniffc  unter  »crfa)icbcnen  äuferen  25ebin* 
gungenoeranbert  mürben.  SBäbrenb  ta)  meine  llntcrfua)uugcn l)  über  bie  quan* 
titatioen  33er&altniffc  beö  normalen  £arnö  unb  tbrer  üöeränberung  innerhalb 
ber  p$9ftologifa)en  ©renken  fajt  nur  auf  meine  ^crfon  befa)ränfte:  $aben 
C  e  c  a  n  u  9)  unb  naa)  ibm  93  e  c  q  u  e  r  e  1 3) ,  bie  9?oi$»en bigfeit  füblenb,  junäcbfl 
geroijfe  9?ormal»erj>ältniffc  aufeufua)en,  aufierorbentlia)  jablreia)e  unb  mü$* 
fame  Unterfuä)ungen  an  einer  großen  2lnja£l  t>crfa)iebencr,  unter  »erfa)iebe* 
nen  25erbältniffen  lebcnber  f  erfonen  angefkttt.  h c  ia)  bie  meit  auögebebn» 
teren  Untcrfua)ungen  eca nu' ö  unb  $3ecquercrö  anführe,  fei  eö  erlaubt, 
bie  »on  mir  erlangten  9iefultate  rü(fjiä)tlia)  ber  Üttengenoerbältniffc  beö 
taglia)  auögefa)iebcnen  £arnö  bei  geregelter  Diät  unb  bei  t>erfa)iebener 
Äofl  mitjutbeilen,  ba  btefc  jiä)  jugteia)  auf  alle  einzelnen  ©eftanbtbeile  beö 
£arnö  erftrecfen  unb  fomit  eine  ber  Ueberfiä)t  falber  ju  gcbenbc  genauere 
quantitatioe  2lnafyfe  beö  £arnö  überflüffig  machen. 

9?aa)bem  ia)  mia)  bemüht  ^atte ,  bie  bcflen  Üflet$oben  aufouftnben,  um 
mit  mögliä)  größter  <5iä)erbeit  bie  £arnbeftanbtbcile  quantitativ  gu  beflim- 
ntcn:  fammelte  ia)  14  Sage  binbura)  allen  t>on  mir  gelaffenen  #arn  unb 
unterwarf  bie  täg(iä)  b.  b.  in  je  24  ©tunben  entleerten  Mengen  ber  d)emi* 
fa)en  2lnal»fe.  SBäbrenb  biefer  14  Jage  beobachtete  iä)  eine  ftrenge  J)iät; 
iä)  nabm  nur  fooiel  fefte  9?abrungömittel  unb  fo  »iel  äBaffer  3U  mir,  alö 
i$  &ur  (Stillung  bcö  Jpungerö  unb  £urfhö  not&menbig  füblte,  ma#te  mir 
taglitt)  gmeimal  eine  ©tunbe  lang  Bewegung  im  freien  unb  bütete  mid) 
oor  geizigen  ©etranfen,  fo  »ie  vor  (tarieren  förperlta)en  Hnftrengungen. 

9iaa)  btefen  itnterfuä)ungen  entleerte  id)  tagltä): 

^orn   =  1057,800  ©rm.  jw.  898,000  unb  1448,000  ©rm. 

M(  »«(tanbtbeile     .   .   .   .  =  67,820  »  -  56,905  »  78,476  . 

^arnfloff   =  32,498  »  »  27,728  -  39,077  • 

^>arnf5ure   =  1,183  -  •  0,919  .  1,630  » 

«milrfjfdure  (frei  unb  gebunben)  «  2,625  »  -  2,128  •  3,01)0  - 

(Srtractioftofff   -  10,508  -  »  9,395  .  12,516  » 

^boepborfaure«  Watron  .   .   .  =  3,673  »  -  3,292  »  4,340  » 

^boöpborfaure  örben  .   .   .   .  =  1,097  -  ■  1,019  »  1,205  • 

©djmefflfaure  Malien    .   .   .  =  7,026  »  •  6,545  »  7,965  » 

JCodjfalj  unb  ©almiaf    .   .   .  -  3,518    -  .  3,234  -  4,038  » 

<Sd)leim   -  1,037  -  .  0,907  •  1,197  . 


»)  gel) mann,  3oum.  f.  Draft.  Gbemle  93b.  25  ©.  1  jf.  unb  93b.  27  @.  257  ff. 
*)  Lecanu,  Journ.  de  Pharm.  T.  XXV.  Dcbr.  1839. 

■)  Becquerel,  Srmeiutiquc  des  urincs  par  Alfred  Becquerel;  beutfd}  bearbeitet 
»on  6.  Sleubert  1842. 
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93e*OT  wir  t>ie  (gr^ebmffc  ber  ciuantiratiocn  Untcrfuehungen  anderer  93c* 
ekc^ter  mit  ben  ofccnftehenben  Dergleichen,  wirb  cö  ntc^t  unoaffcnb  fein, 
hieran  fogleich  bie  son  mir  über  bie  3$crä"nberungen  bcö  £>arnc3  bei  üerfebte* 
bener  ftoft  angebellten  Beobachtungen  3«  fniipfcn,  $umal  ba  biefe,  eine  unb 
biefetbe  ^nbwibualität  betreffenb,  bie  llntcrfcbiebe  unb  3?eränbcrungcn  um 
fo  bejfer  bcrooTtreten  laffen.  ©ct)on  früher  batte  t'dj  mit  meinem  Jreunbe, 
$rof.  £affe,  bieSinwirfungen  oerfcbietenerWahrungtfmittelauf  ben  menfeh* 
lieben  DrganiSmutf  mit  befenterer  ©erüeffichtigung  tcr  (Srcretionen  ju  fiu- 
btren  gefugt ;  fpäter  ^obe  ich  tiefe  unb  ähnliche  Jöeobac^tun^en  wteberhott 
unb  babet  meine  &ufmerffamfeit  inöbefonbere  auf  bie  <£enßitution  bet)  £arnö 
gerichtet. 

©ä^renb  io)  im  tlebrigcn  bafferbe  £>iä  Verhalten  beobachtete,  wie  bei 
ber  »origen  Unterfuchung,  nahm  ich  jwolf  Jage  )ifttar$  nur  rein  anima- 
lifc^e  ^Nahrungsmittel  ju  mir,  unb  jwar  bie  legten  vier  Jage  nur  rohe  ober 
gefottene £ier.  93on  lederen  »erjehrte  ich  tätlich  32  ©tuet"  ober  497,28 ©rm. 
Dotter  unb  736,32  ©rm.  SBeijjeö :  biefe  enthalten  aber  189,7  ©rm.  troefneö, 
afchenfreieö  ?llbumin  unb  157,48  ©rm.  $ctt  ober  ungefähr  228,75  ©rm.  #oh* 
lenjloff  unb  30,16  ©rm.  ©tietftoff. 

Wach  12  Beobachtungen  entleerte  ich  »%enb  *er  animalifchen  ffofl  in 


24  ©tunben  : 

int  «Kittet  Scftroanf  unten. 

£arn  =  1202,500  ®rm.  40?.  979,000  unb  1384,000  ©rm. 

Mtl  SBcftanbthetle     .   .    .    .    =     87,440   -  »  79,340   .      89,840  » 

£amftoff  ■>     53,198   .  »  49,134   -      56,887  » 

^arnfäuce  =       1,478   ■  n  1,371    »        1,565  - 

©Ucbfiure  =      2,167    .  .  2,056   .       2,232  » 

ertractiofloffe  m      5,145   •  »  5,182   »       5,208  » 

$>bctyhörfaurri  9catron  .    .    .    =      5,421    »  »  5,404   »       5,438  » 

«pbofcpbetfaure  grben  .   .   .   .   =      3,562   »  »  3,374   »       3,642  » 

ecbroefflfau«  Ätf alten    ...»     10,399    -  •  9,529   •      11,268  - 


©ehr  auffattenb  ift  baö  SBerhältnijj  beö  3ttcf floffö  in  biefem  £arn  ju 
bem  ©tiefftoff,  ber  mit  ben  StabrungOmitteln  aufgenommen  würbe;  »on  bem 
mit  ben  (Eiern  aufgenommenen  30, 1 6  ©rm.  ©tief  ftoff  mürben  allein  burch  ben 
£arnßoff  25,623 ©rm.  auo  bem  JOrganidmuö  mieber  entfernt;  benfen  mir 
baran,  baff  bie  £arnfäure  unb  bie  (Jrtractioftoffe  beö  £arntf  auch  ©tiefftoff 
enthalten  unb  biefen  alfo  mit  fortgeführt  haben ,  fo  bliebe  »on  bem  aufge- 
nommenen ©tiefftoff  gar  nt'ehtd  übrig,  um  burch  bie  ^erfpiration,  bureb  ben 
©tuhlgang  u.f.w.  entfernt  \u  werben;  allein  mir  muffen  erwägen,  baf  hier 
bem  thierifchen  DrganiOmuö  eine  übergroße  ÜRenge  ©tiefftoff  zugeführt 
mürbe,  unb  bajj  burch  biefe  übergroße  Slufnahme  »on  ftid ftoffhaltigem *Kate> 
rial  nicht  bie  anberen  Srcretionen  5.  23.  £autabfct)u»pung  unb  ©tuhlgang 
vermehrt  würben.  Diefeö  auffatlenbe  ^erhältnifj  beweift  nur,  bajj  bie  Bie- 
ren ba4  Wittel  finb,  burch  welcheö  fi<h  ber  £>rgam'dmuö  alleö  überfchüfftgen 
©tiefftoff*  fchnefl  ju  entlebigcn  fucht,  unb  femer,  ba§  bie  felbft  überfebüfftg 
in  ben  Ädrtcr  gebrachten  ^rotetn&erbinbungen  ziemlich  ooQflänbig  im  Darm* 
fanale  reforbirt  unb  bei  ber  23Iutmetamorphofe  ju  gaßigeu  unb  urinöfen 
©tofen  umgemanbelt  werben.  Sin  Uebcrfchuf  oon  protein  in  ber  Nahrung 
geht  alfo  nicht  un»eränbert  burch  ben  Darmfanal  ab,  unb  ber  ©titfftoff,  ben 
wir  in  ben  feften  frecrementen  finben,  fann  alfo  nicht  unmittelbar  »on  folgern 
überfchüfftgen  ^rotein  herrühren ,  fonbern  hat  feine  Ouette  in  ben  autf  ber 
Stber  in  ben  Darmfanat  entleerten  ©aöenftoffen. 
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©ctyrcnb  beö  ©enuffcö  rem  »egetabilifd)cr  9ia$rungömittet  entleerte 
tc$  nad;  jmotftägiger  23eoba$tung : 

im  Wittel  <?dm>anfutigm 

£arn  =  9O9,0O0@cm.   jro.  120,000  unb  1212,000 @roi. 

gefte  SBeftanbtbeile  =    59,235    »      »  54,082   -      66,248  - 

£arnftoff  -   22,481    «      ■  20,880   .      23,815  - 

£amfäure  =     1,021    »      »  0,933   -        1,135  » 

«Kildtfaurf  m     2,531    »      »  2,383   »       2,657  - 

ertractiüftoffe  =    16,499   -      -  13,445   »      17,225  - 

3»et  ^Beobachtungen  cined  t>et  abfolut  fh'cfftofffreier  Äoft  entleerten 
§arnö  geben  folgenbe  WHtttltffyUn  ber  in  24  ©tunben  entleerten  Men- 
gen an 

feflen  Seftanbtbriten   .   .   =  41,680  ®rm. 

£arn(bff  =  15,408  » 

$arnf6ure  n    0,735  » 

SKildjfaurcn  ©aljen  .  .  =  5,276  » 
©rtractioftoffen  .   .    .   .   =  11,854  - 

Der  Seffern  Uebcrftdjt  megen  jtetten  teir  t)ier  nur  noc$  bie  .Quantitäten 
ber  täglid;  au$gefd;iebcnen  feflen  ©eftanbt^ctlc  beö  £arnö  mfammen. 

Seile  aWilcbfäiire 

»eftanMIjfÜe  Jparnfloff  ^arnfoare  un&  beren  tfjrtractioftoffc 

(Salie 

Sei  gnmfat«  Äojl  =  67,82     .  32,498  .     1,183  .     2,257   .  10,489 

»    antmalifeber  »    m  87,44     .  53,198  .     1,478  .     1>,167   .  5.145 

»  öegftabttifd)fr  »    =  59,24     .  22,481  .     1,021  .     2,669   .  16,499 

»  ftitfftoffFreier   -    =  41,68    .  15,408  .    0,735  .    5,276   .  U,8j4 

Die  SRefultate  btefer  Unterfangen  finb  t)icrnad;  et»a  folgenbe : 

1)  Dura;  tt)ierifd;c  9?af)rung($mittel  »erben  bie  fcflcn  33eftanbti)eile  beö 
$>arn<$  fe^r  »erntest,  burd)  »egetabilifd;e  bagegen  unb  nod;  met)r  burd;  fh'cf* 
ftofffreie  Äofl  er^ebltc^  »erminbert. 

2)  Obgleich  ber  ^>arnfroff  ein  ^robuet  ber  »erbrausten  unb  jerfefcten 
Organe  beö  tt)icrifd;en  JDrgant'öntuö  ift,  fo  hängt  feine  Ouantttät  im  Urin 
boch  jum  Zfyil  mit  üon  ber  2lrt  ber  genoffenen  9ia$rung6mttte(  ab  j  bei  ber 
flicffroffreic^cn  animalifcben  Äofi  ift  ber  £arnftoff  abfolut  oermehrt,  bei  *>egc- 
talu'lif^er  unb  ajotlofer  ftoft  aber  abfolut  »erminbert.  Der  £arnfroffgebaU 
nimmt  aber  auch  je  nad;  ben  9?abrungömttteht  im  SBerhättnif?  ju  ben  übrigen 
feften  £arnbeffonbti)eilen  §u  ober  ab.  23ei  gemifchter  ftoft  mar  in  meinem 
£arn  fein  Serhältnifj  ju  ben  übrigen  feflen  23eftanbtt)eilen  =  100:116,  bei 
animalifdjer  =  100:63,  bei  »egetabilifcher  =  100: 156,  bei  ajotlofer  enblich 
z=  100: 170. 

3)  Die  $arnfä'uremenge  im  Urin  $ängt  »on  anberen  SSerhältniffen  unb 
etwa  anberen  in  ten  Organiömuö  gebrauten  Stoffen  meit  mehr  ab,  atö  »on 
ben  eigentlichen  Sprung Cmitteln ;  bie  Diffcrenjen  in  ben  »ergebenen  S3e* 
obad^tungen  ftnb  ju  gering,  afö  baf?  man  gerabe  ben  9ta$rung6mtttem  einen 
tt)efenthü>cn  Hinflug  auf  bie  ©Übung  ber  £arnfäure  auftreiben  bürfte. 

4)  Die  ^rotein&erbinbungen  unb  fomit  ber  ©tief floff  ber  eigentlichen 
9?ahrung<5mittcl  werben  felbft  im  Ucberfchuf*  im  Darmfanale  aufgefogen,  unb 
bann  baö,  umö  niri>r  jur  föeprobuction  ber  »erbrausten  Organe  »ermenbet 
wirb,  umgewanbelt  unb  unter  ber  ^orm  oon  J^arnftoff  unb  £arnfdure  fe^r 
balb  n>icber  bura>  bie  9?tercn  abgcfd;ieben.  Den  überfd^üfflg  aufgenomme 
nen  ©titffloff  oerliert  ber  tyierifie  Örganiömuö  nur  burd;  bie  Bieren. 

5)  Dem  aufgenommenen  flttffloff^altigen  «Material,  b.  ^.  ben  fa>mefet 
unb  p£oöpl;orbaltigen  ^roteinüerbinbungen  mirb  eine  jiemlid;  entförcö>cnbe 
SWcnge  fc^mefclfaurer  unb  ^oö^orfaurer  6aljc  entleert:  nad;  bcm@enuffe 


* 
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fa£  reiner  tycoteüi&erfrinbuugen  iß  bie  «Wenge  jener  ©alje  im  £arn  um  ein 
£r^ebliä)e*  »erme^rt. 

6)  Dieken  SSorberfäflen  gufolge  muffen  bie  übrigen  organifa)en  ©cfianb* 
tbcüc  teö  Äparns,  b.  bie  fogen.  5rtractio|iofFe,  bei  animalifa>er  St  oft  fc^r 
oernrinbert  fein:  tt>ir  finben  aber  I et  ben  Untersuchungen  nad>  oegetabtliföer 
Rofl  eine  abfolute  (nüfct  blofj  rclatioe)  SSerme&rung  folct)er  ©toffe,  ein  33c 
»ei«,  bafc  alfo  bie  oegetabtliföen  s}?a$rung<*mittcl  einen  grofjen  &ntt)eil  an 
ber  ©ilbung  ber  Srrractiofloffe  im  £arn  $abcn. 

7)  Sei  animaltfa)er  floß  wirb  weniger  2Wila)fäure  burd)  ben  £arn  ent' 
leert,  biefelbe  ift  aber  gröfircntyeilö  m'a)t  an  35afen  gebunben;  bei  oegetabi* 
Iifa)er  Äoft  wirb  bagegen  weit  met)r  9DWa;fäurc  entleert,  btefc  ift  aber  jur 
grdjjern £älfte  anzufallen  gebunben:  naef;  bem  ©enuffe  ajotlofer  -ftatjrungtf' 
mittel  nutet  bie  flärffie  93ermet)rung  ber9Ma)fäure  Statt;  ber  fleinße£t)eil 
berfelben  ift  frei,  ber  gröjj te  Zhul  an  Stmmoniaf  gebunben.  2)ie  buret)  ben 
Urin  entleerte  Ü)?ila)fäure  ifl  babev  allcrbingtJ  grcjjtentt)cilö  baö  $robuct 
mcfct  »ofliommen  umgewanbelter ,  jtitf  ftofffreier  9?at)rungtfmitrel ,  bilbct  fid) 
aber  aua)  jum  £&eil  mit  bei  ber  3erfe$ung  ber  fricf|toff^aIiigcn  Söejtanb* 
tfreile  ber  oerbraua>tcn  Crgane  unb  ber  ^a^rungomittel. 

S)  Die  Bieren  fa)eiben  aus  bem  2Mute  nia>t  blo§  gewiffe  S3ejtanbt$eile 
ber  bei  ber  allgemeinen  ©toffmetaraorpt)ofc  untauglta)  geworbenen  Crgane 
unb  iuebefonbere  bie  hierbei  gebildeten  ©alje  auö,  fonbern  fte  führen  aua) 
rQ'j  überfa)üffig  aufgenommene  9?al)rungömaterial  ntebr  ober  weniger  um* 
gewanbelt  wieber  an  bie  Außenwelt  ab. 

i'ecanu'ö  unb  23ecquerel'ß  Untcrfua)ungen  ge«a)nen  fia),  wie  fa)on 
erwähnt,  babura)  au<$,  bafj  fie  mit  £arn  angefleht  worben  finb,  ber 
oon  oerfa>iebenen  unter  oerfa)iebencn  93ert)ältm'ffen  Icbenben  ^erfonen,  »er* 
fajitbenen  ©efa?Iea)t$  unb  oerftfciebenen  Slfterö  gelaffcn  würbe.  2Bir  tt)et* 
len  bie  SRefultate  tiefer  Unterfua)ungen  in  mbglt'a)fter  $ürje  mit.  Vccanu 
fanb,  baf  16  ^erfonen  oerfa;iebenen  Süterö  unb  ©efa;lca)ttf  bei  ocrfa)iebc* 
ner  aber  t)inreia)enber  9?a$rung  in  24  (Btunben  $wifa?cn  525  u  2271  Ohm. 
•pam  entleerten;  ©ecquercl  bagegen,  bajj  oon  4  Männern  täg(ia)  im 
£ura>fa)nitt  1267,3©rm.,  oon  4  grauen  1371,7  @rm.£arn  gelaffen  würbe. 

2>ie  Duantitäten  ber  feflen  SBeftanb t$ eile  f>at  Sceanu  nia>t  be» 
fonberd  beftimmt,  fonbern  fie  nur  naa)  bem  fpeciftfa)en  ©ewia)ie  $u  fa>Ite§en 
gefügt;  ber  $>arn  »on  Scannern  in  ben  ^löt^eja^ren  $atte  eine  gröfere 
2)io>tig!eit,  alö  ber  »on  gnjuen,  Ifinbern  unb  ©reifen.  9faa)  25eequere( 
entleerten  oier  SWänner  taglia)  im  Littel  39,52  ©rm.,  oier  grauen  34,2 1  ®rm. 
fefter  ^eftanbtbctle  bura)  ben  £arn. 

9?aa)  ^wölftägigen  Ü3eobaa)tungen  an  Männern,  grauen,  ©reifen  unb 
Äinbcrn  fanb  Eecanu  für  ben  täglia)  excernirten  ^arnftoff  folgenbe 
3a^len : 

im  9Ritlr(  Gdiivanfun^rn 

»ei  «finnfrn  :8,05        j»t>.  23,15  unb  33,05 

-   grauen   19,11         -     9,92   -  28,30 

»  ©reifen  8,11         -     3,90   -  12,26 

.  JCinbern  oon  8  Sauren  .   .    13,47         »    10,47   •  10,46 
»4      »  4,50         -     3,71    .  5,30 

9?aa)  93ecauerel'ö  25eobaa)tungen  ercerniren  Banner  in  24  ©tun- 
ben  im  2)ura>fa)nint  7,537  ©rm.,  grauen  bagegen  nur  15,582  ©rm.  £arnfh>ff. 

X>it  Differenj  in  ben  9?efultaten  ber  »crfa>tcbenen  93eobaa)ter  beruht 
afferbingö  gum  X&eil  auf  ben  oerfa)icbenen  ^et^oten  ber  a)emifa)en  Unter- 
fu(Jung  unb  ©erec&ming  (waö  an  btefem  JDrte  genauer  auöcinanberaufefcen 

2  * 
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gu  weitläufig  fein  würbe):  allein  fehr  bebingt  finb  bte  Differenzen  ber  an«» 
gefchiebenen  Mengen  com  £arnjtojf  unb  ben  übrigen  £arnbejtanbtheilen 
gtoeifelöobne  bureb  bie  oerfci)iebene  Snbioibualttät  ber  ^erfonen.  2Bir  hß* 
ben  fo  eben  ben  (f  influfi  ber  SRahrungömittcl  auf  bie  iXonfHtution  beö  £arnö 
fennen  gelernt;  biegranjofen  werben  im  allgemeinen  weniger  £arnftoff  autf* 
Reiben,  ba  fie  im  ©anjen  weniger  animaltfche  Nahrung  $u  fiel)  nehmen,  alö 
Deutle;  ^ätre  man  in  (Jnglanb  folcr)c  Unterfuchungcn  angefteflt,  wie  eö 
Cccanu  unb  Söecquerel  in  granfreia)  traten,  fo  würbe  man  noch  bebeu* 
tenbere  Differenzen  gefunben  ^aben;  benn  bie  (Jnglänbcr  genießen  fo  oiel 
9lnimalien,  baf?  ^rout  attö  bem  frifch  getaffenen  #arn  ohne  SBeitcreö  ben 
£arnftoff  mit  ©alpeterfäure  nieberfajlagen  fonnte,  maö  bei  einem  gewöhn* 
litten  teutfetyen  #arne  nicht  leicht  oorfommen  bürfte.  ©tatiftifchen  Angaben 
nad)  foll  in  Sonbon  oon  einer  gleiten  $ln$a$lÜÄenfa)en  fecbömal  mehr  gleifch 
eonfumtrt  werben,  alö  in  ^ariö.  Ueberbicö  mufi  man  aber  erwägen,  baf 
bie  »ergebenen  SBerhältntffe  ber  Serbauung  jur  (£rnäbrung,  bie  fpeciftfa>e 
Umwandlung  beö  SBtutö  in  ben  Haargefäßen  unb  in  ber  Vunge,  furj  bie 
ganje  ©toffmetamorpbofe  im  thierifeben  Organiömuö  oon  bem  entfehieben* 
jten  Sinfluffe  auf  bie  quantitativen  Ser^ältniffe  ber  Urinauöfcheibung  fein 
muf.  Dicö  beweift  ein  ÜBergleict)  ber  Sinaiofen  gefunben  $arnö,  bie  oon 
ben  beften  Tutoren,  oon  SBerjeliuö,  <E$rtjHfpn,  (Simon  unb  Slnberen 
angeftcllt  worben  finb. 

gaft  noch  oariabler,  alö  bie  täglich  auögefdjiebenen  £arnfh>ffmengen, 
finb  bie  ber  §arnfäure  bei  oerfchiebenen  ^erfonen  unb  naa)  oerfchiebenen 
Beobachtern,  ©o  fanb  8ecanu  nact)  einer  jwdlftägigen  33eobaa)tung,  bajj 
im  Durchritt  täglich  auögefct)ieben  würben: 

oon  einem  20j  ihrigen  5D?anne    ....  0,995  ©rtn.  £arnfäure. 

»     »     22  •    »        »       ....  0,997     »     »  ■ 

■     »     38  »    »        »        ....  1,120     »     »  » 

»     »     19  »    »     SföäbcfKn     •   •    •  0,472     »     -  - 

n     »     43  »    -     grau   0,454     »     -  - 

©ecquerel  fanb  nad)  achttägiger  Unterfuc^ung  beö  Urinö  oon  oter 
Männern  unb  oier  grauen,  baß  erftere  in  24  ©tunben  burchfchnittlich 
0,495©rm.,  ledere  0,557 ©rm.  £arnfäure  entleerten,  £eritier  fanb  ba* 
gegen  bie  ©chwanfungen  ber  täglich  entleerten  £arnfäure  nur  jn>ifa)cn  0,3 
unb  0,7  ©rm. 

Die  täglich  entleerten  Hoengen  ber  Ü)H  l$f  äure  unb  (Jrtractio* 
fr  c  f  f  r  tyii  Vecanu  nicht  foecieß  $u  b c fr i muten  gefugt.  Söecquerel  giebt 
alö  «Wittel  für  bie  tägliche  Entleerung  biefer  ©toffe  11,738  ©rm.  bei  2)?än* 
nern  unb  9,655  ©rm.  bei  grauen  an,  wat)rcnb  ich  täglich  W  gemixter  Kofi 
im  Littel  13,1 33  ©rm.^ilchfäure  unb<£rtracttofloffe  mit  bem£arn  entleerte. 

Die  Quantitäten  ber  feu erb eftänb igen  ©atje  bifferiren  bei  Oer* 
fchtebenen  ^erfonen,  bie  unter  oerfa)iebenen  23erhältniffen  leben,  ganj  auf  er* 
orbentlith-  Secanu  fanb  folgenbe  Duantitäten  ber  täglich  *ur4>  Ur<n 
entleerten  ©alje: 


93  e  cq  u  er  el  erhielt  alö  3?citterrefultat  ber  täglich  auögefchiebenen  «Wen* 
gen  feuerbejtänbiger  ©alje  bei  «Wännern  =  9,751  ©rm.  unb  bei  grauen 


im  Wittff 


Sei  Spinnern 
»  grauen 
»  Äinbern 
»  ©reifen 


.   16,88  ©rm. 


.  14,38  . 
.    10,05  » 


8,05  » 


jtt).   9,96  unb  24,50  ®rm. 
»   10,28  »    19,63  » 
»    9,91    -    10,92  • 
»    4^4   »     9,78  » 
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8,426  ©rm.  meinem  Urin  fanb  id)  wäfyrenb  ber  gemifd)tcn  ftoft  fägfid) 
im  £>ttrd){ö)nitt  =.  15,245  ©rnt.  fcuerbeftänbiger<9alje  (6d)wanfungen  jwi* 
fa)tn  9,051  urrt>  17,284  ©rm.). 

$n  SBetreft  t>cr  Quantitäten  »on  p$oöp$orfaurem  Äalf,  bic  tägtid) 
burd)  fcen  Urin  auäa,efd)icben  werben,  fanb  tfecanu  (5d)wanfungen  $wifd)en 
0,029  unb  1,960  ©rm.   «So  bebeutenbe  Differenzen  ^abc  id)  wetcr  an  mei* 
netn  eigenen,  noä)  fcem  £arn  anberer  $erfonen  gefunben,  fobalb  gcmtfd)te 
sJlabTuna,$mittel  genojfen  mürben.    2)aß  aber  bie  9iabrungdmittel  allcrbingö 
auf  bic  Quantitäten  ber  audgefd)icbenen  pbocp&orfauren  (jrben  (Jinfluß  ba- 
ten, gefy  auä  ben  oben  mitgeteilten  3a$l*noertyä(tniffen  fjeroor.  ÜÄcrfwür* 
au  A  bic  von  Söerjeltuö,  (Simon  unb  2lnberen  nutzet  heilten 
Slnatyfen  itn  ©ehalte  an  ptyoöpfcorfaurcn  (Srben  wenig  bifferiren.  ©emer» 
fendwerty  ijl  aud),  baß  ber  £arn  fleiner  fttnber  oer&ältnißmäßig  weniger 
p^oep^orfaure  <&a\\t  enthält,  alö  rcid)lid)e  ^Wengen  oon  fd)wefelfauren  Saljen, 
mad  mit       9taffe'd  Qrrfa&rung  übereinflimmt,  baß  bie  2ülanioidflüffigfeit 
faft  nnr  3 ulpbatc  unb  Gbloribe,  aber  faft  gar  feine  -pboepbate  entbält. 

Der  Äod)faIjgc$aIt  ift  felbft  bei  einer  unb  berfelben  ^Jerfon  $öd)fi 
oeränberlid) ;  man  jinbet  im  Urin  oöHig  gefunber  ^erfonen  oft  nur  Spuren 
«onÄodjfalj,  roä&renb  ein  anber$Ral  fe^r  er£cblid)e  Mengen  barin  oorfommen. 
£ied  hängt  offenbar  oon  ben  oerfd)iebenen  (Bpeifen  unb  Öetränfen  ab. 

Die  bloße  9Sergleid)ung  ber  ^ier  mitgeteilten  3aMcn  jetgt ,  wie  ^ocbfl 
oerfd)tcben  bie  Ouantitätcn  unb  SBertyältniffe  ber  #arnbcfranbt£eilc  bei  oer* 
fd)iebenen  fJerfonen  gefunben  »erben,  unb  ed  ergiebt  ftd)  baraud,  wie  »or* 
jtd)tig  man  bei  ber  Beurteilung  ber  sJlatur  eined  £arnd  unb  ber  baraud  ju 
jie^enben  Folgerungen  fein  muß,  fobalb  nur  wenige  Unterfud)ungen  ocrliegen. 

Vccanu  oerbanfen  mir  Übrigend  inöbefonbere  bieSlufflärung  über  ben 
(Sinfa^j,  welche  bad  »erfd)iebcne  Lebensalter  auf  bic  Sonftitution  unb 
bie  fJctngenoer^ältniffe  bed  £arnd  äußert.  3m  SWgemeincn  erfc^en  wir 
nämfim  aus  feinen  Unterbindungen ,  baß  Männer  im  iMutbcnalter ,  wo  bie 
info/fmetamorp$ofe  am  regften  ift,  bie  größte  Spenge  fefrer  SSeftanbr^eile 
Sit  bem  £arn  audfd)eibcn,  etwaö  weniger  bagegen  grauen,  unb  nod)  wem* 
ger  Äinber  unb  ©reife. 

2>aß  bie  äußeren  93erf>ältniffe  auf  bie  quantitative  3ufammenfe0ung 
bed  £arn$  einen  oerfd)iebenen  ßinftuß  äußern,  gc£t  fd)on  aud  bem  Obigen 
^eroor;  id)  fcabe  mid)  bemüht,  bie  ßinwirfung  einiger  fota)er  ÜSer^ältniffe 
auf  bie  Sonjh'tution  burd)  mebrfad)e  Unterfud)ungen  nä^er  ju  erforfd)en. 
Äud)biefe  Unterfud)ungen  ^abe  id)  meifi  auf  meine  eigene  ^Jerfon  befdjränft. 

9?ad)  bedeutenderen  fcrperlid)en  2lnflrengungen  fanb  id)  ben 
£arnfroff,  bie  Ü)?ild)fdure,  bie  pbotfo^orfauren  unb  fd)wefelfauren  ©alje  pro* 
portional  »erme^rt,  ttc^arnfdure  bagegen  unb  bic  Srtractiofloffe  »erminbert. 
3d)  habe  fed)omai  ben  in  24  ^rtunten  gelaffcnen  Jpam  bei  Fußtouren  unb 
anberen  faft  ten  ganzen  ZaQ  fortgefefcten  Stnftrengungen  unterfud)t,  unb  für 
bte  taq Itcfcc  Entleerung  folgenbe  ^attcl^ablcn  gefunben: 


^>arn   991,600 

gefte  33e|tanbtt)eile   82,594 

|>a  nftoff   45,314 

4>arnfaurc   0,642 

«Dliltbtfure   3,104 

ertractioltoffe   8,455 

3>f)oepborfaure  Klfalien     .   .   .  4,598 

©dwxfetfaure  2Ctfalien     .   .    .  15,047 

3)t)o6pf)orfaure  (Srbrn  ....  1,1 05 


gj.  6imon  ^at  eine  ganj  d^nltd)e  ^Beobachtung  gemad)t. 
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Der  früh  SWorgenö  naa)  bcm  Schlafen  gelaffene  £arn,  urina  sangui- 
nis, ij!  befanntliet)  fron  größerer  Dichttgfeit,  bunf lerer  gärbung  unb  etwa« 
ßärfer  faurer  SRcaction,  alö  ber  ben  Sag  über  getaffene  #arn.  Die  Ouan* 
titäten  beö  2florgenharnö  ftnb  oerfchieben,  je  nachbem  »or  bem  (Schlafen* 
geben  mehr  ober  weniger  ©etränf  genommen  worben  ift.  Slbgefehen  oon  ber 
»erbaltnifmäfHg  geringem  ÜJc*engc2öaffcr,  bie  er  enthalt,  höbeich  inbemSSer* 
bältntf  feiner  ^cfranbtfn'fe  unter  einanber  feine  Differenzen  aufftnben  fonnen. 
Die  ÜWahrungömittel  finb  ntdjt  ganj  o£nc  (Sinffuf  auf  bie  (£onftitution  beö  27?or» 
genharnö;  wcnigftenö  fonb  id)  ihn  bei  animalifd)er  Äofl  im  SScrhältnij?  eben* 
fallö  concentrirter,  alö  ben  Sagcöurin ;  felbft  wenn  man  nur  einen  Sag  hin* 
buTt$  reine  Slm'malicn  genoffen  hat,  läf? t  ftch  auö  bem  £am  beö  barauf  fol* 
genben  Üftorgcnö  ber  #arnftoff  ohne  SBeitereö  burch  ©alpeterfäure  fällen. 

9J?an  hat  früher  aua)  einen  Urin  ber  93  e r  b  a  u  u  n  g ,  urina  chjli,  unterste» 
ben,  unb  barauf  befonbcrnSBerth  gelegt;  er  ift  bei  Denjenigen,  bie  bei  unb  nach 
bem  (Jffen  nicht  »iel  trinfen ,  etwaö  fdjwerer  unb  tingirter,  alö  ber  ben  Sag 
ober  gelaffene  £arn,  aber  leichter  unb  weniger  gefärbt,  alö  ber  SDrorgenharn. 

Daf?  ber  Urin  im  2?er$ä!tnif?  jur  Vermehrung  ber  aufgenommenen 
ftlüff igf eiten  junimmt  unb  babei  foeeififeh  letzter  wirb,  bebarf  wot)l 
faum  ber  Erwähnung.  Sine  nicht  unwichtige  ftragc  ift  aber,  ob  mit  bem 
»crmehrten  ffiafferabgange  burch  bie  Bieren  auch  mehr  fefte  ©eftanbtheile 
mit  fortgeriffen  »erben.  Secanu  ^at  biefe  grage  »erneinenb  beantwortet. 
Einige  oon  mir  gemalte  Beobachtungen  fehtenen  barauf  ^injubeuten,  baf?  nart) 
bem  Srinfen  fchr  oielen  SBafferö  allcrbingö  jugleich  auch  mehr  feflc  Beftanbtheile 
burch  ben  Urin  abgerieben  mürben.  Da  ich  j  et  ort)  gewöhnlich  bann  febr 
t)iel  falteö  SBaffcr  $u  mir  nahm,  wenn  id),  wie  nicht  feiten,  an  CTongefh'onen 
nach  ber  Brufl  litt,  fo  legte  ich  feinen  befonbern  SBerth  auf  bie  »er^ältnif* 
mäjh'g  geringe  Vermehrung  ber  fejten  Beftanbthcile  im  £arn.  SB  e  e  q  u  c  r  e  V  ö 
9Serfud;e  beuten  aber  mit  ziemlicher  Beftimmthcit  auf  eine  fold>c  Vermehrung 
ber  feften  Bcftanbtheile  bin;  er  felbft  entleerte  nämlich  im  Littel  »on  4 Be- 
obachtungen täglich  33,853  ®rm.  #arnfubftanjen;  tranf  er  unter  übrigen* 
ganj  gleiten  Verbältniffen  ein  l'itreSBaffer  mehr,  fo  entleerte  er  37,209  ®rm., 
tranf  er  2  ?itre2Baffer  mehr,  fo  entleerte  er  fogar  43,876  ©rm.  fefter  95e» 
ftanbtbeilc.  Dicfc  fchr  anffallcnbe  ^una^mt  ber  feften  £arnbcftanbtheile 
nach  Vermehrung  beö  ©etranfeö  miß  er  aud)  an  einer  anbern  ^erfon  beob* 
achtet  haben.  Becqucrel  ift  gar  nid)t  abgeneigt,  bie  SBirfung  ber  bture* 
tifc^en  Littel  oon  btefer  S^atfat^e  abjulciten,  ba  man  befanntli^  biefe  fo- 
»o^l  alö  and)  bie  meinen  anberen  Srjneimittel  in  granfreit^  in  einer  großen 
9Kengc  mäjferigen  Se^ifelö  meijt  alö  Sifane  gebrauchen  laft;  allein  in 
Deutfa)lanb,  wo  bie  Arzneimittel  nur  Teelöffel*  unb  cfilöffelroeife  genommen 
»erben,  wirfen  bie  Diuretica  bod;  auc^,  »enigflenö  manchmal. 

©o  wie  »erme|>rteö  Srinfen  eine  3un<*^»nc  beö  JBafferö  im  Urin  be- 
bingt,  fo  ifl  eö  aud)  eine  befannte  Srfa^rung,  bog  nao)  einem  93abe  in 
$olge  ber  »bforption  oon  SBaffer  burdj  bie  $aut  ein  weit  »erbnnnterer, 
»äfferiger  Urin  gelaffen  wirb. 

$ourcrop,  ÜWarcet  unb  6 ulten ö  ^aben  behauptet,  baf  na# 
an^altenbem  ©c^mt^en,  unb  ba^er  befonbero"  in  füblic^cn  ©cgenben 
unb  im  (Sommer  ber  Spam  weniger  ^arnfäure  enthalte,  unb  baf  unter 
ben  entgegengefefcten  SScr^altniffen  unb  namentlia)  bei  tur$  ?uftfeuc^tigfett 
ge^inberter  Sranöfpiration  bie  #arnfäure  im  Urin  oerminbert  gefunben 
werbe.  Steine  in  früherer  &it  unb  auc^  im  legten  Reifen  Pommer  ange* 
jtclltcn  Beobachtungen  haben  mich  ******  *in*  3"na!>»*  noc^  Abnahme  etneö 
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bei  $arnbeftan*tyeilc  tt>a$rnet)men  laffcn.  33eim  ©ct)wifcen  in  ftrantyeiten 
tttten  freitid)  gauj  anfccre  5Beri)ältniffe  cm. 

£d)werserbaulicbc  unb  jiarf  geroürjte  Speifen  »ermet)ren 
btn  §arufäurcget)alt  beö  Uro!;  SBecquercl  t)at  oft  aud)  beobachtet,  baj* 
bei  Sonöaletkcnten,  feie,  t>or£er  farg  genährt,  mit  einem  slRale  $u  it)rer  ge* 
»ö$nlid)en  Äoft  jurüctf  et)rcn ,  ber  £arn  auf  einige  Seit  reicher  an  £arn* 
fäure  wirb.  2Bie  93ecquercl,  t)abe  aua)  id)  t)auptfäct)lid)  nad)  bem  ®cnuffe 
f pirttu o f er ,  reijenber  ©etränfe  eine  SSermctjrung  ber  #arnfäure 
im  Urin  gefanben.  2Bät}renb  im  normalen  3u|tanbe  be<J  £arntf  baö  23er* 
tjältnijj  ber  £arnfäure  jum  £arnftoff  =  1 : 28  biö  30  ift,  fanb  id)  nad)  De* 
bauten  angeführter  2lrt  biefeö  33ert)ältnifi  =  1 : 26  biö  23.  Scbr  balb 
nad)  bem  ©enuffc  bebingen  übrigenö  bie  geiftigen  ©etranfe  junäc^ft  eine 
»ermc^rte  33afferauöfd)ctbung  burd)  ben  £arn. 

2r»$  beö  grofen  5influffeö  ber9lat)rungdmittct  auf  bieCTonftitution  beö 
£arnö,  finfcet  man  felbjt  nad)  langem  $  a  fr  e  n  nod)  £arnfroff  unb  anberc 
jrirfftoffl)altige  SWaterien  im  #arn.  $affaigne  fanb  im  Jparnc  eineö  ÜBcr* 
ratften,  ber  14  Sage  Ijinburä)  feine  9?at)rungömittel  ju  fta)  genommen  fyattt, 
nod)  £arnftoff.  9?ad)  Dreitägiger,  ajotlofer  äofi  fanb  id)  im  2Rorgent)arn 
Ui  »irrten  £agönod)  1,108 grm.  £arnftoff  neben  ot'ef  mild)faurem  Slmmoniaf. 
^ecquerel  fanb,  baf?  ber  Urin  unbebeutenb  Srfranfter,  bie  er  l)atte  t)un* 
gern  Iajfen,  in  24  (Btunben  nur  14  fjrm.  feßer  33eftanbtt)cile  enthielt. 

Der  Urin  in  ber  <3d)mangerfd)aft  t)at  in  neuerer 3*it  burd)  sJ?au* 
d)e'd  (Jntbecfung  beö  Äiefteinö  bie  ^ufmerffamfeit  ber  ^t)oftofogen  unb 
Herjte  in  t)oi)em  ÖJrabe  erregt.  (ftne  unjät)figc  Üflenge  oon  Unterfuajungcn 
fab  barnber  befannt  geroorben.  3$  fyik  hier  bie  mid)tigften  2t)<»ifact)en 
mit,  bie  id)  nad)  eigenen  Unterfud)ungen  betätigen  fann.  £er£arn  ©d)wan- 
gerer  jtigt  üoqügtid)  im  jweiten  unb  britten,  weniger  im  oierten  biö  fieben* 
ten  SDUnatf ,  gar  nid)t  im  erften ,  ad)ten  unb  neunten  ein  ganj  eigentt)ümli* 
d>et*  SSer^alten.  Saft  man  nämlid)  folgen  #arn  fteljen ,  fo  bittet  ftcr)  nad) 
fpäteftene  24  Stunben  ein  weifjetf,  leefereö,  halb  fd;webenteö  ©ebiment; 
$af  biefe*  einige  <5tunben  geflanben,  fo  lodert  eö  fta)  auf,  Meine  runblid)c 
2t>rile  fieigen  aflmälig  in  bie  §öt;e ,  unb  bilben  auf  ber  £berfläd)e  eine 
etwa  Iinicnbicfe  £aut,  roelo>e  unter  bem  5Wifroffop  au<3  fleinen  tugela)cn, 
^otfen  unb>  $dben  gufammengefe^t  erfe^eint;  ein  Zfycit  biefer  Wlafic  jinft 
fpäter  roieber  ju  93oben  unb  bilbet  bort  ein  »eißgraueö  ©ebiment,  ein  anbe* 
rer  X^eil  legt  fic^  an  baö  ©faö  an ,  uub  tilMt  bort  einen  membranöfen 
Ueberjug.    3mmer  fd>eint  biefeö  Äiefiein  nie^t  im  #arne  »orjufommcn. 

befreit  auö  einer  ^rotetnoerbinbung ,  etwaö  Jett  unb  p$oß»borfa«rem 
Xalferbe-Slmmoniaf.  ©eber  bie  gur  SBilbung  jener  Jpaut  nötige  3C^  "oeb 
bie  Urt  unb  3ßeife  ber  ^ntfte^ung  felbft,  noa)  baö  auf  ere  Jlnfebu  bed  ^)äut* 
ä)enö,  noer;  entließ  ber  Ädfegeruü)  (affed  fünfte,  bie  oon  einzelnen  S3eob* 
altern  fe^r  ^eroorge^oben  roorben  finb)  feigen  fia;  conflant. 

J)er  Jparn  ©ebroangerer  unterfc^eibet  fc^  im  Uebrigen  atterbingö  t»on 
bem  geroö^nli^en  grauen^am.  ©ecquerel  fanb  baö  fpeetfifebe  ©etoidjt 
beffeü>en  nie  über  1,011.  9?a#  Subanöfi  fott  ber  ^>arn  roäbrcnb  ber 
8a)mangerf(^aft  weniger  freie  @aure  enthalten,  ^äuftg  neutrat  unb  felbft 
alfalif^  fein;  meinen  Unterfuc^ungen  nac£  enthält  er,  frifeb  getaffen,  ebenfo 
ötel  freie  Säure,  roie  gewöhn lirfn-r  fyaxn,  atfatedeirt  aber  leichter.  X)onn6 
^at  weniger  p^oöp^orfauren  Äalf  im  Urin  Schwangerer  gefunben;  ja^anebe 
iabtn  befaüpUt,  baf  er  ganj  fet>le;  teuerem  muf  i$  jeboo)  bejtimmteft 
»iberfpre^en;  i$  fanb  (ietö  pt)oöp^orfauren  ftalf,  aflerbingtJ  in  geringerer 
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2tfenge:  bagegen  erhielt  ich  au<$  ben  feuerfeften  ©aljen  folgen  £arnö  ftet« 
weit  mehr  ^oö^orfaure  ialferbe,  alö  im  normalen  £ant;  tnöbefonbere 
fanb  ich  fcicö  im  Urin  wahrenb  ber  legten  ©chwangerfchafttfmonate,  währenb 
wcla)er  übrigenö  ber  Urin  aua)  ftetö  oerbünnter  unb  blajfcr  ijt.  £aä  freie 
gett ,  welct)eö  man  bäufig  in  $orm  oon  35IäÖ(^en  mit  £ulfe  betf  SDfifroffopc? 
im  £arne  (Schwangerer  ftnbet,  rührt  wohl  grö(?tentheif<J  Pom  (schweife  ber 
(Genitalien  t)er. 

ftact)  ber  Weterfunft  währenb  bcöSBochenbettcö  ^abe  ich  ben  £arn 
normal  gefunben.  25er  £arn  einer  nicht  flittenben  2öo$ncrin  lieferte  mir 
in  ben  erften  8  £agen  naa)  ber  Weberfunft  fooiel  ©utterfäure,  baf  biefefl 
gett  nicht  füglich  Pom  <Sa)wciße  ber  ©enitalien  hergeleitet  werben  fonnte. 

£arn  fcer  Spiere. 

U5cr  £arn  ber  fleifä)fr  eff  enben  ©  äuget $t  er  e  unterteilet  ftdj 
nur  wenig  oon  bem  beö  33?crtfc^en ;  er  ift  frifch  gclajfcn  flar ,  fc^r  lichtgelfc, 
fron  unangenehmem  ©crurb,  wiberlichem,  bttterm  ©efdjmacf  unb  faurer  SRe* 
action;  er  wirb  aber  febr  balb  alfalifdj.  SSauquelin,  ©melin,  £üne* 
felb  unb  befonberö  £ieronp mi  fyaUn  ben  #arn  oon  £öwen,  iigew, 
jjeoparben ,  ^anthern,  Spänen,  £unben,  SBölfen  unb  SBären  unterfucht. 
$arnjtoff  ijl  in  großer  Üttenge  barin  enthalten,  unb  läft  fta),  ba  biefer  Jparn 
nur  wenig  ^igment  enthält,  fehr  rein  auSfchetten  \  #arnfäure  fommt  nur  in 
fehr  geringen  Mengen  barin  oor. 

<£ehr  oerf Rieben  Pom  Jparn  ber  fleifchfreffenben  $h»erc  un*>  2flen* 
fchen  ijl  ber  ber  £erbiooren;  man  hat  benfelben  Pom  <£lephanten,  9?aö» 
hem,  Ramtel,  ^ferbe,  föinbe,  Siber,  Kaninchen  unb  SWeerfchweinchen  unter« 
fua)t;  er  ifi  meifl  gelblich,  fehr  trüb,  Pon  üblem  ©eruche,  flctö  aKali fch; 
er  enthält  jwar  oft  »icl  #arnftoff,  wie  ber  ber  (£arm'Poren,  unterfcheibet  ftch 
jeboch  00n  tiefem  bureb  ciuen  beträchtlichen  ©ehalt  an  fohlenfauren  9llfalien 
unb  (£rbcn,  an  £tppurfäure,  an  einer  fettigen  unb  einer  riechenben  flttaterie, 
enblich  ^ur(^  ^cn  gänjlichen  Üflangel  an  #arnfäure  unb  burch  bie  hö<hf*  ge- 
ringen Mengen  photJphorfaurer  (Balje.  3uweilen  ftnbet  man  im  fjferbeharn 
anftatt  ber  £ippurfäure  SBenjoefäure;  ein  $ferb,  welche*  ich  16  ©tunben 
hatte  hungern  lajfen,  fchieb  25enjoefäure  burch  ben  £arn  auc3,  währenb  tie- 
fer oor  bem  SScrfuche  Jpippurfäure  enthielt.  9Son  3$ferben,  bie  ich  3  £ctg,c 
lang  mit  ©tärfemehl  gefüttert  hatte,  fehieben  jwei  noch£ippurfäurc  unb  nur 
eine?  ©enjoefäure  burch  ben  £arn  auö.  ^ferbe,  bie  ich  £eu  un*>  ®rroh, 
fo  wie  anbere,  bie  ich  mit  $>afer  unb  <Stroh  batte  füttern  laffen,  ereernirten 
^arnbenjoefäure,  ebenfo  einö,  bacJ  ich  nur  ©troh  gefuttert  ha*te. 
^>ferbe,  bie  fehr  angeffrengt,  aber  babet  gut  gefüttert  worben  waren,  gaben 
balb  SBenjoefäure,  balb  ^ippurfäure  auö.  23on  30  !ran!en  ^ferben,  beren 
£arn  mir  jum  2;beil  ^rof.  $rinj  in  J)reöben  ju  unterfuchen  gemattete, 
fchieb  nur  ein  einjigec3 ,  welcheö ,  wie  mehre  anbere ,  an  Typhus  icterodes 
litt,  ©enjoefäure  mit  bem^)arn  auc3,  alle  übrigen  aber  bie  gewöhnliche  £am- 
ben^oefäure.  S)ie  eigentlichen  ©ebingungen  für  bie  23ilbung  ber  einen 
ober  ber  anbern  ©äure  finb  bemnach  noch  feineömegä  eruirt.  3n  ®f* 
treff  becJ  ^ferbeharnö  mu§  ich  noch  ^n3«f"öen^  boj  !ohlenfaurec5  Äali  unb 
fohlcnfaurer  Ralf  fich  in  bemfelben  gegenfeitig  ju  erfe^en  fc^etnen ;  metjrentf 
fanb  ich,  «n  oon  fohlcnfaurem  Äalf  fehr  getrübter  $)arn  wenig  fohlen* 
faure  2ll!atien,  oft  nur  fa>wach  atfalifd>e  fteaction  jeigte,  währenb  ein  mehr 
lichter  £arn  in  ber  JWegel  fehr  reich  an  fohlenfaurem  Äali  war. 
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X>et  £>arn  ber  Sögel  befleht  gröjjtentheilö  auö  faurem  ^arnfauren  Km- 
momat  mit  etwa«  fchwefelfaurem  aifati.  Goinbet  Witt  in  bem  £arn  ber 
fltifßfTcffcnben  SBögel  aucfy  £arnfloff  gefunben  haben. 

X>tr  §arn  ber  ©  $  l  a  n  g  f  n  ifl  anfangö  breiartig ,  wirb  aber  balb  fefl 
trab  troelen;  er  befleht  gröfjtentheilö  auö  fauren  harnfauren  2llfalien  unb  phoö* 
^orfaurttn  Ralf.  <£ap  unb  £enro  glauben  aua)  £arnfloff,  an  £arnfäure 
gebunben,  tarin  entbeeft  JU  haben. 

Der  £arn  ber  gröf  a)e  ifl  fföffig,  enthält  £arnfloff ,  ßoa)faI$  unb  etwa« 
pboöpborfanren  Ralf. 

3m  £arn  einer  ©ä)ilbfröte  (Testudo  nigra)  fanb  9ttagnuö  oiel 
£arnfäure  nnb  fehr  wenig  £arnfloff. 

<f)ant  in  $tanftydten. 

2)er  Jparn  in  ben  »erfd)iebenen  ßranfheiten  ifl  bereite  fo  oiclfältig  unter- 
faßt »erben,  bafj  man  in  ber  S^at  glauben  foflte,  biefer  ©egenflanb  müfjte 
nun  giemltß  ooUftcinbig  erörtert  fein ;  befannt  finb  bie  jahlreia)en  unb  »ortreff- 
ltä)en  UnterfuebungenJRaoer'ö,  Martin  ©alon'ö,  ©ecquerel'ö,  ©i* 
mon'ö  unb  Slnbercr:  allein  leiber  finb  aua)  h»e*  bie  9?aturforfä>cr  jum  fytil 
an  berfeften  Rlippc  gcfd)eitert,  an  ber  bie  ärjtliä)e  $orfa)ung  fo  häufig  %\x 
©runbe  gebt  9?ur  feiten  glüeft  cö ,  gang  gleia)  »crlaufenbe  ftäfle  einer  unb 
berfelben  Rranf^eit  genau  ju  beobachten ;  (Jonfiitution ,  Hilter ,  bie  geringen 
Somplicationen  nnb  taufenb  anbere33erh<5ltniffe  bringen  in  einzelnen  ©omptomen 
oft  bie  größten  Serfä)iebenheiten  l^eroor ;  um  fo  ftärfer  muffen  folä)c  Unter* 
fa)iebe  nnb  ©ä)wanfun<jen  bei  einer  an  firb  fa)on  fo  variablen  (Srcretion  oor* 
tomuten,  wie  ber  Urin  ifl.  C£ö  fehlt  mit  einem  ©orte  unferen  ftenntniffen,  fo* 
balb  fte  namentlich  fola)en  franfhaften  £arn  betreffen,  in  bem  nur  baö  33er« 
haUui$  btr  gewöhnlichen  ©eflanbtheile  ein  oerfd)iebeneö  ijt ,  immer  nod)  fehr 
an  ber  nutbematifchen  ©ä)ärfc  ber  SBeftimmungen ,  beren  wir  unö  aua)  bei 
j>hp/?ofc<j!fa)cn  unb  pathologifä)en  gorfajungen  nia)t  ganj  entfäjlagen  bürfen. 
(Fö  ifl  unö  bicr  nur  geflattet,  baö  möglta)ft  furj  jufammengufaffen ,  waö  unö 
bnrd)  bie  bisherigen,  äuferfl  mühfamen  Arbeiten  über  bie  (£onflirution  ccö 
£arnö  in  ben  wid)tigflen  Rranfbeiten  unb  bei  ben  biflinguirteflen  Ifranfheitö* 
pTOceffen  befannt  geworben  ifl. 

Unter  ben  organiftt)en  $roceffen,  in  weißen  ber  Jparn  feine  fremdartigen 
^eflanbtbeilc,  fonbern  nur  bie  normalen  in  »eränberten  23er^ältntffen  enthält, 
fle^t  baö  lieber  oben  an,  baö  lieber,  wcla)cö  niä)tö  weiter  alö  bie  phofio* 
logifd)e  9teaction  ifl,  bie  fta)  hauptfächlich  im  ©efä&foflem  in  ftolge  beö  franf* 
haften  (5rgrifenfeinö  eineö  JDrganö  ober  ©oflemö  beö  thierifa)en  Äöroerö  gu 
erfennen  giebt,  jenetf  lieber,  baö  man  balb  fthentfa),  balb  fonoßal,  balb  in* 
flammatorifch,  balb  anberö  genannt  hat.  3)er  ^ieberharn  ifl  meifl  oon  tingir* 
terer  ^arbe,  gewöhnlich  rotMid)  ober  rothbraun,  oon  etwaö  flärferem  (Gerüche, 
f^erififch  fßwerer  unb  reagirt  flarf  fauer.  2ßährenb  beö  ^t'eberö  wirb  über» 
baupt  weniger  Urin  burä)  bie  Bieren  entleert;  ber£arn  erfa>eint  concentrirter, 
infofern  bie  Abnahme  beö  ©afferö  im  ftieberurin  relatio  weit  bebeutenber  ifl, 
alö  bie  Abnahme  ber  feflen  £arnbeflanbtheile. 

2)ie  eonflantcflen  Stityn  folßen  £arnö  finb  bie  rclatioe  unb  abfolute 
Abnahme  ber  anorganifa)en  ©alge  unb  bie  leichter  erfennbare  3nnabmc  ber 
^arnfaure  ober  hn^nfauren  ©alje.  Die  ©aljoerminbernng ,  bie  aua)  Söec- 
querel  nnb  ©imon  fletö  gefunben  baln-n,  betrifft  meinen  S23eobaa)tungen 
nad)  bauptfäa)Iich  bie  pboöphorfaurcn  unb  fa)wefelfauren  SUfalten,  naa)  ©i* 
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tnon  aber  baö  überhaupt  fehr  fchwanfenbe  flochfalj.  Die  £arnfäure  (Reibet 
fidi  auö  bem  gieberurin  unter  »ergebenen  formen  unb  tn  »ergebenen  Ber* 
binbungen  auö ,  ebne  baf  biefe  bi'rect  mit  bem  Verlaufe  ber  Äranfbeit  jufam* 
menjuhängen  fcfjctnen ,  ober  clmc  bafj  wir  roenigftend  bie  babei  obwaltenbcn 
Berhältniffe  fennen.  2lm  ßcir obnl id.) ften  Reibet  [ich  bie  £arnfäure  alö  harn» 
faureö  Stmraom'of  auö,  unb  bleibt  balb  lange  fuöpenbirt,  urina  jumentosa,  balb 
btlbet  ftc  einen  lorfern,  ooluminöfen  Bobenfafc,  balb  ein  feflereö,  erbtgeö  $ul» 
»er ;  bem  tyarnfauren  2lmmoniaf  ift  gewöhnlich  ^arnfaureö  Patron  unb  etwa« 
harnfaurer  Ralf  beigemengt,  ©eltener  Reibet  fich  auö  ftieberharn  freie,  fro* 
ftaßiniföe  Jparnfäure  in  gorm  oon  ^lunmerchen  auö,  bie  man  febou  mit  blo* 
fem  2luge  in  hellem  Vicbtc  erfennen  fann.  Der  Jiebcrbarn  enthält  aber  fktö 
mebr  $arnfäure,  wenn  er  oitcb  mdn  febimentirt.  Die  #arnßoffmeugc  ift  im 
gieberharn  balb  »ermehrt,  balb  »erminbert,  balb  normal.  Becqnerel  ^at 
häufiger  eine  Berminbcrung ,  Simon  häufiger  eine  Vermehrung  bcö  £arn* 
ftoffö  gefunben.  Die  ertractioen  Materien  finb  in  ber  Siegel  etwa«  oermehrt, 
fcimeif?  ftnbet  fiel)  nur  auönahmö weife  im  gieberharn. 

Becquerel  jieflt  bie  fritifehe  Bebcutung  ber  £arnfebimente  in  fiebern 
ganjltü)  in  Slbretc;  unb  cö  läßt  fiel)  nicht  leugnen,  baj?  nach  fiebern  mit  febi* 
mentirenbem  £arn  ebenfo  gut  ber  5tob,  alö  nach  fiebern  ohne  febiraentirenben 
£am  ®enefung  erfolgen  fann  unb  oft  erfolgt;  allein  noch  iü  bamit  bie  Vcbre 
oon  ben  £arnfrifen  nicht  »oflfommen  geßürjt,  benn  nur  $u  »icle,  jum  Ztytit 
für  unö  je|t  noch  gar  nicht  erfennbare  Momente  finb  ju  bcrücfftchtigcn  bei  ge* 
naner  Beurteilung  eineö  folgen  Rranff)citöproceffeö.  3*}**  wir  auch,  um 
bie  $arnmif$ang  oom  nötigen  ©efichtöpunfte  auö  gu  betrauten,  bie  gleichet* 
ttge  SRifaung  beö  Blutö,  bie  fteaction  im  ©efäfcfofieme  überhaupt,  bie  Diät, 
baö  Reiben  beö  fpeciellen  Drganö  unb  bergl.  mehr  in  gehörige  Erwägung :  fo 
bleibt  unö  boä)  noch  Biclcö  $u  erfahren  übrig ;  wiffen  wir  boch  nicht  einmal  ge- 
nau, waö  eigentlich  bie  Bilbung  ber  ©ebimente  im  gieberharn  »eranlajjt;  cß 
fommen  gäfle  »or,  wo  ein  harnfäurereichcrer  .na in  fein  ©ebiment  liefert,  wäh* 
renb  ein  anberer  an  £arnfäure  ärmerer  biefelbe  fehr  balb  abreibet.  Duo  er* 
n  o  o  leitet  bie  ^räcipitation  ber  £arnfäure  oon  ber  3*tf*fcung  beö  farbigen 
Qrrrractiofloffö  ^er,  ©djerer  oon  ber  Bilbung  oon  Üfttlchfäure  auö  bem  (fr* 
tractiofloffe ;  an  einem  anbern  £)rte  werbe  in)  jeigen,  bafj  beibe  Slnftchten  nicht 
jur  (Srflärung  aller  gieberfebimente  auörctchen. 

(Sbenfo  wenig,  alö  wir  über  bie  ©ebimentbilbung  unb  beren  fritifa)en 
2.3ertb  aufgeflärt  finb ,  fonnen  wir  unö  noö)  über  baö  übrige  Verhalten  beö 
gieber^arnö  genügenbe  9{ec^enfcbaft  geben.  Die  in  bemfelben  oon  95eeque« 
rel  beobachtete  ÜBerminberung  beö  ^)arnfloffö  fönnte  man  oon  ber  antipblogi* 
pifc^en  Diät  herleiten,  bie  oon  (Simon  gefunbene  Vermehrung  beffelben ©toffö 
oon  einer  ein  intenftoereö  Sieber  begleitenben  Sonfumtion  ber  ftirffloff haltigen 
©eftanbtheile  bcö  25Iutö;  allein  meine  Beobachtungen  flehen  nicht  mit  biefer 
<£onjeetur  im  (Sinflang.  Sine  wahrfcheinlichere  ^opothefe  wäre  für  bie  23er- 
minberung  beö  ^)arnfioffö  in  manchem  ftieberham,  ba^  bei  ber  grofjen  ÜWenge 
im  Blute  oerftrenber  unb  umguwanbelnber  ©toffe  bie  Crybation  berfelben 
nur  biö  jur  Bilbung  oon  £>arnfäure,  nicht  aber  jur  »oflftänbigen  Umwanblung 
in  ^)arnfiof  gelange,  ba§  aber  bei  abfoluter  Vermehrung  beö  £amfh>ffö  im 
{>arne  bie  Umwanblung  ber  unbrauchbar  geworbenen  Steile  beö  Blutö  biö 
jur  reichlichem  Bilbung  oon  £arnfloff  gebiehen  fei.  Steine  tn  biefer  ^inftcht 
angeflellten  Beobachtungen  betätigen  bie  ledere  Sonjecrur  in  höh««»  ©rabc; 
baher  ftnbet  man  auch,  wie  fafl  allgemein  beobachtet  worben  ifl,  ba^  im  Xo- 
phuö ,  wo  baö  Blut  mit  einer  großen  «Waffe  in  3erfe^ung  begriffenen  SWate- 
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rät*  ctn$efntit  vft,  fcer  fyarn  faft  bar$ge$enb  febimentirt  ober  fi<$  wenigflcnö 
bei  ber  Slnatyfe  bamf äurcrr id)  erweif  t,  aber  £arnftoff  in  weit  geringerer  3Renge 
cntbäit,  alö  im  normalen  ^uftanbe. 

Sind)  bie  conftont  beobachtete  Sermtnbemng  ber  ©alje  im  $iebert)arn  !ei- 
ttt  Äecqneret  lebigli$  »on  bem  biätetifct)en  2?  er  halten  gieberrranrer  ab. 
v3uA  bierin  tonnen  mir  ©ecquerel  m'cbt  rcflfcmmcn  bctfHmmen ;  tft  eö  näm* 
lieb  trabr,  baf  tote  ©alje  im  33(nt  bie  ttid)tigften  Vermittler  be$  ©toffwetfc* 
fett  1mb  nnb  baf?  it)re  ÜHcnge  in  Grntjünbungen ,  wo  ftet)  bon)  ba<3  lieber  am 
intenfiojten  geigt,  anjjerorbentlid)  »erminbeTt  \{l ,  fo  tann  ihre  93erminberung 
im  £arn  wot;l  nti^t  aflein  bem  Langel  an  9f?at)rungömtrteln  §ur  Safl  gelegt 

-Die  ÜÄitd)faure  t)abe  icJj  tn  bem  meiflen  $iebert)arn  oermet)rt  gefunben, 
nnb  |war  fowot^  bie  freie,  alö  bie  an  ©afen  gebunbene;  t)anftg  nimmt  aber 
ber  £aro  fet)r  balb,  nad)bem  eT  gelaffen  worben  ift ,  an  freier  ©äure  ab  unb 
merb  felbft  alfalifa).  3&r  reid)lid)ered  93orfommen  finbet  in  ber  bei  fiebern 
Oberhaupt  unootlforamener  oor  ft$  get)enben  Drobation  ber  23Iutbeftanbtt)eile 
feinen  ©runb  *). 

Die  ertractioen  Materien  finbet  man  nur  in  benjenigen  fieberhaften  Jtranf* 
Reiten  abfolnt  »ermet)rt,  in  benen  baö  ©tut  mit  jerfefcten  unb  md)t  genügenb 
orobirbaren  (Stoffen  uberauö  iraprägnirt  ijt;  alfo  t)auptfädjli($  im  iopbuö, 
»o  ber  £arn  »on  mir  ffcttf  fet)r  ret'$  an  folct)en  unoerbrannten ,  fot)Ienftoffrei- 
eben  üSatericn  gefunben  worben  ijt.  Der  Langel  teö  SMutt  an  <r al^cn, 
weldje  gewt£  bie  Orobirbarfcit  [einer  33eftanbtt)eile  erböten,  mag  ben  lieber* 
gang  fo!ct)er  nnoerbrannter  Materien  in  ben  $arn  ebenfo  gut  bebingen,  alö 
er  wabrfcbcinlic^  ben  Durchgang  teö  SHbumtnö  bura)  bte  Bieren  im  Zt  npbud,  fo 
wie  in  mebren  anberen  fieberhaften  Siran  f  betten ,  md)t  feiten  öeranlafj t. 

tann  t)ier  nity  ber  Ort  fein,  auöfüt)rlid)  auf  alle  einzelnen  Ärantt)eit*s 
proceffe  tinyigefren,  in  benen  man  bie  £onfh'tution  be<3  £arn*  met)r  ober  we- 
niger genau  eruirt  $at.  Da  wir  fd)on  in  bem  Cbigen  über  ffranfbeiten ,  bei 
tat«  wer  frembartige  23ef}anbtt>etfe  im  £arn  finben ,  einige  Slnbeutungen  ge- 
geben t)aben,  fo  bcfd)ränfen  wir  und  t)ier  nur  nod)  auf  einige  ©emerfungen 
iber  ftranfbeiteu,  in  benen  nur  bie  normalen  £arnbeftanbtt)cile  in  oeränberten 
Serbalmiffen  »orfommen.  ©o  t)at  35 ee quere!  im  ®egenfa$  ju  bem  gteber* 
Barne  einen  anämifd)en  ^>arn  ober  fyaxn  anö  ^Blutmangel  unterfct)ieben.  ©o^ 
cbjr  ^>arn,  ber  in  nieten  ©d)wäct)e3uftänben  oorfommt ,  entt)aft  weit  weniger 
t»am^of  unb£arnfäure,  alt?  ber  normale  ()arn;  bie  SBerminberung  ber  ©alje 
ift  im  Serbältnif?  ju  ber  gewöt)nti(i)  erremirten  3)?enge  gering ;  im  $ert)ä!tni# 
ja  ben  organtfd)en  ©tofen  finb  fte  bcmjufolge  oermet;rt;  autt)  bie  extractioen 
Materien  weichen  wenig  oom  pt)ofioIogifd)en  ÜÄittel  ab.  ©anj  befonberö  be* 
cbact)tet  man  fo!d)en  $arn  nacb  oft  wiebert;oIten  Stbedäffen  unb  in  ber  C£blcrofe. 
2?ir  wiffen,  bap  in  beiben  3ufta'ntcn  raö  5Mut  oft  feine  normale  !D9enge  oon 
Älbumin,  ja  oft  eine  oermet)rte  Duantität  ^ibrin  enthält,  bafj  aber  biefe,  wie 
»teaetc^t  jebe  anberO  entflanbene  SÄnämie,  inöbefonbere  auf  bem  grofen  Ü)?an- 
gel  an  93tutförperd)en  bernt)t;  biet}  beutet  aüerbing«  barauf  $in,  ba^  »on  ben 
2?fntförpert$en  wenigflentf  einigermafen  bie  93ilbung  be<  ^)arn|ioff(J  unb  ber 
f)arnfäure  abhänge.  3n  Rranfbeiten,  benen  ftö>  ber  Blutmangel  alc?  ©omptom 
wgefeDt,  finben  wirauefc  gew6^nlid>  ben  ^)arn  in  angegebener  2Beife  anämifc^, 
»eun  ni^t  gleic^jeitig  eine  fieberhafte  Aufregung  jtattf  nbet. 


l)  2Ran  t?erutel^e  £  off  mann'«  »ortreffit^e«  €^rlft(^en  «über  Protein«,  ©tc^cn 
1&42.  e.  63. 
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3n  oielen  ffranfheiten,  in  »eichen  bie  SMutmetamorphofe  nicht  gehörig 
oon  (Statten  gebt  ,  in  benen  nämlich  taö  SÖIut  mit  unbrauchbaren  Stoffen  an* 
gefußt  ift,  bie  turefy  ten  mit  ber  SRefpiration  aufgenommenen  ©auerftoff  nicht 
hinlänglich  ercernirbar  gemacht  »erben  l),  jeigt fich  im  iparn  entweber  tineSBermeh« 
rung  ppu  ^arnfäure,  ober  oonsKila)fäure  ober  oon  beiben  (Stoffen  juglcich,  wäh« 
renb  ber  Jparnftoff  reiatio  unb  abf olut  in  Abnahme  ift.  hierher  gehören  inäbefonbere 
(Scrophuloftö  unb  fcubereuloftö,  Iftyatytti,  ©icht  unb  Cfteomalaeie  ber  (£rwachfe* 
nen.  (So  oielfach  gerabe  tiefe  Äranfheiten  auch  ftubirtunberforfchtworben  finb,  fo 
wenig  bürfen  wir  unö  boct)  fc^meit^eln,  ihr  wahrecJ  2Befen  ober  ihren  eigentli- 
chen £eerb  erfannt  ju  haben.  (So  oiel  ift  inbeffen  gewijj ,  bafj  fleh  oon  Che- 
miker (Seite  immer  eine  unoottfommenc£5r9bation  ober  Vorbereitung  brt  un- 
brauchbaren (Stoffe*  jur  Sluöfcheibung  jeigt.  $n  ben  ©cropheln,  n>o  baö  SMut 
arm  an  (Saljen  ifl,  jeigt  ber  #arn  jwar  gewöhnlich  wenig  93erf($iebent)eiteii 
oon  bem  normalen;  toir  erfe^en  aber  emeöthcilö  bie  unooflfommene  SSerwe» 
fang  ber  f)roteinoerbinbungen  auö  bem  9cetct;tt;um  fcropt^ulöfen  93lutö  an  Fi- 
brin; benn  baf?  biefeö  fleh  auö  bem  Albumin  burch  einen  Orobationöproccf 
bilbet,  ift  mehr  atö  roa^rfc^cmlic^ ;  anberntheitö  ftnben  wir  aber  im  £arn  häufig 
9Sermet;rung  ber  freien  unb  gebunbenen  Üftilchfäure,  ein  ätityxt,  bafj  bie  grof? e 
*D?enge  ÜNilchfäure,  bie  im  thierifchen  Rörper  erjeugt  wirb,  in  biefem  ftafle  nur 
febr  unootlflänbig  ju  2Baffer  unb  ftohlenfäure  oerbrannt  wirb:  ja  wir  ftnben 
häufig  im  Urin  ©crophulöfer  £)ralfäure,  bie  noch  mehr  barauf  hinweift,  wie 
wenig  eä  ber  sJcatur  gelungen  ift ,  felbft  biefe  Drpbationöftufe  be<J  Rohlenftoffö 
noch  ooflfommen  in  Stoblenfäurc  umjumanbeln.  3m  ©anjen  erflrecft  ftch  aber 
bei  ber  (ScTophufofiö  unb  fcuberculoftö  bie  unootTfommene  JDrybation  mehr 
auf  bie  ftictftoffhaltigen  ©Iutbefhnbtheile,  aH  auf  bie  £arnconfh'tution ;  baher 
namentlich  in  ber  fcuberculofiö  bie  3«f<»nmenfe$ung  betf  £arnö  mehr  oon  bem 
gleichzeitigen  lieber,  ber  Hämoptoe  u.  f.  w.  abhängt.  3n  ber  Arthritis  geht 
bie  Drobation  beö  ftiefftoffhöltigen  SRateriaft  fchon  etwaö  weiter;  eö  fcilben 
ftch  fyitx  grofe  Stengen  $arnfäure,  bie  felbft  bie  Bieren  nicht  genügenb  auö* 
sufebeiben  im  (Stanbe  ftnb;  baher  entfteben  hier  nicht,  wie  in  ber  Scrophulo* 
fiö  unb  fcuberculoftö,  Ablagerungen  oon  ^retein  ober  proteinähnlichen  Waffen, 
fonbern  bie  befannten  Soncremente ,  auö  hornfaurem  Patron  unb  (arnfattrem 
Ralf  beftchenb.  SBährenb  in  ber  ©i$t  bie  üttilchfäure  nur  wenig,  bie  £arn* 
fäure  ober  befio  erheblicher  oermehrt  ift,  ftnbet  man  in  ber  9lh«<hit»ö  «nt- 
gelehrte  33erhältntf?.  9tt)achittfche  Äinber  entleeren  einen  an  «Wilchfäure  aufjer* 
orbentlich  reichen  unb  oft  auch  oralfäurehaltigen  ^parn,  ber  oft  oiermal  mehr  phoö» 
phorfauren  ftatf,  alö  normaler  Äinberharn,  mit  fich  führt;  bie  £arnfäure  ift  hier 
nicht  abfolut  oermehrt,  wohl  aber  im  SSerhältnip  gum  ^)arnftoff,  bejfen  3J?enge 
ich  im  spcixn  rbactyitifck'r  Vtinbcr  conftant  oerminbert  gefunben  babe.  sJPcag 
nun  baö  ffiefen  ber  fftyatytü  auf  einer  oermehrten  3J?ilchfäurebilbung  in  ben 
erjien  ©egen  beruhen  ober  nicht,  fo  ift  boch  fo  oiel  gewi^,  baj  bei  ber  Üfleta» 
morphofe  im  93lut  biefe  SWilchfäure  nur  höchjt  unootlflänbig  oerbrannt  unb 
ber  geringjte  fytil  beö  (K<ffiiiffhalrtgen  SWaterialö  in  £arnfloff  oerwanbelt 
wirb.  3«  ber  im  ©anjen  noch  wenig  gefannten  unb  oft  mit  ber  9tya$tttl 
oerweapfelten  Ojteomalacie  ber  Srwachfenen  (SScröbung  beö  Änochengewebed), 
bie  gewöhnlich  mit  alten  pathologifchen  (frfcheinungen  ber  Jlrthritiö  oerläuft, 
ftnbe  ich  meinen,  aQerbingcl  nur  geringen  Unterfuchungen  nach,  bap  im  $ant 
eine  bebeutenbe  abfolute  unb  relatioe  Sermehrung  ber  #arnfäure  fowohl  wie 
ber  2?cilchfäure  beobachtet  wirb.    SBährenb  bie  SWhachitiö  |ich  mehr  auf  bie 


i)  SWan  »ergL  mein  8e^rb.  ber.  Ph9f-  ^hemle.  93b.  L  <S.  100  ff. 
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cnrc nf o mmert c  33er»anbtung  ber  ajotlofen  ©ubflanjen  beu'e^t ,  bie  ttrtyrttfe 
aber  nte^r  auf  bte  ber  fhcf ftofftalttgen ,  fo  »eretntgt  bte  £>fteomalacte  betbeö 
tn  ft$.  2)teö  fcbcn  wir  red?t  beutlidfc  au$  an  ber  donfh'tution  ber  ftno$en  in 
tiefen  J?  r  a  n  f  b  e  t  tcn :  tn  b er  sJi backet id  löf t  bte  3J?iIa)fä*urc  ben  ptyoöp^orfauren 
Äalf  ber  Knccben  auf  ,  bte  ffnoajen  werben  btegfam ,  bte  ftnorpelfubflanj  bleibt 
jtVmltd?  unt>erfebrt ;  tn  beT  Cfteomalacie  bagegen  ift  aticb  ber  organtföe  Jbcil 
ber£noc£ert  jum  £  beil  reforbtrt,  wenn  fte  and)  immer  etroatf  ubermiegenb  über 
bte  Änoc^enerbe  bUibt ;  benn  baö  ganje  ©emebc  tjt  äufjerft  »oröö  ober  rarip* 
ort.  3«  ©tc$t  fü^rt  bte  wenig  überwtegenbe  ÜJW($fäure  »cr^ltnijjmäfjtg 
wenig  ^noc^enerbe  mit  fort,  ba^er  finb  arfyrtttfd)e  änoa)en  jwar  ärmer  an  (5r* 
ben,  allein  jrotfe^en  Stnorpehnaterie  unb  £no$enerbe  tfl  m'a)tetne  fo  bebeutenbe 
Differenz  tote  bei  fR$ad>itiö  unb  iDßeomalacie. 

d.  ©.  Seemann. 


$aut  *) 


•)  SMe  93otfenbuna>  biefeö  «rtifelf  hnirbe  but<&;  bringenbe  ©efefcafte  bef  4?errn  93ear.- 
beitetf,  aWebicinalratt)  unb  $rofeffer  Dr.  Äraufe  \\\  Hannover,  üerjegert,  unb  ef 
tt»**icn  teptvilb  trünfebenftoertf),  um  baf  megliSfi  frtnelle  (SrfAetneu  tiefer  ßiefe* 
tiraa,  nttfct  iu  bef>inl>eru,  benfelben  uad>  bem  «rttfel  &erj  feigen  |n  laffen,  um  fo 
meto,  alf  eine   äiigfiU4e  al^abctiföe  SMbcfolge  niett  im  $lane  bef  9Sörterbiid)f 
beat.  ScUftäjiHaeStealfter  reerben  überbief  jebe  Heine  »btoei^ung betört  aufgleisen. 

Rum.  b.  9teb. 


Digitized  by  Google 


Die  GFrföeinunacn  ber  #cr$$ätigfeit  bei  unwertestem  2#orar. 

2>aö  £>er$  iff  bat*  einzige  Crgan,  oon  welchem  wir  auffatlenbe  3ci<hCtt 
feiner  2:^attgfeit  erhalten.  @ö  fc^IäQt  in  fehr  regelmäßigen  Snteroaflcn  ön  bte 
SBrufhoanb,  ein  Phänomen,  melcheö  man  mit  bem  tarnen  betf  £erjftoße<3, 
betf  Smpulfeö  ober  beö  @t)oc  bejetchnet,  unb  man  t)ört  in  ber  3«t  ^wifchen 
jwet  Ompulfen  jwet  auf  etnanber  folgenbe  ©eräufche,  welche  ©f  oba  fehr  paf* 
fenb    $  c  r  3 1  ö  n  c  •  genannt  bat. 

£>acJ  £erj  f ablägt  beim  2)?enfchen  auf  ber  ttnfen  ©ette  etwaö  jur  ©ette 
beö  linfen  ©ternalranbeß  in  bem  3n>if<hcnraume  jmifchen  ber  fünften  unb 
festen  9tippe  an.  ©et  mageren  3nbiotbuen  ift  ber  ©toß  (tarier,  bet  fletfät* 
gen,  fetten,  weniger  mit  ber  aufgelegten  £anb  $u  füllen,  unb  e$  mögen  $äHe 
oorfommen,  wenn  btegettanfammlung  bebeutenb  ift,  wo  bura;  baö  bloße  @efüt)l 
gar  fein  ©top  wahrnehmbar  tfl,  obwohl  mir  felbft  fein  ©etfpiel  beobachtet  hö- 
ben. Die  ©tärfe  unterliegt  bei  einem  unb  bemfelbcn  3nbioibuum,  felbfl 
innerhalb  ber  (Brenge  ber  ©efunbhett,  bebeutenben  9)?obiftcattonen.  ©et  an« 
ffrengenber  ©ewegung,  beim  Haufen,  ©ergejtetgen,  unb  oorjugöwetfe  tn  pfocht* 
fcfcer  Aufregung  tjl  ber  3ntpnlö  oft  fehr  frarf.  3n  btefen  Ratten  ift  er  au$ 
über  eine  größere  ©treefe  $u  fühlen,  ja  manchmal  wirb  babei  faft  bie  ganje 
©rufhoanb  gehoben ,  wät)renb  unter  normalen  Sßerhaltniffen  ber  3mpuld  ft$ 
nicht  über  ben  bezeichneten  föippenjwifchenraum  erfhreeft.  (Sine  große Stfagerfett 
gemattet  mitunter  ben£er$fh>ß  gu  üben,  unb  bann  fieb  t  man  tn  bem  Momente, 
»0  ber  Ringer  ben  ©toß  empftnbet  ober  ben  $ulö  ber  Arterie  »ahrnimmt, 
baß  bie  Söcichtheile  jwtfchen  ber  fünften  unb  festen  9?tppe  unb  felbft  jwt* 
fa)en  ber  oterten  unb  fünften  Sftt'ppe  eingebogen  werben. 

Die  ©töße  erfolgen  gleichzeitig  mit  bem  ^ulfc  ber  Arterien,  wentgfrentJ 
für  bie  gewöhnlich*  Unterfuchung ,  unb  fo  rafch  hinter  etnanber,  baß  beim  <Sr* 
wachfenen  tn  ber  Minute  ber  3ntpultJ  70  — 80mal,  bei  9?eugebornen  140  — 
130mal,  in  ben  erften  Hebcnöjahren  120-100mal,  tn  ber^ugenb  100  -80mat 
gefühlt  wirb.  3iemli<h  allgemein  gilt  bte  Sinnahme,  baß  bei  ©reifen  ber  fult 
feltener  wirb,  tnbeffen  oon  £ourmann  unb  Dechambre  würbe  baö  ©egen- 
thetl  behauptet,  unb  eigene  Erfahrung  (ehrte  uno  otele  ©reife  fennen,  bet  wel- 
chen  ber  $ul$  bie  Jrequenj  oon  80  ©plagen  beibehalten  hatte,  di  ift  leicht 
möglich,  baß  bie  häufigen  föefptrattonöfranfhetten  in  fo  oorgerueften  ^abren 
bte  ©chulb  ber  $äuftgfett  be<3  fy erzfchlageö  tragen.  ©eint  weiblichen  ©efchlccht 
ift  bte  3<*hl  öer  ^erjfchläge  in  ber  Minute  etmaö  größer. 

Die  ©eräufche  ober  £  er  j  töne  fennt  man  eigentlich  erfl  fett  Saennec, 
obwohl  fa>on  £aroey  baoon  fprüht,  baß  man  ben  £>erjfchlag  ho«n  fönne, 
ohne  genauer  auf  bie  ©ache  einjugehen.  9J?an  hört  biefe  £öne  beim  Auf- 
legen bcö  C  breö  ober  mittelft  beö  ©tethofeopcö ;  bet  pfpehifcher  Aufregung,  ober 
Aufregung  ber  NJ?crocntbätigf eit,  wie  fte  auf  ben  ©enuß  oon  Sßein,  Zhcc,  ®t* 
würj  u.  f.  ».  folgt,  lann  man  fte  fehr  häufa  tm  Söette,  auf  ber  linfen  ©ette 
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uegenb ,  ebne  otle  »eitere  ^nifömtttcl  an  ft$  felbf!  wahrnehmen.  £>ad  erfle 
ber  ©eräufd)e  ift  gleia^eitig  mit  bem  Sraoulfe,  ift  etmaö  long  gebehnt  unb 
Iä§t  flt$  fairer  betreiben ;  eö  giebt  einen  ähnlichen  $on,  wenn  man  mit  ben 
fomfa  gefalteten  Ringern  ttc  £erjgegenb  »ercutirt.  T)a$  jweite  tfl  nicht  fo 
bnmpf  unb  ^etebnt  nue  ba*  erfle,  fonbern  ^etl  unb  furj;  unb  tfaennec  »er* 
^ifa  c3  mit  rem  Zone,  meiner  taö  ©offerierten  ber  £>unbe  begleitet. 

J&ie^erjtöne  ftnb  fo  mit  einanber  »erbunben,  baf  auf  ben  erfien  unmittel* 
bar  ber  §n>eite  folgt,  unb  bann  eine  furje  $aufe  entfielt,  bi$  mit  bem  erneuer* 
tett  9nfrj?lage  beä  ^er^enc?  ber  erfle  £on  wieber  »ernommen  wirb.  SWan  »er* 
gleicbt  bie  Stdne  mtt  bem  fcieftaef  einer  Xaföenu&r ;  in  ber  Orbnung ,  in  wel* 
dfrer  fte  gehört  »erben,  unterfcheiben  fie  |t$  aber  wefentlich  ba»on.  Slm  beften 
übt  man  ftc$  in  ber  SSahrnehmung  berfelben,  wenn  man  ben  $ulö  ber  einen 
$anb  bei  bem  3nbitnbuum  fublt,  melched  man  audcultirt,  unb  bann  genau  bie 
vätuje  ber  einzelnen  ©eräufchc  unb  ber  $aufe  beftimntt.  £>enft  man  fiel.)  bie 
3«t  jwifaen  jwei  yulöfd)lägen  tn  4  ZtyiU  geseilt,  fo  würbe  in  ben  meiflen 
fällen  ber  erfle  2  o n  bie  Hälfte  ber  3cl't  einnehmen  unb  ber  jweite  mit  ber 
$aufe  bie  erobere  QälfU.  Sine  genauere  Beftimmung  möchte  ftc^  fchwerlich 
geben  laffen ,  »ett  tn  ber  %$at  Berfchiebenheiten  »orfommen  bei  »ergebenen 
^nbieibiicn  nnb  bei  einem  unb  bemfelben  ^nbioibuum  au  »erfebiebenen  leiten 


<gvf$tinunQen  ber  ^erjtjwtigfett  bei  geöffnetem  tycxax. 

93et  ben  eben  gefatlberten  Erfcheinungen  ^errfc^t  »oflfommene  Ueberetn* 
ßtnvmnng ;  bei  benen ,  »eiche  wir  jeM  ju  fd>ilbern  beginnen,  ift  faum  ein  einjt* 
s^anft  ate  auögcntac^t  ju  betrauten.   £>tefe  Verwirrung  rüt)rt  baher,  bog 
Biefc,  ebne  t>ieUeid)t  jemalö  ein  £eri.  blof?  ju  legen,  über  ben  ©egenftanb  ge* 
förtebtti  tyiben ,    ttnb  »orjuge?  weife  ift  oielen  älteren  Beobachtern  biefer  Bor* 
wurf  ja  machen.     Onbere  haben  Bioiferttonen  gemalt,  unb  gewif?  treu  beob* 
atbtet;  affein  tbeito  ftnb  bte  Berfuche  an  grofen  Eueren  angcfleflt,  wo  man 
bie  (Frfäetnungen  nu£t  überfielt,  theilö  h«*  man  bei  ju  »sei  Spieren  ben  £erj» 
ft^Iag  gefe6en  unb  baburd)  bie  Beobachtung  oerwirrt,  wie  benn  bie  Experimente 
am  Arefcbber^en  »er  ^hpfiologie  biefeö  Organe  in  jeber  #tnftt$t  ^tnberlia)  ge« 
»efen  ftnb,  tt)etW         man  bei  bem  blojjgelegtcn  ^>erjen  nic^t  bie  richtige  »Jeft 
wahrgenommen,  um  bie  (Jrfchetnung  ^u  conflatiren,  unb  oiele  ^rrthümer  liegen 
an  ber  »rt  ber  Operation,   dm  ganj  befonbere  Duette  falfäer  Stnftc^ten  ift 
au«  ben  mitunter  falfa)  oer^anbenen  21ttöbra<fen  »©oflole  unb  X>ia flolc« 
entftanben.    ©tc  werben  oon  ©alen  gebraust  für  >»3«f«wmenjteh«nö 
nnb  (5  rm  e  i  t  e  r  u  n  g  «  bei  ^)erjenö,  unb  in  bemfelben  ©tnne  wenbet  fte  ^  a  r  * 
o  e  9  an.    (Spätere  paben  unter  Erweiterung  ntc^t  ben  ber  CTonrracn'on  entge* 
genejefe^ten  3uftanb  t>erftanben,  wie  eö  »on  ben  betben  genannten  Autoritäten 
gefc^te^t,  fonbern    »bie  Sfafuflang  beö  ^)erjen<3  mit  Blut«,  unb  nun  ift  bem 
©orte  »Diaftole"    ein  anberer  Begriff  untergelegt.    Datier  fann  eö  fommen, 
baf  93  eau  in  ber  neueren  3eit  behauptet,  bie  Diaflole  ber  Bentrifel  tritt  erfl 
mit  ber  ©vftofe  ber  93orhöfe  ein,  oorher  rufren  bte  Bentrifet,  aber  fte  ftnb  leer. 
SBo  bie  Sludbritefe   *>on  und  gebraust  werben,  bezeichnet  ©oftole  ben  (Jon* 
tracttontfjuftanb  ber  »erfchiebenen  Slbthetlungen  bec3  ^)eqen<J,  unb  £tafh>le  ben 
3uftanb  ber  fRWfye  t  o^9eff^cn  oon  allen  gleichjeitig  erfolgenben  Erfchetnungen. 
3m  93er!aufe  ber  Unterfuchungen  wirb  fich  seigen,  wie  non)wenbtg  bie  fefle 
Begrt'fföbefltrnrnttng  tf^      bie^lnftchten  über  baö  Berhalten  bec3  Blutö  währenb 
ber  oerfd)»ebenett  3ttPä,,^e      SWuöfelfafern  nicht  ganj  gleich  ftnb. 
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32  £era#*t%f«t 

Um  3ebem  bie  Littel  an  bie  £anb  $u  geben,  bie  Beobachtungen ,  welche 
wir  mitteilen,  mögen  eö  eigene  ober  frembc  fein,  ju  »erifteiren,  mag  bat)  33er« 
fat)ren,  welcheö  babei  beobachtet  mürbe,  furj  ermähnt  werben.  3u  allen  33er« 
[neben  mürben  Kaninchen  genommen,  weil  baö  £er$  bei  btefen  ^bieten  nicht 
groß  tfl,  unb  bie  ^r)änomene  ftch  leicht  übcrfet)en  laffen.  ©ie  mürben  getöbtet 
burdt)  Slb jte^en  beö  oerlä'ngerten  Üflarfeö,  nat^bem  »orher  bie  Luftröhre  unb  ber 
ftehlfopf  bloßgelegt  unb  »om  £>efopt)agu<$  getrennt  mar,  bamit  unmittelbar 
eine  einfache  3»»»tfpri&e  in  biefelbe  nach  ber  2Scrle$ung  ber  medulla  oblongata 
eingeführt  merben  ifonnte.  3J?it  ber  ©prifce,  meiere  an  ber  Röt)re  eine  festliche 
JDeffnung  bat,  mirb  bieRefpiration  fünft! id?  unterhalten,  unb  nun  bie93rufl  ge- 
öffnet. Sine  halbe ©tunbe  lang  fann  man  minbeftenö  ben  £)er$f<hlag  faft  in  nor- 
maler grequenj  unterhalten,  unb  beßt)alb  htcr  fc^r  Dauern  prüfen  unb  beobachten. 

Üttan  barf  nun  freilich  nicht  Slllcö  auf  einmal  fct)en  mollen;  fobalb  man 
bie  Reihenfolge  ber  Bewegungen,  bie  Slbmechfelung  gmifchen  (£ontraction  unb 
Ruhe,  bie  ftormoeränberung  u.  f.  m.  mit  einem  ©liefe  erfaffen  miß ,  fo  mirb 
man  älteren  Beobachtern  beiftimmen,  baß  bie  £erjthätigfeit  fo  berwicfelt  unb 
SBioifection  fo  unjuoerläffig  fei,  baß  nur  eine  ©ibofle  ben  gemünzten  Stuf- 
fchluß  geben  fönne.  2Bir  geben  bie  Srfcheinungen  hier  mieber,  mie  mir  jte  an 
einer  großen  ?hr3a bl  oon  £>er$cn  beobachtet  haben,  unb  bewerfen,  baß  jebe  Ult- 
fcheinung  burch  eine  Reihe  befonbcrO  unb  allein  baju  beßimmter  23erfuche  fefi- 
gepellt  mürbe. 

a)  Rhöthmuö  beö  £eraen<J. 

2>a<S  £er$  ift  ein  muöfulöfe*  ©ebilbe  unb  als  fola;eö  einem  ffiechfel  jwi- 
fc^en  3ufammenjiehung  unb  Srfchlaffung  unterworfen.  <5ö  fragt  ftch  baher, 
in  Welcher  JDrbnung  mechfeln  biefe  3ujränbe  an  ben  »ergebenen  fohlen  bet? 
£)rgan<3 ,  unb  in  mela)er  £>rbnung  folgen  fich  bie  3ufammen$iehung  unb  <£r* 
fchlajfung  ber  einzelnen  Slbthetlungen  am  Jpcrjen? 

£>ie  £)rbnung,  in  welcher  bie  3"ftänbe  ber  dontraetton  unb  (hfchlaffung 
in  ben  »ergebenen £er|t)öhlen  auf  einanber  folgen,  ^at  man  bcn^erjrhoth* 
muö  genannt,  unb  bamit  haben  ftch  fehr  mele  ©chriftftetler  befchäftigt.  Siutge 
©chriftflcller,  wie  R itholl d  unb  % n ton  ^a^ne,  haben  behauptet,  baß  bie 
Sontraction  im  Iinfen  unb  rechten  £erjcn  ab wechfele  unb  ^torry  wteberholtc 
biefe  Anficht  fogar  in  ber  neueflen  3eit,  fcheint  fie  jeboch  wieber  Derlafien  ju 
haben.  iüer  einmal  ein  bloßgelegt^  Jpcr,^  gefehen  hat,  muß  für  immer  bie  fefte 
lieber jeugung  gewinnen,  baß  bie  SBortjöfe  ftch  gleichzeitig  unb  bie  SSentrifel  fich 
ebenfalls  gleichzeitig  jufammenjiehen;  nur  über  bie  JDrbnung,  in  Weichet  bie 
(Jontraction  in  ben  33ort)öfen  mit  ber  in  ben  23entrifeln  abmechfelt,  fann  bte 
Meinung  getheilt  fein. 

Die  ©chilberung,  welche  £  all  er  oon  bem  Rhothmuö  gab,  mar  biö  auf 
Saennec  allgemein  angenommen.  Räch  £al  l er  contrahiren  ftch  i  ttährenb 
bie  Äammern  baö  Blut  in  bie  Slrterien  treiben ,  bie  großen  in  ben  Borhof  ein* 
münbenben  Bcnenftämme  unb  füllen  bie  Bort)öfe  bt'c*  in  bie  entlegenften 
Üttafchen  ber^erjobren  an;  barauf  folgt  bie  dontraction  ber  Bort)öfe,  währenb 
bieBentrifel  erfa)lafft  ftnb.  Slbwechfelnb  werben  baher  nach  Kaller  bie  großen 
Benen  unb  bie  Kammern,  unb  bie  großen  Slrterien  unb  bie  Borfammern  bie 
Phänomene  ber  3"fammenjtehung  unb  Srfchlajfung  bieten.  SDfan  fann  nun 
bie  Srfcheinungen  bei  ben  Slrterien  unb  Benen  nicht  mit  benen  betf  ^)erjenc5 
ibentifteiren  unb  ©pätere  haben  auch  ^aher  bloß  angenommen,  baß  bie  3ufam- 
menjiehung  berSJorhöfe  mit  ber  (Srfchlaffung  ber  ftamment,  unb  bie  3ufammen* 
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pe^uitg  ber  Hämmern  mit  ber  (£Tfd)laffung  ber  SIrtcrien  äufammenfaflen.  ÜHag 
man  immerhin  biefc  SSeränberung  einführen  unb  mag  Kaller  eine  gro{?e  2ln* 
;aM  ber  glän^cnbfteu  Sluctoritätcn  für  feine  DarfleÜung  mit  bem  bcffrd)enbcn 
^räeteate  »autoptae  omnes«  anführen,  fo  ifl  tie  JDrbnung  ber  <5rfa)einungen 
bod)  eine  gan$  anbere. 

(gfye  man  bie  <5ofgc  in  ben  einzelnen  (Jrfchcinungcn  an  »ergebenen  foh- 
len fennen  lernen  ttnfl ,  muf?  man  fid)  oor  aßen  fingen  über  cic  Dauer  ber 
gontraction  unb  Srfd>Iaffung  in  ben  einjelnen  ^>ö^ten  genau  unterrichten.  3n 
btefer  £inflct)t  ergeben  nun  bie  33erfud)e,  bajj  in  ber  3eit  awifd)cn  jwei  ^ultf- 
fcblägen  donfraetton  unb  Chrfchfaff ung  an  ben  Sorböfen  fo  wed)feln ,  ba§  bie 
erfre  ein  Drittel,  feteft  nur  ein  Viertel  ber  3«t  einnimmt,  währenb  auf  bic 
<£rfd)Iaffung  $wet  drittel  ober  brei  Viertel  fommen.  Sin  ben  Scntrifeln  neh* 
men  bagegen  <£ontraction  unb  <5rfd)taffung  ungefähr  gleiche  3citmomente  ein. 
Dtcfe  einfache,  3e^cm  zugängliche  Beobachtung  ergiebt  alfo,  bafj  bieGon* 

traction  ber  33orfjöfe  unb  (Jrfchlaffung  ber  $$entrifel  nid)t  gleichzeitig  erfolgen 
tonnen,  »eil  baö  erfte  ^Wonttnt  »iel  fürjer  alö  bad  gweite  fein  muf?.  Die  Ür* 
fcfcfaffung  ber  3$or£öfc  unb  Gontraction  ber  SBcntrifel  tonnen  aud)  nicht  oöflig 
tfod)ron  fein ;  batf  erfte  Moment  bauert  langer. 

Sancifi  ift  nun  auch  bereitö  ben  früheren  Anflehten  entgegengetreten, 
unb  fdjitbert  ben  fRt?yti>mut  u'emliet)  gleich  mit  ben  neueren  2luctoritäten ,  in* 
beffen  lumer1)  gebührt  fiauptfächfich  baö  SSerbicnft,  bic  erfle  eracte  Durftet* 
Iung  ber  ©ad>en  gegeben  ut  haben.  £o»e,  %  Kuller,  bic  »crfd)iebenen 
(Sonntet  ber  British  Association  unb  bic  größte  9ln$aht  ber  neueren  ^yfto* 
logen  unb  Pathologen  fyaUn  bic  2Bat;rt)cit  jener  Darflcflung  anerfannt,  wie 
wir  fle  auc£  hier  geben. 

5Bcnn  man  bei  einem  Kaninchen,  welcheö  auf  bic  angegebene  Sßcifc  be» 
hantelt  würbe,  fcen  Ringer  auf  bie  darotiö  legt,  unb  baö  £cr$  beobachtet:  fo 
juibet  mau  folgende  2$eränberungcn  innerhalb  ber  3wt  groifa)cn  jwei  'putöfchlä» 
gen  in  folgrnber  Orbnung,  mögen  nun  40  ober  200  ^uftffdjtäge  in  ber  Minute 
Qqtytt  werben.     ©leid)  nach  bem  Slnfdjlagc  ber  Arterie  an  ben  Ringer  ficht 
man  am  £er$en  m'c£t  bie  geringfre  3ucfung  ber  Üftuöfelfafern,  ftc  »erlaufen  an 
ben  Sorhöfen,  wie  an  ben  SBentrifcfn,  gerabegefheeft.    sJ?ur  umfänglicher  wirb 
tat  £er$  unb  man  ficht  namentlich  bic  £erjohrcn  fo  junchmen,  baj?  ftc  über 
bie  Urfprüngc  ber  fjrofjcn  Arterie  heroorragen.    3«  bem  ?lugenbliefe,  wo  bie* 
fe^  gefchieht,  tritt  fcie  dontraction  ein.  8ic  beginnt  an  benSSoThöfeu  unb  »cr- 
breitet  fic^  au^erorbentlich  fc^nctl  biö  an  ben  umbns  cordig,  unb  unmittelbar 
folgt  ihr  bie  Sontraction  in  ben  2?entrifeln,  welche  länger  anbauert  unb  bei 
welcher  bie  Arterie  n?teber  oulfirt.    (5c3  if]  fein  mcjjbarctf  3ettmoment  iwiftyn 
ber  <£ontraction  t>cr  S^orhöfe  unb  33entrifel,  unb  bie  erftere  geht  ber  re0tcrn  nur 
0$  furjer  SBorfc^Iag  »orauö. 

Streng  genornmen  fatpattey  bic  golge  ber  Bewegung  wcnig(lcnc3  eben* 
fo  genau  gefe^cn  unt>  befchrteben ;  in  feiner  un(tcrblia)cn  Exercitatio  <lc  motu 
cordis  et  sanguinis-  Rollcrdam  1G54.  |).  38,  heifJ  e(J :  »Duo  sunt  codem 
tempore  mottis,  in»uS  aur,cularum ,  alter  ipsorum  vcntriculorum ,  qui  simul 
non  üunt;  se<l  praecedit  motus  auriculariirn  et  subsequitur  cordb ,  ut  rao- 
tus  ab  auriculis  ineipere  et  in  ventriculos  progredi  vidcatur.« 

3n  ber  netteflen  3«t  ffat  Sruo  eil  hier  an  einem  Äinbe  mit  Ectopia 
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34  £erät£ättgfett. 

cordls  bett  Hergang  auf  gleite  SBeife  beobachtet 1).  Danach  fällt  alfo  bie  don» 
traction  ber  Jöor^öfc  in  baö  (Jnbe  ber  Erfdjlaffung  ber  Bentrifel,  unb  bie  Eon* 
traction  ber  lefcteren  nimmt  ben  Anfang  ber  Erfchlaffung  ber  33or^dfc  an,  ohne 
aber  ebenfo  lange  alö  biefe  ju  bauern. 

ÜBicle  ^aben  gefugt  bie  3e«t  genauer  ju  beftimmen,  welche  bie  einzelnen 
Momente  beö  £erjfdtfagcö  einnehmen,  aflein  eö  ijt  fet)r  »erf Rieben  unb  ^at 
feinen  »eitern  9?u$en,  wie  alle  approrimatioen  Beftimmungen. 

Stuf  bie  gefchilbertc  SBeife  nimmt  man  bie  Erlernungen  am  $erjen  eine 
lange  3cit  &c»  Kaninchen  wahr;  je  länger  aber  ber  Berfuch  bauert,  befto  mebr 
beb n t  ftch  baö  Moment  ber  i)iube  auö,  welchcö  unmittelbar  nach  Eröffnung  ber 
S3ru|t  fo  fürs  ifl,  baf  baö  £er$  fta)  unaufhörlich  ju  bewegen  fcheint.  ÜÄan 
läfjt  bat)cr  auc^  am  jwccfmäfjigficn  ben  ©türm  oon  Bewegungen  im  Anfange 
»orübergehen,  ehe  man  biefelbe  genauer  beobachtet ,  unb  lange  bauert  berfelbe 
nie.  3c  mehr  bie  töeijbarfeit  abnimmt,  befto  unregelmäßiger  werben  bie  33c- 
wegungen,  unb  bie  gewöhnlich fte  Unregelmäfiigfeit  ifl  bie,  baft  bie  Borhöfe 
(ich  mehrmalö  $ufammen$iehen,  ehe  in  ben  Bcntrifeln  3ufammenjiehung  erfolgt. 
JDft  ftebt  man  auf  jwei,  brei,  fclbfi  auf  fünf  Eonrractionen  ber  Borhöfe  crfl 
eine  Eontraction  in  ben  Bentrifeln  erfolgen.  SDBie  feiten  biefelbe  aber  auch 
eintritt,  fo  folgt  fie  immer  unmittelbar  auf  bie  Eontraction  ber  Borhöfe.  Enb* 
lieh  jiehen  fleh  bie  Borhöfe  ohne  bie  23eittn'fel  jufammen,  unb  julejjt  jetgen  fleh 
nur  noch  Eontractionen  in  bem  rechten  Bort)ofe.  ?  a  e  n  n  e  e  nottt  in  franfhaf» 
ten  Bert)ältniffen  mehre  Eontractionen  ber  Borhöfc  auf  eine  Eontraction  ber 
Bentrifcl  beobachtet  haben ,  er  führt  an  in  feinem  Traite  de  Tauscultation :  »il 

arrive  quclquefois,  quoique  tres  rarement,  dans  les  palpitations,  qiic  chaque 
contraction  des  ventricules  est  suivie  de  plnsiciirs  contraclions  successives 
des  orcillettes,  i\ult  reunies,  n'oecupent  pas  plus  de  temps,  qu'une  senle  con- 
traction ordinaire.  Tai  compte  quelquefois ,  dans  ces  sortes  de  palpitations 
deux  pulsalions  des  oreillettes  pour  une  des  ventricules ,  d'antres  fois  il  y 
en  a  quatre;  mais  Ic  plus  souvent  le  nombre  de  ces  contractions  successives 
et  correspondante«  a  une  seule  COOtraction  des  ventricules,  est  de  trois.« 
Da  hier  nicht  angegeben  ijt,  auf  »eiche  Seife  bie  Eontraction  ber  Borhöfe  be- 
nimmt würbe,  fo  hat  bie  Behauptung  feinen  Sßerth,  um  fo  weniger,  alö 
iaennce  nicht  bie  eracteftc  3^ee  »on  bem  9?bythmuö  beö  £cr$enö  hatte. 
Eö  fann  inbeffen  etwaö  Slclmlichcö  oorfommen,  wie  mich  cinc  Beobachtung  bei 
einem  £unbc  lehrte,  Ein  oier  SBochen  alter  £unb  würbe  mir  wegen  einer 
l'äljmung  ber  hinteren  Extremitäten  ju  Berfuchen  übergeben.  Er  würbe  wie 
bie  Kaninchen  behanbclt,  unb  alö  ich  bie  Brufl  öffnete,  jeigte  ftch  immer  nur 
eine  Hammercontraction  auf  mehre  Borbofcontracttoncn  unb  in  biefer  SBeife 
fchlug  baö  £crj  ziemlich  lange.  2ll§  ich  baö  #crj  unterführe,  fanb  ich  eine 
eigcnttnimliche  Berwachfung  eineö  l'appenö  ber  flftitralflappe  mit  ben  ©igmoi* 
baiflappen.  2lrt  bem  unocrlefcten  Ztytxe  war  inbeffen  feine  abnorme  Erfchei- 
nung  ju  beobachten. 

3Daö  ftnb  bie  normalen  unb  abnormen  Erlernungen,  welche  ich  oet  fVbr 
zahlreichen  Unterfuchungen  beobachtet  i^aU,  unb  ich  .bin  ooHfommen  außer 
(Btanbe  anzugeben,  auf  welchem  Umftanbe  eö  beruhen  mag,  baß  ^igeaur  in 
feinem  Traite  des  maladies  du  cocur  angiebt,  bie  Eontraction  ber  Borhöfe 

')  $ie  9dllc,  too  ^öeobatbtungcu  an  meiif^lic^eii  ^erjen  gemalt  tourben,  ftnb  feiten, 
geliert  bierljer  ber  8all  »on^ar»eö  an  bem  trafen  »on  SWontgcmeru,  unb  ein 
QaU  Won  portal,  ben  er  in  feiner  Anatomie  medicale  I.  p.  329  mit  mcfyren  an* 
beren  em>äl)nt.   93ei  ÖctoHe  bc«  ^eu6  haben  ber  ©panier  3R art in  SWartinej 
(Observatio  de  corde.  Matriti  1723)  unb  <5ruoeUbicrJ8eoba*)rtutgen  mitget^eiU. 
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fofgc  auf  bie  <£ontraetton  ber  SSentrifel  unb  bann  trete  £rfc$laffnng  im  ganjen 
£er$en  auf.  SBabrfd>einlia)  frat  ber  SBerfaffcr  nie  ein  lebettbeö  £erj  plagen 
feben ;  benn  bei  bem  größten  ©türme  ber  ^er^bewegungen  fann  man  nia)t  auf 
biefc  anficht  »om  SRfcüt^muö  geführt  »erben. 

b)    21  nf ang  nnb  föic&tung  ber  (Sontraction. 

2lud)  über  tiefen  <§Junft  $errfa)en  noa)  fe£r  ocrföicbcne  Meinungen,  bie 
fid)  alle  auf  Beobachtungen  berufen. 

2ln  ben2$or£dfen  foH  naa)£ aller  bie £ontraction  an  berSluricula  begin- 
nen unb  »urmförmig  über  ben  ganjen  SSorfjof  fte^  biö  jum  limlius  cortlis  r-er* 
breiten.  Angabe  ift  baö  9tefultat,  weld)cö  Beobachtungen  am  £erjen,  wo* 

fern  eö  in  ber  gewöhnlichen  l'age  blieb,  liefern.  (Jine  ganj  anbere  Ueberau* 
gung  roirb  man  aber  gemimten,  wenn  man  baö  £crj  etwaö  jur  '3 cito  legt,  fo 
t ay;  man  ben  ganjen  SB erbef  einer  $erjtyälfte,  am  beflen  ber  regten ,  überfein 
fann.  3n  biefem  f$atLe  ficht  man  rcd)t  beutltd) ,  mag  bie  (£ontracrion  fd)neflcr 
ober  langfamer  »orüberge^en ,  immer  biefelbe  an  ber  (Jtnmunbungtfftefle  ber 
Senen  beginnen  unb  bon  ba  auö  fia)  gegen  bie  Baftö  »erbreiten.  ©o  gewiß 
bte  Beobachtung  btefeö  SRefuItat  immer  gab,  fo  föeint  auö)  ber  3»ecf  ber 
Sontractton  btefen  SSorgang  ju  förbern;  baö  Blut  wirb  jebenfaflö  wirffamer 
bnrd)  kontra ctionen ,  welche  ftd)  oon  ber  SSenenmünbung  ber  23ort)öfe  an  über 
baö  ©ebilbe  »erbretten,  in  bie  SBentrtfel  geförbert,  alö  burd)  3»föntmen5iet;un« 
gen,  bie  an  ber  21urtcula  beginnen.  (5ö  ift  $u  bebauern,  baß  Sftunob  unb 
iSrur>eir$ter  auf  btefen  $unft  ibr  Stugenmerf  nid)t  gerietet  $aben. 

©d)rotertger  ift  bte  Aufgabe,  ben  Slnfangöpunft  unb  bie  5Ktd)tung  ber  (£on* 
tractionen  bei  ben  SBentrifeln  anzugeben.    Die  meinen  folgen  in  ber  Darfiel* 
luna,  enrtoeber  Kaller  ober  6 enna  c.    Der  Srfkre  läßt  bie  Gontraction  an 
ber  £ertfpt$e  unb  23aftä  $u  gleicher  3«t  beginnen,  unb  oon  beiben  fünften  ftd> 
in  bereute  betf  Äammerforperö  begegnen,    ©ennac  läßt  bie  Sontraction 
an  ber  <£pi$c  entfielen ,  gegen  bie  Bafiö  »or fdpreiten  unb  »on  ber  93aftö  jur 
©pi$e  wteber  gurücffet;ren,  fo  baß  abwcd)fclnb  Baftö  unb  ©pifce  ben  fia)  con» 
rrnfcircnccn  SD? uöf elf a fern  jur  ©tüfce  bienen.    21rnolb  mad)t  bie  Baftö  jum 
Staögangtfounfte  ,   unb  baö  neuefie  ßomitc  jur  (£rforfd)ung  ber  £er$geräufa)c, 
oon  ber  ttritisb  Association  benimmt,  fcegt  biefelbe  Meinung.    Die  Scrfud)e 
föeincn  mir  in  äffen  biefen  $äHen  an  größeren  Spieren  gemacht  ju  fein,  unb  bei 
tiefen  überfielt  man  nta)t  gehörig  ben  ganjen  Umfang  bcö  £erjenö,  unb  fann 
leid)t  getäufd)t  werben.  3^  muf  offen  befennen,  baß  id)  balb  btefer,  balb  jener 
ÜÄeinun^  on^tnQ  ,  bt<5  ia)  bie  SSort^eile  ber  23erfud)e  bei  ^anind)en  unb  jungen 
Junten  fennen  lernte ;  bie  ©teile,  n>eld)e  man  oor^ugöweife  bei  großen  ^erjen 
firirt,  fe^etnt  ber  ^>unft,  wo  bte  Sontraetion  beginnt. 

Söringt  man  in  baö  #erj  burd)  einen  geöfneten  25or^of  fctnburd)  einen 
Ringer :  fo  fu^lt  man ,  baß  bie  Gontractton  beim  33eginn  ganj  allgemein  ift,  e* 
»irb  ber  Ringer  im  ostmm  venosum  etngefdpnitrt,  man  fü^lt  bie  härter  unb 
fürjer  werbenbett  *5>ar>iflen  unb  bieSBanbung  bruntcr  auf  bem  ginger  mit  einem- 
male.  2)ie  genannten  2lnftd)ten  werben  burd)  btefen  23crfud)  wenigftenö  nid)t 
be(tätigt,  unb  fie  tnöQCtt  überhaupt  me^r  t^eoretifd)en  Betrachtungen  aW  reiner 
Beobachtung  entfprungen  fein.  (£ö  geigt  ftd)  in  benfelben  baö  ©treben,  einen 
^unft  am^erjen  3«  ftnben,  weld)er  benÜ)?uöfelfafern  bei  i^rer  Serfür  jung  nun 
©rü^punfte  bienen  fänne.  liefen  ^unft  an  ber  Baftö  gu  fud)en,  wo  ein  fnor* 
pelartiger  fRinQ  bie  3J?uöf elf afern  ber  SScntrifel  aufnimmt,  ift  natürltd) ,  aber 
nid)t«beftt)  weniQer  irrt<>ümlid).  £o$lmuöfeln,  wie  bem^erjen,  bem  Darmfanal, 

3* 
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ber  Blafe,  btent  baö  (£ontentnm  jur  ©tüfce,  gegen  welcheö  fte  wtrfen,  unb 
wenngleich  biefcö  noch  raet)r  für  unfere  Slnficht  foricht,  fo  beziehen  wir  unöboch 
nur  auf  baö  Refill  tat  ber  SBcrfuche ,  wenn  nur  behaupten,  bajj  bie  Sontraction 
nid.jt  oon  einem  fünfte  auögehe,  fonbern  ganj  allgemein  oon  Anfang  an  [ct. 

9foch  beffer  wirb  man  ftch  baoon  überzeugen,  wenn  man  bie  5ra0c;  Ml 
welker  Stiftung  jiet)cn  ftch  bieftafern  jufammen,  ganj  oon  ber  trennt:  wo  bc* 
ginnen  bie  (»ontractionen.  Uebcr  bie  Üitchtung  ber  (Sontractionen  t)at  £ope, 
fo  oiel  mir  befannt,  juerji  auöfu^rlic^cT  unb  mit  ber  it;m  eigentümlichen 
©chärfc  ber  Beobachtung  gefprochen.  (fr  fagt:  »9?a$  ber  großen  Slrtcrte  l)in 
gießen  ftch  bie  ftafern  beö  £er$cnö  wät)renb  bcr  tfammcrfofiole  jufammen,«  unb 
bie  Angabe  ift  ooflfommcn  richtig. 

3im  ÄantnchcnheTjen  laffen  ftch  bie  cinfchlagenben  Beobachtungen  leicht  ma- 
chen, unb  man  t^ut  wot;l,  fte  juerjt  ju  ber  3c*t  ju  machen,  wo  baö£erj  lang- 
famer  fchlägt;  fpäter  unb  einmal  barauf  aufmerffam,  maebt  man  fte  $u  jeber 
3eit  auf  gleite  2Öcife  mit  (Srfolg.  2)?an  ftel)t  aber,  wie  in  bcr  ©oflole  bie 
bli$f$ncfle  Biegung  ber  'üfluofelbünbel  gegen  bat*  ostium  arteriosum  t)in  »er* 
läuft,  fo  baf?  eö  föeint,  alö  mache  bie  ganje  SBanbung  beö  rechten  Scntrifelö 
eine  Bewegung  oon  rechtö  unb  unten  nach  linfö  unb  oben,  unb  wofie  fich  über 
ben  linfen  Bentrifcl  binf  Rieben.  21m  linfen  Bentrifel  ijl  bie  Bewegung  eine 
ganj  anbere;  ec3  oerläuft  bie  Biegung  ber  3D?uöfelbünbel  oon  linfö  nach  recht*, 
unb  et)  macht  bie  Sontraction  hier  ben  £otaleinbrucf ,  alö  wolle  fia)  bcr  linfe 
Bentrifel  in  ben  rechten  hineinbohren.  Bei  ber  Beobachtung  felbfl  rathen  wir 
bie  9tapt)c  befonberc3  im  $luge  ju  behalten. 

c)  ftarbenocränberungen  beö  £erjenö. 

Sßäfjrenb  beö  Sßcchfelö  jwtfchcn  Bewegung  unb  SRuhe  fommen  am  £erjcn 
auch  ^arbenoeränberungen  oor,  welche  *,u  fennen,  oon  nicht  unbebeutenbem  3*** 
tereffe  ift.  ©ehr  auffaüenb  finb  fic  am  ftifö*  unb  Slmphibienhcrjcn  un^  ÖUt& 
ba  fchon  oon  Jparoco  befchrieben.  3n  ^r  Kxercitatio  de  motu  cordis.  Hol- 
ten! 1653,  l».  28  he»ßt  eö:  »Notandum  insuper  in  piseibus  et  frigidioribus 
sanguinis  animnlibus,  ut  serpentibus,  ranis  etc.  illo  tempore,  quo  movetur 
cor,  albidioris  coloris  esse;  cum  quiescit  a  motu,  coloris  sanguinei  salurum 
cerni.a  Bei  £üt)ncrembroonen  finb  bie  Phänomene  cbenfo  auffatlenb,  fo  lange 
baö  Jperj  noch  blo§  liegt,  unb  oon  Kaller  unb  Bielen  bereue  beobachtet, 
©ie  finb  faum  weniger  auffatlenb  bei  ben  meijien  neugeborenen  £>auöfduge* 
thieren ,  namentlich  bei  $unbcn  unb  $a$en ;  bagegen  bei  erwachfenen  Ztycteii 
treten  fte  wenig  t)eroor. 

21n  jungen  Jpunbcn  ftet)t  man,  währenb  baö  £erj  crfchlafft  baliegt,  bie 
ftarbe  oorjugdweife  am  rechten  Bentrifel,  weniger  am  linfen,  immer  bunflcr 
werben,  unb  bie  £>crjof)rcn  werben,  je  mehr  fte  fta)  füllen,  fo  bunfel,  wie  oenö- 
fecj  Blut  felbfl.  ÜHit  bem  Eintritt  ber  Sufantmcnjtehung  werben  bie  £erj» 
ohren  ganj  bla§,  ber  Borhof  bagegen  nie,  unb  wenn  fich  bie  3"f<>mntena»fhun9 
auch  über  bie  Bentrifel  oerbreitet  hat,  fo  ftnb  btefe  ebenfalls  blaf},  faft  wie  auö« 
gewafchener  gaferjtoff.  2)er  linfe  Bentritel  ifl  inbeffen  nie  fo  blaf,  wie 
bcr  rechte. 

2lm  ^erjen  erwachfener  Zfyim  ftnb  eö  bie  ^>er^ohren,  welche  bie  ftärfjte 
Beränberung  erleiben,  unb  bie  Entfärbung  ifl  faum  fchwächer,  alö  bei  jungen 
2:htc^n-  3n  ^er  9?uhe  ficht  man,  »ie  baö  Blut  biefelbcn  auöbehnt,  tnbem 
man  oon  ©teile  gu  ©teile  burch  bie  bünne  ffianbung  beö  £erjohreö  baö  Blut 
Wetterrucfcn  fleht.    2lm  Borhofe  felbp  $abt  ich  nie  eine  $arben»cränberung 
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gefefcen;  an  ben  SBentrtfefn  bagegen  fommt  in  ber  Eontraction  eine  geringe 
E ntfärbung  aud>  betm  erwachfenen  Rötere  »or. 

%Van  t önntc  bte  Urfaehe  biefe*  ftarbenwechfeft  in  bem  »ergebenen  ü)cen* 
gent»er$ältniffe  be<$  SBIute*  tn  ben  ffranjgefäjien  fua;en,  wäbrcnb  fte  wohl  t>on 
ben  ^Weiften  tn  bem  <£tn «  unb  Slueftremcn  beö  23Iute<J  in  bie  »ergebenen  foh- 
len beö  £erjenö  gefugt  wirb.  Die  erfte  Meinung  ifl  inbeffen  wohl  um  bef* 
m  flcn  $n  »erroerfen,  nm'l  bann  bie  Entfärbung  unb  Färbung  am  linfen  SJentrifel 
am  ftärffren  fein  müßten;  »ä^renb  fte  eö  am  regten  ftnb. 

d)    ^ormoeranberungen  betf  ^erjenö. 

Stein  Umfranb  £at  wohl  unter  ben  ^^ftologen  fo  »iel  Streit  veranlagt, 
aU  bie  ^ornmeränberungen,  welche  bie  Softole  unb  £iaftoIe  begleiten,  unb  fei- 
ten möä)te  ein  «Btrett  mit  einer  gröjjern  Slnimofttät  geführt  worben  fein. 

S8on  <&  a  I  e  n  an  nahm  man  an,  baö  £cr$  werbe  in  ber  9?ubc  furjer  aber 
breiter,  tn  ber  33err>egung  länger  unb  formaler,  unb  93efaPö  Sluöfpruch  n>ar 
für  biefe  2lnftd)t  eine  neue  Stüfce.  £ar»co  trat  SSefal  entgegen,  unb  fdjil* 
bertc  bie  s?a*c  nadj  feinen  Verfugen  an  ^^teren,  wie  fte  fia>  wirflieb  »erhält; 
allein  alte  ^rrt^ttturr  ftnb  fe^r  fö)wer  auöjurotten,  unb  gwifehen  ben  Äfabemien 
ju  üttontpeflier  unb  1>ariö  begann  am  Ente  bcö  Ilten  unb  im  Anfange  be<$ 
I8ten  Safcrfcunbertö  ein  Reißer  Äampf.  Die  Herren  t>on  Montpellier  oerthei« 
fctgten  bie  Verlängerung  in  ber  Soflolc,  unb  namentlich  glaubte  2B in ölo  w 
bit  ^tnorbnung  ber  trandoerfeflen  ^fluofelfafern  mache  eine  &crfür$ung  unmög* 
lü$.   C-itepe  unterftü^te  biefe  Behauptung  mit  Beobachtungen  am  Schilofrö» 

tenber^en,   bie  horribile  dictu  fogar  burd)'$  Üftifroffop  feflgejteflt  fein  foflten. 

<bfolid>  ftegten  biesParifer,  inbem  Baffuel  jetgte,  baß  bie  »enöfe  Klappe  nta)t 

gtfchlefteu  werben  fönnte,  wenn  man  eine  Verlängerung  in  ber  Spftole  annch* 

men  trotte. 

<SfbwerHd}  tft  in  ber  ncucften3eit  Sctnanb  geneigt,  ben  alten  Streit  wie* 
ter  anjnfacfcen,  unb  bie  Meinung,  bajj  in  ber  ©ojtole  baö  £cq  länger  werbe, 
dürfte  wobt  für  immer  befeitigt  fein;  inbeffen  ooflfommene  Uebereinftimmung 
berrfd)t  aud>  i'efct  nen)  nicht.  Eö  fommt  nämlich,  merfmürbig  genug,  bie  ent- 
gegengrfe$teslJtetnuna,  iu  ber  neuern  Seit  ror;  nämlich  Einige  nehmen  an,  baö 
£ctj  »erbe  bei  ber  3ufammenjiebung  biefer,  unb  namentlich  fönnen  tstcr  3Saufl 
nnb&rnolb  angeführt  werten.  Die  ftormocränbcrungen  an  bcnVorhöfcn  ftnb 
fo  gut  wie  nid>t  beachtet. 

3n  einer  fcefonbem  SReibc  oon  2?erfutt;en  befebäftigte  ich  mich  mit  ben 
Scränberungcn,  welche  bie  Üßort^cfe  erfabren.  9lm  Enbe  ber  Spftole  haben  bie 
2?orhöfe  einen  geringem  Umfang,  boa)  erfebetnen  fte  nicht  für^er,  bie  aurieube 
bleiben  ftein,  bla^  unb  platt,  unb  erft  nach  ber  Eontractton  ber  BfntHM  ent- 
wtcfcln  ftcfc  bie  93or^öfc  mehr.  Sie  werben  nach  unb  nach  umfänglicher  unb 
treten  fo  ^err»or  ,  baf?  ber  limbus  cordü  in  einer  tiefen  §urtt)e  liegt.  Eö  wer- 
ben nun  aucl>  t>ie  »uriciroe  mehr  au(«gebchnt  unb  ftchtbar,  fte  treten  neben  ben 
Urfprüngcn  ber  f*ro£en  Arterien  heroor  unb  jeigen  je^t  bie  bunfelfte  Färbung. 
3n  gleicher  Seit  fc^tenen  mir  bie  großen  23enenflämme  fehr  auögebchnt  unb  an 
ber  <5teÜ*e,  rvo  fte  f«<$  *n  ben  Sorhof  einmünben,  ^ur  SBergrö§erung  »en  beffen 
£öble  oerroenbet.  ^«f  W*f«W  fünfte  ber  fludbehnung  tritt  bann  bie  3«fam- 
mensieoung  ber  Sßort^öfe  ein. 

93et  ber  ß^ontraetton  werben  bie  SSorhöfe  nie  entleert,  fonbern  fte  bleiben 
gefüllt  unb  bafcer  tft  auch  nur  eine  Umfangtfabnahme  wahrjunehmen.  ©egen* 
überfle^enbe  SBJanbungen  fönnen  mit  ihren  inneren  glächen  nie  in  ©erührung 


Digitized  by  Google 


38  $tttfwytöt 

fommen,  wie  man  wo$t  $tn  unb  wieber  annahm.  £ei$t  übcrjeugt  man  fia) 
»on  bem  ©efagten,  wenn  man  an  einem  ftcty  lebhaft  jufammenjte^enben  £er$en 
einen  $inßi$  in  ben  Sor^of  ma$t  anb  eine  bünne  Kanüle  einführt;  co  fließt 
in  biefem  ftafle  immer  ©tut  auö  unb  in  einem  flärfern  unb  fönetlern  Strafe 
bei  ber  3ufammen$ie^ung,  alö  in  ber  ÜDiaftole. 

Die  formen  beö  arteriellen  #er$enö  finb  in  ber  neueflen  Seit  oft  ber  ®e* 
genftanb  ton  llnterfudjungen  gewefen,  unb  baö  Somite  ber  British  Association 
j>at  ftc$  auo)  hiermit  beföäftigt.  Die  neueren  Unterfuc^ungen  finb  oon  $en* 
notf  unb  «Koore,  jroct  amerifaniföen  SIerjten.  «Kit  biefen  ßimmen  bie  mei- 
nigen r-oUfommen  überein.  3n  ber  ©oftole  wirb  baö  £crj  in  allen  feinen 
Durctymeffern  Heiner,  fürjer,  weniger  breit  unb  weniger  bief,  unb  in  ber  Dia» 
fiole  nimmt  eö  in  aßen  feinen  Durctymeffern  ju,  eö  wirb  länger,  breiter  unb 
bief  er,  unb  Kaller  $at  batyx  ÜRety,  wenn  er  jagt:  »Quamlo  sjstolen  de- 
scripsimus,  una  fere  diaslole  dicla  est,  habet  enim  omnia  systoles  contraria.» 
(5ö  ftimmen  auefy  bie  Söcobac^ter  bei  Kctopia  cordis  hiermit  überein,  nämliö) 
(£ru  »eiltyter,  $iunob  unb  Martin  Martine  j;  ber  l*c$tere  fagt  in  fei- 
ner Observaüo  de  corde:  »UllerifM  cordis  vestigia  persequens  falsam  anto- 
psia  comprobavi  antiquorum  opinionem  asserenlium  cordis  extreina  in  dia- 
stole  propius  ititer  se  accedere,  basimque  ad  mucronem ,  seu  mucronem  ad 
basim  rapi:  ipsemet  enim  in  cminulo  corcnlo  vidi,  tolam  ipsius  peripberiam 
in  diastolc  expandi,  ita  ut  basis  et  muern  et  latera  a  cenlro  recederent;  in 
Systole  contraria  «  3cuÖn*ffe  /  welc&e  um  fo  mc^r  SBcrtt)  $aben,  ba  fte  auf 
Söeobadjrung  beö  mcnfttjltctyen  #erjenä  beruften. 

rurrf)  23crfua)e  ift  taö  ©efagte  jicmlicfc  leitet  \n  erweifen,  namentlich 
für  bie  33eränberungen  in  ber  Dtaftole.  4D?an  barf  nur  einen  $aftcr$trfel,  wenn 
baö  ^»erj  etwaö  langfamer  aber  nodj  regelmäßig  fct)lägt,  um  bie  SBaftö  legen 
unb  man  wirb  leitet  finben,  baß  ber  Umfang  guntmmt.  Die  juneftmenbe 
tfänge  läßt  ftcfy  leicht  an  ben  kippen  nac^roeifen ,  man  ftnbct  bei  ftanindjen  bie 
©pifcc  beö  iper$enö  in  ber  Diaftole  einen  ganzen  92ippenraum  tiefer,  alö  in  ber 
©öftole.  Wlan  fann  aber  aua)  baburd)  (eia)t  bie  $rage  erlebigen,  baß  man 
eine  9?abel  an  bie  ©teile  ficeft,  wo  bie  ©pi$e  in  ber  Diaftole  ftd>  fanb,  in  fcer 
©oftole  Ueibt  bann  ein  freier  9?aum  jwtfctyen  ber  £er$fpi$e  unb  ber  s)ia* 
bei  jurücf. 

Daß  baö  £cr$  in  ber  ©oflolc  nid>t  in  ber  Söreitc  anfdjwellc,  ift  niefct  fo 
Uity  ju  bewetfen.  ftactifd)  ift,  baß  ftäben,  welche  um  bie  Senrrifel  in  ber 
9fä£c  ber  33aftö  beö  £crjenö  gelegt  finb,  febr  angefpannt  werben  beim  35cginn 
ber  ©ojtole.  21m  Snbe  ber  ©oftole  jtnb  ftc  bagegen  fetyr  lofe.  SBenn  ba^er 
behauptet  wirb,  am  Anfang  ber  ©oftole  ift  baö^>erj  breiter,  alö  auf  ber#ö$e 
ber  2)iaflole:  fo  ift  eö  rio)tig;  aber  im  Verlaufe  ber  ©oftole  wirb  eö  weni« 
ger  breit,  weniger  bief  unb  lang.  (£ö  erHärt  fic^  aua;  baö  5act«m  ganj  gut. 
äm  Anfang  ber  ©pf!olc  i(l  noety  alleö  5^1ut  im  SBentrifel,  woburefy  in  ber  i)ia* 
flole  bie  21utfbe(>nung  bewirft  würbe.  23ei  ber  Gontraction  wirb  anfangö  bie 
23reite  warfen ,  weil  bie  fiefc  contra^irenben  SWuöfelfafern  bie  SBänbe  beö  $n> 
jenö  not^wenbigerweife  biefer  machen.  (&6  fann  aber  nur  ein  faum  meßbareö 
3eitmoment  fein,  wo  eine  3"«a^mc  beö  J^er^enö  in  bem  ©reiteburc^meffer 
wä^renb  ber  ©oflole  oorfommt,  unb  eö  muß  fcljr  fc^ncU  ber  entgegengefc^te 
3uftanb,  wegen  ber  Entleerung  ber  9?entrifel,  eintreten.  Die  Slnnabme  »on 
3Irnolb  ifl  ba^er  nie^t  ganj  grunbloö,  wenn  gleitt)  ftc  nityt  ri^tig  ift.  SSie 
^)aroe9  überall  baö  SRityige  fa^  unb  l>morbob,  fo  au$  l)ier,  I.  c.  p.  29 
tyeißt  eö:  »Ex  quibtis  observatis  rationi  consentanetitn  est,  cor  eo,  quo  move- 
tur  tempore,  undique  constringi,  et  seenndum  parietes  iuerassescere,  secun- 
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dum  veniriculos  coarctari,  et  coutentum  sang« i nein  protnnlere;  quod  ex 
quarta  Observation«  satis  patet,  cum  in  ipsa  lensione  sua ,  propterea  quod 
sanguinem  in  se  prius  contentum  expresserit,  albescat;  etc.  etc.« 

SWan  fattn  einer  ä$nlic$en  Slnna&me  »erfährt  werben,  sorauögefefct, 
baf?  man  ficfc  nic^t  beG  einfachen  »on  unö  angegebenen  Berfafcrenö  bebient,  um 
ben  ©egenjtanb  \  u  prüfen.  3n  ber  (£ontraction  wirb  nämli$  bie  $orm  beö  reo)* 
ten  SentrifeW  febr  eigentyümft'a;.  <5ö  rrfä)eint  bie  äußere  2Öanb  in  ber  sJ?äbe 
brt  ostinm  venosum  baumartig  fjeroorgetrieben ,  mätjrenb  fie  mebr  gegen  bte 
gtg.  l.  $ig.  2.      ©pifce  auf  bem  ©eptum  aufzuliegen  föetnt.  ©fij* 

renb  batf  £erj  in  ber  Jh'ofloie  ooflfommen  ber 
ftigur  1.  gleist ,  £at  eö  tn  ber  ©ofbfe  bie  unter 
gtgur  2.  abgebifbete  ftorm.  £iefe  $orm  $at 
wa$rfd)einlta;  £  aller  oeranlajjt  anzunehmen,  tn 
ber  ©yftofe  biege  fia)  bte  ©ptfce  $afenförmig 
um. 


e)  Cageberänberungcn  bcö  £crjenö\ 

2fm  auffatlenbjlen  finb  »etyrenb  ber  5t$ättgfett  beö  £er$en$  bte  unauf* 
beritten  Beränbcrungen,  welche  eö  tn  fetner  £age  unb  ©teflung  erfährt.  £ie 
Spi^e  nähert  ft#  nämli#  ober  trifft  »iefmef>r  beim  Beginn  ber  ©oftole  bte 
Sruftmanb,  »nb  wirb  tn  berDiaftole  baoon  entfernt,  Bewegungen,  wela)e  man 
$cbelbett>egungen  nennen  faqn ;  c$  wirb  aber  ferner  baö  #erj  in  jebem 
frinrr  3aftänbe  etwatf  um  feine  2fre  gebre^t,  unb  bte  Unteren  Bewegungen 
tytben  wir  mit  bem  SRamen  ber  SRotationöbewegungen  befegt. 

Äm  blof  gefegten  £er$en  finb  bie  £cbelbcwegungen  niä)t  immer  oortyanben, 
bo$  hften  fie  ftc$  leicht  ftc^tbar  maä)en.  £at  man  ben  £er$beutel  weit  geöff* 
net,  fo  treten  bie  Bewegungen  fcf>r  tyäuftg  nifyt  ein ,  e<$  bleibt  ba<?  £crj  in  ber 
8?jwle  nnb  Diaßole  rutyig  liegen.  £al>cr  mag  e<5  aua)  fommen,  baf?  Hiele 
titfe  Bewegungen  bei  t'^ren  Berfua)en  in'c^t  gefe^cn  faben,  ober  jtc  wcnigfknö 
febr  nn»oÜfommen  betreiben,  ©o  oerfia)crt  Bouiflaub,  in  brei Raffen  ge* 
feben  $u  haben,  ba$  bie#er$fptfce  bejtänbig  fl$  wä^renb  ber  ©^ftofe  naa)  oorn 
$ofc:  wa^renb  er  in  ber  X)iaftofe  feine  OrWbewegung  irgenb  einer  9frt  wahr* 
genommen  haben  will,  waö  minbefienö  febr  unflar  auSgcbrucft  fc^etnt.  Bc* 
fr cui? et  bat  co'  mia)  aber  immer,  wenn  man  bie  £>ebcfbewegungen  am  autfge» 
famittenen  #erjen  no(^  gefe^en  ^aben  will.  S3ei  (Säugetieren  fc|lagt  baö  auö- 
gefc^ntttene  fycxi  fe^r  feiten,  unb  nur  bei  neugebornen  Junten  ober  Äa^cn 
einigemal  regelmäßig,  unb  wenn  in  ber  ©oftole  bie  ©pi^e  etwa  in  einem  fol- 
gen ^affe  »on  ber  Unterlage  entfernt  wirb :  fo  tyat  biefeö  ^^änomen  mit  ben 
^ebelbewegungen  bure^auö  nic^tö  3U  t^un.  3?on  ^ofe^^er^en  weiß  ic^  burä; 
häufige  SSerfu^e,  baf  bie  Bewegungen  ber  6pt$e  nac^  bem  ?luöfa)nciben  m'4)t 
mit  bem  in  9iefce  j^e^enben  ^^änomene  ocrwecfjfcft  werben  bü'rfen. 

SQBo  bte  Bewegungen  bei  &anin$eu,  wo  bie  9?cfptration  fünflliä;  unter* 
galten  wirb,  ntc^t  oor^anben  finb,  bat  man  $u  oief  00m  ^per^bcutel  weggenom* 
men  unb  bie  £effnung  im  X^orar  ju  weit  gemacht.  3n  biefen  ftäUeti  barf 
man  nur  bie  (untere  2Banb  bcö  ^er^beutefö  faffen  unb  etwas  berrorjiel^en,  unb 
man  wirb  folgenbe  Beobachtung  feiert  maa)en  fonnen. 

3»  ber  ©o^ofe  ^ebt  flc^  baö  iperj  in  bie  $>ö^e,  unb  oft  iß  bie  Bewegung 
fe$r  frarf j  ber  ganjc  conus  artcriosus  rietet  fio>  gcwtffermafen  auf  feinem 
»tfejiigungöpunrre  am  Bor^ofe  auf,  unb  ba  bie  Bewegung  an  ber  <©pt&e  am 
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flärfflen  ift,  fo  pflegt  man  bann  gewöhnlich  3U  fagen,  eö  rietet  fi<h  bte 
©pifce  auf. 

3n  ber  Diaflole  fenft  fich  bie  £erjfptfce ,  ober  eigentlich  richtiger  ber 
ganje  conus  arteriosus  wirb  mehr  gegen  bie  SBtrbelfauIe  angelegt,  unb  bic 
©pi$e  fccfcfcrcibt  Her  at:d>  nur  ben  größten  Sogen  bei  ber  Bewegung.  Xaö 
ganje  arterielle  $eq,  nicht  bloß  bic  (Bpifce,  flcigt  alfo  »d^renb  ber  ©yflole 
auf,  fo  bafj  bie  ©pi$c  am  unoerfchrten  Zfykre  gegen  bie  Bruflwanb  ftöfjtr 
unb  wirb  jurücfgelegt  gegen  bic  äßirbelfäule  in  ber  £)tafloIe.  60  h«t  biefe 
Bewegungen  auch  £aroeo  am  ©rafen  oon  2J?ontgomero  beobachtet.  3« 
ber  Kxercitatio  de  gencratione  animalium  LH.  fagt  er:  »Simul  cordis  ipsius 
motum  observavimus;  nempe,  illud  in  diastnle  introrsum  subduci  et  retrahi, 
in  Systole  vero ,  erneuere  dermo  et  protrudi,  denique,  cor  tunc  pectus 
ferire  et  proininuluin  esse,  cum  erigitur  sursum  et  in  se  contrahitur.  « 

Bon  bem  2(ufrtc$ten  beö  £erjenö  in  ber  (Soflole  hängt  baö  2lnfchlagcn 
beö  #erjenö  an  bie  Bruflwanb  ab,  unb  100  man  eö  oon  anberen  Urfachen  ab* 
gängig  gemacht  l)at,  ftnb  bie  £>ebclbewegungen  beö  £erjenö  überfeinen  worben, 
weil  fte  ju  fchwach  waren,  ober  fte  fehlten  wirflich,  weil  burch  bie  Operation 
fclbjl  fc^on  bie  £age  beö  £>crjcnö  juabweichenb  oon  ber  normalen  würbe.  Dafj 
£aroeo  baffelbe  behauptete,  ging  auö  ben  legten  Sorten  jener  ©rede  hereor; 
eö  ifl  aber  auch  ber  erfle  ©afc  in  feiner  Kxercitatio  de  motu  cordis  et  san- 
guinis, ©afclbfl  ftnbet  ftd>:  »In  motu  et  eo,  quo  movetur  tempore,  tria 
prae  ceteris  animadvertenda : 

I.  quod  erigatur  cor  et  in  mucronem  sc  sursum  elevet,  sie  ut  illo  tem- 
pore ferire  pectus,  et  foris  senliri  pulsatio  possit.  « 

Vit  Goincibcnj  tcö  ©tofjeö  unb  beö  £cbcnö  ber  £erjfpifce  ifl  auch  jefct 
wohl  jiemlidj  allgemein  anerfannt.  3«  tinn  3*it,  wo  bie  2luöcuItation  juerjl 
befannt  würbe,  ifl  l)äufig  bie  Meinung  oertheibigt  worben ,  baf?  baö  £er$  auf 
ber  #öhe  ber  £)iafloIe,  ober  gerabeju ,  wät)renb  ber  Gontraction  ber  Borfam» 
mern,  an  bie  Brufl  anfrage.  CEorrigan,  ©tofeö,  ^igeaur,  Bur» 
badj  ^aben  biefe  Meinung  oertreten,  ^h'geaur  ifl  noch  jefct  ber  Anficht, 
dorrigan  unb  ©tofeö  haben  bagegen  ihren  3rrthum  befannt,  unb  um  fo 
befrembenber  ijl  eö,  in  ber  neueflen  Seit  wieber  oon  Beau  bic  alte  Behaup- 
tung auöfprechen  $u  $örcn. 

X)er  3rrthum  beruht  in  ber  Zfat  auf  Beobachtungen,  bie  Weber  ungenau 
noch  oberflächlich  ftnb,  wie  fte  Becfcr,  ber  Ueberfefccr  oon  £>opc,  nennt. 
23 Urbach  giebt  an:  "ich  haüC  mt(h  überzeugt,  baft  bic  ©pifcc  beö  £er$cnö 
währenb  ber  (Soflole  ber  Bcncnfäcfc  wirflich  oorwärtö  rücft,  unbwät)rcnb  ber 
©öflole  ber  Slrterienfammern  ftch  juriicfjicht.«  ©tofeö  bemerfte,  wenn  er 
ben  Ringer  an  bic  ©pifcc  beö  £er$cnö  legte,  ba§  biefe  bei  jeber  ©t>flole  ber  ?lr» 
terienfammern  jnrücftrat,  bei  jeber£>iaflole  berfelben  oorrücf te.  Bei  einer  3*ege 
betrug  biefe  Bewegung  biö  ju  brei  Linien.  £>ic  Beobachtungen  finb  ootlfom* 
men  genau,  unb  haben  bic  Beobachter  ftällc  oor  ftch  gehabt,  wo  blof?  bie  oon 
unö  früher  betriebenen  ftormoeränberungcn  bcö^)cqcnö  jugegen  waren,  wä> 
renb  bie  ^)cbelbewegungen  fehlten.  (Sö  fommt  bic  ©ache  noch  täufchenber  oor. 
SBenn  blof  bie  SSorhöfe  fta)  noch  jufammcnjiehen :  fo  fleht  man  bei  jeber  (Ion* 
traction  berfelben  ben  Bentrifel  weiter  oorgefchoben  werben.  (5in  anbercr  Um« 
flanb  enblich  macht  eö  oöflig  unmöglich ,  baf  man  ben  £ersflo§  unb  bie  X)ia* 
flole  mit  einanber  combiniren  fann.  Bei  ber  größten  9tnfitHung  ifl  nämlich 
baö  £er|  bei  weitem  nicht  fefl  unb  gefpannt  genug,  um  beim  Slnfchlagen  an 
ben  $h°rar  einen  fühlbaren  (Jinbrucf  ju  h»'nterlaffen.  Sö  fommen  ja  auch 
wirflich  ftäHe  oor,  wo  baö  £er$  in  ber  Diaflolc  an  bie  Bruflwanb  gebrängt 


Digitized  by  Google 


teirt,  »et  Riefelten  aber  wirflich  fennt,  wirb  nie  auf  bie  fommen,  baf 
b«  Sper5ftofj  »on  bem  fchlaffen  ober  auögebcfmtcn  $erjen  herrühren  fönne. 

Snblich  ^aben  Einige  geglaubt,  baf  in  ber  £iaftole  ba*  £erj  gegen  bie 
Srnfhoanb  fragen  muffe ,  weil  in  ber  ©oflole  bei  mageren  Snbioibuen  bie 
3®ifc^enrippenTäume  eingebogen  »erben,  wie  wir  auch  früher  angeführt  b«* 
ben  (56  »erben  h»er  inbeffen  j»ci  Phänomene  mit  einanber  oerwecbfelt.  £)er 
Jperjbeutel  nämlicb  tft  an  bie  Stborartoanbung  mit  3eHge»cbc  leicht  angebef* 
tet,  unb  uTufcliltcvt  |u  jeber  Seit  ba<J  £>erj  »ollfommen  genau,  »ie  afle  ahn* 
Itcben  £äutc  ftdj  immer  nach  bem  Sclum  bed  £>rganeä  richten,  weichet!  fte  um« 
füllen.  3«  ber  ©nfiole  nimmt  baö  £erj  in  allen  feinen  XUirctymeffem  ab, 
unb  ber  £erjbeutel  jief>t  fief?  in  bem  tfjfajje  ebenfalls  gufammen ,  unb  baher 
rubren  jene  eingejogenen  ©teilen.  SBährenb  man  biefeö  Sinjie^cn  bemerft 
an  ben  iborarwantungen ,  bemerft  man  inbeffen  immer  auch  mit  bem  aufge* 
legten  ginger  baö  2lnfc^tagen,  unb  fo  fprid>t  baö  factum  nur  ju  ©unflcn  un> 
ferer  Behauptung. 

Üttit  ber  bezeichneten  33eränberung  ber  (Stellung  be<$  #erjen<J  fommen 
nun  noch  bie  SRotationöbewcgungen  oor.  3n  ben  neueren  Befchreibun» 
gen  ber  Stbätigfcit  betJ  £erjenö  »urben  biefe  ftrenbrehungen  burebauö  nicht 
beachtet.  34>  n«hm  fte  juerfi  an  Hanin^en^er^en  wahr,  unb  babc  fie  feitbem 
an  allen  £er$cn,  welche  ich  bloßlegte,  gefehen.  Sie  erfolgen  auf  folgenbe  Jßeife. 
3n  bem  Momente,  »o  baö  £erj  erfcblafft  unb  bie  ©pifce  gegen  bie  9Birbel> 
faule  gebrdngt  »irb,  wenbet  fleh  bie  Spifce  $u  gleicher  *$ät  ct»aö  nach  linfo 
unb  bad  £crj  breht  fich  fo  um  feine  2Ire,  baf?  bie  SSulefralfläche  beffelben  fajt 
gan$  oom  rechten  Bentrifel  gebilbet  »irb;  man  ficht  oon  ber  SRaph*  unb  bem 
linfen  SBentrifel  fafl  nidjtö.  $m  Momente  ber  (Sofiole  aber  flieht  ftch  bie 
6?i$e  nach  rec^tö  jurücf  unb  baö  #er$  breht  ftch  fo  um  feine  Slrc,  bafiman 
bie  Äaphe  unt>  einen  £h«l  bec3  linfen  «Bentrifelö  fleht,  bie  SBiöceralfeite  be* 
$er*en$  atfo  t»on  beiben  Noblen  gebilbet  wirb.  Dem  Beobachter  ratzen  wir, 
bie  Sfapbe  bauptfächlich  im  ?luge  ju  behalten. 

Vit  Bewegungen  habe  ich  lange  gefannt,  unb  geglaubt,  ba§  biefelbenüber* 
banpt  äberfehen  wären.  3C  we^r  ich  mich  inbeffen  mit  bem  Stubium  ber  äU 
teren  Beobachter  befchäftigte,  befio  mehr  fab  ich  meinen  3rrtf?um  in  biefer  #in» 
fiefct  ein.  Der  erf>e,  ber  fte  gefetyen  unb  befebrieben,  ifl  ^aroep,  beffen  Ex- 
erciiatio  de  motu  conlis  in  jebem  2Borte  fid)  burc^  Beobachtungen  altf 
»a^r  erweift.  3n  ber  angeführten  3luögabe  p.  50  finbet  fleh  bie  merfwür* 
bige  (ctetle:  »Si  qu:s  cordis  mottim  diligi-nter  in  viva  tlissrctionc  animad- 
verterit,  videbit  non  solum,  quod  dixi,  cor  &c>e  erigere,  et  inotum  unum 
facere  cum  auriculis  continmiin,  sed  imdalionein  quandam  et  lateralem  in- 
clinatioiiem  obscuram,  secunduni  ducltitn  ventriculi  dextri,  et  <jua*i  sesc 
le>iter  coiitorquere  etc.  etc.«  Sßctt beutlicher  unb  befrimmter  fprtdjt  freiließ 
Kaller  »on  tiefen  Bewegungen  in  feinen  Element!«  phjesiologia«  vol.  I.  p. 
389.  i»  Una  apex  quidem  cordis  uterque ad  basin  adtrahitur,  brevior  fit,  ob- 
tusior  et  paullum  antrorsum  recurvalnr  et  dextrorsuni  ad  basin  se  qu.usi 
replicat  alque  adeo  cor  brevius  reddilur.«  i<l  oji.  p.  393.  »Non  vero  fi- 
j;ura  sola  cordis  in  Systole  Imitator,  sed  una  iilus.  Nain  mucro  cordis  in 
quadrtipede  dum  ad  basin  accedit  dextrorsuni  et  antrorsum  circa  ba- 
sin partim  dimolam ,  tanquam  extreinus  raditis  circa  firuium  cardinem  ar- 
cum  circuli  describit. «  Bei  ber  Befc^reibung  ber  Diaflole  führt  er  ferner 
p.  398  am  »I\ui»ae  fibrarum  cordis  evanescunt,  totumnue  hoc  visens  leve 
fii  plannmqiie  et  molle.  Idein  in  rectitudiuem  se  porrigit  et  basis  ab  apice 
et  apex  a  basi  recedit,  et  una  retrorsum  sinistrorsum  migrat.  SSicl 
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unttarer,  wenn  überhaupt  baffetbe$t}änomen  gemeint  fein  fottte,  t)at  ®reeoe« 

fi<§  Darüber  in  bem  Report  of  the  sixth  meeting  of  the  British  Association 
for  the  advancement  of  science.  Noticcs  and  abstracts  of  -Communications 
etc.  etc.  p.  120  geäußert.  (£ö  $eifjt  bort:  »The  ventricles  gyrate  incessant- 
\y  to  and  fro  lipon  their  axis,  a.,  in  Systole or  Involution,  as  the  lefl  hand 
pronates,  \> .,  in  diastole  or  evolution,  as  the  left  hand  stipinates.  3Dage* 
gen  $at  unflrettig  (£ruoetl$ier  bei  bem  ftinbe  mit  Ectopia  cordis  tiefe  Be- 
wegungen gefe{>en  unb  befc^rieben. 


Unrcrfud)UH<jcn  übet  ben  3*<iu  fcer  ttenöfen  Jllctpimt 

2Bä$renb  ber  ©yftole  beö  #er$enö  foffen  bte  oenöfen  SWünbungen  ber 
SBentrifel  gesoffen  »erben,  barmt  baö  ©lut  ntc^t  in  bte  2$or$öfe 
ruefgetrieben  »erbe.  £)iefen  3«>ccf  »)flben  offenbar  bte  ringförmigen  galten 
beö  Snbocarbiumö,  welche  oom  SRanbe  ber  oenöfen  Ceffnung  eineö  SSentnfeld 
herabhängen ,  unb  mitteljt  fehniger  gäben  tn  ber  £öt)Ie  beffclben  befetltgt  ftnb. 
©o  Aar  bte  Function  btefer  Wappen  aber  aud)  fein  mag :  fo  wenig  tfi  man 
über  bte  Srt  unb  SOBetfe  im  Steinen,  tote  ftc  bte  JDeffnungen  ber23orl)öfe  f c^Ite* 
fen,  unb  woburch  ftc  bewegt  werben.  3*»  unferer  3eit  ijr  eö  ein  ©egenftanb 
oon  grojjem  ^ntoeffe  f«*  phofiologifchen  unb  pathologiföen  £>ocrrtnen, 
unb  genauere  Untersuchungen  barüber  erfreuten  als  ein  (Srforbernif.  Stile 
pt)9fToIoßtföen  Unterf Übungen  muffen  ftch  auf  anatomiföe  fcbatfachen  frühen, 
unb  bat)er  mögen  bie  fol^enben  Unterfuchuugcn  ben  pbpftologifchen  ©emerfnn*  . 
gen  oorauögcf Chief  t  werben.  Unter  ben  neueren  ©chriftjteflern  über  baö  £er$ 
unb  feine  £^ätigfeit  haben  fta)  einige  aud)  mit  bem  anatomischen  Verbal tntf? 
ber  SUappen  befchäftigt,  namentlich  baö  tfonboner  Gomite  jur  Qrrforfthung 
ber  #er$geräufcl)e  l)  unb  <5foba  2).  Slttein  bie  SRefuItate,  welche  oon  betten 
traten  erhalten  Würben,  geben  mc^t  hinlänglich  J?(uffcblup  über  bao"  gu  löfenbc 
Problem,  unb  bcfjhalb  ersten  eine  gortfefcung  ber  Unterfuchung  nöthig. 


SKfgcmeine  33 ef chreib ung  ber  »enöfen  Etappen. 

J)ie  oenöfen  Etappen  erfreuten  bei  ber  Eröffnung  cineiJ  ©äugett)iert)er. 
jenö  alö  t)äutige  Golinbcr,  welct)c  am  Ostiiim  venosura  beö  Sentrifelö  befe« 
fh'gt,  in  bie  ^)öt)Ie  berfelben  mit  einem  freien  9?anbe  t)ercinragen ,  unb  bafclbft 
burch  fehnige  gäben,  wefche  oon  muöfulöfcn  3Sorfprüngen  abgeben,  unb  ftch  an 
t&re  Wintere  ober  richtiger  äufjere  glächc  anfefcen,  befefligt  werben.  2)ie äu- 
ßere glätte  ber  ftlappe  tfl  baher  rauh  oen  ber  ?(nr)cftung  btefer  Sehnen,  bie 
innere  bagegen  glatt,  unb  oon  innen  gefet)en,  wie  biefeö  bei  ber  üblichen  2lrt 


l)  Report  of  the  sixth  meeting  of  the  British  Association  for  the  advancement  of 
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ba*  $>er$  ju  offnen,  ber  gaff  ift,  nimmt  man  nur  eine  Keine  3Henge  ber  m> 
Uu  ©ebnen  wa$r,  welche  fic$  oorjinben. 

Der  freie  SRanb  ber  Stfappe  ift  autfgejaert;  ei  finben  ftcf>  tiefere  ober  we- 
nig« tiefe  (5inf$nitte  an  bemfelben,  woburefc  bie  fflappe  ein  gefappteö  2lnfe$en 
erhält.  Diefc  (Sinfc^ntttc  gefcen  inbejfen  nie  biö  gur  2lt^eftuna,eflefle  am  ostium 
venosum,  fonbern  lajfen  ba,  wo  fie  am  tiefflcn  ftnb,  immer  no$  ein  1 
—  l!/2  Linien  breitet  Stücf  be<J  membranöfen  klappen  tyeile$  unbur^fcfcnitten, 
wobur$  bie  cinjelnen  ?lbt£eilungen  ber  Älappe  am  9tanbe  be*  osiium  veno- 
sam  mit  einanber  oerbunben  werben. 

Dicfe  (Jinfc$nittc  finb  inbeffen  nic$to  weniger  alö  $ufälltg ,  fonbern  fei- 
len bie  Älappe  beö  linfen  unb  regten  SJentrifelö  auf  eine  fe^r  beflimmfe  SSBeife 
in  einzelne  Abteilungen,  bie  man  mit  bem  tarnen  Wappen  benannt  $at.  3« 
jebem  i?entrifel  giebt  eö  eine  boppelte (Gattung  tiefer  Wappen,  nämlich  größere 
unb  Heinere.  Die  3a$l,  Jage,  Stellung,  Structur,  überhaupt  aüe  35er* 
frältniffeber  grojjen  Sappen  ftnb  fcfcr  beflimmt,  unb  mir  motten  fie  bajier  £aupt* 
läppen  nennen.  Die  flcineren  finben  fia)  jn?ifc^en  ben  größeren,  allein  fie 
jeigen  weber  in  ihrem  SBorfommen  noch  in  ihren  fonfligen  anatomtf^en  2ßer* 
bölrnitfett  biefelbe  33efhmmt$ett,  wie  bie  großen,  SBir  wollen  fie  interme* 
biäre  Wappen  nennen. 

3nt  regten  2>entrifel  ijt  bie  Riappc  in  brei  £auptlappen  geföieben, 
unb  in  mannen  fällen  fommen  brei,  jwei  ober  auch  nur  ein  einziger  interme« 
biärer  Sappen  jwifchen  biefen  oor.  ÜÜan  nennt  ta^er  biefelbe  bie  breijipflige 
ober  breifpifce  valv.  tricuspirialis  ober  valv.  tricoipide,  triglochyne,  unb 
ber  «Rame  ift  für  bie  SUappen  ber  meiften  Säugetiere  richtig,  nur  für  einige 
ift  er  falfö,  ba  bei  einigen  eine  ähnliche  Slbtheilung  ber  klappen  in  brei£aupt* 
la^tn  nicht  »orfommt  *). 

Die  Älappe  beö  linfen  23entrif  cl<5  wirb  bie  zweigipflige,  bieuspiclalis, 
oter  müpenförmige,  mitral»,  genannt,  allein  bin-  ift  ber  9iame  fchr  unpaffenb, 
mit  er  weber  bie  ?\oxm,  ncd>  bie  2lbthcilung  begeichnet.  (Jö  finben  nrf)  näm* 
Ha)  bei  biefer  klappe,  bie  fich  buref)  febr  conflantc  2$erhältniffe  auögeichnct, 
jwei  £»auptlappen  bie  einanber  gegenüberliegen,  unb  gwifchen  biefen  beiben 
auf jefeer  Seite  ein  fleinerer  intermebiärer  Sappen,  fo  baf  bie  Stlappe 
alfo  eigentlich  autf  oier  Slbt^eilunger  brßeht. 

Die  £auptlappen,  auö  benen  baö  Älappenf egel,  wie  wir  ben  mem* 
branöfen  Xfycil  ber  ftlappe  im  Slügemeinen  nennen  wollen,  befiehl  bcfh'mmen  bie 
3a^l  ber  muöfulöfen  23orfprünge  in  j'ebem  SSentrifel,  welche  man  Papillen 
genannt  hat.  äöir  finben  baher  im  rcdjten  23cntrifel  brei  Papillen,  im  linfen 
nur  gwei. 

23on  ben  Papillen  entfpringen  bie  Seinen,  bie  ftch  an  bie  äufjcre  fläche 
beö  ftlappcnfegelö  anfe^en,  im  linfen  Üßentrifel  ohne  ^[ue nähme ,  im  rechten 
Skntrifel  bagegen  entfpringen  einige  wenige  unmittelbar  oom  Septum.  Die 
Sebnen,  welche  ju  einem  £auptlappen  gehören,  entfpringen  immer  oon  gwei  be* 
nac^barten  Papillen,  bie  ©ebnen  ber  intermebiaren  Sappen  bagegen,  fo  oiel  eö 
teren  auet)  fein  mögen,  entfpringen  immer  nur  oon  einer  einzigen  ^optße. 
*Kan  finbet  baber  an  jeber  ^apittc  brei  Se^ncngruppcn,  bie  beiben  äußeren 
geboren  ben  benachbarten  Seitenteilen  gweicr  ^)auptlappen  an,  bie  mittleren 
bem  intermebiaren  fttappentfycile  gwifa)en  biefen  beiben  Sappen. 

2?on  ben  Seimen,  bie  ju  einem  Sappen  gehören,  gelten  immer  gwei  fe^r 
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fhrfe  ftdben  biö  an  baö  ostium  venosum  unb  befefligen  ft#  bafelbfl  an  ber 
Ü??uöfclmaffc  befl  4Bentrtfelö ;  fic  rityren  »on  »erf^iebenen  Papillen  $cr,  unb 
»erben  »on  unö  in  ber  golge  alö  ©ebnenfäben  erjter  Orbnung  bc 
jetd)net  »erben.  Z)ic  anberen  ©etynenfdben,  bie  man  bei  xiid)t  gefpannter 
klappe  fielst ,  infertren  ft$  an  ber  äußern  Alad>c  beö  £auptlappenö.  23on  je* 
ber  Rapide  geben  groet  biö  brei  jn  einem  £auptlappen ,  fte  fönnen  aber  aud) 
oom  ©etynenfaben  erßer  JDrbnung  entfpringen.  Sie  inferiren  fi($  fo  an  baö 
Älappenfegel ,  baft  tyre  Snfartionöjtellcn  ouf  Heber  Seite  in  bie  £inie  fallen, 
tt)cla)e  oon  bem  ©etynenfaben  erflcr  Drbnung  an  bem  ^erab^dngenben  Wappen 
gebilbet  »urbe,  unb  ibre  ^nfertionöjleflen  finb  bat>er  autb  oom  ©e&nenfaben 
erftcr  Drbnung  gebeeft.  2ßir  nennen  biefe  Seinen,  ©efmen  ber  ^weiten 
JDrbnung. 

23enn  man  mit  ber  Etappe  feine  iBerdnberung  »ornimmt,  ftebt  man  »ei* 
ter  feine  ©etynen;  fobalb  man  aber  einen  Wappen  ju  fpannen  »erfaßt,  fie^t 
man,  baft  bie  ?appen  fef>r  tief  gröfter  »erben.  2)ie  9Jdnber  eineö  folgen  £ap* 
penö  werben  ju  breiten  ©dumen  unb  biefe  »erben  gejhtfct  oon  ©ebnen,  »ela)e 
oon  benen  ber  j»eiten  unb  ber  erjten  Orbnnng  $ur  ©eite  abgegeben  »erben. 
£)te  ©efcnen,  »el$e  »ir  in  ben  ©dumen  ber  i'appen  finben,  mögen  alö  ©ety* 
nen  britter  Drbnung  bejeic^net  »erben. 

28aö  bie  ©rruetur  beö  Stlappenfegelö  anlangt,  fo  ift  btefeö  eine  J)upltca* 
tur  beö  (£nbocarbiumö.  £>aö  innere  2Matt  ijl  eine  unmittelbare  gortfefcung 
beö  Qhtbocarbiumö ,  »el$e  bie  innere  glatte  beö  SSorbofö  auöfleibct;  baö  du« 
ft  ere  23latt  gelit  in  baö  (Snbocarbium  beö  Sentrifelö  am  töanbe  beö  ostium 
venosum  über. 

3»ifcben  beiben  blättern  finben  fi#  bie  Snbigungen  ber  ©e^nen ,  »elt$e 
an  baö  Klappenfegel  geben,  unb  betbe  Blätter  laffen  fia?  oft  febr  »eit  »on  ein* 
anber  trennen.  i)ie  ©e^nen  cnbigen  fia)  im  Allgemeinen  palmförmig  in  eine 
jicmlidje  Slnjafyl  einzelner  ftafern  auöeinanberfafyrenb ,  unb  geben  ben  l'appen 
^auptfda>lia)  eine  gewijfe  ftefh'gfcit  unb  De^nbarfeit. 

?lufter  tiefen  ©etynen  ftnbet  man  ^»ifdjen  ben  beiben  blättern  beö  (5nbo= 
carbiumö  aud)  nod)  anbere  (Elemente.  (5ö  geben  ndmlid)  2D?uöf  elf  afern  oom 
SSorbofe  in  baö  SUappenfegel  über,  biefe  SRuöfelfafem  »urben  oon  unö  $ucrjt 
aufgefunben,  unb  in  ^roriep'  ösJ?otijenl)  feilten  »ir  bie  CEntbccf  ung  fur$  mit, 
»ir  baben  fic  fett  ber  3tit  in  ben  £erjen  aller  ©äugetbtere,  roetd^e  »ir  un* 
terfuc^ten,  »iebergefunben ,  unb  an  ber  muöfulöfen  klappe  beö  regten  Sentit* 
felö  beim  3?ogelberjen ,  unb  ben  £cr$cn  oieler  Slmp^itien,  an  ben  membranö* 
fen  Klappen  beö  einfachen  Sifa^erjeuö  fanben  fia)  immer  biefe  SPiuöfelfafern 
»teber. 


Die  »enefc  klappe  beö  rechten  35cntrifclö. 

SBitt  man  bte  Klappe  gut  überfeben,  fo  mu§  man  ben  Sentrifcl  »on  ber 
Art«>ria  pulmonalis  auö  öffnen,  bie  duftere  ffianbung  bejfelben  bann  überall  an 
t'brer  SSerbinbung  mit  bem  ©eptum  loöfa)neiben,  biö  jum  ostium  venosum 
$in,  unb  bann  bie  Papille ,  »elcbe  auö  ber  duftern  2Banb  entfpringt,  loölöfen, 
otync  eine  ©et^ne  ju  oerle^en.    9Jo$  beffer  fann  man  fid;  baö  £erj  prdpariren, 
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tc4  fcp t  ti  einige  U clmng  ooranfl,  wenn  man  t cn  2 " f» c 1 1  ber  SBanbnng ,  »on 
*ela)em  bie  ^opiffc  entfpringt ,  mit  bem  ©eprum  in  Serbinbung  läf t ,  unb 
fenji  an  allen  ©teilen  bie  SBanbung  »om  ©eptum  loGfa>neibet.  SKan  fann 
bie  ©anbung  bann  auro  am  ostium  venosum  abfö)nciben,  wenn  man  fte  in- 
beffen  ergiebig  t>om  ©eptum  gelöft  $at,  unb  baö  gett  »om  limbus  cordis 
entfernt,  läf t  fte  ftc^  fo  jurücffa>lagen,  baß  Aßcö  fe$r  beutlid)  $er*ortrttr. 
darauf  map  man  üom  5ßorb)ofe  auö  bad  ostium  venosum  mit  9Ba$6maffe 
anefuflen ,  bie  man  am  beßen  mittclft  einiger  Nabeln ,  bie  man  burd)  ben 
limbus  cordis  bineinftößt,  bafelbfl  befefh'gt. 

Sie  bereite  angefübrt,  ftnben  ftä)  im  rechten  ^entrifel  brei  £aupt* 
läppen.  2>iefe  finb  folgenbermaßen  am  ostium  venosum  »erteilt.  (5in 
Wappen  liegt  auf  bem  ©eptum  auf  unb  nimmt  mit  feinem  obern  9tanbe  faft 
ben  ganjen  £$eil  beö  ©eptumö  ein,  ber  jur  93ilbung  beö  ostium  venosum 
etwa«  beiträgt;  woir  motten  i$n  ba$er  ben©a)eibemanblappen  nen- 
nen. Sin  anbercr  liegt  in  einem  Sogen  ber  »enöfen  Sföünbung ,  unmittel* 
bor  »er  bem  ©tnuö  betf  rechten  SBentrif  cid ,  melier  jur  ^ulmonalarterie 
fityrt,  unb  er  mag  ben  Tanten  be<3  innern  ober  Iinfen  Sappen  6  tragen. 
(Sin  britter  liegt  btefem  fa)räg  gegenüber,  an  ber  ©teile,  »o  rert)t<J  bie 
äußere  ©anbung  ftd)  mit  bem  ©eptum  »erbinber,  unb  fann  ba^cr  altf  rech- 
ter ober  äußerer  Sappen  bejeid)net  werben. 

SBaä  bad  SBer^ältniß  ber  in ter mebiä ren  Sappen  anlangt:  fo  ftn* 
ben  jta)  biefelben  am  Janftgften  im  Allgemeinen  3tt>ifd)en  bem  ©d)eibe»anb* 
Uppen  unb  betn  innem  unb  bem©ü)eibewanblappcn  unb  bem  äußern,  ©et* 
tener  ßnbet  ftc$  ein  fola)er  3»ifd)en  bem  innern  unb  äußern.  Diefeä  gilt 
ober  nur  rem  $ftcnfrt)cn-  unb  ftalbd*  ober  Dd)fen$erjen,  bei  anberen  1V\z* 
reu  faib  id)  immer  brei,  wie  bei  ©ö)afen,  £t'rfa)cn,  Siefen,  ©ä)n>einen. 

Bo  fein  intermebiärer  Sappen  »or^anben  ift,  finb  gwet  benachbarte 
Wappen  bura}  eine  Jmlbmonbformige  gälte  beö  fflappenfegeld  mit  einanber 
»erbunben;  »o  intermebiäre  Sappen  fta)  »orftnben,  ge$t  ju  jeber  ©eite  bef- 
fetbtn  eine  fletne  $albmonbfdrmtge  gälte  ju  ben  Sappen,  jwifd)en  benen  ftd) 
ber  intermebiäre  ftnbet. 

33ei  ben  genannten  Spieren  unb  beim  9)?enfd)en  finb  mir  feine  Ab* 
»cia)ungen  »orgefommen ,  t od?  ftnbet  ftd)  bie  Angabe  l) ,  baß  fta tt  brei 
£jnptlappen  in  cinjelnen  fällen  nur  gfoei  »or^anben  gewefen  fein  follen. 
dagegen  b)at  bie  Klappe  mitunter  eine  ganj  anbere  gorm  bei  einigen  ©äuge* 
tbicren,  j.  23.  beim  £ad)fe  if*  bie  Abteilung  in  brei  Sappen  burd)auö  nid)t 
in  ber  Art,  wie  fte  eben  gefdjilbert  mürbe,  oor^anben,  £ier  finb  eigent- 
Ita)  nur  jwei  Abteilungen,  ber  ©ä)eibemanblappen  unb  ein  größerer, 
irelAer  tiefem  gegenüber  liegt  unb  »on  ber  innern  gläd)e  ber  äußern  28an* 
bun<)  am  SRanbe  entfpringt.  ^oeb  eigentbiimlirbcr  ift  bieRIappe  bei  2?ögeln; 
eö  ifr  n vim Urb  ein  breieefiger,  muof »löfcr  Sappen,  melier  fta;  9on  bem  Dianbc 
berSSanbung  beä  regten  3Sentrifel<J  gegen  beffen  $öt>le  fc^lägt,  unb  jmifa)cn 
ber  äußern  ©anbung  unb  ber  ©a)eifcemanb  befeftigt  ift,  mit  bem  anbern 
Kanbe  aber  frei  in  ben  üßentrifel  hineinragt. 

Die  einzelnen  Sappen  £aben  bei  ben  eben  befa;riebenen  gie- 
ren eine  oierectige  gorm.  2)er  obere  9tanb  ift  an  fcaö  ostium  venosum 
befefligt  j  ber  untere  ifl  frei  unb  ntc^t  gang  fo  breit  ,  alt  ber 
obere.  Dit  ©eitenränber  oerbinben  fia)  naa)  oben,  inbem  ber  Sappen  brei» 
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ter  wirb ,  bogenförmig  entweber  mit  einem  tntermebiärcn  ober  bem  Seiten* 
ranbe  eine«  £auptlappcnö.  2>ie  intermebiären  Sappen  finb  nur  siel  fa)ma- 
ler  uub  Heiner,  fonft  in  ber  $orm  ben  £auptlappen  ganj  ä^nltc^.  3a  glei- 
cher 3ctt  werben  bic  tfappen  naa)  tyrem  untern  freien  «Jlanbe  ju  immer 
bnnncr  unb  erfreuten  bur$fia)tigcr ;  fie  finb  oon  innen  glatt,  an  i^rer  äußern 
gläa)e  uneben  unb  an  if)rcn  freien  «Jtanbern  gejagt  ober  faltig.  2)er  größte 
i'appen  ift  ber,  welker  auf  bem  (Septum  aufliegt. 

vr  teht  man  oom  ^orbofe  auö  auf  bie  klappe,  fo  erfo)etnt  fie  alö  ein 
ftortfafc  beö  €nbocarbiumö  oon  bem  SBor^ofe;  benn  jbiefe  «JWembran  gc^t 
unmittelbar  an  bie  fflappc  «ber ,  unb  babura)  tft  an  ber  innero  gläa)e  ber 
fflappe  bie  ©renje  5mifa)eu  «Borfcof  unb  «entrtfel  faft  ganj  oerwifa)t.  «Be- 
trautet man  bagegen  bie  ftlappe  oon  i^rer  auf  ern  $läa)e ,  wie  fie  bei  ber 
angegebenen  «präparation  erfc^etnt :  fo  finbet  man  fie  auf  folgenbe  Sßeife  an 
bem  9tanbe  beö  osiium  vcno«um  befefhgt.  ©ewitynlia)  liegt  ein  runbe* 
Sftuäfelbünbcl  um  ben  $anb  ber  benöfen  üttünbung  rtngä  $crum ,  »ela)e$ 
balb  mebr,  balb  weniger  breit  unb  banbartig  erfa)eint.  2Jon  biefem  ÜfluG* 
felbünbcl  laufen  rnubliä)c  ober  banbartige  Streifen  auö,  bie  wieber  oielfaa) 
mit  einanber  oerbunben  finb,  unb  fia)  an  ber  innern  $läa)e  beä  «Bentrifel« 
enbigen.  6ie  finb  unter  bem  tarnen  ber  trabeculac  carneae  befannt  unb 
im  regten  SSentrifel  bilben  fie  ein  «Wefc ,  wel<$eö  jiemlia)  bia)t  tjt  unb  bie 
«papillarmuäfeln  unter  ftrf)  unb  mit  jenem  3?anbc  am  ostium  venosum  oer- 
einigt.  2In  bem  runblia)en  ©anbe  ijt  nur  ba*  innere  «Blatt  ber  fflappe  be- 
fefttgt  t  c<?  tft  ftarf  felwig  unb  mit  einem  bunnen  SBlattc  M  <£nbocarbtum$ 
oom  SBentrifct  überwogen ;  mitunter  werben  bie  einjelnen  ©ebnen ,  wela)e 
ftä)  $ier  enbigen,  noa)  mit  einzelnen  fletnen  papittenartigen  SSerlangerun* 
gen  jencö  SBanbeö  oerbunten. 

Sie  ©ebnen,  welche  fia)  an  ber  gangen  äußern  ftläa)e  ber  ftfappenlap- 
pen  enbigen,  fommen  oon  ben  «papiUarmuöfeln.  «Sie  bereit«  erwähnt,  giebt 
e<5  beren  im  redeten  SScntrtfel  brei ,  welche  nur  me^r  ober  weniger  beut» 
liö)  fia)  $eroor$eben.  ©te  liegen  ungefähr  in  ber  «Witte  ber  ^>ö^tc  be<J  S3en- 
trifeltf,  unb  finb  t^eilö  muiJfulöfc  ftortfa'fce  ce<j  ©eptumö,  tfceilö  gortfäfce  ber 
innern  $läa)e  ber  äußern  SSBanbung.  Sine  Papille,  wela)e  am  wenigen 
^eroorragt,  liegt  ba,  wo  ber  arterielle  £$eil  bcö  SBentrifeW  oon  bem  oendfen 
gcfa)ieten  ijt,  wie  ?anctft  fa)on  augiebt1),  unb  wir  wollen  fie  bte  innere 
«Papille  nennen.  Sine  jweitc  liegt  ebenfalls  auf  bem©eptum,  biefer  gegen- 
über, ba  wo  fia)  batf  ©eptum  mit  ber  äußern  SBanbung  oerbinbet,  unb  fie  mag 
bie  äußere  Papille  Reißen.  Cine  britte  finbet  fia)  oon  ber  «Witte  ber  äu- 
ßern ©anbung  gegen  bie  £ö$le  beö  SSentrifelö  ^eroorragenb,  bie  i^rer  ?age 
naa)  ben  «Warnen  ber  mittlem  «Papille  führen  mag.  £)ie  le^te  unb  bie 
innere  «Papille  finb  immer  bura)  ein  runfceö  muöfulöfeö  SBanb,  wcla)eö  quer 
burö)  bie  £ö$le  beö  Sentrifelö  ^inbura)ge^t,  mit  einanber  oerbunben.  «Beim 
J)aa)fe  entfpringen  alle  Rapiden  oom©eptum,  bei  anberen  gieren  unb  beim 
«Wenfa)en  t)aU  ia)  biefeö  inbeffen  nie  gefunben.  Son  ben  «Papillen  entfprin- 
gen faft  atte  Seinen,  wela)e  an  bie  ftlappe  ge^en,  nur  wenige  gäben,  wela)e 


JDle  Arleria  pulmonalis  entfpringt  nämli*  bei  ©Äuget^iereii  unb  bem  3Rcnfc§en  a«* 
einem  <&[\\ü9  be6  ^cutrtfrUt,  ber  vif Kci  tt  ai*  SKubiment  bed  bulbus  aortne  betrach- 
tet werben  fann,  ba  er  bei  4?emmuiigöbifbuna,en  mitunter  eine  »ollftanblge  britte 
§c^le  bc<J  Ocrjcii«  blltct;  f.  Kürschner,  de  corde  cujus  ventriculis  anguinem 
inter  se  communicanl.  Marbg.  1837. 
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ft$  an  bie  €>$cibctt>anba(t$f tfung  anfefcen,  haben  einen  anbern  Urfprang ,  gc* 
b^en  nämlic$  unmittelbar  auö  bem  ©eptum  £er&or.  Söei  oberflächlicher  $3etrach* 
hing  ber  Älappe,  namentlich  »on  ihrer  innern  ftlädje  auö,  nt rinnt  bte  ©eh* 
nen  ebne  ade  JDrbnung  abjuget)en.  (£tn  einiger  SBlicf  reicht  tnbeffen  bin ,  bie 
poflfommenfte  9?egelmäßigfeit  t'n  bem  Abgänge  ber  ©ct)nen  oen  ben  papillär« 
muöfeln  ju  erfennen,  wenn  man  bte  fflappe  auf  bte  früher  angegebene  Seife 
rrdranrt 

%n  jebem  £auptlappen  ftnben  fteh  immer  ©ehnen  »on  jtoet  »erfchiebenen 
Rapiden,  unb  biefe  Seinen  »erhalten  ftch  nicht  ganj  gleich  in  tt)rem  Verläufe. 
@te  gehen entweber  biö  an  ben  limbus  cordts,  »©ehnen  ber  erflen  Orb* 
nnng,«  ober  fte  gehen  an  bte  äußere  fläche  beö  ßlappenfegelö ,  »©ct)nen 
ber  j weite n  JDrbnung«.  Die  er{ten  ftnbet  man  gewöhnlich gefpannt  ober 
famt  fie  leicht  burch  Änjtehen  ber  f5apiflarmuöfeln  fpannen :  bie  legieren  finb 
m$t  gefpannt  unb  tonnen  auch  burch  $lnjict)en  ber  1>apitten  ntr^t  gefpannt 
»erben.  Die  (Sehnen  ber  jweiten  iOrbnung  tnferiren  ftd)  aber  fo  an  bte  Win- 
tere Jläcfce  eine*  SJappenö,  baß  ihre  3nfertionöpunite  auf  parallele  Linien  fal- 
len würben,  welche  man  fta)  »on  bem  Slnheftungöpunfte  ber  ©et)nen  erfrer  JDrb- 
nung gegen  ben  freien  ftlappenranb  gejogen  benfen  fann. 

3ebe  fJapiÖe  liefert  nun  entroeber  brei  ©ehnen  ober  brei  ©ebnen* 
gruppen,  wo*>on  bie  äußerften  alö  ©ebnen  erjter  unb  jweiter  Drbnung  an 
ben  jugewanbten  Kantern  benachbarter  $autlappen  fich  enbigen,  bie  mittlere 
Sehe  ober  ©ruppe  geht  jwifchen  je  $wei  Wappen  gegen  baö  ostium  venotam 
wtb  btent  bem  23erbtnbungdtt;eile  ber  groei  l'appcn  entroeber  unmittelbar  ober 
mittelbar  burch  ^tlbung  eine«  tntermebt'ären  Sappcnö.  ©ehr  häufig  finbet  man 
bei  Äalbö^erjen  ben  Slbgang  ber  ©er)ncn  an  ber  mittlem  Rapide  fo  regelmä* 
m,  baß  bte  Rapide  brei  Erhabenheiten  geigt,  unb  gar  nicht  feiten  ^abe  tet)  et* 

wiS  'ilcbnlidjecJ  an  ber  äußern  Rapide  wahrgenommen. 

£aaac$  liefert  bte  innere  Papille  jwei  äußere  ©ebnen  ober  ©ehnen* 

arnppen,  redete  an  bie  jugewanbten  SRänber  beö  innern  unb  beö  ©cheibewanb* 

lappnß  <je£en,  unb  eine  mittlere ,  welche  ben  Zfyeii  ftüfct,  »clever  biefe  beiben 

{typen  mit  einanber  »erbinbet. 

Die  äußere  Papille  gtebt  jwet  äußere  ©et)nengruppen  für  bie  juge* 

»anbten  Diänber  beö  ©d)eibcroanblappcn<5  unb  beö  äußern  l'appcnö  unb  eine 
mittlere  für  ben  2$crbinbungött)cil  beiber.  S5?ä^renb  jmtfet)en  ben  übrigen  £ap* 
pen  oft  nur  ein  ftarfer  ©e^nenfaben  getroffen  wirb ,  fo  ijt  cö  rool)l  $ier  bie 
Äegel,  baß  fte^  beren  me^re  ftnben,  roie  aud)  $ter  bie  intermebtäre  Sappenbil* 
bong  immer  oorfommt. 

Die  mittlere  Papille  fenbet  it)re  äußeren  ©ebnen  an  bie  bena$bar* 
ten  9?änber  beö  äußern  unb  innern  2appen$  unb  it)re  mittlere  ©et)ne  gel)t 
an  bat*  Skrbinbungejrücf  für  biefe  beiben  ?appen. 

Die  Stbrnei^ungen,  meiere  in  ben  gefd)ilberten  SSer^ältntffcn  bon  unö  be* 
obatytt  würben,  rebuetren  ftä)  barauf ,  baß  mitunter  afle  ©e^nen ,  bie  ju  et* 
nem  $auptlappen  »on  einer  Rapide  i)inge^en,  alö  eine  einzige  ftarfe  ©e^ne, 
bie  iieb  bann  in  mebre  fytitt,  na^e  an  ibrem  Urfprunge,  entfpringen.  ü)nt 
unter  entfpringen  fafl  alle  aud  einem  einzigen  Sünbel,  nur  bie,  welche  fta)  am 
tiefften  unten  am  Wappen  infenrt,  entfpringt  befonberö  alc3  ein  bünner  ^aben 
bon  ber  Rapide;  in  noefj  anberen  $ädeu  ftnbet  man  an  ber  Rapide  eine  ©e^* 
nengruppe  bon  brei  biö  fünf  gäben ,  wela)e  ju  einem  #auptlappen  hingegen, 
unb  gewöt)nlia)  ftnbet  man  aud)  nur  an  jebem  £auptlappen  auf  einer  ©eite 
eine  @e$ne  erjrer  iDrbnung  unb  breibiö  fünf  ©efrnen  jweiter 
Orbnung. 
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£)ie  ©ehnen,  welche  an  bad  Sßerbinbungdftücr'  gweier  £auptlappen  gehen, 
inferircn  fleh  immer  an  bem  9ianbe  bed  osiium  venosnm,  finb  baher  immer 
Seinen  erftcr  SDrbnung.  ©ic  finb  aber  fdjmac^e  gäben ,  unb  mehr  ald  bret 
habe  ich  nicht  getroffen.  3n  lefcterm  gälte  ift  immer  ein  intermebtärer  Wap- 
pen »orhanben,  ebenfo,  wenn  gwei  ©ehnen  ftch  fmben,  wo  aber  nur  eine  oor- 
fommt,  ftnbet  ftc$  nie  ein  intermebiärer  Wappen. 

2(fle  SBcrhaltniffe  ber  ©el;ncn,  wie  mir  fte  hier  f Gilberten,  erläutert  bie 
erfte  $afel.  ($d  geigt  biefelbc  auch  noch  ein  anbered  93crhältnifj,  wclched  für  bie 
"ißhpftologie  nicht  unwichtig  ift;  nämlich  ber  innere  Wappen  erhält  an  feinem 
bem  ©cheibcwanblappen  gugewanbten  Otanbe  bie  ftärfften  Seinen,  meiere  im 
redeten  SBentrifcl  ftd>  geigen,  wie  benn  auch  bie  innere  ^aptße  immer  bic  brei* 
tefle  ift,  unb  an  ihrer  Oberfläche  oon  einem  bieten,  fehnigen  (Scroebe  bebedt 
wirb.  £)ie  ©et)ncn  bagegen,  welche  an  ben  ©cheibewanbfappen  hingehen ,  finb 
bie  fchwächften. 

©o  weit  faffen  ftch  bic  ©et}ncn  in  ihren  anatomif^cn  Skrhältniffcn  ohne 
»eitere  ^räparation  »erfolgen.  Um  fie  »ofljtänbig  fennen  gu  lernen,  muß  man 
bie  Etappe  weiter  präpariren.  ©foba  hot  ftc^  bereite  bamit  befchäftigt,  bie 
©truetur  ber  Etappe  genauer  gu  unterfuchen,  unb  behauptet,  wenn  man  gegen 
bie  hintere  gläche  ber  Äfappe  blafe  ober  Sßaffer  bagegen  gieße:  fo  entwickelte 
ftd)  an  ben  SJcanbern  eine  sJ)?engc  Jafchen,  ähnlich  ben  ©emilunarflappen ,  wo» 
tureb  bie  Wappen  weiter  cntwicfclt  würben  unb  bie  oenöfe  Ocffnung  fidj  fd;licf:e. 
üD?an  fann  aflerbingd  burch  2Mafcn  gegen  bie  äußere  gläche  ober  burch  23c* 
gießung  berfelben  ben  Wappen  beträchtlich  audbehnen,  inbeffen  man  erhält  nur 
ein  fe^r  unooflftänbigcd  23ilb  oon  anatomifc^en  SSerhältniffen  fcur<h  biefcd  2$er* 
fahren.  Sin  weit  beffered  23ilb  giebt  folgenbe  Söchanblungd weife ,  weil  bic 
ftlappc  in  aue"gebet)ntem  3uftonbe  gugleich  ftrirt  wirb.  2ötr  füllen  nämlich  bad 
osiium  venosum  mit  SOBachd  aud  unb  brüefen  bann  bic  l'appen  mit  bem  Seal- 
peflheftc  gegen  baffclbe,  unb  befcfh'gen  fie  mit  ©tecfnabeln  ober  Sufectcnnateln, 
wie  ed  bic  gmeitc  Stafel  oon  bem  äußern  Wappen  bed  regten  SSentrifelö  geigt, 
girirt  man  ben  Wappen  auf  btefc  SBeife ,  ohne  ihn  weiter  auögugtehcn ,  fo  t>a* 
man  nur  bie  ©eignen  ber  gweiten  Orbnung  gefpannt,  faßt  man  inbef- 
fen  bic  ©äumc  bed  Sappend  mit  ber  |5inccttc  ober  föiebt  fie  mit  bem  ©cal- 
pett^eftc  oor,  fo  läßt  ftch  ber  Wappen  nach  unten  unb  gu  beiben  ©eiten  h«n  no$ 
beträchtlich  entwicfcln,  unb  ein  neueö  ©e^nenfoflem  wirb  jc^t  erfl  fi$tbar. 
Xiefc  ©e^nen  liegen  nämlic^  bei  rjängenber  ^iapoc  an  ben  übrigen  an ,  wie 
ber  jarte  unb  breite  ©aum  beö  Poppend  gefaltet  an  bem  berbern  $ernftücf 
anliegt.  3^  $abt  bic  ©eignen  »©ei)ncn  ber  britten  £)rbnung«  ge- 
nannt, unb  um  /eben  3rrtt;um  gu  »ermeiben,  wieber^ole  ic^,  bafj  ftc  erft  ftc^t* 
bar  werben,  wenn  man  bie  ©aume  audjict)t,  wä^renb  bic  ©c^nen  jweiterOrb* 
nung  ftc$  fpannen  beim  2luft;ebcn  ber  Älappe ,  unb  bic  erfkr  Drbnung  nur 
beim  anjict)en  ber  ^apiuarmuöleln  gefpannt  werben  fönnen.  Die  ©e^nen  brit* 
tcr  JDrbnung  fönnen  »on©e$nen  ber  erfien  ober  gweiten  Orbnungcntfpringcn; 
gewöhnlich  entfpringen  im  gangen  Umtreife  cinc<3  kappend  oon  ben  größeren 
©ct)nen  gwei  ober  bret,  welche  in  ben  ©aum  gehen,  ©ie  üerbreiten  fi«h  hlcr 
ebenfaöö  fc^r  regelmä§ig,  inbem  fich  bic  gäben,  welche  oon  einer  ©et>ne  ab- 
gefchieft  werben,  fafl  immer  in  einer  geraben  Minie,  bie  man  fid)  oom  9?anbe  tcö 
©aumed  gegen  ben  flärfern  ©chnenfaben  h^ngegogen  benfen  !ann,  inferiren. 
Sßegen  biefer  ^egclmäßigfeit  fann  ber  ©aum  einer  Älappe  betrachtet  werben 
ald  bcjlehcnb  aud  cingelncn  Läppchen ,  bie  *>on  ben  ©ehnen  ber  britten  Orb» 
nung  unb  je  gwei  benachbarten  ber  gweiten  ebenfo  gebilbet  unb  gcftüfct  wer- 
ben, wie  bad  ffernßücf  bed  kappend  oon  ben  ©ehnen  ber  erfien  unb  gweiten 
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Crbnung.  Die  ©e^nen  felbfl  löfen  fia)  in  ber  klappe  pafmförmig  auf  unb 
bitben  auf  tiefe  Söcifc  bie  fibröfe  ©runblage  bed  l'append.  Die  jarten  ^äben, 
wdd)e  fia)  am  Jfanbe  etned  Poppend  inferiren,  ©erbinben  fia)  immer  mit  einer 
benachbarten  ©ebne,  unb  babura)erf feinen  bicJÄänber  immer  noa?  etroad  wulfh'g. 

Sen  ber  untern  Alactye  aud  gefeben  ftedt  ein  Wappen ,  ber  bcrijontal  per 
bem  ostium  venosam  au:-  gebreitet  liegt,  ein  ©ewölbe  bar,  wcla)ed  bon  jwet 
fünften,  jwet  benachbarten  ^apiflarmudfeln  nämlia),  getragen  wirb.  3wei 
Reiben  oon  Seinen,  feie  parallel  laufen,  tragen  bad  £auptgcwölbc.  Die  feit» 
liefen  2:^eiie  beö  ©eroölbeö  finb  fo  biet  Heine  ©croölbe,  alö  ed  ©ebnen  am 
Äernfhicf  ju  jeber  (Bette  giebt,  unb  »erben  »on  ben  ©ebnen  ber  britten  £rb- 
nung  gebilbet  unb  getragen.  Die  jweitc^afel  |ieUtaua>biefe5Jer^ältniffe  treu  bar. 

©e^t  ber  Sappen  aud  ber  horizontalen  ©teflung  in  bie  fenfrea)te  über, 
ober  tfl  tad  ?tgend,  roeld;ed  ihn  entfaltet  hatte,  entfernt:  fo  legen  ftd>  bie  ©et)* 
nen  ber  britten  Orbnung  an  bie  ber  ^weiten  an,  cd  oerfdjwinben  bie  fcitlia)cn 
©ewölbe,  unb  inbem  ftä)  bie  ©ehnen  ber  jweiten  Drbnung  an  bie  entfpreeben* 
ben  ber  erflen  £)rbnung  anlegen,  ftnft  aua)  bad  £auptgewölbc  Ijerab  unb  liegt 
an  ben  betten  (Seinen  ber  erflen  Orbnung  an. 

<£tgentyümli($   ifl  ber  SJereinigungdtheil  zweier  Wappen.    Die  ©clmc, 
»etd)c  an  ba$  ostium  venosum  gebt,  giebt  $ier  ju  beiben  ©eiten  Seinen  ber 
bTÜten  Drbnung  ab,  wela)e  in  ben  ©aum  bed  benachbarten  kappend  übergeben 
unb  mit  ben  entfprea)enben  Seinen  ber  britten  £)rbnung  in  bt'cfen  fia)  oerei» 
nigen.  Dafcura?  roirb  ber  ©aum  oben  breiter  unb  in  einem  ÜSBinfcI,  ber  fafl 
an  ber  3nferttondflefle  ber  £auptfehne  liegt,  froren  bie  ©äume  benachbarter 
Wappen  jufammen,  unb  bie  Seinen,  meldte  ben  ©aumtheil  an  biefem  SEBinfel 
bon  beiben  Wappen  tragen,  rubren,  wad  fedr  tu  beaä)ten  ifl,  oon  einer  ein$i* 
fttuSe^nc  ,  bte  fia)  jrotfe^en  beiben  Wappen  beftnbet,  ^er.    ^ntermebiäre  l'ap« 
b«nr  \do  %z  »orfommen,  finb  mutatis  mutandis  ebenfo  gebilbet,  wie  bie  £aupt* 
lappen,  mu  finb  biefelben  fleiner  unb  bte  ©ehnen  otel  bünner.  ©ie  finb  bann 
mit  jebent  £auptlappcn  ebenfo  oerbunben,  wie  fonjl  bie  beiben  £auptlappen  un* 
mittelbar  bereinigt  werben. 

SSie  forgfälttg  man  nun  aud)  einen  filappenfappen  entwickeln  mag ,  man 
ftebt  immer  bie  SRänber  fid;  nad)  ber  Jpb^le  bed  SSentrifelö  umfd  lagcn,  wad 
bura)  bie  eigentümliche  3nfcrtion       dufjerflen  ©chncnfdben  im  ©aume  be* 
wirft  wirb  unb  für  bad  ©a)lie§en  ber  Jtlappe  bon  großer  95Bta)ttgfett  ifl. 
Som  23or^ofe  würbe  bie  innere  fläche  eined  i'append,  im  gefpanuten  3uflanbe, 
wo  fte  bte  obere  wirb,  baber  concao  audfehen  mit  nad)  unten  gebogenen  !Ron* 
bern.   Die  ftorm  ber  ^)auptfappen  in  gefpanntem  3"^nbe  ftettt  meift  einen 
£albfretd  bar;  wo  intermebiäre  Wappen  oorfommen,  ift  bie  runbe  ^orm  wem* 
ger  oodfommen.   Die  tntermebiären  Wappen  finb  feilfbrmig  unb  ^aben  metjr 
concaoe  sJ?antcr,  wobura)  gewifferma^en  bie  beiben  öauptlappen,  ^oifeben  be* 
nen  fte  ftd)  finben,  ergänzt  werben.  (Jntwicfelt  man  bie  benachbarten  Äljppen* 
t^eile ,  fo  fte^t  man ,  bafj  bte  J^eilung  bed  ftlappenfegeld  in  8appen  nirge nbd 
bid  an  bad  ostium  venosum  felbft  gel>t,  fonbern  eine  balbc  i'inic  breit  oor 
bemfelben  boren  bte  <£infd>nitte  auf. 

3m  bocbftfn  ©rabe  merfwürbig  ifl  ed  jebod) ,  bafj  jeber  einzelne  Wappen 
fafl  fo  grojj  ift,  wie  bad  ostium  venosum.  3<b  haoc  fln  0^fen|erj«i  bie 
ostia  venosa  fo  audgebebnt ,  wie  fte  im  üeben  nie  audgebe^nt  werben  fonnen, 
unb  bei  boflflänbtger  Sntwirftung  etned  kappend  blieb  nur  ein  fleiner  Z^td 
bed  ostium  venosum  unbebeeft. 

2Sad  bier  angegeben  würbe,  gilt  oor&ügtia)  von  bem  innern  unb  Supern 
Wappen.   Der  ©a)etbewa«b läppen  jetgt  eine  eigenthümlia)e  93i(bung. 
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Um  bie  ©ehnen  beffelben  ju  überfein,  muß  man  ein  Ochfen*  ober  ©tierherj 
wäblen,  ben  ScntriM  oom  SSorfcofe  au<3  öffnen  unb  bann  im'tteffl  Nabeln  eine 
äßac^öföeibc  im  offenen  ostinm  venosum  befeßigen,  gegen  welche  man  ben 
l'appen  cbenfo  auffpannt,  tote  bie  übrigen. 

(£d  fct)len  bei  biefem  Wappen  »©ehnen  erjter  Drbnung»  gan$; 
benn  alle  ©et)ncn  inferiren  ftdj  an  bie  Wintere  ^(äc^e  bed  kappend,  ©ie  tnfe* 
riren  ftch  l^ier  ju  jeber  Seite  in  jmei  9veit)en,  unb  bilben  eine  innere  unb  äu» 
ßcre  9ieit;c.  £ie  innere  <Reit)e  entforingt  00m  ©eptum,  nur  mitunter  bie 
am  tteffren  in  ber  £öhle  beö  SSentrifclö  liegen,  oon  einer  $apiüe,  unb  fle  wirb 
nur  ftchtbar,  wenn  man  ben  Sappen  aufgebt.  £>ie  einzelnen  Seinen  finb  furj 
unb  ftarf  unb  um  fo  fiirjcr,  je  nät)cr  fte  bem  limbui  cordi«  liegen.  öd  finb 
beren  meiftenö  brei  ju  jeber  ©cite,  unb  fie  bilben,  inbem  ftch  ihre  palmförmi' 
gen  Ausbreitungen  oen  beiben  ©eiten  oereinigen,  ben  mittlem  Xfyeit  ober  ba<J 
Äernftütf  beö  t'appcnö,  wäf>rcnb  bie  (Säume  oon  ber  äußern  8 et)nenret'he  ge* 
tragen  werben.  £iefe  Seinen  ftet)t  man,  wenn  ber  Wappen  auf  bem  ©eptum 
aufliegt,  in  jiemlidj  weiten  3roif4>cnräumen  an  bie  ©eitenränter  hingehen,  unb 
eö  ftnO  beren  ungefähr  brei  biö  oier.  Diefc  gäben  geben  oon  außen  nach  in* 
nen,  gegen  bie  innere  9?eitye  hin,  ©ebnen  ber  britten  iDrbnung  ab  unb  oft  fo 
regelmäßig,  baß  bte  fleinen  bunnen  gäben  in  einer  Sinie  ftch  inferiren,  bie  man 
ftdjoom  äußerfkn  Mnbeftungtfpunfte  einer  äußern  ©ebne  nach  ber  entfprethenben 
innern  gejogen  benfen  fann.  Am  SRanbe  oerbinben  ftch  bie  benachbarten  ©et)* 
nen  ber  äußern  Stabe  burch  fleine  gäben  unb  in  ber  9?ät)e  ber  SlnfjeftungtS' 
ftefle  am  ostium  venosum  mit  ben  mittleren  ©et)nen  ber  äußern  unb  innern 
Rapide,  Uebrigend  ift  ber  Wappen  größer  alö  bie  anberen,  in  feiner  entwtcfel* 
ten  gorm  aber  auch  runb  unb  feine&änbcr  finb  ebenfonach  innen  umgefchlagen. 

Um  bie  Anheftungömeife  ©e&nen  in  ben  oerfötebenen  Sappen  ju  oer- 
finnlichen,  fcabe  ict)  auö  ben  regelmäßig jten  gormen  folgenbe  Diagramme  jn* 
fammengefefct.  £>ie  □  □  bejeidmen  ©ebnen  ber  erfkn  Crbnung  bie  0  0 
©etynen  ber  jweiten  Orbnung  unb  bie  .  .  ©ehnen  ber  britten  Orbnung,  unb 
man  würbe  tiefe  23ilber  erhalten,  wenn  man  am  aufgefpannten  Wappen  bie 
©et)nen  nat)e  an  itjrer  3nfertion6fteCle  an  ber  untern  glächc  berfelben  abfehnitte. 
I.  £)er  äußere  ober  innere  Sappen. 

a   ..v    .0     0  o   1     gig-  3.  ber  äußere  ober  innere  Sappen 
.0  ■  '  an  fternftücf. 

.  0      o  '  bb  ÜBerbinbungöfteöe  mit  benachbarten 

"  ..*  "  0.  *'  klappen. 
e    **  cec  ©äume. 

II.  2)ie  ©cheibewanbabtheilung. 

o  00..  Big.  4.  bie  ©<$eibewanbabtt)etfung. 

-0-  .  '  '     «  *  0  aa  ffernjtücf. 

,/  *  L    -.Q  *  bb  innere  9?eit)e. 


<• 0      . 0 "  ' ' .       °  c  c  c  ©äume. 


o  .  mm  .  °f  rf  d  d  Slcußcrc  9?eit;e. 


2)ie  oenofe  klappe  beö  linfen  23entrifel§. 

SSeit  regelmäßiger  alö  im  regten  S3entrifel  ift  in  bem  linfen  bie  ftlappc 
gebilbet,  unb  im  3Befentltc^en  t)abe  iet)  feine  Abweichungen  wahrgenommen,  fo 
oiel  £erjen  ich  auch  unterfuchte,  ja  bie  5?ilbung  fcheint  fogar  bei  aöen  ©äa- 
gethieren  unb  Sögeln  biefclbe  ju  fein.  Slußcr  am  mcnfc^lic^en  ^erjen, 
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fad)te  td)  fie  bei  Slffen,  £)d)fen,  ©d)afcn,  3ie*W  ©c^roetnen,  5«^ffn/  ^u»a 
ben,  Steden,  §irfaen,  beim  Dad)ö,  3ltiö,  Gatter,  <£id)f>örnd)cn,  Ranind)cn, 
ftifd)otter;  »on  3$öa,etn  babe  id)  untcrfud)t:  2lucrl?äbne,  ©irfbätme,  (^änfe, 
foitcn,  ©d)»äne,  <Bpet$te,  labert,  £ubner,  #abid)te  unb  eine  sJ)?enge  ©ingt>ögcl. 

Um  bie  ftfappe  blof? $ulegcn ,  öffne  id)  ben  Skntrifcl  ton  ber  florta  auö 
unb  fdmeibe,  bid)t  am  ©eptum  beruutcr  biö  an  bie  ©pitje,  bie  sH?anbung  beö 
SBentnfeld  burd).  &ud)  bier  muf?  man  baö  ostium  venosum  mit  3S.id)ö  auö* 
füllen,  unb  nutt  man  bie  ganje  H(apt>e  überfeben,  bie  2ßanbung  beö  inrntrifelö 
nberatl  Pom  Ofh'um  loöfeineiben,  ot)ne  bie  Älappc  J«  ferlefcen,  unb  fo  roeit  eö 
ebne  Verfrümmcluna,  ber  <papidarmuöfeln  gefd)etjcn  fann,  auöfdjneiben.  9??an 
tyut  bann  am  beften ,  baö  £erj  bei  ber  Stifte  aufhängen ,  um  bic  Seinen 
ber  Älatpe  eim<xerma§en  $u  fpannen. 

Die  Üttuöfelmaffe  beö  ißcntrifclö  umgiebt  t)ter  nid)t  »odftänttg  baö  ostium 
venosum,  fonbern  an  ber  ©teüe,  reo  bie  $lortam«nbung  an  jencö  fröfit,  roirb 
baffelbe  turd)  bie  HÖanbung  ber  Arterie  gebilbet.  21n  tiefer  ©rede  bän^t  ein 
großer  Wappen  berunter,  unb  it)m  gerabe  gegenüber  liegt  ein  $roettcr,  auf  ber 
brüten  £afet  fte^t  man  r>om  crjtcrn  bie  äufjcre,  toxi  jenem  bie  innere  glatte 
ftläd)e.  3m  @an$en  ifi  bie  Slappe  biefeö  3$entrifclö  berber,  bie  ©  ebnen  finb 
fiärfer  unb  länger,  bie  ftepidarmuöfcln  »olumtnöfer  unb  an  ibrer  ?lnbeftungö« 
jwtte  am  osiium  venosum  gelten  ftarfe  Üttuöfelbünbel  an  bie  itlarpe. 

Daö  Slappenfegel  beftebt  £ier  auö  rn'er  Slbtyeilungcn,  jroci  großen  £aupt* 
la&pcn  unb  jtoei  intermebiären.  Der  größte  Sappen  bangt  t>on  bem  2betle 
beö  ostium  venosum  berab ,  n>eld)cö  »on  ber  Jöanbung  ber  Moria  gebilbet 
tmrb,  unb  man  fann  ibn  ben  innern  nennen.   Öerabe  gegenüber  liegt  ein 
atberer  £>aupttappcn ,  ben  man  alö  äußern  be$cid)ncn  fann,  unb  $roifd)en 
bitten  betten  Sappen  linfö  unb  reebtö  ftnben  fic^  bie  intermebiären,  bie  befjbalb 
an$  bie  Flamen  beö  regten  unb  linfen  intermebiären  Sappcnö  fubren  mögen. 
3n  bet         tritt  ber  linfe  intermebidre  Sappen  ^eroor.   Die  35c}cid)nungcn 
ftnb  inbeffen  gewägt  mit  Jöerücf  jtcfm'gung  ber  normalen  Sage  beö  £>cr$cnö,  unb 
man  mnf  biefeö  aud)  beim  auögefd)ntttenen  #crjen  oor  91ugen  behalten. 

23aö  ben  *Wuöfelapparat  anlangt:  fo  jeigen  fid)  im  linfen  Ventrifel  be* 
fanntlid)  bie  trabeculae  carneae  nid)t  in  ber  ÜÄenge,  rote  im  red)tcn,  inbeffen 
aud)  bier  ftnbet  man  bie  fdmmt(id)en  ^9?uöfelbänbel  mit  ben  s])aiMQarniucfv1n 
»erbnnben,  unb  »on  bem  limbus  cordis  geben  fe^r  ftarfe  eonifd)e  ^uöfelbünbel 
an  einzelne  lehnen,  namentlid)  an  bie  beö  äußern  unb  ber  intermebiären  Wappen. 

^apiüarmuöfeln  ftnben  ftd)  immer  nur  \xoei ,  bie  inbeffen  febr  jtarf  finb. 
Ste  enrfpringen  beibe  geroiffermafen  in  ben  ©tnfeln,  roeld)e  burd)  bie  lierbin^ 
bung  ber  ©anbungen  mit  bem  ©eptum  entfielen  unb  finb  geroöbnlid)  burd) 
{tariere,  quere  ÜKuöfelbünbel  nod)  an  baö  ©eptum  angeheftet.  üD?an  fann  fte 
nad)  ben  intermebiären  Sappen  be$eid)nen  unb  eine  linfe  unb  red)te  fa* 
rille  annehmen.  Die  linfe  liegt  an  bem  untern,  bie  red)te  an  bem  obern 
Seremigungöminfel  ber  ©anbung  mit  bem  ©eptum.  Die  linfe  Rapide  ifi  bic 
fiärffte  unb  größte,  unb  oon  i^r  ge^t  ein  febr  ftarfeö  vJ92uöfelbünbe(  an  ben 
äufern  ©ogen  beö  ostium  venosum.  Die  gläd)e,  oon  roeld)er  bie  ©ebnen  enr- 
fpringen, bilbet  ein  planum  indinatum  unb  mebr  gegen  bie  ©m'fce  bin  roirb 
bie  Rapide  mulbenförmig,  nnb  bic  red)te  Rapide  pa§t  in  tiefe  Vertiefung,  roic 
fie  benn  aud)  bei  ben  (Sontraetionen  beö  Jperjenö  auf  ber  linfen  aufliegen  muf. 
Die  red)te  Rapide  ifi  fleiner,  fonft  (;at  fte  äbnlid)e  S5er^ältniffe. 

;'i  ud)  bier  entfpringen,  roie  im  red)ten  Ventrifel ,  t>on  jeber  ^am'fle  brei 
©ebnengruppen.  Die  äußeren  gehören  immer  gu  benachbarten  ©eiten  ber 
^anptlappen,  bie  mittlere  Öruppc  ifl  für  ben  intermebiären  Sappen  einer 
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©cite  bejh'mmt.  33ei  ber  Neigung,  welche  bte  freie  Oberfläche  ber  Papille  hat, 
fommt  ed,  bafj  bte  ©ehnen  bed  äufern  Sappend  alle  um  bie  #älfte  fürjer 
ftnb,  ald  bie  bed  innern,  unb  oft  ftnbet  man  bte  3 ebnen  in  einem  förmlichen 
^>albfretfe  auf  ber  Papille  oertheilt.  ©emö&nlia)  gelten  fechd  ftarfe  gäben  oon 
einer  ^apttte  ab.  Die  betten  innerften  gehören  ben  intermebiären  Wappen  aU 
lein,  unb  bie  ©et*nen,  wela)e  auf  jeber  ©eite  jwifchen  jenen  liegen ,  gehen  an 
biegalten  bed  Stlappenfegeld,  burch  welche  ber  intermebiäre  Sappen  mit  bent 
äufjern  Sappen  oerbunben  wirb,  unb  oeräfteln  fta)  in  bem  intermebiären  unb 
einem  ber  £auptlappen.  Ed  hat  bal)er  jeber  £auptlappen  $wei  ©ehnen  erfler 
Orbnung  (ba  ade  genannten  gäben  bid  an  bad  ostium  venosum  heraufgehen), 
weta)e  an  bem  mittlem  Sttjcilc  bed  Sappend  jta)  ftnben,  unb  an  jeber  (Bette 
hat  er  noch  etne  ©et)ne  erfter  Orbnung  mit  bem  benachbarten  intermebiären 
Sappen  gemein,  wätjrenb  auch  jeber  intermebiäre  Sappen  noch  auf  er  btefen 
jwei  befonbere  ©et)nen  für  fein  mittlere«  ©tücf  enthält. 

Die  SBerthetlung  ber  ©ehnen  lernt  man  nur  am  anfgefpannten  Sappen 
fennen,  ba  man  am  fa)laffen  h^abhängenben  Sappen  faft  weiter  leine  ©einen 
ald  bie  angegebenen  ftet;t.  Ueberhaupt  fcheinen  fta)  bte  Sappen  ber  linfen  33en* 
trtfelflappe  oiel  ftärfer  noch  jufammen$u$ict;en  unb  ju  falten,  ald  bie  ber  rech* 
ten  3lurieulo  ►  SBcntrtcularflappe.  2)?an  fpannt  bie  klappe  ganj  auf  biefelbe 
Sßeife,  wie  früt)er  angegeben  mürbe;  bei  ber  bebentenberen  ©röfje  berfelben 
fann  man  aber  meift  nur  eine  Hälfte  bed  innern  ober  äußern  Sappend  mit 
einer  entfprechenben  Hälfte  eined  intermebiären  entwicfeln,  wie  benn  auf  £a» 
fei  IV.  ber  innere  Sappen  mit  einem  Zfyik  bed  linfen  intermebiären  bargefleCU 
ifl.   2Bir  betreiben  auch  ben  innern  Sappen  unb  ben  linfen  interme« 

biären ,  ba  bie  üßerhältnijfe  ber  übrigen  ßlappenabtheilung  ganj  btefelben  ftnb. 

Der  innere  Sappen  ift  ber  grö|te  am  ganjen  £er$en  unb  feine  ©äume 
ftnb  aufjerorbentlia)  breit;  cd  ift  aua)  ber  einzige  Sappen,  melier  im  hangen« 
ben  3"ßanbe  gefaltet  audftet)t.  Die  gorm  nähert  fta)  ber  runben;  cd  fcheint, 
ald  ob  nur  ber  freie  £Ranb  ber  23ogen  eined  Greifet}  märe,  ber  9%anb  bagegen, 
womit  ber  Sappen  ftch  an  ben  Äortaurfprung  anheftet,  mehr  eine  breteefige 
gorm  babe,  allein  btefeö  21udfet)en  rüt)rt  baher,  ba§  in  ber  SWitte  ber  Sappen 
auf  feiner  äufjcrn  fläche  jwei  ©emilunarflappen  jufammenftofjen.  Der  Sap* 
pen  läfjt  fta)  nicht  ganj  horijontal  oor  bad  ostium  venosum  legen,  ber  freie 
JJtanb  bleibt  immer  tiefer  im  SSentrifcl. 

Die  beiben  mittleren  ©ehnen  erfter  £)rbnung  Reffen  fta;  am  ostium  ve- 
nosum in  einer  Entfernung  oon  3  —  6  Sinien  oon  einanber  an,  unb  geben 
gegen  ben  freien  9?anb  bin ,  $wci  bi?  brei  ©ehnenfäben  ^weiter  Drbnung  ab, 
bie  ftch  f°  inferiren,  ba§  fte  ein  oierecfigcd  ftlappenflüct  in  fta)  faffen.  28on 
btefen  »erben  bie  ©etjnen  britter  £)rbnung  faft  in  berfelben  ffieife  tn  bte 
©äume  abgegeben,  »ie  beim  äufern  unb  innern  Sappen  bed  rea)ten  SSentri- 
feld.  Ed  ftnbet  fta)  nur  bie  Eigent£ümlia)fett,  baf  bte  ©ehnen  ber  britten 
JDrbnung ,  je  nät»er  fte  ftch  am  freien  töanbe  anfefcen ,  befto  weiter  fta)  feitlia) 
oon  ten  ©etjnen  ^weiter  Örbnung  entfernen,  woburch  bie  ©äume  beträa)tlt(h 
breiter  werben  muffen. 

Die  ©ehnen,  wela)e  ber  innere  Sappen  mit  ben  benachbarten  intermebiären 
gemein  bat,  geben  an  ben  ©aum  beö  ^auptlappend  &mei  ftarfe  gäben,  oon  be* 
nen  fleinere  gäoen  fta)  feitlia)  gegen  bad  ostium  venosum  hin  an  bie  klappen* 
ftäa)e  anfe$en.  beißend  giebt  eine  fola)e  ©etine  aua)  ebenfo  otel  gäben  an  ben 
intermebiären  Sappen,  wela)e  fta)  aua)  in  ganj  gleicher  Entfernung  an  ben  9?anb 
bed  intermebiären  Sappend  anfe^en.  Da  h»«  bie  ©etmen  fehr  faxt  ftnb  unb  bie 
tntermebiären  Sappin  berber,  fo  ratyen  wir  3«bem,  ber  ftd>  mit  bat  anatomt* 
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fcben  SScr^altniffen  ber  Saloppen  vertraut  machen  rot  CT,  mit  ber  Untcrui  d>  im  >i  biefer 
Äbtbeilung  anzufangen,  rotil  man  ftch  bann  auch  letzter  mit  ben  intermebiären 
Zueilen  bcr  Zrkuc- pibalf läppe  eertraut  mad)en  fann,  beren  llnterfuctjung  fcbwt'e* 
Tiger  ifh  2ßir  brauchen  wohl  faum  \u  ermähnen ,  ba§  bie  2 ebnen  ftd)  auf 
eine  abnlicbc  3ßeifc  in  Wappen  auflöfen,  wie  im  regten  23entnfi  l,  unb  bie  freien 
Äänber  ber  ftlappe  fi<$  beim  Stuffpannen  ber  Wappen  auf  gleiche  SBeife  gegen 
bie  £>öt>(c  ber  33enrrifcl  umfragen. 

©pannt  man  einen  intermebiären  Wappen:  fo  jeigt  er  fich  aftf  ein  fphäri* 
fö>eiJ  Dreiecf,  beflen  <5pi$e  mitten  im  ostium  venosum,  beffen  23aft<J  am 
Äanbe  biefer  3Hänbung  liegt  unb  beffen  concaoe  iRänbcr  fleh  genau  an  bie 
conoeren  SRänber  ber  benachbarten  grcjjen  Wappen  anlegen.  3*cim  Auffpanncn 
((klagen  ftd)  aud>  $ier  bie  JWänbcr,  wie  bei  ben  großen  Sappen,  auf  bie  f$on 
oft  erwähnte  SBeife  um. 

©aö  bie  ©röfje  eines?  folgen  Sappend  anlangt,  fo  reicht  bie  ©pifce  bid 
jnr  äu§erften  <©>etjne  jweiter  Crbnung  berfelben  ©eite  bed  benachbarten  gro» 
|en  kappend ,  unb  bie  93aftd  nimmt  ungefähr  ten  fec^öften  $heil  bed  flflanfced 
ber  »enöfen  «Dtunbung  ein. 

Die  33er Teilung  ber  ©ebnen  meiert  wenig  öon  ber  eben  grfcbilbertcn  in 
fcem  gTofcen  Wappen  ab.  Die  beiben  inneren  ©ehnen  erfter  £rbnung  beften 
fia)  am  ostium  veno&um  in  ber  Entfernung  »on  1%  —  2  Linien  t>on  einan« 
ber  an  unb  jebe  berfelben  giebt  gewöhnlich  jwei  bünne  Seinen  jweiter  Crb* 
nuag  ab,  bie  ft6  an  bem  Wappen  in  gleicher  Entfernung  oon  einanber  bid  faft 
an  ben  freien  Sflanb  f^tn  oertbetlen.   3U*  ©eite  geben  biefc  ©ehnen  wieber 
tnebre  3cbnenfat>cn  britter  Ürbnung  in  bie  ©äume,  bie  hier  in  berfelben 
Söetfe,  wie  an  bem  gro§en  Sappen  ftc$  anfefcen,  nämlich  je  näher  bie  ©ebne 
yamter  Crbnnng  am  9f  anbe  fta>  finbet ,  in  befio  weiterer  Entfernung  fe$t  ftch 
bie  \*  ü>r  gehörenbe  ©ebne  britter  Orbnung  am  ©aume  an.   Ed  ift  bereit« 
erwählt,  baf?  »on  ben  ©ehnen,  welche  ber  intermebiäre  Sappen  mit  ben  benach* 
harten  gro§en  gemein  t^at ,  ebenfadö  ©ehnen  an  ben  9?anb  bed  intermebiären 
geben,  »ela)e  gegen  bie  flache  ber  Sappen  auch  hier  eine  größere  ober  gerin* 
gerc  2}?fnge  {Innerer  unb  bünnerer  §äben  abfenben. 

$Sir  haben  wenige  unb  unerhebliche  Abweichungen  oon  bem  befdjrtebencn 
Serhalten  gefehen,  unb  wenn  fte  oorfamen,  fanben  fie  ftch  flUf  &er  ©fite  ber 
intermebiaren  Sappen ,  welche  bem  äupern  Sappen  &unäd)ft  liegt,  wir  erinnern 
und  nicht ,  Abweisungen  auf  ber  anbern  ©eite  getroffen  ju  haben.  Die  fot* 
genben  Diagramme  fteflen  anf  biefelbe  2öeife,  wie  am  rechten  SScntrifel,  bie 
SeTtbeilung  ber  ©ehnen  bar,  unb  bad  bort  Angeführte  gilt  auch  hier ;  mir  be* 
inerten  noch,  baf  burch  ©trid)e  bie  ©ehnenfäben ,  welche  jur  feitlichen  ©ebne 
ber  erften  Drbnung  am  großen,  wie  am  intermebiären  Sappen  gehören,  mit  ein- 
anber »eTbunben  ftnb. 


$tg.  5. 

A.  £auptlappen. 

B.  ^ntermebiärer  Sappen. 
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9?adjbem  wir  nun  bic  einzelnen  Slbt^ctTun^cn  ber  Älappen  genauer  rennen 
gelernt  f>abcn,  »ermögen  wir  ftolgcnbeö  im  Slllgcmeinen  über  bie  SSertyeilung 
ber  (Seinen  anjugeben,  waö  »on  allen  Sappen  mit  Stuöna^me  beö  ©ö)eibewanb« 
Iappenö  im  rechten  3>entrtfcl  gilt* 

(£ö  giebt  ©etynen,  weldje  »on  ben  ^apittarmuöfeln  aut3  gefpannt  »erben 
tonnen,  » (Seinen  ber  erften  Drbnung. « 

<5ö  giebt  ferner  Seinen,  welche  man  nur  fpannen  fann,  tnbem  man  ben 
$crabf;ängcnbcn  Sappen  gegen  baö  ostium  venosum  hin  aufgebt,  »©e^nen  ber 
feiten  Drbnung« ;  fte  entfpringen  entweber  »on  ben  oorigen  ober  oon  ben 
Papillen  felbft. 

Cfö  giebt  cnblia;  Seinen,  welche  man  nur  fid)tbar  madjt  unb  fpannt,  wenn 
man  bie  (Saume  an  ber  aufgehobenen  Älappc  entrollt,  »©c^nen  ber  britten 
.Drbnung«:  fte  entfpringen  »on  ben  »origen,  unb  fönnen  an  beftimmten  (Btcl* 
Ien,  nämlid)  wo  jwei  ßlappenlappen  fia)  oereinigen,  oon  ben  ©e^nen  ber 
erften  Orbnung  abgegeben  werben. 

oeber  Sappen  erhält  oier  (Beinen  erfier  Örbnung ,  oon  benen  bic  beiben 
mittleren  ihm  allein  angehören,  ©ic  flehen  mit  ben  ©e^nen  ber  jweiten  £rb* 
nung  in  Ü>erbinbung ,  bie  baö  Sternftücf  bcö  Sappcnö  fhifcen  unb  tragen.  93on 
ben  ©ebnen  ber  jweiten  £>rbnung  geben  regelmäßige  Steigen  oon  ©ehnenfäben 
ber  britten  Orbnung  ab ,  welche  in  gleicher  Entfernung ,  wie  bie  ©e^nen  ber 
.  jweiten  £>rbnung  ftd)  regelmäßig  an  bie  ©äume  anheften;  oon  ihrer  Üftcnge 
hangt  bie  ©reite  beö  ©aumcö  ab ,  unb  bafjcr  finbet  man  in  ben  oerfdjiebenen 
Reiben  eine  »ariable  s3)2enge.  2)a  wo  jwei  Sappen  am  Sftanbe  ber  33entrifcl 
jufammenftoßen,  entfpringen  bie  ©ehnen  britter  brbnung,  welche  bie  ©äume 
ber  beiben  Sappen  tragen,  »on  einer  gcmeinfdjaftltcbcn  ©elme  erfier  Crbnung, 
bura)  welche  Slnorbnung  bewirft  wirb,  baß  bei  ber  Eontraction  ber  33enrrifct 
baö  2Mttt  nidjt  jwifeben  jwei  Sappen  fid}  binburchbrängen  fann,  fonbern  bie  beiben 
Sappen  an  cinanber  gehalten  werben  muffen,  wie  wir  weiter  unten  fehen  werben. 

äScrbinbung  ber  klappen  mit  bem  23 o r r> o f c. 

(5ö  ift  ein  biö  jefct  jicmlia)  allgemein  angenommeneö  factum,  baß  bic 
SKnöretotaffe  ber  Sortyftfc  »on  ber  ber  SSentrifet  gäntfia)  getrennt  fei.  ©et 
Unterfud>ung  cer  ©ewebc,  weld)e  bie  Älappc  $ufammcnfe$en ,  traf  ich  Verhält* 
nijfc,  wcla)c  biefer  Annahme  entgegen  finb,  nämlich  ich  fanb  *D?uöfelfafern, 
wcld>c  »om  ÜHorljofc  in  bic  Stlappe  übergeben.  ©a)on  oor  jwei  fahren  teilte 
id>  furj  bie  ©aebe  in  ftroriep'ö  9?otijen  mit,  unb  habe  jeither  nur  ©clegen* 
hett  gebabt,  meine  frühere  Cfntbecfung  ju  betätigen  am  Jpcrjcn  »on  Üftenfchcn 
in  allen  Scbenöpertobcn,  wie  auch  an  ben  ber  »erfa)iebenfien  ^^ierc.  £crr 
^rofeffor  %  heile  fonntc  biefelben  nict)t  aufftnben,  wie  er  in  einer  9fotc  feiner 
Bearbeitung  ber ©ömmer in g'fdjcn Apologie  angiebt,  allein  bei  bcrSlrt  unb 
SBcife,  wie  er  bic  ttlavpc  präparirtc,  mußte  er  biefelben  überfein.  2Bcnn  man 
nämlieb  bic  Klappe  am  linibus  cordis  oom  SSorbofc  abfdmeibct:  fo  tonnen  nur 
nod)  febr  bünne  l^uöfclbünbel  in  bcrfelben  fiö)  fnben,  unb  biefe  werben  burd) 
bievJebnen,  mit  weldjen  fte  in  ilkrbinbung  ftcl)en,  noa)  tiefer  in  bic  Älappe  gc* 
äpjten,  fo  baß  man  fic  m'djt  mc^r  aufjufinben  im©tanbe  ifl.  3ur  erften  Unter» 
fuebung  eignen  fid)  Äalbcljcrjcn  unb  Üdjfcn^er^en,  noö;  beffer  £eqen  oon  5We* 
^en  uno  Jpirfdjcn.  sI>ian  barf  aud)  bic  Unterfucbung  nidjt  gleicb  oomeljmcn, 
narbbem  bic  %t}kxc  getöbtet  finb,  fonbern  muß  bic  £>crjen  eine  3e»t^ng/  im 
hinter  mebre  2:age,  im  falten  SBaffer  liegen  laffen,  bann  wirb  man  aud)  nie 
»ergebltd;  nacb  ben  bezeichneten  ü??uöfelfafern  fueben.  33et>anbelt  man  bat) 
Jpcrj  bcO  >!Vcnfa)en  cbenfo,  nämlitt)  läßt  eö  mcljre  2age,  naa)bem  man  eö  auö 
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tat  Sei$e  genommen,  im  falten  ©affer  liegen,  fo  ftnb  auet;  ^tcr  bie  ütfuöfel* 
fafern  in  ber  SUappe  leicht  ju  conflatiren. 

9$ei  folgen  Sperren  tyängt  bieÄlappe  tief  in  ben  Scntrtfel  herein,  unb  aße 
Spannung  einzelner  Zbalc  bat  aufgehört.    £egt  man  nun  einen  i'angenfc^nitt 
tom  s2>orfyofe  auej  buret)  bic  ftlappe  lunturd),  am  beflen  |bttrcfy  einen  großen 
Wappen  natje  an  ber  3nf*rtionöjtcfle  einer  Sefc;ne  erjter  Crtnung,  fo  $eigcn  fie$ 
aa^  beifeen  X)ur$fd)tuttöflä$en  l'agen  oon  Üftuöfelbünbeln,  n?cla)e  »om  s&or^ofe 
übet  ben  Umbus  cordis  herüber  in  bie  SUappcnlappen  übergeben;  jte  werben 
immer  bunneT,  ie  weiter  fte  in  ben  Wappen  herabgcljen. 

Um  ju  bestimmen,  wie  fic  ftd?  weiter  in  ber  ftlappc  ocrtyielten,  babe  ict) 
rcifrcffortfcbe  Unterfuc^ungen  ber  Älappe  bei  fleinen  Spieren  angefteflt,  unb 
b,abc  {te  bei  größeren  ^bier^er^rt  burö;  $)räparatiou  fo  weit  wie  mö^lic^  ju 
rerfolgen  gefugt.   35ei  Jperjen,  bie  etwaö  macerirt  würben,  gelingt  bie  ^räpa* 
ration  in  folgender  2ßetfe  leidet,         regten  SBorbofe,  ben  man  tura)  einen 
Schnitt,  ber  burdj  baö  £er$  ber  Vänge  naa)  gelegt  würbe,  mit  bem  Ükntrifcl 
geöfnet  ^at,  fcfyneibe  man  einige  l'inien  oberhalb  beö  innern  l'appcnö  baö  (fnbo* 
Carbium  in  ber  i'änge  etneö  guten  falben  S^titC  quer  ein ,  unb  jicbe  cö  oon 
ber  Sttuöfelmaffe  mit  ber  ^incette  ab,  cö  gelingt  fo,  an  ber  innern  gläcbe  ber 
Älappe  bie Üttucfclbünbcl  jiemlicb bloßlegen;  bann  fa)neibe  man  an  ber  ^intern 
$(ä<be  bed  t'appenö  bie  beiben  Seinen  erjter  Crbnung  bureb  unb  lege  birljt  am 
$entricu(arranbe  ebenfalls  buvcb  baö  Qrnbocarbium  einen  äbnlia)en  Ducrfebnttt. 
Wlit  ber  'pincette  fann  man  aua)  bier  baö  (Jnbocarbium  abjte^en,  unb  eö  bleiben 
tarnt  bie  Ü)?uöf eifafern  allein  jurücf. 

3«  ber  9?ä$e  ber  2lnbeftungöftctte  bes  tfappenö  ift  baö  SD'cuöfclbünbel  jwar 
tünn,  aber  fo  breit,  wie  baö  ganje  fternfluef  beö  l'appcnö;  tiefer  gegen  ten 
3kutrifet  jinbet  man  nur  no$  einzelne  gaferbünbcl  in  ber  sJ?äbc  ber  Sln^ef* 
tunaSfteüen  ber  Seemen  jweitcr  £>rbnung.  £ura)  mifroffopifa)c  ilnterfud>ung 
bei  tute$fw$tigen  8 läppen  bei  fleinen  Säugetieren  glaubte  ia)  s3)tuöfii  fafern 
biö  an  ben  freien  9tanb  ber  klappe  gefunben  ju  Ijaben,  allein  icb  tyattc  mieb 
£trr  offenbar  getäufc^t.  So  oiel  ict;  fteber  ermitteln  fonnte,  geben  bie  »JDiuöfcln 
rom  $orbofe  nie  an  Sebncn  erjter  iDrbnung,  fonbern  nur  in  baö  fternftuef 
nnt  oerbinben  fieb,  bj'er  mit  bem  fefmigen  ©ewebe,  welc^eö  tura;  bie  palmför* 
mige  Suöbreitung  ber  Jäten  jweiter  Orbnung  gebilbet  wirb,  unb  mit  tiefen 
felbß.  £a§  befonberö  bie  SHuöfelfafern  mit  ben  3nferticnöjte0en  ber  bejeieb,* 
neten  ©ebnen  in  ÜSerbinbung  (leben,  fann  man  am  Ddjfenbcrjen  leiebt  cenfk* 
tiren.  3Benn  man  nämlicb  baö  (£nbocarbium  Pom  fc'orbofe  auö,  felbft  einen 
fd)malen  Streifen,  foloöreifjt,  bafjman  cö  über  ben  3nfertionöftcflen  jener  Seimen 
wegnimmt,  fo  ftnfen  btefc  Steflen  becherförmig  ein.  2lm  bejten  jte^t  man  eö 
am  (infen  Verden  unb  an  ber  Sc(^eibewanbabtc>ei(ung  beö  rechten.  *}ln  anberen 
Stellen  beö  ^emjlücfeö  irgenb  eineö  gro§en  ^appenö  fommt  3(efmlia)eö  niebt 
cor.  3«  ti*  Säume  Ijabe  \6)  nun  nie  sJDiuöfelfafern  ge^en  feigen,  fo  forgfältig 
tcb  aneb  unterfuc^te. 

$at  man  bie  Jafern  einmal  beobachtet,  fo  ftnbet  man  ftc^  auc^  an  frtfd)cn 
£eT§en  letzter,  wie  tc^  biefclben  bettn  an  mehren  frifc^en  ^)erjen  bem  geebrten 
Herausgeber  biefer  (Jncoclopäbie  gezeigt  l>abe.  Wlan  fann  inbeffen  aueb  am 
frifc^eften  ^)erjen  golgenbeö  confiatiren.  ©efanntltcb  ftnben  fieb  an  ber  innern 
gTäa)e  ber  25or^öfe  eine  Üftenge  langer  cplinbrifeber  si)?uefelbünbel,  welche  in 
ber  9?a^>c  beö  o&tium  venosum  in  ein  breiteö  ^uöfelbanb  oerlaufen,  baö  runb 
um  baö  Dfttum  felbft  herumgebt.  Sc^ncibet  man  tyier  33or^of  unb  23cntrifcl 
mit  einem  ?ängenfcr;nitt  tureb :  fo  ftnbet  man,  baß  ftcb  bie  3Ruöfclmaffe  ber 
Sor^öfe  in  ber  SHälje  beö  timbuö  in  jwei  Sc^enfel  t^eitt ;  ber  eine  biefe  enbigt 
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ftrf>  an  bem  ftbro-cartilaginöfcn  SRtnge  beö  ?imbuö,  bcr  anbere  membranförmtg 
bünnc  gebt  an  baö  (Jnbocarbium,  unb  giebt  $2  uöf  eifafern  an  bie  lehnen  ber 
^weiten  Drbnung,  bie  leicht  wegen  ifyrer  getnbett  überfein  »erben;  aber  am 
ganzen  ftcrnftücf  cincö  großen  tfappenö  finbet  man  bte  membranöfe  Sluöbrettung 
ber  (Seinen  mit  jenen  SENucf  eifafern  jufammcnfydngen.  £>te  fclmtgen  gaben  cn« 
btßen  fid)  ntd>t  tn  bem  Änorpclrioge  am  limbus  conlis,  tote  man  aud)  »on  ber 
bintern  gldcbc  ber  ftlappc  au*  ftebt,  wenn  man  baö  ^nbocarbtum  bafelbfl  weg* 
nimmt.  DDfan  fann  firt)  aujjerbem  baoon  überzeugen  baburä),  ba{?  man  baö 
(*nbocarbium  oom  ÜJorbofe  auö  anjtcf>t;  eö  wirb  in  btefem  gatte  immer  bte 
klappe  gegen  ben  SBorbof  gebogen ,  eine  Sirfung ,  bte  ntc^t  eintreten  bürfte, 
wenn  bic  gcwöbnlid)e  Meinung,  baf?  bie  membranöfe  9Iuöbrettnng  ber  fetyntgen 
gaben  am  limbus  conlis  cnbigten,  richtig  märe. 

3>r  gan^e  (Streit,  ob  bie  Ütfuöfelfafcrn  »orbanben  ftnb  ober  ntä)t,  Iöft 
ftd)  bat  in  auf:  je  frifdjer  baö  £er$,  beffo  mebr  (£lafticitdt  beftfcen  nod)  bte 
SNttöfelfafern,  unb  cö  werben  ba^er  bte  ©e^nenfdben  unb  baö  fe^nige  ©emebe 
bbber  gegen  ben  33orf>of  gebogen;  man  finbet  bann  nur  bte  fefcr  bünnen  33ün* 
bei,  bie  ^u  ben  ©ebnen  jroeitcr  Crbnung  ge^en,  auf  Durd)fä)nitten  ber  Älappe 
in  ber  sJ?äbc  t'brcr  3nfcrtionöfrcflcn.  ©inb  bagegen  am  auögewäffcrten  £erjen 
bte  sH?uöfeIfafcrn  fcblaff :  fo  jietyen  bie  ©ebnenfafern  btefelben  gegen  ben  2$en« 
trtfcl  berab,  unb  ftc  geben  in  biefem  gafl  alö  breite,  bünne  SBünbcl  über  ben 
limbus  conlis  in  baö  fternftücf  eineö  Sappenö  ^eretn. 

gür  bie  pboftologifd)e  SBebeutung  genügt  eö  nad)juwetfen ,  baf  SWuöfel* 
fafern  oom  ÜSorbofe  mit  bem  bejeiebneten  fefynigen  ©ewebe  ber  ftlappe  in  93er* 
binbung  flehen,  ob  fic  tief  ober  nid)t  tief  in  biefelbe  geben,  tf*  einerlei,  bte©e$* 
nenfäten,  wela)c  mit  3)?uöfelfafern  in  3?erbtnbung  jte^en,  leiten  bie  Sraft  unge* 
febmäetjt  oon  lederen  bod)  an  bte  ©teile,  wo  ftc  gebraust  wirb,  gleid)mel  ob 
fic  ndoer  ober  entfernter  liege. 

Sßie  wichtig  übrigenö  bie  5D?uöfeIfafern  oom  2$or$of  an  ber  ftlappe  felbfl 
für  ibre  $bdtigfeit  ftnb,  gebt  auö  ber  Betrachtung  bcr  muöfulöfen  älappe  beö 
redeten  Senrrtfelö  am  iöogclberjcn  ^eroor.  2ro$  bem,  baf?  blfr  eine  febr  ftarfe 
Ü)?u6fcllage  am  limbus  cordis  oon  ber  ißentrtfelmaffc  ftd)  gegen  bte  $ityle  wen* 
bet,  ftntet  man  bod)  an  ber  innern  gldd)e  bcr  Älappe  nod)  eine  üftuöfellage 
oom  SJorbofc  auö  baö  £nbocarbium  begleiten. 

9Iad)bcm  td)  fo  auöfübrlid)er  btefe  SWuöfelfafern  angegeben,  fann  ta)  aud) 
wob!  behaupten,  baf  9?eib  biefclben  nid)t  gefannt  $at;  ber  oon  mir  fe^r  ge- 
artete s]>boftoIog  fprid)t  oon  iDl uöf eifafern ,  weld)e  am  Ocbfenberjen  oom  23or* 
bofe  auö  in  bic  Klappe  treten,  obne  bie  ©a$e  weiter  unterfuc^t  $u  ^aben,  unb 
er  leugnet  ftc  fogar  benimmt  an  anberen  £erjcn. 

J)ie  arteriellen  Älappen  ftnb  fytnlänglia)  befaprteben  unb  wir  unterlaffen 
baljer,  ftc  |ier  weiter  anjufü^ren. 

Unterf uc^ungen  über  bic  Entfaltung  unb  SBirfung 

bcr  oenofen  Älappc. " 

©a)on  früher  baben  wir  unö  über  bie  2lrt,  wie  bte  Älappc  wd&renb  ber 
©t)floIc  bic  Serbtnbung  jwifeben  S^orbof  unb  SSentrifel  aufbebt,  auögefproö)en, 
unb  fönnen  auö)  tiefem  im  2BefentIia)cn  niebtö  9?eueö  binjufügen.  Die  oor* 
auögefcbtcften  anatomifd)en  Unterfud)ungen  überbeben  unö  aud)  ber  2Wübc,  wett* 
läufig  bte  2Infid)ten,  weld)e  über  benfelbcn  ©egenftanb  oorgetragen  ftnb,  anju» 
führen  unb  einer  Ärttif  3U  unterwerfen;  benn  wo  bte  anatomifd)en  93erbdlrniffe 
nid)t  oottfornmen  erfannt  ftnb,  muß  jebe  »nftc^t,  bie  fia)  in'ö  Detail  »erbrettet, 
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irrig  fdtt.  3Btc  toeit  ^rrt&ümer  auf  biefem  $elbe  noch  möglich  waren,  baoon 
aicbt  »® rat) au»«  »itate  ^^eon'e  beö  Kreiölaufeö«  ben  fprcd>enbften  33eroeiö. 

wirb  nämiicb  babei  bie  Function  ber  Klappen,  WIC  man  *>iö  W  onnahm/ 
gcmj  in  Hbrebc  geßetltl  Slflein  trofc  ber  ^roteftatton  oon  tiefer  Seite,  nehmen 
wir  eö  alö  fcoUfornmert  erwiefen  an,  bafj  bie  oenöfen  Klappen  wetyrenb  ber  ©9* 
|Mi  bie  fcenöfen  33erttrifelmänbungen  fließen,  unb  bafj  bie  Unterfuchungen  nur 
uaehytwetfen  baten,  a  uf  welche  SBeife  eögefchiebt  unb  burch  welche 
Momente  ber  $erjtbätigfeit  eö  bewirft  werbe. 

SDiefe  ntdjt  leisten  fragen  fann  man  nicht  früher  beantworten,  alö  btö 
manben  3uftanb  ber  Klappe  oorbem  £  intrete  n  ber  ©pftole  ge- 
nau fennt.    Oft  ifl  behauptet  werben ,  bie  Klappe  liege  in  ber  DiafWe  feft 
an  brr  innem  Sßanbnng  ber  SSentrtfeC  an,  unb®rabau  wieberholt  biefe  9?e* 
hauptung.  SBon  ber  ©cbeitewanbabtheilung  beö  rechten  SBentrt'felö  möchte  ftch 
btefeö  33erbaltcn  aueb  fö)wcr  leugnen  laffen,  bagegen  muf?  man  bei  allen  übri« 
gen  Wappen  anf  eine  ganj  anbere  Meinung  fommen.    33ei  ber  Mnfüflung  beö 
SBentrifeUJ  formen  nämlich  bie  ©et)nen  erfter  Drbnung  mot)l  gefpannt,  aflrin 
nicht  gegen  bie  SBanbung  beö  3$entrifelö  oon  einer  ftlüfftgfett,  bie  fieb  Ifi<$t 
nach  allen  9*i$tungen  oerbreitet,  unb  bem  geringflen  SBiberftanbe  auöweichen 
fann,  gebrängt  werben,  unb  eö  muf?  baber  beim  3uftrömcn  beö  SMuteö  bie 
Sßanbung  ber  SSentrifel,  wenn  fte  am  £nbe  ber  ©pftole  auf  ber  Klappe  auf- 
lag, oon  ber  Klappe  abgehoben  werben.    Die  ©ache  ift  inbeffen  ber  SÖeobadj- 
tung  jngängig,  nämlich  ber  ©a$  »cor  in  diastole  moritur«  gilt  in  ber  mög- 
licbften  SHuöbehnung  00m  regten  3?enrrifel,  unb  man  brauet  batjer  nur  ben 
©tanb  ber  Klappe  bei  Vetren  unb  frifch  getöbteten    bicren  $u  unterfuchen.  So 
oft  id>  bie  Unterfuchungen  ju  biefem  ^votde  aua)  angefaßt  babe:  fo  babe  in) 
immer  bie  Klappe  beö  rechten  SSentrifelö,  mit  9luönabme  beö  oben  bezeichneten 
Wappen«,  »om  25lute  umgeben  gefunben.    *D?an  ftnbet  bei  ber  Eröffnung  00m 
ostium  arteriosum  auö,  waö  früher  betrieben  würbe,  iPlutgerinnfel  in  bem 
ostium  vetiosum  unb  an  ber  ganzen  ^intern  Klappenfläche  oerbreitet.    3a  bie 
Stochfung  ber  25lutgerinnfel  giebt  noch  weitern  21uffd>lufi.  2)c*an  ftnbet  oon 
biefen  ©erinnfeln  baö  Klappenfegel  an  bie  ©et)nen  eTfler  Drbnung  angelegt,  unb 
bie  ©etjnen  felbft  in  ber  vJ?äpe  Oer  ^aptllarmuöfeln,  auf  eine  eigene  Sßeife  um- 
geben; fte  umfaffen  gewöhnlich  bie  ©ebnengruppen,  welche  $u  einem  gro§en 
Wappen  geben,  unb  liefern  bat)er  ben  bejten  33eroeiö,  bafj  bie  ©ebnen  jtociter 
nnO  britter  Drbnung  in  berDiaftole  feft  an  einanber  unb  ben  Seinen  ber  erften 
Drbnung  anliegen.    3«  ber  Diaftole  ift  alfo  bie  Klappe  00m  9?lute  umfloffen, 
ba«  Klappenfegel  ijl  jufammengerotlt,  bie  (Bäume  beffelben  nia>t  entwickelt,  bie 
Sebnen  ber  britten  Drbnung  fiegen  an  ben  betreffenben  $äben  ber  jweiten,  unb 
biefe  an  ben  ©ebnen  ber  erften  an,  oon  welken  baö  Klappenfegel  berabbängt. 

Sßei  ber  ©c^liefung  ber  Klappe  mufj  alfo  baö  Klappenfegel  aufgehoben 
nnb  bon^ontal  gegen  baö  o&tium  venosurn  gebellt  unb  feine  ©äume  muffen 
entfaltet  werben.  Die  Momente,  welche  biefe  iÜeränberung  in  ber  Klappe  her- 
beiführen fönnen,  ftnb  bie  9)?uöfeln,  welche  ju  bem  Klappenapparate 
gehören  unb  baö  23 Int. 

3ur  Entfaltung  ber  Klappe  felbjl  oermögen  nun  bie  ^uöfelbunbel, 
mit  welchen  bie  Klappe  am  liraho«  cordis  ^ufammenhängt, 
nichtö  beijntragen.  <Jö  fönnen  wohl  bie  ©chnen  erfter  JDrbnung  burch  fte  ge- 
fpannt werben,  allein  bie  Vage  biefer  s3??uöfelbünbel  ifl  fo,  ba^  fte  eine  anbere 
2Btrfung  im  oiet  f)bt)trn  ®rabe  äufern  muffen.  X)aö  ostium  venosum  wirb 
währenb  ber  3 0 fiele  nämlich  enger  unb  burch  tad  ^uöfelbanb ,  welcheö  am 
ostium  venosum  mit  ber  Klappe  oerbunben  ift,  muffen  bei  feiner  3ufammenjiehung 
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bie  3nfcrtiontffkflen  ber  Sefmen  crjier  Drbnung  näher  jufammengerückt  »er* 
tcii,  wobura)  bie  Sappen  felbffc  fchmaler  erfcheinen  muffen,  (Ed  finb  bemnach 
bie  Sftuöfelbünbel  turd)  ihre  Minore ung  um  d>  1 1  g  c  £  ü  1  f  ö  1111 1 1  c  1 ,  uro  bte 
älappe  ber  2Bcite  beö  ostium  venosum  anjupaffen,  allein  fie 
heben  bic  Wappen  nicht  in  bie  Sptye,  tragen  ntc^tö  jur  Entwicklung  ber  Säume 
bei  unb  fmb  folglich  ohne  (Einfluß  auf  baö  eigentliche  Schließen  unb  Entfalten 
ber  filappe. 

SBiele  ^^fiolotjen  fyaben  bie  ^apillarmuökeln  eine  JRofle  fpielen 
{äffen  beim  Spließen  ber  klappe,  inbeffen  oon  jeher  hat  biefe  Slnfirtjt  Schmie* 
rigkeiten  gefunben.  X?iefc  sDiucfcln  jie^en  ftch  währenb  ber  Spflole  jufammen, 
wie  fd»n  Kaller  auö  i?crfua)en  erwicö.  ©leichetf  würbe  neuerlich  wieber 
»on  bem  Dubliner  Gomite  jur  (Erforfchung  ber  ^erjgcräufche  unb  »on  3<>hn 
*Reib  betätigt,  unb  fo  weit  wir  felbft  bie  Sache  prüften ,  ergab  ftch,  bafj  in 
beiben  Ventrikeln  bie  ^apiflarmuöfcln  ftch  fo  gufammenjichen,  bafj  fie  fajt  ganj 
in  ber  $)cuöfelmaffe  »erfchminben  nur  faum  alö  #crt>orragungcn  noch  wahrju» 
nehmen  finb.  Allein  wie  foll  nun  burch  biefe  Papillen  bie  Slappe  entwickelt 
»erben?  sJ?chmen  wir  bad  reine  Stfefultat  ber  Sierfuc^e :  fo  können  wir  burch 
Slnjietjen  ber  $a pilla r mn d t ein  nur  bie  Sehnen  ber  erjten  Drb» 
nung  fpannen,  anbere  turehauö  nicht.  3m  Verlaufe  ber  Spfiole  muffen 
fich  bie  einzelnen  ^apillarmudkeln  mehr  nähern,  namentlich  burch  3ufammc«' 
jiehung  ber  trabeculae  carnoao,  welche  mit  jenen  oerbunben  finb ,  unb  baburch 
»erben  bie  einzelnen  Wappen  ebenfaüd  ftch  etwa«  genähert  »erben ,  »ic  fdjon 
6f  ota  angiebt.  Äann  man  nun  gleich  bamit  nicht  bie  Ülappe  fchliefccn  unb 
entwickeln :  fo  lafjt  fich  bod>  »on  ben  Papillen  auö  auf  bie  entwickelte  fflappe 
wirken.  Spannt  man  einen  Wappen  auf  bie  früher  angegebene  SBeife  unb  ent- 
faltet ade  Säume:  fo  kann  man  beim  2tnjic^en  ber  Papillen  ben  gefpannten 
Sappm  tiefer  in  ben  Ventrikel  ^ereinjiec»en.  £aburch  »erben  biefe  sJttudkel- 
bunoel  bie  Stlappe  im  SBentrifcI  gegen  ben  Entrang  bed  $Muted  juruckhalten, 
unb  fte  bienen  alfo  jur  ^irirung  ber  Sttappe  in  ber  Syfiole.  £>urch  $cft* 
flellung  ber  Seinen  erfter  C rbnung  machen  fie  bie  (Entwick- 
lung berfelben  möglich  unb  ben  entwickelten  Sappen  galten 
fie  gegen  ben  flnbrang  beö  Vluted  im  Ventrikel  jurüek. 

äßeit  fchwieriger  fc^eint  ed,  bie  Wirkung  ber  ÜHutfkelfafern,  welche 
00m  2i or ^ 0 f c  an  bad  Älappenfegel  geben,  genauer  ju  befhmmen. 
ftlar  ijt  ed  wohl,  bafj  bei  ihrer  ßontraction  ein  gewiffer  ©rab  »on  Spannung 
in  bie  klappe  kommt,  wad  für  bie  (Entwicklung  berfelben  geforbert  wirb;  benn 
würbe  tue  Vlut  gegen  bie  fchlaffe  klappe  mit  ben  ^erab^ängenben  Seinen 
kräftig  geworfen,  fo  würbe  fte  nur  ungleich  entwickelt  werben  nnb  Störung  im 
ftretölaufe,  wenn  nid&t  3erreifung  ber  Älappc  bie  golge  fein.  (5ö  mufc  ferner 
burc^  biefe  ^afern  bie  ftlappe  gegen  ben  s^or|>of  in  bie  £ö>  gebogen  unb  bie 
Sappen  werben  babei  oerküqt  werben.  23ei  biefer  ©irfung  muffen  ftdt»  aber 
(Eigent^ümltc^keiten  geigen,  weil  am  gefüllten  $er$en  bie  l^uökelfafern  ni$t  ge* 
rabe  ^erab  in  bic  Älappe  00m  ^or^ofe  ge^cn ,  fonbern  am  limbus  conlis  knic- 
förmig  gebogen  ftnb.  Qfyrt  ÜBcrbtnbung  mit  ben  Se^nenfafern  jweitcr  Orb* 
nung  laAt,  im  herein  mit  bem  oben  angeführten  Umftanbe,  bic  ^ermut^ung 
mc^r  alö  wal-irütn-tnhd)  erfd?einen,  baf  burch  fte  bie  Hlappcnlappen  in  eine  ber 
(Entwicklung  günflige  Stellung  gebraut  werben.  (Eö  kann  nämlich  weber  batf 
S51ut  noch  bie  Slction  ber  Buckeln  bie  Älappe ,  wie  fte  in  ber  £)iaftole  faxab* 
hängt,  unmittelbar  oor  baö  osiwm  venosum  legen,  fonbern  23eränberungcn 
muffen  hier  oorauögehen.  3)?an  könnte  cinwenben,  folche  SBcränberungcn ,  wie 
23erflcHung  ber  Hlappcnlappen ,  könnten  burch  bie  jarte  bünne  ^uofellage  nicht 
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tawrgebrac^t  tx>  erben,  »eil  bie  fflappe  einem  bebeutenben  93Iutbrucfe  auögefefct 
iP;  inbe^en  bie  Straft  brauet  aua)  nt^t  bebeutenb  ju  fein ,  weil  baö  3?lut  bie 
Sirfung  berfetben  unterfruftt.  Da  beibe  glasen  beö  ftlappcnfegclö  unter  einem 
gleiten  Drude  berfelben  glüfflgf eit  flehen,  wirb  bei  einer  geringen  Äraft,  bie 
irm  Drude  ber  einen  Seite  entgegenarbeitet,  eine  auögcbebntere  Bewegung 
folgen,  real  ber  Xrucf  auf  ber  entgegengefefcten  Seite  baburet)  ein  Uebergewta)t 
erlangt.  sJ(ad}  fielen  einzelnen  3$erfu$en,  unb  nach  einer  fo  siel  wie  möglich 
aüjcitigen  93erücffid)tigung  aller  coneurrirrenber  SBer^alrntffe  muß  ich  annehmen, 
ba$  baö  Älappcnfegel  bei  ber  (Sontraction  beö  3$ort)ofeö  »ou 
ten  Sehnen  ber  erftenDrbnung  entfernt  unb  fo  am  SRanbc  ber 
oenöfen  SERünbnng  geftellt  wirb ,  alö  wäre  cö  nact)  »ollftänbi- 
ger  Snt  n>  icf  Inno,  nia>  t  herabgefunf  en,  f  onbern  nur  gegen  ben 
limbns  cordis  f>in  |u f ammengef et) oben  worben. 

Die  sDiuefcln  tragen  alfo  ^ur  eigentlichen  (£ntwicflung  ber  ftfappc  ma)td 
bei,  unb  cd  muß  caber  baö  351ut  bie  Hauptrolle  fpielen.    Ü)?an  bat  biefeö 
aueb  angenommen,  nur  wie  man  eö  angenommen  b<*t,  fann  et)  nirfjt  gefebeben. 
©ei  ber  <£ontraction  ber  33entrifel  foU  nämlich  baö  3Mut  bie  ftlappe  aufbeben 
unb  in  ba<5  osiium  venosum  legen,  inbem  bat)  35Iut,  welct)eö  in  ber  ftlappe 
feibft  ftcfy  befinbet ,  wieber  in  ben  23ort)of  jurüefgeworfen  würbe.    (*ö  würbe 
bemnach  ein  beträchtlicher  Ztyil  ber  in  bie  SSentrifel  berettd  geförberten  3Mut* 
mafte  »ieber  in  bie  »cnöfen  3lbtt)ei(ungen  beö  £erjenö  bei  jeber  Spflole  über* 
geben ,  unb  ber  complicirte  Älappenapparat  letfretc  baber  kbr  oiel  weniger,  alö 
bae  gewö^nlia^fle  unb  einfaa)fte  ^umpenoentil.    Die  Unjwecfmäßigfeit  einet) 
ber  complicirteften  Apparate  im  £t)ierförper,  unter  ben  angegebenen  Umftänben, 
läßt  ^ier  einen  3^rtt)um  oermutt)cn.    (5ö  ift  nad)  pbofifalifeben  ©efefcen  nun 
au<J)  unmöglich,  baß  baö  3Mut  bie  2ßirfung  haben  tonne,  welche  ü)m  jugefchrie* 
ben  wirb.    Die  fflappe  umfa)ließt  einen  ©lutcoltnber,  ber  mit  ber  33lutmaffe 
be*  33ertwfeö  unb  beö  SSentrifclö  in  ununterbrochener  SSerbinbung  fleht.  2Birb 
ber  SMutbrutf  auf  bie  äußere  §läd)e  »erftärft,  wät)rcnb  ju  gleicher  %tit  baö 
&}at  gegen  bie  Slrterien  t>in  abfliegen  fann,  fo  wirb  beftänbig  burci)  3uflrömen 
t€6  £luteö  auö  bem  ÜSorbofe,  ein  Drucf  auf  bie  innere  fläche  ber  SUappe  ge* 
übt,  ber  jenem  baö  (Gleichgewicht  hält,  unb  baö  25fut  fliegt  um  bie  Älappe 
herum,  läßt  aber  ihre  $orm  ungeänbert.    Kami  baö  2Mut  bie  klappe  fclbfi 
nicht  bewegen,  fo  fann  boa)  nichtö  bie  klappe  fo  ^wertmäßig  entfalten,  alö  baö 
3?lut,  wenn  fie  fchon  in  Bewegung  begriffen  ift.    Die  ftlüfftgfeit  ftrömt  auö 
ben  3Senrrifcln  unb  wirb  bann,  heftig  gegen  bie  bercitö  bewegte  Älappe  gebrängt, 
bie  Vappcn  nach  aßen  (Seiten  hin  entwtefetn  unb  entfalten  muffen ,  wie  bie  2uft 
ein  Segel  auöbreitet  unb  aufbläht,  we(cr)eö  an  ben  Sauen  gehörig  befefitgt  ift. 
21u  ein  Schöpfen  oom  5Mute  ift  babei  nicht  mehr  \n  benfen ,  bie  klappe  wirb 
fo  9orgefa)oben ,  baß  fie  bie  SMutmaffe  beö  2$ort)ofeö  unb  SSentrifelö  trennt, 
wie  eine  Sd)cibewanb ,  welche  man  in  ein  mit  äßaffer  gefiidteö  OVfaf;  berate 
brängt,  bie  SBaffermaffe  tbcilt  ohne  große  Bewegung  berfelben.    5ö  laffen  fT rf> 
auch  tytxübtT  ^Berfuc^e  anftellen.    Wlan  fann  burch  931afen  gegen  bie  hintere 
$lää)e  fineö  Älappenlappenö ,  ober  inbem  man  einen  ©afferftrom  barauf  leitet, 
ben  Vappen  entwicfeln,  nur  hat  man  hier  nicht  ganj  bie  SSethältniffe  ber  ©^ftole. 

Daß  bie  Sntmicflung  ber  klappe  bagegen  mit  tt)ren  Säumen  unb  Seh- 
nen £om  ^lute  abhängt,  ift  ein  Umflanb,  ber  unö  bie  3«>ecf mäßigfeit  ber  or- 
ganifchen  9?atur  felbfi  in  geringfügig  fcheinenben  ^erhältniffen  bewunbern 
laßt.  Ütfuofffn  würben  nie  eine  fo  gleichmäßige  Entfaltung  luroorbringcn 
tonnen,  bie  fta)  fo  ganj  bem  331utbrucfe  anpaßte ,  unb  wie  leicht  fönnten  bei 
frampfhafrer  SÄction  Störungen  eintreten ,  welche  baö  lieben  gefäl)rben  müßten? 
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2Btr  fehen  baher,  baß  bgö  aufgeben  unb  Spließen  bcr  Älappe  nicht  »on 
einem  einzigen  Momente,  fonbern  von  aßen  abhängig  ifl.  Tie  klappe  wirb 
bei  ber  (£ontraction  beö  SBorhofeö  gefpannt  unb  gerietet,  mit 
bcr  ßontraetton  ber  Bentrtfel  in  ber  bewegten  ©lutmaffe  burch 
fraftigeö  $lnjiehen  ber  Sehnen  erfter  Orbnung  feftgeft  eilt,  baß 
fte  im  Strome  nicht  weisen  unb  wanfen  fann;  oom  Blute  aber, 
tnbem  eö  baran  oorbeifließt  unb  bagegenbrücf t,  wirb  fte  oorge* 
fehoben  unb  tu  allen  ihren  einzelnen  ^^etlen  entfaltet  oor  bem 
ost i um  venostim  auögebreitet,  wie  bei  ben  fftemen  ber  ftifd>e  bie  ein* 
gelnen  Bogen  burch  ÜWuöfularaction  firtrt  unb  »on  einanber  entfernt  werben, 
aber  jebeö  ber  taufenb  feinen  Filamente,  auö  benen  eineÄteme  befielt,  erji  burc$ 
bte  Strömung  ber  ftlüffigfeit,  mit  weiter  baö  Blut  in  ben  ©efäßnefccn  jener 
Filamente  in  28echfelwirfung  treten  fofl,  aufgerichtet  unb  entwickelt  wirb. 

(5ine  förage  brängt  ftch  nach  ber  geftfieflung  ber  angegebenen  fünfte  wohl 
gleich  3«bem  auf,  bie  faum  $u  beantworten  föetnt.  *D?an  begreift  babei  noefc 
nicht,  wie  bte  JWänber  ber  einjelnen  entwicfclten  i'appen  mit  einanber  oerbunben 
werben,  fo  baß  fte  fein  Blut  hinburchrret  n  laffeu.  Die  Beantwortung  btefer 
ftrage  bietet  feine  Schwiertgfeit  fürten,  ber  einen  etnjigen  Wappen  auf  bie  oon 
und  angegebene  2Bctfe  präparirt  bar.  Bei  bem  Sluffpannen  ber  Wappen  f  et  la- 
gen ftdj  bie  JRänber  nach  ber  £öble  beö  SBcnrrifcId  bin  um,  wie  ein  Segel  ft$ 
in  ber  Witte  aufbläht,  unb  bie  Sfänber,  welche  »on  ben  Sauen  gehalten  wer* 
ben,  ntebt  im  gleiten  sJcioeau  mit  ber  SDMte  flehen,  leichter  fann  man  ft<$ 
noch  baoon  überzeugen,  wenn  man  gegen  bie  Wintere  fläche  etneö  £appenö  bldf't, 
ober  äßaffer  bagegen  firömen  läßt;  man  erhält  tnbeffen  fein  fo  »oflflänbigeS 
Bilb  baoon,  alö  beim  Sluffpannen,  unb  fann  leicht  jur  3bee  oon  Sfoba  »er- 
fuhrt werben,  baß  ftch  an  ben  föanbern  ber  klappe  Saften  oorfänben,  ä>nlic$ 
ben  $afchenoentilen.  Die  umgefchlagenen  9!änber  benachbarter  Älappenlappen 
muffen  ftch  bei  ber  Slnorbnung  ber  Seinen,  auf  welche  wteberholt  früher  auf« 
merffam  gemacht  würbe,  an  einanber  legen  unb  burch  baö  Blut  felbft  fefl  an  etn- 
anber gehalten  werben.  Die  Einrichtung,  welche  tu  er  in  Söetrac^t  fommt ,  be» 
ftebt  aber  barin ,  baß  an  ben  Steflcn ,  wo  bie  Säume  benachbarter  Wappen  am 
linibus  conlis  an  einanber  flogen ,  beibe  Wappen  ihre  Seinen  britter  Örbnunej 
oon  einer  gemeinf ertlichen  erfter  iDrbnung  erhalten.  Sobalb  bie  Säume  ent- 
wicfelt  werben,  fo  jic^t  bie  Sehne  erfier  Crbnung ,  bie  gefpannt  tft,  nothwen- 
bigcrSBetfe  bie  beiben  Wappen  an  benSBtnfel,  wo  fte  ftch  »ereinigen,  jufammeu, 
unb  baburch  muffen  bte  feitlid>en  Säume  in  ihrer  ganzen  ?änge  mit  ben  umge« 
worfenen  SHänbcrn  oom  Blute  jufammcngehalten  werben.  Die  SRänber,  welche 
in  ber  Witte  beö  ostium  venosum  liegen,  muffen  fieb  bann  oon  felbfl  aneinan- 
ber  legen.  %m  f Lüften  läßt  fieb  biefer  Vorgang  am  linfen  Bentrifel  unb  $war 
am  tnnern  großen  unb  linfen  tntermcbiären  Wappen  jeigen  unb  flubiren ,  unb 
einfacher  unb  wirffamer  fann  man  ftch  baö  Problem  ber  oottfommenen  Schlie- 
ßung ber  ftlappe  wohl  faum  gclöf't  benfen;  namentlich  ohne  bie  anatomifchen 
Berhältniffe  ju  »ernachläfftgen. 

Enblich  fommen  wir  ju  einem  fünfte ,  ber  mehr  Schwterigfeiten  bieten 
möchte.  2Ötr  haben  nämlich  im  Borauögegangenen  bloß  erörtert,  »burch  welche 
»Momente  bie  ftlappe  entwicfelt  wirb,  nnb  wie  burch  biefe  lappigen  ©ebilbe 
»bie  fohlen  ber  Borhöfe  unb  Bentrifel  abgesoffen  werben  fönnen,  fo  baß 
»weber  ein  tropfen  Blut  oom  Borhofe  tn  ben  Bentrifel,  noch  oon  bem  (entern 
»in  ben  93orhof  bei  ber  3ufammenjiehung  jener  ubergehen  fann.«»  (£ö  bleibt 
nur  noch  übrig,  biegorm  genauer  ju  befttmmen,  welche  bie  gefehlof* 
feneÄlappehat.   Wchtö  fcheint  leichter,  weil  man  glauben  muß,  baß  bte 
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$orm  ^€i-\cV c n  fei ,  tt>enn  man  alle  Zappen  auffpanne.   21flem  bad  natürliche 
Littel  jum  3 u>e<fc  iftbunhauöunanwenbbar;  cd  laffen  {ich  nie  alle  Sappen  gleich* 
jätia,  cutroicfetn    fcenn  jeber  grofje  Sappen  becft  fafl  bad  ostium  venosum  aU 
lein ,  unto  To  wäre  im  linfen  23entrifef  bie  klappe  minbeßend  für  eine  boppelt 
fo  fcTofce  JDcffnung ,  im  regten  fogar  für  eine  breimal  größere  iDeffnung  be- 
regnet.   (Sö  ift  mir  nutt  allein  aufgefallen,  fchon  ältere  ^t)nftoIogen  haben 
hin  unb  »iefcer  behauptet,  bajj  bei  jeber  3oftclc  nur  ein  ^t)cil  ber  klappe  ent* 
widelt  werbe,  —  eine  Slnftcht,  bie  man  um  befjwttten  oermerfen  muß,  »eil  bie 
nicht  entwickelten  Sappen  bem  audfließenben  S231ute  ein  £)inberniß  entgegenfefcen 
würben,  uno  »eil  fta)  im  23entrifel  nicht  eine  SWudfelpartie  3ufammenjiet)en 
fann,  mährenb  eine  andere  etwa  erf^lafft  bliebe.    3Kan  fönnte  ferner  bie  An- 
ficht oon  3Ragenbie  für  begrünbet  galten,  wonach  bie  bebeutenbe  ®röße  ber 
Älappe  für  eine  mögliche  ungewöhnliche  .Hudbetmung  bed  ostium  venosum  be* 
rennet  märe.    (Ed  läßt  fich  nia)t  leugnen,  baß  für  jebe  Sludbehnung  bie  Älappe 
fci '.vir cid? t ,  allein  et)  fann  barin  ber  3mcrf  ber  (5>rö^e  ber  einzelnen  Sappen  nia)t 
gefugt  werben,  meil  ed  unmöglich  ifl  bad  ostium  venosum  fo  audjubehnen, 
baß  fein  ftlappenttjeil  unentmicfelt  bleiben  fönnte.    3<h  ^abe  in  jebem  äSenrrifel 
iao  osiium  venosum  audgebehnt,  wie  cö  am  lebenben  £er$en  nie  oorfommen 
fano  nnt>  bie  tflappe  würbe  boch  hingereicht  haben,  eine  weit  größere  Oeffnung 
beefen. 

Die  Erfahrung  hat  mich  eine  lange  3ett  befchäftigt,  unb  lange  festen  mir 
bad  JRäthfel  unlödbar.  Sine  »ertrauterc  33efanntfd)aft  mit  ber  (Jrf<h«nung 
be*  $erjfc£laged  ließ  inbeffen  auch  bter  an  eine  mögliche  Söfung  benfen,  unb 
mehre  3ahr*  t  in  teren  Verlauf  ich  ben  ©egenftanb  »on  3fit  $u  3^tt  immer 
wieber  aufnahm,  fyaUn  feine  wefentlta)e  Slenberung  in  ber  früher  baruber  ge- 
äußerten 'Jln ficht  heroorbringen  fönnen. 

9tach  btefer  £opott;efe  ifi  bie  ftlappe  wätjrenb  jeber  ©oftole  »oüfommen 
eutwidelt,  allein  man  fann  fie  nicht  am  tobten  £erjen  entroicfeln,  weil  fie  wah* 
renb  bed  bebend  aua>  nicht  mit  einem  Wlale  in  bem  Momente  ber  (Sojiole  ent- 
fahrt wirb,  fonbern  nach  unb  nach,  unb  unaufhörlich  ihre  %oxm  änbert.  . 

©eint  beginn  ber  ©oftole  werben  fämmtliche  Sappen  »or  bad  ostium  ve- 
nosum gelegt  werben,  ba  bie  Momente,  wela)e  hier  wirfen ,  feine  anbere  sJJ?ei» 
nnng  julajfen.  Die  Sappen  werben  aber  in  mehr  ober  weniger  entwickeltem 
3uftanbe  aufgehoben ,  je  naa)bem  bie  Sölutmenge  größer  ober  geringer  unb  ber 
Umfang  bed  ostium  venosum  felbji  baburch  bebeutenber  ober  Heiner  ifl.  3n 
feinem  %aüe  fönnen  aber  an  irgenb  einer  ©teile  gleich  am  Anfang  ber  (Spjtole 
bie  ©äume  oottfornmen  entmicfclt  fein,  wie  bie  ^räparation  lehrt. 

Dap  23eränberungen  wahrenb  ber  ©ofiole  mit  ber  Älappe  oorgehen,  lä^t 
fich  leicht  eTweifen.  3ßie  auch  baö  ostium  venosum  am  Anfange  ber  3uta«*i* 
men Hebung  fein  mag ,  fo  muß  cö  boch  im  Verlaufe  berfelben  enger  werben. 
SeTfnc^e,  welche  Kaller  unb  bie  eng(ifa>en  6chrtftfte(ler  über  biefen  fm\U 
anftc Uten,  finb  oon  mir  wieberholt  unb  lieferten  baffelbe  9tefultat.  (Sin  Ringer, 
welchen  man  in  bad  ostium  venosum  einbringt,  wirb  gebrüeft  bei  ber  ^ufam* 
menjiehung  nnb  enger  umfchloffen.  Die  ©ehnen  erfler  Drbnung  müffen,  wie 
wir  f<hon  erwähnt  haben,  baburch  genähert  werben,  unb  mit  ber  Abnahme  bed 
Umfange«  bed  osiium  venosum  mu§  ber  Umfang  ber  Älappe  abnehmen. 

Die  9>a piüarm ud fein  jiehen  ftch  femer  immer  mehr  jufammen  unb  »er* 
fchwinben  fafi  in  ber  2ßanbung,  eine  ÜBeränberung ,  welche  eine  fehr  wichtige 
Seränberung  in  ber  ftlappe  heroorbringen  muß.  Die  einzelnen  Rapiden  wer: 
ben  babei  einanber  näher  gebraapt  unb  im  linfen  SBentrifel  fommen  fie  gar  auf 
einanber  ja  liegen,   ©ei  biefem  Vorgänge  muß  bie  Älappe  immer  tiefer  in  ben 
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©enrrifel  wät)rcnb  ber  ©oflole  herabgezogen  werben ,  unb  fte  muff ,  wenn  fie 
im  Anfange  ber  (Tontraction  oom  Vorhofe  autJ  alö  eine  feilte  feffelförmige 
Vertiefung  erfchien,  gegen  batf  (£nbe  bcrfelben  alä  eine  jiemltch  tiefe  fegelför* 
mige  Sluöhöhlung  erfdjetnen,  weif  alle  ©eignen  erfler  Orbnung  burdj  baej 
9?a^errü(fen  ber  Rapiden  fajt  oon  einem  fünfte  au<Jget)en  unb  bioergirenb  gegen 
ben  limbus  conlis  »erlaufen.  ©o  wirb  bie  klappe  jwar  am  Umfange  Heiner, 
aber  baburch,  baf*  fte  tiefer  wirb,  möchte  $u  jeber  ß«t  ber  ©ojtole  eine  gleich 
grofje  (Sntwicflung  bcö  Klappenfegelö  crforberltch  fein,  um  bie  Ventrieularhöhle 
oon  ber  beö  Vorbofeö  ju  trennen. 

©eadjten  wir  nun  bie  Verhältniffe  beä  ©luteö  wät)renb  ber  ©pjtole:  fo 
ergiebt  fid>  einmal ,  baf?  bei  Abnahme  becJ  ©luteö  im  Ventrifel  baö  © lut  vom 
Vort)ofe  auö  bie  Klappe  tiefer  tyerabbrängen  muf*.  Die  ©eobaebtung  ber  <5r» 
Meinungen  jeigt  biefeö  auch  eotbent;  eö  fönnen  nämlich  unmöglich  bei  ber ^orm, 
welche  wir  in  ber  ©oftole  wabrnebmen,  bie  inneren  Sföanbungen  ber  Ventrifel 
mit  einanber  in  ©erührung  fommen;  bie  gorm  ift  fo,  baf  entweber  ein  %\>tit 
betf©luteö  nicht  ausgeworfen  wirb,  ober  bieSßanbungen  liegen  auf  einem  ©lut* 
fegcl ,  welker  oon  ber  Klappe  umf^loffen  ift.  Daö  ledere  ift  belegen  ber 
ftatl ,  weil,  wenn  man  in  ber  ©öftole  ober  gleich  bei  beginnenber  £>iafrole  bie 
©pi$e  be<$  £er$entf  abfe^neibet,  fein  ©lut  ausfliegt,  e<J  fliegt  fpäter  rropfenweifc 
unb  in  einem  (Strome  er jt  bei  ber  Qtontraction  beö  Vorhofeö.  ©  e a  u ,  wel- 
cher biefeö  factum  ebenfalls  fannt,  will  bamit  jwar  beweifen,  baf  baö  $er$  in 
bem3uflanbe  ber  SRutye  leer  fei  unb  erft  bei  ber  dontractiow  ber  Vorböfe  ge- 
füllt werbe,  allein  bei  genauer  Kcnntnif?  ber  Klappe  mu§  man  ju  bem  ©chluffe 
fommen,  ben  wir  barauö  gejogen,  ba§  gegen  baö  (£nbe  ber  ©oflole  mit  ber 
autyörenbcn  Sontraction  bie  innere  äßanb  ber  Ventrifel  auf  ber  Klappe  auf- 
liege, bie  einen  ©lutfegel  einfüllt,  ber  oom  Vort)ofe  autf  in  bie  £öt;le  ber 
Kammern  f>ereinragt,  unb  beftyalb  mc^t  ausfliegt,  weil  er  oon  ber  Klappe  ^u* 
rücfgebalten  wirb. 

Sßä^renb  ber  ©oflole  fliegt  batj  ©lut  unaufhörlich  oon  allen  ©teilen  ber 
Kammer  gegen  baö  ostiam  venatam,  unb  wie  wir  oben  geigten,  wirb  bur<$ 
ben  ©trom  be$  ©lureö  baö  Klappenfegel  felbft  entfaltet.  $n  einer  ©teile,  wo 
ber  ©lutbruef  abnimmt  ober  aufhört,  werben  notbwenbiger  SBeife  Klappent^cilc 
gufammenfaflen  muffen,  unb  namentlich  geflieht  biefeö  mit  ben  ©äumen,  ihre 
©ebnen  muffen  ftch  in  biefem  %aUt  gleich  an  bie  ©ehnen  ber  jweiten  Orbnung 
anlegen.  QrS  fliegt  inbeffen  baS  ©lut  nicht  mit  einem  ÜÄale  über  baS  ganje 
ostium  venosum,  fonbern  nur  fucceffto,  unb  wenn  eö  auch  noch  fo  fchnell  gc* 
fchtet)t,  unb  barum  werben  $ter  ©äume  jufammenftnfen  unb  bort  ©äume  ent- 
rollt werben;  furj  ju  jebem  Momente  ber  ©pftole,  unb  wäre  eö  noch  fo  furj 
unb  fc^ned,  müffen  in  biefer  ^inftc^t  Veränberungen  mit  ber  Klappe  uorfom* 
men.  (£<J  müffen  inbeffen  nic^t  blof  wegen  beö  Sluöfliefenö  bcö  ©luteö  bie 
©teilen  »erf Rieben  fein ,  wo  ju  »ergebenen  3eiten  einer  ©ipflole  ber  ©lut- 
bruef  ft5rfer  unb  f<$wac$er  i|t :  fonbern  ber  ©lutbruef  muf  aü$  wegen  ber 
£ebelbewegung  unb  Slrenbrebung  bei  ber  ©ipftole  fe^r  wec^feln ,  unb  unter 
biefen  Um^änben  ifl  bie  ®röf?e  ber  entfalteten  Wappen  ooflfommen  crflärlicfc. 

X)urcb  biefe  öinri^tung  erreicht  bie  Klappe  eine  9Soflfommen£eir,  oon  wel- 
ker man  bei  äbnlid^en  me$anifc$en  Vorrichtungen  gar  feine  ^sbec  t)at.  (5<$  tft 
rein  unmöglich;  ftct>  bei  normalen  Vert)ältniffen  irgenb  eine  ©ebingung  gu  ben« 
fen,  unter  welcher  biefe  organifeben  Ventile  unzulänglich  erfchienen.  3hr  Um- 
fang entfpricht  immer  bem  Umfange  bec3  ottitnn  venosum,  mag  biefec?  oom 
©lute  weit  auc3gebebnt  werben  ober  nur  eine  geringe  3)?enge  f äffen,  äöie 
aueb  immer  bei  ber  fucceffioen  (Sntleeruna  ber  Ventrifel  biefe  £>öblen  ibre  >^orm 
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«ftttu  tute  tanad>  $a£>  liefe  üflobificationen  beö  33lutbrucfeö  entfielen  muffen, 
pafjt  für  atlc  SBerjJältniffe. 
^ten  3wccf ,  bie  »uötreibung  beö  in  bie  SSentrircl  ge förberten  Söluteö 
mo^Ud?  *u  machen,  erfüllt  fic  auf  eine  boppelte  Söcifc;  fte  binbert  einmal  ben 
ftrotTtt  3»flufc  toeö  33luteö  »om  SSorbofc  auö,  unb  bann  mad)t  fic  eö  möglich, 
baß  fcie  ftdj  eontrat)irenben  2Bänbe  ber  Kammer  aueb  ben  legten  ©lutötropfen 
na$  tftn  ostium  arteriosum  Eintreiben  föunen ,  weil  fic  im  Verlauf  ber  ©9* 
ftcle  immer  tiefer  $erabfletgcn ,  unb  fo  burd>  ben  3)rucf  »om  3$ort)ofe  auö  baö 
2Mut  jwifdjen  ftlappenwanb  unb  innerer  tfammcrwanb  immer  heftiger  ge- 
preßt wirb. 

Wlaq  nun  immerhin  in  ber  SBeföreibung  ber  Vorgang  complicirt  er* 
föeincn ,  in  ber  SRatur  wirb  ber  3mccf  immer  mit  einfachen  Mitteln  erreicht 
»nb  fol$e  $aben  wir  au$  nur  ftytlbcrn  fönnen.  äßir  bürfen  nur  wün* 
feben,  ba£  re$t  »tele  Seobac^tcr  tote  3«t  baran  wenben  mögen,  bie  ÜBertjält- 
nijfe  genauer  ju  prüfen:  eö  wirb  fid>  t)icr  ergeben,  baß  mir  oon  ber  Älappe 
ebenfo  wenig  gu  oiel  fagten,  wie  bie  ^^fiotogen ,  treibe  bie  licbtbredjenben 
*D2ebien  be<J  2lugeö  barfteüen  alö  beregnet  für  bie  »erfc^icbenflen  Söebingungen, 
unter  meieren  bie  ©egenftänbe  ibr  £i$t  ber  Retina  jufenben,  ober  bie  ©efhrn* 
mungen  betf  mittlem  Ot)reö  ntc^t  fc$lec$ttn'n  barin  fuc^en,  bie  Zone  bem  ?ab»» 
riutye  jujulciten,  fonbern  barin  ftnben,  baß  eö  bie  Jone  unter  ben  mannic^fal. 
tigfteo  2Seri)ältmfFen  auf  eine  beftimmte  2Beife  auf  ben  Börner»  überträgt,  tyre 
Gfrenje  überf freiten,  (jbenfo  wenig,  wie  fic$  aber  bie  Functionen  ber  licbtbre» 
tbenben  ÜHebicn  ober  beö  mittlem  C^reö  mit  einem  einjigen  ftraftauöbrucfc 
genau  bejei^nen  laffe,  ebenfo  wenig  gcjtattcn  eö  bie  9tarbältniffe  ber  fllappe, 
unb  wot)l  mochte  eö,  bei  ben^ortfd>ritten,  welche  bie  ^atbologie  beö  #erjenö  ge- 
malt bat,  fefyr  roünfa)enöwerti)  fein,  bie  ^b^f^ologic  beffclben  aucf>  mebr  ju  beerten. 

$6  bleibt  nun  noa)  übrig,  baö  2$erbalten  ber  ftlappe  unmittelbar  nad)  ber 
Sontractiou  anjugeben.  ©obalb  bie  Sßanbungen  beö  #crjenö  fc^laff  werben, 
wirb  bem  SMutbrucfe  »om  2Sorf>ofe  auö  fein  ^Öiberftanb  mct)r  geteiftet ,  unb 
tt  muff  baö  ©tut  nun  bie  fflappe  oon  einanber  treiben  unb  ben  sBentrifel  er- 
weitern. 3Bürbe  eö  auö  bem  3$ort)ofe  unmittelbar  in  ben  3$entrifel  übergeben, 
o^ne  burc$  benftenal,  ben  bie  Etappe  bilbet,  ju  fliegen:  fo  mürbe  baö  ©lut  mebr 
gegen  eine  3 teile  anpraden,  a!o  auf  alle  2f>eife  ber  >>oMe  gfei^mäf ig  brüefen. 
ISefed  fc^etnt  bei  ber  ftlappe  oermieben,  weil  gegen  baö  (5nbe  ber  @pfloIe  bie 
ÜBanbnngen  ber  Kammern  auf  ber  fttappe  aufliegen ,  ber  2Mu trat rf  00m  9Sor» 
^>ofe  aud  alfo  gleichmäßig  »ertt)eilt  ifl,  unb  bei  bem  fuccefftoen  Äbt)cben  ber 
©anbung  oon  ber  RIappe  gtei^mäfig  »ertt)eilt  bleiben  muf . 

9)?an  fann  felbft  not^  weiter  gel>en  unb  mit  $  0  p  e  bebaupten,  baf  bur(h 
bie  33erbinbung  ber  Älappe  mit  ber  oenöfen  2)(ünbung  bie  ledere  erfl  bie  gorm 
erbalte,  bei  welker  bad  SMut  bequem  unb  rafa)  auö  bem  2$ort)ofe  auöfliefen 
fönne.  fanb  nämlit^  Senturini,  baf  jebeö  ©efäfj,  wela)e(5  eine  freiö- 
förmige  Oeffnung  an  feiner  23aftö  t)at,  in  einer  gegebenen  Seit  weniger  oon 
feinem  ^nfalte  entleerte,  ald  wenn  eine  furje  9?öbre  »on  gleichem  J5urd^meffer 
mit  ber  Oeffnung  unb  ber  boppelten  $?änge  beffelben  baran  angebracht  war. 
9coc^  mebr  fließt  auö,  wenn  bie  9?öl)re  bie  ftorm  ber  tlume  nac^abmt,  welche 
nac^  ben  Unterfuc^ungen  9f  e  w  1 0  n '  ^lüffigfeiten  beim  ^uöfließen  auö  einer  IWün* 
bung am  $oben eineö  ©efäßeö befc^reiben.  Spope  meinte,  baß  bie  üflünbungen  jwi- 
faen  SBentrifeln  unb  95orfammern,  wo  nid)t  ganj,  boc^  beinahe  bie  $orm  l)ätten, 
in  welker  baö  ÜÄarimum  ber  Entleerung  in  einer  gegebenen  3«t  f<4>  jetge. 
i?tr  fönnen  jwar  biefe  Meinung  niebt  gerabeju  beftätigen,  allein,  wofern  Sen» 
turini  ö  ^Behauptungen  gegrünbet  finb,  muß  beim  Äuößrömen  beö  SBluteö 
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bind)  bie  Klappe,  tiefe  festere  immer  bie  Aorm  erkalten,  in  wcld)er  baö  2luö=< 
fliegen  am  beften  ftattftnbet.  Die  einzelnen  Wappen  rollen  fid)  luimlid)  leidet 
flufammen  unb  1  äffen  ftd;  burd)  eine  ftrömenbe  ^lüfftgfctt,  welche  ftc  ju 
gleid)er  3eit  an  bie  2 ebnen  erjler  JDrbnung  anbrütft ,  weit  an  tiefen  in  bic 
Ve-be  Illeben,  unb  äußert  ein  fönnen  noa)  bie  einzelnen  Wappen  unter  ftd)  jietn» 
lid)  weit  »on  einanber  entfernt  werben.  2Bo  alfo  ber  ©lutftrom  felbf*  bic 
23er$ältniffc  beftimmen  fann,  werben  ftcnoü)wenbiger2Beife  fo  günfh'g  wie  nur 
immer  möglia)  firf>  gehalten. 

2)ie  (Entfaltung  unb  SBirfung  ber  arteriellen  klappen. 

SßJctt  weniger  ©d)wtertgfctten  bieten  bie  Unterfud)ungen  über  bie  Üflittef, 
weld)e  bie  (sigmoibalflappc  bewegen,  fo  wie  bie  2lrt  ibrer  Bewegung  unb  ber 
3wec!  berfclben  ftd)  leid)t  »on  fclbft  giebt.  Wlan  fd)ilbcrt  im  2Sefentlid)en  ben 
Vorgang  ganj  richtig ,  nur  (Jingeln^eiten  ftnb  fcin  unb  wieber  babei  überfein 
Worten.  (£ö  wirb  angegeben,  bieSigmoibalflappen  werben  bei  ber  Gontraction 
ber  SSentrifel  »on  bem  anflrömenben  33lute  auö  einanber  gebrängt  unb  gegen  bic 
innere  SBanb  ber  Strterie  angelegt;  bei  ber  (£rfd)Iaffung  ber  SScntrifel  fofl  baö 
S3lut,  weld)cö  bie  ftd)  contraljirenben  Arterien  aud)  gegen  bte  SBentrifel  Eintreiben, 
bie  Klappen  »on  ber  SBanbung  aufgeben,  tyre  £afd)en  füllen  unb  auf  biefc 
Sßeife  ftd)  ben  2Beg  fclbft  oerfperren. 

(So  ganj  paffio  iü  ber  Vorgang  wobl  nid)t.  SWan  ftnbet  nämlid)  bei 
jungen  gieren  ebenfatlöfetyr  Ijäuftg  Üflutffelfafern  in  bie  ©igmoibalflappen  ber 
arteria  pulmonalis  unb  wcnigftenö  in  eine  ber  Slorta  übergeben,  bei  fttfd)cn 
ftnb  biefelbcn  rcd)t  bcutlid).  3mmer  finbet  man  inbejfcn  baö  fibröfe  ©ewebe 
ber  fcalbmonbförmigen  Klappen,  mit  2luöna£me  jweier  an  ber  &orta  mit  ber 
Üftuöfelmaffe  beö  SSentrifelö  in  SBerbinbung.  Daburd)  muffen  aud)  biefc  Za* 
fd)en»entile  bei  ber  GEontraction  ber  Kammern  gefpannt  unb  ans?  einanber  ge- 
bogen werben,  unb  minbcjtenö  wirb  bie  SBirfung  beö  3Muteö  auf  baö  Dcffncn 
berfclben  fe^r  babnrd)  beförbert  unb  erleid)tert.  S3ei  bem  (£rfd)laffen  ber  SScn- 
trifel werben  aud)  biefe  $afd)en»enttlc  fd)laffer  werben ,  unb  beß^alb  leid)tcr 
jurueffinfen. 

Unterfud)t  man  genauer  bie  Anfänge  ber  großen  Arterien :  fo  ftnbet  man, 
baß  bic  Klappen  nid)t  an  ber  innern  SBanbung  berfclben  anliegen  tonnen,  wä> 
renb  taö  3Mut  auö  ben  SBentrifeln  in  bie  Arterien  fließt.  Die  Klappen  liegen 
»ielme^r  »or  Keinen  Sinuofitäten ,  weld)e  an  ber  2ln$eftungöftefle  ber  Arterien 
am  Venen  M  ftnben.  23efonberö  bcutlid)  ftnb  biefe  2luöbud)tungen  an  ber 
arteria  pulmonalis  unb  an  ber  Slorta  an  ber  einen  fcalbmonbförmigen  Klappe, 
weldje  nod)  an  sIRuöfelmaf[e  befeftigt  ift. 

SBtrfung  bcS  £er$enö  auf  bte  Slutberoegung. 

Der  Kreislauf  $ängt  »on  bem  £erjen  »erjugöweife  ab ,  waö  aud)  bie  fo* 
genannte  p&tlofoptn'fd)e  Sd)ule  über  bie  3«fafl*ofcit  beö  £erjcnö  u.  f.  w.  an- 
führen mag.  Um  inbeffen  einen  praftifd)en  SHufcen  oon  ber  ftyofiologie  ju  er- 
langen, muß  naber  benimmt  werben ,  wie  bic  einzelnen  2lbtyeilungcn  beö  Ver ■ 
;,enc  wirfen,  in  welker  ,\cr m  bic  ^5lutbcwcgung  oom  £cr$cn  abhängig  ift,  unb 
in  wie  weit  bie  J^ätigfcit  beö  £erjenö  aUctn  genügt,  ober  »on  anberen  wirf- 
famen  Momenten  unterftü^t  wirb. 

<5efcr  lciü)t  läßt  ftd)  ber  2lnt$eil  beftimmen ,  weld)cn  bte  Sor&öfc  an  ber 
Bewegung  beö  SMutcö  nehmen.  8ie  ftnb  offenbar  9fefer»oire,  bura)  wcld)e 
bic  SJentrtfel  naa>  i(>rer  Entleerung  auf  bie  fd)neflfte  SBeifc  wieber  gcfüat  wer- 
ben tonnen,  inbemmit  einem  3Äale  eine  größere  SMutmenge  auö  ber  weiten  Oeff- 
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m$  in  fcie  Rammer  gelangt,  ald  bura)  bie  engere  Benenmünbung  unmittel* 
tat  babin  überfüttert  fönnte.   Unb  rote  überaß  in  ber  organifchen  9iatur 
t«3»td  burtt>  bad  »irffamfte  «Kittel  erregt  »irb:  fo  auch  Ijier.  Bei 
tütet  einfachen  (Srtoeiterung  ber  Benen  »ürbe  fta)  $»ar  auch  Blut  in  ber 
&q$oU  ber  Kammern  fammeln  unb  in  größerer  ÜHenge  in  bie  Bentrifel 
fratcr  übertreten  fönnen,  eö  »ürbe  jeboa)  nicht     oermeiben  fein,  baf?  fola)e 
Öebilbe  febr  ungleich  auögebehnt  unb  ähnlich  wie  bie  Benen  ber  unteren  <£r* 
treraitäten  bei  uniTeroöt>nItö)er  2luäbct)nung  balb  beträchtliche  2lnfch»eöungcn 
bieten  würben.   Die  muefutöfen  ffianbungen  berfelben  oert)inbcrn  aber  eine 
normwibrige  Sludbebnuug  unter  gewöhnlichen  Bert)ältniffcn.    SWögcn  bie 
SSoTbefe  auch  einmal  beträchtlich  auögebct)nt  »erben ,  bura)  it)re  Gontraction 
fomnten  fie  boch  wieber  auf  it)re  früheren  Durchmeffer  jurücf. 

9lic$t  weniger  in  bie  Äugen  faflenb  ift  bie2Birfung  ber  Bentrifel.  <£ie 
feilen  baö  aud  bem  oenöfen  ££eile  bed  ©efäfjfoftcmo  in  ibre 
ö  o  b  l  e  gef  örberte  Bl  m  in  bie  Arterien  übertreiben.  Oft  bat 
man  angenommen,  ba§  biefe  SBirfung  nia)t  ooUfränbig  erreicht  »erbe,  unb 
bei  ber  frühem  Slnftcht  über  bie  ÜBirfung  ber  oenöfen  Etappen  mujjte  cd 
aueb  fehr  wat)rfchetnlich  bleiben,  baf}  immer  etwad  Blut  in  ben  $entnfefn 
jarücfbleibe ,  »eil  in  ber  ©oftofe  beim  Offenbleiben  ber  oenöfen  SKünbung 
entgegengefefcte  ©anbungen  mit  it)ren  inneren  ^läc^en  ftd)  nicht  berühren 
fönnen.  2Bir  £aben  inbeffen  oben  ju  jeigen  oerfua)t,  baf}  burch  bie  ftlappe 
eine  ooflfommene  Entleerung  ber  Kammern  möglich  »irb,  unb  eo  fommt  nur 
barauf  an  »eiter  nacbjumcifen,  baf?  fte  factifd)  ift. 

Die  oben  betriebenen  ^arbenoeränberungen  bed  £er$end  entfd)eiben 
auf  bie  leic^tefle  SBeife  in  oielen  fallen  »enigftend  bie  <5aa)e.  Beim  jun* 
gen  *;utn*en  fann  man  in  ber  erften  ißodje  ber  Bebrütung  unb  länger 
jeben  Blutstropfen  beim  Durchgänge  burd)  bad  £erj  »erfolgen,  unb  ert)ält 
bie  Ueber^eugung ,  baf?  auch  nicht  bie  gerina,fte  Spenge  in  ben  Stammern  bei 
ber3ufammenjie$ung  §urücfgelaffen  »irb.  2lm  grofa>h«rjen  ift  bie  unmittel* 
bare  Beobachtung  gleich  befttmmt.  Die  £erjen  oon  neugebornen  ©äuge* 
toteren  laffen  ebenfalld  feinen Smtfel  übrig.  Den  rechten  Bentrifel,  in  »et* 
ehern  man  ein  3urücfbletben  oon  Blut  am  erften  oermutt)en  bürfte,  fehen  wir 
»oflforamen  eTblaffen,  unb  »enn  biefer  ftch  entleert,  muf?  ber  linfe  gewif? 
ebenfo  »oflftänbig  auf  fein  (£ontentum  audtreibenb  »irfen. 

Die  (£rgebniffe  oon©ectionen  fpreeben  ebenfalls  für  bie  audgefprochene 
Meinung.  SWan  finbet  $itr  ben  regten  Ü^entrifel  nie  leer,  unb  fann  eö  nid)t 
enoarten,  »eil  beim  Sterben  burch  batf  2luft)örett  ber  JHefpiration  baö  55lut 
in  ben  Hungen  flocfen  unb  folglich  in  bem  rechten  £erjen  fta)  anfammeln 
mu^.  Selbft  bei  gefa)Iad)teten  Ztymn,  »o  bie  grojje  ü?2enge  93luteö  auc3 
ben  f>alOoenen  entleert  »irb,  finbet  fta)  nach  unferen  Beobachtungen  »enig* 
ftend  immer  Blut  im  rea)ten  2>entrifel.  3m  linfen  ^entrifel  bagegen  finbet 
man  fchon  nach  Bö  mm  erring 'cj  Angabe  bei  3Äenfchen,  bie  eined  plö^lichen 
Zobtt  geflorben  ftnb,  fein  Sölut,  unb  in  einjelnen  gäöen  habe  ia)  gleiche 
Beobachtungen  gemacht.  Der  linfe  Sentrifel  am  £erjen  gefchlachtetcr2:bi«e 
enthält  meidend  fein  ©lut,  unb  nur  auönahmö»eife  haben  wir  barin  S3lut* 
gerinnfei,  bie  aber  immer  unbebeutenb  waren,  gefunben.  (S<3  fa)eint  hierbei 
fchr  auf  bie  $obeöart  anjufommen.  $m  ^)erjen  oon  £t)ieren,  welche  auf 
ber  3«8&  flrtdbtet  waren,  fyabe  ia)  nämlich  feiten  ben  linfen  2$cntrifel  leer 
gefunben.  Gewöhnlich  ift  jeboch  auch  h*er  baö  ©erinnfel  nia)t  fetjr  beträd>t* 
iich,  unb  finbet  ftch  feiten  auf  er  bem  Bercia)e  ber  klappen.  Manchmal  ftn* 
bet  man  inbeffen  bad  Blut  ähnlich  geronnen;  »ie  cö  beim  Silage  gerinnt, 
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unb  bann  umgeben  bte  feinen  bünnen  ^aferftofffäben  bie  (Seinen  ber  jwei* 
ten  unb  felbfl  ber  brttten  £)rbnung,  fo  baf  cö  mitunter  unmöglich  ift,  bte 
ftfappe  gu  entwickeln.  2)tcfeö  93ert)ältnif  f ct> c i n r  fich  (et  längerer  Tauer 
beö  iobeöfampfcö  ju  ftnben,  wenigftenö  in  «teuren  gätten  tonnte  io)  burch 
glaubwürbtge  3äger  baö  3"famwentreffen  beiber  Itmftänbe  conftatiren. 
2Btr  führen  aber  abfttfctltch  hier  btefe  Beobachtungen  an,  ba  eö  in  ber  ge* 
richtlichen  «Dcebicin  fct)r  oft  tarauf  anfommt,  bie  Dauer  beö  £obeöfampfeö 
$u  befh'mmen,  unb  ftrf>  btefe  ©efttmmung  »tcHeta>t  auö  bent  angegebenen 
Verhalten  ber  SMutgcrtnnfel  geben  läf  t.  ©et  bem ,  wie  tt)m  wolle,  »renn  eö 
ftch  einmal  nach  bem  £obe  ftnbet,  baf  ber  linfe  3$entrtfel  leer  ift:  fo  ftnbet 
er  ftd)  l.u'cr  unter  üßerhältniffen  leer ,  meiere  ben  3d>Iuf?  in  jeter  $tnft$t 
rechtfertigen,  baf  er  ftch  bei  j'eber  ©öftole  »öflig  entleere,  unb  bei  3«fam- 
menjieHung  ber  angegebenen  Momente  fann  baffelbe  überhaupt  oon  bem  gan- 
gen arteriellen  $er$en  behauptet  »erben. 

Die  Cuantttat  ©luteö,  welche  »on  jebem  SBentrifel  auögeworfen  wirb, 
Betragt  ungefähr  2  Unjen,  wie  ft^on  ^aroe?  angegeben  hat.  3Äan  hat 
wot)l  t)in  unb  wieber  angenommen,  baf  ber  linfe  unb  rechte  Sentrifel  eine 
»ernteten e  (Japacität  befafen,  ced)  mag  btefe  ©ebauptung  ^auptfäc^li^ 
burch  SÄeffung  in  nicht  ganj  normalen  fällen  it)ren  ©runb  haben.  2>ff  »er* 
f$icbenen  Meinungen  ilnb  fet)r  oollftänbtg  in  (£.  ö.  ffieber'ö  Slnatomte 
angegeben  unb  beurteilt,  weft)alb  mir  $ier  auf  baö  betreffenbe  2Bcrf  »er- 
weifen,  ©emerfenöwertl)  ftnben  mir  eö  inbeffen,  baf  bie  mebicinifc^e  @ec* 
tion  ber  British  Association  »on  1839 — 40  befonberö  erflärt,  baf  bie  (£a* 
paettät  beiber  £erjfammern  währenb  bec3  Sebent*  öoflfomraen  gleich  fei. 

3n  ber  ^ulmonalarterie,  wie  in  ber  Slorta,  muf  alfo  baö  ©lut  mit  je- 
bem  ^)erjfa)lage  um  fo  »iel  weiter  rücfen,  alö  §wei  Unjen  biefer  glüfftgfeit 
SWaum  in  ben  bezeichneten  ©efäfen  einnehmen.  3Bürbe  nun  bie  Bewegung 
beö  SMutcö  allein  oom  £er$en  abhängig  fein:  fo  mürbe  baöSMut  immer  ab* 
fafcweife  in  alle  ?lbtbeilungen  beö  ©efäffoftemö  ftrömen  muffen,  unb  bie 
(5$netligfeit  beö  »ollftäntigen  Rreiölaufesj  aöed  Söluteö  mürbe  weit  geringer 
fein,  alö  fte  £  ertng'ö  ÜBerfuche  angeben;  bei  SWcnfchen  würbe  ungefähr 
in  1 — 2  Minuten  a0ed  ©lut  burch  baö  Jperj  gegangen  fein.  9fa<h  gering 
würbe  aber  beim  ^ferbe ,  wo  nur  40  £erjfc$lägc  in  ber  Minute  ftch  ftnben, 
ber  Äreiölauf  fogar  in  längflenö  40  ©ecunben  »oßenbet  fein,  freilich  fön- 
nen  biefe93erfuct)e,  worüber  wir  bereitö  im  drittel  »Sluffaugung«  gefproc^en, 
lein  abfolut  ric^tigeö  JWcfultat  geben,  inbeffen  fte  weifen  bo$  wot)l  nach,  ba§ 
ber  Äreiolauf  ber  ganjen  ©lutmaffe  früt)cr  »oßenbet  ift ,  alö  in  ber  anlege* 
benen  3"t,  wenn  man  biefelbcn  a(o  genau  betrachten  barf.  (fc  wäre  febr 
gu  wunfehen,  baf  fie  wiebert)olt  unb  oielfältiger  abgeänbert  wieber^olt  wür* 
ben,  weil  ber  SEßiberfpruch ,  in  welchem  fte  jur  obigen  3lnnat)me  flehen r  ju 
grof  ift,  unb  entweber  ein  bebeutenbcrftel)(er  in  ber  gangbaren  ©efttmmung 
ber  mittlem  S3lurmenge  ober  in  biefen  Serfuc^en  fclbfl  liegt;  benn  bie  3a^l 
ber  ^erjfchläge  unb  bie  Sapacttät  ber  Kammern  ftnb  ©röf en ,  bie  man  bei 
33cfttmmungen  über  bie  mittlere  SchneHtgfett  beö  ^reiölaufcö  alö  »ollfom» 
men  befannt  betrachten  barf.  2)a  wir  erwarten  bürfen,  baf  biefe  ^rage 
auöführltcher  im  &rtifel»$ret'ölauf«  gur  Sprache  fommen  werbe,  fo  möge  fytt 
bie  furje  Slnbeutung  genügen. 

Cfö  hkiht  nun  aber  noch  ttc  SraGe  Su  erörtern,  ob  bie  Scraft  beö  {>er* 
jenö  genüge,  um  baö  23Iut  in  allen  Slbthetlungen  beö  ©efäffyflemö  ju  be*" 
wegen?    ^otfeuille'ö  SSerfuche  werben  in  biefer  23egiehung  befonberö 
angeführt,   (fr  bebient  ftch  eineö  eigenen  Onfhumenteö,  beö  ^ämabpnamo- 
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*tttx*f  um  bie  Äroft  beö  £er$enö  ju  meffen,  unb  ftnbet  biefelbe  Beim  Oo)fen 
cjltich  einem  (&etx>id>te  »on  jct?n  $funb  $ct)n  Unjen  unb  beim  Üftenföen  be- 
ttlet ct  ^te  $u  »ier  $funb  unb  brei  Unjen.    ®egen  bie  »öUige  3ut>crläf- 
fofeit  ber  ^cTfudic  liefen  ftch  »ot;l  manche  (Jinmenbungen  maä)en;  benn 
bit  barauö  abgeleiteten  25et)auprungen  jtnb  oft  nid)tö  weniger  alö  einlcuö)* 
Unb.  Söctm     otf  euille  3. 93.  fchlieft,  baf  baö  »tut  in  allen  Abtheilungen 
beö  üTtcrietleti  ©pftemö  fta)  mit  berfelben  ftraft  bewege:  fo  £at  gemif 
ein  3tt^um  beim  3?erfu^e  jrattgefunben,  »eil  in  ben  Arterien  bie  $raft 
beö  £er$enö  nid>t  blof  jur  33e»cgung  beö  ©luteö,  fonbern  aud)  jur  (ürr»ei« 
ternna,  ber  ©efäfc  oer»enbet  wirb,  unb  bemnach  nicht  überaß  gleich  fein 
fann.    (Sbeufo  ferner  ift  eö  ^lau blich,  baf  bie  Äraft  unb  bie  93e»egung  beö 
State*  in  Arterien  »on  gleichem  Durrtmejfer  beim  £unb  unb  Sßferbe  gleich 
feien,  unb  £aleö  ^at  wirflich  baö  ®egentt)eil  behauptet,  geflutt  auf  93er- 
fache,  ©et  bem,  wie  i>m  motte,  fo  t)aben  bie SBerfu^e  »on^oifeuill e  boch 
für  bie  Sehre  oom  Äreiolauf  feine  grof  e  ©ebeutung ,  »eil  auö  ber  äenntnif 
ber  abfolaten  ftraft  beö  arteriellen  £erjenö  nod)  niapt  gefolgert  »erben  fann, 
baf  gerate  biefer  Äraftaufmanb  ^inreiö)enb  fei,  baö  SMut  in  allen  Abtuet'» 
lungen  beö  (Sefäf foftemö  ju  bemegen. 

Die  älteren  SSerfuche  oon£aleÖ  finb  jebenfallö  j»ecfmäf  iger.  Uö 
braute  biefer  Beobachter  eine  4%  $uf  lange  fenfre^te  ©laörajire  mit  t>* 
rem  einen  gefrümmten  fupfernen  (Jnbe  in  bie  £alefeblagaber  eineö  lebenben 
£unbeö  in  ber  Stiftung  nach  bcnAeften  berfelben  unb  befefh'gte  fie  bafelbfh 
Durch  baö  anbere  trichterförmige  Snbe  »urbe  bie  9?öbre  mit  ffiaffer  gefüllt 
nnb  bur$  iKadjgiefen  00Q  erhalten,    ©leichjeitig  lief  $aleö  baö  Sölut 
burch  bie  3RSu!amne  abfliegen  unb  eö  geigte  ftcb,  baf  baffelbe  im  Verlauf 
bt*  ^erfuc^eö  immer  mehr  mit  SBaffer  »erbünnt  auöflof.    Stfacfc  bem  $obe 
beö  Xbieres?  »urbe  baö  Auöflief en  fa)wä(^er,  boch  flof  »ieber  me$r  ftlüffig* 
feit  an«  ber  2$ene,  alö  baö  4%  guf  lange  SRohr  burch  ein  9y5  $uf  Iangeö 
erfefct  rrnrbe.    $n  biefem  Skrfuche  »urbe  baö  ©affer  burch  einen  gleiten 
Drurf,  mit  tyn  baö  ©tat  in  ber  bejeia)neten  Arterie  erleibet,  beim  lebenben 
£anbe  in  bie  SSenen  übergetrieben;  benn  in  einer  leeren  9?ö&re,  »eiche  in 
ben  bur$f$nittenen  mit  bem  ^>erjen  no(^  in  Serbinbung  ftek)enben  Stamm 
tcr  <£arotiö  eingebracht  »urbe,  flieg  baö  23lut  A%  ^uf,  in  manchen  fallen 
fogar  noch  ^ö^er.    Der  Serfuch  htmi^t  bemnach ,  baf  bie  ftraft  beö  fytt» 
}enö  im  lebenben  Xbier  oorjugömetfe  ben  Ihreiölauf  vermittelt. 

2lm  einfaa)ften  fyat  jebenfaßö  aber  Ü)?  a  g  e  n  b  i  e  bie  SGBirf ung  beö  #er* 
jene  in  allen  Abteilungen  beö  ©efäffoflemö  mit  folgenbem  leisten  SBer- 
fni^e  nathgewiefen.  Die  ©c^enfelarterie  nnb  ©ö>enfeloene  »urbe  bei 
einem  £unbe  na^e  ber  ©c^enfelbuge  blofgelegt.  Unter  benfelben  führte 
Ü)?agenbie  ein  ©anb  bureb,  »omit  er  ben  ©c^enfel  ^ufammenfehnüren 
fonnte,  ohne  bie  bezeichneten  ®efäfe  \u  comprimiren.  Darauf  »urbe  bie 
Sene  unterbunben  unb  alö  fie  00m  93lute  ftärfer  angefch»oQen  unterhalb 
ber  i'igatur  angeflogen.  Daö  ©lut  fpnptc  in  einem  ziemlich  b oben  Strahle 
fcarauö  ffzx^or.  ©obalb  bie  Arterie  nun  auch  comprimirt  »urbe,  t)örte  baö 
Auöflief  en  beö  Söluteö  nach  »««8  Augenblicfen  auf.  Darauö  folgt  benn, 
baf  weber  in  ben  Arterien,  noch  in  ben  dapillargefäfen,  noch  in  ben  Senen 
jnreichenbe  Äräfte  für  bie  Bewegung  beö  23luteö  erijtiren,  fonbern  bie 
JD-uette  ber  Äraft  für  bie  33e»egung  ift  bie  3ufammenaie^une  beö  arteriellen 
£erjenö. 

Zro$  biefer  SBerföa)e,  bie  immer  ein  fehr  beftimmteö  JRefultat  geben, 
be^anptet  aKagenbte  unb  »tele  $$oftolo0en ,  baf  baö  ^)erj  nicht  blof  alö 
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Drucfwerf ,  fonbern  auch  atö  ©augwerf  wirfe.  SBci  ber  Erweiterung  beö 
£erjenö  fott  baö  Blut  auö  ben  Benen  »om  £erjen  angezogen  werben  unb 
in  iÜebig'ö  ©chrift  »Die  Ehemie  in  ihrer  2lnwcnbung  auf  'JJ^fioIogie 
unb  Pathologie«  wirb  fogar  mit  bt'efcr  ©augfraft  beö  £er$enö  noch  aujjer 
bem  Benenblute  au<h  Ehpluö  unb  tfomphe  bewegt  unb  in  baö  lomphatifchc 
©efäjjfoftcm  hcreingejogen. 

Urfprünglich  grünbet  ftch  bie  3bee  einer  ©augfraft  beö  Jperjenö  auf 
bie  Meinung,  welche  man  »on  bem  3uftanbc  beö  £erjenÖ  in  ber  Diaftote 
hegte.  Die  älteren  ©chriftjteßcr  folgen  faft  aße  bem  ©alen'f^en  $rr* 
thume,  baß  eö  gafern  am  iperjen  gebe,  burch  beren  SBirfung  baö  £erj  er* 
»eitert  »erbe.  Eö  entfielt  ba^er  bie  Erweiterung  beö  £erjenö  nach  ber 
■■2  oftole  vUnUid)  unb  in  baö  erweiterte  #er$  ftromt  baö  Blut.  Kein  3Bun* 
ber,  baf  man  frei  bt'efem  ©lauben  eine  ©augfraft  annahm!  ©a)on  fyax» 
ö  e  9  leugnete  inbeffen ,  baß  bie  Erweiterung  beö  $crjenö  bura)  SWuöfular* 
action  entftehe  unb  feine  ©timme  ifl  enblich  burehgebrungen,  aber  bie  3bee 
einer  faugenben  2ßirfung  beö  £erjenö  fc^etnt  ber  9tothanfer  für  bie  Erflä* 
rung  beö  Blutlaufeö  in  ben  SSenen  geworben  ju  fein,  ©ie  blieb  junid  unb 
ift  biö  auf  unfere  Seiten  fc£r  aßgemein  angenommen. 

Die  Erlernungen  ber  £er$thättgfcit  flnb  biefer  Annahme  »ottfommen 
entgegen.  Einmal  ftnb  bte  Verbote  nie  oööig  leer  unb  fönnen  eö  nie  wer« 
ben,  fo  lange  wenigftenö  nicht,  alö  bie  Berbinbung  ^wifc^en  Borhof  unb 
Bentrifel  nicht  burch  blofie  Eontraction  ber  SRuöfetn  aufgehoben  wirb. 
Beobachtung  unb  Siaifonnement  finb  bter  »oßftänbig  im  Eingänge.  3i?ic 
foß  nun  baö  £er$  faugenb  auf  bie  Benen  wirfen,  wenn  bie  SBor^dfe  immer 
gefußt  ftnb? 

Eö  ift  ferner  burchauö  gegen  baö,  waö  Beobachtung  lehrt,  wenn  man 
annimmt,  bie  Bentrifel  würben  nach  ber  Eontraction  noch  oor  bem  Einftrd» 
men  beö  Bluteö  erweitert.  Die  Umfangö$unahme  beö  £er$enö  in  ber  Dia« 
[tele  erfolgt  nur  oftmalig,  unb  beim  Vlin^bibicnbev^en  unb  bem  bergen 
»on  ^ühnerembrponen  ifl  cö  ein  9?cfultat  ber  unmittelbaren  Beobachtung, 
bajj  baö  Blut  bie  Erweiterung  heroorbringt.  Ed  !ann  auch  burch  Erfchlaf- 
fung  ber  2)cu6f eifafern  bie  $tyU  in  ben  Kammern  nicht  hergefteflt  werben; 
wie  bie  SBanbungen  berfclben  am  Enbe  ber  ©oftolc  liegen,  muffen  fle  bet 
ber  beginnenben  Erfchlajfung  liegen  bleiben,  mcnigflenö  lehrt  biefeö  bie  Ana- 
logie ber  übrigen  ^uöfeln.  SBenn  ber  Arm  burch  Eontraction  ber 
JDberarmmucfefu  gebogen  würbe,  fo  wirb  er  nimmermehr  wieber  gejtrecft 
burch  plc  Erfchlaffung  berfelben  Üttuöfeln ,  fonbern  bie  errafften  SÄuöfeln 
fefcen  ber  ©treefung  nur  fein  $inberniß  entgegen,  ©o  wirfen  auch  bie 
Üftucfeln  tcö  bergend  unb  nicht  anberö;  bie  errafften  Äammerwanbungen 
fefcen  bem  Einbringen  beö  Bluteö  fein  £inberniß  entgegen  unb  baö  £er$ 
wirb  baburch  erweitert,  nicht  burch      Erfa)laffung  felbfl. 

Die  einfachjte  Beobachtung  geigt  unö,  baf  eine  ©augfraft  nicht  erifh'* 
ren  fönne,  unb  baö  Erperiment  xoei^t  wirklich  nach,  baf  fie  nicht  erijHrt. 
9Bo  man  auch  clllc  ^cnc  am  Ban3en  ^^oer  unterbinben  unb  anfielen  mag, 
fo  ftromt  auö  bem  mit  ben  Eapißargefäfen  oerbunbenen  ©tuefe  baö  Blut 
auö,  ohne  baf  baö  $er$  barauf  einwirft,  unb  auö  bem  noch  mit  bem  £cr$cn 
oerbunbenen  ©tuefe  wirb  baö  Blut  nicht  mit  einemmale  auögefaugt.  'Jfcch 
mehr  läßt  {ich  nachweifen,  baß  auch  feine  ©augfraft  auf  baö  Eontentum  beö 
ducius  thoracicus  einwirft.  Unterbinbet  man  nämlich  biefeö  ©efäf  bei  fei* 
«er  Einmünbung  in  bie  vena  subclavia  bei  einem  grbjj ern  »orher  gut  ge« 
fütterten  fyitxt  unb  fticht  eö  unterhalb  ber  Unterbinbungöfleße  an,  fo  flieft 


Digitized  by  Google 


£er$t$attgfett  69 

ber  (E^tuS  \icmtvrf>  rafd)  unb  flar!  auö.   SBenn  eö  fta)  aber  au<$  naäjwei* 
fett  liefce,  ba£  im  Scben  ber  ^pluö  ftärfer  unb  raföer  im  ductus  thoracicus 
frönte ,  man  dürfte  boa)  noä)  feine  ©augfraft  beö  £er$enö  annehmen ,  »eil 
bit  SSefAlcunigung  ber  Qtyoluöbewegung  noa)  einer  anbern  (£rftärung  fät)ig 
wäre,  ^cr  (Strom  beö  33luteö  in  ber  33ene,  mit  welker  ber  ductus  thorari- 
cus  oerbunben  ift,  !ann  nämlid)  unb  wirb  anjie^enb  auf  baö  Qfontentum  beö 
Untern  einwirf en  muffen,  wie  33erfuc§e,  in  »eichen  man  glüfftgfeiten  in 
abnlidje  aßer^ältniffe  bringt,  bart^un. 

Die  SSerfuc^e,  wela)e  man  bemnaä)  wirfli<$  für  bie  ©augfraft  beö 
$er$en$  anfuhrt,  muffen  auf  £ä"ufd)wtg  berufen,  unb  eö  fc^ttnt  allerbingö 
ber  gafl  ju  fein.    Siebente 9 er  unb  ©untrer  öffneten  bei  einem $ferbe 
bie  vena  jugularis ,  naa)bem  it)r  perip$erifc$eö  <£nbe  unterbunben  war.  $n 
baö  geöffnete  centrale  Snte  würbe  ein  Äatt)eter  geftecft,  ber  mit  einer  ge* 
bogenen  <&laörö$re  »erfittet  war.    Die  abfteigenbe  längere  93rand>e  ber 
©laörö^re  würbe  in  ein  ®laÖ  mit  ©äff er  gehalten.    Snfangö  traten  3n* 
fptration  unb  £erjfd)lag  faß  gleichzeitig  unb  gleia)fd>nell  30mal  in  ber  2)?i* 
nute  ein,  ebenfo  £äuftg  fheg  baö  gefärbte  äßaffer  gwei  unb  me^re  3°ß  in 
ber  ©laörö^re  raf<$  auf  unb  fanf  bann  jebeömal  auf  feinen  frut)ern  ©tanb* 
paart  $urucf.    Sldmälig  mürben  bie  3«fp»rationen  boppelt  fo  $äuftg  alö  bie 
tyilöfcbläge,  unb  nun  fa^en  SBebemeperunb  ©üntt)er  lange  3«t,  baß 
bie  gtüfftgfett  nid)t  bei  jeber  ^nfpiration,  fonbern  bei  jebem  ^ulöfdjlage  unb 
mithin  gleid^eitig  bei  jeber  Erweiterung  beö  33or$ofeö  aufjh'eg.    (Jö  ift  bei 
tiefen  3$erfud)en  unmöglich  folgenben  $e£ler  3U  oermeiben.    ©ei  jeber  £on* 
traction  ©eö  2?ort)ofe<$  wirb  nämliü>  baö  S3lut  in  bie  großen  SSenenftämme 
|urÄ(f getrieben,  unb  bei  £unben  mittlerer  Öröße  ifl  bie  Unbulation,  welche 
inten  93enen  entfielt,  wenigftenö  fo  ftarf,  baß  man  biefelbe  biö  in  bie  ju- 
gularis bequem  »erfolgen  fann.    ©obalb  bie  Sontraction  anfrört,  muf  nott)- 
wenbiattSBeife  baö  SSlut  in  größerer  93?enge  wieber  bem  £erjen  jufhömen. 
3n  ber  ©fa6röt)re  bei  bem  93erfud)e  oon  Gebern  et)  er  muß  alfo  bei  ber 
(Tonrrarfion  ber  33or$öfe  baö  gefärbte  ©affer  fallen ,  unb  na$  ber  (£on* 
rraction  ber  SBor^öfe  ftetgen,  unb  wie  ftnb  nun  biefe  ^t)änomene  »on  ber 
faogenben  3Birfung  beö  £er$enö  511  unterfdjeiben,  oorauögefefct,  baß  bie 
festere  mtrtltd)  eriflirte?    Qic  SBerürffi^tigung  ber  angegebenen  SSer^ält* 
niffe  läf  t  wo^(  bie  S3et}auptung  nio)t  me^r  gewagt  crfa)cinen ,  baß  baö  iperj 
nur  alö  T>v\xdmxt  auf  bie  ©lutbemegung  wirfe.    Daö  domite  ber  ßriibh 
Association  ift  bei  feinen  SBerfuc^en  ju  bemfelben  SRefuItate  gelangt. 

Um  <5d?Iuffe  biefeö  abfä>nitteö  mö^te  cö  nia)t  überpfftg  erf^etnen, 
bie  (5rf Meinungen  beö  £er$f<$Iageö  öberfla)tlicf>  jufammenjuflctlen ,  ba  bie 
befonberc  93etra^tung  jeteö  einjelnen  $t)änomenö  eö  oft  t)inbert,  baß  man 
ft(^  ein  treueö  33ilb  beö  ©anjen  maa)t. 

3n  bem  Momente,  wo  bie  StnfüUung  beö  #erjenö  ben  mögtic^en  Orab 
erreicht  §at,  contra^iren  ft(^  bie  SBort)öfe;  inbem  bie  Sontraction  an  ben 
3?enenmunbungen  beginnt  unb  an  ber  93afiö  beö  ^>erjenö  anfrört.  Die 
Sturicula  wirb  babet  blaß ,  ber  93orf>of  überhaupt  aber  nur  enger ,  unb  baö 
ftlappenfegef  an  ber  oenöfen  3D?ünbung  ber  Äammern  berfleflt  unb  etwaö 
gehoben.  Die  2t)ätigfcit  beö  SSor^ofeö  bauert  nur  einen  Stugcnblicf  unb 
unmittelbar,  o£ne  baß  irgenb  ein  meßbareö  Stitmoment  bajwifa)en  läge, 
folgt  bie  (Tontraction  ber  Sentrifel,  bura;  wela)e  bie  fd)on  eingeleitete  S3e* 
mrgung  m  ber  oenöfen  Sclappe  bura)  ben  SMutbrucf  ooäenbet  unb  bie  oenöfe 
2Vunbung  beö  Sentrifelö  gef^toffen  wirb.  3«  QUifyx  3«t  öffnet  ftc$  aber 
baö  ^ebran^te  Sdlnt  eine  S3a^n  gegen  bie  Arterien,  inbem  eö  bie  arterielle 
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fffappe  auö  einanber  brangt,  ihre  Staffen  entleert  unb  ftc  jur  (Seite  an  bie 
Arterie  anlegt.  £)ad  £erj  hebt  fut  unb  wenbet  firf)  nach  linld,  wobei  co 
mit  einem  fühl-  unb  hörbaren  (Schlage  bte  ©ruft  erfa)üttert,  ed  wirb  in  al- 
len feinen  2)ura)meffern  Heiner  unb  bad  ©lut  »ermag  cd  »oflfommen  aus 
feinen  fehlen  ju  treiben,  weit  bei  bem  £>crabrücfen  ber  oenöfen  Etappe  in 
bte  ÜBentrifet  bureb  ben  23lutbrucf  com  Borhofe  auö  auch  bie  fleinfte  0uan* 
tität  ©luted  in  ben  SSentrifeln  unter  ben  Drucf  ber  SBanbung  gefegt  wirb. 
2Bäbrenb  ber  Dauer  biefer  %\)äti$Uit  wirb  ununterbrochen  bad  ©eräufch 
gehört,  weltbed  man  ald  bad  erfle  bezeichnet.  Oobalb  atled  ©tut  entfernt 
tjr,  tritt  bie  Grfölaffung  ein.  Dad  »tut  in  ben  Arterien  wirb  burch  bie 
ftd>  contrabirenbc  ftaferbaut  berfelben  gegen  bie  arteriellen  fllappen  gewor- 
fen, bebt  biefelben  auf  unb  »erf<$l  ießt  fta)ben  9?ücfgang,  unb  im  Anfang  ber 
(Jrfc^Iaff ung  wirb  fcbncli  auf  bad  erjte  fotgenb  bad  jweite  fur$e  ©eräufch 
»ernommen.  Die  SBanbungen  ber  »entrtfel,  welche  um  bie  »enöfe  Rlappe 
herumliegen,  werben  jefct  burch  bad  99lut,  welcbcd  jwifc^en  ber  Älappe  ^er- 
»orbriebt,  öon  ber  hintern  fläche  ber  Älappe  abgehoben  unb  bie  Äaramcnt 
fußen  fta)  wteber.  Dad  ^>erj  wenbet  fta)  wieber  naa)  rea)td  unb  gegen  bie 
SBirbelfäule,  eö  febwiflt  naa)  unb  nact)  in  allen  feinen  Durch  meiern  an ,  ju- 
lefct  werben  bie  SSorhöfe  fehr  audgebef>nt,  namentlicb  fc^wellen  bie  £er$ohren 
fo  an,  baß  fte  neben  ben  großen  Arterien  ^eroortreten  unb  nun  folgt  wieber 
bie  Sontraction  in  ben  2?or$öfen  unb  äße  befa)webenen  ^^dnomene  wieber- 
holen fich» 


Die  Urfadje  ber  £erjtl)ättgfeit. 

9?ach  berffenntntß  aller  «titjel^etten  bed£erjfchlaged,  wie  fte  bie  Beob- 
achtung bietet,  muffen  wir  und  ber  Rrage  guwenben,  wotureb  bie  unauf* 
Inn  IicIk  SBieberholung  ber  gefdjilbertcn  Cf rfdicinung  in  berfelben  feiten  un* 
wanbelbaren  JDrbnung  »om  erßen  Auftreten  bed  £>cr$end  bid  3 um  5tobe  be- 
bingt  fei?  Die  ftrage  hat  ju  allen  3*it*n  bad  lebhaftere  ^ntereffe  geboten 
unb  groß  tfl  bte  3«hl  ber  Anflehten,  wela)e  barüber  nur  allein  fallet  ge- 
fammelt.  An  ^ntereffe  lann  bie  $rage  aua)  nie  oerlieren,  weil  an  bie  Be- 
antwortung berfelben  fta)  bte  ü?öfung  einer  großen  SKenge  Probleme  ber 
Dtagnofttf  unb  tytxapit  fnüpfen,  aber  bie  älteren  Meinungen  haben  faft 
allen  Söerth  oertoren;  benn  bie  neueren  (Jntbecfungen,  namentlich  im  ©ebiete 
ber  SReroenphpftologie,  haben  und  auf  einen  ganj  anbern  (Stanbpunft  ge* 
fteUt.  2$on  biefem  auö  wollen  wir  im  ftolgenben  einen  2>erfucb  jur  <£xtlä* 
rung  bed  £er$fchtaged  wogen,  unb  bte  (Schwierigfeit  ber  an  fta)  fehr  »er* 
wtcfeiten  (Sache  wirb  hoffentlich  bad  Urthnl  über  baö  Unternehmen  etwad 
mtlbern,  jumal  ba  fte  noa)  bureb  bie  beträchtliche  Spenge  ber  aßeroerfchie« 
benflen  Slnftchten  um  ein  Srflecflicheö  erhöht  wirb. 

t>xt  Unterfuchungen  laffen  wir  in  brei  Slbfchnitte  jerfallen,  unb  gellen 
hier  bie  (Jrflärung  beö  ^erjrhothmuö  ooraut?,  unb  laffen  bann  bie  Srflärung 
über  ben  ^erjftoß  unb  bte  ©eräufa)e  folgen. 

1)   25om  JWhpt^wuö  beö  §er$end. 

Die  Aufgabe,  bie  IDrbnttng  in  bem  3«famincn5<c^cn  ber  einjclnen  Ab- 
teilungen bed  ^)crjend  ju  erflären,  fuhrt  und  junächfl  barauf,  bte  Sigen- 
fa)aften  ber  ^er^mudfeln  $u  unterfuchen.  Sin  §txi,  wetched  aud  bemßörper 
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Mb  an«  atlrr  otgamfc^en  93erbinbung  geriffen  ifl,  fd)lagt  nod)  eine  längere 
rter  füttere  3*i*  fort,  wät)renb  fein  ©lieb  beö  Äörpcrö,  im  frifd)eften  3«* 
junbe,  nac£  ber  Trennung  oon  bemfelben,  burd)  feine  SWuöfeln  me$r  bewegt 
»erben  tann. 

(£ö  liegt  fe^r  na$e,  einen  Unterfd)ieb  in  ben  Üfluöfelfafern  beö  £er$enö 
nnb  ben  fogenannten  animalen  Üttuöfeln  $u  fud)en.  Die  mifroffo»ifd)c  Un* 
ttrfud)ung  jetgt  inbeffen,  baß  ein  fo(d)er  ni$t  erifh'rt;  bie  gafern  beö  £er* 
jeu*  ftnb  faft  ooHfommen  ben  animalen  in  aßen  fünften  gteid).  Diefelben 
ä>einiföen  99eftanbt$eile  finben  ftd)  t;ier  wie  bort,  unb  ber  ilnterfd)t'eb  $wi* 
fät*  ber  tReijtarfcit  beifcer  Gattungen  ifl  nnr  föeinbar. 

Dicfelben  JKeije,  weld)e  auf  iDfuöfeln  überhaupt  wirfen,  wirfen  and; 
anf  ba*  £cr$.  93olta  bat  »om  gaIoanifd)en  9fet$e  behauptet,  er  Wtrfe  ntdit 
auf  baö  £er$,  unb  33a Iii,  ftlein,  f^faff,  33e£renb  ö,  »or  aßen  SB t * 
6 a t  fhmmten  ifym  bei ;  allein  £urabolot,  ^otoler,  9?pflcn  unb  »iclc 
H*beTe  $eigsen  bie  Unjuläfftgfett  ber  angegebenen  £$atfad)e  unb  fpäter  tref- 
fen wir  oft  fogar  bie  umgefe(>rte  Meinung,  nämlia):  ber@al»aniömuö  wirfe 
Keffer  auf  baö  £crj  alö  anbere  fteije.  $efct  möa)te  eö  ganj  unnötig 
rrftt)eineu,  noc$  anjufü^ren,  baß  man  baffeibe  betätigen  fönne,  »eil  $eber 
aaö  eigener  2lnfd)auung  baren  überzeugt  ift. 

Die  9?eroentt)ättgfeit  !ann  man  ebenfalls  alö  9?eij  für  bie  SKuöfeln 
betrachten,  unb  bie  ftrage,  ob  burd)  bie  Sßeroen  ^ufvunmcn^'cbun^  am  #er» 
jen  ^eroorgebrad)t  werben  fann,  ifl  für  unfere  llnterfud)ungen  fc'bv  mid)tig. 
$umbolbt  $at  burd)  SRetjung  (mittelfl  ©aloaniömuö)  ber  nervi  cardiaci 
bei  Säugetieren  Bewegungen  beö  £er$enö  tjeröorgerufen.  Surbad)  ar* 
nttrte  Mof  ba«  £alöftücf  beö  f9tn&at$ifd)en  Heroen  unb  baß  untere  £alögan* 
$Uon  unb  bat  ^amit  SBerftärfung  beö  £erjfd)lagcö  bei  einem  eben  getöbteten 
ftaninajen  ^eroorbringen  tonnen,  ©elbft  burd)  Betupfen  mit  Kali  causti- 
cum  tonnte  Burtad)  Pom  £>alotbci'I  beö  fpmiMtlit»'d)cn  Heroen  auö  ben 
f>rr$fd)lag  befd)leunigen.  Sei  Äanind)en  wollte  ber  3$erfua)  3.  Kuller 
flid)r  aefingeu,  unb  id)  geftet)e,  baß  er  mir  in  gleicher  SBeife  nid)t  gelungen 
ifr :  nnr  einmal  bei  einem  £unbe,  ber  fo  eben  getöbtet  war  unb  wo  bie  £er$* 
bewegnngen  fe$r  fd)wad)  würben  unb  in  längeren  Snteroallen  erfolgten, 
braute  3««^«  <*«  bem  nervus  sympathicus  unb  vagus  ber  einen  (Bäte  in 
rem  2tugenblicf  c  ber  Ofcijung  fräftige  3ufammenjie^ungen  beö  £er$enö ,  bie 
eine  fnr$c  3ett  ftd)  fortfefcten,  aber  immer  fd)wäd)er  würben,  $er»or.  2)ura) 
Keimung  beö  vagus  allein  $abc  in)  ä^nlid)e  Erfahrungen  nia)t  gemacht,  weil 
id)  an  raeine  23erfud)e  bie  3tnfprüd)e  mad)tc,  baf}  bie  (Jontractionen  beö  $>er* 
jenö  int  Momente  ber  Neigung  eine  $eränberung  erlciben  mufucn,  wenn  fte 
;a  einem  <3d)luffe  bered)tigen  feilten.  Slßein  id)  babe  oft  gefe^en,  baf  nad) 
9?eijung  biefer  9?ert>en  ftd)  ber  ^)erjfd)lag  wieber  lebenbiger  geigte,  nur 
fonnte  eö  nia)t  fo  alö  unmittelbare  golge  ber  SReijung  felb^,  wie  im  oben 
angegebenen  SSerfu^e  betrad)tet  werben.  Valentin  unb  SSolf mann  ^a* 
ben  nad)  9fei$ung  beö  accessorius  Willisii  in  ber  @d)dbel^ö^le  SBeränberun- 
geu  beö  ^)er3fd)lageö  bcobad)tet,  unb  eö  möd)ten  ba^er  S3eobaa>tungen  genug 
oorltegen,  bie  ju  bem  ©d)luffe  berechtigen,  »ba§  ber  ^eroenrei)  auf  baö 
^)erj,  wie  auf  alle  anberen  9Äuöfeln  ein  wirf  e«.  2Bir  erinnern  aber  $ier 
befonberö,  baß  man  biefe  2?erfud)e,  um  )u  einer  Ueber^eugung  gelangen  ju 
tonnen,  febr  oft  aufteilen,  unb  baß  man  ftd)  tnu-ber  oor  allen  fingen  mit 
bem  {>erjf^fage  felbft  febr  oertraut  mad)en  muf . 

Sefonberö  überrafd)enb  ifl  für  mid)  bie  Erfahrung  gewefen,  baß  aud) 
b«  foßtttaanten  nar!otifd)en  Arzneimittel  in  if>ren  ©trfungen  auf  baö  £crj 
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ftch  ganj  wie  bei  ben  animalen  3J?uöfeln  »erhalten.  Slaufäure  ©erntetet  febr 
fc^netl  bie  3rritabtlttät  in  ben  animalen  9ftuöf  ein,  unb  baö  #cr$  jieht  jtth  auch 
nur  fet)r  farje  3* it  nach  bem  £obe  buret)  biefcö  Littel  noch  jufammen.  (Strich* 
nin  wirft  aufjcrorbcntlicb  f>cfttg  auf  äße  animalen  SWuöfeln  ein,  unb  wenn 
man  einem  Kaninchen  eine  Doftö  »on  4  —  5  ®r.  biefeö  ÜWittelö  beibringt, 
fo  fann  man  ftch  auch  überzeugen,  bafl  baö  ÜWittel  fet)r  ^eftig  auf  baö  £crj 
einwirft.  3n  einem  folgen  galle  jie^t  ftch  baö  £erj  fafl  unaufhörlich  jufam* 
men,  bic  fünftlicbc  föefpiration  änbert  ben  #er$fd>lag  nicht ,  unb  bie  Drbnung, 
in  welker  ftch  fonfl  3$ort)öfe  unb  Kammern  contraln'ren,  fcheint  fafl  »öllig  auf* 
gehoben,  kleinere  ©aben  haben  atlerbingö  biefe  äßirfung  nicht,  atiein  wenn 
ftc  in  fürjerer  ^eit  tot tlid)  werben:  fo  fann  man  t od)  bur$  bie  fünftlicbc  9fc- 
fptration  nicht  auf  ben  £erjfchlag  fo  ein  wirf  cn ,  wie  bei  anberen  Mitteln  unb 
anberen  Stobeöartcn.  Daö  Dpium  oeränbert  ben  5>cr,fd)lag  nidjt  in  bem 
®rabe,  wie  baö  (Btrochmn,  unb  wirft  auch  nicht  fo  ^efttg  auf  bie  animalen 
Üftuöfeln;  Eoniin  unb  Sttropin  wirfen  gar  nicht  auf  bie  SReijbarfeit  beö  £er- 
jenö,  wie  fie  auch  nicht  bie  9tci$barfeit  ber  animalen  Üttuöfeln  »ermehren  ober 
herabfefcen.  Die  Erfahrungen  über  biefe  unb  mehre  anbere  Littel,  welä)e  wir 
an  einem  anbern  £>rte  auöführlicber  mitteilen  werben,  ftnb  jwar  mit  anberen 
im  äßioerfpruche,  ba  j.  3?.  behauptet  wirb,  baf  ©trpehnin  bie  S^ätigfeit  beö 
£erjenö  gar  nicht  oeränbere,  allein  wir  haben  biefelben  31t  oft  wieberholt,  alö 
baf}  wir  an  einen  3rrtt)um  glauben  fönnten. 

Einen  weitern  Unterfcbieb  gwifeben  ber  SRetjbarfeit  beö  £erjenö  unb  ber 
animalen  ütfuöfeln  bat  man  barin  gefugt,  bafj  baö  £erj  längere  j&tit  retjbar 
bleibe.  Unter  gewiffen  ©ebingungen  mufj  man  bie  Behauptung  jugeben;  e« 
ift  bie  Angabe  oon  Wpjtcn,  baft  bie  auricula  dextra  am  längjlen  bei  (Säuge- 
tieren unter  allen  SJcuöfeln  Eontractionen  jeige,  »oflfommen  richtig,  wenn  man 
baö  £>erj  gang  in  feinen  S3ert>äUniffen  beobachtet,  ©ct)r  frub  oerliert  inbeffen 
baö  Jperg  feine  Weilar  feit  in  allen  feinen  Steilen,  fobalb  man  eö  auö  bem 
Äörper  berauöfchnettet.  35ct  ^röfeben  fann  man  noeb  lange  3u^ungcn  "*  ben 
(^cbenfelmuöfeln  erregen,  wenn  längjt  baöauögefa)nittene£erj  nicht  met)r  fa)lägt. 
23ei  ©äugetbieren  jeigen  ftd)  ob  neb  in  nad)  ber  Entfernung  beö  $erjenö  auö  bem 
ftbrper  feiten  noch  rbotbmifche  Eontractionen,  unb  bie  3ufattimenjiehungen  über- 
haupt hören  an  allen  Slbt^eilungen  fc^r  fdmett  auf.  §m  ftörper  fclbjt  fann 
man  auf  gleite  Sßeifc  bic  3«t  fet)r  »erfürjen ,  binnen  welcher  baö  £crj  nad> 
bem  2obe  noch  fa>lägt,  fobalb  man  bei  SBioifectionen  nur  bie  SSenen^ämme 
öffnet  unb  baö  SÖIut  entleert.  £>tefe  Erfahrungen,  wela)e  3^ber  leiebt  machen 
fann,  laffen  ftcb  nun  mrb t  anberö  beuten ,  alö  taf?  man  bie  längere  Dauer  ber 
Wct^Mif eit  am  ^)eqen  unter  ben  angegebenen 33ebingungen  baoon  ableitet,  baf 
baö  £erj  länger  alö  anbere  ÜHuöfeln  in  feinen  normalen  93erhältniffen  bleibt. 
2lm  längflen  bleibt  bie  auricula  dexira  in  SSerhältniffen,  welche  ber  Erhaltung 
ber  9?eijbarfeit  günflig  fein  muffen,  weil  fie  nia)t  blutleer  werben  fann,  wie  cö 
baö  linfe  £erj  fe^r  balb  wirb ,  unb  fie  fa>lägt  ba^er  au$  am  längjten.  ÜÄan 
fann  überhaupt  auf  bie  Dauer  ber  JReijbarfeit  am  ^erjen  einen  grof en  Einfluß 
üben.  Eö  wirb  febr  häufig  bei  ^erfueben  in  ^olge  ber  Serbünjtung  bie  Ober« 
fläche  beö  ^er^enö  trotten,  unb  in  tief  an  Jseillc  ftnb  bie  Eontraetionen  febr 
feiten  unb  hören  balb  ganj  auf;  wirb  ein  folcheö  >>crn  bagegen  mit  warmen 
äßaffer  befeua^tet,  unb  wieberholt  man  biefeö  Verfahren  fo  oft  eö  nött)ig  ift,  fo 
fann  man  baö  £erj  fehr  lange  reijbar  erhalten,  ©enan  genommen  fann  bie 
auögefprothene  Behauptung ,  bajj  nicht  bie  2Wuöfe(reijbarfeit  beö  £erjenö  län- 
ger bauert,  alö  bei  anberen  muöfttlöfen  ©ebilben,  fonbemblof  bie  93ebingungen, 
unter  wela)en  ftch  bie  Het'abarfeit  länger  erhält,  ftch  am  §erjen  länger  ftnben, 
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al«  anber«wo,  burc$  m'efctd  beffer  erwiefen  »erben,  ato  burä)  bie  SBirfung  ber 
fünftUdjert  9Refyiration.  3Dura)  btefed  bittet  wirb  ber  Blutlauf  noa)  in  einer 
grwifien  SRegetmä^tgteit  erhalten,  unb  wie  man  aua)  fonft  bie  üßirfung  erflä» 
ren  mag,  fo  mufj  man  wenigflentf  jugeben,  baf  unter  folgen  Umftänben  ber 
normale  fRti%  roett  länger  auf  faß  ganj  normale  SBetfe  auf  bad  £er$  einwirft, 
al*  biefeä  bei  anderen  -ÜRuOfeln  ber  ^all  iff. 

€3  bleibt  tviber  na*  Berücffta)ttgung  btefer  Berfyältniffc  bem  £er$en  nur 
bie  QEigeTityüinlt$fett ,  baf?  eö  fia)  auf  9?eije  r^tymifa)  $ufammen$ie$t.  Diefer 
$unft  beburfte  einer  befonbern  Slufmerffamf  eit  bei  ber  Unter fudjung,  unb  wir 
^aben  un«  oielfälttg  bamit  befa)äfttgt,  benfelben  aufjuflären.   $ie  gewö(mlia)e 
Angabe  ift,  baf?  fta)  ba$  £erj  immer  r^otymifa)  contra^tre,  im  Körper  unb  au- 
ßerhalb beö  ftörperö,  unb  für  eine  gewiffe  3*tt       Dem  ^^be  tjt  fte  ooflfom- 
men  gültig.     SDlan  mag  bei  Untergattung  ber  fünftliaVn  SRefpiration ,  in 
bem  ÜRomente,  wo  bie  Bewegungen  langfamer  werben  unb  in  größeren 
3nteroaUen  erfolgen,  ba$  £erj  reijen,  wo  unb  wie  man  will,  ober  auf 
bie  £erjneroen  SRetje  anwenben,  immer  tritt  juerfl  bie  dontraction  im 
SSor^ofe   auf  unb  ge$t  bann  auf  bie  Bentrifel  über.    9?ia)t  ganj  fo 
»eT^ält  ftc$  bie  ©acbe  am  Snbe  ber  Berfua)e.   $ö  giebt  $ier  eine  $e- 
riobe,  wo  man  bei  jfleijung  irgenb  einer  ©teile  beö  £er$cntf  nur  (£on- 
traettonen  ber  gereiften  #ö^le  erregt,  felbjt  nur  dontractiemen  an  einem 
Xbeile  btefer  £ö$le.  Um  autfgefa)ntttenen  #er$en  fann  man  fta)  oiel  leia)* 
ter  oon  ber  % liatfatt)c  überzeugen,  weil  man  tjier  nta)t  bie  dontractionen  beö 
Testen  23orf>ofe$  mit  ;u  beaa)ten  hat.    9?immt  man  ein  autfgefdmittcneö 
$er$  eineö  ©äuget$tere<5  in  bie  £anb  unb  reijt  einen  Bentrifel,  am  beften 
tuTd)  ^tö  ober  fe&r  falteö  Saffer,  fo  wirb  biefer  Sentrifel  ober  baö  ganje 
arterielle  Jperj  fefter,  bie  Bor^öfe  bleiben  fa)laff,  ja  wenn  man  bie  richtige 
3eit  trifft:  fo  fann  man  auf  fola)e  SRrije  aua)  ganj  locale  3ufawmenäi^un* 
gen  ber  SWucfelpartic  eineö  SSentrifelö  beobaa)ten.    Die  tlnterfua)ungen 
ergeben  alfo,  baf  am  £erjen  bie  Aatjigf  eit,  auf  99 e 1 3 e  rb^tbnnfdjc 
S*rmegun{tcn  ju  je  igen,  früher  e rlifa)t,  alö  bie  $ä$igf  eit  ber 
fDi u  :  f t  I  t  a  f  er  n  ,  fia)  5  u  f  a m in  c u  5 i  e ^  e  n  ,  unb  biefetf  9?efultatmöa)te 
leia^t  ber  (Sd^lüffel  für  eine  genaue  (Jrflärung  beö  £cr$rl)9t$mu<J  überhaupt 
werben.   $Bir  fe^en  nämlia)  bei  einigen  Ü^uöfelpartien  beö  ftörperö  etwaö 
ganj  Snalogeö.  2)ie  ©djlunbmuöfeln  jie^en  fia)  bei  einem  Spiere,  welkem 
man  bad  grofe  unb  fleine  ©e^irn  bura>  irgenb  eine  SSerle^ung  in  t>rcn 
aBirfungen  jerftort  ^at,  noö>  eine  3«tlang  auf  Ofcije,  wela>e  bie  ©a^leim- 
baut  ober  irgenb  eine  Partie  be$  ©a^lunbeö  treffen,  immer  in  ber  Orbnung 
gufammen,  in  welcher  ^e  beim  wirflid&en  Sämlingen  tddtig  finb.  Diefe 
'.: : ,;f eit  oerliert  fia)  inbeffen  febr  balb ,  unb  bann  fann  man  bura)  9?etjung 
ber  ÜHuöfeln  biefe  felbft  auö>  in  (£ontractionen  oerfe^en,  bie  nur  local  finb 
unb  bie  gereijte  ©teile  betreffen.  ©0  »erhält  ei$  fia)  mit  ben  SÄutffeln  beö 
aftero"  beim  ?rofa)e  naa>  ber  Decapitation.    59aa)  einem  9?et>  wirb  ber 
Slfter  beigejogen,  unb  fc^r  lange  fann  fia)  biefe  Bewegung  erhalten.  (5(5 
giebt  aber  eine  3«t,  wo  man  biefe  Bewegung  nia)t  me^r  erhalt,  unb  wo 
man  noa)  bie  blofgelcgten  SD?u6feIn,  »on  benen  fte  abfangt,  einjeln  in  (£on- 
trartton  bura)  fRei^t  oerfe$en  fann.    ?lm  beutlia)|ten  fann  man  bei  (?ibea)* 
fen  ein  ^ier^ergebörigeö  sp^änomen  wa^rne^men.    brennt  man  $ter  ben 
Äopf  00m  Rumpfe  in  einiger  Entfernung  00m  ^)inter^auptöloa)e :  fo  jeigen 
fia),  wie  wir  an  einem  anbern  Orte  bereite  mitteilten,  noa)  bie  lebhafte' 
^en  ffiefptrattonöbewegungen  am  ^opfe  unb  ^)alfe.   £ören  btefelben  auf,  fo 
ruft  ein  "ne  3«tlang  wteber  ^eroor,  unb  wenn  fte  enblia)  niä)t 
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mehr  eintreten:  fo  tft  bo<h  btc  mifiarUit  ber  eingehen  2Äuöfetn  no$  nicht 
erIofd)en. 

2Bir  fonnten  ähnlicher  (Jrfcheinungcn  noch  oiele  auffuhren,  inbeffen  bte 
angeführten  retten  gum  3^c^  lucr  oollfommen  auö.  Berfu<he  belehren 
unä,  baf  in  ben  angegebenen  Raffen  bte  ^ortbauer  ber  rhpthmifchen  Bewe- 
gungen nicht  oon  ben  SKuöfeln,  fontern  oon  Kentralgcbilben  beö  Stferoenfy- 
fhmö  abhängig  finb.  <£ö  if*  ein  ebenfo  ausgemalter  Safc,  bafj  bte  (Jen* 
tralgebilbe  beö  sJferocnfoftemö  weit  früher  il)re<5igenfchaften  unb  Gräfte  betber 
£)ecapttation  unb  nach  Vergiftung  oerlieren,  alö  tte  SWuöfcln.  2)aö  £crj 
»erhält  ftet),  wie  wir  geigten,  gang  analog;  cö  oerltert  bie gätjigfett  ju  com- 
binirten  Bewegungen  früher,  alö  bie  <Diuöfelretgbarfeit  überhaupt  erlitt. 
9?un  möchte  fchwerlict)  ber  ©d)lufj  abguweifen  fein,  baß  an  bem  §ergen  bie 
Kombination  ber  Bewegung  ber  oerfa)tetenen  &btt)etlungen  nicht  alö  $olge 
ber  9?eigbarfeit  feiner  ÜÄuöfelmaffe,  fonbern  atö  golge  ber  Berbinbung 
biefer  «Wuöfelmaffe  mittetö  ber  Heroen  mit  (Sentralorganen  beö  (entern 
Softcmö  angefe^en  »erben  muffe.  Um  fo  weniger  fönnen  wir  uns 
biefer  gofgerung  entgichen,  weil  im  Boranögegangenen  naebgewiefen 
würbe,  baß  baö  £erg  fteh  gegen  Steige  unb  auch  gegen  ben  9?eroenreig  ähn- 
lio)  oerhalte,  wie  anbere  2ftu$feln.  $ür  bie  Krflärung  beö  £ergrhothmuö 
finb  bamit  alle  £opott)cfen  auögefchloffen ,  meiere  benfelben  auf  bie  Stgen- 
t^itmlia)feit  ber  Irritabilität  beö  #ergenö  gurücf  führen ,  Meinungen,  welche 
befonberö  £aller  buret)  feine  ?lucterität  gefhifct  t)at. 

©et)r  leict)t  ifl  eö  noch  nicht,  baö  (Jentralorgan  gu  befh'mmen,  oon  wel- 
kem bie  Kombination  ber  rhpthmifchen  Bewegungen  beö  £ergenö  abhängig 
ifr.  SBilliö  machte  baö  Heine  ©e^irn  gum  motortfe^en  Separate  für  baö 
£erg  unb  alle  unwiflfürlich  beweglichen  Üttuöfeln.  ?We  Meinungen  tnbef- 
fen, welche  baö  ®e$irn  unb  SRücfenmarf  bei  ben  rhothmifchen  £ergbewegun* 
gungen  eine  9?otte  fpielen  laffen,  ftnb  burch  baö  factum  entfräftet,  baß  fich 
ein  auögcfchntttencö  £crg  noa)  xtyytymifä  gufammengiehen  fann.  2lußerbcm 
liegen  frembe  wie  eigene  Berfuche  genug  oor,  wo  bei  gieren  nac^  3crPörung 
beö  ©chirnö  unb  föücfcnmarfeö  ntittelft  ber  fünftlichen  9?efpiration  ber  £erg- 
fölag  noch  Ifl"0c  »ollfommen  rbothmifch  fortbauerte.  £)ie  £ergbewegungen 
müffen  batjer  oon  ben©angfien  abhängig,  fein.  Die  Anficht  ift  oon  oiclcn^h?* 
fiologen  unb  oorgugöweife  oon  3.  Üfl  ü  U  er  fet)r  befh'mmt  auögefprochen  worben. 

2Bo  bie  ©anglicn  liegen  muffen,  oon  welken  bie  rhothmifchen  Bewe- 
gungen ber  Bort)öfe  unb  Bentrifel  abhängen,  fann  ebenfaflö  nicht  zweifelhaft 
fein;  fte  müfen  am  £ergen  felbfl  ftch  finben.  Stuth  üttüller  fagt:  »bie 
£crgncroen  fönnen  noch  einen  tytil  beö  belebenben  Sinfluffeö  enthalten,  felbfl 
berjenige  Zfyeil  berfelben,  welcher  noch  in  einem  auögefchnittenen  £erjen  ent- 
halten ifl. «  2)ie  ?Innahme  hat  nichtö  gegen  fleh ;  benn  unterfucht  man  bte 
Heroen  in  ber  9tähe  beö  ^erjenö  an  ben  großen  Strterien :  fo  ftnbet  man 
bafelbfl  ©eflethte,  benen  man  ben  tarnen  gangliöfe  ©eflechte  m'iht 
weigern  fann.  C?ö  fommt  aber  felbfl  bie  ©anglienbilbung  an  fleineren 
2lejten  unb  3w"Stn,  bie  in  ber  SWuöfcIfubflanj  beö  J^erjenö  oerlaufen,  oor, 
wie  ftemaf  guerft  nachwieö  unb  3 oh-  Füller,  in  ber  neueflen  3"* 
noch  ^olfmann  unb  Bieber  betätigten.  x*l u f  erperimentalem  SBege  läßt 
ftch  bte  ©aehe  nicht  oerfolgen  unb  man  müßte  fuh  Hof  bamit  begnügen,  bie 
2Bahrfcheinlichfeitcer?Innahmeauf  bte  gegebene  3Beife  barguthun,  wenn  ni^t 
ein  pathologifcher  %aU  jebeö  weitere  (Jrpcriment  überpfftg  machte.  3. 
^>eine  feilte  benfelben  in  «Wüller'ö  »rchio  mit  (Jahrgang  1841  ©.  234), 
nachtem  er  bie  Beobachtung  mit  ftofttanöfo,  ©foba,  EoIIetfchfa 
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mib  ©ntfcrob  im  SBiener  Äranfenhaufe  ju  matten  ©elegenheit  hatte,  $ö 
jeigten  f%d>   nämlich   bei  einem  «Wanne,  wo  ber  nervus  cardiacus  magnus 
unterhalb  beS  Aortenbogens  in  einen  hafelnufgrofen  fchwarjen ftnoten  eingewebt 
nnb  oor  feinem  Eintritt  in  benfelben  oerbieft  war,  pertobifche  3ntermtttenj 
tc?  Sperjfdjla^ctf.    Hinge  ber  $er$f$laa,  oon  höher  gelegene n  ©anglien  ab, 
fo  würbe  nidu  oertobifthe  Sntcrmittenj  in  btefem  ^afte  eingetreten  fein, 
fonfcern  ooüfcmmcne  Unterbrechung.    Jpetne  hat  bereite  auch  felbfl  ben 
£cbUi$  oarauä  gelogen,  baß  bie  9?eroen  am  Her*cn  felbft  ober  oielmehr  ber 
[reafoebe  (Sinflufj  ber  Heroen  in  ber  ^erjfubftang  eö  fei,  oon  »eifern  bie 
Sontracttonen  bcö  leeren  unb  auögefchnittcnen  $ergenö  abhängig  mären. 

Bfyon  ©on  älteren  ^hpftologen  würben  ähnliche  «Meinungen  oorgetra- 
gen  nnb  felbft  no$  weiter  ausgeführt.  3ot)anneö  be  ©orter  glaubt,  ber 
befiänbige  2Bec$fel  $wifc$en  ®ojtole  unb  Diaftolc  ber  Herzählen  rühren 
caber,  bafj  bei  ber  ^ufammcnjiet)ung  ber  9ftuc?relfafern  bie  Heroen  gebrüeft 
würben,  ber  ÜRnöfel  ft d>  fomit  in  ber  dontraction  bcö  bclcbenben  (finfluffcö 
berfelben  fclbfl  beraube  unb  bat)er  balb  erfa)laffen  muffe.  Die  erfcplafften 
Däfern  erfahren  aberauf'ö  ÜWeueben  Sinfluf  ber  entfcffelten  Heroen  unb  muf- 
fen beftyalb  balb  wieber  in  £ontraction  geraden.  2lcynliche  SBert/ältniffe  fin- 
den in  jebem  SWuöfel  unb  nach  *tcfer  Theorie  nuißtc  fich  auch  jeber 
ÜRuefel  ähnlich  wie  baö  Hcr3  verhalten. 

(Jineänfjerft  finnreiche  Hppothefe,  wie  buvch  bie  ©anglienbeö  <5ompathicuö 
ber 9ih»thnt«3  ber ^)er Bewegungen  ju  erllären  fei,  gab  3.  SWn U t r.  2Bir  theilen 
bie  gan§e  3  tc  flc  mit  j  nachbem  nämlich  Füller  gegeigt  hat,  bafj  eine  cen  tt  n  u  tri  ich  c 
Bewegung  einer  imponberablen  Materie  in  eine  periobif  d>  e  umgewanbclt  werben 
! ann,  an  t  cm  eleftrifchen  Jluibum,  heißt  eö  weiter :  »  SDfan  hat  bie  ©anglien  beö 
(Esmpathtcuc  öftere?  mit  Halbleitern  oerglichen.  2ßir  haben  gefehen,  bafj  baö  Stfer- 
oewprocip  in  ben  fompathifchen  Heroen  fichoiel  langfamer,  alö  inbenanimalen 
bewegt;  tiefe«  ift  eine  £hatfaa)e.   Denn  wenn  baö  ganglion coeliacuro  bcö 
fianinchen«,  beffen  blofgelegter  Darm  feine  an  ber  Cuft  anfange?  ocrflärften 
^ewffjungen  wieber  eingeteilt  hatte,  mit  Kali  causticum  betupft  würbe,  fo 
enffJanben  nach  einigen  ©ecunben  erfl  oerftärfte  pcrifialtifche  Bewegungen  beö 
Darmeö,  welche  oiel  fpäter  erfl  ihr  2J?arimum  erreichten*  unb  überhaupt  fchr 
lange  bauerten     Dicfc  langfamen  Bewegungen  beö  SWeroenprineipeö  in  bem 
fompathifchen  9?eroen  jeigen  ein^inberniß  ber  Leitung  an,  weichet?  in  ben  ani» 
malen  SGcrocn  nicht  oorhanben  ift ,  bei  benen  bie  SKcaction  bec?  $)?uörelö  mit 
nnmcfjbarer  ©efchwinbigfeit  auf  bie  Neigung  beö  Heroen  folgt.    Stfan  fann 
alfo  bie  fompathifchen  Heroen  in  ber  $hatmit  Halbleitern  ober  ^albifolatoren 
oergleichen,  mag  nun  bie  auft)altenbe  ober  ifolirenbe  Urfache  in  ben  ©anglien 
ober  ben  ÜRerocufafern  felbfl  liegen,  liefet?  jugegeben ,  fo  ift  auch  erfichtlid), 
warum  ber  Uebergang  bec?  gluibumö  periobifch  erfolgt  ober  fiti  periobifeh  oer- 
ftärft.    Die  alö  Halbleiter  wirlenben  gangliofen  Zbc\k  bec? <Sompatt)icut?  wer- 
ben baö  9?eroenfluibum  alc?  Halbleiter  ju  binben  fuchen.  Der  allgemeine,  ber 
freripherifchen  SSerbreitung  ber  Heroen  folgenbe  ©trom  frrebt  hingegen  jum^nt* 
pnit  asf  bie  organifa)en  ÜHuöfeln.  fyaUn  nun  gewiffe  alt?  fyaMtittr  wirfenbc 
Xbeilchen  be<?  ncr\-.  sympathicns  eine  gewiffe  Quantität  bec?  9?eroenprincipec? 
gebnnben,  fo  behalten  fie  biefelben  fo  lange,  bit?  bac?  ihnen  jugeleitetc  Heroen- 
trineip  baö  97?arimum  erreicht  hat,  baö  fie  ju  binben  oermögen,  bann  geben  fie 
feiefeö  ploplüh  an  bie  organifchen  ^uöfeln  ab,  unb  baö  @piel  wieberholt  ftch 
oon  fReucm.  2Benn  ein  folget  ^roce§  in  bem  nervus  sympathicns  biö  gu  fei- 
ner perip£erifc$en  SBerbreitung  in  ben  SWuöfeln  flattfinbet,  fo  muffen  bie  im 
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äleinen  ft<h  öfter«  wieberhotenben  ©anglien  al«  halbfetter  unb  »oflf  ommene 
Sfolatoren  beö  9?er»enprincipe«  eine  Hauptrolle  babei  fpielen. « 

(itf  laffen  fieb  inbeffen  (Jinwenbungen  gegen  tiefe  (hfla'rung  machen.  (Sin* 
mal  erhält  man  fcf>r  häufig  bei  Betupfen beöganglion  coeliacum  mit  Kali  causti- 
cum  ebenfo  febned  Bewegungen  am  Darmfanale,  als  man  3ucfungen  bei  am 
malen  Üttuöfeln,  beren  Heroen  man  retjt,  fiebt ,  nur  ftnb  biefelben  ntc^t  gleich 
fo  auögebehnt  unb  ftarf ,  wie  man  fte  mehre  ©ecunben  nachher  wahrnimmt; 
unb  mir  haben  bereit«  »erfucht,  biefeö  tyänomtn  auf  eine  anbere  SBetfe  ju  er» 
fldren  *).  Die  ©anglien  al«  Halbleiter  ober  3folatoren  fa)lechthin  be§^alb  ju 
betrachten ,  gebt  auch  au«  bem  ©runbe  nicht  an,  »eil  für  eine  [olcbc  SBirfung 
feine  Analogie  unter  ben  übrigen  neroöfen  (£entralorganen  fta)  ftnbet.  Die 
(Sigenfchaften  be«  ©anglienneroen,  im  normalen  £eben«gange  baö  3tißanbefom* 
men  »on  ©efüblen  ju  »erhinbern,  unb  ben  (5influ§  be«  ÜBiflcnö  auf  bie  orga* 
ntfehen  Üfluöfeln  $u  brechen,  laffen  ftch  aueb  erflären ,  wenn  man  bie  ©anglien 
alö  neroöfe  (£cntralorgane  betrachtet ,  meiere  ähnliehe  (Jigenfchaften,  wie  ba« 
SRücfenmarf  beftyen.  Berfuche  biefer  2lrt  liegen  cbenfallö  »or  unb  wir  werben 
in  einem  fpätern  Slrtifel  btefeö  SBerfeö  barauf  auöfuhrlicher  jurücffommen 
muffen;  jebcnfallö  wirb  bie  geiflretche  £t)pothefe  baburch  unbequem,  baf?  man 
befonbere  (Sentraleigenfchaften  für  bie  ©anglien  babei  annehmen  mufj. 

Die  fragliche  Srflärung  fcheint  nun  ferner  nicht  ganj  jwecfmäfjig ,  weil 
rhufbmifcbe  Bewegungen  beö  Herfen«  babei  lettgitcb  von  einem  Sentralorgane 
abhängig  gemacht  werben,  unb  baö  JDbject  ber  £l>ätigfeit  beö  £erjenö  babei 
gar  feine  SRofle  fpielt. 

Bei  allen  übrigen  Bewegungen  ftnben  wir  etwa«  Stnbere«.  Die  JRefpira* 
tionöbewegungen  rieten  ftch  naa)  bem  Bebürfniffe  unb  werben  burä)  bie  pro* 
buete  ber  SRefptration  befh'mmt,  ber  äBtfle  t>at  nur  einen  untergeorbneten  Gin* 
ffof?.  Die  Bewegungen  beö  Üflagen«  unb  be«  Darme«  rieten  ftch  im  normalen 
('eben  nach  bem  Sontentum,  unb  man  fann  ?(e^nltö)eö  oon  ben  Bewegungen  ber 
Blafe  unb  be«  Uteru«  behaupten.  SBären  bie  rbr>tbmtfcbcn  Bewegungen  beö 
£crjenö  ba^er  lebiglich  »on  Drgam'fationöoerhältmffen  beö  ^eroenfpftemö  ab* 
gängig ,  fo  würbe  baö  £erj  ba«  einige  JDrgan  fein ,  auf  weld)e«  9tei$e  feinen 
Sinfluf  äußerten.  * 

5Ran  hat  ju  ber  legten  Behauptung  wentgflenö  fc^einbar  ©rünbe.  (5« 
wirb  fefcr  häufig,  fafl  allgemein,  behauptet,  baö  £erj  jic^e  fta;  ohne  SRetje 
rh»thmifch  jufammen.  Diefe  Behauptung  grünbet  ftd)  auf  bie  Bewegungen, 
welche  baö  außgefchmttene  #erj  »on  Amphibien  nott)  jeigt.  Sehnliche  Bewe- 
gungen fommen  inbeffen  an  anberen  Üfluöfcln  auch  »or.  8n  ©chlächterlaben 
fleht  man  oft  bie  Üttu«fcln  frifch  gefchlachteter  Spiere  noch  lange  juefen ,  unb 
ich  ha&c  Äaninchen,  benen  baö  oerlängerte  Ü)?aTf  jerjlört  war,  noch  lange, 
faß  fo  lange,  wie  am  £er$en  Sontractionen  beö  3*»erchfeße«  wahrgenommen. 
Stuf  blo§gelegte  2ßuöfeln  unb  auf  ein  auögefchnitteneö  ^erj  wirfen  in  »er 
£böt  9?eije  genug  ein ;  bie  auf ere  wie  bie  innere  fläche  fommt  mit  ber  atmo* 
fpbärifchen  l*uft  in  Berührung;  bie  ledere  »eränbert  baö  Blut  in  benffranjge* 
fä§en,  bei  ben  Bewegungen  felbjt  fann  auf  baö  £er|  bie  Unterlage  manniä)fal* 
tig  reijenb  einwirfen.  $lan  fagt  ferner,  baö  auögefchnittene  ^erj  jiehe  ftch 
unter  ber  Luftpumpe  noch  regelmäßig  gufammen.  Diefe  'Jbatfacbe  tjt  eigen« 
tb iim lieber  ?lrt.  jtaum  fann  man  fleh,  wenn  man  nur  irgenb  bie  Sßirfungen 
ber  i'uftentjiehung  ftch  »orhält,  etwa«  Ulntercö  erwarten,  ja  man  barf  in  bie* 
fem  $afle  wohl  annehmen,  baf  cö  gar  feinen  fräftigern  9tet$  alö  bie  dntjte- 
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hang  ber  ?uft  gebe.  <£in  no$  reizbarer  frrofchfchenfel  jieht  fich  unter  berSuft* 
pampe  auch  $ufammen,  ttnb  fo  lebenbig  wie  batf  £erj. 

(5*  ifl  ferner  befannt,  bafj  man  einige  Berfuche  anführt,  um  ju  beweifen, 
baf  bie  Gtontractionen  betl  £erjenö  unabhängig  »on  SRcijen  feien ,  allein  aua) 
biefe  Ibatfac^en  finb  fo  wenig  ftichhaltig,  wie  bie  Behauptung,  bafj  e$  3"faro* 
menjiehungen  beä  £erjenö  ohne  aöe  SReijung  gebe.   2Äan  will  nach  Unterbin* 
bong  ber  Bencn*  nnb  Arterie nftämme  bie  ^ortbauer  ber  Jperjbemegungen  gefe* 
hen  baben.    2öer  üibeffen  ben  93erfuc^  wirflich  angefleflt  hat,  wirb  benfelben 
$ier  nicht  anführen ;  benn  ni^tö  bürfte  bie  ffii^tigfeit  ber  9ieije  für  batf  £erj 
beffer  erwetfen,  ald  biefer  Berfuch-  gontana  erjagt  ferner,  ba$  er  bie  Dia* 
ftele  ungeftört  tyr  <5nbe  habe  erreichen  fehen,  wenn  er  aua)  mit  Nabeln,  ?le&* 
mittein  unb  glubenten  2J?etaflen  baö  £erj  gereijt  ^abe.    Dagegen  liefje  fich 
{inroeuben,  baf?  ber  örtliche  9leia,  ber  nur  auf  eine  <5tefle  einwirft,  baö  #erj 
in  feinen  rb p tbmif cfjen  Bewegungen  bef^alb  tttc^t  ßört ,  weil  bie  lefctere  nur 
anf  einen  fo  allgemein  wirfenben,  wie  batf  Blut,  einzutreten  pflegt.  Daö  Jac* 
tnm  ijl  inbeffen  ungenau.  DerBerfuch  tfl  nt$t  anjujietlen,  wenn  baö  £er$  fich 
noch  fernen  jufammenjieht,  unb  wenn  ber  #erjfc£fag  langfamer  geworben  ift, 
fann  man  bur$  SReije  benfelben  fet;r  oft  befchleunigen,  waö  faß  alle  Beobach- 
ter angeben. 

2)?it  ber  ©clpauptung,  baf*  baö  £>erj  fich  ohne  9?eije  unb  unabhängig  »on 
Äeijen  jufammenaiehe,  fällt  aber  auch  nothwenbtger  SBeife  bieSlnficht,  bajj  »on 
ben  ©anglien  bie  £erjberoegungen  in  ununterbrochener  $olgc  unb  einer  ftetcJ 
bestimmten  (Kombination  felbftftänbig  erregt  werben,  unb  bie  Sinnahme,  bafj 
bie  Erregung  ber  £er$bewegungcn  »on  einem  SReije  abhängig  fei,  wie  bie  übri- 
gen organifc^en  Bewegungen,  brängt  fich  »on  felbfl  auf.  Die  2(rt  unb  SBeife, 
mit  man  fid?  ben  Borgang  felbfl  erläutern  wt'Q  unb  muf,  fann  babei  »erfchie* 
ben  fan.  Sftan  fann  einmal  baö  factum,  bafj,  fo  lange  bie  Gentraiorgane,  »on 
melden  bei  £>erjfchlag  abhängt,  noch  mirfen  fönnen,  auf  jeben  SReij,  ber  bac3 
©eb/fte  trifft ,  nur  rh&thmifche  Bewegungen  folgen,  bie  an  einer  befh'mmten 
6tette  beginnen  unb  enbtgen,  nach  ben  ©efefcen  ber  Slffociation  erflären,  ober 
man  läfjt  bie  Bewegungen  in  ftolge  einer  Keflerion  entfielen,   ©eibeö,  2lffo* 
fiarion  wie  JÄeflerion,  fcheint  burch  bie  ©anglien  »ermittelt  werben  ju  fönnen, 
mie  mir  in  ber  früher  angeführten  Schrift  nachgewiefen  £u  haben  glauben,  unb 
bie  Qrrflämng,  welche  fich  <con  ber  fraglichen  <£rfcheinung  geben  läf t,  unter  ber 
gegebenen  93orauöfe$ung ,  möchte  melkt  et  t  noch  mehr  bafür  fprechen,  ba^  wir 
nicht  ungtücflich  gewefen  finb  in  ber  Bejiimmung  ber  centralen  (Sigenfchaften 
ber  ©angtien. 

©er  an  eine  Slffociation  benfen  will,  mufj  annehmen,  baf  bie  tnotorifchen 
Heroen  am  ^)erjen  fo  oerlaufen,  bajj  Äeijung  einer  gafer  auf  aöe  übrigen  in 
einer  befh'mmten  JDrbnung  übergeht;  benn  affoeürte  Bewegungen  fommen  fo 
m  6tanbe,  bajj  urfprünglich  eine  ^ötigfeit  in  wenigen  ^rimitiofafern  erregt 
würbe,  welche  bann  auf  oiele  in  einem  (£entralorganc  übergeht.  Die  anatomi* 
(eben  Serhältniffe  unb  bie  gewöhnlichen  ph^fiologifchen  Bebingungen  ber  2lffo» 
ciation  laffen  biefe  (£rflärungämeife  buntauo  nicht  ju,  währenb  bie  übrig  ge* 
bliebene  mit  grof er  ^räcifion  bie  meiften  (Erlernungen  bet3  ^>erjfa)lagec3  erläu* 
tert. 

Die  JHeflcrionötheoric  nimmt  an ,  ba^  ein  dUr9  urfprünglich  in  fenfibfen 
Heroen  eine  Z bdtigfeit  erregt ,  welche  in  einem  Gentraiorgane  auf  motorifche 
übergeht,  unb  Bewegung  baburch  oeranlaft.  Die  Bewegungen  jlnb  in  ben 
meiflen  gäCen  oottlommen  regelmäfig  combinirt,  fo  bap  man  weiter  annehmen 
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muß,  baß  in  normalem  3uflanbe  bie  fy&Htfkä  fenftbler  Heroen  immer  in  ei- 
ner befltmmten  Ordnung  auf  bte  motorifchen  trifft. 

SRiemanb  wirb  bem  £erjcn  fenftble  ÜRcroen  abfpredhen ;  bte  ©chmerjen, 
Welche  tu  Hranfbetten  bed  £crjend  entflct)en,  beweifen  tbre  ?lmrefcnbcit  roobl 
$ur  ©enüge.  ©iebt  man  aber  einmal  ju ,  baß  bad  #erj  fenftble  9teroen  bc 
ftfct:  fo  muß  man  eine  9?eflerton  turrf>  tiefe  um  fo  mehr  erwarten,  weil  in 
feinem  organifa)en  ©ebtlbe  bloß  fenftble  Heroen  ftch  ftnben,  um  in  ffremfheiten 
beffelben  ftt)merj^aft  erregt  $u  werben ,  fonbern  weil  fte  überaß  nachweieltch 
baju  bienen,  ben  3«ftanb  ber  ©ebtlbe  ben  äußeren  Bebtngungen  anjupaffen. 

löetter  ifl  bie  ©teile,  wo  bie  SRetje  im  normalen  £eben  etnwtrfen,  bte  em- 
pftnblichfle  am  #erjen.  (£d  ifl  eine  alte  OErfahrung,"  taf?  bte  SReije  auf  bie  in' 
nere  fläche  t cö  öerjend  angewanbt  ftdrfcr  wirfen,  als  auf  ber  äußern.  <5$on 
£  all  er  behauptet,  tnrd;  tfinfprtfcen  oon  mannen  iß  äff  er  unb  ?ufteinblafen, 
ben  $cr$f $(aa,  in  Aäflcn  wieber  belebt  ju  baben ,  wo  äußere  SReije  frua>tlod 
angewanbt  würben,  unb  bura)  Einbringen  etned  gtngerö  in  bte  £cr?böblen  f ann 
man  benfelben  3wecf  erretten.  2lm  auffaflenbflen  ftnb  tnbeffen  bie  Srfahrun- 
gen  oon  fpenro,  welche  Kuller  beflätigt  ^at.  (£d  wtrfte  bei  ben  Berfuchen 
biefer  Beobachter  Opium  unb  (Jrtract  ber  Brechnuß  auf  ber  Oberfläche 
beö  £erjend  gar  nta)t,  ober  nur  fet)r  aflmälig;  mit  ber  innern  äßanb  bed 
£erjend  in  Berührung,  foßen  bie  Bewegungen  bed  $erjcnd  turd)  tiefe  Littel 
febr  fchneß  aufgehoben  werben.  Sßenn  man  cö  auch  ganj  unbeachtet  laffen 
will,  baß  Opium  unb  extr.  nuc.  vomicae  bte  föetjbaffeit  fenftblcr  Heroen 
überhaupt  t)erabfe$en,  aber  feinedwegd  Iät)menb,  fonbern  mehr  retjenb  für  bie 
Sfluofeln  unb  it)re  Heroen  ftnb:  fo  möchte  boa)  bad  gactum  überhaupt  bafür 
fprechen,  baß  oon  ber  innern  £er$fiä($e  beßt)alb  fo  leicht  bie  Bewegungen  er- 
regt unb  oeränbert  werben  f önnen ,  weil  hier  metjr  fenftble  Heroen  fich  ftnben. 
3n  jebem  anbern  gaße  iß  eine  Srflärung  febr  fchwierig ;  ober  fann  man  ohne 
ber  (Sache  ©ewalt  anjutt) im,  behaupten ,  baß  bie  2J?udfclreijbarfett  an  ber  in- 
nern .ncr'jfläd;c  größer,  ald  an  ber  äußern  fei?  §at  man  bafür  ein  Beifpiel, 
baß  ein  unb  berfelbe  SKudfel  an  oerfa)icbenen  ©teßen  »erfct)ieben  reijbar  ifl? 

Der  befle  Bewetd,  baß  9teije,  wo  it)re  2lnwenbung  rhythmifche  Bewe* 
gungen  t)eroorrnft,  auf  fenftble  Herten  einwirfen,  unb  burch  btefe  in  einem 
(Jentralorgane  auf  motorifche  übertragen  werben ,  möchte  tnbeffen  in  Berfuchen 
felbfl  $u  fuchen  fein.  Dad  §erj,  mclched  fleh  noch  rhothmifö  sufammenjieht, 
fann  man  überaß  reijen ,  unb  bie  Bewegung  beginnt  immer  unb  ewig  am 
Borhofe,  ftann  nun,  wenn  auf  einen  mechanifa)en  ober  c^emifdjen  fRti^  an  ber 
£erjfpt$e  bie  3uf^mcnjtet)ungen  an  bem  SSort)of  beginnen,  btefeö  ot)ne  ^)ülfe 
fenftbler  9?eroen  gefchet)en?  Verbreitet  ftch  etwa  im  5Wuöfel  felbfl  ber  JReij, 
ober  wirf en  bie  motortfehen  Heroen  in  centripetaler  9tta)tung  ?  ober  laufen  bie 
motortfa)en  9?eroen  etwa  »on  aßen  fünften  ber  $>erjfubflanj  gegen  bie  93or* 
l)öfe  t)in?  Slßen  biefen  2lnnat)men  motten  ftch  unüberwinbliche  ©ct)wierigfet* 
ten  entgegenfefcen;  ber  Stnnat)me,  baß  fenftble  Heroen  t)i«  wirfen,  flet)t  nicht* 
entgegen.  <£ö  fprechen  bie  Seitungdgefefce  biefer  «Reroen  bafür,  ed  fprechen  fer- 
ner eine  große  2lnjat;l  ähnlicher  Bewegungen,  bie  auf  gleiche  SÖBetfe  erregt 
werben,  bafür. 

Die  Bewegungen  bed  #erjend  bürfen  wir  bemnach  ald  reflccttrte  berrach* 
ten,  unb  bie  Unterfuchungen  barüber  möchten  mehr  ald  tbeoretifd;cn  SBerth  bie- 
ten. Der  Keij,  welcher  im  normalen  i'ebcndgange  bie  Bewegung  oeranlaßt, 
ifl  bad  Blut.  £8  fann  nun  biefe  glüfftgfett  reijenb  wirfen  burch  ihre  <he- 
mtfehen  (Jigenf haften,  ober  fte  reijt  bad  ^erj  auf  mechanifche  ©eife. 

Äaum  möcbte  cd  iu  oertbeibt'aen  fein,  wenn  man  bad  Blut  ald  ebemtfeben 


Digitized  by  Google 


^erjtfrättgfett  79 

3W§  für  ba«  £er$  betrauten  wollte ;  benn  eö  müßte  in  biefem  $afle  ein  Zro> 
r-fen  ebenfo  »irfen,  rote  eine  Unje.  2Sir  ftntcn  ferner,  wo  tt)emtföe  9ietje  im 
Drganiömud  einwürfen  foHen,  nie  feröfe  £äute,  fontern  immer  Schleimhäute, 
unt  man  fonn  wohl  and)  be^alb  nicht  an  eine  c^emifa)e  SReigung  tenfeu,  weil 
eine  §lüfftgfeit,  welche  tad  £erg  ernährt,  nic^t  alcj  $cmifä)er  9t*etj  wtrfen  fann. 
ÜJtan  müßte  entliefe  ben  betten  Jperjhälften  eine  gang  »erfapietene  9iei$barfeit 
jnfd)reiben,  ba  in  ber  eiuen  »enöfeö,  in  ter  anbern  ftch  arteriefleö  Sölut  ftn» 
bet. 

ÜÄechanifö  reijen  fann  baö  »enöfe  S3Iut  fo  gut,  wie  taö  arterielle,  unb 
»enn  Iinrer  unb  rechter  Sentrifel  turch  gleite  Urfacfren  in  St^ätigfeit  gefegt 
werten  f  ollen:  fo  wirb  faum  etwaö  Slnbereö  übrig  bleiben,  alö  an  bie  med)ani* 
fö)en  Serb/älrniffe  beö  ©luteö  ju  ben  £erjböblen  ju  benfen.  $n  ben  bona* 
mifchen  Sigenföaften,  abgefet}en.baoon,  baß  fle  problematifcb  ftnb,  würten  ar* 
tmefleö  unb  oenöfeä  23lut  faum  met)r  übereinfhmmen,  alc  in  it)ren  djntitfdjcn. 
Db  etj  für  bie  21  n  liefet  ber  mechanischen  9ffet£ung  fprid)t,  taß  man  in  ben  bei 
»eitern  m ei'ften  Mafien  bie  ©efüble,  welche  tura)  Äranfbetten  te<J  irgend  unb 
Uuregelmäßtgfetten  beö  Äreiclaufeö  in  leitenfd)aftlia;er  Erregung  jum  33ewußt» 
fein  fommen,  alö  brüefent  bezeichnet,  motten  mir  taljin  gcfletlt  fein  laffen. 
Sprichwörtlich  tfl  eö  wenigflend,  baß  fhimmer,  ©ram  unb  @orge  auf  taej 
t>erj  truefen,  nnb  Beobachtung  lehrt,  baß  in  ben  ^eftigften  (Sntjünbungcn  ber 
$erjfubflan$  oft  nur  über  Drucf  in  ber  #erjgegenb  geflagt  wirb. 

SBenig  würbe  inteffen  tamit  gefdjeben  fein,  wenn  man  [eblecbrlnn  behaup* 
ten  »oHte,  baö  £>er$  ,^'cbt  ftch  jufammen,  fobalb  eö  bom  93lute  angefüllt  ifl, 
unb  tie  2Sirflic$feit  let)rt  fogar  etmaö  Slnbereö.  £>aö  £erj  jieht  ft$  ntc^t  ju- 
fararaen,  »enn  eö  angefüllt  ifl,  fonbern  eö  $te$t  ftch  jufammen,  fobalb  eö 
niajt  fear  fer  angefüllt  »erben  fann.    Die  3"Mnienjie(>ung  wirb 
tutgt  im  »ugenblicfe,  wo  eö  bie  SBer^altntffe  beö  8reiölaufc3  forbern ,  ter 
©rat  ba  SlnfüUung  ifl  babei  gleichgültig,  wie  bie  folgenben  Erfahrungen  ict)> 
ren. 

9?at$  einer  SBIutung,  nach  einem  Slberlaffe  wirb  ter  fufa  immer  ft$neffer 
unb  Keiner,  ^etex  ürafh'f^e  Ärjt  t)at  eö  beobachtet,  baß  bei  brot)enber  Sipo* 
blerie  oft  ein  feltencr,  langfamer  unb  ooßer  ^utö  fl(^  ftnbct,  unb  je  größer  tie 
(Urfahr,  beflo  meb^r  jeigt  er  tiefe  (Jigenfchaften.  §m  Momente,  mo  tie  5?an- 
cette  £ülfe  f(^aft,  »irt  ter  ^5uW,  mie  man  ft(^  anötrüeft,  freier,  nämlich  fre* 
quenter,  f4>neHer  unt  weniger  grof.  33ei  Blutungen  fann  man  fafl  ftc^er  auf 
bie  ©rö£e  beö  S3lutoerlufletJ  aut)  ter  Kleinheit  unt  ©chncaigfeit  teO  ^ulfetS 
icpue^en. 

Stnfdheinent  fleht  tiefeö  iBerhalten  mit  ber  borhi«  auögefprothenen  Üflei» 
nung  im  Sßiberfprnch,  inbeffen  eine  genauere  Prüfung  möchte  hier  eine  rflä- 
rnng  möglich  machen,  meldte  bei  jeter  anbern  ?lnfi'a)t  oon  ber  llrfacfec  teö 
-V>er*,fcfelagcö  mehr  alö  fchmierig  ifl.  5?aa;  ben  gewöhnlichen  Wefelen  ber 
Äetjbarfeit  »irft  ein  fc^mächerer  9?eij  nach  einem  flärfern  nicht  mehr,  unb 
auf  bie  Sthätigfeit  ber  SWnOfeln  unb  ber  motortfehen  9?er»en  ftntet  tiefec3  ©e- 
fe^  ohne  STuönahnte  feine  2lnwentung.  2(m  »enigflen  wirft  aber  ein  unb  ber» 
felbe  JRet'3  in  einem  fc^wächern  @rabe,  alö  oorher.  3«  ten  angeführten  33ei* 
fpiefen  ift  eö  nun  eoibent,  baf  bei  geringerer  Slnfütlung  früher  bie  Sontraction 
trt  £er$encl  eintritt,  alö  bei  einer  gröfern.  Söor  tem  3(tcrlaffc  contrahirt 
fiß  taö  $cri  beim  S$popleftifa;en  feiten  nnt  Wirt  fet)r  auögetehnt,  beim  99tut' 
oerlufle  bnrc$  bie  geöffnete  SBene  !ann  offenbar  bie  Sluötehnung  beö  iperjenö 
nicht  benfefben  ©rab  erreicht  haben,  biö  e<3  (ich  contrahirt,  weil  bie  £erjfchläge 
häufiger  geworben  finb. 
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Üttan  fön  nie  an  eine  pf9$tf$e  £inwirfung  in  einem  folgen  $aQe  benfen, 
allein  bie  Schnelligfeit  beö  vj>ulfec  bei  Blutoerluftcn  frebt  mit  bem  Berlufle  unb 
nicht  mit  pftn1>ifc^er  Sthätigfeit  in  birectem  SBcr^ältntffe.  £ö  fommt  bei  Bemußt* 
lofigf  eit,  bie  bei  Blutungeu  nicht  einmal  feiten  ift,  ber  ^ulö  in  einer  unjäblba- 
ren  ftrcquenj  oor;  bei  Blutflüffen  nach  ber  ©eburt  ift  eö  ja  manchmal  fogar 
ber  fleinc  unb  fet)r  frequente  falt,  meiner  ben  ©eburtöhclfer  oon  ber  Blutung 
unterrichtet,  wetyrenb  bie  ©öchnerin  in  ber  möglichen  ©eelenrut)e  ftch  beftn* 
bet.  2Bir  haben  ben  $ulö  nact)  größeren  Blutungen  im  ©chlafe,  ber  ganj  ru- 
hig mar,  boct)  in  einer  fet)r  bebeutenben  ftrequenj  beobachtet,  auch  nimmt  bie 
grequenj  md)t  et)er  wieber  ab ,  biö  eine  größere  Blutmenge  fiel)  wieber  gebil* 
bei,  ber  93erlufl  went'gftenö  einigermaßen  erfefct  ift,  wie  mir  leiber  auf)  Srfah* 
rungen  am  eigenen  Körper  betätigen  muffen.  Bon  pfod)ifchen  Urfachen  läßt 
fiel)  baö  Phänomen  alfo  nicht  abhängig  matten,  unb  an  einen  önfnna  beö 
£erjenö  ober  eine  inftinetartige  Stetten  ber  ©anglien  ju  benfen,  jjieße  einen 
getfhetchen  Sluöbrucf  für  eine  get)altlefc  (Srflärung  fud)en. 

£)ie  föcflerionötyeoric  fct)eint  eine  einfachere  unb  natürliche  Srflärung  ju 
bieten.  2lbgefet)en  baoon,  baß  bei  reflectirtcn  Bewegungen  bie  Bewegung  oom 
SRcije  abhängig  ift,  waö  bei  bem  £er$en  baö  3wccfmäf tgftc  fein  muß,  fo  läßt 
fte  auch  einen  weitem  23 lief  in  ben  3ufamment)ang  ber  (£rfd)einungen  gu. 

£)ie  fenfiblen  Heroen,  welche  bei  SKeflerionen  bie  Hauptrolle  fpielen,  finb 
offenbar  oermöge  ihrer  9fci$barfeit  bie  geeigneten  ©ebilbc  ju  bem  fraglichen 
3weefe  ber  ganzen  £)rganifation.  <Bie  fönneu  nicht  bloß  buret)  eine  faum  be* 
rechnenbare  s3)?enge  oon  Urfachen  gur  ^hätigfeit  angeregt  werben,  fonbern  ihre 
Shätigfeit  ift  auch  noch  burch  jabflofe  Üttobiftcationen  in  ber  (Einwirfung  jeber 
einzelnen  Urfacl)e  beftimmbar.  9Äan  braucht  nur  bie  große  Spenge  oon  (5m- 
pftnbungöetnbrücfen,  welche  wir  burch  bi*  £autneroen  erhalten,  ju  betrachten, 
um  ftet)  baran  ju  erinnern ,  wät)rcnb  bie  üftobifieationen  in  ber  £bättgf  eit  ber 
©eh*  unb  £örneroen  noch  mannichfaltiger  unb  zahlreicher  erfebeinen.  SBt'rb 
eö  babei  nicht  oiel  begreiflicher,  weßt)alb  baö  £erj  in  feinen  3ufjmmcnjiebun* 
gen  im  normalen  i'eben  fiel;  fo  ganj  nach  ben  Bcrhältniffen  beö  Bluteö  richtet; 
alö  wenn  man  anbere  Elemente  in  bie  Srflarung  jiet)t?  Unb  geht  man  noch 
mehr  in'ö  ©peeiefle,  fo  möchte  fich  noch  beutlicher  ergeben ,  baß  nur  burch  f**» 
ftble  Heroen  beö  £erjenö  überhaupt  ber  Äretölauf  fo  regulirt  werben  fann,  wie 
eö  baö  Bebürfniß  forbert,  unb  bie  3"fa|nmenjiehung  ober  ber  neue  Smpultf 
gur  Blutbewegung  immer  bann  erfolgt,  nicht  früher  unb  nicht  fpäter,  wann  eö 
nöthig  ift 

2)aö  Blut  frromt  jum  #er$en  gurütf  burch  ttc  Äraft  beö  £er$enö  felbft, 
went'gftenö  ift  bie  lefctere  bie  $auptquetle  ber  Bewegung,  umComebr,  weil  and) 
burch  wft  anbere  noct)  wirffame  Momente,  wie  bie  (Slafh'cität  ber  Arterien 
in  fcbätigfeit  gefegt  werben.  Soll  baö  Blut  ohne  Unterbrechung  fhrömen,  muß 
ber  3mpulö  erneuert  werben,  unb  baö  ©efefc  ber  3»ecfmaßigfeit  würbe  fchon 
bie  Befrimmung  erlauben,  baß  berfelbe  in  jeber  Minute  fleh  fo  oielmal  wie* 
berholen  muß,  atö  eö  wirflich  geflieht  X)et  33erfuch  fann  nur  bamit  im  (£in* 
flange  fein.  äBir  haben  bereite  oben  baö  (Erpcriment  oon  Ü^agenbie  angeführt, 
burch  welcheö  ber  Beweiö  geliefert  wirb,  baß  bie  $hätigfeit  beö  #erjenö  bie 
Blutbewegung  in  allen  Slbtheilungen  beö  ©efäßfpftemö  oeranlaßt.  (  Der  Ber- 
fuch  beweist  inbeffen  noch  mehr;  bie  Unterbinbung  ber  Arterie  oeranlaßt  ein 
augenblicflicheö  9caa)laffen  beö  oenöfen  ©tromeö,  ber  gleich  barauf  ganj  auf- 
hört, tiö  thut  bat)er  berfelbe  bar,  baß  nach  ber  Soflote  beö  £erjenö  ber 
©trom  in  ben  Benen  immer  an  Äraft  oerliert ,  unb  mit  jeber  ©vftole  wieber 
an  Äraft  gewinut,  wobei  er  nicht ö  befto weniger  ootUommen  ftett's  fein  fann. 
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3n  beut  Momente,  n>o  bie  Äraft  abnimmt,  mit  »clever  baö  S3fut  jum  £er-- 
jen  $urü(f  frrömt ,  nnrb  ber  Drucf  beffefben  auf  baö  £cr$  geringer  »erben 
unb  bte  3ufammen$te$ung  eintreten  muffen,  wenn  ntc^t  em  abfafcmeifeä, 
pnlfatorifcfceö  ©trömen  bed  SScnenbtuteö  eintreten  fotl. 

Durcfc  bte33eranlaffung,  »elc$e  $icr  bic  ^ue^elconhractionbebingt,  fön- 
nen Sfluefeln  unb  motorifc$esJ?erbenntcbt  unmittelbar  gurS^ättgfcit  erregt  »er» 
ben,  bagegen  t>on  ben  fenfiblen  Serben  »iffen  mir  mitSöefrimmtbcit,  baß  fic 
unter  gleiten  QSer^ältniffen  in  S^ätigfeit  gefegt  werben.  Der  leere  Üflagen 
»erantaßt  baö  ©efütyl  be$  £unger$,  »eil  baö  ftc^fen  ber  Objecte  für  bie 
Zbaiigf  eit  bed  SDrganeö  bie  fenftblen  sterben  beffclben  erregt.    (Jrregt  bad 
Sufbören  einer  £$ättgfett  am  *0iagen  bie  Serben,  fo  läßt  f\<b  nia)tö  bage* 
gen  einwenben,  biefetbe  Gmoftnbitdjfctt  ben  £eqner»en  jujuförciben;  ob 
bad  weitere  S^efultat  biefer  2$ätigfeit  eine  bemußte  (Jmpftnbung  ober  eine 
rejlcctirte  Seroeßung  tft,  erfebeint  r<öttig  gleichgültig.    (Sin  Slbcrlaß  ober 
eine  SSMutung  rotrb  nun  jur  §ofge  ^aben,  baß  bad  Moment,  mo  bic  ftraft 
bei  Stücffluffed  beö  SMutcd  abnimmt,  immer  früher  eintritt,  je  größer  ber 
Serluft  ift,  unb  batyer  muß  in  biefem  %aUt  ein  me^r  ober  minber  frequen* 
ter  $uld  auftreten/  mofern  bie  gegebene  (Jrflärung  richtig  ifr.    Cfö  ifr  aber 
tyer  niä)t  Mof   ein  ferner  ju  erflärenbed  factum  erläutert,  fonbern  man 
erbält  no$  eine  <£tnftc$t  in  bfe  Function  ber  fenftbeln  Serben  bed  £eqend. 
Sie  jtnb  bann  ferner  m'f^t  mc$r  »or^anben ,  um  in  Äranf&eitcn  bed  £>rga* 
nc$  gcbmerjoefüble  $um  ©emußtfein  ju  bringen?  fic  erfa)eincn  oielmc^r 
al«  Dynamometer,  bure$  welche  bie  ftraft  unb  ©dmefligfeit  ber  Bewegungen 
naa)  ben  SBefcÜTfniffen  bed  ftreidlaufed  regulirt  »erben. 

Sir  mürben  alfo  erflären  fönnen,  in  »eifern  Momente  ber  £cr$fdjfag 
rm$t  »erben  muß ,  bie  2lrt  unb  SSeife ,  »ie  ber  3uftanb  bed  Organed  in 
biefem  Slngenbltcf  e  auf  ein  (Jentralorgan  übertragen  »erben  !ann ,  unb  »ie 
bnra>  bit  X^ätigfeit  bed  festem  bieSBewcgung  in  einer  befrimmtenCrbnung 
eingeleitet  ju  werben  bermag.    Daß  bie  Drbnung  ber  33e»egung  jroifc^en 
Cammer  unb  93or$of  aber  nur  bie  früher  angegebene  unb  feine  anbere  fein 
fann,  lä^t  ft$  nur  aud  £rganifationdber$ältntffen  biefer  £ö$len  felbft,  niö)t 
and  ben  <5igenftt)aftcn  ber  ©anglien  unb  ber  fpeciftfa)en  2trt  ber  Erregung 
begreifen.    Die  2)cudfcln,  meiere  ju  ber  ^ronation  unb  (Bupination  bienen, 
jinb  niebt  bur$  tbre  SSerbinbung  mit  bem  £Hücfenmarfc  Pronatoren  unb  (2u* 
pinatoren,  fonbern  bur$  bie  Srt,  »ie  fte  mit  bem  Änoctyenfofteme  berbunben 
ftnb.    Die  anatomife^en  93er$ältntffe  am  £erjen  finb  in  ber  Sljat  auc$  fo, 
baß  fein  meßbared  3eitmoment  3»tföen  ber  (Jontractton  ber  93ort»fe  unb 
ber  »ammern  liegen  fann.    Die  ÜÄu ö f elf a fern ,  welche  bon  bem  SSorbofe  in 
bte  Denöfen  Älappen  treten,  enthalten  ge»iffermaßen  ben  organifajen  ©runb 
biefer  (Jrfc^einung.    £>(me  i^re  X^ätigfeit  fann  bic  f Uppe  nid^t  entmicfelt 
»erben,  fic  fönnen  aber  aud)  nutt  »irfen  ebne  reijenb  auf  bie  SBentrtfef  ein* 
*,utr irf cn,  »ie  »ir  berci«  an  einer  anbern  (Stelle  jetgten l).   (5ö  muß  ba^er 
bie  (Sontraction  bed  93or^ofeö  bie  Sontraction  ber  Hämmern  bebingen. 

Söenn  bie  grequenj  betf  ^ulfeö  fia)  immer  nac^  ber  SBlutmcngc  beö 
ÄöroerU  richtete,  unb  »enn  er  ftarf  bei  (tarfen  3"bioibuen,  fcf)»ae$  bei 
W»a^en  »5re :  fo  bürften  »ir  annehmen ,  baß  »tr  äffe  2)?omente  im  2$or* 
««gegangenen  entmicfelt  Ratten,  bon  »cld)en  bie  ^erjtb^atigfeit  abfängt. 
5d  fommen  inbeffen  3Seränberungen  ber  ^requenj  bor  o^ne  2?crminberung 
ober  3Serme^rung  ber  Sölutmenge,  unb  ^infta)tlirf>  anberer  (£igenfa)aften, 

')  madftt&Qt  iü  ®l.  £a(l'*  «b^aublung  x.  S.  179  ff. 


> 


Digitized  by  Google 


82  £er^ättgfett. 

»elc£e  er  noch  geigt,  »urbe  bte  gegebene  £rflärung  burchauö  nicht  gareren. 
3Btr  muffen  bejtyaib  no<h  baö  Berhältntf  beö  £ergenö  gu  ben  atigemeinen 
neroöfen  dentralorganen  unterfuchen,  benn  bte  ^^fiologtfdje  (£rflärung  cineö 
organifchcn  5?organo}eö  fott  eine  JJormel  fein,  mittelö  melier  ber  2lrgt  bct 
franf  haften  Berhältniffen  auf  bem  2Bege  ber  £rclufion  leitet  baö  Unbefannte 
ftnbet. 

3m  Allgemeinen  »irfen  ©et)irn  uub  SKücfenmarf  in  einer  bereiten 
SQSctfc  auf  bte  Heroen :  fte  erhalten  einmal  bie  SRet|t?arfett  in  benfelben,  unb 
aujjerbera  bejtimmen  fte  vielfach  it)re  Z^ätiQUit,  namentlich  bie  Z^äti^Uit 
ber  motoriföen  Heroen. 

33on  ben  $ergneroen  fann  man  mit  gutem  ©runbe  behaupten,  baf?  i^re 
SReijbarfcit  in  gleichem  ©rabe  vom  ©ebirn  unb  SRücfenmarfe  abfängt,  ttie 
bei  aßen  übrigen.  $)ie  ©anglien  fönnen  nur  bie  rhothmtfehen  Bewegungen  auf 
bie  angegebene  2Beife  unterhalten,  fobalb  bie  Nerven  von  bem  allgemeinen 
Zentrum  auö  ununterbrochen  jur  X^ätigfeit  befähigt  »erben.  £üt  ©enüge 
roetfen  f^on  altere  üBerfttche  von  Segalloiö  unb  Söilfon  $h»l»PP  ben 
ea^  nach;  eö  fann  fic^  inbeffen  aua)  3eber  leitet  überzeugen.  £)aö  £erg 
fölagt  bei  Unterhaltung  ber  fiinflltc^en  JWefpiratton  fort,  nac^bem  man  baö 
verlängerte  SÄarf  bura>fa)nitten  bat,  unb  bte  ftraft,  mit  melier  cö  jtch  gu* 
fammenjiebt,  nimmt  febr  admälig  ab.  DRach  .^crftontng  beö  Dfücfcnmarfeö 
gleid>  im  Anfange  etneö  folgen  Sßerfucheö  ift  bie  straft  and)  gleich  aufjeror» 
bentlich  oerminbert  unb  eö  läfjt  fich  ber  ^crgfdjlag  nicht  fo  lange,  alö  im 
erften  galle  unterhalten.  £)er  früher  angeführte  pathologische  $afl  »on 
3-  £einc  möchte  cbenfaHö  bafür  fprechen.  ÜÄan  fann  bie  3ntermittcnj 
hier  nämlich  fattm  anberö  beziehen,  alö  auf  eine  momentane  Unfähigfeit  ber 
motorifchen  Heroen,  baö  £erg  gur  (£ ontraction  gu  retgen ,  bebtngt  burch  ben 
gehemmten  (£influf$  beö  ©ehtrnö  auf  ben  tytit  beö  Heroen  unterhalb  ber 
©efch»u(ft.  3(n  btefer  SBirfung  ber  Sentralorgane  auf  bie  £ergnert>en  ift 
cnbltu)  faum  ;u  zweifeln,  roenn  man  bie  Berfuche  »on  Valentin  unb 
2$  0 1  f  m an n  erroagt.  3)ura)  Steigung  beö  Slcccfforiuö  an  feinen  üBurgcln 
rourbc  ber  Jpergfct)lag  oeränbert;  et)  gehen  alfo  ^afern  »on  £irnner»en  an 
baö  £>crg,  unb  btefe  muffen  ftdj  wie  anberc  ftafern  beffelben  Heroen  »er* 
haltett. 

2luö  biefer  SBirfung  läft  ftch  nun  einmal  bie  3ntermtttcng  beö  Jperg* 
fchlageö  unb  beö  ^ulfeö,  foroett  bie  beö  ledern  00m  £ergen  abhängig  ift, 
neben  einer  Üflenge  anberer  (Sigenfchaften  berfelben  erflären.  ÜÄan  fprtdt>t 
viel  baron,  baf?  in  organifchen  Jpergfranfheiten,  namentlich  bei  Älappenfeb' 
lern,  3nrerniittenj  ber^ulfeö  oorfomme,  allein  in  einer grojjen3<*hl°on^*0^* 
achtungen  fonnte  ich  blffc  Behauptung  nicht  betätigen.  3n  slsaron>omen 
bei  tiefen  fehlem  fommen  Unregelmäftgfetten  fcecS  ^ulfeö  »or,  aber  feine 
3ntermitten3,  unb  fte  märe  in  ber  X hat  auch  f<hwer  3U  begreifen,  dagegen  ift 
eö  faetifch,  baf  bei  Äranfheiten  ber  ÜWeroen,  tote  im  ^alle  oon  £  eine,  bei 
franfhaften93cränberungenbet3©ehtmeö,  blutige  unb  »äfferige?luofchtt>ifcun* 
gen,  drmeiebungen,  £uberfelbilbuitg ,  bei  franfhaften  3uftänben  beffelben 
©ebilfcetf,  n?ie  fte  in  ber  gaöfueht,  ©tarrfuebt  unb  chronifchen  ©eifleöfranf* 
beiten  oorfommen,  3ntermittenj  beö  £er$fchlagec$  häufig  gefunben  wirb. 
<5ie  fchetnt  felbfl  burch  eine  franfhaft  getigerte  üh^tigfeit  ber  fJhantafie 
hervorgerufen  ju  »erben,  tocnigftencj  fprt'cht  bofür  baö  Beifptel  beö  ^)ro* 
fcfforö  auö  Bologna,  bei  toela)em  S^Orgag n  i  burch  benSÄath,  er  möge  fich 
ben  fülo  nicht  mehr  fühlen ,  bte  3«termittenj  befeitigte.  3«  «A«»  ^äflen, 
mit  Ausnahme  beö  legten,  läft  ftch        gut  begreifen,  baf  pertobif*  bie 
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SBirfung  beö  ©eotmö  auf  bie  £erjnerben  aufgehoben  wirb,  unb  btefe  tc^* 
balb  unfäbig  erfäjeinen,  baö£erj  jur  (Tontraetion  ju  retten:  morbte  ober 
au*  felbjt  in  anberen  äranfyeiten,  wie  in  Unterleifröfrantyeiten,  }.©  turd) 
SBurmer  baö<§)ebirrt  in  einen  3uf*anb  »erfe^t  werten  fönnen,  turd)  »efd>en 
3n termit ten  $  beö  $>ulfeö  ^eroorgerufen  mürte,  uub  tie  leerere  teßfcalb  balb 
baö  iSpmptom  einer  ibiopatbifd)cn ,  ba(b  einer  fpmpatbifd)en  3$eräntcrung 
beö  Öefcirnö  ober  feiner  j^ätigfeit  fein. 

Söir  bürfen  meiter  annehmen,  bajj  ber  3ufranb  tcr  £auptcentraforgane 
beö  Oicröenfyftemc  ftd)  in  ber  2$dttflfttt  beö  £erjenö  gemijfermafjen  re* 
flectt're ,  wofern  wir  nid)t  in  ber  S}efh'mmung  tyrer  ©irfung  auf  taö  £er$ 
überbauet  im  3rrtbume  ftnb.    93?tr  fonnen  bie  oerfd)iebenen  3uftänte  auö 
ber  SSirfung  auf  bie  übrigen  SRaÖtefa  beftimmen,  unb  turfen  analoge  33er» 
bdltntffe  beim  £cr$cn  oorauefefcen.    2£ir  ftnten  nun  febr  bäuftg,  tafc  un» 
fere  SRuefeln  balb  äufjerfi  leicht  tem  SÖiflen  get)ora)en,  balb  weniger  leitet 
bewegt  werben,  3m  erfreu  ftafle  (inb  unfere  Bewegungen  beftimmt,  ftd)er  unb 
rafa),  im  jweiten  ftafle  finr  fic  weniger  beftimmt  unb  trager.     3£ir  turfen 
nur  unfern  (*>ana,  beobachten  unt  wir  ftnben,  tajj  bei  gleicher  ^Injabl  ber 
3a)rttte  in  ber  Minute,  ein  großer  llnterfa)i:b  in  ber  2lrt,  wie  wir  bie  $u§e 
fe$en,  tie  ^oMc  Dom  ipeten  abwicfeln,  ju  oerfeiiebenen Otiten  unb  bei  oer* 
febtetener  Stimmung  ftd>  ftntct.    vJ?e^men  wir  nun  an,  tafj  aua)  tie  #er$* 
nerren  burc$  teu  (Jinflufj  beö  ©ebirnö  balt  leia)ter,  balt  weniger  leidet  er- 
regt werben  fönneti,  fo  läßt  jla)  bie  »erfd)iebene  8d>nefligfett  teö  #erj* 
fcblageö  bequem  erHaren.    Bei  leia)ter  Erregung  ijt  bie  Gontraetion  teö 
$eqenö  beim  Söeginn  allgemein  unb  fräftig ,  unb  bie  Arterie  wirt  rafö  er* 
wettert.    <5ine  weniger  leiste  <£rregbarfeit  mac$t,  ba§  tie  (fontraetion  teö 
§«T\enö  weniger  gleichmäßig  ifr,  unb  tie  Arterie  wirb  weniger  rafa)  unb 
nu^x  atlmättg  erwettert  werben,  obgleich  bie  5re<?ucnJ  cer  £er3'  unb  ^>ulö* 
febläge  unb  bie  Quantität  beö  bura)  baö  $er$  gegangenen  Bluteö  in  beiden 
Jfaffe»  gleicty  fein  fann.    #art  wirb  ber  ^ultf  werten,  fobalb  bei  leirtVer 
ÖFrregbarfeit  in  $olge  eineö  gereiften  3u^nbeö  teö  ©ehirnö  eter  9?ücfcn* 
marfeö  bie  S-hätigfeit  ber  motorifa)en  sJJeroen  zugleich  »erjtarft  unb  ^efti* 
Qtr  wirb ,  unb  weid)  mdrt)te  er  werten ,  wenn  bie  motorifd)en  9?eroen  in 
$olge  entraler  Urfad)en  weniger  fceftig  bie  ÜÄu^feffafern  teö  ^er.jenö  reijen. 
%t  würbe  fid>  bemnad)  ter  fjarte  ^Jutö  in  Sntjuntungen  ntd)t  auö  ben  rei* 
Renten  <Eta,enfd)aften  beö  entjünblid)en  23Iuteö  unmittelbar  ableiten  Iaffen, 
fonbern  auö  ter  ÜBirfung  teö  le^tern  auf  taö  ©e&irn  unt  JRücfenmarf,  wo« 
bur«4>  bie  ©ä)wierigfeiten,  welö)e  eö  überbaupt  bat/  baö  $Mut  alö  einen  d)e* 
mifeben  SReij  für  baö  £er$  ju  betraa)ten,  oermieten  wären,    ftinben  wir  eö 
wenigftenö  nöt^tg,  eine  3nner»ahon  oom  ©e^irn  unb  föüefennnrf  auf  baö 
^erj  jnjugeben:  fo  muffen  wir  auö)  jugeben,  ta§  wo  bt'efelbe  gewintert  wirb, 
Äuf^ören,  ttnregelmä'§tgfett  unb  3ntermitienj  im  ^erjfa^Iage  eintreten  muß, 
je  nad)  ber  Ärt  beö  ^inberniffeö,  unb  fdnnen  nid)t  leugnen,  baf  tie  3nner* 
üation  ü)?otineationen  erleiben  wirb,  fo  gut  wie  bei  ben  animaten  ÜRuöfem, 
welAe    igentbumlidjfciten  im  $>er^fd)lage  ^eroorbringen  muffen,  mag  man 
bie  Sparte  unb  vHAncfligfeit  oon  tiefer  llrfad)e  abhängig  mad>cn  oter  nirfit. 

3n  wie  weit  bie Sentralorgane  teö  gefammten  ^eroenfoftemö  beftim* 
menb  auf  bie  £fcdtigfeit  beö  ^erjenö  etnwtrfen,  ijt  fd)wierigcr  anzugeben. 
Xurcf;  unmittelbare  ^ei^ung  läßt  fta)  oom  Webim  auö  nid)t  auf  ten  A>cr^ 
fa)lag  einwirfen.  9ßilfon  ^^ilipp  behauptet  jwar,  mittele  ÜSnwenbung 
beö  Extractum  Nicotianae  unb  beö  Dpiumö  auf  baö  ©etyirn  ten  ^)er^fd)lag 
oeräntert  ^u  ^aben,  eö  ifl  mir  tnbeffen  nie  etwaö  2-1  e l>aitd; bei  i gieren 
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gelungen  unb  ber  2$erfu<$  ha*  aua)  alle  möglichen  <5ä;wicrigfeiten.  Sinmat 
^atte  ich  ©elegenhcit,  bic  9Birfung  mechanifcher  Steide  auf  baö  ®ehirn  bei 
einem  flinbe,  welchcö  in  golge  einer  93erle$nng  einen  ^irnoorfau'  befam, 
$u  unterfuc^en.  ßö  lag  ein  großer  X^eil  ber  linfen  £emifphäre  außerhalb 
beö  ©chäbelö,  unb  weber  beim  SBerfuche,  baö  (Se^irn  jurücf  jubringen ,  noa> 
bei  ber  fpäter  nochig  geworbenen  Abtragung  geigte  fich  eine  Veränderung  im 
fJulfe.  9?ur  Uebelfeit  trat  in  golge  bcö  2)rucfeö  ein.  $a  im  fpätern  iBer» 
laufe  beö  Uebclö  mürben  ©eitenoentrifel  geöffnet  unb  man  tonnte  ben  tha- 
lamus  nervorum  opticorum  unb  baö  corpus  striatum  berühren  ebne  aßen 
(Erfolg. 

S3om  obern  Ztyitt  beö  Siucfenmarfeö  auö  unb  »om  oerlängerten  «Warfe 
föcint  bagegen  eine  SSeränbcrung  bcö  £erjfalageö  möglich,  wenigftenö 
würbe  bei  mehren  93erfuchen  na<h  Sieijung  biefer  ©ebilbe  ein  fräftiger, 
fchnellcrer  $ergf$lag  oon  mir  unb  5lnberen  bei  Amphibien  unb  ©äugethie* 
ren  wahrgenommen. 

©o  wenig  fich  burch  SReijung  beö  ©ehirnö  auf  ben  £erjf#Iag  einroir» 
fen  läßt,  fo  fidler  wirb  er  bei  aßen  pfne^ifc^en  X^ätigfeiten  »eränbert.  J)ie 
SScränberungen  befa)ränfcn  fich  auf  bie  Äraft  unb  3<$ff  öuf  ttc  Siegel* 
mäßigfeit  unb  ©leichmäßigfeit  ber  £erjfchläge;  nicht  auf  ben  SRhothmuö 
felbjt.  2Bir  fönnen  m'c^t  willfürlich  baö  £er$  in  feiner  ^ätigfeit  unter* 
brechen,  obgleich  behauptet  würbe,  baß  eö  9J?enfchen  mit  biefer  gähigfeit  ge* 
geben  habe,  fo  wenig  wie  wir  bie  Orbnung,  in  welker  SSentrifel  unb  Sßor- 
bof  \id)  jufammenjichen,  abänbern  fönnen.  ©aö  oerhält  ftd)  hier  ntebt 
anberö,  alö  bie  übrigen  üftuöfelpartien,  welche  burch  9let^e  gewöhnlich  ;itr 
&h<*tigfeit  befh'mmt  werben.  £)ie  Siefpiration  läßt  fich  nicht  unterbrechen, 
aber  oietfach  »eränbern,  cbenfo  oerhält  eö  fleh  mit  bem  (Sulingen.  (5ö  ifl 
auch  baö  gactum  am  $eqe«  fo  gut  $u  erflären,  wie  in  biefen  Sailen. 
Stimmt  man  hier  eine  befonbere  Drganifation  am  »erlängerten  SWarfe  an, 
woburch  bie  JRcfterion  erleichtert  wirb,  unb  crflärt  barauö  ben  bebingten 
(Einfluß  beö  2öiHenö:  fo  laffen  fta)  bei  ben  Oanglien  noch  kitytt  ähnliche 
anatomifche  SSerhältniffe  »ermuthen.  93cim  £erjen  läßt  fich  inbeffen  bie 
gragc  aufwerfen,  ob  ber  Einfluß  beö  SBtttenö  ein  birecter  ober  inbirecter 
fei?  3ie  wirb  faum  bejahend  auöfaUen  fönnen,  weit  ohne  Veränderung 
ber  Siefpiration  ber  £er$fchlag  nicht  willfürlich  oeränbert  werben  !ann. 

lieber  ben  (Einfluß  ber  Siefpiration  auf  ben  #er$fa)lag  finb  bie  Wlti» 
nungen  fe^r  geseilt.  üttan  h^  ba«  factum,  baß  ber  £erjfchlag  burch 
Unterbrechung  ber  Siefpiratton  fchnelt  aufhört,  baoon  abgeleitet,  baß  fein 
arterieüeö  3Mut  mehr  jum  bergen  fließt.  (Ed  fann  inbeffen  baö  gartum 
nicht  daher  abftthittt  werben,  weil  bei  ber  funftltcben  99efpiration  bie  f&iU 
bung  oon  arteriellem  SBfute  febr  leiben  fann,  ohne  baß  ber  Jperjfcblag  oer* 
änbert  wirb ,  co  f ommt  ferner  bor,  baf  bei  jungen,  frifch  getöbteten  I hier en 
ber  £crjfcr;lag  noch  fortbauert  ohne  fünftliche  9{efpiration  unb  biefe  Vceb 
achtung  weift  auch  na^  taP  arterielle  HMut  felbjl  in  ben Äranggefäf en 
fehlen  fann  ohne  ptöfctiche  Unterbrechung  beö  ^>erjf<htageö.  (gelingen  bie 
SSerfuche  mit  ber  fünjtlichen  Siefpiration  bei  frifch  öetöbteten  fchieren  ooU* 
ftanbig,  fo  fann  man  ben  ^crjfchfag  bamit  »oUfommen  beherrfchen;  man 
fann  benfelben  feltner  unb  freauenter  machen,  fann  ihn  regelmäßig  unb  un* 
regelmäßig  fortbauern  laffen,  je  nachdem  man  langfamer  unb  fcbneüer,  regel« 
mäßig  ober  unregelmäßig  bie  Vungen  anfüllt  unb  entleert.  £)iefe  Seränbe» 
rungen  laffen  fich  00n  bem  juffuß  beö  arten  eilen  ölutcö  ableiten,  fon* 
bern  laffen  fich  »ur  erflären  auö  ben  SBerhältniffen,  in  welchen  überhaupt 
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baö  33Iut  Bei  bem  5Berfud)e  gum  £erjen  jurucrflrSrnt.  Jh'e  fünflliche  SRefpi* 
ration  wirft  nur,  intern  fie  ben  Äreiölauf  unterhalt  unb  baö  ©ertnnen  beö 
$luteö  eine  3«tlong  »erhinbert,  auf  bie  Spaltung  beö  £er$fct)Iagcö.  2Bir 
tebmfchen  baher  au$  nothwenbig  ben  £erjfcbtog,  wenn  wir  bieiRefpiration 
oeränbern,  »eil  baburch  ju  Qtetc^er  3eit  ber  5tbfXuf  unb  3uflu^  beö  23luteö 
gegen  baö  £er$  oeränbert  wirb,  unb  wir  fceftimmen  it)n  nur  inbireet,  inbem 
wir  auf  ben  3?etj  für  bie  £eqthätigfeit  einmirfen  fönnen.  (£ö  fann  in  ein* 
$clntn  fällen  bur$  bie  SRefpiratton ,  namentlich  burd)  tiefeö  3nfptrtrea ,  ber 
4>er$fchtag  ganj  unfüt)Ibar  »erben  für  eine  fet)r  furje  3*»t>  unb  bat)er  mag  bie 
©ebauptung  gefommen  fein,  baj?  eö  Üttenfchen  gebe,  weld)e  ben  £erjfd)lag 
»ittfürlit^  auöfefcen  Iajfen  fönnten. 

3n  leibenfdjaftlicher  Erregung  »irb  ber£erjfchtag  febr  bebeutenb  mobi* 
ficirt ,  »ie  benn  unfere  eprad)e  namentlich  reid>  ifl  an  Sluöbrücfcn  für  biefe 
»ergebenen  ^obifteationeu.  2Bir  fagen,  baö  £erj  ppft  »or  greube,  im 
6a)recf  ixtttxi  unb  in  ber  $ur$t  bebt  eö,  2lngft  brüeft  baö  £er$,  Kummer 
laftet  barauf,  in  wie  oielen  anberen  Effecten  »irb  eö  ferner,  leicht  unb  bott. 
Sfle  biefe  JBeränberungen,  fo  weit  fie  wenigßenö  ^requeng  unb  9fcgelmäfjtg* 
feit  betreffen,  fönnen  inbeffen  gleiä)faflö  oon  berJRefpiration  hergeleitet  wer* 
ben;  benn  jebe  leibenfd)aftliche  (Erregung  beränbert  aua)  bie  föefpiration.  • 

«Rur  in  Itranfheiten  beö  ©e^irnö  unb  S^ücfenmarfeö  fommen  93eränbe* 
rangen  in  ber  grequenj  unb  SRegelmäfjigfeit  beö  £erafd)Iageö  bor,  welche 
für  einen  btrecten  (Jinflujj  biefer  ©ebilbe  auf  baö  £erj  fprea)en.  2Ran 
ftnbet  namentlich  in  folct)en  hätten  ben  £er$fchlag  feiten,  ohne  baf  eö  bie 
Äefpiration  tft,  nnb  frequent,  wo  baö  2lthmen  ruhig  ift. 

$ö  würbe  »on  einem  großen  femiotifa)en  SBertfe  fein,  wenn  wir  eö  fieser 
aotfotea)en  bürften,  bafj  bie  Äraft,  womit,  unb  bie  eigentümliche  &rt,  wie 
fia)  ba*  £er§  jufammenjieht,  mit  Sluönahme  ber  Äranftieiten  ber  ©ubftanj 
beö  $er$en« ,  bom  ©ehirn  unb  SRücfenmarfe  abhängig  finb,  währenb  in  ben 
mtifien  Ratten  bie  grequenj  burch  bie  JRefpiratton  benimmt  wirb ,  unb  nur  ' 
n  t»r$anifd)en  £irnfranfhetten  birect  bom  (Gehirne  auö  eine  Ü8eränberung 
eWeibet.    2)ie  ftäffe  würben  fid)  burd)  baö  2)?ijioert)ctltnif?,  wcfa)eö  jwiftben 
tfvjW  ^cr  15uldfd)lägc  unb  ber  Slt^ernjuge  befielt,  leidet  erfennen  laffen. 
Unrege(md§ig!eiten  im  ^Serjfdjlage  fönnen  burd)  organifche^ehterbedCrganecl, 
burd)  bie  SRefpiration,  unb  burd)  ^ranf^eiten  beö  ©et;irnö,  3ntermitteng  ba* 
gegen  nur  burd)  frantyafte  Kletten  beö  Ickern  unb  beö  S^erocnfpflemö  Oer* 
anlaßt  »erben.    3Bir  muffen  eö  inbeffen  oor  ber  £anb  ber  weitem  23eob* 
ad)tnng  onl)eim  geben,  bie  p$t)ftoIogifd;e  Stoeorie  ju  prüfen. 

2Senn  anbete  S^ätigf eiten  enblid) ,  wie  bie  Erbauung ,  Bewegung  ic. 
auf  ben  ^>er5fd)Iag  oeränbcrnb  wirfen:  fo  ift  eö  offenbar,  baf*  i)ter  eben* 
fattö  an  eine  inbirecte  SBirfung  burd)  bie  föefpiration  gebaä)t  werben  muf . 

2)   2?om  ^eriftoße. 

3)tefeö  tyänomtn  t)at  eine  bebeutenbe  Spenge  (5rfIärungöoerfud)e  $er* 
oorgerufen ,  weld)e  »on  ben  »erfa)iebenartig)ten  Stanbpunften  auö  gegeben 
würben.  25iete  ältere  ^9^°3en  ^aben  ^Pcrjftof  wäbrenb  ber  J)iaflote 
wahrzunehmen  geglaubt  unb  baher  oom  Momente  ber  SlnfüHung  beö  ^)er* 
§enö  abhängig  gemad)t.  8ehr  allgemein  würbe  im  17.  ^ahrhunbert  bet»aup* 
tet,  baf  oon  ber  Verlängerung  beö  ^)erjenö  in  ber  Diaflole  ber  ^boc  her* 
rühre ;  fpäter  unb  felbfl  noch  m  ^er  neueren  3C^  wirb  e*ne  Beobachtung, 
»eiche  man  bei  23ibifectionen  machen  fann,  gur  (£rftärung  beö  ^iMticmcnd 
mifbeutet.    ©enn  nämlid)  baö  ^)erj  fleh  w'4t  mehr  bottfommen  rhvthmifd) 
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jufammenjie^t,  fo  bafj  wot;I  auf  4  —  5  (£onrractionen  ber  2$or$dfe  erfl  eine 
Sammercontraction  erfolgt:  fo  jlc&t  man  bei  ben  Gontractionen  bcö  2$or* 
bofeö  oft  ben  ftörper  bcö  arteriellen  £erjenö  etwaö  »orgcfc$obcn  »erben. 
2? e au  bat  in  ber  neueren  &it  behauptet,  bafj  r-on  ber  (Jontraction  beö 
Bor^ofcö  in  bcr  angegebenen  5lrt  ber  2lnf$lag  ber  £er$fpi$e  an  bie  Brujt» 
wanb  abhängig  fei.  J^aroep  bat  alv.ütdic  Meinungen,  fo  oiet  beren  auct> 
auftauten  mögen,  für  immer  wtberlegt.  2tuö  einem  demente  ber  £)iaftoIe 
ber  Bentrifel  fann,  nad>  bem  Sluöfprucfye  befielben,  baö  ^dnomen  belegen 
nie  erflärt  werten,  weit  baö  £cr$  im  errafften,  wenngleich  erweiterten 
3ufranbe  nietjt  mit  ber  Straft  bieUBanbungcn  berBrufl  erfa)nttcni  fann,  wie 
eö  gefa)if^t.  9?ur  ein  Körper,  bcr  bie  ftefh'gfcit  $at,  welche  baö  £er$  in 
bcr  ©ojtole  erlangt,  »ermag  bie  SBirfung  ^eroorjubringen. 

©o  einig  nun  bie  bei  weitem  gröfjte3<*&I  ber^oflologen  über  baö  3u- 
fammenfatten  beö  #erjftefeö  mit  bem  Beginn  ber  ©yjtole  ftnb,  fo  wenig 
fmb  ftc  eö  über  bie  Urfacfye  beö  ^änomenö.  %$ittt  madjen  ben  £$oc  ab* 
bängig  »on  ben  fiü^er  befc^riebenen  #cbelbewegungen  beö  £erjcnö,  2lnbere 
leugnen  biefe  Bewegungen,  unb  bie  (£rflärungen  fallen  batycr  fe$r  oerfdn'e* 
ben  auö.  2£tr  ^aben  bereitö  früher  ju  geigen  »erfu^t,  woran  eö  H'egt,  wenn 
man  bei  SSioifecticncn  bic  Bewegungen  nid^t  fte^t,  unb  wir  bürfen  ba^er  bte 
£f?eorien,  welche  bie  #cbclbewegungen  leugnen,  f$on  oon  oorne^erein  alö 
bte  weniger  glücfti^en  be$eia)nen.  2Ber  Bioifcctionen  bäufig  gemalt  hat, 
für  ben  bebarf  eö  aucf>  feiner  SSiberlegung  einer  bcr  Unteren  £hCOe 
rien.  SBcr  ftch  lebiglta)  auf  Beobachtungen  beim  5J?enfchen  befdjränft,  fann 
leicht  irre  geführt  werben.  Bei  fetyr  mageren  3nbi»ibucn  fielet  man  auf  ber 
linfen  ©ette  ben  britten,  »ierten  unb  fünften  Slippenraum  in  ber  9?äbe  beö 
©ternumö  watyrenb  bcr  ©pjtole  etwaö  eingebogen  werben.  flttan  fann  ba* 
her  leicht  auf  bie  3bee  f ommen ,  baß  jene  £ebclbcwegungen  baher  nur  am 
Mefjgclcgten  £erjen  eintreten.  Allein  man  fommt  fc^on  baoon  jurücf,  wenn 
man  bte  ftinger  an  ben  fünften  3»ifchennPPenraum  anlegt,  üflan  fühlt 
bier  ben  ©tofj  gleiehjcitig  beim  SBahrnehmen  beö  (Jinjie^cnö,  jebodj  bauert 
baö  Slnfchlagen  nicht  fo  lange,  alö  baö  festere  ^bänomen.  2)aö  Sinjie^en 
ber  9iippenräumc  hängt  baoon  ab,  baf  baö  £cr$  in  allen  feinen  £)urehmef* 
fern  fta)  bei  ber  ©pftole  oerfleinert  unb  bcr£er$bcutcl  fteh  eng  um  baö  £)r* 
gan  anfchlief?t.  Bei  ber  2lnbaftung  ber  äußern  tfamefle  bcö  £erjbeutelö  an 
bie  innere  ftläche  bcö  $horar  müjjcn  bie  ißeiö)t^eile  baher  bei  jeber  ©9* 
jtole  naa)  innen  gebogen  werben. 

äSaö  nun  bte  (5rfiärungöt>crfuc^c  anlangt:  fo  ijt  bie  ältefle  bieder  ge* 
porige  auch  eine  fetjr  »erbreitete,  ©ennac  machte  nämlich  ben  ^erjftof 
abhängig  s?on  ter  2lnfüllung  b er  Borhöf e  unb  oon  ber  ©treef u n g 
beö  2t ortenbogen ö.  £)cr  ?tugcnfe^ein  le^rt,  ba^  ber  2(prtenbogcn  fi(^ 
nic^t  fheeft  bei  bcr  ^i>ftote,  unt  p^pftfalifc^c  ©efe^e  geigen,  baf  er  ftet)  nic^t 
ftreefen  fann,  unb  cnblicty  bemerft  fd)on  ^> aller,  baf?  bei  oielcn  Steteren 
bie  Stcrta  feinen  d^nlia)cn  Bogen  mac^t.  2tuf  'cic  2lnfüllung  bcr  Benenfdcfe 
fann  man  aber  gar  niebt  rechnen,  weit  biefe  aflmältg  unb  nie^t  mit  einemmat 
fia>  fuöcn ,  unb  folglich  baö  ^>erj  ntctjt  mit  ber  nötigen  Straft  »ortreiben 
fönnc.  Kaller  na^m  auc^  fe^on  ju  ben  ©ennac'fc^cn  Urfac^en  beö 
£er$fte{3cö  noch  eine  eigene  ^inju,  inbem  er  anführt,  eö  werbe  bie  ©pifcc  beö 
^)erjcnö  gefrümmt,  unb  ^afenförmtg  gegen  bie  Bruftwanb  gebogen.  Bei 
ber  ©yftolc  wirenunatterbingöbie  ©pi$ebeö £er$enö  etwaö  frumm,  atleintcr 
^)er  jftofc  Iä^t  jxe^  barauö  nic^t  erf  tären,  weil  bie  Krümmung  fe^r  nnbebeutenb  iji. 

2J?it  bem  2tuflcbcn  ber  &uöcultation  traten  biefe  ©rflarungen,  benen 
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tfeilwetfe  6ocmmern'iig  unb  fcrepiranuö  ^ulbigten  unb  SWagenbie 
feine  ÄuctOTität  lie$,  ntf^r  in  fccn  £intergrunb.  Die  neuen  X^eort'en  leiten 
baö  $banomcii  öon  ber  gorm  ber  3"fammen$*e&ung  beö  £erjenö  ^cr ,  ober 
fie  erflärcn  eö  auö  rein  p&pfifalifd)en  ©efefcen. 

&uf  3Eucfnlara  ction  fahren  SBouillaub,  £ope  unb  3-  £eine  ben 
f>er3fio^  $urucf.  Der  (£rfte  fud)t  auö  bem  Verlaufe  ber  SDc'uöfelfafern  am 
£er$en,  namentlich  and  ityren  fpiralförmigen  SSinbungcn  an  ber  <3pi$c,  baö 
Slafbcbcn  ber  Intern  in  ber  gontraction  ju  erläutern.  Die  (Jrflärung  bat 
iubefien  nur  einen  fubjectioen  9ßert&,  weil  ber  $afcrpcrfauf  in  ber  angege- 
benen ©eife  nid>t  gerabe  )u  ben  befannteften  Dingen  gehört,  unb  noa)  oiel 
»eniger  fid)  tiefe  äBtrfung  beffetben  anfa)aulid)  machen  läj?t. 

§ope  fagt:  »bie  8afCTn  beö.£>erjenö  jietyen  fia)  nad)  ben  großen  2trre- 
rien  bin  ,ufammen,  nnb  bie33or§8fe  bilben  einen  um  fo  feiern  3lnbaltöpunft, 
ba  fie  wä^renb  ber  (£pjtole  gefütft  unb  auögebefjnt  »erben.    Die  (£inuö 
ber  t?orfammern  btenen  ben  Kammern  wä^renb  ber  (Bpjtolc  jur  ©tüpe.  — 
Sei  tiefem  33aue  ber  Steile  jie^en  nun  bie  mittetö  einer  3ufammen$[ebung 
na*  ber  Slorta  nnb  tfungenarteric  £in  gefpannten  gafern  ben  {haften  unb 
gerunbeten  Körper  ber  Kammern  gegen  bie  ©inuö  ber  2$orfammern  $in. 
iaburd)  wirb  bie  ©pifcc  ber  Kammern,  glcid)fam  ber  lange  Slrm  beö  #ebelö, 
befen  2tü$e  bie  SSorfammern  bilben,  unb  beffen  Kraft  an  ber  21orta  unb 
$nngenartcrie  wirft,  rafd)  $eraufgefd)neflt.    $t  mc^r  ftd)  bie  Kammern  ju» 
fanmunjie^en  ,  befro  metyr  wirb  bie  ©pifce  burd)  bie  21uobcl>nung  ber  93or- 
fammern  porwärtö  gejogen.   2Ba$rfd)einlid)  trägt  aud)  baö  3urütfbrangen 
ber  SSorfamirterf läppen  jnr  Hebung  ber  <5pi$e  bei  j  inbem  fie  nämlid)  auf 
eint  $lnffigEettdfäute  wirfen,  beren  SBiberftanbö traft  baö  ®ewid)t  beö  #er- 
*tn«  nberjlciQt ,  faßt  bie  ©irfung  auf  baö  £er$  felbf*  juriief  unb  fWjjt  baf- 
ftfte  serwärtö.«  SBir  $aben  bereit«  in  <Sd)mibt'ö  (Sncpclopäbie  über  bie 
Unjnld^feit  biefer  SWeinung  gefprod)en ,  ob  wot>l  mir  nid)t  leugnen  fi>n* 
nen,  ba§  )\t  fid)  auf  S3eobad)tung  ftii^t.    Die  §afcrn  beö  £er$cnö  ^icb>en 
fta>  aßerttngö  in  ber  angegebenen  9üd)tun<3  jufammen,  allein  fie  brauchen 
Ufbaib  nia>t  bie  <5pi$e  ju  $eben  unb  tbun  eö  nid)t.    (£ö  fommt  bei  ÜPioi- 
fertigen  oft  genug  por,  baf  trofc  ftarfer  (£ontractionen  ftd)  bie  ^crjfpifce 
gar  ntdft  bebt,  unb  piele  23eobac^ter,  neuerlio)  rcieber  baö  (Jomite  3ur  (5r* 
fortynncj  ber  ^erjgeräufc^e  pon  ber  British  Association,  ^aben  ja  bef^alb 
ba<  ^>eben  ber  ©pi^e  ganj  geleugnet. 

Die  ncuefle  2:^eprie  ijl  bie  oon  3.  #eine.  (Sic  behauptet,  tag  ber 
$er^fto§  burd)  bie  3«fanimcn$ie£nng  ^cr  ^aptllarmusjfeln ,  meiere  bie  2?or* 
fammerflappcn  fpannen,  bebingt  werbe,  unb  ber  Jpeqftojj,  befonberö  per- 
möge  ber  3nf"tionöpun!te  beö  großen  3»bfclö  ber  jwei*  unb  treifpi$ia.en 
filappc  an  ber  ©afiö  beö  Slortaringö,  fo  fe^r  beroortrete.  3«  btefer  3»bffl* 
t|eorie  möd)te  ju  bemerfen  fein,  baf  bei  9?ögcln  bie  Klappe  beö  rechten 
Senrnfelö  einen  93au  ^at,  »eldjer  tiefe  Stnnabmc  burd>auö  nia)t  julä^t, 
nnb  ntd)töbejtowenigcr  ift  ber  ^erjjtof  bei  biefen  Xbieren  fe^r  lebenbig  unb 
ßarf.  Valentin  ^at  ferner  am  §rofd)berjcn  nart)  abgefd)nittencr  8pi0e 
tie  ^apittarmuöleln  jerflört  unb  bie  ^)ebelbcn?egungen  fortbauern  fe^en. 
Wagenbie,  ^ur  Unterflü^ung  feiner  $lnfta)t  über  bic  ^ntjle^ung  ber 
§er$geräufd)e,  jerfldrte  bie  ÜÄitralflappe  unb  gerabc  ben  3M*h  worauf  eö 
anfommt,  opne  baß  baö  2lnfd)Iagen  beö  ^erjenö  gegen  tic  Sörufhoanb  ge- 
binbert  würbe.  Unb  nad)  biefen  Erfahrungen  würbe  jebe  weitere  23emerfung 
nter  bie  gegebene  Meinung  alö  einSWorbPerfud)  an  einem  lobten  erfa)einen. 
Mt^x  fd>etneti  ftd)  in  neuerer  3eit  bic  Srttärungen  auö  pbpft(aliftt)en 
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Offenen  »erbreiten  \u  wollen.  93on  tiefem  ©tanbpunfte  auö  finb  bie  Xheo* 
rien  t>on  21 1  b  e  r  f  o  n ,  (5  f  o  b  a  unb  ber  (£omite  ber  British  Association  im  3a^re 
1840  gegeben.  2>ie  Meinung  ber  festem  ijt  mir  nur  auö  bem  Sabreöbertcbt  bei 
2lrchtoeö  oon  Füller  befannt,  bafelbft  ^ci§t  eö:  »ber  £erjfchlag  rührt  ^er 
oon  bem  iBiterftanbe  beö  Bluteö  bei  ber  plö$lia)en  JRctractton  ber  *Wuöfeln,  ber 
fia)  über  bie  ganjen  Kammern  erfrreeft,  aber  an  ber  Spifce  oorjüglith  wir!* 
fam  wirb ,  weil  er  bier  ni(£t  burc$  eine  jwifcbenliegenbe  Partie  ber  Sunge 
neutraliftrt  wirb.  <5ine  Drtöbewegung  beö  £erjenö  ^nbet  bobet  nicht  ©tatt.« 
3ct>  muf  offen  befennen,  baf  ich  nicht  einfebe,  tote  baö  S3lut,  wcldjeö  gegen 
bie  Slrterien  hin  abfliegt,  einen  2Btber)tanb  leiflen  fann,  ber  bebeutenb  ge* 
nug  wäre,  um  ein  33orfio£cn  beö  £>erjenö  gegen  bte  ©rnßwanb  $u  oeran* 
laffen.  (£ö  fommt  ferner  bei  SSioifectionen  auch  feine  (Jrfäeinung  »or 
auf  er  ben  £ebelbcwegungcn ,  oon  welker  ber  ©tof*  erflärt  unb  bie  ^ier  ge* 
gebene  (frflärung  gerechtfertigt  würbe.  21  Iber f on' ö  Meinung  feilte  ich 
bereit«  in  Füller  'S  ?(ra)io  mit,  na*  ber  furjen  9coti$,  welche  tnfcobb'* 
Goelopäbie  ftch  barüber  finbet,  unb  barf  ba^er  borthin  oerwcifen,  um  fo  mehr, 
ba  fie  mit  ber  Meinung  ©foba'ö  fehr  oiel  ?le^nlid>?eit  ju  haben  fa)eint. 

Die  21nftcht  oon  ©foba  unb  ©utbrob  ^at  oiele  Anhänger,  unb  fie 
mag  taber  hier  n?örtltcf>  aufgenommen  »erben.  »(£ö  ijt  ein  befannteö  ph»* 
fifalifchec  ©efe$,  baf?  beim  ^utffluffc  einer  ^lüfftgfeit  auö  einem  Ü5efä§e 
bie  ©leichmäjugfeit  beö  £>rucfeö,  ben  bie  ©efäfjwanbungen  bura)  bie$lüfftg* 
feit  erleiden,  aufgehoben  wirb ,  inbem  nämlich  an  ber  2luöflufjöffnung  fein 
£)nicf  ftattyat,  an  ber  ber  2luöf!uf? Öffnung  gegenüberfhhenben  SBanb  be$  ' 
©efäfetf  bcrfelbe  aber  fortbeftebt.  Diefer  25rucf  bringt  baö  ©egner'fdje 
9tab  in  Bewegung ,  er  »erurfac^t  baö  ©tofjcn  ber  (Schießgewehre ,  baö  3u* 
rücffprtngen  ber  Hanonen  u.  f.  w.  ©ei  ber  3ufammen5ietyung  ber  fytxy 
fammern  oerurfaebt  ber  Drucf ,  ben  baö  SBIut  auf  bie  ber  2luöfluj? Öffnung 
gegenüberftehenbe  Sßanbungbeo  £er$encl  auöübt,  eine Bewegung  bcö£erjenö 
in  ber  ber  Slucfluf  effnung  entgegengefefcten  9?ia)tung  unb  biefe  Bewegung 
oerurfaebt  ben  Stoß  gegen  bie  Bruftwanb.  Daö  £erj  wirb  mit  einer  ber 
e^nefligfeit  unb  ber  Spenge  beö  auöftrömenben  Bluteö  propertiontrten 
Äraft  in  ber  ben  Arterien  entgegengefefcten  Dichtung  geflogen.«« 

©egen  biefe  $£eorie  bemerften  wir  febon  in  ©chmtbt'ö  Snepelopäbte, 
baß  bie  Bewegung,  wie  fie  bie  2lnftd>t  annimmt,  am  #erjen  nicht  eriftirt. 
Qro  t>at  auc^  ÄuöflU'efjen  beö  Bluteö  mit  bem  2luöjtrömen  bei  Safferä 
am  <$  e  g  n  er'feben  9?abe  unb  mit  bem  SSuötreiben  eineö  ©chuffcö  nia)t  bte 
tninbejle  2lehnlicl)feit.  ©eim  <5egner'fa)en  9fabe  ifl  eö  eine  Üöafjerfäule, 
welcbe  ben  (?trom  unterhalt,  bei  ber  Kanone  bie  plö^licb  erpanbirte  ?uft, 
wela)c  bie  ftugel  $erauc?  unb  bie  Äanone  jurüefwirft;  am  £er$en  übt  bte 
äDanbung,  wela)c  ben  ^ruef  ber  au^flie^enben  plufftgfeit  erleibet,  bte 
Äraft  fclbjt  auö,  womit  baß  251ut  in  bte  ©efäfjc  übergetrieben  wirb,  unb 
Drucf  unb  ÖJegenbrucf  müßten  fta)  minbeftenö  compenflren.  Valentin 
bat  auferbem  bureb  3>erfucl)e  naa)gewicfen ,  baß  am  ^rofd^e^cn  naa)  ?lb» 
fc^neiten  ber  #eqfpi$e  bie  $>ebelbewegungen  beö  ^)erjenö  noa)  fortbauern, 
unb  fomit  möchte  fta)  biefe  ;H ti ft  rf> t  mcM  gut  oert^eibigen  taffen. 

Sobalb  man  ben  ^erjjtof  oon  ben  £>ebelbewegungen  abhängig  mae^t, 
fo  finb  aße  gegebenen  (Jrflarungen  ungenügenb;  benn  biefe  Bewegungen 
erfeigen  gleichzeitig  mit  ben  oon  unö  früher  befa)riebenen  Äotationöbcwe* 
gungen,  welche  aud)  Gruo  eil  hier  befrättgte.  2lußerbem  fann  man  naa> 
allen  gegebenen  Srflärungen  feinen  3»ccf  biefer  Bewegungen  unb  beö  £crj« 
(lofeö  einfehen,  wobura)  biefelben  noch  ^roblematifcher  werben. 
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Die  9?otationöben>egdngcn  waren  eö  hauptfäd)lich,  bureh  metc^e  id)  eine 
Seihe  t»on  ^crfud>cn  über  ben  ©cgcnflanb  anftettte ,  unb  biefelben  bereit« 
mittbeiltc l).  33or  9ttem  fud)tc  id)  ben  Einflufj  $u  ermitteln;  treffen  taö 
cinfhömenbe  2M«t  auf  bie  Va^eoeranbcrung  beö  ^erjend  ausübt.  Die  3?er- 
fnd>e  waren  balb  gefunben,  unb  würben  an  Eabaoern  oon  $üd)fen  angeheilt, 
bie  mir  oft  ;u  ©ebote  ftanben,  unb  leicht  ju  ^anb^oben  waren,  ftanineben 
eignen  ftch  weniger  bagu ,  weil  bie  venae  jugulares  bei  biefen  Ztytrtn  be- 
fanntlid),  ohne  ftc$  ju  einer  obern  £ohlabrr  ju  »ereinigen,  fid)  in  ben  rechten 
Sor^cf  auf  eine  eigentümliche  SBcifc  einmünben. 

Daö  Eatavcr  würbe  auf  ben  dürfen  gelegt,  auf  einem  93rcttc  befeftigt, 
bie  S3ruft()d£Ie  geöffnet,  baö  £er$  oom  £er$beutel  befreit,  barauf  bie  untere 
vf)cb!s?cnc  unterbunden ,  nahe  am  foramen  lacerum  unb  in  ber  obern  bofyU 
oene  eine  ©prifcc  mit  ©off er  burch  eine  Ligatur  befeftigt.  Dura)  bie  (Spifce 
beö  £er$enö  flach  ich  nun  eine  9?abel  mit  einem  $aben ,  befeftigte  ben  le$* 
tern,  unb  führte  ttyn  über  eine  9fotle,  welche  an  einer  in  baö  93rett  einge» 
f^raubten  Eifenftange  fid)  befanb;  an  baö  freie  Enbe  beö  gabenö  würbe 
eine  SBagföale  befeftigt,  unb  in  biefelbe  fo  »iel  ©ewi^t  geregt,  alö  nötbig 
fcar,  um  bie  <Sj>»fc«  beö  £er$enö  in  eine  ber  normalen  ähnliche  Entfernung 
son  ber  2Btrbelfäule  ju  bringen.    Dann  unterbanb  id)  noch  bie  pulmonal* 
trterie.    <Bo  vorbereitet  trieb  ich  ben  3nbalt  ber  <5pri$e  in  baö  £er$  ein, 
oine  oiel  ©cn>alt  anjuwenben.    Stuf  ber  Stelle  blatte  fid)  ber  rechte  23or* 
$of  ftarf  auf,  fcie  Sluricula  beffelben  trat  ftrofcenb  über  ber  arteria  uulmona- 
'  Hs  heroor,  ber  rechte  SSentrifel  nahm  fe^r  an  Umfang  ju,  bie  2Öagfd)ale  hob 
fid),  bie  <Spi$e  bcö  £erjenö  ging  herab  unb  baö  gange  £er$  breite  fid)  ftarf 
am  feine  2hre  t>on  red)tö  nach  lüifö,  fo  bafi  ber  linfe  SSentrifel  fich  ganj  ber 
Sirtelfäulc  juwanbte,  unb  bie  Hiöceralfeite  beö  £erjcnö  nur  »on  bem  reg- 
ten $eutrif  et  gebilbet  würbe.  23eim3urücf  jie^en  beö  ©tempelö  ber  ©prifcefanf 
bieSa^fdjale,  bie©pi$c  beö£erjenö  hob  ftch  um  ebenfo  »iel,  alö fic  früher  ge* 
fnnfen  war,  unb  eö  breite  fid)  baö  £er$  aud)  wieber  in  entgegengefefcter  9Rich- 
tffnaom  feine  2fre,  fo  baf?  je$t  bie23iöceralfeite  oom  rechten  unb  einem  Steile 
be^  linfenSSentrifelö  mitgebilbet  würbe.  Diefcn  23erfud)  ^abe  ich  lange  ange* 
ftcHt  unb  immer  mit  bemfelben  9iefultate,  unb  feiner  Einfachheit  wegen  habe 
ia)  cenfelben  oft  in  meinen  SBorlefungen  wieberholt  unb  nie  eine  SSeränberung 
im  Erfolge  gefehen.  Um  inbeffen  baöföefultat  fo  ficher  alö  möglich  3U  jtcllen, 
mürben  nod)  folgenbe  9Serfud)e  angefteßt. 

3m  jwetten  25erfud)e  würbe  bie  vena  cava  inferior  jur  ^njectionöfleHe 
gewählt.  Die  ©pri$e  würbe  eingebunben,  nad)bem  »orher  bie  obere  ^obl* 
oene  unb  bie  arteria  pulmonal^  unterbunben  waren.  21uf  er  ber  Entfernung 
beö  bin  tern  J  bcileö  beö  Eabaoerö ,  um  bie  ^njection  bequemer  mad)en  \\i 
fennen,  blieben  bie  Vorbereitungen  biefelben,  wie  im  oorigen  2$erfud)e.  Die 
©irfung  war  ganj  biefelbe;  beim  Sortreiben  beö  etempelö  hob  fich  bie 
©agfcbale,  bie  ©ptfce  fanf  unb  baö  ^)erj  breite  fich  "m  fcinc  %**r  unc  fccim 
3uruc!jiehen  beö  ©tempelö  machte  baöJperj  bie  entgegengefe^ten  Bewegungen. 

Der  nad)fte  3>erfuch  follte  bie  Einwirfung  eincö  8tromeö  oon  einer 
rechten  $ulmonaloene  auö  geigen.  Eö  würben  bie  übrigen ^ulmonaloenen 
an  ihrer  EinmünbungöfreHe  in  ben  SSorhof  unterbunben,  ebenfo  bie  21orta  bei 
ibrem  ^uötritt  auö  bem  £crjen.  ^mllebrigen  würbe  berSßcrfud)  auf  biefelbe 
Beifc  angefteflt  wie  ber  oorige,  unb  ber  Erfolg  war  genau  berfelbe,  unb 
Wieb  bei  mehrfacher  SBieberhoIung  ooßfommen  gleich- 
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9?ach  tiefen  SBerfnchen  nutzte  noch  eine  3niectton  öon  einer  ber  Itnfett 
fhilmonaloenen  auö  gemalt  werten ,  unb  bie  ©prifce  würbe  bat)er  in  eine 
foldjc  eingebunben,  unb  bte  rechte  ^ulmonalüene ,  welche  eben  $um  ÜBerfuche 
getient  h^tte,  wurte  tcfjtjalb  mit  einer  Ligatur  umgeben.  $ier  jeigte  fict> 
eine  SSerfchiebenbeit  im  Siefultate,  bie  mir  anfangö  unerwartet  war,  unb 
both  genauer  überlegt,  fyättt  nach  ben  crjtcn  Skrfuchen  »orauö  befhmmt  wer* 
ben  fönnen.  drö  flieg  w%enb  ber  3njcction  bie  23agf<$ale  unb  bic  <5pi$e 
beö  £er$cnö  fenftc  ftch,  beim  3«tüif  jie^en  beö  (Stempelö  fiel  jene  unb  biefe 
bob  fich,  allein  eine  2trenbrct)ung  beobachtete  ich  anfangö  gar  nicht  SRur 
alö  ich  fchnell  unb  mit  größerer  ©ewalt  injieirte,  breite  ftch  baö  £erj  |u* 
gleich  wenig  oon  linfö  nach  redjtö  um  feine  9tre  unb  ging  bei  ber  (£nt* 
leerung  wteter  in  feine  frühere  £age  jurücf.  £)ie  $lrenbrehung  erfolgte 
alfo  $ier  in  anberer  Dichtung  a(ö  in  früheren  93erfuchen. 

Sluö  ben  angegebenen  3*erfuchcn  liefj  ftch  bie  Folgerung  gießen :  »baß 
baö  <8tnfen  ber  #erjfoifce  $war  abhängig  öon  bem  (Jinftro* 
men  bcö  Söluteö  in  bie  23cntrtf cl  ift,  baf  aber  bie  Dichtung, 
in  welcher  baö  331  u t  in  ben  3>encnftämmen  ftrömt,  babei  ganj 
gleichgültig  erfcheint.  dagegen  fcheint  bie  Dichtung,  in 
welcher  baö  33lut  oon  ben  3$cn  enftämmen  gegen  bie  SBorhöfe 
ftrömt,  auf  bie  Ärenbrehung  beö£erjenö  ben  größten  Ein* 
fluf?  $u  üben. 

ÜÄit  biefen  Verfugen  niebt  jufrieben,  fyabe  ich  n0$  ÜOtt  a^en  Senen 
auö,  Aleichjeitig  Snjectionen  gemacht  auf  bie  in  ^RüIIer'ö  Hrchio  befchrie*  ' 
bene  äöeifc,  unb  auch  &lcr  war  caö  SÄcfuItat  fein  anbereö. 

3ulc$t  blieb  noch  ber  Sinfluf  ju  ermitteln  übrig ,  welken  bte  9?ücfen* 
läge  etwa  auf  meine  2?erfuche  äußerte,  üttoglicr»  fonnte  et?  wenigftcnö  gebaut 
werben,  bafj  bie  23crfud?e  anberö  auffielen,  fobalb  ber  2:^terförr»cr  in  feine 
normale  ©tellung  gebracht  würbe.  &er  JBerfuch  würbe  auf  folgente  Sßeife 
angeftetlt.  Sachtem  ich  einem  ^ueböcabaoer  bie  33ruft  geöffnet ,  unb  eine 
©prifcc  in  ber  untern  £>ot>locne  mittels  einer  Ligatur  befefrigt  hatte,  un* 
terbanb  ich  bic  übrigen  großen  ©efäfje  bec3  rechten  £crjenö,  unb  fchnitt  ben 
btntern  Streit  beö  GabaWrö  unterhalb  beö  3werchfelleö  weg.  33on  einem 
SMffifttnten  lief?  ich  mir  caö  Eabaoer  jefct  mit  ber  ©auchfeite  nach  unten  ge* 
richtet  halten.  £)aö  ^>erj  fiel  tatet  weit  oor;  eö  würbe  nun  mit  einer  9?a* 
bei  ein  $atcn  burch  bie  £r-i$e  hinturchgcfut)rt,  aber  hier  nicht  jufammenge* 
bunben.  '£>ie  beiten  Enben  beö  Jabenö  würben  öielmehr  um  ben  Stborar 
bcö  £h<crcö  herumgeführt  unb  oberhalb  bct3  föücfenö,  naa)bem  fic  burch 
£ofjftäbchen  auö  einanber  gehalten  waren,  baf  fic  nirgenbö  bac3  Eabaoer 
felbft  berührten,  gufammengebunben.  darauf  würben  bie  »ereinigten  (£n* 
ben  mit  einer  SBagfcfoafe,  wie  in  ben  oorigen  Verfugen  »erbunben,  unb 
burd)  aufgelegte  gewichte  baö  £erj  in  eine  i?age  gebracht,  welche  ber  nor^ 
malen  ähnlich  war,  unb  bann  jur  3njcction  gefchrttten.  93eim  Vortreiben 
M  (Btempelö  würbe  bie  J^erjfpi^e  gegen  bie  aßirbelfäule  gebrüeft  unb  bte 
äBagfchale  fanf,  beim  3urüt^iehen  bcö  (£tem»el<S  h^  f»<h  D^c  2Ö«9fcr)ate 
unb  bie  ©pi$e  ging  wieber  nach  unten.  Sluch  fcier  bret)te  ftch  bei  ber 
jcctt'on  baö  ^)erj  »on  rechtö  nach  linfO  unb  bei  ber  Entleerung  in  entgegen* 
gefegter  Dichtung. 

2ßer  eö  fcheucn  foßte,  biefe  SSerfudjc  ober  wenigfrenö  ben  erften  unb 
leichteflcn  ju  wicterholcn ,  fann  fich  »on  ber  ^cichtigfeit  berfelben  bei  jeber 
Vioifection  überzeugen.  *D?an  fann  burch  Streichen  einer  £aupt»cne  gei- 
gen baö  ^>erj  ober  burch  Drücfcn  beö  rechten  2$ort)ofeö  etwaö  Slehnlicheö 
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&er*orbringcn.  Entleert  man  ben  93or$of  auf  biefe  SBeife  in  ben  Sßentrifel, 
fo  ftnft  ftcb  bte  £er§fpi$e  unb  baö  £erj  bre&t  ftd)  nm  feine  Slre. 

Sö  tfft  gennfc  nic$t  unwichtig,  bei  einem  fo  controoerfen  Öegenftantc 
eine  fixere  $$atfa$e  jn  bejtfcen,  unb  naü)  bem  SSorauögegangencn  tarfman 
n>o$I  bie  33e£aur>tung,  baf?  baö  931ut,  inbem  eö  in  baö  arterielle  £>er$  etn- 
jrremt,  baffelbe  ^erabbrüeft  unb  etwaö  um  feine  ?lre  oon  linfö  na$  re$tö 
bewegt,  alö  »oüfommcn  begrünbet  anfcfyen. 

9?ac£  ^efifreduna,  btefcö  ^actumö  ifi  aber  audj  ein  fixerer  ?luögangö* 
pouft  für  bie  antcre  ^rage,  "Wooou  nämlid)  baö  »Huffteigcn  ber  <§pi$e  unb 
änfü)lagen  beö  £er$enö  in  ber  ©pjlole  abhänge««,  gegeben. 

Sö  ifi  niö)t  eine  Urfa^e,  fonbern  bie  £auptmomente  ber  (Snflole  begün* 
fügen  afle  biefe  Bewegung.   Unmittelbar  läßt  ftd>  an  ben  »rterien  eine  Söeob- 
a^tung  machen ,  treidn-  mit  in  bie  (Jrflärung  gejogen  werben  muß.    ;\n  ber 
Diafiole  »erben  bie  ^ulmonalarterie  unb  bie  2lorta  etwa«  gebefrnt,  unb  in 
ber  S^flole  teuren  biefelben  wteber  in  ibre  frühere  l'agc  jurücf.  X>it  33eränbe» 
rang  fann  nun  $trar  für  fid)  adem  baö  £erj  nutt  in  bie  £öf)e  fdjneflen,  weil 
fte  nid)t  rräfttg  genug  ifi,  wie  Valentin  unb  3-  £etne  richtig  bemerfen. 
3$  $abe  tnbeffen  aud)  ben  £erjfloß  nid)t  oon  tiefer  ©Iafh'atätderfdjeinung  in 
ben  großen  Srterien  allein  abhängig  gemad)t.  (5ö  ifi  ein  £ülfdmittet  für  bie 
Bewegung  unb  muß  fte  begünfligen;  man  fann  ftety  nämtid)  baoon  fe$r  leitet 
überzeugen ,  intern  man  bie  $ulmcnalarteric  gegen  bie  üftitte  ber  ©ruft  l)in 
anjie|t.  Da«  £erg  $ebt  fid?  in  biefem  ftatlt  leidjt  in  bie  £ö$e. 

<5ö  bebarf  baö  £erj  im  3ufanbe  ber  ©i^flole  aber  aud)  nur  einer  gerat* 
gen  Skranlaffiung  gu  einer  berartigen  Stogeoeränbcrung ,  um  biefelbe  jiemlicty 
ausastebnt  unb  fr  eifrig  aup;u  fuhren.  \\n  meinen  [ruber  eriablten  ^erfudjen 
tebxtt  bie  £>er$fpi$e  bei  ber  SRücffaugung  ber  ^lüffigfeit  mo^l  in  %o\$t  ber  Ctla* 
jricttdt  ber  tobten  SWuöfelfubfranj  in  tyre  frühere  £age  jurücf.  £)aö  £erj,  wcl» 
a?eö  fid)  in  Gontraction  befinbet ,  wirb  unter  fonfl  gleiten  Söcbtngungen  bie* 
frffce  Bewegung  oiel  auögebe^nter  unb  fräftiger  mad)en ,  weil  bie  lebenbigen 
fia)  jnfarnmenjieljenben  SDcnöfelfafern  eben  mefjr  alö  elajh'fd)  finb,  unb  2$erfu(& 
nnb  ge»öbnli4)e  Kombination  erwarten  lä'fjt,  ba§  batf  Iebcnbe  £er$  biefelbe  ÜWei* 
gnng  haben  wirb,  wie  baö  tobte,  nad?  $uffjebung  beö  Drucfeö,  welcher  feine 
6pi$e  ^erabbrütfte,  fi(^  ju  ergeben.  Stfurerwiefen  muf  werben,  ba§  berUruct 
brt  ^lutrt,  welc^eö  in  ber  2>i'afrolc  ba<S  ^)erj  gegen  bie  SBirbelfäule  bewegte, 
mit  ber  Spfiole  ntdjt  me^r  wirfen  fann.  sJlity*  ifi  leichter,  alö  tiefer  ©eweiö, 
onb  ie^  würbe  eö  faum  für  nöt^ig  galten,  ein  SBort  barüber  gu  oerlieren,  wenn 
ia>  ni$t  gerabe  über  biefen  j)unft  belehrt  wäre ,  bap  aud)  bie  teiefctefte  8a^e 
oft  vity  lei#t  begriffen  wirb.  Wlit  bem  ©eginn  ber  8pfiole  werben  burd)  ben 
Druef  betf  ©luteö  »om  SBentrtfel  auö  bie  oenöfen  Älaopen  entwickelt,  unb  fie 
fe^en  bem  (Sinfrrömen  beö  SBluteö  in  bie  Sentrifel  eine  ©renje;  aber  anc^  je* 
ber  weitere  ÜJrucf,  ben  baö  231ut  oom  93or^ofe  auö,  auf  ben  ü^cntrifcl  auöüben 
fennte ,  ifi  com&eujtrt  burd)  ben  gewiß  weit  fiärfern  Drucf ,  welker  oon  ben 
contra^irten  Kammern  gegen  bie  93or£öfe  geübt  wirb.  28er  nur  einmal  bie 
fflappe  angefe^en  ^at,  bem  ftnb  tiefe  SSerfyältniffe  flar;  benn  bie  ©e^nen  bie* 
nen  ofenbar  baju,  bie  ßlaope  gegen  ben  Drucf  beö  ©luteö  in  ben  3Jentrtfeln 
jorüef galten,  nnb  wo  biefeö  nöt^ig  ifr ,  ^at  man  feine  2ßtrf ung  irgenb  eineö 
möglicben  Drucfeö  oom  SSor^ofe  auö  ju  fürchten. 

(Sin  anberer  llmfranb  muf  gleitt;fatlö  bie  Bewegung  in  ber  bejeic^neten 
9lta?tung  begünfligen.  <5ö  ifi  biefeö  nämlic^  bie  9iic^tung ,  in  welcher  baö 
951ut  auöflie|t.  S3efannt  ifi  eö  nämlicty,  baß  ein  beweglicher  fiörper,  fobalb  er 
einen  anbern  fd)nett  nnb  plö^licf)  in  Bewegung  fc^t,  eine  Neigung  ^at,  fta) 
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in  ber  SRichrung  ju  bewegen,  in  welker  ber  gweite  Äflrper  fortgebt.  £>aö 
£erj  iß  beweglich,  unb  wirb,  ba  baö  23lut  unter  bem  Drucfe  bcr  muöfalöfen 
5Banbungen  nur  gegen  bie  großen  Slrterienmünbungen  abfließen  fann ,  bie  £age 
einnehmen,  tn  melier  baö  33lut  bequem  bahin  abfließen  fann. 

flaum  brause  ich  3U  ermahnen ,  baß  bte  (£rfchütterung  beö  Zfyorax  ba- 
burch  fo  bebeutenb  wirb,  baß  baö  £er$  alö  ein  in  ber  ©oftole  feßgeworbenet 
ßörper  bteSEBanbung  beffelben  trifft,  unb  ich  fteberurfn  an,  naa)  SBorauöfchicfung 
biefer  ^rüjterurqen,  bie  fuqe  (jeflärun  3 ,  welche  irf;  tn  Üttüller'ö  &r- 
chio  »on  bem  Aufrichten  ber  £er$f  pi$e  tn  ber  ©oftole  gab ,  $ter  gu  wieberho* 
Jen  unb  alö  gerechtfertigt  $u  betrauten. 

J)te  stapfte  SBeranlaffung  jum  #eben  ber  ©ptfce  beö  £erjenö  i|t  ber 
ttmftanb,  baß  bte  93entrtfel  burch  Schließung  ber  klappen  oom  23lutbrucfe  be- 
freit,  bem  3«Öe  friß*11/  welken  bie  geteilten  Arterien  nothwenbig ,  tnbem  ftc 
fta)  wieber  oerfürjen,  auf  jene  auöüben,  baß  aber  bie  Bewegung  fo  flarf  wirb, 
um  einen  fühlbaren  (Stoß  gegen  bie  ©rufhoanb  ^croorgubringen ,  liegt  baran, 
baß  baö  S3lut  in  berfelben  9tid)tung  burch  eine  fräftige  3ufantmenjiet)ung  ber 
ÜHuöfelfafern  fortbewegt  wirb,  unb  baö  £>crj  felbß  buret)  bte  gontraction  eine 
bebeutenbe  £ärte  unb  Acftuifctt  erlangt. 

3Bä^rcnb  bie  £er$fpi$e  fitt)  tybt,  muß  fleh  baö  £erj  auch  Wteber  um 
feine  Are,  unb  5 war  oon  linfö  naa)  rec^tö  treten,  einmal  »eil  eö  bie  entgegen« 
gefegte  9?ichtung  »on  ber  Bewegung  i|r,  welche  baö  einfrrömenbe  93lutbewirfte, 
unb  weil  ber  ßärfere  linfe  SSentrtfel  bei  feiner  3ufcnimen$iel}ung  gerabe  btefe 
Dichtung  begünjttgen  muß.  C£ö  bret)t  ftch  bemnach  baö  £erj  tn  ber  2>ia|tole 
oon  rea)tö  naa)  linfö,  weil  ber  ©lutjrrom  »orjugöwetfe  btefe  Dichtung  gegen 
baö  £erj  $at,  unb  tn  ber  ©oftole  oon  linfö  nach  rechtö,  »eil  bte  linfe  ffammer 
fia)  fräftiger  alö  bie  rechte  contrat)irt. 

2>er  (Srflärung,  welche  mir  hergegeben,  tfl  ©ujtao  0.  ©aal  tn  feiner 
Auöcultation  betgetreten,  unb  eö  möchte  auet)  bie  einzige  fein,  bei  welcher  man 
einen  3wecf  unb  bie  9{ott)wenbtgfett  ber  £ageoeränberuugen  einfdt)e.  3n  aßen 
anberen  Srflärungen  erfc^eint  ber  £erjftoß  met)r  alö  eine  nicht  ju  oermetbenbe 
Unbequemlichfeit,  entweber  ber  Organisation  beö  £erjcnö  überhaupt,  ober  bcr 
Slnorbnung  feiner  ^ruöfelfafern.  ©ringt  man  ftc  Dagegen  mit  bem  Sin-  unb 
Auößrömen  beö  23luteö  tn  SBerbtnbung,  fo  oeTt)ält  ftch  bie  ©a$e  ganj  anbertj. 

23ergleta>t  man  bte  £age  ber  arteriellen  unb  oenöfen  SWünbungen ,  fo  fte^t 
man  ein,  baß  eö  unmöglich  ifi ,  baß  bei  unoeränberter  Sage  baö  93lut  fo  eui- 
fhromen  fann,  baß  eö  auf  alle  fünfte  ber  SBanbung  gleichmäßig  brüeft,  unb 
baß  eö  auch  fo  auöftrömen  fönne,  wie  eö  bie  S3ogen  berSlrterien  forbern.  23et* 
beö  fc^etnt  jeboch  ein  Srforberm'ß;  benn  tjt  ber  ©lutjrrom  in  ber  Diaftole  gc* 
gen  einen  ^unft  befonberö  gerietet,  würben  fic$  nott)wenbiger  2Bctfe  an  biefer 
©teile  patt)ologtfchc  iicränberungen  geigen  müjfen  unb  eö  tfl  »icfletct)t  möglich, 
baß  bie  fogenannten  9?ebelflecfen  am  Snboearbium  ber  Sentrifel  in  »telen  gäl* 
len  entgehen,  wenn  bie  Sageocränberungen  beö  ^erjenö  burch  ^ranfhetten  ber 
Sunge  93.  gehtnbert  finb  —  unb  wirb  in  ber  ©oflole  baö  33lut  nicht  fo  in 
bte  Arterien  getrieben,  wie  eö  bte  Krümmung  berfelben  oerlangt,  baß  nämlich 
auf  alle  £f>«k  «tyer  ©anbung  ber  Dmcf  gleichmäßig  oertheilt  ifl ,  fo  würben 
fich  bie  ©teilen  ber  Arterien  erweitern  muffen,  welche  befonberö  gebrüeft  wur* 
ben;  —  möglich,  manty  ^nenrpömen  am  Aortenbogen  burch  gehinbertc 
^ageoeränberung  beö  ^)erjenö  entftet)en. 

©inb  nun  bie  Kammern  beweglich,  fo  wirb  baö  S31ut  im  (Sinfrromen  bie* 
felben  in  bie  i*age  bringen  muffen,  in  welcher  eö  am  bequemten  einflrömt,  unb 
beim  gejn'nbertcn  3«Puß  werben  bte  SSentrifel  mit  »teler  Äraft  in  bie  entgegen- 
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gefefcte  Sage  übergeben,  nnb  bard)  baö  Su'nbermß ,  welcheö  bie  Bruflwanbun* 
gen  bieten,  wirb  bie  Bewegung  nur  fo  ftorf ,  wie  fie  fnr  baö  bequeme  2luö- 
ßrömen  erforbert  wirb. 

£ö  hat  ein  fe$r  fcebeutenbeö  Sntereffe,  bie  Urfaajen  beö  £erj)toßeö  genau 
ja  rennen,  ba  bie  <£ia,enthümltchfeiten  unb  Beränberungen  beffclbcn  in  firanf* 
beiten  ein  fehr  wichttgeö  biagnofrifa)eö  £ülfömittel  bieten.  Cb  eine  p^ftolo- 
gifttje  Srflärung  ben  richtigen  2öeg  eingefeh  lagen,  fann  man  babura)  am  beflen 
prüfen,  baß  man  fic  mit  bem,  waö  bie  Beobachtung  in  ftranfheiten  lehrt,  $u* 
fammenhält. 

Sfach  bem  SRttgetheilten  muß  fich  bie  ©tärfe  beö  Jpcr^froged  richten 
einmal  naa)  ber  Blutmenge,  jweitenö  naet)  bem  .^uftonbe  ber  s3ftuöfelmaffe  beö 
£ersenö  unb  brittenö  naa)  ber  ^nneroation,  meiere  baö  ©ebilbe  »on  bem  ©e» 
bjrn  unb  ftücfenmarfe  auö  erfährt,  wenn  wir,  in  wie  weit  bie  Dtcfe  ber 
fyerarwanbungen  unb  ein  grfubat  im  £er$beutel  barauf  influiren ,  nia)t  be- 
räcf{Ia)tigen.  $8tr  brausen  faum  ju  ermähnen,  baß  man  in  ber  Zfyat  bei 
Summe  fehr  häufig  einen  fct)n>aet)en,  bei  Plethora  einen  ftorfen  £erjfd)lag  beob* 
achtet,  baß  in  ber  Atrophie  berfelbe  faum  fühlbar  unb  bei  £opertrophie  beö 
£tr$cnö  jtchtlich  bie  Bruft  crfa)üttert,  unb  ebenfo  befannt  ijt  cö ,  baß  bei  9ler* 
senleiben  ber  dfyoc  oft  fet)r  flarf  unb  oft  fehr  fchwad)  ijt.  Die  Hauptaufgabe 
bleibt  et),  baß  matt  naä)weif't ,  wie  bie  oerfehiebenen  Auftaute  ju  unterfä)etben 
finb,  unb  eö  (äffen  fia)  bafür  wenigftenö  26infe  geben,  weld)e  in  ben  meijten 
ftäflen  auörctd>cn. 

3Ran  mav  bie  21  u  öb  e  b  n  n  ng  beö  £  er  5  fä)  1  a  g  e  ö  t?or  allen  Dingen 
bei  ber  Beurteilung  berücffta)tigen.   £ier  barf  man  ftd)  jebod)  niü)t  tauften 
lafienjburä)  eine  bebeutenbe  Verbreitung  beö  £erjfd)lageö,  welche  mitunter 
*athologifä)e  3"ßänbe  ber  Sunge  unb  Srfubate  im  £&orar  bebingt  ift. 
5Beibid)tete  Songenpartien  liegen  mitunter  unmittelbar  am  £er jen  an,  wie  manch- 
mal (frjubate  fo  gelagert  ftnb ,  baß  fte  bei  ben  Bewegungen  beö  Jperjenö  er* 
fa)arfert  ©erben  muffen.   $c  aflgemeiner  biefe  3«ftänbe  oerbreitet  ftnb ,  befto 
me^r  iß  t aber  aua)  ber  £er$fa)Iag  oerbreitet,  unb  man  fann  bei  richtiger  Be* 
Brn)eiJun3  beö  Berhältniffeö  fogar  bie  •  (5rfet)einung  benufcen ,  um  barauö  bie 
Slwbreitang  beö  Uebelö  ju  befh'mmen.    £ö  läßt  ftd)  biefer  jafl  fehr  gut  oon 
bem  unrerfebeiten,  wo  bie  Verbreitung  00m  ^erjen  felbfl  abhängig  ift,  weil  in 
ifaen  ber  Söruflforb  nie^t  gehoben  wirb,  wie  in  ben  lefcteren ,  unb  weil  bie  £r* 
fcH»ttn8  nt^t  in  bem  Üflafje  fc^wä^er  wirb,  alö  man  ft$  bei  ber  Unterfud)ung 
5on  bnr  gewöhnlichen  ©teile  beö  ^ergfc^lageö  entfernt.  ©0  finbet  man  23. 
ben  ^erjfc^lag  bei  Sungenfranfheiten  manchmal  flarf  in  ber  redeten  ©eite  an 
ber  ^intern  S^orarwanbung ,  wäfcreub  berfelbe  »orn  gar  nid)t  fühlbar  i% 

XUu^er  ber  9uöbet)nung  beö  $er&fct)(ageö  muß  man  bie  ©tärfe  beö  le^tern 
immer  mit  ber  ©tärfe  unb  ben  fonfh'gen  GEigcnfd)aften  beö  ^5ulfeö  gufam* 
menhallen,  bann  $u  erfahren  fua)en,  ob  bie  anomalen  Verhältniffe  bleibenb  ober 
wrnbergehenb  finb,  unb  enblic^  bie  ^ereuffton  unb  Stuöcultation  3U  ^ülfe  neh* 
men. 

Der  ^er^fchlag,  Wetter  in  feiner  normalen  ©renje  fcl)wact)  ober  flarf 
»ahrgenommen  wirb  unb  mit  bem  $ulfe  im  (Sinflange  ift,  weift  auf  Blutleere 
ober  Plethora  h*n-  ®«  Shlorotifchen  finbet  man  $.  B.  einen  fleinen  frequen- 
ten  fnli,  einen  fnr  ben  ©rab  ber  ÜHagerfeit  fchwathen  ^er^fchlag,  ber  aber  in- 
nerhalb 1  y2  —  2  Duabratjofl  wahrgenommen  wirb ,  währenb  bei  3lpoplcf ti» 
fa>en  ber  ^Julö  oofl,  feiten,  fräftig  unb  ber  ^erjfchlag  in  fafx  gleicher  2luöbeh- 
nnng  ßarf  tß. 

ber  $erjfc$rfl0  fo  ftarf ,  baß  er  ein  #eben  ber  fchorarwanbuug  in 
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fiärferm  ober  geringem  ©rabe  öeranlaßt,  unb  folglich  eine  größere  Sludbeh* 
nung  ald  gewöhnlich  jeigt,  fo  taxin  er  nach  ber  gegebenen  Erflärung  nicht  oom 
Blute  unb  bejfen  «Wenge  abhängig  fein.  2Bo  bad  |J^änoraett  bleibenb  tfl  ttnb 
ber  ^Juld  entmtcfcU,  ood  unb  fräftig  erfcheint,  fann  man  nur  an  £9pcrtrophte 
bed  £erjend  benfen,  unb  im  gafle  ed  oorübergehenb  tfl,  muß  man  ed  »on  ber 
Innervation  abhängig  machen.  Unb  wad  $iex  theoretisch  entwickelt  wirb,  be- 
bautet bie  ©emiotif,  geftüfct  auf  Beobachtungen.  $ßem  ijt  eö  nicht  befannt, 
baß  bei  9iei$$uftänben  bed  ©ehirnd  unb  9iücfenmarfed,  namentlich  aber  in  ber 
Jpojterie,  ^erjftopfen  beobachtet  wirb,  in  einem  ©rabe,  wie  ec3  bei  ber  größten 
£opertrophie  tanm  oorfommt?  Ed  ijt  aber  auch  ebenfo  befannt,  baß  man 
bei  £9fterifchen  wenige  ©tunben  ober  Jage  nach  einem  folgen  Anfalle  oft 
faum  ben  £er$ftoß  wahrnimmt. 

Ein  flarfer  oerbreiteter  £erjftoß  bei  fletnem  frequenten  $ulfe  fann  »or- 
lommcn  bei  £9pertrophte  mit  Klappenfehlern ,  ober  bei  Blutleere  burch  einen 
9fetj$uftanb  bed  ©ehirnd  unb  töücfenmarfed  oeranlaßt  werben.  £>er  erjte 
Zfyeil  ber  Behauptung  bebarf  feiner  weitem  Begrünbung,  unb  man  fteht  auch 
ein,  baß  man  nur  auf  ben  bezeichneten  3uf)anb  fließen  fann,  wenn  bad  ftyä- 
nomen  ohne  großen  SBechfel  fortbauert.  £en  ^weiten  $att  barf  man  oermu- 
then,  wo  bad  Phänomen  oorübergehenb  ift.  Ed  jeigt  auch  gerabe  biefer  ftatf, 
wie  wichtig  cd  ijt,  bie  Urfache  bed  £er$ftoßed  genau  ju  fennen;  benn  tiefe 
Äcnntniß  giebt  nicht  bloß  bie  ütfittel  für  bie  2)iagnofe,  fonbern  wad  otel  mehr 
ijt,  fie  leitet  bie  llnterfuchung.  Ed  ijt  gewiß  fein  geringer  Bortheil,  bei  einer 
Blutung,  wo  ber  $uld  unter  ben  gingern  unzählbar  unb  fo  fletn  unb  fchwach 
wirb,  baß  er  bei  aufgehobenem  2lrme  »erfchwinbet,  währenb  ber  £erjfchlag  bie 
Bruf*  jhrf  bebt,  mit  Sicherheit  aße  Unterf Übungen  über  eine  mögliche' Hyper- 
trophie bei  ©eite  fefcen  ju  fönnen,  unb  ohne  weitern  3«t»erluß  ooflfommne 
gret'heit  in  ber  Slnwenbung  ber  geeigneten  SRftttl  ju  haben.  Bei  ber  gegebe- 
nen Erörterung  über  ben  Einfluß  bed  ©ehirnd  auf  ben  £>er$fü)lag  unb  bie 
Momente,  welche  bad  2lnfchlagen  bed  $erjend  an  bie  Bruftwanb  oerurfachen, 
fann  man  in  ähnlichen  Ratten  nie  jweifeln.  SBenn  bie  Blutmenge  gering  ijt, 
fann  ber  $uld  nicht  jtarf  fein,  unb  wenn  bad  #er$  ftch  noch  fo  flarf  jufam* 
men^ieht:  benn  bie  ©tärfe  bed^ulfed  i)än$t  oon  ber  Eluöbebnung  ab,  welche 
bie  Arterien  erleiben.  25ad  £erj  fann  aber  bei  einer  geringen  Blutmenge 
in  $olge  einer  aufgeregten  £irnthätigfeit  ftch  Ufr  contrahtren,  unb  ba 
oon  ber  ©tärfe  ber  Eontraction  bie  ftraft,  womit  ed  fich  hebt,  abhangig  ift, 
bie  Bruft  ftchtbar  erfchüttern. 

Die  gegebene  Sheorie  läßt  und  auch  "^N  feer  Hnterfuthung  entge* 
gengefefcter  3"ft<*nbe  im  ©ttche.  Sin  febwadjer  ober  gar  nicht  fühlba- 
rer $er$fchlag,  oon  fehr  geringer  äuebehnung,  wirb  tm  Raffe  er 
bleibeut  ftd)  finbet ,  entweber  baoon  abhängen,  baß  Erfubate  bad  vcr\ 
am  i'lnfeblagen  an  bie  Bruftwanb  bintem,  ober  auf  Atrophie  bed  @ebi(* 
bed  fa>ließen  lajfen.  Ein  $uld,  welcher  bem  ^>erjfchlage  nicht  entfpricht, 
fla)  aber  gleich  »»rb  auf  Erfubate  hinweifen,  ein  entfprechenber  ^Juld 

auf  2ltropbte.  Borübergehenb  fann  ber  £erjfa)lag  bei  ganj  normalen  Ber- 
hältniffen  fchwach  ober  uufühlbar  werben  burch  Einwirfung  bed  ©etjirnd, 
wie  ed  bei  beprimtrenben  i?eibenfchaften,  oft  bei  SWelancholtfchen  ber  %aU 
ijt,  unb  felbjt  bei  Atrophie  bed  bergend  oon  3«*t  ju  3cit  fehr  fühlbar  wer> 
ben,  wie  3.  B.  in  leibenfehaftlicher  Erregung. 

lieber  Stegeftnäßigfeit  unb  ©leichmäßigfeit  bed  ^er^ftoßeö  gilt  bad, 
wad  bereitd  früher  über  bie  ähnlichen  Beränberungen  bed  ^ulfed  mitQtfytilt 
Würbe. 
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3.  93on  ben  £er$gcräufd)en  ober  £er$tönen. 

#aum  möchte  in  ber  ^pftologie  noa;  ein  ftapitel  ju  ftnten  fein ,  wel« 
e$cö  mel>r  bearbeitet,  o^ne  großen  (£rfofg ,  unb  retdjer  an  Cfoutrooerfen  mit 
irenig  SIuöftcl?t  jur  enblia)en  t'öfung  fein  möa)tc.  <£tf  giebt  aua)  feinen 
$unft  auf  btefem  gelbe,  ber  nie^t  nur  nia)t  beftritten,  fontern  nie^t  aua)  auf 
feie  afferentgegcngcfefctcjten  Seifen  erflärt  würbe;  neben  ben  fa)arffinnigf*en 
Slnfie^tcn  galten  fta)  bie  gewagteren  23ebauptungen  unb  mit  ben  auögejciaV 
netjten  planmäßigen  Unterredungen  treten  bie  grunblofcftcn  Meinungen  in 
bie  Scbranfen.  (J<5  ift  biefer  3"ßanfc  rf»«  für  bie  Diagnofe  ber  £erj* 
franfbeiten  böd?ft  wichtigen  grage  um  fo  mef>r  ju  beffagen,  weil  er  $u  einem 
Vorwurfe  für  bie  neuere  'pbpftologie  bienen  fann  unb  getient  £at.  tiefer 
Stffenfcbaft  fann  tnbeffen  nia)tö  $ur  £ajt  gelegt  werben ,  weil  fic  faum  ge* 
bort  ift  in  ber  <5ntfa>eibung  ber  Streitfrage,  ber  fta)  mcijtenö  bie  fatfwlo* 
gen  bemächtigt  $abcn. 

Slm  unerfreulichen  ift  ber  Itebcrblicf  über  bie  Meinungen ,  weld)e  bin* 
|t($tlia)  ber  (£oinctbcnj  ber  £erjtöne  mit  unteren  Momenten  ber  £cr$tbä* 
tigfeit  vorgetragen  ftnb,  gleia)fam  altf  $ätte  bie  erftc  2tnftrf>t  barüber,  welche 
man  nur  alö  »crfcbltc  bc$cid)ncn  fann,  bie  UnteTfutt)ung  irregeleitet. 

Mcnncf  leitet  ben  erften  Jperjton  oon  ber  (Sontraction  ber 
S$cntrifel,bcn  $  wetten,  oon  ber(£ontraction  berSBorljöfe  ab, 
unt  bringt  batjer  $wci  Cr i  Meinungen  in  eine  fäa)lia)e  ÜBcrbinbung,  bie  nia)t 
tinmal  ifodjton  finb.    Sßie  fann  baö  jweite  Öeraufa)  mit  ber  (lontraction 
ber  5?or^dfc  jufammenfallen ,  ba  bie  Iefctere  ber  Sontraetion  ber  5$entrifel 
soran^getyt?    £ange  §at  bie  Meinung  faft  ooflftdnbige  Öültigfeit  gehabt, 
tuib  aua)  bi<3  je$t  £at  biefelbe  noa)  Slnljängcr,  twrautfgcfcjjt  baß  ^igeaur 
{tia  u«tefre<S  ©laubenöbefcnntniß  in  tiefem  fünfte  nia)t  abermals  geänbert 
bat.  $tarc  b'Sfpine  behauptet  gleichfalls,  baß  ber  jweite  2on  mit  ber 
(frireitertrag  ber  23entrifel  unb  ber  Sonrraetion  ber  ÜBorböfc  jufammciifaflc, 
!*erfa*fft  aber  in  noa)  gröbere  Jeljlcr,  alö  l»  a  en  n  cc  felbjt ,  weil  er  eine 
faufe  $wif$en  bem  erften  unb  ^weiten  £one  annimmt,  unb  babei  angiebt, 
tiefe  fatte  jufammen  mit  ber  furjen  $eit  ber  9ful>e,  welche  $wifa)en  ber 
(Tentraction  ber  ÜBentrifcl  unb  3$orfyöfe  fia)  finbe,  unb  bie  mit  ber  aflgemei* 
itfnföube,  bie  naa)  ber  (Eentraction  ber  festeren  ftattftnbet  unb  ifea)rcn 
mitter  großen  ^5aufe  naa)  bem  jweiten  @eraufa)c  ift,  nia)t  oerwea)felt 
meTben  barf.  (5ö  bebarf  feiner  SBiberlegung,  weil  ber  2lugenfa)ein  bei  2?i* 
»ifertionen  §u  fe^r  gegen  i^n  jeugt. 

dorrigan  unb  ©tofeö,  benen  auä)  23urbaa>  fid;  anfa)lof ,  unb 
^Jigeanr  in  feinem  frühere  3Scrfaa)e  über  bie£erjtöne  beipftia)tctc,  li.ien 
ta«  erfte  ©erdufö)  mit  ber  ©pftole  ber  Sorfammem,  unb  baö  jweite  mit 
ter  3?fto(e  ber  Äammern  jufammenfatten.  Die  Meinung  ift  oon  i^ren  Uretern 
»erfaffen  worben,  wie  oon  i^ren  früheren  Üöertbeibigern ;  in  etwaß  motifteir* 
ter gorm  febrte  fie  aber  tnJöeau'tf&b^anblungen  ^wieber.  Dererfle  Zon  fällt 
mit  ber  <£©ntraction  ber  5Jorfammern  jufammen ,  wirb  aber  ^croorgebrad)t 
fenr($  ben  baturc^  bewirften  plö^litt)en  Itcbertritt  beö  SBlutcö  in  ben  leeren 
0)  Sentrifel;  ber  jweite  fällt  mit  ber  (Sontraction  ber  23entrifel  jufammen, 
t$  erjeugt  benfelben  aber  baö  plö^lia)e  Sinftrömen  beö  SMuteö  auö  ben  ÜBe* 
nen  in  ben  2*or$of ;  fo  lautet  bie  neue  Variation  beö  alten  S^ema'ö. 

io rr9  wirb  ^äuftg  bie  «Weinung  in  ben  «Wunb  gelegt,  baß  ber 
erfte  £er$ton  mit  ber  3ufammen$ie£ung  beö  linfen  unb  ber  $elle  mit 
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ber  3«f3 mitten jte^ung  beö  regten  £erjenö  gufammenfaffe ,  wä^renb  er  nur 
behauptet,  baß  man  t>erfu$t  werben  fönne,  biefeö  anjune^men,  wenn  eö 
nic^t  mit  Slttcm,  waö  man  Don  ber  Drbnung  nnb  golge  in  ber  3«fawmen- 
$ic£ung  ber  £erjbö$len  glaubte  unb  wüßte,  im  SBiberfprua;  wäre. 

(£ö  lägt  fia;  fa)wer  annehmen ,  baß  ftc$  bie  eben  gef Gilberten  Stteinun' 
gen  auf  33erfud>e  grünbeten ,  unb  nur  für  bie  Hnftc^ten  &on  SBu  r  t  a  $ , 
Horrig  an  unb  <3 1 o f  cö  !ann  man  einige  jwcifcltyafte  2£atfacc)en  bet 
93crfuä)en  \\\  ftnben  glauben.  25>aö  23erfua)e  wirflict)  lehren,  bat  juerjt 
Turner  behauptet,  naa;  i£m  §ope,  ÜVagenbie  unb  93ouillaub,  unb 
ijt  jefct  »on  atlen  "pbpftologcit  wcnigftenö  alö  feftjtebenb  angenommen.  £)aö 
erfte©eräufc$  fällt  jufammen  mit  ber©yftole  ber  Kammern, 
baö  jweite  in  ben  Anfang  ber  Diajtole  ber  Kammern.  2>a<5 
erfte  bauert  wäfjrenb  ber  ganzen  ©pfiole,  baö  jweite  nur  furje  Seit  unb 
füllt  bie  3"t  ber  Diajtole  nict)t  auö.  (£ö  ergiebt  ftdj  conjtant  biefeö 
Sftcfultat,  wenn  man  baß  ©tett)offop  auf  baö  bloßgelegte  £cr$  eineö  ©du* 
get^iereö  auffegt,  unb  aucij  für  £>cn ,  melier  ben  SBerfud)  fa)eut,  müffen  bie 
ausgezeichneten  ÜBerfucfje  ber  »erfa)iebenen  Somite'ö  jur  (£rforfd>ung  ber 
£er$geräufct)e  »on  ber  British  Association  »ollfornmcn  überjeugenb  fein. 

§ür  bie  (£rforfc£ung  ber  ilrfadt)c  ber  £er$tönc  i(t  eine  $weitc  5rö0c 
»on  bebeutenbem  3utercflfe,  nämlia),  »an  welker  (Stelle  beö  £er* 
jenö  werben  bie  beiben  ober  baö  eine  unb  baö  anbere  ©e* 
räufdjamflärfflen  gehört?«  2lm  £{>orar  eincö  gefunben  männli* 
d>en  3nbioibuumö  ^ört  man  awifc$cn  ber  »ierten  unb  fünften  unb  fünften 
unb  fechten  9tippe  in  ber  9M£e  beö  23rujtbeineö  auf  ber  linfen  ©eite  baö 
erfle  ©eräufet)  am  beutlict)ften  unb  ftärfßcn.  Den  ^weiten  Zon  £ört  man 
ba,  wo  bie  großen  Arterien  liegen,  fe£r  beutlicty.  SD?it  biefen  Angaben  ftim* 
men  bie  33crfua)e  t>on  d^arleö  Williame,  bie  wir  außerbem  auö  2lu* 
topfte  betätigen  müffen;  am  bloßgelegten  #cr$en  $ört  man  überad  am 
ganzen  SScntrifcl  ben  erften  £on  gleich  beutlidj,  ben  ^weiten  bagegen  am 
beutlictyften  an  ber  UrfprungöflcKe  ber  großen  Arterien  mittelö  beö  ©tet£o* 
ffopeö. 

©foba  $at  hier  eine  anbere  2lnftc^t  aufgehellt,  unb  läßt  fleh  babet 
lebiglta)  »on  Beobachtungen  an  gefunben  unb  franfen  2)?enfct)en  leiten,  dt 
behauptet,  baß  bie  beiben  £cr$f ammern ,  bie  Slorta  unb  ^ulmonalartcrie, 
jebe  für  ftd>  fowo^l  ben  erflen  alö  ^weiten  in  ber  £erjgegenb  wa^rne^mba* 
ren  £on  hervorbringen.  25ie  ©rünbc  für  btefe  Meinung  ftnb  folgenbc: 
»  1.  Ü)7an  bmt  bie  £>er$tönc  bei  t>erfa)iebenen  Ü^enfc^en  an  r*erfa)iebenen 
Steden  am  tcmlubftcn,  balb  an  ber  ©teile,  wo  baö  $erg  anfct)lägt,  batb 
ba,  wo  bie  2Rünbungen  ber  art.  pulmonalis  unb  aorta  liegen.«  X^ic  iBeob» 
act)tung  ijt  tollfommen  richtig,  man  finbet  inbeffen  einen  fe^r  großen  Un* 
terft^ieb  felbjt  bei  einem  unb  bemfelben  3nMnbuum  ju  »erfa)tebenen  3e^cn/ 
unb  alö  9?egel  fann  man  btefeö  Verhalten  nid)t  ^infieffen,  eö  i(l  »ielme^r 
bie  2luönal;me.  3m  näd;ftfolgenben  Sa^e  fagt  ©foba  felbjt,  baß  man 
manchmal  beim  Huöcultiren  ber^cr^gegenb  ben  erflen  Xon  alö  langgebe&nten 
»ernennte,  wä^renb  an  ber  ©teile,  wo  bie  Slrterienmünbungen  liegen,  beim 
Sluöcultiren  ber  Stccent  auf  ben  ^weiten  Xon  ju  fallen  fcfyetne.  2.  »Die 
$öne  bifferiren  über  bem  linfen  unb  redeten  25entrifel  an  ©tärfc  unb  ^)cl* 
ligfett,  mitunter  felbfl  in  ber  ©cfyaCtyötyc. «  2)aö  fiebere  müffen  wir  be* 
fHmmt  in  Slbrebe  (teilen,  unb  Unterfc^ieb  in  ©tärfe  unb  Jpclligf eit  mahnen 
bloß,  baß  man  barauf  9iücfftc§t  ne|me  bei  (Srftärungöoerfutyen,  unb  wofern 
fte  oem  £cr$cn  unb  unln  oon  feiner  Umgebung  abhängen,  feine  ü^eoric 
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aufteile,  »obet  btefed  abfohlt  unmöglid)  erfä)eine.  »3.  SCwöcttttirt  man 
eberbalb  ber  S3afid  bed  £erjend  —  et»ad  ober  ber  SWitte  bed  «Brujtbeined, 
am  regten  9fanbe  bed  &ruftbeined,  unter  »ela)cr  (Steffc  bie  2lorta  ocr* 
läuft,  fo  wirb  man  juweilen  bie  fcöne  in  ©tärfe  unb  £effigfcit  unb 
in  i  l  br  feltenen  gäffen  aud>  in  ber  ©äjaCtyötye  oon  jenen  oerfa)ieben 
ftnben,  »eiche  man  beim  Änfefccn  bed  ©tetfcoffoped  in  gleicher  Jpöbc*, 
aber  erma  einen  ,Ml  linfd  oom  ©rujtbeine  erbälf. «  So  aufmerffam  in) 
beim  Hudcnlttren  ©efunber  auf  biefen  ^unft  feit  lange  ge»efen  bin:  fo  fann 
ia)  boä)  ntcfct  betätigen,  baß  eine  oerfa)iebene  £a)altyo£e  in  ben  £dnen 
»afrrnebmbar  fei,  unb  bie  3$erfa)icben$eiten  an  ben  angegebenen  (Stetten  ftnb 
nur  folo)e,  »el<$e  ftefc  aud  ben  anatomifä)en  i^geoer^ältniffen  Ieiä)t  erttä- 
rrn.  "4.  33et  $er$franfcn  $ört  man  ju»eilen  in  ber  ©egenb  bed  linfen 
Sentrifeld  ein  Sftergeränfo)  unb  in  ber  ©cgenb  bed  regten  ÜBentrifeld  unb 
oberhalb  ber  93afid  ted  #cr$cno  beibe  £öne  beutltn);  ebenfo  fott  man  im 
linten  Sentrifet  unb  oberhalb  ber  $erjbaftd  bie  beiben  $bne  unb  im  rechten 
ein  (^craufd)  ©ernebmen. «  Dad  £c$tere  tp  mir  nia)t  oorgefommen,  ted)  ift 
bie  Gelegenheit,  »ela)c  (Sfoba  jum  &udcultircn  £at,  fo  ausgebreitet,  bafj 
bie  3Ba£r£eit  bed  ©efagten  niä>t  bej»cifelt  »erben  fann.  2Ba<$  ben  erflen 
Sbeil  be*  (Safced  anlangt:  fo  $abe  ia)  in  ber  linfen  (Seite  in  biefen  gaffen 
bie  Jone  nid)t  gehört,  fonbern  $auptfäd)Iid)  in  ber  regten  (Seite,  unb  am 
regten  £erjcrt.  3«  ed  fommt  biefer  gaff  fo  etgent^ümlitt)  oor,  baf*  man 
ftfbft  in  ber  $an$en  linfen  (Seite  ein  flftergeräufa)  oerniinmt,  »ad  je  mc$r 
man bad  (Stet^offop  nad)  red)td  auffegt,  immer  fd)»ää)er  »irb,  bid  cnblid)  an 
einem  oom  bergen  febr  entfernten  fünfte  ber  rechten, Seite  bette  «per', tone 
obieSlftergeräufö)  gehört  »erben.  Da  man  über  bie  2lrt  unb  SSeife,  »ic  bie  £one 
H  in  ber  33ruft^ö^le  fortpflanzen,  feine  ftd)ere  £$atfaä)e  fennt,  unb  nod)»e* 
mgn  bie  SSeränbernngen,  »eld)e  bie  £öne  burö)  bie  gortpffanjung  felbfi  er- 
leiben Hnnen,  and  befannten  ©efefcen  $u  beftimmen  oermag,  fo  motzten  bie 
oon  Sfoba  angegebenen ©rnnbe  nid)t  audreiajen,  um  benSafc  fcftjufteKcn. 

eo  »eit  »ir  alfo  bid  jefc t  bie  gragc  über  bie  Urfacbc  ber  ^erjgeräu- 
fa}e  beartyctlen  fönnen,  mufj  ber  erfte  Zcn  aud  einem  Momente 
ber  Äammerfpftole  erfldrt  »erben,  »eld)ed  »ät)renb  ber 
2)auerberSoftolefia)niö;tänbert;  edmuf  ferner  ein  IWo* 
ment  fein,  »elä)ed  innerhalb  ber  (Brenge  bed  gefunben  Sie* 
bend  beträd)tlid)c  Ü8  erf  d)  u ifc  e  n  b  c  iten  bieten  fann,  »cd  ber 
Jen  bei  einem  unb  bemfelben  Snbioibuum  oielfaä)e  SSeränberungen  erleibct. 

Der  $»eite£onmuf  aud  einemÜttomenteberDiaftole  er* 
flärt  »erben,  »eld)ed  not^»enbig  bei  beginnenber  (Jrfa)laf* 
fang  bed  $)erjend  eintritt  unb  nur  furje  3 e i t  bauert.  (5d 
nuf  fic^  ferner  baraud  begreifen  laffen,  baf?  am  bloßgelegt 
ten  4>erjen  bad  ©erdufä)  in  ber  9Jd$e  ber  Strterien  am  ftärf « 
ßen  nnb  beutlia)flen  t fr. 

öine  grofe  SRenge  oon  Srflärungen  ber  ^crjtone  finb  unter  biefer 
9Soraudfe$ung,  »elc^e  ben  (trengften  ^l>atfad^en  entnommen  finb,  oöffig  un* 
faltbar.  Die  ÖJrunbtheortcn,  »eld)e  anberen  jur  ^aftd  gebient  $aben,  finb 
aber  folgenbe. 

Die  erfte  tfrflarung  oon  ^aennec  fte^t  beibe  £er$töne  ald  20 ir» 
fang  ber  ütfudfularactionan.  Der  erfte  »irb  oon  ber  (Sontractton 
ber  Äammern ,  ber  jweite  oon  ber  Gontraction  ber  SSorfammern  gebilbet. 
3afamme»3te^ungen  »on  SRudfeln  geben  einen  2:on,  unb  für  bad  crjtc  ©e- 
raafa?  fann  bie  Crfldrnng  oon  Saennec  rin)rig  fein,  für  bad  j»eitc  ift  fie 
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cö  benimmt  nicht,  »eil  baö  ©erättfc^  bem  erflen  borauögehcn  müßte,  «nb 
faum  gefonbert  wahrgenommen  »erben  fönnte. 

§tuö  ber33ltt tbemegung  »erben  betbc$önc  oon  oerfa)iebenen 33eob- 
altern  fchr  oerfchieten  erflärt.  #opc  ließ  auö  bem  3u  fammentref* 
fenber  ©lutmolccüle  in  ber  ©oflole  nnb  ©iaflolc  in  einer  frühem 
kuögabc  feiner  @a)rtft  bic  beiben  £önc  entfielen,  nnb  nafcm  fpäter  feine 
^Behauptung  jurücf.  2luö  bem  2lnf a)lagcn  beö  ©lutcö  gegen  bie 
SBanbungcn  beö  £cr$enö  in  ber  ©iaftolc  unb  gegenbieSBan* 
bungen  ber  Arterien  in  ber  ©pfiolc  ocrfinnlia)tc  fia>  f  i  g  e  a  u  r  bie  <£nt* 
ßchung  beiber  £öne,  wogegen  ju  erinnern  ijt,  baß  @9ftole  unb  £>iajh>le 
ma)t  fo  plo$lia)e  Momente  ftnb ,  tote  eö  ^ier  angenommen  »erben  muß. 
Slua)  Horrig  an  ^atte  %il»eife  tiefe  &nfta)t;  fpäter  hat  er  fic  |urürfge- 
nommen  unb^igeaur  bie  Reibung  beö  33luteö  in  ben  Jperj*  unb 
Slrtcrien^d^tcn  eine  9^otte  fpielcn  (äffen.  SBurb  aa)  glaubte,  baß  in 
ber  Spftolc  ber  Rammern  baö  33lut  auö  benfclben  in  einen  luftbaltigcn 
9faum  fhöme,  »ie  eö  in  berDiaftole  bei  bcmUebergang  in  ben^entrifel  Suft 
»orfinbe,  unb  meint,  baß  bie  2krmifö)ung  beiber  glüfftgfetten  bie  $dne  er- 
zeuge —  eine  Meinung,  »ela)e  nie  Slnflang  gefunben  ^at.  £aö  33lut  fann 
man  auf  biefc  SEBeife  nia)t  bei  X^corien  benufcen.  Daö  erftc@eräufa)  bauert 
fort,  »enn  aua)  baö  £cr$  auögefa)nitten  unb  blutleer  fia)  ^ufammenjic^t, 
wenn  man  baö  (Einftrömen  beö  39luteö  bura)  SSerfloofung  ber  oenöfen  Wtün» 
bungen  ^inbert,  »ie  bereitö  auö  ben  33erfua)cn  ber  British  Association  »iel* 
fältig  fta)  ergab.  sDZan  fann  aua)  nur  33laöbalggcräufa)c  mtttelö  Stüfflßf ei- 
tert in  ähnlichen  3Scrl;ältniffcn  erjeugen,  uub  »ie  ^iorrp  behaupten  fonnte, 
mtttelö  3«i«tionen  in  baö  £)crj  bie  normalen  $önc  naa)geabmt  ju  ^aben, 
hUibt  ttnö  noc^  heutc  Cl«  9?äthfel. 

Sflagenbie  ftclltc  aua)  eincSReihe  oon  93erfuä)en  über  bic£erjtdne 
an  mit  bem  ftcfultatc,  baß  ber  erfte  £er$ton  oom  2lnfa)lagen 
ber  ©pifce  beö  £cr$cnö  gegen  bie23ruft»anb,  ber  j»ette  oom 
Hnfa)lagen  ber  33  a  f  t  Ö  beö  Jperjenö  gegen  bie  Z^oxaxtoan  - 
bung  in  ber  £>iaftole  herrühre.  %'cmanb  fann  leugnen,  baß  ber 
3mpulö  beö  £er$enö  einen  £on  gebe,  ba  baö  contrahirte  £cr$  alö  ein  fe* 
fler  ftörper,  welcher  mit  Rraft  gegen  bie  ©ruflwanb  anfa)lägt,  naa)  allen 
©efefcen  ber  ^faftt  einen  Xon  erjeugen  muß.  (Jö  »irb  aua)  lcia)t  3eber, 
ber  auöcultirt,  fta)  baoon  überzeugen  fönnen,  »eil  $jällc  »orfommen,  wo 
man  in  einer  geringen  Entfernung  oon  einem  tfranfen  ben  J^erjjtof  fte^t 
unb  hört,  »ä^renb  man  erft  bei  bem  Auflegen  beö  C^reö  bie  £öne  $oxt. 
25er  an  neroöfen  ^aloitationen  leibet,  ober  oon  jlarfcm  £er$flopfen  auö  ir* 
genb  einer  Urfachc  befallen  »irb,  fann  an  fta)  felbft  ähnlta)e  (Erfahrungen 
mad>en.  2J?an  hört  in  fola)cn  %äUcn  namentlich  im  33ette  mit  jebem  £erj* 
jlofe  ein  ®eriufa),  welchem  fein  ^»eiteö  folgt.  (5ö  fann  inbejfcn  ber  3nt- 
pulö  nia)t  bie  Duelle  tt$  erflcn  ^erjtoneö  fein,  weil  naa)  (Entfernung  ber 
£horarwantung  ber  £on  noa)  »ernommen  wirb,  ©elbfl  an  Äantntt)cn  unb 
$ätmen  fann  man  fta)  baoon  überzeugen,  noa)  beffer  aber  an  einem  großen 
ih^re;  ja  man  fann  bei  23i»ifecttonen  baö  §erj  auö  bem  Zfyetat  he^n^* 
bangen  laffen,  fann  eö  in  2Berg  ober  23aum»oflc  ein»icfeln  nnb  man  hört 
bod;  uod)  ben  erften  £on.  Gö  fann  baber  möglicher  Sßeife  baö  9lnfchlagen 
ber  @pi^e  ben  erflcn  £erjton  oerfldrfen,  allein  bie  alleinige  Urfaa)e  befel» 
ben  ift  eö  nicht.  Der  3»eite  £ou  läßt  fia)  gar  nta)t  auf  bic  oon  tKag  en- 
bic  angegebene  2Öeife  ableiten;  aua)  bt'cfer  bauert  unter  benfclben  Verhält* 
m'ffen  »t'c  ber  erfte  fort.  £>aö  $)er3  fommt  jubem  unter  normalen  Söebin- 
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gangen  m'd>t  tn  ber  Diaflole  mit  ber  33ru  jlmanb  in  ©erü^rung,  unb  wo  eine 
folö)e  ftartfdnbc ,  f önnte  faum  cm  ^orbarcr  £on ,  am  aflerwentgflen  ein  fo 
bcgrenjter  ffarcr  Xon,  wie  ber  aweite  £erjton  $ert>orgcbraa)t  »erben,  weit 
ba$  erfdjlafftc  £cr$  nur  mit  geringer  ftraft  ftd>  anlegen  fann. 

Die  2:$eorie,  wc(a)e  btc  mctjten  Slnbänger  jd(>lt,  würbe  eigentlich  ju- 
erfl  »on  (EarSwcll  für  baö  jweite  ©erdufa)  aufgehellt,  fpätcr  trat  {\t  tn 
erweiterter  ©eftalt  auf,  unb.  9?ouanet  unb  SM  Hing  frretten  über  bt'e 
Priorität  ber  C£ntfceefung.  Sic  maä)t  baö  erfte  ©erdufa)  abhängig 
oon  ber<Jntwicflung  ber  »entffen,  baö  jweitcoonberßnt» 
»ieflung  ber  arterielle n  klappen,  ©ouillaub  fdjlof?  ftd>  biefer 
(Jrtfärung  an,  tnbem  er  fte  nea)  babin  mobiftetrte,  baß  er  baö  crjtc  ©eraufö) 
auöbem  plöfclid)en^icbcrbrü<xen  ber (Sigmoibalf läppen  unb  autf  ber  Entwirf* 
fang  ber  »cnöfen  Älappcn  erwarte,  wabrenb  er  bat  jweitc  auö  bem  Jperab- 
ftnfen  ber  *cnöfcn  unb  ber  plöfclidjcn  Spannung  ber  arteriellen  Etappen  ent» 
flehen  laßt.  2lua)  @foba  fdjlteßt  fia)  ber  Älappcntbeorie  an,  wennglcio) 
mdjt  fc  ©ollftänbig,  wie  SPouillaub.  Daö  erfte  ©erdufa)  in  jebem  i*en* 
trtfcl  erfldrt  er  autf  ber  (Intwicftung  ber  ttenöfen  klappen,  baö  jweite  ©e* 
räufa)  in  ben  SSentrifcln  entfielt  bduftg  attö  ber  Entwicklung  ber  arteriellen 
Ätappcn,  in  managen  %ä\Un  glaubt  aber  ©foba,  baß  man  eine  anbere  Ur* 
fa<fec  fceffclbeit  fua^cn  muffe,  o^ne  fid)  benimmt  für  eine  fom)e  ju  entfr^ct* 
brn.  Daö  erfte  ©eraufdj  tn  ben  Slrterten  fotf  bura)  plo$lta;e  (Spannung 
fcer  Slrterienbäute  entfielen,  baö  jweite  bura)  bt'e  Aufhebung  ber  arteriellen 
Klappen. 

Die  9ßerfuö)e  »on  arleö  SBilliam ö  unb  ber  oerfebtebenen  Eomt* 
M  ber  British  Association  in  »ergebenen  Bufö^fnfünften  geben  eine 
ftriti!  biefer  Meinungen,  unb  {teilen  $u  gleicher  £tit  bie  einu'ge  mögliche 
öxtlätung  ber  £crjtone  auf,  oorauögcfefct,  baß  man  3$erfua)e  unb  nte)t  leere 
£9pon)efcn  einer  fola)en  ju  ©runbe  legen  muß.  Einen  großen  X^eil  bie* 
fer  unb  tn  jebem  $afle  bt'e  n?cfentlta)fhn  fönnen  wir  auö  Vielfältiger,  eigener 
Erfahrung  betätigen. 

Daö  erfte  ©erdufd)  bauert  fort  nad)  Entfernung  beö  23ruftbcineö,  wie- 
»oM  fc&wd^er,  cö  bauert  fort,  wenn  man  einen  ginger  in  tatf  ostium  veno- 
«om  beö  Itnfcn  3?entrifclö  cinfübrt  unb  ben  regten  burc$  biefen  gtngcr  ju* 
fammenbrüeft,  eö  bauert  felbft  fort  am  auögefcf>nittcncn  unb  blutleeren  £cr* 
§en,  fobalb  etf  fta)  not^  eontrabirt.  faun  ba^er  baö  erfte  ©crdufrl;  nm)t 
»on  ben  Bewegungen  ber  t>cnöfen  klappen  abhängig  gebaut  werben.  £a» 
mit  ftimmen  aut^  ^erfue^e  &on  3)?  a  gen  bie  überein,  wela)cr  btc  klappen 
jerftörte  unb  nia)tö  bejtoweniger  bie  ^önc  fortbörte.  95?drc  wirfltc^  bie 
Bewegung  ber  Älappen  bie  Urfaa)e  btefeö  £oncö,  fo  müßte  fte  j>dr!er  fein, 
al$  fte  wtrfltc^  tfl;  man  fann  nämlw)  burtbau«  außen  am  £cr$cn  beim  ©c-- 
ginn  ber  £onrracticn ,  Weber  am  linfen  noa)  am  regten  Sentrtfcl  einen 
$inbrucf  »on  ber  2^dttg!cit  tcr  »enöfett  klappen  wa^rne^men.  Vcgt  man 
bie  £anb  ober  ben  ginger  an  bie  33afiö  beö  £erjcn$,  fo  fü^lt  man  im3Ko» 
mente  ber  Sontraetion  nttt)t  bie  letfefte  Erfa)ütterung ,  bie  boc^  öorjjanbcn 
fein  müßte,  wenn  bie  ftlappenlappen  frdftig  an  etnanber  gefc^lagen  würben, 
ober  baö  33lnt  ftarl  bagegen  anträfe.  I)tefcr  Umf^anb  fpric^t  noa)  fe^r  für 
tie  früher  entwtcfelte  i^eoric  ber  Älappenbewegung,  naa)  welcher  o^ne^in 
fein  Zon  bei  ber  (Jntwicflung  btefer  ^dutigen  Ventile  entfielen  fann.  jtit 
ftlappe  wirb  etnfarfy  t>orgefa)oben  unb  trennt  bie  S3lutmaffc  tura)  2?crfcblic' 
fang  beö  SSor^ofefl,  fo  wie  man  bie  2Baffcrmafe  etneö  ©efaßcö  leicht  unb 
obne  aae<?  ©eräufd  bura;  Aufrichtung  eineö  25retteö,  wcla)cö  auf  ben  95o* 
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ben  beffelben  liegt,  trennen  fann.  «Wan  fann  aber  aua)  feinen  £on  bur$ 
(Jntwicflung  berÄlappcn  »eranlaffen,  obwohl  man  btefelben  burch  Jtäfftgf  etten, 
welche  man  gegen  fic  flrömen  läjjt,  aufblähen  fann.  (Sinen  erheblichen 
©runb  gegen  tiefe  S^eoric  maö)t  cnbltc^  baö  £)ubliner  (£omite,  tnbem  eö 
angiebt,  bafj  bie  Sntwicflung  ber  Etappen  nur  im  Anfange  ber  ©oflole  ftatt* 
ftnbet,  nnb  »on  weit  fürjerer  £)aucr  if!  alö  bie  ©oftole  felbft.  (Boll  ein 
£on  mit  ben  Älappcn  heroorgebracht  werben ,  fo  fann  er  nur  gang  im  Sin* 
fange  ber  ©oftolc  entfielen,  wenn  baö  Blut  gegen  bie  ntc^t  entwicfclten 
Älappen  träfe,  bie  fpätcren  ißeränberungen  ber  klappen,  mag  man  ftch  bie* 
feiten  benfen  wie  man  will,  würben  nie  jur  (Jrgeujung  eineö  hörbaren 
6(^aDeö  bienen  fönnen. 

Sitte  übrigen  Slnftdjten,  wcltbe  oon  Reibung  ober  t>om  Blnte  ben  erflen 
£cr$ton  erflären,  ftnb  burch  biefc  Berfuche  glcichfallö  wiberlegt.  bleibt 
nur  bie  ü?lnfid>t,  welche  ben  erflen  £er$ton  alö  Üttuöf elgeraufch  be* 
trautet.  -Tic  Stiefeln  geben  nun  in  ber  2  bat  bei  ihrer  3nfAmmengie^ung 
ein  ©eraufch,  welcheö  nicht  blof  beim  Beginn  ber  (£ontraction  etntn'tt  unb 
aufhört,  fonbern  währenb  ber  gangen  (Eontraction  bauert.  Jucrft  machte 
äBollafton  barauf  aufmerffam  unb  fpäter  feilte  Ermann  barüber  noch 
intereffantc  ^^atfao>cn  mit.  Wlan  hört  biefetf  (Beräufch  fchr  gut,  wenn 
man  ein  ©tethoffop  auf  ben  Buecinator,  ben  Üflaffcter  bei  Bewegungen  beö 
Unterf  icferö ,  an  ben  £alö  bei  einer  Surüd beugung  beö  sJ?acf  enö ,  auf  ben 
Bicepö  bei  aufgehobenem  ÜSorbcrarme  auffegt.  %m  beften  fott  man  inbeffen 
baö  SWuöfelgeräufch  wahr nehmen  an  ben  Bauchmuöfeln  eineö  fräftigen  ÜÄan- 
neö.  Bei  einer  fa)netten  unb  flarfen  3ufammen$iehung  irgenb  eineö  Sttuö* 
felö  ^ört  man  in  ber  tyat  ein  ©eraufch,  welcheö  bem  erflen  £er$tone  ahn* 
lieh  ift,  eö  gehört  nur  einige  Hebung  baju,  weil  mitunter  frembc  (£)eräufc$e 
baö  eigentliche  *D?ucfelgeräuf<h  »erbeefen. 

Slußcr  ber  Hchnltchf  eit ,  welche  baö  üfluöf  elgeraufch  mit  bem  £er$tone 
hat,  if*  biefer  Meinung  fein  Berfuch  entaegen,  fonbern  alle  rathen  bie  Stn- 
nahme  berfelbcn  auf  bem  SBegc  ber  Srclufton.  (£ö  bauert  ber  $on  fo 
lange  alö  bie  @ojtole,  unb  baö  ©eräufch,  wclcbeö  Üttuöfeljufammenjiehungcn 
begleitet,  bauert  aua)  immer  wahren t  ber  3ufammenjiehung  ununterbrochen 
fort.  %m  auögefchnittenen  £erjen  ift  fein  Blut,  welcheö  einen  Xon  »eran* 
laffen  f önnte,  oor^anben ,  bie  ü läppen  ftnb  ruhig ,  baö  einzige  Moment  ber 
$er$thätigfeit  ift  bie  (£ontraetton  ber  üttuöfelfafem.  2)a  ferner  ber  erfh 
£er$ton  fclbjt  in  ber  sJ?orm  einer  beträchtlichen  Beränberung  fähig  ift,  balb 
bumpfer,  balb  hefler  fein  fann:  fo  ifl  auch  feine  »on  allen  £hco™n>  welche 
nur  entfernt  bie  flttögltchfeit  einer  Grflärung  btefeö  SSechfelö  geigte,  anjjer 
ber  angegebenen.  3abllofe  Sflobiftcationen  ftnb  in  ber  Slrt  unb  SBetfe,  wie 
wir  bie  Üfluöfeln  fpiefen  laffen  Wnnen,  gegeben;  baö@)eräufch  oerdnbert  ftch 
bei  jeber,  unb  ber  ^ulö  geigt,  baf?  auch  bie  (£ontractionen  beö  ^ergenö  auf 
febr  oerfchiebene  Seife  abgeänbert  erfrf>einen  fönnen ,  mithin  muf  auch  ber 
$on  hier  Beränbcrungen  erleibcn. 

Obgleich  man  am  blo^gelegtcu  §er$en  ben  ^on  nur  oon  ber  Sttuöfcl* 
contraction  ableiten  fann:  fo  muj  man  boch  gugeben,  baß  bei  unoerfehrtem 
Z^oxax  auch  baö  ?lnfchlagen  ber  @pi^c  an  bie  Brufhoanb  einen  2:on  h«* 
»orbringe,  ber  mit  bem  üftuöfelton  gufammenfaflen  muß.  grüber  waren 
auch  SBilfiamö  «nt>  bie  übrigen  ÜKitglieber  beö  (Jomite'ö  ber  Mei- 
nung, baß  ber  ^erjftog  ben  erften  §erjton  »erftärfe,  in  ber  neueren  3*»* 
haben  fic  bie  le^tere  Behauptung  gurüefgenommen.  3)?eine  eigenen Berfuchc 
laffen  inbeffen  nicht  $u,  etwaö  Slnbereö  anzunehmen,  nnb  3eber  fann  ftch 
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and)  Itity  t>on  bem  Sfo^eile  bed  anfraget*  ber  §er$fpi$e  an  bie£ruftwanb 
überzeugen,  wenn  er  in  oerfa)iebenen  £agen  einen  gefuuben  2Renfa)en 
auöenltirt.  ?egt  man  benfetben  auf  ten  tiefen,  ohne  ten  Ropf  $u  erleben, 
fo  jeigt  fief)  baö  erfte  ©eräufü)  bumpfer  unb  fa>wäa;cr;  läßt  man  ihn  tage* 
gen  fta)  oorwärt*  beugen ,  fo  hört  man  ben  erften  £er$tcm  beutluher ,  geller 
unb  fiärfcr. 

9Ba$  man  auä)  gegen  biefe  2lrt  unb  2Öeife,  ben  £er$ton  5«  ertfaren 
cintoenben  mag ,  fo  ift  boa)  bte  Erfldrung ,  wela)e  bie  British  Association 
auf  23erfnd)e  geflutt,  ootn  zweiten  £erjtone  gab,  unzweifelhaft  ria)tig.  <£<$ 
wirb  ber  jroeite  £erjton  aber  betrautet ,  alö  ^er»orgebraa)t  bura)  ba$  &n- 
fwfen  beS  beim  23eginn  ber  Dtaftole  in  ben  Brienen  gegen  ben  93entrifel 
jurütfjtrömenbcn  SMutcd  gegen  bte  entwickelten  ©tgmotbalf läppen. 

2>urd)  mehre  93erfua)c  würbe  conftatirt,  baf  taä  ©eräufa)  in  ber  sJtä$e 
btefer  H  läppen  am  beutliä)ften  wahrgenommen  werbe.  Bnbere  3$erftta)e 
geigten  femer,  bafi  wirflia)  ein  3urütfftrömen  bed  SMutcö  naä)  ber  ©oftole 
in  ben  ilrterien  ftattfinbe.  2)iefed  nimmt  man  wahr,  wenn  man  ben  Ringer 
auf  bte  Sorta  legt  in  ber  «Wa^e  ber  ÜKunbung  unb  bad  ®cfäf*  etwaö  brüeft. 
$eim  3urücfftrömen  bed  Sölutcd  ffyU  man  eine  Keine  Erfa)itttcrung  ober 
einen  Stoß,  ein  33eweid,  baf  bad  ^^änomen  jlar!  genug  ift,  um  einen  Ston 
ju  erzeugen. 

3n  »eiteren  35erfua)en  würbe  eine  $afa)e  ber<Sigmoibalflappcn  an  je» 
ber  Ärtcrienmunbung  mitte Ift  einer  feinen  gefrümmten  9?abel,  wela)e  bura) 
fcie  Ärterie  gefübrt  würbe,  aufgcfpiefjjt.   Söeim  9tö(f  fließen  bcö  33luteö  nahm 
man  in  biefen  8^^en  mit  bem  Ringer  feinen  (Stoß  wahr  nnb  bad  jwct'te  @3c* 
raufa)  war  oerfd)wuubcn.   %n  fetner  ©tettc  hörte  man  juweilcn  ein  blafen- 
bt*®eräufa),  in  anberen  gäflen  nahm  man  feinen  ©a)att  wahr.  SEßurbe 
in  einer  Arterie  eine  Stafa)e  aufgefpießt,  fo  war  ber  zweite  Xon  fa)wä* 
ebtr ,  wto  in  einem  3$erfua)e  nabm  man  tiefe«  befonberd  wahr,  ald  nämlia) 
eine  3fabel  auö  einer  Arterie  zufällig  ^erauögefa)Iüpft  war;  ber  £on  Oer« 
fa)»anb  »ieber  naä)  ihrer  Einführung. 

Sa)neit  c  t  man  bie  Arterien  oon  einem  öerjen  ab ,  wela)cd  n od;  leben - 
big  fa)iägt,  fo  bauert  ber  erfte  $er&ton  fort,  ber  jweite  bat  aber  auf  ber 
Stelle  aufgehört.  Sbenfo  hört  man  wo^I  an  einem  au$geftt;nittenen  $erjen 
ben  erften  Xon,  allein  nie  ben  jweiten. 

Zbit  SBerfua>e  ftnb  ooHfommen  beweifenb  unb  wir  fönnen  eö  ba$er  aua) 
unterlaffen,  weitere  fytoxitn  über  bie  CSntflchung  beö  jweiten  fconeä  aniu* 
fihxtn.  ©ehr  häufig  fmb  biefe  nia;t  einmal  weiter  begrünbet,  wie  benn 
Daöib  ©tUiamö  cinfat^  behauptet,  ber  jweite  Zw  rühre  oon  bem  3*- 
rütfjtehen  ber  äuriculooentricuTarf läppen  h«.  bebarf  aud)  feiner  Erwäh- 
nung, baf  e6  noa)  eine  grofe  Jlnjabl  oon  Meinungen  über  bie  2:önc  au^er 
ben  genannten  giebt;  fic  haben  inbeffen  feine  eigenthumlia)en  Elemente, 
fenbern  ftnb  blof  auö  jwei  ober  fogar  mehren  ber  genannten  Slnfithten 
combinirt. 

lieber  bie  Verbreitung  ber  ^erjtönc. 

Die  4>erjtöne  finb  oft  weit  in  ber  »rujt  oerbreitet  wahrzunehmen,  unb 
ntö)t  feiten  hört  man  bicfelben  aua)  in  ben  grojjen  Körperarterien,  fehr  häu* 
ftg  j.  9.  in  ber  davotid,  unb  mancbmal  in  ber  Eruralid,  in  allen  Ratten 
aber  nur  mitttU  ber  SJuöcultation.  Diefc  Erfa)einung  genauer  ja  fenuen 
tjl  für  bie  2)i«gnofe  ber  |)erjfranfheiten  oon  ber  größten  3ßia)tigfett. 
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2ln  bem  Zfyorax  fann  man  bie  ©eräufd)e  wafjrneljmen,  inbem  fic  tnU 
wcbcr  oon  ben  23rußwanbungen  über  i^re  Urfprungöftefle  $inauö  oerpflangt, 
ober  oon  bem  Sungengewebe,  ober  oon  bem  53fute  in  ben  (Stämmen  ber 
£ungcnarterien  fortgefettet  werbeu.  3«  ber  OTtte  beö  9?ücfeuö  fann  man 
bie  £öne  auö  ber  Slorta  fwren,  wenn  man  annehmen  fann,  baß  bie  fefcte 
Srflärung  rtdjtig  tjt. 

2)aö  normale  tfungengewebe  fettet  bie  ©eränfebe  ntajt,  weif  man  g.  23. 
bei  einer  flarfen  3nfpi™tion  bei  einem  gefunben  Spanne  bie  §crggeräufä)e 
bumpfer  $ört.  $atyo(ogtf$  ocränbcrteö*!ungengewebe  fann  fic  inbeffen  fet- 
ten. Ueoerafl  in  Äranf^eiten,  wo  bie  £mtgc  bitter  wirb,  tonnen  bie  £erg* 
geraufte  oon  ber  oerbi^teten  Partie,  wenn  fte  mit  bem  £ergen  in  Serbin* 
bung  fiebt,  gefettet  werben.  £)affelbe  möchte  ber  %aU  fein  mit  (£rfubaten. 
9ttan  bort  aber  bei  oofffommen  gefunben  Hungen  mitunter  bie  £ergtöne  weit 
am  2&orar  oerbreitet,  uub  für  biefe  gätte  muß  man  eine  anbere  Cfrffä» 
rung  fucfyen. 

£)ie  2lnna$me,  baß  bie  £I>orarwanbungcn  bie  £tfne  feiteten,  $at  große 
<5a)wtcrtgfeiten.  (£inmaf  ftnb  bie  fc&orarmanbungen  nur  im  Anfange  ber 
©pfiote  mit  bem  £ergen  in  23erüfcrung  unb  eö  möchte  na$  p^jtfafiföen 
©efefcen  nic&t  feiert  gu  begreifen  fein,  wie  g.  23.  baö  gweite  ©eräufö  auf 
bie  SBrufhoanb  burd)  bie  Arterien  übertragen  »erbe.  SBeiter  $ört  man  oft 
bie  §ergtöne  an  aUen  (Stetten  ber  23rujt  gjeto;  beutfiä)  unb  ffar,  inbeffen 
auä)  nur  im  Umfange  ber  23rufl.  23ären  eö  bie  SBanbungen,  weft^e  bie 
£öne  leiteten :  fo  müßte  man  bie  £öne  ebenfo  nac$  ber  23aud)fw£lc  Im  0  er- 
nennten, waö  mir  wenigfienö  m'd)t  oorgefommen  ift. 

(£ö  bleibt  ba^er  ntcbtö  übrig,  afö  baö  23fut  in  ben  heften  ber  Hungen» 
arterie  atö  Leiter  ber  Stöne  gu  betrauten.  Die  Sfnna^me  $at  pb^ftfalifä) 
nta)tö  gegen  ftä).  (Jrgeugcn  bie  SNuöfelfafcrn,  inbem  fte  ftd;  contra^iren, 
baö  erfre  ©eräufa),  fo  muß  biefeö  leidet  auf  baö  33fut,  wefc&eö  mit  bem 
membranöfen  *D?uöfcf  in  S3erü^rung  ift,  übertragen  werben,  unb  ftd)  im 
SBfutc  beö  ©efäßfpficmö  weiter  oerpfiangen.  9?od>  feister  begreiffia)  ifl 
eö,  wie  man  ben  gmeiten  Hon  in  ben  Arterien  beven  fann.  <£r  entfrebt  bura) 
baö  3«fammcntrcffen  beö  SBluteö  mit  ben  Üfappen,  affo  in  ber  gfüfftgfcit 
gewiffermaßen  felbft  unb  wirb  baffer  ebenfo  gut  weiter  gefeitet,  wie  ber 
(£ä)att,  wefä)en  gwei  unter  äÖaffer  an  etnanber  gefd)Iagene  Steine  ergeugen, 
in  einem  23aä)e  ober  ^luffe  weiter  gefeitet  wirb 

gaettfa)  ifl  eö  ferner,  baß  man  in  ben  ftbrperarterien  gwei  £one  wa$r* 
nimmt,  wefa)e  ben  £ergtöncn  ä^ntia)  ftnb;  ber  erfle  berfelben  iff  bumof  unb 
f$wa<^,  ber  gweite  giemlic^  $ett  unb  ffarf.  ©f  oba  glaubte,  baß  biefe  £öne 
in  ben  Arterien  ergeu^t  würben,  alfein  eine  <£rgeugung  beö  erflen  ©c^alfeö 
ijt  in  ben  Sfrtericn  nta)t  mögfta),  weif  bie  Bewegung  beö  SMutcö  unb  bie 
2luöbe^nung  in  biefen  ©efäßen  immer  nur  ein  blafcnbeö  Cicraufcb  geben 
würbe.  S)en  gweiten  ^on  feitet  3foba  auc^  oon  bem  &nf$fage  beö  S5In» 
teö  an  bte  (BemifunarHappeu  ab,  wenn  er  in  ben  Sfrterien  oorfommt.  Sßir 
^aben  f^>on  früher  bie  iöne  in  ten  Arterien  auö  ber  ?eitungöf<5tyigfeit  beö 
SBIuteö  erffärt,  unb  müffen  auc^  noc^  jefct  baffefbe  be^anoten.  «Wan  fann 
unb  barf  ni#t  auö  bem  factum,  baß  bie  Z$nc  manc^maf  beutfi^er  ftnb  in 
ben  Slrten'en,  alö  an  ber  23ruft,  fö)!t'eßen,  baß  fte  in  ben  ©efäßen  ergeugt 
werben,  ävmätyft  fann  man  bfoß  barauö  fa)fießcn,  baß  in  folgen  Sutten 
bie  Leitung  burd^  bte  SBanbungen  ber  S3ru(t  auf  irgenb  eine  SÖicfe  ge^in» 
bert  ift,  wä^renb  in  ben  Sfrterien  fein  £eitungö$inberniß  bte  2:one  f^wöc^t, 
in  unb  ben  metffen  gaffen  wirb  man  baö  £inberniß  aufftnben  fönnen.  4ö 
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giebt  inbeffen  galle,  wo  man  cö  nicht  auffindet,  unb  bann  fpriehtberttmfranb, 
ta$  baö  ^ijfrerhättniß  in  ber  <&tärfe  ber  $öne  in  ben  Arterien  unb  am 
§erjen  fein  bauernbeä  ifr,  fonbern  nach  einiger  3ctt  f  Air  tut  et,  wohl  faum 
fnr  ©foba'ö  "Dfeinung,  fonbern  gewifj  nur  bafur,  baff  ein  £inberni|?  en- 
tarte, n? eici) es?  entfernt  würbe.  IWr  toentgflenö  ift  eö  nicht  oorgefommen,  tajj 
bei  einem  3D?enfchen  immer  bie  Zönc  in  ben  Arterien  ftärfer  gewefen  mären, 
alt  am  £er$en.  Slnöbrürflicc)  tritt  id)  aber  noch  bewerfen,  taf  hier  nur  oon 
ben  Xönen  in  ben  großen  Äörperarterien  bie  9iebc  ifr,  wcldje  man  mit  ber 
©oftole  unb  2)ia fb>le  be$  £cr$en<$  ifoa)ron  in  ben  Arterien  hört,  unb  welche 
»efeitltye  Sle^nli^feit  mit  ben  £cr$tönen  felbft  haben.  SRau  bört  mitunter 
in  ben  Arterien  nur  einen  ©a)afl,  ber  jiemlia)  flarf  ift,  roäbrcnb  ber©oftolc 
be$  #eqend ,  unb  oon  biefem  ift  £ter  titelt  bie  9?ebc.  (£r  entfielt  in  ben 
Arterien  unb  ift  aua)  feiner  9?atur  naa)  ein  blafenbcä  ©eräufrt). 

35erfd)icbenheiten  ber  £er$töne. 

£ie  £erjtönc  bieten  eine  fc^r  groge  Änjabt  oon  18erfrt;icben^eiten  bar, 
»elä>e  in  »er  f  ergebener  (gtärfe,  Feinheit  unb  £öhe  befielen,  mitunter  fofl 
felbfc  ihre  3*W  oeränbert  fein,    leitet  man  bie  £öne  oon  ben  SÄuäfefo  ab, 
fo  wirb  man  nie  ein  grojeö  ©ctt>ia)t  in  biagnoftifd)er  £infia>t  auf  biefe 
Seräuberungen  legen  tonnen,  weil  bie  ÜÄobiftcationen  in  ber  $bätia,fcit  tie- 
fer (Bcbilbe  innerhalb  ber  ©renje  ber  9form  ju  bebeutenb  finb ,  um  nur 
mit  einem  (Scheine  oon  ^Babrfd)einlid)feit  bie  pathologischen  (Srfcbeinüngcn 
berauefin^en      können.    i'aenuec  nahm  an,  baf?  ein  bumpfer  fa)n>aa)er, 
erfter  ion  ein  3fi<hcn  öon  #spertrophie ,  unb  ein  fetter,  weit  verbreiteter 
erfter  Xon  ein  3eia)cn  »on  Erweiterung  mit  3$erbiinnung  ber  2Banbungcn 
bt$  freuend  feien,  ein  femiotifa)er  Stuöfprucr),  welcher  naa)  bem  SSorautfgc* 
ganzen  faum  in  einem  Jatle  ©ültigfeit  haben  (ann. 

Scan  nimmt  ferner  an,  baf  bie|)er$tönc  boppett  gehört  werben  fönnen, 
unb  wir  fmb  früher  felbft  ber  Meinung  gewefen.  Siele  fialle  biefer  Slb- 
nornu'rat  lajfcn  inbeffen  eine  gan$  anbere  <£rflärung  ju.  Söefonbcrö  auf- 
nterrTam  würbe  ia)  bei  einer. Äranfcn,  wela)e  an  £t)brot$orar  litt,  auf  bie 
in  Jrage  ftcijcnbe  (Srfa)cinung.  (5ö  fa)icnen  nämlich  £ier  bie  Jone  fta)  »er* 
oielfälttgt  ju  haben,  unb  in  ber  %^at  hörte  man  }t»ifä)en  einem  zweimal  er« 
folgten  &nfa)lage  an  bie  33ruft  mitunter  fea)ö  $one,  bie  ^inftd)t(ia)  ber 
8tär!e  unb  £>efligfeit  bie  größten  Serfa)ieben^eiten  jeigten.  33ci  einer 
glei^jettigen  Unterfua)ung  beö  ^ulfe«,  ber  in  ^o^em  ©rabc  unregclmäfiii 
unb  ungleic^mäfig  war,  ergab  fty  jebod),  baf  immer  gwifeben  jn?ci  friU* 
feigen  gwei  2:6ne  gebort  würben.  2)ie  2:5ufa)ung  war  ba^cr  entfranben, 
baf  mitunter  naa)  einem  ftdrfcrn  ?(nfö)Iage  an  bie  ©ruft  batf  ^erj  fiö)  noa) 
me^rmal  fa)nctl  unb  fo  fa)waa)  eontra^irte,  ba^  fein  9tnfd)Iagen  fetner ©ptfcc 
gefielt  würbe,  ©eit  ber  &it  finb  mir  d^nlio)c  gäöe  öfter  oorgefommen 
onb  turd>  bie  gleichzeitige  S3eaa)tung  tec  ^ulfeo  t?abe  ia;  mia;  immer  auö 
bem  SBirrmar  »on  Xönen  ftnbcn  tonnen,  fo  baß  iü)  jweifelbaft  geworben 
bin,  ob  man  wtrflia)  mebr  aU  jwei  2önc  3wiftt)en  jwei  ^ulcfcbldgen  j'ematö 
^oren  fann.  3n  feinem  ^atte  aber,  wo  man  me^r  aU  gwei  2:öne  bört,  na- 
mentlich oietteiebt  nur  ben  jweiten  bopoelt,  waö  efoba  beobachtete,  barf 
man  auö  biefem  Phänomene  4)erjfranfhcit  annehmen ,  ba  feine 

fixeren  Beobachtungen  über  baö  3«f«'nw»enfallen  beö  ©»mptomctf  mit  irgenb 
einer  ratbclcgifdjcn  SBeränbcrung  erijtiren.  3)arf  ich  meinen  eigenen  &x> 
fahrnngen  tränen,  fo  fleht  bie  bezeichnete  Unregefatäfh'gfeit  fafl  immer  mit 
^«genfranfheiten  in  ÜBerbinbung. 
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£>ie  Sftergeräuf  a)c. 

3e  weniger  femiotifchen  ffiertt)  bie  cbeugefchilbcrten  ©omptomc  toten, 
beflo  mehr  läßt  fta)  für  bie  -Diagnofe  auö  ben  fogenannten  Slftergeräufchen 
entnehmen.  (So  »ergeben  fte  auch  $u  fein  föetnen,  fo  hoben  biefelben  boc$ 
einen  gemeinfamen  S^aratter ;  fie  gleiten  nämlich  ber  fcrachealrefpiration 
unb  haben  bat)er  auch  ben  tarnen  ber  SMaöbalggeräufche  erhalten. 
3ahllotf  ftnb  bie  SWobiftcationen,  beren  biefe  <S)eräufa)c  fähig  ftnb ;  balb  er* 
feinen  fie  Iwch  unb  »fet'fenb,  balb  flnb  fte  rauh  unb  »erben  bann  mit  ben 
®cräufd>en  beim  £ol$fägen,  Stäben,  geilen,  Sfafpeln  u.  f.  n>.  »erglichen. 
Wlanfymal  ftnb  biefelben  fcbr  ftarf  unb  mau  fann  fte  felbft  in  einiger  (int* 
fern u na  oom  i\  raufen  wahrnehmen,  mitunter  ftnb  biefelben  ferner  turd)  baö 
©tethoffoo  oernchmbar.  Wicht  feiten  begleitet  biefe  @eräufa)e  ein  eigener 
@cfüf>l<?einbrucf  für  bie  unterfua)enbe£anb,  ben  man  flafcenfehnurren  genannt 
hat,  unb  ber  in  einem  (gittern  ber  Unfern  »ebeefung  beö  Z^oxax  befielt. 

2)iefe  ©eräufo)c  fommen  »or,  währenb  man  feinen  normalen 
£er$ton  mehr  ^ drt,  ober  baö  ©eräufa)  er f c^t  ben  einen  ober 
anbern  £ergton,  ober  enblia),  man  nimmt  bie  £erjtöne  neben 
2Ha6balggeräufa)cn  wahr. 

Cf ö  fotten  SMaebafggeräufche  unter  tiefen  »ergebenen  formen  mit* 
unter  nur  fct)r  fur$e3eit  rauern,  ja  balb  fommen  unb  lieber  »ergeben,  unb 
man  hat  auö  bem  ©eräufche  bann  roebl  auf  Krampf  be<J  £erjen(i  fd) liefen 
motten.  $lu$  eigener  Erfahrung  fann  ich  bie  ££atfaü)e  nicht  betätigen,  unb 
auch<3foba  leugnet  baö33orfommcn  beffelben  bctmÄramofe,  wie  benn  über- 
haupt £erjfram»f  unter  bie  atterawetfetyafieften  Äranf^eiten  gehört. 

2Bot)l  $ört  man  inbeffen  ein  SHaöbalggeräufch ,  weichet*  längere  3eit 
anbauert  unb  nach  unb  nach  »erfchwtnbet  bei  blutleere.  2)aö  ©eräufa) 
fcheint  £ier  inbeffen  nicht  im  #ergen  feinen  ©i$  ju  h«ben,  fonbern  in  ber 
&orta,  ba  mir  neben  bem  SMaöbalggeräufche  bie  £öne  in  meinen  Aallen 
Wahrnahmen ,  unb  in  ber  2lorra  and)  catf  Öeräufo)  am  ftärfflen  gebort 
mürbe,  23et  Plethora  bagegen  bat  eö  mir  nie  gelingen  motten ,  ein  äbnh- 
d)co  ©eräufch  wahrzunehmen. 

SDlan  ^ort  ferner  SBlaöbalggeräufche ,  welche  mieber  »erfchwinben  bei 
^cricarbitiö  unb  »ertearbitifchen  Srfubaten.  (So*  tjt  oft  fcfjr  ferner,  biefe  »on 
ben  S31aöbalggeräufö)en  im  £erjen  flu  unterfü)etben.  fJfeifenbc,  flöhnenbe 
@cräufa)e  fommen  im  £erjbeutel  nicht  »or,  bagegen  möchte  eö  faum  eine  an* 
bere  SOTobtfieation  ber  genannten  (herauf  die  geben ,  mela)e  nicht  im  ö  er  ^beu- 
te! beobachtet  wirb.  Ha  um  möchte  eö  ferner  »orfommen,  bafi  ein  ©eräufeh, 
mela)ed  im  £erjbeutel  entfielt;  nur  bie  (Spflole  ober  £>iaftole  begleitet,  fon* 
bem  wirb  nteißenö  in  beiben  Momenten  gehört  werben,  ferner  fommt  im 
£erjbeutel  baö  SReibungdgcräufch  nicht  ohne  Unterbrechung  währenb  gweter 
fjulöfa)ldgc  »or,  fonbern  mau  hört  immer  pei  ©cräufö)e  währenb  biefer 
3eit.  ©foba  giebt  an,  baf?  tie  ©eräuge  innerhalb  ber  £er$höhlen  genau 
bem  fthpthniu*  $er^ftof cö  unb  ber  £er$töne  entfpreü)en,  baö  3feibungö* 
geräufch  am  ^ericarbium  aber  fta)  ben  $er3bemegungen  glcicbfam  nathsu* 
fa)leppen  fa)eiue.  fturj  e<5  laffen  fta)  faum  SWerfmale  beftimmter  Slrt  für 
bie  Unterfcheibuug  angeben,  unb  man  tft  in  ben  glu<flia;er Söeife  ni6t  häuft* 
gen  Sailen  metft  auf  ft$  felbfl  befthranft,  unb  muf?  ben  2Beg  ber  (Srelufion 
betreten.  9P?au  fthliefe  in  ben  wenigen  aeuten  Ratten  auf  ^en'earbitid,  wo 
man  fein  anbereo  organifa)eä  ^er^Ieiben  beftimmt  biagnoflieiren  fann ,  unb 
wo  nicht  etwa  fa)on  anberc  3«'«h*n  tefiimmter  auf  ^encarbittö  hinweifen. 
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©o  man  nun  ohne  grof?  c  Seränberung  ©laöbalggeräufaje  wahrnimmt, 
barf  man  $unäd)ft  fliegen,  bag  baö  Sölut  anf  trgenb  eine  Seife 
B  ei  feinem  Durchgänge  buref)  bte  SBentrtfet  eineSRetbung  er* 
leibet  gär  biefe  gätle,  treibe  bei  »eitern  am  häuftgflen  »orfommen,  ifl 
ed  nun glücf lieber  SBeife  ganj  einerlei,  wela)e  2lnfta)t  man  »on  berUrfac^e  ber 
(>er$töne  bat,  t>orauögefe$t ,  baf*  man  nur  bie  Iefctere  richtig  mit  ber  23ewe» 
gang  unb  5Rut)e  beö  £er$en$  »erbinbet:  benn  ber  ©trett  lägt  fta;  nie  an« 
fangen  unb  ausmalen,  ob  ein  jtarfe«  ©laöbalggeräufch  blof  einen  £erjton 
oer^üßt  ober  ganj  erfefct. 

£>ie  ipinberntffe,  bnrd)  meiere  iu  ben  Kammern  eine  hörbare  Reibung 
entgehen  fann,  ftnb  1)  SMutcoagula  ober  Srcrefcen jen  im  3«»«* 
ren  ber  SBentrtf et  oon  groferm  Umfange;  2)  Verengerungen 
der  arteriellen  unb  oenöfen  SÄünbungen  beö  £erjen<3;  3)  £)f* 
fenbleiben  ber  arteriellen  SÄünbung  währenb  ber  £>iaftole, 
ober  ber  t>en  Öfen  SWünbung  währenb  ber©öftole,  3«f«f f »cien $ 
ber  ßlappen. 

2Mutcoaa,ula  finbet  man  wot)l  nur  bei  ©terbenben,  unb  Grrcrefccnaen 
unb  SRauhigfeiten  im  Ventrifel  ot)ne  ätappcnfehlcr  gcwtfj  in  fettenen  gaffen, 
ti  hat  bafrer  fcie  Diagnofe  ber  erftcren  fein  grofjeö  Sntereffe,  nnb  bie  lc$» 
teren  barf  man  biagnofh'ctren,  wenn  man  feinen  Klappenfehler  finbet. 

Vor  allen  fingen  liegt  nun  bei  Klappenfehlern  baran,  ben  Ieibenbcn 
Sentrifel  jn  befh'mmen,  unb  biefeö  möa)te  in  feinem  galle  befonbere 
6ä)ttnertgfeiten  bieten.  Einmal  fommt  hier  bie  pathologifc&e  Anatomie  auf 
eine  ausgezeichnete  2Beife  ju  £ülfe.  üttatt,  finbet  nämlich  Verengerungen 
ber  ^Äünbungen  an  ben  SSentrifeln  unb  Snfufftcienj  ber  Mappen,  al$  morbi 
»cqoUiü ,  faum  in  bem  rechten  Ventrifel.  ■  <£ö  ftnb  mir  nur  ein  paar  gaffe 
betawtt  geworben,  oorgefommen  ift  mir  btc3  jefct  feiner,  unb  auch  ©foba 
^«t  feine  keobatytt.  Ülö  morbi  connati  fommen  bie  gällc  umgefchrt  nic^t 
im  listen  SSenrrifef  ober  boä)  wenigfienä  nie  allein  im  linfen  Ventrifel 
Wr,  rnib  bei  S31aufnc^tigen  fann  man  baher  fta)  gleich  oorjugöweife  mit 
ber  UateTfnd)nng  beö  rechten  Ventrifelö  beschäftigen. 

£te  $ln6cultation  giebt  in  biefem  fünfte  auch  oofffommen  genügenden 
8fuffd)tuf .  $>ört  man  in  ber  rechten  ©eite  ber  ©ruft  ober  über  bem  reg- 
ten $ergen  normale  £one  unb  ba$  ©eräufä)  naä)  linfö,  fo  l'ibet  ber  linfe 
Sentrifel;  ift  ba$  ledere  rechte?  oernehmbar  unb  über  bem  linfen  Ventrifel 
bie  £©ne  hörbar,  leibet  ber  rechte  Ventrifel.  $n  mannen  gaffen  h$*t  man 
überall  ein  aftergeräufä).  ÜÄan  neunte  bier  an ,  baö  £inbernif?  für  bie 
©Intbemegung  finbet  fta)  iu  bem  Ventrifel,  über  weld)em  baö  ©eränfä)  am 
fiärfften  ift,  unb  reiä)t  biefe  ©eftimmung  nicht  auo\  fo  beaa)te  man  bie  £el* 
ligfeit  unb  £öbc  beö  ®eräufa)e£J.  Cf ö  ftnb  mir  Aafle  oorgefommen,  n>o  man 
turd)  bie  ganjc  ©ruft  ein  faft  gleia)  ftarfeö  ©laöbalggeräufä)  borte  unb  fta) 
feine  ©tefle  befHmmt  angeben  lief,  »o  eö  befonberö  flarf  war.  Daö  ©e* 
räufc^  war  aber  re<$tö  bumpfer  unb  tiefer  unb  würbe,  je  me^r  it$  mta)  bem 
linfen  SSentrifel  näherte,  ^t\\tx ,  fo; ärf er  unb  )ft(er.  2)a  ia>  nun  auö 
«rfahrnng  wufte,  baf  fta)  bie  ©eräufa)e  in  ber  angegebenen  Söeife  immer 
bei  t^rer  gortpflangnng  in  ber  23rnft  oeränbern :  fo  na^m  ia>  feinen  Slnftanb, 
ben  linfen  Ventrifel  für  ben  leibenben  2 : heil  pt  galten ,  nnb  lud  jetyt  habe 
irb  mta>  nta)t  getäufcht.  <£in  gutcööülfc mittel  in  biefen  gälten  hUibt  enb* 
lieb  noa)  bie  Suöeultatton  ber  darotto.  {>ört  man  bie  (&erä'ufa)e  ebenfo  in 
biefer  Xrterie,  »te  am  t>erjen,  fo  barf  man  fta)er  fä)liefen,  baf  ber  ©i$ 
be«  UebeW  tm  linfen  Ventrifel  ijl. 
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SBet^e  SKünbung  tut  Itttfen  Sentrifel  leibet  —  benn  bie 
Söeftimmung  für  bett  regten  läf*  t  fic£  teietyt  barauö  entnehmen  unb  bietet 
fein  befonbereö  ^raftifc^cö  Sntereffe  —  ift  ni$t  fo  leicht  auftufinben. 
©foba  giebt  an,  man  bürfc  auf  ^nfafffc ber  valvula  bicuspidalis  fehlte 
fien,  wenn  ber  gweite  £on  ber  arteria  palmooalij  oerftärft  fei.  SBtr  fönnett 
xiity  &ugebcn,  baf?  man  unterföeiben  f  önnc  an  ber  ©ruft,  ob  man  ben  gwet* 
ten  Xon  auö  ber  Slorta  ober  ber  arteria  jmlmonalis  $öre,  aber  felbß  bei 
btefer  Annahme  tft  eö  fein  ftc^creö  3et$e».  Die  Serengerung  ber  artertet* 
len  Üflünbung  ruft,  wie  Snfuffteienj  ber  oenflfen  Äfappen,  2ln$äufung  beG 
23luteö  in  ben  Slungengefäfjen  beroor,  unb  trenn  biefe  mit  einem  ftarf  ern 
jweiten  Jone  jufammenbinge,  müfuc  berfelbe  in  beiben  Ratten  ftärfer  $u 
oernefmten  fein.  Die  Aalte ,  wo  man  ben  jweiten  -ton  überhangt  bort  ne» 
ben  ben  ©eräuföen,  ftnb  jubem  mebt  gerate  bie  ^äuftgftcn,  unb  beftyalb 
mochte  \d)  bem  Scityn  nutt  gu  oiel  oertranen. 

Die  Regeln,  weft$e  wir  tn  3d)mirt'ö  CFncpcIopabie  gegeben,  baten 
und  biö  jefct  noi$  gute  Dinge  geleiftct,  unb  tcpbalb  wieberbolen  mir  nur 
biefelben  tn  i&ren  wefentltc^cn  fünften.  Die  ©egenb  unterhalb  ber  oierten 
Kippe  in  ber  Kä$c  bcö  93ruftbeincö  entfpria)t  bem  regten,  unterhalb  ber 
Söruflwarje  bem  Iinfen  ostium  venosum,  unb  oberhalb  ber  oierten  Kippe 
na$e  am  SBruftbeine  liegen  bie  ostia  arieriosa.  2Bo  baö  ©eräufö  am  flärf* 
ften  tft,  wirb  baö  £inbcrnif*  angenommen.  $n  t^fen  Raffen  giebt  eö  fein 
anbereö  Littel,  unb  bafcin  gehören  äffe  bie,  wo  man  neben  bem  ©eräuföe 
antweber  beibe  $one,  ober  nur  einen  normal  $ört. 

3n  anberen  gaffen  ift  bie  Stuöcuttation  ber  (Sarotiö  unb  ©ubcfaoia 
ebenfalls  ju  Katye  ju  gießen,  unb  gwar  in  ben  gaffen,  »onuretn(De* 
rÄufcb  unb  gar  fein  £er$ton,  ober  nur  ein  $)er$ton  gebort 
wirb  unb  ftatt  bcö  anbern  ein  ©eräuf$  oorbanben  ift.  £ört 
man  am  £cr$en  ein  Öeräufcfj  unb  feinen  Jon,  unb  in  ber  Sarotiö  nur  ©c- 
raufd>  unb  ben  jmeiten  £on:  fo  £at  man  eö  junäcbfl  mit  3nfuff»cien$  ber 
oenofen  Etappen  unb  Serengerung  ber  arterieffen  Üttünbung  \u  tbun,  ober 
mit  erfterer  allein.  2tuö  ber  ©teffe,  wo  baö  ©eräufdj  am  ftärfften  gehört 
wnrbe,  läßt  fic$  bie  »eitere  Unterföetbung  treffen,  aud>  bort  man  bei  Ver- 
engerung ber  arterieffen  3J?ünbung  ein  ftarfeö  ®eräufc$  in  ber  (Earotiö,  unb 
wenn  biefeö  auffallen*  fibroacüer  tft,  alö  an  ber  Sörufi,  fo  fann  man  nur  an 
M ran f bett  ber  oenofen  Sttünbung  teufen.  $ört  man  tn  ber  (£arottö  feinen 
jweiten  Jon,  wetyrenb  an  ber  SBruft  ftatt  better  % öne  ein ®eräufc$  oernom* 
meu  wirb,  fo  tft  im  falle  baö  herauf  et?  wabrenb  ber  Diaftole  beö  £crjenö 
fe^r  ftarf  tn  ber  Arterie  gehört  wirb,  3nfufftctcnj  ber  ©emtluuarf  läppen 
oor^anben;  too  eö  nia)t  ftarf  ift,  entf^eibet  bie  (Stelle,  wo  eö  am  teutücbfkn 
gehört  wirb.  Der  erfie  ^erjton  fann  oor^anben  unb  ber  gweite  oon  einem 
©eräuföe  an  berS3ruft  erfe^t  erfreuten,  unb  tn  ber  Arterie  ^ört  man  ben 
^weiten  £on  au^,  —  bann  barf  man  3«f«fficienj  ber  oenofen  Älappcn 
affein  biagnofticiren. 

©o  ber  erfte  ^erjton  fe^tt  unb  ftatt  beffen  ein  ©erauf^  gehört  wirb, 
wä^renb  ber  jwette  oor^anben  ifl,  ^at  man  e«  mit  Verengerung  ber  arteriel- 
len SJftinbung  ober  ^nfufftctcttj  ber  oenofen  Etappen  ober  mit  beiben  3«* 
ßänben  ju  tbun.  Set  Serengerung  ber  arterieffen  3ftünbung  ift  baö  (Sc- 
raufcb  tu  ber  (Tarotio  febr  ftarf  unb  oberhalb  ber  oierten  Kippe  ebenfalls 
flarf ;  bei  3nf«ff»«cnj  ber  oenofen  klappe,  wirb  baö  ÖJeräufa)  in  ber  Saro* 
tiö  weniger  flarf  ge^rt  alö  unter  ber  ©ruftwarje;  unb  wo  beibe  3uf*äntc 
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wbanben  waren ,  »nrben  ftd)  biefe  Unterfötebe  in  ber  (Starte  ber 
ränfcfce  md)t  finben. 

»erfleht  ftc£  t?on  felbft,  baj?  man  bei  biefem  Sßinfe  für  bic  £)iagnofe 
atfc  anberen  £ulfömittel  unb  namentlich  bte  ^ercuffton  beuufct;  benn  fcor 
allen  fingen  muf  man  über  bte  ¥a$e  unb  ?luebe$nung ,  über  ben  juftant 
ber  Umgebung  bcö  £>cr$enö  2tuffct)ruf?  haben,  ehe  man  an  eine  genauere  Kennt» 
nijj  ber  Ieieenben  Steile  benfen  fann.  2$orjugömeifc  mochte  auch  eine  häu- 
fte Beobachtung  be<$  ^ulfetf  nie  $u  »ernad;läffigcn  fein,  unb  aufjerbem  barf 
man  fta)  fein  Urteil  über  btc  letbenbe  ©teile  be<J  £cr$en«  erlauben ,  »enn 
man  nur  in  einem  aftymatifd)en  Anfalle,  »eld)e  bei  organtfd)en  £erjfranf* 
Reiten  wn  3eit  gu  3eit  »orfommen,  unterfuct)en  fonnte. 

©.  8ürfä)ncr. 


a    u  t. 


®te  §aut  mit  ber  £>berhaut  unb  bcm  Unterhautjettfioff  ift  bic  allgemeine 
£üße  fceö  Äörperö,  bie  »eripherifch  abgrenjenbe,  thciltf  fchüfcenbe,  tt)eite 
»tätige  25e$ichungen  unb  2Bechfclwirfungen  mit  ber  Außenwelt  »ermittclnbe 
23eftcibung  bereiten,  »eiche  fämmtltc^c  oberflächlicheren  Organe  übersieht, 
über  bie  SBertiefungen  jwifchen  bcnfelben  ftch  ausbreitet  unb  baburch  nicht 
wenig  jur  ^wertmäßigen  unb  gefälligen  Slbrunbung  ber  gorinen  beö  ÄdroercJ 
unb  fetner  ©lieber  beitpagt.  Obgleich  jebe  ber  brei  genannten  £agen  eine 
befonbere  £ertur  barbietet,  einem  anbern  organtfehen  ©gfteme  angehört  unb 
Don  fetjr  oerföicbener  ©ignität  ift:  fo  gewährt  boch  bei  ber  Unterfuchung 
ihrer  ptyyflologifdjen  S3ebeutung  eine  §ufammenfaffenbe,  ben  innigen  3ufam* 
ment)ang  ber  brei  i'agen  ftetö  berucfftchtigenbcöctrachtuttg große  SBortheile. 
2)afyer  wirb  aua)  gemeiniglich  unter  bem  tarnen  ber  £aut,  Cutis,  bie  eigent* 
lta)e  £aut  ober  Oberhaut,  Corium,  Derma,  nebft  ber  Oberhaut,  Epidermis, 
oerftanben,  inbem  man  lefctere  al$  einen  jiemlich  bebeutungtJlofen  an- 
sang ber  erfhren  unter  ber  ©ejeichnung  Cuticula  betrachtete;  ber  9?ame 
Integumenta  communia  begreift  außer  jenen  beiben  ©Richten  auch  bie  Tela 
cellulosa  subcutanea,  bie  ©^ic^t  »on  B^Kfioff  ober  Söinbegewebe  unter  ber 
?ebert;aut,  beren  ÜÄafchen  an  ben  meinen  Äör»er(teKen  mit  Jett  angefüllt 
ftnb,  in  welcher  23e3tehung  fte  auch  Panniculus  adiposus  heißt« 

£iflologif*e  SHerhaltniffe. 

Sebert)aut.  JDte  ©runblage  be$  ©ewebtö  ber  Seberhaut  ift  ein 
bitter  gilj  oon  3ettftofff afern  unb  gibritten,  bie  in  allen  gebenfbaren  ?Ri$* 
tungen  einanber  burchfreujen,  ba$er  bie  Seberhaut  naa)  allen  Dichtun- 
gen gleich  «uöbehnbar ,  elaflifch  unb  eontractil  ift,  fo  »eit  btefeä  »on  t'h* 
rcr  Sertur  abfängt  unb  nicht  oon  ihren  Serbinbungen  mobifteirt  »irb.  £>it 
25erftljung  ift  in  ber  SWttte  ber  £aut,  ihrer  riefe  nach/  11  nt  n0£lJ  me$r  nact> 
ber  freien  äußeren  Oberfläche  hin,  fo  innig,  baß  auf  einem  fenfrechten 
Qurchfchnitte  eine  ganj  gleichförmige  glatte  fläche  ftcf)  barbictet,  an  roelc^cr 
»eber  mit  bloß  em,  noch  nut  f<hn>ach  bewaffnetem  Sluge  einzelne  53unbel  Don 
Fibrillen  erfannt  »erben  fönnen:  nur  nach  8blöfung  unb  3erreißung  Meiner 
^artifeln  fteht  man  bie  gafern  unb  33ünbcl;  erblicft  inbeffen  an  ber  freien 
4>autftächc  nur  fehr  furje  ©treefen  unb  £nben  ber  gibritten,  bie  in  ihren 
Durchflechtungen  nicht  ju  oerfolgen  ftnb,  fo  baß  hl'e*  einzelnen  gibritten 
ober  ^rimitiofäben ,  nicht  aber  $ufammengefe$te  gafern  ober  SBünbet  ben 
gilj  ju  bilben  fcheinen.  S3iö  eine  föärfere  d^atattcri^it  gemiffer  gibritten 
fixerer  begründet  fein  wirb,  muß  man  bie  2Nefyr$abI  ber  Elemente  ber  Ve- 
t erbaut  alo  3föfi°ff^rißen  ober  93inbegc»ebe  betrauten:  bagegen  anbere, 
»orjügltch  in  ben  tieferen  ©egenben  ber  ^eberhaut  oorfommenbe,  jtärfer  ge* 
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fcblongelte  nab  $tn  anb  trieber  fpiraltg  gewunbenc  gibriflen  mit  bunfleren 
(Fontouren,  »eld)e  ber  (Einwirfung  ber  (fffigfäure  wiberftehen,  alö  ela(tifa)e 
gibriUen  (ober  nac$  #enle  jum2^ctlaW fogenanntc^ernfafern)  anerfennen. 

$on  ber  inacra  gtäd)e  ber  ?ebert)aut  erftretfen  ftc$  fiärfere  gaferbün- 
bei  in  bte£tefe,  wela)e  burc$  feitltc$e  SBerbinbungen  mit  einanber  Heinere  unb 
größere,  meiftenö  x>on  gettbläcJcben  erfüllte  3}?afd)en  einfließen,  unb  über* 
buurt  bea  Panniculus  adiposus  t urd>fcBcnb  in  bie  gafeien  überleben :  entwe- 
ber  ia  bie  Fascia  superficialis,  ober  ba,  reo  tiefe  niö)t  abgefonbert  ftd)  bar« 
freflr,  in  bie  härteren  Fasciae  musculares.    T  urd>  biefe  Bünbel,  wetd)e  maa 
Retinacula  cutis  nennen  fann,  wirb  bie  tfeber^aut  an  bie  gafeien  befeftigt, 
nnb  §war  nar  Ioefer  ob  bea  ©teilen,  wofelbj!  bie  gettbaut  biefer,  bie  Reti- 
nacula länger  ftnb  anb  SWiföen  einer  Fascia  superficialis,  in  weld)e  lefctere 
ßa)  einpflanzen,  unb  ber  tieferen  gafeie  noc$  eine  <5ty$t  fc$laffen  3eflftoff* 
liegt:  lefctere*  j.  33.  in  ber  Snguinalgegenb.    Mnter  biefen  SBerbältniffen 
»irb  bie  Söefcfha,ung  noä)  locferer,  eine  93erfc$tebung ,  galtung  unb  9tun$e- 
lang  leichter  geftattenb,  wenn  bei  Abmagerung  bura)  Atter  et  er  ftranfbeit 
tat  gett  in  ben  3Wafö)en  beö  Panniculus  adiposus  reforbirt  worben  tft.  (Eine 
jtraffere  93efefHgung  an  bie  gafeien  erhält  bie  £aut  auf  biefelbe  SSetfe  in 
ber  -pcblbanb,  gußfo$le,  am  <5a)äbelge  wölbe ;  fte  folgt,  rnie  man  in  ber  lefct- 
genannten  ©egenb  am  beutlia)ften  fte$t,  ben  Slnfpannungen  unb  33erfc$iebun- 
gen  ber  gafriea  bura)  bie  ©pannrautffeln  berfelben.   Aua)  ba,  wo  nur  fa)laf- 
frtfettlofe*  Uatert)autjettgewebe  jtt>ifä)en  £aut  unb  Üttuöfeln  liegt,  nimmt 
öfter«  bie  Apaut  aa  ben  Bewegungen  ber  tiefer  (iegenben  Organe  Antbeil; 
fo  an  ben  Slagenlibern :  bie  SSertarjung  unb  SRunjetung  ber  £aut  be<?  £o- 
benfatfeö  hängt  §um  £t)eil  »on  ihren ,  burd)  bie  Tunica  dartos  »ermittelten 
Serfeinbangen  mit  ber  allgemeinen  ©ä)eiben$aut  unb  baber  oon  bcr(£ontrac- 
tien  u--:  ML  cremaster  ab:  bagegen  ber  häutige  Ueberjug  ber  sJfutbe  weniger 
»onbcnSSotumenöoeränberungen  ber  lefcteren  abhängig  ift,  bei  ber  Serlänge- 
rang  ber  :Kutbe  surücfbletbt  ober,  bei  fet)r  großen  ©crotatbrüo)en  unb  Apo- 
benfflfftaaferfu^t,  aber  biefelbe  naa)  oorn  ftch  abflreift.    »ejtimratere  bura) 
Sfartfeln  »ermittelte  «Bewegungen  ber  £ant  fteht  man  an  ben  wenigen  ©tei- 
len, »ofelbft  ÜKutfelfafern  unmittelbar,  ohne  eine  3mifa)enlage  »oa3effftoff, 
iibie  innere  £autfläche  übergeben,  fo  baß  nur  in  ben  3»»Wfnrfiumf" 
bfoergirenben  (Jnben  ber  SRntff  eifafern  Meine  gettmaffen  fia)  einlagern,  wie 
liefe*  an  ben  kippen,  SWunbwinfeln  unb  Rinn  ber  gall  i fr .    hingegen  tft  bie 
$ant  t>6ütg  unbeweglich  unter  ben  9?ägeln,  wofelbft  fte  unmittelbar  mit  ber 
Seinhaut  burc^  fe^r  !uqen  unb  frraffen  3<^^ff  fef^  »erwaa)fen  ift. 

Dur$  bie  firaffere  S3efejtigung  ber  überbaut  an  ben  unterliegenben 
ibeilen  »erben  an  gewiffen  (Stetten  JWunjetungen  bewirft,  weld)e  inbeffen 
niebt  »ottftänbige  2)uplicaturen  ber  $aut  jtnb,  fonbern  nur  altf  anfer;nlia)ere 
Jnr^en  aa  ber  freien  £>berflä($e  fta)  barjteflen.  9Son  tiefer  Art  flnb  ber 
Satcos  nasolabialis  unb  mentolabialis  im  0)eftcM  unb  oorjüglid)  bte  bogen« 
förmigen  gurd)en  in  ber  ^)o^anb,  benen  bie  (J^iromantie  eine  fo  £o$e  S3c* 
teutnng  betlegte,  unb  bie  Ouerfurctyen  an  ben  $anb-,  ginger*  unb  3*$*i»3** 
lenfen.  -pter  tft  bte  $aut  etwatf  büttner,  bie  Retinacula  furjer,  ju  ben^on- 
talea  @tretfea  geftaltet,  fefler  mit  ber  Fascia  palmaris  unb  ben  pbröfen  @e^* 
ncm'd>eiten  eerrearbfen  unb  bie  gettablagerung  geringer.  Dura)  biefe  An« 
orbnung  wirb  oer^inbert,  baß  bei  ben,  im  93erfcältntf  §uibrer?änge  fe^rauG» 
gebe^nten  Bewegungen  biefer  ©liebmaf  en,  wela)e  gur  S3crl)ütung  einer  über- 
mäßigen 6pannung  ber  apaut,  eine  beträchtlichere  gläc^enauöbrcttung  berfet- 
Un  alö  an  anberen  weniger  beweglichen  fytiUn  erforbetn,  bie  jpaut  nia)t 
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alt  ein  einher  großer  ©ulft  fta)  sufammenfa)ieben  fann,  ber  an  ber  ©treef- 
feite  mentgftcnö  unfcmtlia)  crfa)einen,  an  ber  ©eugefeite  aber  bic  glerion 
fcljr  befa)ränfen  würbe.  2ln  ben  größeren,  weiter  *>on  einanber  entfernten 
©elenren  finben  fta)  bie  $ura)en  überall  ma)t  ober  nur  fa)waa)  angebeutet; 
£ier  erfolgt  bei  )tar(en  Beugungen  eine  SHunjclung  ber  #aut  in  rnefcr 
^fälligen  9iia)tungen.  3tne  $ura)en  »erfa)winben  felbft  bei  fe$r  ftar* 
(er  2tu6be$nung  ber  v>aut  bura)  ^ettan^äufung  ober  £autwafferfua)t  n t d> t 
gänjliä)-  Die  feinen  furchen  an  ber  Jpanb,  wela)c  am  .öantniefen  rbom» 
boital  fta)  bura)freu$cn,  gehören  nur  ber  freien  glaa)e  ber  £aüt  an ,  unb 
ftnbet  ntan  an  ber  inneren  $läa)e  bcrfclbcn  (eine  tynen  entfprea)enben 
Habenseiten;  bura)  ftar(e  ?luöbe£nung  »erflrcic^en  fie  oft  »ollftänbig.  — 
£)ic  9iunjcln  beö  Slntltfceö  finb  oft  fe^r  tief  unb  wirflia)e  Duplicaturen ;  fie 
entfpreä)en  in  i^rer  sJiia)tung,  bie  »on  einigen  9?ieberlä"nbifa)en  Stteiftern  mit 
bewunberungöwürbigcr  $reue  bargejteflt  ftnb,  ganj  ben  9Bir(ungen  ber  ©e» 
fid;tcnut:feiu :  ihre  Cfntftc^ung  wirb  begünfiigt  bura)  einen  Langel  an  (Jon* 
traetilität  ber  jellftofftgen  ©ebilbe  überhaupt,  bura)  eine  »cr£ältnißmcißig  ju 
große  räumliü)e  Sluöbelmung  ter  Spant  naü)  &bnabmc  be$gcttd  im  Pannicu- 
lus  adiposus,  unb  bura)  Slnbauer  unb  ?eb$aftig(cit  eines  unbewußten  ober 
angewöhnten  üHienenfpielä,  batyer  fie  oft  bei  Settrcia)ttyum  unb  woblgerun* 
beten  9£angen  bennoa)  in  anfc^nlta)er  $?enge  unb  £icfe  um  Stugen  unb 
Üflunb  f*ö)  bilben :  man  fie^t  fte  aber  aua)  in  feltneren  gälten  bei  5Äenfa)en 
oon  nia)t  fe$r  £o$em  Hilter,  beren  Slntlifc  früher  nicmaltf  oon  gett  gerunbet 
gewefen,  in  ungeheurer  Spenge  ©cfia)t  unb  £alä  bura)$ie^cn,  fo  baß  nir* 
genbö  eine  ebene  £autfläa)c  übrig  bltibt,  o$ne  in  biefen  fallen  einen  genü* 
genben  ©runb  ihrer    ntftebung  naa)weifen  ju  (önnen. 

Die  freie  Dberfläa)c  ber  ^eber^aut  (Corpus  nervosum,  papilläre  Mal- 
ptgbii)  crfa)eint  bem  bloßen  Sluge  $iemlta)  glatt,  bem  bewaffneten  aber  auf* 
fallenb  rau£  bura)  eine  außerorbentlia)e  SDtenge  ((einer  (Habenseiten  unb 
Vertiefungen:  erftere  ftnb  bie  £aut*  ober  ©efüf>l<?wärja)en,  Papillae  cutis  s. 
lactus:  (entere  t&eilö  bie  unregelmäßig  gcftaltcten,  an  gewiffen  ©teilen  li- 
nearen 3wifrt)enräumc  ber  2Barjen,  tjjeiltf  bie  tria)terförmig  fta)  »erengenben 
2)<unbungen  ber  £aarbälge  unb  ©a)wcißbrüfen.  Die  Papillen  ^aben  bie 
©eftalt  »on  böberen  ober  niebrigeren  Segeln  mit  (reiöförmiger  ober  wenig« 
ftenö  ber  Sfrtiöform  fiä)  nä&erenber  23aftö ;  i&rc  ©pifle  iji  immer  abgerun* 
bet:  bie  33aft$  unb  bie  £öf>c  meffen  bei  ben  meiften  VV"  *):  je  naa)bem 
bie  erftere  ober  bie  festere  (leiner  ift,  erhält  bie  Papille  eine  breitere  obcT 
fa)tanfcre  ©eftalt.  %n  ber  23olarfläa)c  ber  ^)anb  unb  Ringer  unb  an  ber 
gußfo^le  ^aben  fte  meiftenö  bie  anfe$ntia)jie  ^ö^e,  »on  %2444  bi($  Vn'",  am 
|)onb*  unb  gußrürfen  oon  V^444  ;  im  @ejia)te,  am  £alfe  unb  ben  meiflen 
©egenben  bcö  ©tammeö  unb  ber  ©lieber  fanb  ia)  fie  oft  noa)  beträa)tlirt) 
fleiner  aW  V»M,  )is  ;  an  ber  (5ia)el  V4l444  biö  %,444  ;  an  fe$r  fei* 
ner  3Bangen^aut  eineö  aBcibcö  nur  %J44  ^oa)  bei  einer  ©reite  ber  93aji« 
&on  Vio"'  ba  wo  fie  »or$üglia)  entwiclelt  finb,  fte^en  (leinere  jwi* 

fa)en  ben  ja^lreicberen  größeren.  Juwetlen  berühren  fte  einanber  unmittel* 
bar  mit  i^ren  ©afen,  ober  fte  flehen  um  bie  33rcite  ber  S3aftö  »on  einanber 
entfernt;  an  einigen  ©teilen,  namentlia)  an  ber  (£ia)cl  unb  ber  ©ruftwarje, 
ftnb  fte  ju  einzelnen  £äufa)cn  »on  %M  unb  me^r  X)ura)mcfTer  gruppirt, 
wela)e  bura)  neuartig  jufammenfließenbe  3wifa)enrdumc  »on  einanber  gefon- 


x)  5)ic  ©Imenfleiieii  ftnb  überall  im  ^arifer  2Wa§,  ba«  (Bttoiüt  im  $re«fif^en  Vit» 
Hd\\a\$t\vict)t  autfijcfcrürft,  too  uitt;t  ein  anbere«  angegeben  tjL 
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bert  »erben.  Sin  ber  ®olarflad)e  ber  ÜJWttetyanb,  ber  ginger,  ooqäglid)  ber 
britten  ©lieber  berfclbcn,  in  ber  gußfofcte  unb  an  ber  ^lantarfläd;c  ber  3e- 
^en,  jteben  fie  retfcenweife  auf  gefrümmten ,  junt  2beil  eoncentriftr)  »erlau- 
fenden, erhabenen  Streifen  ober  «Riffen,  bte  V^"  bid  %"4  $od),  boppelt  fo 
breit  uno  buref>  etwaö  fd)malcre  §ur$en  »on  einanber  gerrennt  finb :  jeber 
9fif  bient  jwet  parallelen  Weihen  »on  Rapiden,  $»ifa)en  welchen  öf  erö  nod) 
einjclne  Heinere  5£ärjd)en  in  unregelmäßiger  ©rbnung  fteben,  jur  gentein» 
ft^aftltc^cn  23afie :  in  ben  fä)malen  gurren  jwifd)en  ben  Riffen  ftnben  firt) 
fetne  Papillen.  2>urd)  bie  tieferen  unb  breiteren  ftuvd)cn  S**  Jpo^anb- 
fläd>e  werben  bte  SRtffc  t^eilö  fcurö)fa)nirten,  t£eil$  ju  größeren  ©rupfen 
amgrengt:  in  ber  üefe  biefer  $urd)en  ftnb  bie  Papillen  gar  nid)t,  unb  an 
ben  Känbern  terfelben  nur  fö)waä)  unb  in  unregelmäßiger  Slnorbnung  ent- 
antfelt.  SIcbniiAc  aber  longitubinal  gerichtete  ftiffe  mit  boppelten  9teu)en 
Dinner,  »er£ältnißmäßig  langer  unb  mc^r  $ugefpi$tcr  Rapiden  ftnten  ftä) 
an  ben  »on  ben  Nägeln  unmittelbar  bebeeften  £autfteden  ber  britten  Singer* 
anb  3c^nglieber. 

Huf  ber  freien  8läd)e  unb  in  ben  Rapiden  felbft  geigt  ftä)  bie  äußerfte 
pcrip$erifd)c  (Snbigung  ber  ©efäße  unb  9?er»cn  ber  ?et erbaut.    2)te  Blut- 
gefäße gelangen  ju  ber  festeren  bura)  ben  Unter$autjeflftoff,  inbem  fte  fd)en 
foer  ftd)  »cräfleln  unb  aiemlia)  wcitmafd)tge  Saptdargefäßnefce  um  bie 
Raufen  ober  Klumpen  ber  $ettblä$d)en ,  um  bie  £aarbätge  unb  ©d)weiß- 
briifen  abgeben.    3n  t>rer  »eiteren  SBcräfielung  in  bem  bitteren  £autgc- 
»ebe  gc^en  x>er$ältmßmäßig  nur  »enige  enge  <£apiffargefäße  »on  tynen  ab, 
biö  fte  an  bie  freie  Cberfläd)c  gebrungen  ftnb  unb  $ier  ein  naa)  ber  %lätyz 
ausgebreitetem,  bid)teö  unb  engmafd)igeö(5d)lingcnmafd)cnne$  bitten :  fo  baß 
tit  freie  ^Täa)c  ber  t'eberbaut  ibr  gefaßr  ei  elfter  £  bcil  ift.   Tie  horizontalen 
TOaT&c-i  baten  meiftenö  eine  bem  Umfange  ber  23afen  ber  Rapiden  entfpre- 
a>enbe  Seite  unb  i^re  ©efäße  eine  Ditfe  »on  VW"  bitf  VW'V  jebod)  ftn- 
een jia)  aaä)  $ier  engere  5Äafä)en  unb  feinere  ©efäße.    Sluö  biefem  hori- 
zontalen 9?e$e  ergeben  fiel)  einfache  enge  (Taptdargefäßftt)lingcn,  bie  in  bie 
Rapiden  bi*  gegen  bie  <5pi$cn  bcrfelben  fld)  erftreefen  unb  tu  ihrer  l'änge 
naa)  ber  £ö$e  ber  Rapiden  »ariireu:  bie  i)idc  ter  fä)ltngenfdrmtg  umge- 
bogenen ©efäßa)en  beträgt  %/m  biö  tfaf,  ferner  VW"-    £>»c  Heineren 
fanden  enthalten  nur  eine  ©dringe,  »on  »eld)er  öftere  jwei  für  gwet  be- 
naa)barte  Rapiden  »on  einem  größeren  ©cfäßd)en  anheben :  bie  größeren 
SBärjAen  mehrere  Sulingen,  »entgftcnö  in  ihrer  33afi£.  —    $>ie  Comp^» 
gefäße  ber  ?eber$aut  ftnb  weniger  genau  begannt:  burtt;  glütfli^e  Öuedf* 
ßlberinjectionen  einzelner  ©egenben  ber  ^eber^aut  werben  in  ber  freien 
8tätt)e  berfelben  auögebe^nte  9?e^e  oon  @augabern  fic^tbar,  welö)e  befonbertf  . 
an  ber  ©ruft ,  beren  Söarjen^ofe  unb  ben  ©efd)led>t6tbeilen  fe^r  engmaftt)tg 
finb  unb  beren  bur<$  bie  ^njeetton  auögebe^nte  ©cfäße  einen  Dart^meffer 

V20'"  W  Vis"'  barbieten :  biefe  gel>en  in  ber  2:iefe  ber  l'cberbaut  in 
ntfbr  weitmaft^ige  Sfefce  unb  ©efled)tc  »on  anfc^nli^eren  ©augabern  unb 
entlieh  in  Stammten  über,  weld)e  burtr;  ben  Unterbau t^ellftoff  gu  ben  ndet)- 
ßen  ^pmpbgef4ßfnoten  laufen,  ^icrnad)  ift  ein  großer  JÄeicbt^um  ber^eber- 
l? -7 u t  an  (&augabern  md)t  $u  bezweifeln:  ob  aber  (wie  in  manebett  anberen 
Crganen,  j.  33.  ben  2)armjotten)  noer;  engere  flomp^gefäßc  alö  bie  bt'ö^er 
anfgefunbenen  »or^anben  unb  auc^  bte  Papillen  oon  foleben  burc^zogen  ftnb, 
bie  oen  ben  gröberen  9?e$en  au<S  fttr;  nid;t  anfüden  laffen  unb  ba^er  un- 
fiä)tbar  bltibcn,  ift  burdj  Cuecffilbertnjectioncn  nic^t  ju  eutfe^eiben.  £in- 
Hüi$  biefeO  fnnttö  würben  3njccttonen  bura)  bie  Blutgefäße  mit  «Waffen, 
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beren  garoefloff  in  ben  SMutgefäfcn  gurücfbleibt,  ber  flufftgc  £$eil  aber 
Ieid)t  in  Stymp^gefäfc  tranöfubirt,  nocfc  gu  micber&olcn  fein:  fol$e  £aben  bei 
biefcm  £rgan  mir  noc$  feine  genügenden  SRefultate  geliefert.  —  Die  9?er* 
den  verfallen  in  ihrem  ramtfteirten  Serlaufe  »ou  bem  Unter^autjedgemebe 
an  bid  jur  freien  $autflä$e  in  ihre  einzelnen  gibriden,  ivclAc  in  jeber  |Ja- 
vpitte  eine  (ober  mehrere?)  Sämlingen  bilben,  unb  jioar  fo,  bafj  öfterö  eine 
gibride  in  tyrem  fortgefefcten  Verlaufe  unter  mehreren  Rapiden  in  jebe  ber 
festeren  mit  einer  (Bringe  einbringt ;  worin  oiedeic&t  gum  fcfreil  ber  ©runb 
ber  befannten  grföcinung  liegt,  bag  fo  oft  bie  gleidjgeitige  Steigung  gwet 
»erfa)iebencr  Rapiden  nur  eine  (£mpftnbung  erregt.  Man  fie^t  bie  Heroen- 
fö)lingcn  fe$r  gut  an  mit  ©alpeterfäure  be^anbelten  £autabfö>nitten,  »enn 
man  bao  rea)te  Maf  ber  @tnn>tr!ung  ber  Säure  getroffen  hat  Die  %ibtii* 
len,  mclüpe  bie  Sulingen  bilben,  ftnb  VW"  bttfo,  Vom  ^  Vau/*4  WA  9la<$ 
©erb  er  (atlg.  Slnat.)  ffnbcn  fta)  in  jeber  Rapide  mehrere  ©  Otlingen;  in« 
beffen  erhellt  auä  feiner  Slbbilbung  ni$t,  bafi  er  nur  einzelne  Rapiden  oor 
fia)  gehabt  £abe.  . 

JD  b  e  r  &  a  u  t.  Die  freie  gldc^e  ber  Seber^aut  wirb  unmittelbar  »on 
einer  bura)fia>tigen ,  oödig  terturlofen,  fcalbflüfftgcn  gä^cn  ©a)i$t  oon  nur 
VW".W«  VW"  Ditfe  bebeeft,  »eldjc  »a$rfc$einli#  baö  Gytoblaftem  bcr 
(Jpibernuöjeden  ift.  2ln  biefe  fölicf t  fta)  ebne  f$arfc  Brenge  bie  au$  Hern« 
jeden  gebtlbete  <£pibermiä ,  »el#e  bie  freie  $autfiäa)e  auf  bac  ©enaueftc 
übergießt,  bie  Jläa)en  unb  ©pifcen  ber  Rapiden  befleibet  unb  alle  Stoifätn* 
räume  berfelben  unb  ber  SRiffe,  reo  fol<$e  oortyanben  ftnb,  audfüllt.  Da^er 
geigt  fle  auf  ihrer  freien  a lache  bie  fcgelförmigen  £ugel ,  Skiffe  unb  gurren 
gang  in  berfelben  iDrbnung,  »ie  bie  äuferc  Ceberbautjlä^c  felbjt,  jeboefc  in 
me^r  admä^ligen  Uebergängcn  unb  ni$t  oon  berfelben  £ö&c  unb  £iefe  wie 
bie  festere ,  »eil  bie  (SpibermiiJ  auf  ben  ©pifcen  ber  Rapiden  bunner  alö  in 
ben  3»iW*n*äumen  if* ;  bagegen  bie  mit  (Spibermiä  nod>  beflcibeten  $a« 
ptden  breiter  unb  i$re  3»iföenräume  tno,cx  erfcfceinen.  %n  i&rcr  ber  2eber* 
baut  gugetoanbten  Alacbc  erblicft  man  einen  genauen  Slbbrucf  ber  festeren, 
namltd)  ÖJrubdnn,  meiere  ben  Papillen  entfprectyen  unb  g»ifd>en  tiefen  Ii* 
neare  ober  netyförmig  fta?  oereinigenbe,  ftärfere  unb  |artere  Streifen,  rcelebe 
bie  S^ifcbcuraumc  bcr  Rapiden  auffüllten.  Da  bie  (iptbermtö  na$  Ü)?ace* 
ration  ober  naa)  ©rü^cn  mit  Reifem  SBaffer  nia)t  lei$t  gonj  oollfiänbig  mit 
attett  tyren  ©^ic^ten  abgezogen  »erben  fann,  fonbern  i$re  tieferen  (Sa)i<^» 
ten  bei  biefer  Manipulation  gerreifen,  fo  erft^einen  biefe  (Streifen  niemals 
f^arf  unb  glatt,  fonbern  gaferig,  gartfloctig  ober  in  furge  gäb^cn  |ert^eilt: 
bie  ©rüba)en  aber  glatter,  ba  oon  ber  (Spt^e  bcr  Rapiden  bie  <£pibermia 
ftd)  oodftänbiger  ablöfet,  inbem  megen  ber  ©efialt  ber  Rapide  an  ihrer 
Spi^e  bie  &b$äjton  am  geringflen  fein  muf.  93et  einem  gemiffen  ©rabe 
ber  SRaceration  bleiben  bie  tiefe  unb  mittlere  <&$i$t  ber  Oberhaut  jiemlic^ 
ttodftänbig  in  ben  3»ifd;cnräuincn  ber  Rapiden  gurüct  in  Weftalt  einer  nc$* 
formig  gufammen^angenben  meinen  Maffc,  aus?  beren  l^afd^cu  bie  xoti^li» 
#en  ©pi^en  ber  ©ärj^en  ^eroorragen ;  in  biefem  3nPanbe  würben  jie  »on 
älteren  nnb  neueren  ©^riftjtedcrn  für  ein  oon  ber  eigentlichen  (Jpibermi« 
oerfc^iebene«  ©ebilbc  gehalten  unb  aW  SWalpig^ifc^e«  ©^teimne^  bcjeia>net. 

9tfan  fann  in  ber  Spibermiö  menigfienö  gwei  ©djic^ten ,  eine  auf cre 
unb  eine  innere ,  erf ennen ,  ober  genauer  brei ,  eine  oberfTädjlicfcc ,  mittlere 
unb  tiefe  ©c$iä)t:  freiere  inbeffen  ebne  f dürfe  ©renge  admälig  in  cinanber 
übergeben,  obglcta)  bie  Glitte  einer  jefcen  ^du'dit  oon  ber  Mitte  einer  an* 
beren  fic^  $arafteri(tifa)  unterfc^eibet.   Die  tiefe  ober  innerfle  ©c^ic^t  ent» 
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bdlt  eine  große  ?ln$abl  r*on  3ellenfernen,  oon  weld)en  bie  nad)  ber  mittleren 
8a)id)t  fcin  fd)on  son  einer  fc£r  jarten  unb  burd)fid)tigcn  3eßenmembran, 
»enigftcnö  an  einer  (Bette,  umgeben  finb;  biefe  3ctten  finb  alfo  im  SBcr^ält« 
nif  $u  ben  fernen,  reellen  fic  angehören ,  fe$r  Hein ,  wenig  größer  alö  bie 
fternc  felbft  ,  runb ,  osal  ober  an  einer  (sette  abgeplattet :  überhaupt  bie 
jöngfren  3ellen  ber  (5pibcrmi$.  Die  Sterne  finb  größtcntycttö  ooal,  juwei* 
len  gefrümmr,  unb  mit  t'^rem  längeren  2>urd)meffer  fcnfred)t  ober  wenigjtenö 
febrag  gegen  bie  Veberbant  gerietet:  fic  meffen  meiftenö,  nad)  tyrer  Sänge 
nnb  ©reite,  Vm'"  ju  VW",  bie  fleinftcn,  fparfam  oorfommenben  Vra,/" 
IW'i  *»e  S^öf ten  %soi4  5U  VW" ?  ^rc  ^lrfc  »f*  ßeringer  alö  tyre  breite : 
»er  ben  fernen  ber  anberen  (Sd)id)ten  jcid)ncn  fic  fid)  bnrd)  tyre  bunflerc, 
mattgelfrlidje  ober  gelbbräunlid)e  $arbe  anö,  baber  btefe  ganjc  (3d)id)t,  bc« 
fonberö  bei  brünetten  *Dfcnfd)en,  merflid)  bunfler  gefärbt  erfc^etnt  alö  bie 
nhige  Spibcrmitf.  £)icfe  Herne  unb  Keinen  3cßen  —  oon  melden  IcMc* 
reu  bie  Heinsen  VW"  ju  VW",  bie  meiften  W  »«  VW"  im  Dan*, 
mrffer  fcaben  —  liegen  nad)  innen,  gegen  bie  l'cbcr^aut  bin,  tfcttrt  burd) 
3»ifä)enräume ,  »elc$c  ben  Duro>mcffern  ber  fterne  wenigftcnö  gletd),  oft 
ned)  größer  ftnb,  in  tcrturlofcr  ^albflüffiger  ©ubftanj,  (Jotoblaftem ,  cinge* 
bettet:  berfelben  sD2affe,  weld)e  außerbem  in  continuirlid)er,  nod)  fernlofcr 
^ebiebt  bie  Oberfläche  ber  überbaut  übersieht  (f.  oben). —  9?ad)  ber  äuße* 
reu  Cbcrflädje  £in  gebt  btefe  tiefe  <8ä)ia)t  aümdltg  in  bie  mittlere ,  federe 
rab  burä)ficbttgcre,  bei  auffaflenbem  Vierte  wcißlid)e  Sd)id)t  über,  weld)e  and 
grefeeren  3cHen  t>on  J/m"'  X>urd)meffer  befielt:  btefe  finb  bereit« 

ena^er  an  einanber  gebrangt,  o$ne  3wifd)cnfubftana,  baber  poloebrifd)  unb 
mebr  naa)  außen  $in  bünner  alö  lang  unb  breit:  if>rc  Sterne  finb  fcfr  blaß , 
TCti^Taulid),  jart  granulirt  unb  oon  roeniger  fa)arfen  Umriffcn  alö  bie 
Ätmt  ter  tiefen  <5ö)iü)t,  meiftenö  aud)  etwaö  größer,  im  Littel  VW"  lang, 
Viis"  heit,  VW"  btdP.  9Son  ber  23läffc  ber  äerne  unb  ber  $arblofigfcit 
unb  3^rt^eit  ber  3eu*enmembrancn  rütyrt  bie  größere  $)urd)ftd)tigfeit  btefer 
@<$ia)f  $er.  —  2)ic  oberflächliche  ober  äußere  ©d)id)t  ber  (£pibermtö,  bie 
man  oerjugötoctfe  i^rc  $ornfd)id)t  nennen  fann,  ift  »on  gelblicher  ober  gclfr- 
3ranlid)er  garbe,  jebod)  weniger  gefärbt  alö  bie  tiefe  ©ö)id)t;  burcbfa)ei* 
nenb,  abeT  »eniger  bnrd)fid)tig  alö  bie  mittlere  unb  alö  bie  tiefe  atoifa)cn 
«)ren  Äcrnen;  ^ort,  compact  unb  troden,  überhaupt  ^ornartig;  befielt  auö 
ÄröfeTen,  bünnen  unb  platten,  pofogonalen  3f ffen,  bie  i^re  ^fä'a)cn  nad)  innen 
anb  auf  en  toenben  unb  in  größerer  ober  geringerer  9J?da)tigfett  über  einanber 
gefd)ic^tet  ftnb,  fo  baß  immer  eine  einzelne  mehrere  anbere  tjmftoeife  beert, 
ifine  3n>tf^enfniflan)  ift  ntö)t  jn  erfennen  unb  ber  ©rab  ber  Äb^äfton  ber 
einzelnen  3e^cn  beträd)tlia),  fo  baß  fic  niöjt  (eid)t  bura)  Vmd  oon  einanber 
u  entfernen  ftnb:  nbngenö  fd)eint  ber  3»f<*ntmcnbang  an  ten  Wänbern  ber 
in  gleicher  £ö$c  (iegenben  3^en  flärfer  ju  fein  alö  an  ben  einanber  beefen* 
ben  $läa)en ,  inbem  fte  Ieid)ter  in  ^orijontalcr  9?id)tung  oon  einanber  ab' 
blättern,  alö  in  fenfred)ter  9Jid)tung  nad)  ber  ©tefe  ber  Spibermiö  fid)  tren- 
neu.  3e  weiter  nad)  ber  £>berfläd)c  fte  liegen ,  befio  mcfcr  nimmt  i^rc 
©röße,  Abplattung  unb  2)nnn$eit  aftmälig  jn ;  bagegen  bie  tieferen  ^cUtn 
btefer  <5a)id)t  ben  Uebergang  gu  ber  mittleren  @d)id)t  btlben,  weid)er,  wem* 
ger  platt  unb  me^r  polvebrtfd)  finb.  Dicfer  Uebergang  gcfd)ie^t  aber  jiem* 
lid)  rafd) :  fo  baß  baö  oerfd)iebene  9(nfe^en  btefer  beiben  8d)id)ten  auf  fenf* 
red)ten  X)urd)fd)nitten  fe^r  in  baö  2(uge  fällt.  Die  3eflcnwänbe  nnb  ffon* 
toaren  finb,  ©orjüglid)  oom  9?anbe  angefefren,  fd)ärfcr  unb  bnnflcr  alö  an 
*en3eu*en  ber  mittleren  ©d)id)t;  eine  fenfred)tc  @d)nittfläd)e  ber  ^)orn* 
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fd)id)t  bietet  wegen  ber  £unn£eit  ber  über  einanber  gefristeten  3cffen  ben 
2lnfd;ein  bar,  altf  fei  ftc  auö  furjen  gnfern  jufammcngefe&t  2)ie  £ängc 
unb  breite  biefcr  3clJen  beträgt  V"  ju  y»"',  fc-gar  ju  bie 
J)icfe  VW"  ***  V":  bie  Äernc  finb  benen  ber  mittleren  8d)id)t  äl?nlid), 
jebed)  glatter,  $u  weilen  aud)  größer  altf  jene,  %„/"  bitf  VW"  ,m  längften 
2)urd)meffcr:  inbeffen  an  fc£r  fielen  3eßen,  befonberö  an  ben  größten  unb 
oberfläd)Itd)ften ,  nid)t  nte^r  ju  erfennen. 

£>a  bie  3*tfcn  biefcr  3d)td)t  oorjugöweife  baö  Snfcbcn  bünner  93lätt* 
d)cn  oon  troefner  £crnmaffc  ^aben,  aud)  weniger  tcid)t  oon  SBaffer  burd)* 
to?ciä)t  unb  burd)  Sffigfäurc  nid)t  angegriffen,  nid)t  Haffer  unb  burd)fid)tiger 
»erben ,  wie  bie fetf  bei  ben  3cflcn  ber  mittleren  nnb  tiefen  8d)id)t  ber  gatl 
ift,  fo  (>at  man  fie  in  jiingftcr  3"'t  öftere  alä  £crn$eflcn  ober  »cremte 
3etten  be$eid)nct:  obglcid)  bie  ScUcn  ber  anberen  8d)id)ten  nid)t  weniger 
alö  biefc  auö  £ernfubftan$  befteben  nnb  bei  ihrer  weiteren  (Sntwicflung  nie* 
malöin  ein  anbereößJebtlte  fid)  oerwanbeln,  altf  in  bie  feg.  oerbornten3*ßen: 
man  muß  batyer  bie  tiefe  unb  mittlere  £d)id)t  altf  eine  auö  jüngeren £orn$etlen 
beflehente,  nod)  weia)e  unb  feuebte  £ornmaffc,  im  SSerglctd)  511  ber  härteren 
unb  troefneren  älteren  £>ornmaffe  tcr  ebcrfläd)lid)en  £d)id)t  betrauten,  wo* 
bei  man  für  (entere  oorjugöweife  ben  Hainen  £ornfd)id)t  beibehalten  fann. 

2)cr  erwähnte  locfcrc  3nfammenbang  ber  obcrflädilid)ften  größten  3«1* 
Ien  ber  £ornfd)id)t  jeigt  ftd>  wäbrcnb  beö  Vebenö  burd)  bie  fortwährenbe 
Slbblätterung  ber  freien  3läd)e  ber  Cbcrhaut,  nid)t  allein  in  einjelucn,  oft 
eingeriffenen  unb  bcfd)äbigten  3ctten,  fonbern  häufig  in  fleinen  auö  mebre* 
ren  Scütn  jufammengcfefcten  Sd)uppd)cn:  ein  Abgang,  ber  burd)  fortbau* 
ernbe  weitere  (£ntwtcf(ung  ber  feilen  ber  mittleren  Od;id)t  nnb  neue  äern* 
unb  3fße"bilbung  in  ber  tiefen  £d)icbt  erfe^t  wirb.  SBegen  biefcr  Slbblät* 
terung  bietet  bte  freie  g!äd)e  ber  (£ptbermiö  im  @«n$en,  ungead)tct  ihrer 
dornigen  S3efd)affcnhcit,  einen  nur  matten  ©lanj  unb  $uwcilcn  eine  fd)on 
bem  bloßen  Slugc  wahrnehmbare  Wauhigfeit  bar,  obglcid)  «eine  Stellen  ber* 
felben  unter  bem  ÜÄif  roffop  lebhaft  glänjen  unb  auö)  größeren  $läd)en  burd) 
Reibung  mit  harten  Körpern  ein  gewiffer  ©rab  oon  ^olitur  erteilt  werben 
fann.  <Sebr  auffaflenb  ijt  bie  9iauhigfeit  unb  ber  ÜD?angcl  an  ©lanj  bei 
ber  Defquamatton,  wenn,  in  Jolgc  franf^after  ^roceffe  ber  £eber£aut,  bie 
£ornfd)id)t  binnen  furjer  Seit  in  großer  Äuöbehnung  fid)  ablöfet  unb  burd) 
eine  neue  erfefct  wirb.  —  $5urd)  3)?aceration  in  Sßaffcr  unb  fd)wad)em 
Seingetfl  erweichen  fid)  bte  äußere  unb  bie  innere  gläd)e  ber  £ornfd)id)t 
in  furjer  3cit  biö  $u  einer  gewiffen  fciefe,  wobei  fie  aufquellen,  weiß  unb 
unburd)fid)h'8  werben,  fo  baß  bie  3ettcn  berfclben,  unb  $war  oorjügltd)  bic 
ber  äußeren  5Iäd)e,  Ietd)tcr  fid)  abgreifen  laffen  —  Ie^tere  aber  einzeln 
unter  bem  Sttifroffcpe  ntct?t  mcrflid)  oeränbert  fid)  erWeifen :  bie  Witt*  ber 
£ornfd)id)t  fd)lue!t  jwar  glcid)fatlö  2Baffer  an,  aber  crwetd)t  nur  wenig, 
bleibt  jiemlid)  compact,  bebält  ein  gclbgraulid)e0"  burd)fd)einenbeö  Unfc^en, 
unb  erhält  fic^  in  biefein  3«fanbe  Monate  lang  o^ne  SSeränberung. 

2)iefe  einzelnen  <Sd)td)ten  ber  (Jptbermiö  haben  f»ei  ben  ©d)rtftjreßern 
eind  oerfd)tebene  Deutung  erfahren,  ^alpight1)  nannte  bie  $om* 
fd)id)t  Cuticula;  unb  afletf  waö  awifd)en  btefer  unb  ber  mit  2ßärjd)en 
befeftten  Cberfläd)e  ber  ?eber$aut,  bie  bei  i^m  fd)led)thin  Corpus  papilläre 
heißt,  liegt,  bejeid)nete  er  alö  Corpus  reticulare,  mueosum,  cribrosum. 
SWan  fann  e«  nid)t  feiten  in  ©eftalt  einer  wirfltd)  burd)löd)ertcn  ÜÄem* 


l)  De  externo  lachis  organo  in  Opp. 
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hau  in  Heineren   ober  größeren  Stücfen   aMofen,    nacktem  man  btc 
Spotn^idjt  abgezogen  bat,  intern  oor  bem  bort^ontal  auf  ber  Cberflaebc  ber 
Überbaut  ßefnbrten  -DJeffer  btc  Rapiden  ^urttcf »reiben  unb  auf  ber  über- 
baut ^uructbletlen:  ba£  biefe  an  ibrer  Üöafiö  abreißen  unb  an  ber  $orn* 
^ify  lieben  bleiben,  wie  £cnle  (aflg.  §(nat.)  angiebt,  fonnte  icb  an  ber 
§aut  nie  beobachten  unb  ftnbet  wof>l  nur  an  ber  gelochten  3"nge,  beren 
^apiöen  gTo£cntbeil<3  bunnere  Stiele  bcftfcen,  <£Uitt  1).    üßegen  ber  weisen 
$efcbaffenbcit,  unter  welcher  bie  tiefe  unb  mittlere  (5ptbermiöfe$ta>t,  Döring» 
lieb  nad?  sHtaceration  ober  (Sieben,  ftd)  barfteflen ,  würbe  fpäter  für  fte  ber 
Same  Muais  Malpighii  eingeführt.    Obgleich  Üftcbrcrc  unb  am  cntfdbtcben* 
fien  ber  un&crgleichlidje  SUbtn  3) ,  fo  wie  auä)  9i  ubolphi  (^böftol.)  nach* 
wiefen,  baf?  biefer  sIRalptgbi'fche  Schleim  ober  <£chleimnc$  nichto'  anbereö  fei 
ale  ber  tiefere  $hcil  ber  (Sptbermttf  felbft,   fo  bat  ftcb  jene  ?lufta)t  bennoeb. 
bie  auf  unfere  3*»ten  erhalten ,  inbem  bie  Ütteijtcn  eine  Grpibcrmiö  unb  ein 
Rrtc  Malpighii  unterfebeiben.  3nbeffen  tft  e$  an  ber  ätit,  bie  festere  $enen* 
nunvj  gänjlicb  aufjumerjeu ,   weil  bei  ihrem  ©ebrauebe  notbwenbig  9cfa8* 
ober  erinnert  werben  muf ,  baf  ber  mit  ihr  oerfnüpfte  begriff  in  SöejieiJ- 
ong  auf  bie  tiefe  Spibermidfdjtcbt  ein  falfeher  ift,  inbem  biefe  ein  donti* 
nuum  tfr,  auo  welchem  nur  funftlia)  bura)  glucflid)e  .  Icrrcifjung  ein  ncfläbn» 
liebet* ,    »on  9J?afe^en  burc£broc$ene6  Präparat  fcrferttfjt  werben  fann: 
überbteö  Ütt alpigbi  felbft  ber  unpaffenben  Muebrucfc  Ilete  unb  Mucus 
gar  m'e^t  ftd)  bebiente,  unb  ber  leerere,  früher  fo  freigebig  gebrauste,  jefct 
feine  fe£r  befh'ramte  etm3efchränlte  23ebeutung  $at.    Der  oon  einigen  neue- 
ren Beobachtern  befet)riebenen  t>erfd)iebenen  8a)td)tcn  beö  fog.  Rete  ober 
Corpus  mueosum  tfl  nur  bed  23erjlänbntffeS  wegen  hier  ju  gebenfen. 
Qaaltter'6  3)  bourgeons  sanguins  du-corps  muqueux  finb  ItutW  anbereö 
ale  tie  Rapiden  ber  £ebert)aut,  feine  couche  albide  profondc  bie  bünne  (Schicht 
£e<J  &9toblafrem4 ,  bie  gemmulcs  bie  tiefe  (Schicht,  bie  couche  albide  superfi- 
rielJe  bie  mittlere  <Ed)to)t  ber  GEptbermiö,  bie  epiderme  bie  $ornfchicht.  £)u* 
fronet'  $  *)  membrane  epiderrnique  des  papilles  tfl  bie  ?age  ÖOn  (£t)tob!a* 
flent,  feine  couche  colorec  bie  tiefe,  feine  couche  corne'e  bie  mittlere  ©ebid)t, 
fein  epiderme  bie  £ornfebicht  ber  Cbcrhaut.   2)ie  Angaben  »on  33refchct 
unb  9touffcI  bc  ißau^me  5)    ftnb  wegen  mehrerer  in  ihnen  entbal* 
tenen  3rrtt)ümer  fc^wierig  ju  beuten:  bie  permeintlict)en  ?luöfiil)rung*gängc 
t>retf  fo^.   appareil  ebromatogene  fo   wie  bie  ecailles,    bie  Oon  biefen 
abgefonbert  werben  foöen,  nebft  bem  Seeret  M  s?ermeintlicl)en  appareil 
blcnnogeoe  ftnb  alo*  tiefe  ®ct)id)t  ber  (5pibermi(J.  bie  gaines  propres  ber  Pa- 
pillen ald  mittlere  unb  ein  ^t)eil  ber  tiefen  (8ct)iebt,  bie  maiiere  cortice  al$ 
^omfe^icht  angufe^en.    Sene  oermeintfict)en  Jluöfübrungö^angc  ftnb  wa^r* 
fd)etnlici)  bie  gäben,  in  welche  bie  bureb  einen  geringen  ©rab  ber  Üttaccra* 
rton  erweichte  tiefe  @d)id)t  nebft  bem  (fptoblaflem  bei  bem  abgeben  ber 
fcornfe$tcl)t  nio)t  feiten  auögejogen  werben  fann:  et3  fa)etnt,  ba^  biefe  gaben 
aueb  ^in  unb  wieber  mit  ben  wirflteben  2lu6fu^rungögangen  ber  <5d)weifj« 
trafen  &erwed)fclt  finb,  »on  welchen  baö  «Kifroffop  fi e  mit  @ie$erl>ett  unter» 
Reibet,  glourenc)'0)  epiderme  externe  unb  interne  entfprcctyen  ber  Jporn- 
f^tc^t  unb  ber  mittleren  unb  tiefen  @<$tä)t,  nur  Ui  farbigen  ÜÄcnfel)cn  erlennt  er 

')  vergl.  Malpighi  de  lingua.  *)  Annot.  acad.  Lib.  I. 

')  Rech,  sur  le  Systeme  cutane,  Paris  1811.    4>  Obs.  sur  la  strueture  de  Ia  peau, 

im  Journ.  conipli  m.  1819.        9)  Rech,  sur  la  struet.  de  la  poau,  Paris  1835. 
•)  Sur  la  stroct.  comp,  de  la  membrane  cutanee  et  de  la  membr.  muqiieuse,  tn 

Annales  d.  sc.  natur.  1837— 1839- Anat.  gen.  de  la  peau  et  des  membr.  muq.  Par.  1843. 

8* 


uigiiizec 


by  Google 


1 16  Spant 

eine  bntte  tiefere  ^igmentfage  unb  fogar  no<$  eine  $igmcnt$aut  unter  ber* 
feiten;  feine  Angaben  ftnb  unflar.  Die  Sc$ic$t  »on  ßptoblaftcm  nebf*  bem 
£$ei(e  ber  tiefen  <£tyty,  in  weiter  nur  fterne  obne  3etten  gu  erfennen 
ftnb,  nennt  ^enle1)  tntermebiäre  £aut  (obbiefer  9Jame  »affenb  gewägt  fei, 
läßt  fta;  bezweifeln):  biefe  wirb  bann  Dorn  SWalpig^i'fcben  9fe$  unb  Icfctere* 
oon  ber  (fpibcrmiö  bebeeft.  (Jinige  wollen  ©efäße  in  ber  (£pitermiö  erFaun t 
^aben,  wafjrfdjcinlt'd)  bura)  bie  Ütänber  ber  3*tten  ber  §orofd)id>t  getäufdjt: 
S&  reffet  bilbet  fogar  in  ber  #ornfc$ii$t  ramifteirtc  Saugabern  ab.  — 

Die  Dtcfc  ber  im  Vorigen  befc^riebenen  allgemeinen  ftörocrbcbccfun* 
gen  ift  an  einzelnen  Stetten  beö  Rörpcrö  febr  »erf^ieben  unb  außerbeul  tu* 
bioibuetten  ?U'weia)ungcn  unterworfen.  Die  Dtcfe  ber  Sebcrfcaut  unb  beö 
Untertyautsettgewebeö  fann  jwar,  wegen  ifcrcö  affmaligen  Uebergangeö  in 
einanber  unb  in  bie  tiefer  liegenden  SDrganc,  nirf>t  mit  genügenber  Stfcärfe, 
fonbern  nur  approrimati»  befh'mmt  werben.  Daö  fetlofe  Unter^autjettgc« 
webe  bat  an  ben  ?(ugenlibern  unb  ben  oberen  unb  auf  eren  Steilen  beö  Dbrcö 
am  9>eniö  VV",  am  £obenfacf  alö  fog.  Tunica  dartos  */sM  Diefe; 
ber  Panniculus  ndiposus  am  Scfyäbelgewölbe,  (Stirn  unb  9lafe  \,4i.  fln  ben 
übrigen  Körper jtefleu  ift  bie  getraut  meiftenö  2  biö  4'"  bief ,  erreicht  in* 
beffen  bei  fettleibigen  ^erfonen  ni$t  feiten  eine  Dicfe  bon  1",  mit  2tuö* 
nannte  ber  £änbe  unb  beö  ftußrücf  enö ,  an  welken  fte  ni^t  in  bemfelben 
©rabe  &unimmt.  2tn  gewiffen  Stetten  ge&t  ftc  ^tcmltc^  continuirIi<$  unb 
burtty  bte  Fascia  superficialis  nur  unoottftänbig  gefa)tcben  in  anfe£nlit$ere 
gettan^äufungen  über:  j.  33.  an  ber  ©acte  über  ber  ©rube  &wifc$en  ben 
Mm.  masseter  unb  buccinator ;  in  ber  SDbcrfc^Iüffelgrubc  beö  #alfeö,  in  ber 
Slctyfel^Ie,  ©Cramberg,  ^nguinalgegenb ,  Regio  ano  -  pirincalis ,  &nietef?Ie : 
meiftenö  an  folgen  Stetten,  wofelbfl  fe£r  wichtige  ©cfäße  unb9?eroen  weniger, 
alö  an  anberen  Stetten,  burety  eine  S3ebecfung  öon  üftuöfetn  unb  ftärferen 
ftafeien  gefcfyüfct  ftnb.  —  Die  Dicte  ber  2ebcr£aut  betragt  an  ben  Äugen» 
liebern,  ber  3$or$aut  unb  ber  inneren  Seite  ber  großen  Sdjamleften  an 
ber  <£t$el  im  ©eft#t,  an  ben  SDfcren,  an  ber  JRutyc,  bem  £obenfarfe, 
bem  2Bar$en$ofe  V3  biö  an  ber  Stirne  f$on  %M,  an  ben  meijlen 

übrigen  ftörperftetten  3/4  biö  1'",  am  9?ucfcn  unb  ®cfäß ,  an  ber  gußfotye 
unb  oft  aueb  im  £anbtetter  1  biö  5/4'".  2(n  ber  23aua)fcitc  unb  ber  inneren 
Seite  ber  (fr  trenn  taten  ift  ftc  etwaö  bünner,  weicher  unb  ütl  äff  er  alö  an 
ber  äußeren  unb  9tucfenfcite;  nur  mit  2tuönaljmc  beö  #anb*  unb  ^ußrücfenö, 
wel$e  eine  bunnere  i'eber^aut  beft^cn  alö  ber  #anbtctter  unb  bie  guffo^Ie. 
Die  £aut  ber  Scanner  nähert  fic^  im  attgemeinen  mc(>r  ben  größeren ,  bte 
ber  Seiber  ben  Heineren  ber  oben  alö  ?(n$alt$punfte  angegebenen  Dirnen» 
fionen,  unb  bei  Äinbern  unter  fieben  3«^en  ift  fie  !aum  ^aib  fo  bief  alö 
bei  Srwaa)fcnen.  Slußer  ber  allgemeinen  Organifation  beö  Äörperö  ift 
and)  bie  i'ebenöart,  je  nattybem  in  golge  berfelben  bie  £>aut  häufiger  ober 
feltner  ber  Cuft  unb  unfanften  Berührungen  auögefe^t  wirb,  oon  wcfentli^em 
(Einfluß  auf  bie  3Serfä)ieben$eiten  ber  Dicfe,  weld^e  §.  25.  gwifa)en  ber  $aut 
beripanb  unb^ußfoble  eineö  Scbmiebeö  ober  $anbbauerö  unb  ber  einer  oor« 
nehmen  Dame  b e d? ft  auffattenb  ifl.  So  fanb  tri)  u.  a.  bei  einer  äBetbö* 
»erfon,  welcbe  §ofyx*  lang  im  3iwnter  gelebt  ^atte,  bie  §aut  ber  Slugenliber 
nur  bte  ber  ©ruft  unb  beö  SSorberarmö  5/13'",  bie  beö  9Jüc!enö,  ber 
£of)lbanb  unb  beö  £)berfcbenfelö  nur  e/13'"  bief ;  bagegen  bei  einer  robuflen 
©auerin  bie  £aut  ber  ©rüflc  unb  bie  beö  ©arjenbofeö  biet;  bei 
einem  gagabunben,  ber  freiließ  ein  »oom  ffietter  geoettfe^teö«  »ntli^  ^atte, 
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fo$at  bie  ^cXtcbtsfjaut        nnb  bte  ber  Stugcnlieber        biet.  93eim9?eger 
ijk  bit  Spaut  beö  gangen  ftörperö  fctjr  merttid)  biefer  alö  beim  (Europäer; 
bie  $aut  bed  Dberfci)enfelö  einer  fleinen  jartgebauten     öreffe  mafj  i%Ht 
w\  btm  perpenticulären  2)urc$f$nitte.  —    Droa)  aujfaflenbcr  ftnb  bte  ier» 
fäiettttfeeittn  ber  Diefe  ber  (Spibermiö  naa)  ben  einjclnen  Äörperftettcn  bef- 
fcfotn  3iibü>ibuumö  unb  bei  »ergebenen  ^erfonen;  tnbeffen  bejtet)t  jta) 
bteftö  T>OTjüa,U<$  auf  bte  aufjere  ober  £ornfcbia)t  ber  Oberhaut,  benn 
fcic  tieft  unb  mittlere  ©et)ie$t  jufammen  bieten  eine  vcmlia)  conftante  Diele 
$wif$en  VW"  unb  VV"  bar,  bte  jtoar  ber  ganjen  &idc  ber  (Jpibermiö  ber 
betreffenben  Äörperftelle  im  Slttgemeinen  entfr  riefet,  tnbeffen  nod>  auffaflettbere 
Unten"  dum  jetgt,  je  naa)bem  man  fte  an  ibren  bunnften  «Stetten ,  nämlid) 
an  ben  ©pi§en  ber  in  bte  tiefe  ©a)ieijt  eingebetteten  ^apitlcn,  ober  j»ifa)en 
tiefen  mtft,  unb  bie  Papillen  t)dt)cr  ober  flauer  ftnb,  wobei  nia)t  fetten 
Differenzen  ber  Diefe  im  25ert)dltntf  oon  5:12  ft<$  ergeben :  —  bagegen 
tie  Diefe  ber  £ornfa)ia}t  oon         biö  §n  1"'  oaritrt  unb  hierin  bte  £öt)c 
ber  Papillen  toenig  in  35crraä)t  tommt,  ba  bie  £ornfe$id)t  auf  ben  ©ptyen 
ber  Rapiden  unb  ber  $>öt)e  ber  9itffe  nur  um  ein  fet)r  ®cringeö  bünner  ift, 
alö  jwifc^en  bcnfelben.  ©o  fanb  \6)  j.  ©.  an  ber  inneren  ©ette  beö  ÜBorber* 
arm*  tie  tiefe  unb  äuferfl  bunne  mittlere  <r  rbiebt  gufammen  jn>if<$en  teu 
Papillen  Vk-/"  unb  bie  £ornfa)iet)t  gleietyfaflö  Vv/"  biet  j  am  ©aqentjofe  bte 
tieferen  ©e$ie$tcn         unb  an  ber  ©pifce  ber  «Papillen  nur  W/",  bie  £orn- 
ftytytVes'":  fln  einer  ©teile  ber  #o$l$anb  bte  tiefe  unb  mittlere  ©djtetyt  ju* 
fammen  jmifeben  ben  Papillen  l/nM,  an  ben  ©pifcen  ber  Papillen       #  bic 
£ornfebi$t  bagegen        bief ,  unb  jwar  lefctere  über  ben  ^urd)cn  Jtt)tfd)en 
ben  SRiffen  um  W  bünner,  j'eboct;  ntö)t  über  ben  ©pifcen  ber  Papillen. 
2U  ben  raeiften  Äörpcrftellen  betragt  bic  ganjc  Die!  e  ber  Grpibermiö  jtotfe^cn 
V»  unt  Vu'"       Jwar  fetneömegö  ber  Diefe  ber  oon  t'br  beffetbeten  l'eber* 
baut  entfpreefjenb;  im  Ocftc^t,  fogar  an  ben  Slugcnltbern ,  am  £anb*  unb 
gufrüefen  unb  £obenfacf  finbet  man  fte  meiftenö  gleiety  ber  Cfpibcrmtö  ber 
oiel  bitteren  «Jfuefenbaut,  j»ifa)en  Vreunt  Vn'";  an  ter  Vorbereite  beö  §o\> 
feö,  fcer33rufr,  beö  Söaua)^,  ber  inneren  ©ette  ber  ?trme  unb  ©c^enfel,  am 
©ar5ent>cfe,  berSSor^aut  unb  Sieget  §wifa)cn      uub  V»'";  an  ber  wciblt^cu 
©ru^warje  ift  fie  oft  b erber,  befonberö  an  ber  ©pt$e  bcrfelben,  bagegen  an 
tyrer&afiö  oftfe^r  jart,  »orjüglic^  bei  ^albfugelförntigen  eingebogenen  ©rufl' 
»arjen.  (Daft  übrigen«  ^ter  tie  ^)aut  beim  ©äugen  oft  wunb  wirb,  rut)rt  m> 
nigcT  t>on  ber  £)ünn£eit  ber  €pibermiö  t)er,  aW  »on  ber  Verlängerung  ber£aut 
ber2Barje  b«ra>  ba(5  ©äugen,  »efeber  bieSpibermitf  oft  nia>t  folgen  fann  unb 
baber  einreift.)    Slm  biclften  ift  bie  £)bert)aut  in  ber  23oIarftäa)c  ber  ganjen 
4>anb  unb  ber  ©o$Ienfläa)e  beö  ^ufeö:  in  ber  erfteren  n>c(^fclt  it;reX)tcte  »cn 
Vi  &o  Vi3"t  ift  bünner  in  ber  ÜWitte  beö  ^anbteUero  unb  noct)  met)r  an  ber 
©eugefeite  ber  gingergelenfe,  biefer  am  untcrnSnbe  ber  Ütti  telt)anb  unb  an 
ben  gingerfpifceu.    3«  ber  ^uf foltfe  fanb  tcb  t>re  J)icfe  meifrenö  jwifct>en  VG 
uub  in  ber  «Witte  ber  $uf fötale  ifl  fte  bünner  aU  in  ber  «Witte 

be«  ^antttffert?,  an  teu  3^««^  mit  8luf}nat)me  ter  erflen  unb  beö  brit* 
teu  ©tieteO  ter  übrigen,  bünner  aU  an  ben  gtngem ;  am  btefften  unter  ber 
Rcrfe  unt  am  »orberen  (5nbe  beö  Ütttttelfufjcd,  »orjüglic^  unter  ben  ftöpfen 
ber  !Vi:teIfuf;f nedjen  ber  groff ett  unb  flcincn  3^c :  J»w  fa«^  fte  met)r* 
ma(ö  greid)förmig  (nit^t  fa>wieltg)  1"'  btef.  3n  ber  «Jia^e  beö  äußeren  guf- 
ranbed  ifl  fte  tiefer  alö  am  inneren,  fo  tote  ein  ©Ietcf>eö  in  ber  9eat)e  beö 
IHnarranbeö  teö  $anbtetterö  bemerft  mirb.  %m  Aiqlc  geigt  fta)  auffadenb, 
wie  tie  (Epttermiö  an  ten,  beim  ©eben  bem  Drucfe  auögefe^tcn  ©teilen 
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beträchtlich  bi'cfcr  ift;  baß  übrigenö  biefer  £)rucf  nicht  offeinige  Urfache  ber 
oermehrten  Dtctc  fei,  ergiebt  fleh  barau£ ,  baß  fdjon  bei  fehr  jungen  goetuö 
bie  Cbcrhaut  ber  Jpohlbänbe  Unb  ftußfehlcn  beträchtlich  ftärfer  ift  alö  an  at* 
Ien  übrigen  Steffen,  wie  fold)eö,  fchon  oon  Sllbin  nachgewiefen  »erben:  ich 
fanb  bie  fpornfa)io)t  am  gufj  rücf  en  bec  ÜHcugc  bornen  Vi/'*,  an  ber  fterfe  %/"  tief, 
partielle  Vertiefungen  ber  (Jpiberraiö  entfielen  aber  befanntlia;  buro)  öfterö 
Wieberhelten,  nicht  gleichmäßig  oertbcilten  2)rutf,  in  berjorm  »on  ©Twielen 
unb  Hühneraugen-  ©ei  ben  ©Twielen  f>at  bie  Seber^aut  ihre  natürliche 
95>blbung,  unb  bie  ©cftalt  ber  Papillen,  ber  föiffe  unb  Jurten  ift  unoerän* 
bert,  bie  ftarbc  ifl  wegen  einer  fehwachen  (£ongcfh'on  in  bent  oberflächlichen 
(Eapillargefäßnefcc  etwaö  rötfjer:  bie  tiefe  unb  mittlere  (Schicht  ber  (£pi* 
bermiö  bieten  feine  Abweichung  bar;  nur  bie  $orttf$t$t  hat  Dur#  c*nc  ftät* 
ferc  5lufeinanberfchiv1)tung  oon  3fße»  eine  bctriid)tfid?ere  2)icfc  erreicht, 
welche  am  Umfange  ber  ©chwielc  atlmälig  abnimmt,  fo  baß  ber  Uebergang  berfel* 
ben  in  bie  normale  (Jpibermiö  ganj  unmerflieh  erfolgt.  33ei  bem  Hühnerauge 
finbet  man  aber  eine  rttnbe  ober  ooalc,  oon  einem  wallähnlichen  9?anbe  umgebene 
Vertiefung  ber  Jüeberhaut  oon  l  biö  2'"  ©urchmeffer  unb  %  biö  V*  £iefe, 
in  welcher  baö  Gorium  jwar  oon  normalem  (Gewebe  unb  $icfe,  feine  grö* 
beren  unb  feineren  Gapillargefäße  aber  ftarf  tnjicirt  erfebetnen.  T)it  tieferen 
©Richten  ber  Qrpibcrmiö  finb  normal,  bie  £ornfchicht  aber  ju  einer  linfen* 
förmigen  ober  gar  erbfenförmigen  SWaffe  oerbiefr,  welche  bie  Vertiefung  beö 
Goriumö  ausfüllt,  mehr  ober  weniger  über  biefelbe  hervorragt  unb  mit  tb* 
ren  Sfanbcrn  über  ben  wallähnlichen  Umfang  ber  Vertiefung  in  bie  benach* 
barte  (Spitcrmiö  übergeht,  entweber  ziemlich  fa)arf  begrenjt  ober  fchwielcn* 
artig  ocrjtreicheub.  3n  ben  §u(;neraugen  höben  bie  3effen  ber  £ornfcbicht 
noch  bie  horizontale  Dichtung ;  nehmen  fic  aber  in  Wucherungen  ber  (£pt* 
bermiö  eine  mclir  fenfvechtc  Dichtung  an  unb  verlängern  fic  fich  in  fafern» 
ähnlicher  ©ejtalt,  fo  entfielen  bie  feltener  beobachteten  hornartigen  &uöa>üchfe. 
2)ie  am  häufigften  oorfommenbe  2lrt  oon  äöarjcn  ift  bagegen  eine  SBuchc* 
rung  auö  Häufchen  ber  Papillen  ber  Ccberbaut,  bie  fich  colinbrifch  verlängern 
unb  oon  einer  bieferen,  oft  braun  gefärbten,  riffig  jerflüfteten  fcpibcrmiö 
überwogen  finb. 

^  a  r  b  e  b  e  r  £  a  u  t.  £>ie  £eberhaut  ift  bei  ber  weißen  wie  bei  ben  far- 
bigen 9^aeen  weiß,  rötlich  weiß  ober  roth,  lefctereö  an  ben  ©teilen,  an  wel* 
chen  baö  oberflächliche  (£apillargefäßnc$  ftärfer  entwicfelt,  engmafchiger,  ober 
feine  Öefäße  oon  einer  größeren,  cireulirenben  ober  ftagnirenben  SBlutmcnge 
auögcbehnt  finb,  weichet  fowobl  im  normalen  alö  im  pathologifct)en  3nftanbc 
ftattfinben  fann.  %ud)  bie  blutrote,  oiolcttc  unb  blaue  ftärbung  hängt 
»on  bem  SMute  in  ber  Oberhaut  ab,  fei  biefcö  nunlebiglich  in  bem  oberfläch* 
fichen  £apitlargefäßne$e  ftärfer  angehäuft,  wie  in  ben  Sobtcnflecfen  ber  jur 
3eit  beö  £obeö  ober  balb  nach  bemfelben  abhängig  gelagerten  ZtyiU,  bie 
vorzüglich  nach  folchen  2:obec?arten  erfchetnen,  bei  welchen  bie  SMurmaffe  flüf^ 
ftg  Utibt,  wobei  benn  bie  mittleren  unb  tieferen  Partien  ber  ^eberhaut  oon 
normaler  weißer  garbe  erfd;einen :  ober  fei  eö  in  Öeftalt  fleiner  Tröpfchen 
t'n  bie  3)?afchen  beö  gellftofftgen  ^autgewebeö  auö  jerrtffenen  ©efäßchen  er* 
goffen  unb  in  ber  ganzen  iiefe  ber  Vcberhaut  oerbreitet,  wie  bei  ber  Kcchj- 
mosis  cutanea.  J)ie  Oberhaut  ift  an  ben  meiften  ©teilen  fo  bief ,  baß  ein 
nur  in  baöUnterhautjetlgewebe  ergoffeneöSrtraoafat(Kcchymosis  subcutanea) 
nicht  burch  oaö  ^orium  burchfehimmert:  nur  an  ben  Augenliebern  unb  an* 
beren  bünnhäutigen  ©teilen  fieht  man  eine  oon  bieferllrfache  abhängige  gär* 
bung,  auch  wenn  nicht  gleichzeitig  eine  Ecchvinosis  cutanea  oorhanben  ift 
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Stotij«,  Haue  ofccr  uf)iiMr;e  Härtung  ber  @pibermi<5  ift  nur  bann  oom  23lute 
atyana^ ,  tocrtn  tit  bie  tiefe  8e£ia)t  berfclben,  groifa)en  ber  £ornfe$ia;t  unb 
bei  Verbaut,  au«  t>en  ©efdpen  bcr  lederen  S3fut  ergoffen  ift:  in  allen  an* 
tacn$ättai  enthebt  fte  burc$  frembe Körper,  j.  23.  Gljlorgolb,  falpeterfaure* 
bittet,  toel$e  im  3uftanbc  ber  Auflöfung  ba<$  ©eroebe  ter  Eptbermiö  in  ge« 
TWfctttt  ober  größerer  2iefe  burc&bringen  unb  innerhalb  beffelben  fte$  ty> 
mfa  »eränbern.    üttan  fafjt,  burd)  falpeterfaurc«  <EHbcx  »erbe  bie  (fpibcr* 
mi«  a>emif$  fceränbcrt,  ein  ftuäbrucf,  ber  nitfct  ganj  rtc^ttg  ift,  ba  x>telme^r 
ba$  genannte  <Bal$  eine  S^rlegung  erlettct.    Cfflt  man  ein  Stüef  biefe  (£pi* 
bermiS  in  eine  Sluflöfung  »on  falpeterfaurem  ©Über  bitf  jur  »oUftänbigen 
Dara)bringung  unb  fefct  eä  bem  l'ic^te  auö,  fo  färben  ftd>  tic  freien  glätten 
braunf$roar$,  unb  trägt  man  biefe  ab,  fo  ftnbet  man  baö  3nnere  bcö  SDber» 
^autfrndted  noc^  »on  weiter  garbe;  auö  ©e$nittd)en  biefer  fe^einbar  unoerän* 
ten  Eptbcrraiöfubftanj  fann  mit  SBaffer  ein  bur$  ©atjfdurc  fällbarer  $luö* 
jag  nit$t  mebr  erhalten  werben.    Die  <5$jutt$en  fd)roärjcn  ft<$  aber  im 
Vierte ;  an  i$nen  jeigt  ft<$  unter  bem  «Wifroffop  unb  bei  ©efcanblung  mit 
Efftgfäure  baö  ©eroebe  ber  Eptbermiö  gan3  unoeränbert,  nur  ftc$t  man  an 
bcr  Außenfeite  ber  größeren  ßeflen,  befonberö  ba  wo  fte  aufammenftoßen,  febr 
banfle  ftörncbcu  oon  l/i3oo  M  Vwoo"  £*ur$mcffer,  o&ne  3wcifcl  (£&lorftl» 
ber  unb  rebucirteö  Silber.    $5e|>anbelt  man  bie  @<$nitt$en ,  beoor  fte  fic§ 
röllig  gcfcbroäi^t  haben,  mit  fauftifc^em  Ammoniaf,  fo  erhält  man  in  biefembie 
bc  rannte  SReaction  auf  ©aljfäure  unb  bie  Ablagerung  jroifctyen  ben  3fUl'n 
CTf$eint  geringer  an  s3)?affe.  Die  Ablagerung  ift  überhaupt  am  ftärfften  in 
ber  tiefen  Schiebt  terSpibermiä  unb  in  ben  Auefü^rungo'gänacn  bcr  ©a)roeij?* 
brüfen,  jetgt  ftcf>  aber  aud)  an  ber  §ornf$irl)t  unb  ift  Ijier  fernförniger.  S3et 
ber  gärbung  ber  gpibermtd  bura>  lange  fort.}cfe$ten  inneren  ©cbrauc£  bed 
5?cUcnüetno  wirb  oermut^lia)  ein  (Bilbcrfalj  bttf  in  baä  CTgtoblaftem  ber  tie*- 
feu  eiidjt  unb  bie,  bie  (Jpibermiö  bu r<$br«tgenbe  glüfftgfeit  geführt  unb 
$ier  bntd>  baö  l'tdjt  oeränbert. 

Ucbrtgentf  toerben  bie  nur  in  ba<5  ©eroebc  bcr  (£ptbcrmtö  eingebrunge-« 
nen  jjaroftoffe  burd)  attmälige  Abftoßung  unb  JRcprobnctton  bcr  (Jpircrmtc7* 
jeffen  in  oer^ältni^mäßtg  furjer  $eit  entfernt;  bagegen  fte,  wenn  fic  in  ba$ 
Öewebe  bcr  ^eberbaut  etngebrungen  finb,  biefelbjt  feinen  beteutenben  (£nt* 
jnnbungöretj  unb  feine  Eiterung  erregen  unb  inber^lutffüffigfa'tunanftötfli^ 
finb,  wä^renb  bcö  ganjen  Gebern!  unoeränbert  fia)  erhalten.  Eingeteilte 
^uloerfömcr  liegen  im  ©etvebe  ber  ¥eber|aut:  an  ben  rot^  unb  fdjroar$ 
(f^cinbar  fc^roar^blau)  tättowirten  £autjtcllen  ftnbet  man  bie  puloertgen  gar- 
beförrjerc^en,  wa|rfe^einlia)  Äc^lc  öon  St^iejpulocr  unb  3>nnobcr,  oon  un* 
regelmäßiger  ©eftalt  unb  l/-,10  biö  VW"  ©rö^c,  in  einzelnen  Raufen  ober 
Heftern  beifammen  unb  te^tcre  in  einer  $tcfc  oon  %7  biö  %M  unter • 
^alb  bcr  33aftö  bcr  ^aptUcn  jroifc^cn  ben  $ibrttfen  beö  (forium  eingebet» 
tet.  Die  gelbe  Färbung,  in  n?ela)e  bic  blutrote  garle  ber  Ecchjmons  cu- 
uoea  in  fpäteren  ©tabien  übergebt,  fo  »tc  bie  beim  3ctcrutf,  ift  nur  im  ®e« 
webe  bcr  überbaut  »erbreitet:  eine  intenftoere  gelbe  Färbung  ber  Epibermttf 
fann  bei  bem  roctgen  SRcnfcfyen  nur  oon  3?erfengung  oter  ber  (Jinrrirfung 
ber  ©alpeterfäure  ^errü^ren. —  Die  roeifjc  fiaxbc  beci  £orium,  roclc^cburc^ 
tit  bebetfenbe  (fpit>crmiö  gemilbert  unb  mobifteirt  toirb,  ift  lebhafter,  frt- 
fa)er  unb  juweilen  mattglänjenb  bei  ftärfercr  Auöbe^nung  bcrfclbcn  bura) 
ftärferc  (Erregung  i^rer  sJJcr»ent(>ätigfcit  unb  Limitation,  bei  lebhafterem 
iurgor;  ater  auc^  bure^  größere  meö)anifc^c  Anfpannung  bei  jtärferer  An- 
futtung  bcö  Unter&Autjeflgewcbcö  mit  gett  ober  ©crum,  unb  im  lederen 
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galle  blaffe rr  mit  einer  d»ev  (>(du(i(^ett  ald  rötlichen  Nuance,  bei  ftärferer 
gettant)äufung  oft  mehr  in  baö  ©clbliche  fpiclenb :  gegentheilä  erhält  bie 
2ebert)aut,  wenn  fie  mehr  contrahirt  unb  blutarm,  $.  23.  im  gieberfrofte, 
ober  bei  föncHer  Abmagerung  fcfjlaffer  über  bie  unter  it)r  liegenben  Crgane 
auögefpannt  ift,  ein  nwttweif  es  ober  wetßgrauetf ,  felbft  crbfahlcö  Anfehen, 
weichet  jum  Zfytil  oon  einer  feinen  9Junjelung  ihrer  Oberfläche  unb  ber  fte 
bebeefenben  tjpibermic!  abhängt.  Daö  fchutufcige  Anfehen  ber  £>aut  bei  auö- 
gebehnter  2)cfquamation  rührt  febiglich  oon  ber  £ornf(£ic£t  ber  Spibermtä 
her,  inbem  bie  3eflen  ""b  ©chüppcben  berfelbcn,  fobalb  fie  nur  jum  Sthet'1 
fta)  abgelöf  t  haben,  jufammenfehrumpfen  unb  unbnrchftchtiger  werben. 

2)ic  (JpibermicJ  ift  jwar  niemalö  oöllig  farblotf,  lef t  jeboa)  bie  weiße 
ober  weißrott)e  Oberfläche  be«3  (Sortumö  um  fo  weniger  oerdnbert  ^inburdb- 
febimmern,  je  bunner  unb  je  weniger  fte  felbjt  gefärbt  ift.  2>aher  ift  bei 
ben  weisen  SWenfchenracen  unb  Nationen  bie  fchwacbe  gelbliche  gärbung  ber 
Oberhaut,  welche  in  bem  inneren  ber  tiefen  6o)i(^t  unb  ben  3«&*en  ber 
£ornfchicht  it)ren  ©i$  $at,  oft'faum  wahrzunehmen,  fo  lange  fie  noch  auf 
ber  £cbcrl}aut  befejtigt  ifl,  mit  Aufnahme  ber  fchwielig  oerbteften  (Stetten 
ber  §ornfa)ia)t  unb  gewiffer,  fajt  immer  etwaö  buntter  gefärbten  ©teilen  ; 
bagegen  ift  biefe  gärbung  bei  brünetten  3nbioibuen  unb  Nationen  ber  wei* 
ßen  5iace  in  ber  ganjen  Ausbreitung  ber  CEpibermiö  fet)r  mcrflia)  unb  rüt)rt 
oon  einer  tieferen  garbe  ber  Äerne,  oorjüglia)  ber  Äerne  ber  tiefen  (Sc^td^t, 
welche  frell  bräunlichgelb  ftnb,  unb  oon  einer  gelblicheren  Nuance  ber  £orn* 
fa)ia)t  ^er.  2)ie  bunflere  gärbung  ber  Srufiwarje  unb  ihre«  £ofe$ ,  ber 
Aebfelhöhfen,  tcö  £obenfacfe$,  ber  großen  ©chamleften  nnb  beä  Umfange« 
be£3  AftercJ  ifl  bei  §Ubtnot3  gar  nicht ,  bei  fet)r  blonben  SBeißen  im  ftinbec** 
unb  3ugenbalter  oft  nur  fet)r  fchwaa)  wahrzunehmen,  oorjüglicb  wenn  an  ben 
erftgenannten  ©teilen  bie  £eber|aut  burd)  eine  fehr  bunne  Spibermiö  rofen* 
roth  bura)fa)immert:  bagegen  ift  bie  gärbung  biefer  ©teilen  bei  brünetten 
3ttcnfa)en,  felbft  bei  übrtgenö  oerhältnißmäßig  weißem  Steint,  oft  $öa)ft  auf* 
fallenb,  am  SBar^enhofe  ber  9?egcrfarbe  fet)r  fta)  annät)ernb,  unb  in  ber  9fc* 
gel  »äfcrenb  ber  ea)mangerfd;aft  ftärfer  faturirt.  ©ie  ^at  oorjüglich  ihren 
©tfc  in  ber  tiefen  ober  innerften  ©a)ta)t  ber  <£ptbermic3,  welche  felbft  in  bun* 
nen  Schnitten  bie  garbe  ber  Däfern  beö  unpolirten  (Sfcben-  ober  ^ufbaum» 
^ol^csS  unb  ganj  na^e  am  Sorium  fogar  eine  noc$  tiefere  garbe  barbietet, 
unb  rubn  t)auptfää)lich  oon  ber  bunfelbraunen  garbe  ber  fc^arf  contourirten 
Jterne  ^er,  fowo^l  ber  noa)  frei  liegenben,  al»J  ber  fa)on  in  3*öen  einge* 
f^loffenen.  %uty  bie  Keinen,  nur  VW"  großen  ScUtn  biefer  ©a)ic$t  fmb 
braun,  jebo<$  bei  weitem  nia)t  fo  tief  gefärbt  alö  ibre  V*»/"  großen  Äerne. 
2luc^  in  ber  mittleren  ©ä)ia>t  finb  bie  ßerne  braun  unb  oid  bunfler  alö  in 
ber  gpibermiö  anberer  ©teilen:  bie  Sellen  ftnb  frier  blaffer  al<J  in  ber  tie* 
fen  ©djia)t,  jebot^  finben  fia>  einjelne braune,  einen  cunfelbrauncn  Äern  ent* 
^altenbe  Letten  oon  Vi«,'"  biö  yMw  Dura)mcffer ,  wcl^e  jwa»  unbeutlia> 
gart  granulirt  fe^cinen,  oon  benen  jeboa)  t)\xx6)  S)e^anblung  mit  Sffigfäure 
unb  SDrucf  feine  fleine^igmentfdrnc^en  ifolirt  werben  tonnen;  oielme^r  ftnb 
fte  in  ityrer  ganjen  ÜÄaffe  ober  wenigftenö  in  i^ren  ffianben  gleichförmig  ge» 
färbt.  Daß  auch  *»IC  Sßänbe  ber  3eÜen  ber  ^>ornfchid)t  eine  Haf bräunliche 
gärbung,  bie  nio)t  oon  anhangenben  ober  etngefchloffeiten  ^igmentförnchen 
herrührt,  beftyen,  erfennt  man  leicht  burth  SSergleichung  mit  ber  £>berhaut 
anberer  ÄörperfteUen  beffclbcn  «Wenfehen:  bie  Äcrne  bcrfelben,  »o  fie  noch 
ooihanten  ftnb,  erfcheinen  gleichfalls  ungewöhnlich  bunfcl,  obgleich  heller  alO 
in  ber  tiefen  unb  mittleren  ©a)ia;t:  fo  taß  bie  gärbung  in  ber  $h<"  burth 
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m  $an\e  *X>ide  ber  <£ptbermi<J  ge$t,  jeboc^  nod)  ber  Oberfläche  $in  aflmd* 
l^Ma^tT  wirb,  tbctlo  bura)  2?erfd)miuben  ber  Kerne  unb  relatioe  Bbnatyrae 
tym  ©rfcfc  im  93eT$dltniß  jur  ©röße  ber  ßeHen,  t^eilö  baburd) ,  baß  bie 
$«\mna,ber  3*ttc»wanb  ober  tyre$  xui batW  mit  bem  2Bad)fltbum  ber  3*flen  mc^t 
$U\$tu<5c^Tittfyält,fonbernbie5drbung oonbem  urfprünglid)en ©rabe  ber©a* 
ttreatiow,  t»ie  er  an  ben  jungen  ;\dl e n  bemerft  mürbe,  nun  über  eine  t>tel  grö- 
ltet ^Ucfye  »erbreitet  tß.    Uebrtgenö  iß  biefe  gdrbung  ntd)t  gleichförmig 
texbicitet,  fonfcern  in  £dufa)en  unb  SWeßern  »on  fernen  unb  3etfen,  ^mtV 
fäm  »eichen  ftd)  gan$  blaffe  3eöen  unb  t)eflere  Kerne  finben. 

Die  Färbung  ber  gpt'bermitf  beö  sJ?egerö  »ert/dlt  ftd)  im  2Befcntltd)eu 
gaii)  auf  biefelbe  SBeife,  nur  baß  fic  gleichförmiger  »erbreitet  unb  faturirter 
tß,  obgictd)  man  bei  einzelnen  SBeißen  2Bar$ent)öfe  ßnbet,  bte  an  ©d)mdrge 
ber  5tegerl;aut  nid)t  naa)fte£en.    3^ar  »erfta)ert  £enle  *),  ber  fo  große 
Serticnße  um  bic  Kenntntß  ber  Cbert)autgcbilbe  ftd)  erworben  hat,  baß  bte 
Sdrbnng  lebiglid)  aufbaö  l\eic  Malpighü  befa^rdnft  fei  unb  »on  ^igmentjellen 
Gerrnbre,  n?eld)e  ben  3etten  beö  Slugenpigmentd  höchß  dt)nlich,  »olpebrtfcb, 
$nt»eilen  »oöfommcn  ^exagonal  unb  V377  bis  l/W"  groß  fein  foflen.  @t) 
iß  fa)»er  §u  erHaren,  »ie  btefem  ausgezeichneten  Beobachter,  inbem  erfrifa)e 
ober  aud>  nur  getrottete  9?eger$aut  unterfud)te,  eö  $at  entgegen  fönnen, 
baß  bte  Färbung  oorjügltd)  »on  ben  bunf elbraunen,  betnat)e  fd)n>arjbraunen 
3effenfernen  abfängt;  btefe  finb  fd)arf  begrenjt  unb  jmar  cjjcr  matt  al<J 
glatt  unb  gldnjenb,  aber  nur  fein-  unbeutltd)  granultrt,  bura)  33et)anblung 
mit  £ffigfäure  unb  2)rucf  laffen  ftd)  Heinere  ^igmentförneben  md)t  »on  ity* 
neu  abtrennen ;  ihr  £)nrd)meffer  mca)felt  »on  VW)      Man'"  btt5  l/m  gu 
Vi»"' :  ^cr  not£  bunHere,  runbe  ober  längliche  sJ?uclcolmJ  mißt  im  langten 
I)urd>raeffer  V100o  btc3  VW1-    ®°  »«^«l*en  fta)  in  ber  tiefen  ©d)td)t  fo* 
tcotf  bie  nod)  freien  Kerne  alö  bie  fd)on  oon  einer  3«tt«  umgebenen :  bte 
Hernien  ßeflen  mit  ben  HeinßenKernen  mejfeny3i:>äuy^bic3  %,</",  biemei* 
ßenmit  tinem  VW"  langen  unb  VW"  breiten  Kern.  ®iefe  Kerne  unb  Kern» 
jeffen  liegen  auf  ben  ©pifce«  tcr  Papillen  met)r  in  ber  gldd)e  ausgebreitet, 
in  ben  tunflcr  erfd)eincnben  3tt>»ficnrÄ"wten  ber  Rapiden  aber  tneijtcnö  in 
9?efrern  »on  A/1G0  bi<$        Durd)mcffer  gufammenge^duft,  »on  mefa)en  bie 
Heineren  oft  eine  regelmäßig  runbe  ©eftalt  unb  ©egrenjung  t)aben,  fo  baß 
man  fte  auf  ben  erften  %nblid  xoofy  für  fjtgmentjetlen  galten  fönnte :  foIa)e 
Hefter  laffen  fict>  aber  in  oier  biö  fed)ö  ooalc  Kerne  jertegen.    2)tefe  fteme 
ern>a  al<$  ^igmentjeflen  anjufe^en  —  ba  bie  größten  berfelben  ben  Heinflcn 
Pigment  jeden  naa)  £  e  n  1  e '  £3  Angabe  gleid)(ommen  mürben  —  ifl  auä  folgenben 
©ninben  gdnjlid)  unftatt^aft:  fte  oerbalten  ftd;  btt3  auf  bie  tiefere  jjarbe  burd)* 
auö  »ic  bie  gelblia)en  ftente  in  ber  (£»ibcrnu«3  beö  Sßeißen,  i^re  ©röjje  iß 
ju  gering,  tt)re  ©eßatt  )u  beftimmt  unb  regelmäßig ,  ibre  (^ontour  ;u  fd)arf, 
beun  mären  fte  eine  f^igmentan^dufung  um  einen  tieften  Kern,  fo  mürbe  man 
bie  bekannten  $>igm#ittfoi  nd)en  eben  fo,mie  in  nur  t^eitmeife  gefüllten  mt'rHiö;en 
^tgmentjcQen,  unb  ben  Kern  bura)  btefe  Körnä)en^inburd)fd)immernb  er  Miefen ; 
fie  liegen  oon  etnanber  ifoltrt,  niemals  an  etnanber  abgeplattet,  fonbern  ge* 
trennt  burd)  3mifd)enrdume  oon  glcid)er  ober  größerer  ©reite  altf  i?>r  eige* 
ner  2)urd)meffer  j  man  fie^t  bte  ben  bnnfelbraunen  Kern  umgebenbe  ScUtn* 
membran  fe^r  bentlid)  unberßerer  mtberße^t  ber  (Sinmirfung  ber  Sfftgfäure. 
—  Sfna)  bie  3etten  ber  tiefen  (5d)id;t  ftnb  braun,  aber  bei  weitem  ijefier  alö 
bie  Kerne,  unb  jwar  gleichförmig  gefärbt,  m'd)t  burd)  einen  3n$alt  oon  ^tg- 
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mentf  ernten  •  nac^  Slnwcnbung  ber  Cfffigfaurc  »erroanbcln  fte  fta)  tn  eine 
formlefc,  nicht  beutlich  granulirtc  *0?affc.  3n  ber  mittleren  ©deicht  »erhalten 
fleh  bie  fterne  eben  fo,  bie  3ftlcn  aber  finb  nicht  allein  groß er,  fonbern  auch 
merflich  fetter,  »tele  fogar  gtemlty  blaß,  obQfctcr)  noa)  immer  bräunlich  unb 
bunflcr ,  als  in  bcrfclbcn  Schicht  ber  Oberhaut  betf  Söcißen.  3n  bicfer 
6et)icht  fommen  nun  auch  roirfliche  ^igmentjcllen  oor,  roelche  außer  bem 
ftetö  bunf  elbraunen  Äerne  noct)  Heine,  runbc  unb  längliche,  bunfle,  bei  (tar* 
fer  Beleuchtung  unb  Vergrößerung  l)ell^elbh'a)e  'pigmentförnefcen  *>on 
VW"  ^cr  von  'Arno  Stt  V.W  £>uro)mcffer  enthalten,  bie  ficb  bura)  C£f« 
ftgfäure  unb  2)rucf  ifoliren  unb  jerftreucn  Iaffcn  unb  bie  3*1ltn  gdnjlieh  ober 
häufiger  nur  jum  X^cil  anfüllen;  bei  ben  nur  theilweifc  angefüllten  3^cn 
unterfcheibet  man  oorjüglicb  beutlich  tt>re  eigene  homogene,  nia)t  »on  beti 
^igmentförnchen  tyerrüt;rente  gärbung.  Diefc  ^igment}ellcn  finb  polr»ebrifcb, 
häufig  oon  irregulärer  Öeftalt,  jeboa)  nicht  in  längere  3acfen  unb  Bfamift* 
eationen  auölaufenb ,  meiftenö  V133  $u  VW"  groß ;  ftc  fmben  fiel)  im  2$er* 
hältniß  ju  ben  gleichförmig  gefärbten  gellen  nur  fparfam  ?or.  ?luch  in  ber 
$>ornfc^t(^t  fommen  noch  roirflict)e  gefüllte  ^igment^ellen  biö  ju  t/^,i  2)ureh* 
mejfer  »or,  aber  noch  »tcl  fparfamer:  bie  meiften  3*Öen  ber  #ornfa)icht  er* 
fct)eincn  einzeln  bei  ftarfer  Beleuchtung  $»ar  ganj  blaß ;  oergleic^t  man  fie 
aber,  befonber<?  in  Aggregaten  unb  auf  fenfrechten  2)ura)frt)nitten,  an  gefal- 
teten ©teilen  unb  umgcfcblagencn  JWdnbcrn,  mit  benen  ber  (Jpibermid  be<5 
Slßeißen,  fo  finbet  man  fie  bunflcr,  ^cftbräunlic^  (bei  burchfallenbem  £icht), 
vorzüglich  an  *cn  Gontouren:  wo  ber  tfern  noa)  oor^anben,  ift  er  bunfel- 
braun  unb  fa)arf  contourirt,  feltener  blaffcr  unb  graulia)braun ,  febr  feiten 
ganj  blaß  unb  $mar  nur  in  oorjüglia)  blaffen  ^tUcn:  bie  fterne  ft^einen  in 
biefer  Schicht  $ahlreicher  »orl>anben  ju  fein  altf  beim  SBeißcn,  »teltctc^t  nur, 
roeil  man  fie  »egen  ihrer  garbe  leichter  fleht. 

9?ach  biefen  Beobachtungen  ftnben  fiel)  alfo  roirflid;e  gefüllte  figment« 
gellen  in  ber  Qrpibermiä  ber  9?eger,  jeboct)  in  geringer  2tnjal)l;  biefe  unter» 
fcheiecn  fla)  aber  oon  benen  beö  Slugenpigmentö  burch  eine  oiel  geringere 
Spenge  ber  enthaltenen  ^igmentfornchen,  meldte  aua)  bie  ftlüfftgfett,  in  wcl* 
eher  man  tic  ^igmentjeKen  jerbrüeft,  nid)t  fo  mie  ba»?  9lugen»igmcnt  frarf 
trüben,  frefonberö  aber  burch  bie  bunfeloraune  ftarbe  beö  ^ern<«,  ber  in  ben 
3eHen  teöAugcnpigmentö,  fomohlin  ben  runten  oberheragonalcu,  alöin  ben 
irregulär  gefa)n)änjten,  flernförmtgen  unb  ramificirten  ber  Irmina  fusca, 
fletö  hell  ift.  dagegen  hangt  bie  ^äroung  ber  (fpioernuö  üorjüglich  »on  ber 
bunfclbraunen  ftaxbt  ber  fo  gahlreichen  Äcrneunb  t?on  einer  weniger  faturir» 
ten  garbung  ber  3e ßen  ab,  »eiche  im  5Berhältni§  ber  at  foluten  ÖJröf  c  ber  3eöen 
unb  ihrer  relatioen  511  ben  Äcrnen  naa)  ber  Oberfläche  hin  abnimmt.  Cb  nun 
biefe  gärbung  oon  einem  mit  ben  3ettcnroänben  chemifch  oerbunbenen  garbc* 
ftoffe  abhängt,  ober  oon  einem  farbigen  formlofen  3etleninhalte,  auö  roelchem 
vielleicht  bie  ifolirten  ^igmentförnchen  fia)  bilben  (eine  ©ilbung,  »eiche  in 
ben  3«Uen  beö  ?lugen»igmentö  reichlich,  in  benen  ber  (Jpitermiö  gar  niebt 
ober  in  geringer  sJWenge  unb  nur  in  einzelnen  flattfinben  müßte),  ift  für 
je$t  nicht  ju  beftimmen :  jebenfaKc?  aber  bie  Färbung  ber  Äcrne  fehr  eigen* 
thümlich  unb  für  baej  th itcrmicgcbilbe  charafteriflifa).  Die  ^arPung  ha^ 
bal;er  ihren  Si^  oorjüglich  in  ber  tiefen  unb  mittleren  Schicht  (bem  fogenann* 
ten  Rcte  Malpigbü),  aber  aua)  in  ber  Jpornfc^tc^t,  »ie  eö  fc^on  oon  mehreren 
Beobachtern  unter  Siterfprua)  anberer  angegeben  worben  ifi :  biefeö  lebrt 
nicht  allein  tie  £age  unb  ©röße  ber  größten,  noch  mit  braunen  fernen  oerfe* 
henen  3cßen,  bie  feiner  auteren  alö  ber  £ornfehieht  augehören  fönnen,  unb 
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MfreiMj  fyarfame  SBorfommen  wirflicher  ^igmentjetlcn  in  tiefer  Sticht; 
fentcni  auo>  tic  Betrachtung  mit  bloßem  Sluge.    3$  fafo  *>en  tNegcrober* 
|atu$  langer  ^DJaceration  bie  tiefe  unb  mittlere  Schicht  flcdenweife  fo 
Mfljtonbia,  getrennt,  fca#  feine  ©pur  ber  Hbbrücfe  ber  Papillen,  fein  9?efl 
Mt  braunen  Seemen,  feine  Heinere  3en*cn  mehr  burd)  fcatf  SRifroffcp  wahr* 
gtncmmeti  werten  tonnten  unb  beibe  glasen  ber  £ornfehiä)t  gleich  glatt  er» 
fAitutn:  folc^e  fefjr  fctaphane  Stellen  unterfcpieten  ftch  burch  gra»fr™unttchc 
$aitora&  no$  fe^r  beutliä)  *on  ber  gpibermiö  beö  äBcißcn,  befonberö  auf 
einex  teei^en  Untertage.    2ln  ben  bunfleren  ©teilen  ber  £aut  beö  9?egerö, 
§obwfad ,  33ruftroarje  u.  a.  ftnb  bie  bunflen  Äernc  jablreicber  unb  bic  sJ?e» 
Hex  aro^cr,  tie  ^)omfd)ict)t  öerhältnifjmäfig  biinn:  an  beu  fetteren  Stelleu, 
^aubttuex,  ^u^fo^te,  tjt  bie  tiefe  unb  mittlere  6ö)itt)t  an  ftch  nic^t  bünner 
unt  bettet  alö  an  ben  Slrmen  unb  deinen',  fonbern  nur  biinn  im  SBerbältnifj 
ja  fcer  weniger  gefärbten  bieten  £ornfc$ict)t,  oon  weiter  ftc  mehr  alö  an  an» 
bereu  Stetten  uexbeeft  unb  ihre  garbe  gemilbert  wirb. 

©elbbräunli(t)c  Sommerfproffcn  Verhalten  ftch  faft  gan^  wie  bie  9?eger* 
ectbermiö:  braune  Herne,  3cö*n  »on  gleichförmig  bräunlicher  ftärbung  unb 
wrrfltct)   gefüllte  ^igmcntjeOcn;  festere  fd>ctnen  t>erhältntfjmä£ig  etwaö 
jaMreicber  alö  in  ber  ^cgerobertyaut  »orjufommen,  ihre  Järbung  fo  wie  bic 
fcer  Äerne  unb  nid)t  gefüllten  3eClen  #  aber  geller,  mehr  gelblichbraun. 
Jm  tunfelbrauncn  Muttermal  fmret  ftch  biefclbe  Slnorbnung  wie  in  ber 
Cb  erbaut  beö  9?egerö,  bic  Äcme  tief  braun,  gefüllte  ^tgmentaietlen  fparfam; 
bie  Spibcrtmö  ift  oft  biö  ju        bief  (wenn  fie  im  Umfang  be6  SWalö  nur 
%/"  2>icfe  fcatte)  unb  jwar  ungleich,  höcferig;  in  ben  £öcfern  erftreefen  fiel) 
bie  Hefter  bun feibrauner  Äerne  unb  ftärfer  gefärbter  3eflcn  bergeftalt  in 
bie  £ornfchiä)t,  ba§  bie  ©ren$e  jwifä)en  tiefer  unb  ber  mittleren  Sa)icht 
niebt  ^u  erfennen  ijt.  —    (£ö  ift  wa^rfc^einticx) ,  bafj  bie  oben  betriebene, 
fcor|ü$u(!b  bureb  bie  Äerne  bewirftc  Soloration,  unb  ntn)t  eine  ebemtfehe  $>cr» 
änterung  bcT  £ornfcbicbt,  bei  ben  in  tyifytn  Älimatcn  gebräunten  äßeifjen 
fJarrfinte  uab  auf  gleite  SBeife  bei  beu  übrigen  gefärbten  iKacen,  teren 
£>aa:  ,u  unterfuä)en  ich  :nc^t  Gelegenheit  hatte. 

Anhänge  ber  Spibermiö.    X)ie  9?ägcl  ftnb  ntchtö  Stubereö  alö 
serbterre  Stellen  ber  £ornfä)icht  ber  Grptbernuö.    3n  *cr  compacten  Sub* 
ftan$  beö  9cagelö,  »om  SRücfen  beffclbcn  an  biö  gum  dorium  beö  Hüctcn*  ber 
$ingcrfpi$e,  fallen  bie  fehr  platten  3ellcn  biefer  Schilt  jmar  nicht  fo  leicht 
in  bat?  Äuge,  alö  an  ben  übrigen  Stellen  ber  Oberhaut,  ftnb  aber  bod)  bei 
einiger  Äufmcrffamfeit  fehr  beutlia)  unb  beftimmt  ju  erfennen ,  befonberö 
son  ber  SWitte  ber  Dicfe  beö  9?agelö  an  biö  $u  feiner  concaoen  fläche :  tytx 
ilnt  fie  etwaö  weniger  platt  unb  enthalten  meiftenö  Äerne,  welche  wegen  t'h* 
Ter  braunen  garbe  befonberö  beutlich  in  bem,  bem  bloßen  ?tuge  beinahe 
weij  erfebeinenben  9?agel  beö  9?egcrö  flnb.    Die  Äerne  finben  ftch  auef; 
beutlich  *n  tfn  3*8*»  *cr  9iänber  ber  3?agelwurjel.    9cach  ber  conoeren 
Seite  bin  ftnb  bie  3ellen  fehr  platt,  meiftenö  ohne  Äem,  fyatiQtn  fehr  feft 
jufammen  unb  bfa'ttern  fich  nicht  fo  leicht  ab,  alö  an  anberen  Stellen  ber 
$xnbcrmiö..  (Sinjelne  tfameflen  finben  ftch  in  biefer,  ber  £ornfd)tcbt  entfpre« 
chencen  9?agelmaffe  nicht;  bei  j)urchfchnitten  aber  fplittert  ber  s5?agel,  eö 
bilben  fith  Spalten  unb  ©lätter  oon  ungleicher  £iefe,  bie  man,  wie  mir 
8 eblrauftfy  gejetgt  pat,  burch  oeränberte  Jührnng  berÄlinge  in  ocrfd)ie* 
beoen  9?ia)tungen  »erfertigen,  auch  öfterö  in  irreguläre  unb  jaefige,  faferige 
(Begattungen  jerlegen  fann.    2?om  Stücfen  ber  ^tnöerfpi^c  hinter  bem  9ia^ 
gel  an  erftreeft  fta)  bic  tiefe  Schicht  ber  dpibermiö  rütfwärtö  in  bie  9?agcl* 
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falte,  ülöbünn  hinter  fcem  gitteren  Bonbe  ber  Bagelwurjel  unter  ben  Bügel, 
intern  fte  h'cr  bie  longitutinnlen,  oon  ber  tfunulü  an  anfcbnltc&en ,  mit  ft c f - 
fenähnlid)cn  Papillen  befefcten  Biffe  beä  (£ortumö  befleibet  unb  bie  gurren 
jwtf^en  biefen  Ausfüllt :  enbltch  gebt  fie  unter  ber  Bügelfptfce  ununterbro- 
chen in  bie  tiefe  (Schicht  ber  GEpibermicJ  ber  jjingerfptfce  über:  eben  fo  con- 
tinuirlich  geißt  fte  ftch  in  ben  flaueren  Bügelfalten  ber  (Seitenränber  beä 
Bflgelö.  Dtefe  fehr  bünne  Sd)icht  befteht  auö  fletnen  Äernjellen  unb  freien 
Kernen,  weld)e  bei  bleuten  2Renfa)en  gelblich,  bei  febr  brünetten  gelbbrdun* 
lid),  beim  Bcger  bunfclbrüun  ftnb:  t*crbälr  ftd)  überhaupt  gang  fo,  wie  bte 
tiefe  evMtevimofd)td)t  ad  er  übrigen  Horm  rft  eilen,  unb  jwor  niebt  allein  beim 
Beugebornen  ($)enle),  fonbern  bei  jebem,  oon  Äo^Irauft^  unb  mir  in 
biefer  £tnftcht  unterfaßten  erwüchfenen  9Benfd)en:  nur  ifl  efl  bei  biefen, 
bei  ber  fe$r  ungleichen  fyärtc  ber  £aut  unb  beö  Bagel<?,  etwa*  fehwieriejer, 
bünne  «Segmente  aller  emanber  bectenben  ©cbübe  in  unocrlcfctem  3"fa*»* 
men^ange  ju  ert)alten.  Die  mittlere  ^cHe  (5pibfrmiöfd)ict)t  fleHt  fid)  in  ber 
Bügelfalte  über  bem  Bücfen  ber  Bügelwurjel  ganj  teutltd)  bar;  unter  bem 
Bügel  ift  fte  fdjwer  $u  erfennen,  entweber  »eil  fie  febr  bünn  ift,  fo  baß  bie 
tiefe  ©triebt  unb  bte  tyarte  Bugelntüffc  ($o*af$t<$t)  fafl  unmittelbar  in  ein» 
anber  übergehen,  ober  weil  fte  bei  Verfertigung  bunner  (Segmente  be<5  9ta- 
gelö  mit  bem  unterltegenben  (£ortum ,  treibe  wegen  ber  £drte  beö  erfteren 
nur  mit  größerer  ©eWalt  aU  an  anberen  ijpüutfMen  gefebehen  fann ,  »er* 
brängt  ober  jerftört  wirb:  inbeffen  habe  id)  fte  etntgemale  beftimmt  gefeben. 
Die  ^>ornfct)tcbt  ber  Spibermiö  get)t  oom  Bücfen  be<3  legten  gingergliebeö 
Pom  »orberen  Banbe  ber  Bügelfalte  auf  ben  Bücfen  beö  Bagclönber,  t^eilö 
nac^  oorn  mit  fenfred)t  gcftcHten  3^««/  welche  einen  fletnen  2>orfprung 
hinter  ber  i'unula  bilben;  tfyiU  naa)  hinten  in  bie  Bügelfalte  mit  atlmälig 
mehr  horizontal  fid)  logernben  bellen,  welche  in  ben  Bücfen  ber  Bngelwurjcl 
bergeftalt  übergehen,  büß  man  bte  ©renje  jwtfchcn  Bagel  unb  £ornfd)tcht 
ber  Bagelfaltc  nicht  beftimmen  fann. 

Sluch  baö  $)üür  f Ann  ül$  ein  ^pibermibülgebilbe,  ültj  ein  Pon  ber  iDber» 
fläche  bec5  Sorium  ftd)  erhebenber  ipornfaben  betrüchtet  werben,  beffen  cp- 
linbrifchc  ©eftült  oon  ber  gönn  feiner  «Wütn'r  —  einem  Wür$enähnlichcn 
£ügel  ber  vererbaut  ($üürfeim)  unb  einer  ungefähr  röhrenförmigen  ober 
fchlauchürttgen  (£infenfung  berfelben  (£üürbalg)  —  in  ahnlicher  ©eife  be- 
dingt ift,  wie  bie  ^lattenform  tcö  Bagelö  oon  einer  furchenartigen  Stufen* 
fung  unb  gläcbenauebreitung  ber  Vebcrbaut  abhängig  ift.  Der  £)üürbülg  ift 
bie  oberflädjlid  fte  Vage  beö  (fort um,  welche  bei  ben  garten  unb  furjen, 
weißlichen,  fogenannten  25?ollt)üflren  nur  in  bie  Ditfe  bcö  ©ewebed  ber  le^» 
teren,  bei  ben  längeren  unb  fiorfcren  paaren  über  meiftentf  über  biefe  h*n* 
üutj  in  ben  Unterhnutjetlfroff  ftch  einfenft;  burch  bie  größere  Dichrigfeit  fei- 
nc<S  ©ewebeö,  feinen  Beichthura  ün  SüptKürgefäfen  unb  feine  weifröthltchc 
gürbe  untcrfci)eibet  er  ftch  h*nI«n8Ilt&  0on  fecm  locfcren  ©ewebe  ber 
mittleren  unb  tiefern  £oge  bcö  (5ortumc5  unb  bem  Unterhüutjeflfioffe.  2)cr 
oon  feinem  gefd)loffcnen  ^oben  ftch  erbebente  fegeiförmige  $üürfcim  ober 
^)üürpulpü  ähnelt  fchr  einer  ^üutpüpide ;  beutlich  bringen  ©efdßc ,  vi  eil  e  t  cb  t 
and)  Beroenfttrillen  in  ihn  ein ;  feine  C bcrflachc  ift  oon  einer  oerhültnifmä« 
f ig muchttgen  Vage  pon &crn$e0en  bebeef t,  welche  benen  ber  tiefen  Sptbemue'* 
fd)td)t  gleichen  unb  febr  häufig,  oorgügtich  bei  brünetten  Dien  ich  cu  unb  beim 
Beger,  gefärbt  ftnb  unb  bunfelbrnune  ober  fa)würje  Äcrne  enthülten.  Der 
größere  periphere  fycii  biefer  3ellen  oerlängcrt  ftch  ^u  ^att  ^in' 
beiförmigen  ^aürfüfern,  welche  juerfi  on  ihren  (fnben  unb  fpäter,  wie  e* 
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tyetnt,  ibrer  ganzen  £äna,c  nad)  in  feinere  gibriflen  jerfaflen ;  t&cttä  man» 
fctlifteftd)  $u  ben  fe$r  platten  nnb  bünnen  fetten  um,  i»cld)e  fdmppenar* 
ti$  tic  ^rtip^cTtc  ber  ^>aarnnir$el  unb  be$  £aarfa)afte$  umgeben  unb  mit 
tinanber  beef  enben  Kantern  feie  feineren  Duerjtreifen  bcffclbcn  bilben. 
Dit  an  bem  ©i&fel  be«  £aarfeimö  gebilfceten  3ellen  behalten  t>rc  runblia)e 
übet  ^olpctrif^c  ($eftatt  unb  i$re  fternc  unb  bitten ,  im  Slllgemeinen  ber 
fot^nad)  an  einanber  gerei&et,  ben  inneren  £$eil  betf  £aarä,  ba$  nie* 
maU  tid  in  bie  (Spifce  fia)  erfhrecfcnbe  fogenannte  £aarmarf,  t»cIa)c<S  ba- 
fett  btt  tiefen  <5ci  uiu  ber  (Spibermitf  (bem  fogenannten  2>?alptg^i*fc^cn  9?c$), 
binden  bie  fo$«nannte  SRintenfubftanj  betf  $aar<5  ber  $ornfd)id)t  ber 
Dfetrbant  $u  »ergteid)en  tft.  —  Die  fogenannten  £aart»ur$elfa)eiben  finb  ber 
§9ibcrmi6uber&ug  te*  ^aarbalgctf.    Die  auf  ere  £aan»urjelfa)eite  m  un» 
'   mittel l  i r t  gortfefcung  ber  tiefen  unb  mittleren  @a)ia)t  ber  Oberhaut:  eine 
»erfraltntffmäfMg  biete  i'age  »on  Äernen  unb  länglia)  runbfid)en  unb  potoe- 
triften  Äernjetten ,  bie  beim  Sieker  auf  bie  oben  befd)riebene  Seif;  fc£r 
tanfelbrann  gefärbt  finb :  bie  ber  SBanb  be<J  $>aarbalgeö  junäa)ft  anliegen- 
den $cVitn  unb  Kerne  finb  mit  tyren  $?dnge»burd)mcffcrn  fenfrea)t  gegen  bie 
$?anb  ceo  £aarbalgeö  gerietet;  jn?ifa)en  ihnen  unb  bem  £aarbalgc  fie^t  man 
oft  bei  großen  Jaftyaaren  eine  anfe^n(ia)e  Vage  »on  blutröttylia)  gefärbtem 
(F?tcc! afrem .    Die  innere  2Burjelfa)eifce  bilbet  ein  (Eontfnuum  mit  ber  #orn« 
fd)ta)t  ber  (Jpibermiö  an  ber  Münbung  beä  £aarbalgcö  unb  unterfd)eibet  ftd) 
roa  tiefer  nur  bura)  geringere  Diele;  namentlid)  im  £alfe  beö  £aarbalgefl 
an  ben  <£inmünbung6fieu'en  ber  £algbrnfen,  unb  bura)  größere  Durd)fia)tig< 
fett :  fie  befielt  auö  länglid)en ,  platten ,  mit  tfrren  Vängenburd)mcffern  ber 
#aan»ur$el  unb  ben  SSänben  be<J  £aarbalgeö  parallel  gerichteten  3eHcn. 
Diefc  $tüen  ftnb  meißenö  o$ne  ftern  unb  nur  in  ber  9?ä$e  be$  »erbieften 
2Bttr|rienbe«,  ber  £aar$nuebct  (beö  £aarfnopfe<S) ,  roofelbft  biefe  ©a)eibe  in 
bie  perip^erifd)en  ^ttten  ber  £aarjn>iebel  unb  bcö  Jpaarfeimä  ebne  bcutltd)e 
®ren$e  übergebt,  mit  Kernen  »erfef>en:  fie  baben  ftavfen  3ufammen^ang  ty* 
rer  Eilige  naa) ,  t  aber  bie  ©d)eibe  bura)  Drucf  in  längltd)e  fafernä£nlid)e 
3?änter  ren  ungleicher  Dicfe  sjerreift.  Die  nur  bura)  Manipulation  oewirfte 
(Jntflebung  »on  sDcafa)en  jmifa)e;i  ben  nod)  in  nefcförmigem  3«f<»ö"«cnbange 
gebliebenen,  banbartigen  fartifetn  ber  inneren  2ßur$elfd)eibe  ^at  Seranlaf* 
fang  gegeben,  biefe  ©d)eibe  aW  eine  gefenfhrte  Membran  ju  bejcia)nen. 
©ola)e  bei  bem  Jtuöjie^en  beö  £aar4  toögeriffene  Södnber,  jum  X^eil  »iel* 
Kvitt  aud)  bura)  bie  3mung  bewirf tc  Haltungen  ber  inneren  il>ur',eifd;citc, 
»ela)e  oor^äglid)  an  ben  etwas?  »orfpnngenben  JWantcrn  ber  fd)uppcnartigen 
^nrbertftten  Rillen  ber  f)aarmurget  entfteben ,  bilben  bie  frä'rfcrcu,  breite« 
ren  unt  me^r  ^eroorragenben  Ouerfireifen,  n>ela)e  man  fo  ^äuftg,  fomo^l  an 
ber  inneren  ffdty  ber  inneren  2Öur$elfd)etbe ,  atö  an  ber  ^crip^eric  ber 
^aamurgel  erblirft,  nnb  gmar  an  ber  Ie^teren  nid)t  feiten  in  ber  ©eftalt  ifo- 
lirter,  bie  ^aarrourael  umfa)nürenber  gafern.   (Diefe  SSer^dltniffe  ber  inne- 
ren  2Sur3elfa)eibe  ftnb  »oranglia)  naa)  umfaffenben  Unterfua)ungen  »on 
Äoblrauf^,  »on  »eld)en  ia)  fortlaufenbe  5?enntnig  genommen  $abc,  bar* 
gerefft.) 

Cb  batf  £aar  in  einem  präformtrten  gefa)loffenen  ©acte  entfielt  unb 
tiefen  bard)bric^t,  »ber  urfprnnglid)  auf  ber  C)ber|!äa)e  beö  <£orium  mit 
fetner  ^aarjmtebet  aufftfct  nnb  ber  ©ad  ftd)  um  batf  fa)on  ertftircnbe  ^)aar 
ftirfenft,  tfl  noa)  md)t  cntfd)ieben.  ^toax  fa^  ©.  @imon  *)  £aarbälge,  bie 
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no$  fein  §aar  enthielten:  ba  er  aber  bei  fcfjon  fta)tbarcr  £aar»tirjcl 
ben  £aavfnopf  unb  ben  $aar?eim  gar  ntt$t  ober  nur  unbeutlicfj  $u  erfen- 
nen  »ermoa)tc,  bennoch  aber  bic  (Jriften$  biefer  ZfyeiU  annimmt,  fo  läf?t  fid? 
auch  in  betreff  ber  anfc^etnfi'c^  noch  ^aarlofcn  £aarbälgc  »ermüden ,  bafj 
bennoch  ter  £aarfeim  unb  oiellacht  fogar  ein  farjeö,  noch  äufcerft  burchftc§» 
tigeö,  mehr  sctligcö  alö  faferiaeö  £aar  in  ihnen  »orhanben  war,  aber  }ttfC« 
fehen  ben  3fHen  beö  £aarbalgee  unb  burd;  feine  2ßanb  f?inburd>  ntc^t  unter* 
fiieben  werten  fennte;  jcbenfallö  mufte  bie  Gontour  beö  £aarbala,eö  Ieic^^ 
ter  ju  erfennen  fein,  alö  baö  £aar  felbft,  unb  etwaö  bebenfitd;  bleiben  im* 
merafle  5(nnahmen  »en  bemÖcfchloffcnfciu  mifroffoptfeher  Schlauche,  bie  man 
bei  ber  ©cfdjauung  einer  £autj*äche  unb  nicht  au$  in  Durchritten,  welche 
taö  gesoffene  ober  offene  (Jnbe  genau  fjalbiren,  gefeben  bat.  Üttan  brauet 
ftd?  bie  ©ilbung  beö  £aarbalgeö  nta;t  gerabe  alö  eine  (£inftülpung  ber  (£tt# 
tiö  gu  benfen;  fic  fann  aua)  erfolgen,  wenn  baö  £aar  auf  einer  ^apiCTc 
(#aarfcim)  ber  noch  anwerft  bünnen  ßutiö  frei  auffifct,  intern  bie  (£uttö 
ringö  um  baö  Spaax  herum  bureb  üBachothum  ücn  innen  nach  au^en  ftd?  t>er* 
bieft  unb  baö  £aar  in  feine  Dicfe  aufnimmt.  Vielleicht  ftnbet  aber  ©citci?, 
nämlich  eine  urfprünglirt)c  ©ilbung  beö  £aarcö  ober  wenigßenö  beö  £aar» 
Feimo  auf  ber  Cberflä'cbe,  alötann  ©Übung  eineö  ©algeö  unb  ©tbltefun<j 
beffclben  unb  fpätcrer  Durchbruch  beö  £aareö,  in  einer  gewiffen  ©ilbung*?« 
periobe  Statt,  in  ähnlicher  SBcifc,  rote  folche  bei  ben  Styncn  oon  ©ot>b- 
fir  beobachtet  werben  ifh 

D  x  ü  f  e  n  b  e  r  £  a  u  t.  Die  2eberr)aut  ift  mit  jwet  Birten  üon  Prüfen 
»erfehen,  ben  £algbrüfen  unb  ben  ©chweifjbrüfcn. 

Die  £  algbrüfen,  Glandulae  sehaccac,  finb  traubenförmig  aggre* 
girte  Prüfen,  befielen  auö  länglich  runblichen,  metjtenö  flafchcnförmigen  ober 
btrnförmigen  2lcint  (beerenähnlichen  Secrctionöbläöchen),  beren  größte  ©reite 
ober  Dicfe  jwifo)en  %3  unb  l/7,t4  oariirt,  währenb  ihre  i'änge  etwaö  beträft* 
lieber  ift;  fugelig  erfahrnen  fic  nur,  wenn  man  fte  niebt  oon  ber  Seite,  fon- 
bern  oen  i^rem  |unbue3  auö  betrachtet;  i>r  ^)alc3  ift  oft  faum  ^alb  fo  weit 
alö  i£r  ^unbuö.    Die  größeren  biefer  Drüfen  befiehlt  auö  oier  bic?  gwau* 
jig  folc^er  Kernt,  bie  um  einen  furgen,  i/b  bii'%'"  langen  unb  VW"  weiten, 
guweilen  äfh'gen  9(uöfü^rungögang  gelagert  finb,  unb  erreichen  juweilen  etne 
©reite  unb  X>icfc  oon  4/j3  bic3  V«"':  bic  Heineren  enthalten  nur  jwei  biö 
brei  Slcini,  ja  juweilen  befreien  fte  nur  auö  einem  einzigen  foleben  fteinen 
Drüfenfc^lauc^.    3ic  liegen  immer  im  fettlofen  ^)autgewebe  felbft,  ragen 
niematö  bio  in  ben  Panniculus  adiposus  ^inein  unb  erftreefen  fic^  feiten  tie- 
fer alö  %4U  unter  bic  Cberffdcbe  ber  bieferen  ©teilen  beö  Soriumö.  Die 
bei  weitem  größte  Slnja^I  berfelbcn  liegt  an  ben  ^aarbdtgen  unb  münbet 
mit  t'^ren  3(uöfubrungögdngen  in  bie  £ctffc  ter  le^tcren,  bafcer  man  fte  auc^ 
^aarbalgbrüfen  genannt  bat.    ^nbeffen  ift  biefe  Benennung  nia;t  oöttig  ju» 
treffenb,  weil  fte  aua)  an  einigen  wenigen  ber  baarlofen  <SteQen  oorfommen, 
j.  25.  bie  an  ben  flcincn  ^cljamlefjen  (oon  welchen  Sßenbt  eine  im  %ü» 
gemeinen  gang  richtige  Sbbilbung  gegeben  ka:<:  unb  weil  autf)  an  behaarten 
©teKcn  einzelne  tu  ine,  auö  einem  ober  gwei  Steint'  bcjtc^enbc  Driifen  bie* 
fer  ?lrt,  bic  an  i^rem  weifen,  unbur$ftd>tigen,  fäfeä^nlic^en  3n^att  Ieia)t  alö 
folü)c  erfannt  werben,  unmittelbar  auf  bic  £berflä'c$e  ber  ^)aut  auömünben. 
3war  läft  ftc^  gegen  bie  lefctere  Singabc  einwenben,  ba{  baö  ^)aar  wegge* 
fa)nittcn  ober  auögefallcn  unb  nur  bic  Drüfc  gauj  ober  tt)etfwcifc  juriiefge* 
blieben  fein  tonne:  inbeffen  würbe  man  wo^l  in  biefem  galle  ntc^t  ben  eu* 
gen  Sluöfü^rungögaug  ber  Drüfen  unb  nur  allein  biefen  biö  51t  feiner  ÜWun* 
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fcerfalQt,  fon\>ern  aurfc  einen  9tcft  beö  £aarfrafgcö  nrc§  erfannt  t)aben. 
tic  £rü\ert  umgeben  ben  .£>aarbafg  oon  aßen  Seiten,  niefct  allein  paarweife 
au  ^teei  leiten,  töte  behauptet  wirb,         bünn^äutige  äÖanb  ift  inwentig 
*eu  nuem  tlcin^ctltgcn  Spitt)  elium,  einer  Jortfefcung  ter  2öur$clfct)citen  teö 
^aax^al^eö  befleißet,  beffen  abgeflogene  3*Hen  aua)  in  beut  urfprunglia)  bief* 
Wia,eu,  ab.r  noct;  innerhalb  ber  $lcini  ju  einer  feftwcict)cn  C£onftftcnj  fta; 
ttmdtnten  beeret  erfannt  werten  tonnen.    Uebrigenö  richtet  fitb  bie  ?ln* 
jaM  unb  ©röße  tiefer  Brufen  feineewegö  ned)  ter  Stärfc  ter  £aarc  unb 
fcaarbälge,  welche  oon  ibnen  umgeben  werben ;  obgteid)  ftc  an  längeren  unb 
Ratteren  paaren  nicraalc  »ermißt  werten,  fo  ftnbct  man  fle  bod)  oft  größer 
unt  ga^lretcbcr  an  ten  Söälgen  ter  feinen  furjen  3S>ott£aare,  teren  iöatg 
ren  ten  prüfen  mebr  oter  weniger  berfkeft  wirb  unb  biclmcbr  in  ben  9luö* 
fnfcnrnngögang  ber  £rnfe,  alö  festerer  in  ben  §aarbalg,  ju  münben  fct)cint. 
Sc$r  enrwtefelt  ftnben  ftc  fict)  u.  a.  an  ben  feinen  paaren  ber  Stirn,  9?afe, 
Sippen,  wofetbft  ftc  fta)  biö  gujn  Anfange  beö  rott)cn  Vippcnranteö  erftreefen; 
fparfamer  unb  fleiner  an  ben  Sßangen  unb  Jtugenlibern ,  l>tcr  jum  £t>eit  in 
tie  S?älge  ber  SSimpcrn  fta)  öffnenb;  anfefmlict)  unb  ja^Irctc^  hinter  bem 
£brc,  anberlöruft,  SBarjcnbofe,  9cucfen,  Hfter,  £otenfacf  unb  Sa)amlef$en, 
»ofelbft  fte  an  ber  äußeren  glätte  ber  tteinen  Sct)amlef$en  biö  gum  freien 
Äanbe  berfelben  angetroffen  werben.    Sie  fehlen  gäntlict)  in  ber  Jpc£lt>anb 
unb  ^ußfoi)fe,  bem  9J«cfen  ber  brttten,  oft  aua)  ter  gmeiten  Singer»  unb  3** 
benoteter,  am  ^eniö  mit  Sluönabme  ber  2Burge(  teffefben.    2ln  ter  Gr"ia)e(, 
namentlich  ber  (Jtcfcelfrone  nnb  $>alfe ,  aua)  fa)on  an  einem  £t)ei(e  ber  tnne« 
ren  platte  ber  $>ort)aut,  ftnben  fia)  an  i^rer  Statt  anbere  2)rüfcn  bon  raauf- 
bctrfönnia,er  SJggregation :  tiefe  liegen        tief  unter  ber  £autoberfiäa)e, 
fab  runblici) ,  %  M  %m  groß,  unb  befielen  auö  runbria)en  Steint  oon  yw 
bid  V*"  Durefcmcffer,  wcfa)e  inwenbig  mit  VW"  großen  3eflen  belegt  ftnb; 
bie  gTÖftren  tiefer  Brufen  beftfcen  im  3nneren  einen  £oblraum  bon 
unb  ftnb  nfcertjaupt,  ter^orm  naä),  ben  Heineren  3a)Ietmbrufen  gang  ät)nlia). 

2)it roflftäntige Snttetf ung  tcrSebwctßtrufcn  faßt  erft in  bie neuefte 
3ett,  wenn  glcia)  öfteren  ^eobaa)tern  feit  Stenfon  unb  Üftatpig^i 
ibre  Ü)?nnbungen  in  ter  Crerbaut  teö  ^)anbteflerö  ni$t  entgangen  waren. 
3bren  aucfüt;rung<?gang  entbetften  gln'^jeitig  ^urfinje1)  unb  23refc^et 
mit  9?o  uff  ei  be  !*auj**me  (f.  oben),  teuere  auc^  eine  brüfenät»nlid)e  3tn- 
febwettung  am  £nbe  beffelben;  fic  fa>einen  au4>  bie  SBinbungen  beö  Drufcn* 
fanaltf  gefetjen  ju  ^aben,  o^ne  fte  alö  bem  fpiralen  ?luöfübrungögangc  ange* 
|örig  |n  erfennen,  fonbern  fic  erffärten  fte  für  ein  Organ  beö  »on  it;nen 
angenommenen  Appareil  blenno^ene,  wetitcr  ben  Mucus  Malpi^liii,  ber  jur 
bornigen  Sptbermiö  erhärte,  abfonbern  fofl.  Die  erften  getreuen  Angaben 
nnb  Äbbtlbungen  ber  eigentlichen  X?rüfe  oerbanfen  wir  ©urlt  2)  unb  9?. 
Sag  ner  3).  ©iralbeö  gab  ein  guteö  ^)ütf<5mittel  ju  ii>rer  Unterfudjung 
an,  obne  felb-ft,  wie  eö  fct)eint,  großen  ©ewinn  auö  ber  21nwentung  beffefben 
gejogen  gu  $aben,  nämtict;  bie  Salpeterfäure ,  welet)e  baö  Spit^efium  ber 
Drüfe  gelb  färbt. 

T>it  Sa)wcißbrüfen  beö  3Wenfc£)en  ftnb  runbtid)e  ober  länglia)  runbltd>e, 
juwetten  etwaö  ptattgcbrücfte  Knäuel  eineö  Tubuliis  secretorius ,  wcfct)er  gu 
einem  Suöfnbrungögange  fict)  »erlangemb  bie  i'eber^autunb  Sptbermiö  buret)« 
bo^rt.   Der  Änauel  liegt  immer  unter  ber  £ebert;aut  im  Unter^autgeflfloff 


')  Wendt  de  epidermide  haro.  Vraüil.  1833.  *)  ÜWüUcr«  artfcip.  ia35. 
')  leooes  phy>iologi«  ae. 
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unb  batyer  an  ben  meiftcn  Äörpcrjteffen  oon  ben  ftettanhänfungen  in  benfei* 
ben  umgeben  unb  oerfiecft;  anbcn  behaarten  (Steden  tiefer  alö  bie  gleichfalls 
in  bie  getraut  fnnei'nraöenten  £aarbälge;  an  ben  mit  SBollhaar  befefcten 
©teilen  im  Mgcmeinen  boppclt  fo  tief  alö  bie  £aarbälge  nnb  £algbrüfen. 
£)aö  ©ecretionöröt;rä)en  ober  ber  röhrenförmige  irufenfchlauch,  meiner  frei 
burchfatlenbcm  Viebt  burchftö;tig  mit  boppelten  Monteuren,  bei  auffadenbem 
Vicht  weißlich  erfcheint,  beftcht  auö  einer  bünnen ,  auö  3ctt(lofffibrittcn  ge* 
weiten  2Öanb  oon  nur  %ao'"  2>icfe  unb  ift  inwenbig  mit  einem  fejt  anban* 
genben  Spitheltum  belegt,  welcheö  auö  runblia)  eefigen  unb  länglich  runt Ii- 
chen,  im  Littel  Vi«'"  großen  3cßen  jufammengefefct  ift:  bieflc;nften  biefer 
3etten  meffen  nur  VW",  bie  langten  y170  biö  VW"  ju  "/„'",  i^re  fferttc 
Veio"';  Wr  feJten  kommen  auch  colinbrifthe  ober  oielmel)r  fegeiförmige,  */M"4 
lange  unb  am  bieferen  freien  (iaht  ynom  breite  3«tf«*  twr:  fl«  laffen  ftch 
nicht  leicht  herauöpreffen.  2)aö  turnen  beö  Jubuluö  nebft  ben  StUtn,  welt^e 
baffelbe  größtenteils  ausfällen,  ift  gtemltc^  regelmäßig  jwifchen  1  unb 
Vs*'"  toett>  guweilen  an  einigen  ©teilen  etwaö  weiter  biö  $u  VV",  an  an* 
beren  etwaö  enger:  nur  bei  ben  großen  Ga)wetßbrüfen  ber  Ua)fetyö£lcn  er* 
reicht  eö  einen  3Dura)me|fcr  oon  yw'"  unb  mehr.  £)aö  9töt)r<hen  befrfneibt 
eine  ÜWengc  in  cinanber  gebrängter  SBinbungen,  baher  baö  (5nbe  beffclben 
meiflenö  nicht  ftchibar  ift ,  boa)  $abe  ia>  mehremale  ohne  3^rreißung  ber 
ooflfommen  auögebilbeten  2)rüfe  ein  abgerunbeteö ,  ohne  3»cifet  blinb  ge* 
fa)loffeneö  Cnte  gefc^en;  (Jnbf^lingcn  ftnb  mir  nicht  oorgefommen  unb  bie 
gcfc^loffenen  Snben  beim  jüngeren  goetuö  fehr  leicht  ju  erfennen.  2>ic 
ÜDrüfe  bat  einen  lodern  33au,  intern  bie  SÖinbungen  einanber  nia)t berühren, 
fonbern  burd)  oon  3*flf*off  aufgefüllte  3u?ifcbcnräumc ,  häufig  oon  gleicher 
breite  alö  bie  2)icfe  beö  iubuluö,  getrennt  werben,  taber  leicht  aus?  einan* 
ber  gebreitet  werben  fönnen:  bie  2Binbungen  laufen  größtentt)eilö  fpiral, 
forfjieherähnlich.  2ln  einem  Knäuel  oon  l/6'"  Sänge  ju  %w  ©reite  fanb  ith, 
nad)  oollftänbig  gelungener  Sntwicflung  beffclben  unb  Sfleffung  ber  einjel* 
nen  ©treefen  beö  $Rö&ra)enö,  bie  gange  Sange  beö  lederen  3/4'".  3uweilen 
oereinigen  ftch  bie  Zubuli  gweier  Prüfen  \n  einem  gemeinfa)aftlia>en  Slud* 
fü^rungögange,  jebo<^  babe  i<^  biefeö  nic^t  fe^r  $aufig ,  !aum  einmal  unter 
fi d)c^cbn  biö  jwonjig  X)rüfen  beobachtet :  niemals  fanb  id)  Slnaflomofen  )Wt* 
[eben  gwei  £>rüfen!naueln,  wela)e  bei  ber  £iftan)  ber  le^teren  oon  einanber 
ber  &cobaa)tung  gar  nio)t  entgegen  fönnten,  wenn  ftc  oorfommen;  ein  über 
ben  Umfang  beö  ^nauclö  binauöftci)  crftrccfenbcc^iöbrAen  [ab  i'd>  in  feinem 
anberen  alö  wenn  ber  Änauel  felbjt  oon  bem  ÜÄeffer  getroffen  ober 
oon  ber  9label  jerrifen  war.  —  Der  2luöfü|rungögang  bur^bringt  mit 
mehren  forfgtel>erartigen  SSinbungen  ober  wcnigftenö  gefa)längelt  bie  gange 
2)icfe  ber  i*eber$aut,  ift  in  ber  9?ä^e  i§rcr  JDberflä^e  unb  in  ber  tiefen 
©d>ia)t  ber  (Jpibermiö  geftreeft  ober  nur  leia)t  gef^längelt:  bie  forfgie^cr* 
äbnltcijcn  äBinbungen  er  fd?  einen  auffallcnber  in  ber  bura)  Liquor  Kali  carhon. 
erhärteten  unb  in  35 äffe r  aufgequollenen  {)aut,  ftnb  infrifa)er  ^)aut  oft  gar 
nia)t  wabrumebmen.  hex  Soibcrmi:,  wofelbft  bie  SBanbung  beö  2luöfül)* 
rungögangeö  nur  oon  eng  an  einanber  gebrängten  unb  fpiral  geftedten  3el* 
len  ber  $>ornfa)ta;t  gebilbet  wirb,  welche  obne  tcutltcbc  ©renge  in  baö  (Jpi* 
tl)eliumbe<J  ©ange«öbergehen,ma(htberfelbe  gleia>fallö  lor!gieherähnlia)e  ©in* 
bungen,aber  in  bünner  (Jpibermiö  faum  eine  einzige,  ba  bie  Seite  unb  ^)öl)e  ber 
©inbungen  wenigflcnö  y»"  beträgt:  hingegen  um  fo  &at)lrciü>ere  Sinbun* 
gen,  je  biefer  bie  Spibermiö  ifl,  j.  SB.  im  $)anbtcller  7  biö  9,  in  ber  guß- 
foble  biö  ju  12,  (naa)  Sßenbt  fogar  biö  gu  25):  überhaupt  ift  bie  ganje 
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Saaat  be4  ^Vucfübrun^ö^angec  fe$r »erfchiebcn  nach  ber  2>icfe  ber  Oberhaut, 
^tbtr^aut  uut>  ulbft  t  er  %ttt$aut :  ichfanb  u.  a.  feine  £änge  an  ben  Schweiß* 
grabet  SUfcetüieber  ju         an  benen  ber  X#fel)*Wf  unb  ted  Ober* 
K»ttl«  *u  lVVi  an  benen  bcr  gußfohle  2'"  unb  mehr.   £ic  2Beitc  ber 
taftfcVrangCgauge*  ift  fletö  geringer  ald  bie  bed  jufammengefnauelten  Sc* 
attiou*ro^r$cnö ,  teffen  gorrfe^ung  er  ift;  meiftend  beträgt  fie  bid 
Vi  ywotiten  V^'"  wenn  beriubulud  bed  ffnaueld  y57'"  weit  war;  ja  fo* 
jar  babc  ich  tas?  iKöbrd;c:i  etneö  Änaucld  unb  ben  Sludführungdgang 

nur  VW"  weit  gefunben.  %itm\\§  regelmäßig  jcwjt  er  ftcb  »crengert  in  ber 
Stäbe  bcr  Oberfläche  ber  Cebt rb.mt  unt  öftero  aud)  bei  feinem  2luegangc  »on 
Um  Änauel:  in  biefer  Qrpibcrmid  ift  er  etwad  »lattgebructt,  welches  man  an 
ben  2Btnt  unterteilen  fixerer  erfennen  fann,  ald  an  Ouerburchfcbnttten  bef- 
reiten, ba  an  biefen  bao  Ruinen  wegen  ber  (Epiralwtnbungen  immer  efliptifer) 
fta)  barftellt.  Die  üJcunbung  auf  ber  Oberfläche  ter  fcptbermtd  ift  an  ben 
meiften  äörperftetten  nicht  merflich  erweitert,  nur  an  ben  £oManb*  unb 
6o|IenfIäc^eri  erfc^etnt  fte  befanntlich  alö  eine  trichterförmige  <£infenfung 
«f  ben  Äiffen  »on  VW"  2)ura)meffer. 

giebt  feine  behaarte  ne-cb  unbehaarte  ©teile  ber  £aut,  welche  nicht 
mit  ©chwetßbrüfen  »erfehen  ift:  ihre  tlnjahl  ijt  größer  ald  bie  ter  $algbrü* 
feo  unb  tbre  Verbreitung  andgebefmter  unb  gleichförmiger:  inbeffen  ift  ihre 
Lagerung,  ©röße  unb  ?ln,jabi  in  ben  einzelnen  Äörpergegcnben  etwad  »er* 
febicten.  3i'em(t$  regelmäßig  liegen  fie  in  ber  Jpohlhonb  unb  ftußfohlc, 
reiben  weife  nach  Dichtung  ber  gefrümmten  SRiffe,  in  leren  ©rübchen  fte 
audmdnben:  auch  finb  hier  ihre  Diftanjen  jicmlia)  gleich,  Entfernungen 
ber  leicht  ju  etfennenben  ©rübchen  unb  berSRiffe  entfprecfjenb;  nur  unter  ben 
breiteren  furchen  bed  £anbtellerd  liegen  fie  unregelmäßiger  unb  etwad  wet* 
ter  ton  einanber  entfernt.  2tn  ben  übrigen  Scorperftetten  liegen  fie  oft 
gruppenweife  ju  brei  ober  oier  nahe  betfammen ,  währenb  fte  auf  ©treef en 
»on  %  bid  y4M  gänjlich  »ermißt  werten,  baher  man  bei  ber  Unterfuchung 
Heiner  £autfcr;nittcben  berfelben  Äörper|teflcn  eine  balb  größere,  balb  gerin < 
gerr  &n$abl  biefer  Drüfen  erbltcft.  2ln  ben  i'tppen  »erbretten  fie  fich  nicht 
ganj  bid  $um  Anfange  bed  rothen  SWanbcd,  an  ben  ?lugenliebern  bid  ;um 
©runbc  ber  SSälge  ber  SDimpern,  an  ber  9?afe  bid  jum  Eingänge  ber  sJ?a* 
fenlöcfrer,  am  $enid  bid  jum  freien  SRanbe  ber  Vorhaut,  beren  innere  platte, 
fowie  bte  Giebel,  bie  fleinen  (gchamlefjen  unb  innere  giäcf>e  ber  großen, 
feine  echweißbrufen  befi^en.    3h"  ©röße  »aritrt  »on  bid  1%*": 

erfterc  fommen  überhaupt  fehr  feiten  »or  unb  bte  mehr  ald  VV"  großen  fin* 
ben  fieb  mit  feltcnen  Sludnahmen  nur  in  ber  ^rbfelhöhle.  9Son  ben  Hinb- 
licken Änaucln  meffen  »iele  Vi3"',  biemetften  biefe  ©röf  en  ftnben  fta) 
bei  ben  Drnfen  ber  £ohlh<*nb  unb  gußfohle  faft  regelmäßig.  Die  länglichen 
«fffe«  Vn"  5«  2/i3       Vtt"\  foI^e  *»«^en  feltener  in  ber  £ohl* 

^anb  nnb  gußfoble,  bagegen  mit  ben  »orherrfchenben  runtlt'chen  gemifcht  an 
allen  flör»erfte0en  angetroffen.  J)ie  mittlere  ©rdße  fann  man  baher  jn 
J)urchmeffer  nach  fltten  Dichtungen  ober  0,002422  <5ub.  ?in.  anneh- 
men ,  welche  Sinnahme  aua>  für  bie  weiften  länglichen  »on  »erhältnißmäßtg 
geringerer  ©rette  unb  Dicfe  jutrifft:  »on  biefer  ©röße  fanb  ia)  fte  am 
€6äbclgewölbe,  im  ©eficht,  am  ^)alfe  unb  Stfacfen,  93rufl,  9?ücfen,  ®auch, 
®efäß^enid,^)obenfacf,  großen  <Schamlefjen,  oberen  unb  unteren  CPrtremitä* 
ten,  f>änbeu  unb  ^üßen,  unb  $mar  inbem  ich  überall  »iele  »erfchiebene  ©tei- 
len jener  ftörpergegenben  unterfuchte;  nur  in  ber  3nguinalgegenb  unb  an 
ben  ©renken  ber  Slchfelhöhle  finben  fich  öuc^  einzelne  größere  bid  gu  %M 
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Sälige.    3n  ber  5ld?felböble  felbft  ftnb  bic  prüfen  aufccrorfccntlt'cb  entroicfett, 
i^rc  ftnaucl  gum  $ßeil  eng  an  einanber  gebrängt,  uteiftenä  runblttb,  nur  rcc- 
m'ge  oon  %'",  bagegen  bie  größere  Slngaßl  y3  bi<J  1"'  imj)ur<ßmeffer:  ein* 
gelne  fogar  1%  gu  1%"'  grof ;  ber  fcubuluö  bed  Knäuel*  y«,  bi« 
ber&uöfüßrungögang  aber  nur  V*/" 

gür  bie  weiter  unten  folgcnbe  Uuterfucßung  über  bie  Quellen  ber  £aut* 
auöbünftung  war  eö  oon  3ntercffe,  bie  2lngaßl  ber  ©cßwcifbrüfen  in  »er* 
fcßiebenen  ©egenben  beö  Ädrpcrö  gu  fennen.  £ö  fehlen  guoerläfjtge  «nga« 
oen  für  biefeö  Serßältnifj  gänglia):  gwar  oerficßert  (Jicßßorn1),  beffen  33e* 
bauptungcn  uberßaupt  auf  febr  unootlftänbiger  Beobachtung  ber  üben,  in  ber 
Sola  25,  am  $anbräcfen  75  Huöfüßrungägänge  auf  einer  Ouabratlinie  ge» 
gäßlt  ju  tjaben  unb  tßeilt  raber  ben  anberen  ÄörpcrftcIXcn  bie  SRittelgaßl  oon 
50  auf  eine  Cuabratliuie  gu :  erft ere  Angabe  ift  nur  annäßerungöweife  ria)* 
ttg,  bie  beiben  anberen  gang  falfcß.  SWan  fann  bie  SRünbungen  ber  Sud* 
fußrungögänge  gäßlen,  enttoeber  an  ber  freien  glä(ße  ber  (Jpibermi* 
ober  oejfer  an  ber  inneren  gläeße  ber  £ornfa)t(ßt,  naa)  beut  ab- 
gießen berfelben,  wobei  eine  furge  6tre<fe  beö  Spiißeliumübergugetf  au* 
ben  2lttöfüßrung$gängen  ßeroorgegerrt  unb  abgeriffen  wirb;  biefe  nebji  ten 
in  ber  tiefen  ©a)i<ßt  ber  Spitermiö  oerlaufenben  (Strecfen  ber  ©änge  con* 
trabiren  unb  fcßliefen  fttb ,  wegen  ibrer  (Jlajlieität  unb  fpiralea  HBinbung, 
ooflftäntig  unb  erftßeinen  auf  ber  inneren  gläa)e  ber  $ornfa)icßt  in  ©eftalt 
fleiner,  fo)on  bem  bloßen  2lugc  fttßtbarer  £ügel.  hierbei  bat  man  fl d?  nur 
oor  einem,  wie  cö  fa)eint,  guweilen  begangenen  ^rrtßume  gu  buten,  nämlia) 
bie  ftuäfnßrungögänge  mit  regcüofen  wafferbcHcn  gäben  gu  oerwea)fc!n,  in 
welche  nia)t  feiten  bei  Slblöfung  ber  Jpornfcßicbt  bie  bura>  ÜRaceration  ober 
ßeife«  SBaffer  erweießte  tiefe  <£pibermi6f(ßicßt  fitß  in  ber  Hrt  ausgießt,  wie 
man  auö  biefem  ©eßleim  gäben  gießen  fann:  foleße  gäben erweifen  fi«ß  unter 
bem  gRtfroffop  bünner  al*  bie  «uGfüßrungdgänge  unb  gang  terturlo*.  »n 
ßaarlofen  ©teilen,  befonberö  in  ber  £>oßlßanb  unb  gufjfoßle,  fann  man  bei 
biefem  Serfaßren  bie  in  einem  ©tücfe  ber  (gpibernu*  enthaltenen  Äefle  ber 
Sluöfüßrungpgänge  mit  ^eiajtigfeit  gäßlen ,  wobei  man  nur  fieß  ga  erinnern 
ßat,  baj?  guweilen  gwei  Prüfen  gu  einem  Äudfüßrungcgange  fia)  oereinigen 
unb  bie  ©röfie  ber  Prüfen,  nnidben  bie  tiefte  ber  Nuefübrungegänge  ange* 
ßörten,  unbefannt  hUibt  :  an  oielen  beßaarten  ©teilen  ftnb  aber  bie  gum 
Stßetl  ßeroorgegogenen  §aarwurgelfcßeiben  ber  feinden  $>aare  oon  ben  he- 
ften ber  HuöfüßrungSgänge  ma)t  fieser  gu  unterfeßeiben  unb  baßer  batf  9fe* 
fultat  einer  mit  größter  ©orgfalt  angebellten  3äßlung  trugerifa).  DieSln* 
gaßl  ber  Dräfe»  für  eine  gegebene  gläeße  natß  ben  mittleren  Äbjtänben  ber 
Prüfen,  bie  man  an  bünnen  $autfa)nitten  unterfueßt  bat,  gu  berechnen,  iß 
eben  fo  nntßunlitß  unb  giebt  bie  abweicßenbflen  iKcfultatc,  »eil  fte  an  oielen 
Körperteilen  in  febr  oerf$iebenen  Ü)iftangen,  gruppenweife  unb  oereingelt 
liegen,  nnb  angepre§ten$autfa)nitta)enbie  in  benfelben  enthaltenen  Prüfen  bei* 
naßein  einer  unb  berfelben(£benegufammengebrängt  ber.3äblungflcß  barbieten. 

golgenbe  3)?etßobe  gewäßrte  mir  ben  Sortßeil,  fammtlicße,  gewif- 
fen  {)autßeflen  angeßörenbcn  ir cßweifcbrüfen,  aueß  wenn  fte  tief  in  ber  gett* 
ßaut  oerflecft  waren,  gu  ©efitßt  gu  bekommen  unb  mit  6i(ßerßeit  gu  gäßlen. 
Vermittelt  eine4«ocßeifen(J,Äorfboßrertf  oberbeffer  einetf  grofen  Doppelmef* 
fer«  entnaßm  ia>  oteleStücfe  ber§aut  nebfl  ber  gettßant  oon  gleicher,  forg* 
fältig  gemeffener  ©röje,  meiflen*  oon  »ier  bitf  a(ßt  Ottabratlinien,  legte 
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tfrfe  in  mit  brei  Zbciten  Ißaffcr  »erbännte  ©afpeterfäure ,  worin  fte  jwet 
Jage  Hieben,  atdbann  roabrenb  einer  gleiten  3'ü  tn  SB^ffer  unb  entd'dj 
n  6a)roefelät$er,  tn  »eifern  fte,  wenn  bie  ©änre  ni$t  ju  ftarf  etn^etotrH 
Jatte,  lange  3eit  unoeränbert  ft$  erhielten.  2ln  folgen,  tn  bünne  ©efcnitt- 
Am  jerfegten  ^aurftnefen  entjiebt  fid>  feine  ber  gelb  gefärbten  Drnfen  ber 
Beobachtung :  wenn  eine  ober  bie  anbere  oon  ben  (Schnitten  getroffen  mürbe, 
fo  iß  biefeö  (riebt  git  erfennen :  eine  25  bto  50  malige  Vergrößerung  reicht 
bin,  ia  jebem  gafle  ifaren  JubuluS  oon  ben  gleirbfalTc?  gelb  gefärbten  Xalg* 
träfen,  ftbern  ober  sDcuofelf\ifern  ju  unterfa)eiben.  93ei  »ergleie$enber  3ä$* 
lang  (er  Brufen  in  rcridnetenen  Jpautfteflen  hielt  inj  mieb  an  bie  mittlere 
üb  am  baurl^ften  oorfommenbe  ©röße  oon  Dure^meffer;  grdßere 
längliche  mürben  für  jwet,  brei  ober  tu  er,  nnb  jwet  febr  f  leine  für  eine 
gejagt.  <Ra<$  Unterfurfcung  unb  SBergfeie^ung  ber  £ant  mehrerer  mannte 
i>n  nnb  weiblichen  3nbioibuen,  tjieilö  mit  berber,  t$etl<J  mit  feiner  £aut, 
bie  fe^r  oerfebiebene  Cebenömeifen  geführt  Ratten ,  über  beren  größere  ober 
geringere  Neigung  Jura  ireb reiben  icb  freilich  ntctjtc  erfahren  fonntc,  fanb 
in)  folgenbe  SRittel|a{>len  ber  beenge  ber  Prüfen ,  jeb c  fttt  in  aßen 

2>uta)meftern,  in  einem  Cuabrat|ofl  £aut  »on  ber 

Stint   1258  ©c$weißbrnfen 

Sangen   548  >• 

$af4,  oorbere  unb  vBeitenfldebcn  ....    1303  » 

»ruf*  unb  »aue$  1136 

ftaefen,  Hüefen  unb  ©efäß  417 

Eorfcerarm,  innere  ©eite  1123  » 

äußere  ©eite  1093 

$a«b>,  Vota   2736 

9?  liefen   1490  » 

Dberföenfel,  innere  ©eite  576 

äußere  ©eite   554  » 

Unterfäenfel,  innere  ©eite   576  » 

'guß,  ©ofrlenflä$e   2685 

9cücfen  924 

JDte  ©$meißbrüfen  ber  «cfcfetytylen  geftatten  wegen  i&rer  anfefrnlicfcen, 
m  ber  mittleren  ganj  abweitfrenben  ©röße  feine  unmittelbare  SBergleicfrung 
mit  cenen  be*  übrigen  Körper«  bttifia?tlid>  ibrer  8nga>l:  obgleich  fte  an 
NWajfe  bte  einer  jeben  anberen,  gleich  großen  Ädrperftetle  weit  überwiegen, 
iß  boa)  bie  3afcl  ber  SÄnnbungen,  bur$  welche  fte  tyr  ©ecret  ergießen,  ©er* 
}ä(tnißmäßig  gering. 

23ei  b cm  Verfuge,  eine  Vorftettung  oon  ber  gangen  Jln^abl  biefer  2)rü. 
fen  im  menfc^licben  Körper  unb  ibrer  SRaffe  ju  erlangen,  flößen  wir  auf  b*e 
Sd)toierigf eit ,  baß  bie  ®röße  ber  tförper ob crfiäcbe  unb  no$  weniger  bie 
ber  einzelnen  GJegenben  beffelben ,  feinetfwegö  genau  befannt  ift:  fit  wirb 
oon  Einigen  ju  12,  oon  »nberenju  15  Ouabratfuß,  oon  Slbernet&v  fogarjn 
18V4  D..g.  «ng*.  ober  16%  fJartfer  «Käß  befttmmt.  9ta$  ben  oon 
nie  angebellten  oorläufigen  fltteffungen,  wel<$e  freiließ  ben  wünfefcentfwert&en 
Umfang  noeb  nia)t  erreicht  baten,  ift  bie  er  fte  Angabe  ju  gering,  bie  le^te 
ja  boefa.  sJ?immt  man  ba^er,  maö  ber  iÖabrbeit  am  nä$ften  f ommen  wirb, 
bie  Körper  ober  fläche  ju  15  ^arifer  JDuabratfuß  an  unb  bie  3<*W  ber  T)xu* 
fen  )u  1000  auf  einen  JDuabratgoQ,  welche  Änna^me  gewiß  ©ielme$r  gu  ^oc£ 
als  )u  gering  tft,  ba  oiele  fe$r  große  (&egenben  bed  Körpers  beren  weniger 
«tt  600  beftycn  (tnbem     SB.  bte  $ü<fenfU$e  com  Hinterhaupt  bi*  jur 

9» 


132  *«it 

gurd>c  unter  bem  ©efdf  eine  Hutfbehnung  »on  »emgftend  300  OuabratgoH 
$at,  mit  nur  417  prüfen  auf  jebem):  beregnet  aber  batet  bie  größere  »n* 
gabl  ber  Drüfen  »on  btn  93olarflä'd)en  ber  £änbe  unb  ginger  unb  ben  <Bo1>> 
lenflädjen  ber  $üfje  befonberö ,  inbem  man  erftere  gu  58 ,  lefctere  gu  76 
Duatratgofl  anfefct;  fi^itef  t  bagegen  bie  träfen  ber  äd)feli)öhle  megen  t$* 
rer  feljr  abroetchenben  ©rbfe  auö:  —  fo  mürbe  bie  $aut  betf  gangen  ftor» 
»er<3  mit  2lu$nat)mc  ber  2lü)fell)öt>len  a»»rortmatt»  2  ÜÄiflionen  381248 
©d;meif?brüfett  »on        Dur^meffer  befttjen. 

9?et)men  mir  ferner  bie  Dritfen  ber  betben  8ct)felgruben,  fo  meit  fte  fo 
auf?erorbcntlt'd)  grof  unb  gebrängt  gelagert  ftnb,  alö  eine  conttnuirlic$e  Drö- 
fenfct)ia)t  bon  1%  Duabratgofl  »uöbetmung  unb  einer  Dtcfc  »on  1"'  an,  fo 
murbc  baß  SBotumen  aller  ©d>meifbrüfen  gufammen  auf  3,9653  (Jubifgofl 
gu  fa)ä$cn  fein. 

9)t)9fiologifd)e  83ert)altntffe. 

£>ie  »h»ftologifd)en  <5igenfd)aften  unb  lebenbtgen  Jbätjgfcttcn  ber  Jpaut 
in  ibrer  ©egietjung  gura  gangen  Örgam'ömuö  ftnb  bauptfä d)ltc^  nacb  bret 
9?ü(ffia)ten  in  betrauten,  inbem  bicfelbe  alö  ein  (Sd)u$organ,  alö  ein  Organ 
ber  Stuöfe^eibung  unb  Aufnahme  materieller  (Stoffe,  unb  alö  (Binneöorgan 
ftdj  barftellt:  in  erfterer  33egiet)ung  grengt  fie  baö  3nbt»ibuum  btö  gu  einem 
geraiffen  ©rate  »on  ber  2lu§enmelt  ab,  tn  ben  beiben  lederen,  mistigeren 
«Begleitungen  »ermittelt  fie  SBcdjfelmirfungcn  mit  ber  Bußenmelr. 

£ie  #aut  als  ©djufcorgan. 

£>er  <Sd)u$,  meld)en  bie  £eberl)aut  nebfl  ber  ^ctr^aut  ben  tiefer  liegen* 
ben  feilen,  bie  £ornfchid)t  ber  (Soibermiö  aber  gunäa)ft  ber  £ebert}ant  ge* 
mät)rt,  (fingt  tt;eilö  »on  ber  £ertur  unb  ben  cfyemifa)«»$o|ifalifa;en  Grtgen- 
fd)aften,  tt)eilö  »on  ber  Ditfe  biefer  Organe  ab.  ©egen  nnfanfte  SSerät)» 
rung  ber  ©efüt)lömärget)en ,  auä)  gegen  letztere  med)anifd)e  (Jinmirfungen 
unb  5Bcfd>äbtgungen,  fa)u$t  bie  (Jpibermiö  bie  Oberhaut,  bat)er  nta)t  allein 
bie  Stellen,  meiere  normaler  ©eife  häufiger  einem  2)nt(f  auögefefct  ftnb, 
fonbern  aua;  bie,  meldje  »orjugömeife  gum  ©etaflen  gebrannt  merben  unb 
burd;  ftarfere  Sntmictlung  ber  ©efählömärgd)en  ftd;  auögeia)nen,  oon  einer 
bitteren  #ornfd;ta)t  übergogen  ftnb.  ÜÄed)anifö)er  58efa)äbigung  tieferer 
£bctle  miberjreljt  bie  $eberoaut,  aueb  menn  fte  fclbft  einer  $3erle$ung  mßt 
entgeht,  burd)  tt)re  Ü)?afje,  geftigfeit,  2)el)nbarfett  unb  <J lafttct'tät ,  tnbem  fte 
b/n  2)rucf  auf  eine  größere  Stäche  »erteilt,  »orguglid)  menn  bnra)  lange 
SRctinacula  unb  eine  Unterlage  »on  biefer  getraut  unb  fd)laffen  gafeien  it)re 
2}crfd)iebbarfctt  erleichtert  tft.  2Bo  gmifa)en  ber  ?ebert)aut  unb  ben  ftno* 
a)en  eine  nur  bünne  Vage  ber  getraut  ausgebreitet  ift,  namentlich  am 
<&a;äbelgemölbe,  bringen  erläge  mit  einem  runben  ©toefe,  bie  an  anberen 
etcöcn  nur  eine  geringe  Ouetfcl)ung  ^mterlaffert ,  nt<$t  feiten  ein  S5erflen 
ber  £aut  mit  jtemlict)  fa)arfen  SRänbcrn  gumege.  Die  Äücfenflda)e  beö 
©tammeö  unb  bie  äufere  «Bette  ber  ©lieber,  mela)e  äuferen  ©ernhrttngen 
unb  Drucf  öfterer  auc5gefe^t  ftnb ,  beftfcen  ein  btctereö  Sorium.  —  ©egen 
bie  d)emifa;e  @inmirfung  »ieler  Subfrangen  mirb  gnnäct)ft  bie  Vcbcrbaut  unb 
bie  in  it)r  circulirenbe  ^Mutmaffc  burd)  bie  ^)ornfa)id)t  ber  (JptPcrmitf  ge« 
fc^ü^t,  intern  tiefe  »on  ©affer,  (Sfft^fäure  unb  »ielen  anberen  fa)mad)en 
(Säuren,  aua;  »on  oerbünnten  ÜÄtneralfänren  unb  ben  metften  (Satgen  nt^r 
aufgelöf't  mirb.  JDbgteia)  bie  ^)ornfa)ta>t  »on  mehreren  biefer  ©ubftangen 
burd;  3mbibitton  unb  Secterung  beö  3ufamment;ange<  f^rer  3«flen  ermeit$t 
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n>irb  unb  überbauet  ntc$t  bätlig  unburc^bringKc^  fia>  barfrefft,  wie  fpäter 
iaa)gewiefen  werben  foff,  fo  wirb  boa)  bie  Einwirfung  berfelben  auf  bie 
?ebrrbant  längere  3ctt  aufgebaltcn,  beföränft  ober  gänjlicb  geentert ,  ent* 
»ebrr  »ettbie  £orrtfai($tbureb  biefe  <£nbftan$en  überall  nietjt  »eräntert  wirb, 
ober  weil  einige  berfelben,  beoor  fie  bie  Epibermiä  511  burebbringen  oermöaen, 
jrrlegt  »erben  ober  oerbunfren.    9cnr  bie  fauftiföen  Sllfalien  unb  bei  län- 
gerer Einwirfung  aua)  concenrrirte  ©djwefelfäure  unb  (Balpeterfäurc  löfen 
aia)t  allein  ben  3uf°m,nen£ang  ber  3efl*n,  fonbern  aueb  bie  3ettenfubftanj 
felbfr  auf.    2Bie  ber  <B$u$,  ben  bie  (Jpiberouä  auch  f^egen  cbenuüt  bona* 
mifdje  S  tnfluffc  gewährt,  eine  ungefrrafte  33erubrung  heftiger  (&ifte  unb  eine 
ni$t  tu  lange  fortgefefcre  23ene$ung  mit  ben  wäfferigen  Äuftofungen  berfel* 
fc«  geftattet,  gegentbeild  bie  cnbermatifa)e  2Wet$obe  eine  cer  Application  ber 
fÄebicamente  oor$erge$enbe  Entfernung  ber  £ornfc$ic$t  erforbert,  tjt  befannt. 
3nm  2 facti  bangt  btefer  ©ä)u$  bon  bem  fertigen  @e&alt  unb  Ueberguge  ber 
fcpibcrmi*  ab.    2)at?  fiebert  in  tyrem  ©emebe  unb  nic^t  allem  an  i^rer 
freien  %\ä$t  unb  in  ben  SRnnbungen  ber  Salgbrufen  enthält,  wel$e<J  na$ 
ben  beengen  Sfaalpfen  noc$  ungewif  war,  erfenntman,  wenn  man  bie  £orn* 
f<bi$t  oon  (Stellen,  an  »eln)en  Feine  Drüfen  biefer  Strt  ertfriren,  5.  95.  bon 
beT  $n£foble,  forgfältig  reinigt,  eine»  $beil  i^rer  äuferen  unb  inneren 
Jlää)e  gänjlic^  abträgt  unb  fie  alebann  §erf$nitten  mit  »armem  2letber  be* 
banbelt:  inbeffen  gelang  etf  mir  nia)t,  bie  anf  biefe  ©eife  erhaltene,  fcljrge* 
ringe  ^ettmenge  $u  einer  ä)arafterifrifc$en  ftrofratlifation  )u  bringen.  3n* 
teftn  ifl  bie  fa)n$enbe  ©irfung  biefe*  Jettge^altö  faum  in  Slnföfag  ju 
fingen,  im  2?ergtei<$  ju  bem  fettigen  Ucberjuge,  wetzen  in  ben  meiften 
$e$enben  beä  ftörpeT*  bie  fcalgbrüfen  liefern ,  ba$er  biefe  an  Siefen  ädr* 
fetten,  welche  ber  23ene$ung  bura)  3"9«fta  unb  Ercreta  oorjüglm)  autf* 
Ö^tfub,  ganj  befonber*  unb  j»ar  in  einem,  ber  rtnja^t  unb  ©tärfe  ber 
(toart  bieder  ©teilen  nirfjt  entfpreebenben  93erbältniffe  entroief eft  jinb.  Vit 
ftberfant  »iberfrebt  ben  ebemtfeben  Einfluffen  ma)t,  inbeffen  »irb  bie  oon 
tyr  au$  fortf<$rcitenbe  Einwirfung  ber  äflenben  ^Italien,  eoncentrirten  @d)we* 
feffäore  nnb  anberer&efctmttel  auf  bie  tieferen  Zfytilt  babureb  befdjränft,  baf? 
fcrr  bid)te  gilj  tym  %a\txn  bie  95ilbung  einer  fe^r  fefren,  fafl  unbura>bring* 
liAen  $fc$ara  begnnfligt,  in  beren  Umfange  nur  bie  SBirfung  M  ^le^mit* 
tri*  weiter  greifen  fann.  —  3mponberaMe  Materien  »erben  borjüglit^  burc^ 
toe  ^ornfe^ic^t  ber  @pibermiö  abgebatten ;  bem  Einbringen  electrifctjer  ©trö- 
»ungen  n>iber<te^t  fie  oorjuglicb  wegen  i$rcr  ^roefen^eit,  ba^er  biefeö  burc^ 
Bfirfcung  unb  noc^  me^r  bureb  Slblöfung  berfelben  erleichtert  wirb :  ben  Ein- 
flnffen  ber  Temperatur  fe$t  fie  wegen  i^rer  2)ünn^eit  einen  nur  fe$r  gerin* 
8tn  28iberftanb  entgegen,  obgleich  fie  an  fir$  ein  fcblec^ter  aßormeleiter  ifr. 
dagegen  »erbinbert  baö  ^ettpolfrer  unter  ber  ?cberbaur,  alt  ft^Iec^ter  2Bär» 
»eleiteT,  bei  frarfer  Slbfn^lung  ber  §aut  bie  Sluöftra^fung  ber  25?ärmc  au<5 
b«  tieferen  Äörpert^etlen  auf  unberfennbare  ©eife,  fo  baf  naa)  allgemeiner 
fcrfa&rong  magere  «Kenfc^en  bei  nbrt'genö  gleiten  Ser^ältniffen  me^r  t?on 
äußerer  Patte  leiben  aW  fette. 

2)ie  fyaut  alö  Organ  ber  Slu$fa)eibung. 

3»fi  Slrten  bon  Huöfc^eibung  ftnben  in  ber  §ant  <&tatt,  eine  fettige 
nnb  eine  »orjugSwetfe  »äfferige. 

Die  fettige  Äuöfc^eibung  ift  eine  bon  ben  fcalgbrufcn  oerri^tete  »a$re 
@ecretion  unb  i^r  ^robuet  bie  fogenannte  £au tftbmier e  ober  £auttalg, 
Sebnm  euuneum.    T)it  frifa)  abgefonberte  ^)autfd)miere  ifr ,  wie  man  beim 
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Huöbrütfen  ber  fcalgbriifen  fefren  fann,  oon  Martfger  (Eonftftenj  nnb  jiemlia) 
flar,  erwartet  aber  fe&r  balb  unb  gwar  noa)  innerhalb  ber  Drufe  unb  Ui 
£atfeö  beö  £aarbalaeö  gut  Gonftjtenj  beö  Sa)maljcö;  im  erfalteten  2ei<$. 
nam  $at  fic  tic  gefh'gfeit  ber  93utter  ober  felbft  beö  wetzen  Ääfe.  §m  er» 
härteten  3"ft<"ibe,  in  welkem  fie  förnige  Waffen  bittet  unb  immer  mit  tue* 
Ien  (Spit^eliumjeflen  gemengt  iß,  bietet  fie  eine  meifje  ftarbe  bar ,  meiere 
balbin'ö  Ciuiblidic  übergebt;  bei  längerem SS erweilcn  in  bem  Jpaarbalge  wirb 
fie  harter,  troefner,  getbbräunlin)  unb  an  ber  äRunbung  ber  #aarbälgc  fogar 
fa)warjbraun :  eine  Järbung,  wel^e  nid)t  allein  oon  anfangendem  8^mn( 
berrubren  fann,  ba  fie  fiel)  biö  $u  einer  gewiffen  £iefe,  all  mal  ig  in  eine 
fettere  garbennuanee  üfcergefenb,  in  ben  £aarbalgfalö  erffretft.  tyte  3«* 
fammenfefeung  ift  siemlin)  unbefannt ;  mir  beftyen  nur  eine  Hnalofe  einer 
größeren,  in  einer  auögebefnten  fcalgbrüfe  ober  4>aarbalge  angehäuften 
SWaffe,  oon  fcfenbecf  »);  fiebeftanb  oerjüglüf  an«  £alg  (?),  Ctl,  fciweijj 
unb  ffäfefloff,  (Srtracten  unb  ffalffaljen  in  folgenbin  procenttfü)en  $er}ä(t* 
niffen  (wafrfü)einlio)  ohne  ®erücffia)tigung  cineö  geringen  Sßaffergcbaltö); 
Saig  24,2,  Dömaftom  mit  Spuren  »on  Cel  12,6,  SBafferertracte  11,6, 
Unreif?  unb  ftäfeßojf  24,2 ,  fof  lenfaurer  Half  unb  Zalt  3,7,  pboepbe-rfaurer 
ftalf  20,0  ^roc. ;  aufjerbem  Spuren  oon  effigfaurem  ÜWatron  unb  (Iblorna-- 
trium.  Ob  tat?  Sebum  33utterfaurc  enthalt,  n>ie  f  äuftg  angegeben  wirb,  ift 
jmar  an  fta>  nia)t  unwabrfcfKinlicp,  befonberö  im  betreff  ber  on  ben  fegt» 
talien  unb  in  ben  8$fe(Wlen  abgefonberten  £autfa)miere;  bagegen  bie  in 
bem  Secrete  ber  £aut  ber  guf? e  bura)  ben  ©erua)  erfennbare  ©utterfäure 
oielmefr  alö  ein  erjeugnif}  ber  Sa)weif?triifen  betrautet  werben  muf* ,  ba 
bie  $aut  tiefer  Stetten  oerfältnifcmafug  nur  wenige  £algbrüfcn  unb  jmat 
nur  auf  bem  j$ufjruäen  enthalt.  Sinfgma  praeputü  ift  bem  Sebum  cutaneum 
jwar  ähnlich,  fit  eint  aber  bod>  bemfelben  nicht  oöllig  gleiö),  namentlich  ärmer 
an  ftettju  fein,  wirb  aua)  oon  prüfen  anberer  2lrt  abgefonbert  (S.  127);  baf« 
felbe gilt  oon  berftugenbutter,  Smegma  palpebrale.  Sine  Ülnabfe  beö  Smegma 
praeputüoon  S  titfei2)  unterliegt  im  betreff  ifrer  SRefultatefefr  großen  ©e* 
benfen.  Der  fäftge  Ueberjug  beö  gotutf ,  bei  welkem  offenbar  bie  Saig* 
brüfen  fa)on  in  lebhafter  St^ätigfcit  begriffen  finb ,  ift  wafrfa)einli$  eine 
Slnf  äufung  ber  $autfa)miere ;  ob  er  oon  ber  beö  Srwacffcnen  fia)  unterfefei- 
bet  ober  Beimengungen  auö  ber  2lmn ioeflüfftgf eit  enthält,  worauf  feine  grö- 
ßere Älebrigfeit  Einteiltet,  fann  nur  bura)  oergleia)enbet  Sinaiofen  entfdneten 
werben:  naa>  gromferj  unb  ÖJugert  fott  er  Sllbumin  unb  £&otefterin 
enthalten. 

SHaa)  ©.  Simon  3)  fott  bie  §autfa)miere  franffaft  oeränberte  {>aar* 
bälge  anfüllen  unb  aitöbe^nen,  unb  auf  tiefe  äBeife  bie  fogenannten  ÜÄiteffer 
Acne  punctata,  gebilbet  werben.  (£ö  ift  an  fid>  wenig  roabt  fcheinlut ,  ba$ 
biefer  Vorgang  an  ben  oon  t>m  unterfu^ten  Stetten ,  9?afe  unb  9}a^bar» 
fa)aft  berfefben,  ftattpnbe,  ba  iiefeltfl  fa)on  im  normalen  3uf*anbe  bie 
ialgbrüfen  unb  i^re  ftuöfityrungögängr  geräumiger  unb  auöbe^nbarer,  alö 
bie  neben  unb  jwifa^en  ihnen  gan^lid)  oerfieiften  Jpaar balge  unb  bereu $>älfe 
ftnb,  unb  vielmehr  ein  ober  mehrere  J^aare  bura)  baö(£nbe  bep  ?luofubrunac  ■ 
gangeö  einer  jDrüfe  ^eroortreten,  alö  bafj,  wie  eö  bei  größeren  paaren  ber 
Satt  ift,  mehrere  prüfen  in  einen  ipaarbalgbalö  fid)  öffnen.  £)ie  ?lucfub 
rungögänge  ber  Heineren,  nur  auö  wenigen  2leini  gnfammengcfefcten  Zal^ 

l)  ©melin'«  ^anbb.  b.  (S^cmie.  «Bb.  II. 

»)  «r<th> J».  ^^armacic  ü.  »  r  a  n  b  e  4  u.  30  a  d  t  n  r  o  b  e  r.  1840.  •)  8»  ä  l  U  r  '*  »r^i».  1842 . 


Digitized  by  Google 


£»ut  135 

britffB  ftnb  V13"',  fcit  ber  grdferen  y7"'  *»«t;  Wtt  *em  #ÖÄ*  tt»b  ben 
Snrjelfa)eiben  genau  audgefüflten  $aarbälge  haben  am  £alfe  feiten  einen 
Dnra)ineffer  »on  me$r  ald  yJ6'".  $n  bem  93alge  bed  ÜKitefferd  »ermif  te 
er  bie  »nrjelfa>eibe,  ©$ne  Zweifel  weif  er  fein  £aarbafg  war.  3$  erfenne 
bie  Gomebouen  ald  erweiterte  unb  aueb  ber  ttänge  naeb  et  read  audgebebnte 
8u*fäbrunqdgänge  »on  fcafgbrüfen ,  bereu  flafa}enfdrmige  Steint  nebft  ben 
rareren  Raffen  berfclbcn  bäuftg  m'ebt  btfatirt  ftnb :  in  bem  onfralte  bed  2Iuö- 
fabrungdganged,  roetdjer  über  bie  Jnaiitftäctoe  ber»orragt  nnb  nicfjtd  Stnbered 
ttt  pantfwmiere  »on  etwad  tieferer  (£onftfteng  ifl ,  febeint  eine  ©treefe  bed 
$>aart  eingebettet  ja  fein;  brneft  man  ibn  aber  auö,  fo  fiebt  man  ben  »öttig 
normalen  £>aarbalg  mit  ber  £aarwurjel  neben  bem  Slucfulmmgdgange  ber 
Ernfe,  beibe  nahe  an  ihren  Wunbungen  lufammenfliefenb  unb  ben  ©runb 
bed  ipaarbafged  öfterd  nid)t  ganj  bid  awifa)en  bie  Heini  in  bie  Xiefe  ftd)  er* 
fhtffwb.  SBennutylty  $at  Simon  jeben  «cinud  ald  eine  ganje  Drufe 
Bib  ben  mehreren  Steint'  gemeinfd>aftlia)en  Äudfu^rungdgang  ald  ben  £aar* 
balg  angefe^en.  SM  Gomebonen,  and  melden  ein  $artyaar  bert>orragt, 
beffen  längerer  3*«lg  fia>  über  bie  2>rüfen  fcinaud  in  bie  £iefe  erftretft,  fte^t 
matt  nca)  beut  lieb  er,  baf?  ber  #aarbalg  feinen  5IntbciI  an  ber  9udbej?nung 
bira)  Jpautfrt>micre  nimmt;  inbeffen  mag  biefed  bei  (Jntjünbung  unb  23erei* 
teniig  ber  (foBttcbonen  luroetlen  »orfommen.  —  3n  bem  ^nbalte  ber  €0* 
«(beten,  auch  im  Seeret  normaler  Salgbrüfen ,  fanb  Simon  öfterd  le- 
ben* c  parafttifdje  Spiere  aud  ber  3vnft  ber  Äearina ,  meiere  ftd)  »or  anbe- 
ten bitten,  t»enig|tend  im  »ermut$ltä)en  3ugenb$uftanbe,  bnra)  einen  fe$r 
langen  $interfetb  audgeia)nen.  Siefed  »on  i$m  entbeefte  fc&ier,  welöjed  er 
Kam  follicu  forum  nennt,  fanb  er  in  aßen  »on  i^m  unterfuhren  8ei$na- 
w,  mit  tbtftylaf  berer  neugeborner  Äinber.  «ua)  Grbl,  £enle  unb 
ttie^er  fanben  $araftten  in  ÜRitejfem,  fcrfierer  eine  »on  ber  »on  BU 
«on  betriebenen  »erfa)iebene  ÜDfilbe  1). 

Die  öan tfdjmiere  »erleidet  junää)ft  ben  paaren  einen  fettigen  lieber jug, 
inbem  riefe  in  ber  ÜHünbung  bed  £>aarbalged  an  aßen  Seiten  »on  berfet* 
ben  angeben  werben  unb  febon  beim  £er»orwad)fen  and  jener  sD?ünbung  ei« 
Ben  £$eil  bed  Sebumd  mitnehmen,  weld)er  wegen  ber  unebenen  JDberflä($e 
bed  £aard  ni$t  buro>  Reiben  »on  »emfelben  gänjlia}  entfernt  »erben  fann. 
Ssferbem  »erbreitet  ed  ficb ,  bei  fetner  in  ber  Körperwärme  fe^r  rpeieben, 
»enigjtend  ^albflüffigen  S)efa>affen^eit,  nia)t  aflein  in  bem  Umfange  bet 
^ättbnngen  ber  Drnfen  nnb  ^)aarbälge,  fonbern  über  bie  ganje  JDber* 
jUa)e  ber  <S»t»ermid  »ermittelft  ibrer  9erityrung  mit  ben  paaren,  ben  ftlei» 
tungdfrüefen  u.  f.  w.;  an  biefer  ?trt  ber  Verbreitung  erfennt  man  fe^r  au* 
geaföflig,  wie  bie  Duantität  ber  ?lbfonberunn  beffelben  inbioibued  »erfa)ie« 
ben  unb  uro  eilen  fo  ftarf  ift ,  baft  bie  Jpautoberfläo^e  »on  fytt  glänzt  unb 
bie  Vcibroafebe  fd)neQ  »on  bemfelben  bura)brungen  wirb.  21  n  bie  Solar« 
ftäa)en  ber  Jpäntc  nnb  ^oblcnfl  ber  au^c  fann  ed  fret(ia)  nnr  burc^ 
»etajten  nnb  9Jern>ung  berfelben  mit  anberen  Äörpert^eifen  gelangen,  ba- 
^er  ber  fettige  Uebergug  biefer  ©teilen  noa>  eine  anbere  €ntfte$ung  f^aben 
bw^.  Dad  ©ebum  fa>eint  feine  anbere  SBefttmmung  ju  ^aben,  atd  ber 
^rnfa)ia>t  Ux  «pibermid  unb  ben  paaren  tbre  ^pgroffopifd>e  S3efa>affen- 
bett,  bie  fU  iao>  Befreiung  »on  bem  fettigen  Ueberguge  in  jicmltc^  ^o^em 
Örate  befipen,  )war  niebt  gänjlid)  511  benehmen ,  aber  fcod>  febr  ju  »errtn* 
gern  nnb  babura)  fowo^l  ber  2)ura>feuä>tung  biefer  Organe,  ald  einer  j*4r* 


■>  Siesel '3  (Srläuterungetafeln  |uc  fotbol.  ^tfiologie.  XII. 
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leren  SBerbunfhng  burch  bie  Jpornfchicht  unb  auötrotfnung  ber  tiefen  Sotber- 

miöfehicht  unb  ber  Oberhaut  $u  wtberftehen.  — 

£  et  u  ta  tt  I  b  ü  n  (i  u  n  g. 

93on  bei  wettern  größerer  2Bichtigfeit  alö  bte  Slbfonberung  ber  #aut* 
furniere  ifr  bie  »äfjVrtge  Sluöfcheibung  ber  £aut,  fowo^I  hiuftchtlich  ihrer 
Quantität  alö  ihrer  ©ebeutfamfeit  für  bte  SNetamorphofe  beo  93luteö.  Dtefe 
Sluefcheibung,  n?efcf?e  man  mit  einem  generellen  Warnen  alö  £)autauöbün* 
flu  ng,  Pers|>i  ratio  cutanea,  bezeichnet,  erlernt  in  \\vci  dornten:  alö  bunftförmtge 
unftdjtbare  Äuöbünffung,  Perspiralio  insensibilis,  teren  ^robuet,  Pers|»irabilc 
cuiancum,  ich  ber  Äürje  wegen  £autbunft  nennen  werbe;  unb  alö  tropf- 
bar flufjige,  ©chweiß,  Sudor.  (2)cr  Sluöbnuf  Stranöfptration  »trb  oon 
Einigen  auf  bte  ipautauöbünftung  überhaupt  unb  bte  betben  gönnen  ibretf 
f  robuetö  angewanbt,  oon  Slnbcren  nur  für  bte  <£r$eugnng  beö  £autbunfteö 
unb  im  ©egenfap  jur  fcranöfubation,  ber  Srjeugung  beö  ©chweifieö,  ge- 
braucht.) i)cx  $>autfrunfl  fteigt  ununterbrochen  $u  jeber  $eit  oon  ber  JDber- 
fladie  ber  £>aut  auf  unb  wirb  mehr  ober  weniger  ooUftänbia;  oon  ber  2ltmo« 
fpbäre  aufgenommen;  ber  (Schweif*  erfebeint  nur  ju  einzelnen  3*iten  in  Hei- 
neren ober  größeren,  burch  3ufammcnfliefjen  ber  crflercn  gebilbeten  Kröpfen, 
über  bte  ganje  Dberfläche  ber  (£pibermiö  ausgebreitet  ober  nur  partiell  an 
einzelnen  ftbrperjtellcn.  Durch  baö  Srfc^einen  beö  ©chmeifjeö  wirb  im  All- 
gemeinen eine  ftärfere  £autauöbünfhing  angezeigt  unb  oon  bem  3eitpunfte 
feiner  (Btcbtbarfeit  auf  ber  £aut  an  gemattet  bte  Spenge  unb  Hnbauer  beffel- 
ben  eine  SBemeffung  ber  höheren  ©rabe  ber^erfpiration;  hinfiehtlich  ihrer  gf' 
ringeren  ©rabe,  welche  nur  ben  für  ©eftetjt  unb  ©efühl  nicht  wahrnehmbar 
ren  £autbunft  probuciren,  fehlt  ein  unmittelbar  anjulegenber  Ü)?aafj ftab,  wel- 
cher manche  &unfelbeit  in  ber  ^hoftologte  unb  Pathologie  aufreden  tonnte, 
felbft  wenn  er  auch  nicht  baö  abfolute  flftaaf?  ber  &uöbünftung  beö  gangen 
ftörperö  ober  einer  einjelnen  ftörperftefle ,  fonbern  nur  unter  etnanber  Oer» 
gleichbare  2lnhaltöpunfte  liefern  würbe. 

£)ic  £autauebünftung  folgt  ttjeilö  ben  allgemeinen  phoftfalifchen 
©efefcen  ber  ^erbunfhtng,  t^etlö  ift  fte  oon  lebenbigen  fcftftigfeiten  tnt  In- 
nern beö  tförperö  abhängig,  eie  erfolgt  reichlicher  bei  warmer,  etwaö  auö* 
gebehntcr  unbgefpannter,  reichlicher  oom  931ute  burchftrömter,  baherin  t'hrera 
©ewebe  unb  befonbero"  in  ihrer  Oberfläche  ein  gröfjercö  5Haaf?  oongeuchtig» 
feit  enthaltenter  £aut,  alfo  im  3uftanbe  beö  £urgor  berfelben:  fparfamer 
bei  falter,  jufammengefchrumpfter ,  blutarmer  fyarxt ,  theilö  wegen  ber  Hei- 
neren glach?/  welche  fte  ber  ÜBerbunftung  barbietet,  theilö  wegen  ber  Ver- 
ringerung ber  eigenen  geua)tigfeit  ber  £cberhaut  unb  (fpibermiö.  (£in  lieber- 
$ug  ber  (£piberuiiö  oon  gett  ober  einem  waff erbieten  girnif?  oerringert  bie 
Sluöbnnftung.  —  Sine  troefne  ©efebaffenheit  ber  2ltmofpl>äre  begün^igt  fte, 
^euctjtigfeit  berfelben  tft  t^r  ^inbcrlic^ :  fciefeö  2*er$ältni£  erf^eint  nac>  $ß. 
g.  Sbwarb'ö1)  üBerfudjen  fe^r  einflußreich,  inbem  bei  Sögeln,  oon  wel- 
chen einige  in  bureb  2le$fali  treefen  erhaltener,  anbere  in  fehr  feuchter,  bei 
15°  d,  mit  2ßafferbunft  gefättigter  Vuft  etngefperrt  würben,  bte  Differenj 
beö  ©ewtchtöoerlufteö  burch  ^)aut»  unb  i'ungenauöbünjlung  jnfammen  wie 
6 : 1  ftch  oerhielt.  Sluö  biefem  ©runbe  wirb  auch  bie  Sluöbünftung  oermehrt 
burch  Bewegung,  oerminbert  burch  9bl|e  ber  2ltmofphä're ;  benn  ba  bte 
Oberfläche  beö  Äörperö  oon  einer  burch  bie  Sluöbünfiung  ftetö  feucht  erhal- 


l)  De  Tinflneiice  des  agen.«  phyaiqaes  nur  la  vic.  Par.  1824. 
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twen  8uftf(^t(^t  umgeben  ift,  welche  bei  »ollfommener  9cnhe  betf  ftörpertf 
unb  ber  £uft  fehr  halt}  ben  @ättigungtfgrab  erreicht,  fo  oerhtnbert  tiefe  eine 
weitere  öerbunftung ,  irenn  fte  nicht  bet  bewegter  2uft  burd>  juftrömenbe 
rrccfnere  gaf  reichten,  bie  von  Beuern  SBafferbunft  aufnehmen  fön* 
nen,  verbrängt  wirb.  9?ach  Sbwarb'ö  (Jrperimcntfn  mürbe  ber  Sfect 
ber  Bewegung  ber  Sttmofphäre  bem  ber  fünfHtchcn  £rocfnung  ber  i?aft 
nicht  atiein  gleich  fein,  fonbern  ibn  noa)  übertreffen,  ba  frei  flatrernbe  £änf 
lin.u-  mehr  an  (gewicht  verloren,  ald  bie  in  troerner  Vuft  eingefperrten;  in* 
bejfen  ftnb  biefe  9Jefultate  nicht  fheng  beweifenb,  ba  bei  ben  flatternben  2$©* 
acln  eine  freiere  9?efpiration  unb  größerer  3$erluft  burd)  Öungenauöbün* 
fhtng  ftatnefunten  haben  wirb.  (Sine  böbere  Temperatur  ber  äußeren 
5faft  beförberr  bie  £autau$bünfrung  theifo  burch  <£r»ärmung  ber  £aut  felbft, 
tyei«  weil  bie  »ärmere  Sltmofphäre  ein  größere*  SWaafj  be<$  von  ber  $aut 
anffkigenben  £antbunfte$  aufnehmen  fann.  $n  lefcterer  ©ejicbung  mürbe 
jwar  eine  feuebte  »arme  8uft  weniger  biefen  (Effect  haben ,  al«?  eine  troefne 
»on  bemfetben  2!emperaturgrabe;  bagegen  tyeilt  erßere  ihre  äBärmc  leichter 
ber  #aut  mit  unb  übertrifft  bur<h  Erwärmung  berfelben ,  in  ihrer  SBirfung 
jur  SBerftärfuncj  ber  Äuöbunftnng ,  bie  troefne  »arme  ?uft  febr  bebeutenb, 
kefonberd  »enn  fte,  anfta tt  nur  mit  ©afferga* ,  mit  SBafferbampf  gefättigt 
ift,  unb  »trb  in  btefer  ißirfung  nur  vom  ©affer  beffelben  £emperatnrgra* 
tti  nbertroffen.  (©elcben  befonbem  (Jinfluf*  Übrigend  biefe  ÜÄebienauf  bie 
bnnfrförmige  ober  tropfbare  93efchaffenheit  ber  $autaudbünjtung  äußern, 
»ttb  weiter  unten  erörtert.)  8u$  bemfelben  ©runbe  verringert  eine  feuchte 
falte  Saft  ober  falte*  2öaffer,  intern  fte  bte  £aut  ftärfer  abfühlen,  bie  2lud* 
van^un*]  mtrrjamer,  aio  troerne  ratte  vutr.  «tn  oooer  er rano  reo  zoarome* 
ttrt  erfahrnere,  ein  geringerer  8uftbrurf  beförbert  bte  #autaudbünftung. 

(&n  jebed  biefer  »erf^tebenen  Skrbältntffe  fönnte  inbeffen  feinen  (Sin* 
W  nur  bann  in  voller  5Wao)t  unb  9feinbeit  ausüben,  wenn  ed  für  fta)  al* 
lein  fcefränbe ;  bagegen  bte  einzelnen  berfelben  bei  gleichzeitiger  (Jtnwtrfung 
rtntfflbfr  gegenfeitig  untcrfhtyen  ober  aufgeben,  /ebenfalls  mobifteiren  müf* 
fea.  ©a»er  erregt  bcfanntlid)  ein  febr  warmeö  Dampfbat;  eine  beträchtliche 
^aatanöbitnftung  in  ber  §orm  eine«  reichlichen  S(h»ei§e«,  ungeachtet  bie 
ben  Ädrper  umgebenbe  8uft  mit  Sßafferbunft  überfdtttgt  ift  unb  eine  33er* 
bnnflang  t>bn  ber  Oberfläche  be<$  Ädrperö  aufboren  muj? ,  »egen  be«  bohen 
©dmtegrabe*,  ben  eö  ber  J^aut  mitteilt;  biefelbe SBirfung  äußert  autf  bem- 
fftben  ©runbe  ein  fehr  wärmet)  SBafferbab,  unb  in  freilich  geringerem  ®rabe 
eine  warme  ruhige  feuchte  2uft  oon  verringertem  Drucfe  bei  niebrigem  Söa* 
rometerftanbe,  wie  oft  oor  bem  Sluöbruche  et'neö  ©ewttterö  beobachtet  wirb. 
Die  £uft  auf  ^of>en  Söergen  ift  wegen  ibrerJrocfenbeit,  geringen  Drucf  cd  unb 
$rtoegtichfeit  ihrer  (Beichten  fehr  geeignet,  bie  $anrauäbünfrung  \n  üermrh* 
ren,  welcher  (Effect  nur  burch  bie  ihr  gugleich  «fltne  Äälte  beeinträchtigt 
wirb;  bagegen  bie  $uft  niebriger  fumpftger  ©egenben  wegen  ihrer  Kälte, 
^euchtigfeit  unb  JRuhe  fo  mächtig  eine  Verringerung  ber  ^autauöbünflnng 
bewirft.  Vit  Semperaturoerfchtebenheit  ber  atmofphäre  auf  ert  einen  ftär* 
feten  «inflnf  auf  bte  Jpau'auöbünftung  alö  auf  bie  i'ungenamSbunfiung ,  ba 
We  falt  eingeatmete  Suft,  bevor  unb  währenb  fte  mit  äBafferbunft  ftth  fät- 
hgt,  jcbedmal  eine  unb  bicfelbe  Temperatur,  nämlich  bie  ber  Sungen  an* 
nimmt  unb  bte  ©icbtigf eit  beö  ^ungcnbunfleä  nicht  wie  bie  beo  ^)autbunfteö 
Vartirt,  fo  taf?  bie  Dnantttät  ber  Vungenaudbnnftung  nur  von  ber  3<*$f  u"b 
ben  Volumen  ber  Srfpirattonen  abhängig  ift.  ©elinbeä  Reiben  unb  33eme* 
9«ng  be6  ßdrper«  tfl  wegen  beö  SBethfeltf  ber  ?nftfchitht«n,  welchen  fte  erre* 
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gen,  ber  ?(utf  bünftung  förberltt^ :  eine  äbntirfjc  üöirfung  burcb  ©ebecf  ung 
mit  93etten  unb  anderen  fc^let^ten  ©ärmeleitcm  fann,  fp  weit  fie  oon  phpf*- 
fahren  ©efefcen  abhängig  ift,  nur  burf  Spaltung  einer  ruhigen  feu^i» 
»armen  2uftfa>i$t  nm  ben  äörper  erfolgen,  weife  jwar  nift  felbft  iöärme 
an  bie  #aut  abgeben  fann,  aber  bie  dura)  ÜRitthetlung  it)rer  Söärme  an  eine 
umgebenbe  f älter c  £uft  erfolgenbe  ?lbfublnng  oerhinbert. 

Die  lebenbigen  S^ättgfetten ,  weife  auf  bie  $autau6bnnjtung  ihren 
(Jinfluf?  auöüben,  ftnb  überhaupt  folf  e,  welcbc  eine  Veränderung  ber  (Jireu* 
lation  nnb  9?eroenthätigfeit  fewobl  in  ber  §aut  felbft  al<5  im  ganzen  JDrga* 
niftmutf  einff  lieflif  ber  $aut,  ober  eine  Veränderung  ber  ÜRiffung  ber 
©lutmaffe,  gerabejn  bewirfen  ober  im  ©efolge  haben.  3n  *i*fer  ©ejie^ung 
würfen  alle  erregenbe  ^otengen,  fo  lange  fie  baö  lÜRaafj  fcer  nothwenbigen  nnb 
gewohnten  Sebenöreije  nif  t  bebeutenb  überfteigen  unb  franfhafte  3uf*ä»b* 
herbeiführen,  befördernd  auf  bie  ?(uodünftung.  Pabin  find,  alö  unmittelbar 
bie  Jpaut  treffend,  gn  jäblen:  Reiben,  Streiken,  Atteln f  ftnetrn  ber  £>aut; 
3Bärmc  oon  außen  mitgeteilt  ober  burf  ff  tef  te  Wärmeleiter  in  ber  £>aut 
jnrücfg  ehalten,  unb  jmar  abgefeben  oon  ibrem  oben  ermähnten  pbsftfalifdjen 
Einfluß  auf  bie  Serbunfhtng,  tabev  wegen  der  (eia)teren  SRittheilnng  oor- 
)üglif  wirffam  im  Söafferbampf  unb  warmen  93abe;  bie  (Elecrriettäi:  — in* 
dem  aüe  tiefe  Einflüffe  eine  erbobetc  Stimmung  ber  Jpautnerocn  unb  eine 
$eff  leuntgung  ber  (Sirculation  in  bem  oberfläf  lif  en  (£aptttargefäfne$  ber 
Spant  juvoege  bringen,  »ebnlif  e  Erregungen  ber  £aut  oon  ben  Eentralor* 
ganen  auö  mit  berfetben  Etnwirfung  auf  bie  Sluödünfhing  erfolgen  burf 
afle  Momente,  weife  bie  £erjthätigfeit  unb  ben  ffretölauf  oerftärfen,  na* 
mentlif  heftige  Körperbewegung  unb  anbere  flfluöfelanftrengungen:  ber  9letj 
beö  in  bie  ©lutmaffe  übergegangenen  (ihr  lu  ö,  indem  während  ber  93er» 
banung  febr  ftavf  (»enngleif  unmittelbar  nach  bem  tfffen  am  menigften) 
aucJgebunftet  wirb;  ber  (&cnuß  oon  gleiff  fpeifen,  namentlich  ber  Bouillon, 
oon  fpirituöfen,  befonberd  warmen  (Detränfen,  ©ewürgen;  geifrige  ?lnftren* 
gung,  aufregenbe  (Gemütsbewegungen  nnb  $eibenff  aften,  oorjnglif  ftreude, 
3orn,  Sßofluf*.  2>ie  entgegengefefcten  Einflüffe  oerminbern  bie  »udbün» 
ftung:  Slbfüblung  oon  außen  unb  oon  innen,  9t«Hi  9tuf  tern$etr,  retjlofe 
oegetabiliff  e  Nahrung,  wenn  fie  nif  t  etwa  großen  ©affergehalt  t)at,  ff  lef  te 
SBeTbauung :  beprimirenbe  Effecte  unb  Seibenff  aften,  befonberd  @ram,  £eim* 
web:  inbejfen  fuhren  2lngft  unb  (Bereden  öfter«  einen  plöfclifen  unb  rcirb- 
lieben  2luöbruf  oon  ©f  weiß  berbet.  —  Unter  ben  2Riff  ungdabweif  ungett 
ber  2Mutmaffe,  weife  die  #autaudbünftung  oeränbern,  fommt  im  gefunden 
3uftanbe  am  baufigften  eine  Ueberlabung  ber  Sölutmaffe  mit  ÜÖaffer  cor. 
Ein  v c i et) 1 1 d? c r  ®enuß  wäfferiger  C^etränfc  bat  eine  reiflichere,  ber  oon  fel)r 
wafferarmer  9?a^rung  eine  fparfamere  ÄuiSbünftung  gnr  golge.  ®ei  einem 
^>ferbe,  bem  eine  grofe  ÜÄenge  oon  lauwarmem  SBaffer  in  baö  Senenfpftem 
eingefüllt  würbe,  fat;  if  fel)r  balb  einen  reichlichen  ©fweif  h"Oorbredc>en. 
Son  großem  fcinftuffe  jeigt  f«h  aber  in  biefer  $inftc$t  auf  ber  antagoni«* 
mutf  ber  ©ecretionen,  inbem  bie  geringere  ober  größere  Vebt)aftig!eit,  mit 
welcher  anbere  wäfferige  $tudfa)eibungen,  oorftägtia)  bie  Vungenauödünjlung 
unb  bie  Seeretion  ber  Bieren  unb  ber  Darmfdjletmbaut  oon  <Btatttn 
gehen  —  fei  fie  inbioibueQ  unb  conftant,  ober  jufäßig,  jeboch  ohne  fran!« 
hafte  (Störung  oorübergehenb  —  bie  $autau6bünftung  oermehrt  ober  oer* 
minbert.  <£$  wirb  mehr  durch  bie  $aut  perfpirirt  oon  Ü^enfchen  mit  Keinen 
Hungen  nnb  febwacber  9{efpiration,  bei  großer  3Ru6felanftrengnng  nnb  an« 
beren  bie  »efpiration  genirenben  93erhältniffen  nnb  naa)  bem  iinathmen 
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900  falter  fe$r  feucbter  2uft,  wenn  jugleicb  bte  (Jinwirfung  bexfefben  auf 
bie  Jpaut  burdj  ©et ccf ung  ^uruef gcbalten  wirb ;  ferner  von  2Keitf$en ,  weiebe 
taö  ganje  geben  $tnbur<$  »erhältnißmäffig  wenig  ^amen  unb  fparfame  trof- 
fene  Stn^IautfleeninQen  haben  -  weniger  burch  bie  £aut  autfgebunftet  un* 
ter  ben  ent«,eg,engefe$ten  SBerhältm'ffcn.  Daß  auch  bte  Hemmung  ber  «uö- 
leernng  ber  Qeerete  eine  Vermehrung  ber  $aurau6bunfrung  bewirft;  baß  bei 
längerem  Inhalten  beö  öarnö  Ictcbt  ©d)weiß  autfbriebt,  baß  manrfic  sJXen* 
fAcn  regelmäßig  9ta$t6  fcbirifccn ,  wenn  am  $age  feine  ©tuhlaufleerung 
erfolgt  war,  muß  freiließ  nur  ber  turd)  biefe  .^uftänbe  bcrbeigcfubrfcn  Er- 
regung brt  9cen>enfoftemö  $ugefcbriebcn  werben,  fo  lange  ntd)t  eine  längere 
fcnbauer  ber  iScrbaltungen  bie  Äbfonterungen  felbft  befa>ränftc  nnb  fecuu* 
bär  and)  ^ier  bad  Verhältniß  betf  «ntagoniemu«  ber  eecTettonen  eintrat. 
Änbere  Varietäten  in  ber  normalen  3ufammenfefcung  ber  »lutmaffe ,  welche 
»on  Verfchtebe«>etten  ber  «Wahrung  nnb  Sebenöweife  abfangen,  oermögen  bte 
Energie  ber  £auttbättgfett  unb  baö  Sttaaß  ter  »bfonberung  m^t  anbert, 
al«  mittelbar  bur  cb  GPtntrtrf ung  anf  baö  SReroenfyftcm  )u  oeränbern,  bagegen 
bringen  fte  Abweichungen  ber  Dualität  beö  £autbunfteU  unb  ©chmeißcd  \u> 
»ege:  ein  Cfmflu^ ,  melden  eine  wtrflid)  franfhafte  351utmtfa>ung  in  noc$ 
oiel  böberem  ©rabe  ausübt  (f.  unten). 

9et  ber  TOannichfaltigfeit  ber  auf  bie  Vermehrung  ober  Verminberung 
bei  $aatau6bonfhtna,  eintoirfenben  Verhältniffe  barf  man  ooraudfepen,  baß 
bte  abfolutc  Quantität  tiefer  ?1  uofc^eibu ng  häufigen  nnb  anfebnlidjcn  ©cr/Wan* 
fingen  unterworfen  fein  muffe,  unb  in  ber  S$at  lehren  bie  Beobachtungen, 
buf  fte  fajl  in  jeber  ©tunbe  unb  in  noa)  fürjeren  3wifchenräumen  oartirt; 
•enngleich  bte  »ergebenen,  burch  §aut,  Hungen,  Darmfanal  unb  Wieren 
rrfotyenben  2tnöfct;etbungen  bergefralt  etnanber  gegenfeitig  ergänzen  unb  Oer* 
treten,  fcaß  bei  guter  Öcfunbbeit  unb  in  ber  3Müt(>e  beö  l'cbenc?  bie  2Kaffe 
nnb  bat  $en>i$t  beö  Ädrperd  in  bem  Zeiträume  oon  einem  Jage  uim  an* 
bern  in  allgemeinen  meberSlbgang  no^3una^me  erfahre«.  Diefe<  ift  burch 
bte  001  ©anetoriu ö  juerjl  angeheilten  unb  fpäter  fe$r  oft  wiebcrholten 
®e»ia)t«beoba(^tungen  ^inlanglt($  feftgefteflt,  tnbeffen  ntc^t  jugletch  bte 
ünantität  ber  £autau«tünftung  allein,  binnen  einer  gegebenen  3«*  unb  tm 
Serfrältniß  ju  ben  anberen  tlrfat^en  ber  ©ewtehtdoeränberungen  beö  menfc$* 
Ii<ben  ffdTper*,  mit  wunfthendwerther  ©i$erbeit  ermittelt.  Die  älteren 
©dgungoerperimente  oon  ©anetoriuö,  Dobart,  ffcill,  9tpe, 
8-  £ome,  SRobinfon,  Sintng,  ©.  ©tarf  u.SK.  ftnb  ber  3We^rja^l  nac$ 
nnbraao)bar,  tbct'lö  wegen  hangelt*  an  Kutfbe^nung  unb  Wcnautgfctt  ber 
Unterfua)ungen  überhaupt,  tbctld  weil  auc^  bie  befferen  terfflben  nur  ben 
Serlnfl  burrt>  9tcfpiratton  unb  ^autauöbunftung  gufammen  ergeben:  bie  9ie*  s 
fnltate  ber  neueren  5?erfua)e,  (entere  allein  ^u  befh'mmen,  oon  (I  vn  tffbanf , 
ftbernetbo,  Dalton  unb  Slnfelmino  ftnb  tbritö  an  unrichtige  Vorauf* 
fefnugen  gefnüpft  unb  bie  ©erec^nung  auf  t)öc$ft  unftt^ere  Data  baftrt, 
tyeil*  geftatten  fle,  ba  bie  ^Beobachtungen  nur  oon  einzelnen  ®liebmafen, 
bereu  bberfläcbe  ntebt  genau  genug  befannt  war,  unb  unter  fe^r  gezwunge- 
nen Ser^ältniffen  angeffeOt  würben ,  feine  «nwenbung  auf  bie  Oberfläche 
be«  ganjen  Äörperö.  Den  etnjigen  einigermaßen  ftchern  Slnhaltt3punft  ge* 
Bühren  nur  bie  (frpenmente  oon  $1.  (Seguin,  welche  an  tbm  felbft  unb 
anberen  nidnnlicbcn  ^nbiotbueu  mit  großer  ©orgfalt  unb  oielen  Sbänberun* 
gen  eilf  Monate  lang  ferrgefefct  würben,  obgleich  aud)  bei  biefen  etne  oöl* 
^  gleichjcitige  Beobachtung  ber  SSerlufte  burch  bie  JWefpiratton  unb  burch 
bie  ^autauöbünfrung ,  jeber  berfelben  abgefonbert ,  nic^t  erreicht ,  fonbem 
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nur  auf  inbirecte  SBeife  benimmt  »erben  fonntc.  9ca«hbem  er  nämlich  bret 
biö  oier  Stunben  lang  in  einer  >>Üe  jugebracbt  hatte,  nuirbc  nur  bie  $(u6* 
[Reibung  burch  bie  Sifpiration  entweihen  lief*  unb  burch  SBägung  ferne* 
Rorperd  |u  Anfang  unb  <£nbe  tee  (£rperimentd  bte  JDuantttät  biefer  2lud» 
fa)eibung  rennen  gelernt  harte,  ließ  er  ftcr)  nach  einiger  3<it,  bie  er  aufjer* 
halb  ber  $)ülle  unter  gewöhnlichen,  ober  burch  ftarfe  Körperbewegung,  Effert 
u.  a.  m.  abgeänberten  ^crbalnu [feit  verlebt  hatte ,  von  Wienern  wägen:  ber 
Ueberfchujj  bee  ©ewichtöoerlujteö  bei  ber  Ickten  äBä'gung  über  ben  bei  ber 
gweiten  2öägung  ermittelten,  auf  gleiche  Beiträume  rebucirt,  gab  baö  «Waag 
ber  Jfpautaudbünftun^  an.  ©o  würbe  par  nicht  ber  SSerlujt  bura)  bie  Hun- 
gen unb  bie  £aut,  jeber  für  ftch  unb  für  einen  unb  benfelben  3eitraum,  er- 
mittelt, aber  bod)  ber  ÜSerlufl  burch  bie  Hungen  allein  für  bie,  bem  ^weiten 
£beile  beö  £rperimentö  junächft  »orhcrger)enben  (Stunben  beffelben  £age6 
gefunben.  3n  $wei  oerfch»cbcnen  Slbhanblungen  l)  beftimmte  er  bie  mite* 
lere  Quantität  (fo  weit  überhaupt  bei  ben  febr  tin^Ictcbcn ,  oft  im  Verhalt 
ntf  oon  1 : 3  oarüreuben  (Srgebniffen  ber  etnjelnen  Beobachtungen  bie  ^icbiing 
einer  ÜHitteljat)!  für  ben  Zeitraum  oon  24  (Stunben  juläffig  iß)  gu  30  Un» 
jen  ^oibö  be  Üttarc  33erluf*  burch  bie  £autauötünftung ,  &u  15  Unjen 
üBerluft  burch  bie  «Refpiration:  b.  i.  binnen  einer  Minute  12  ©ran  $.b.9W. 
burch  bie  £aut,  6  ©ran  bura)  bie  Hungen.  3«  ber  ^weiten  »bhanblung 
fugt  er  jener  ©eftiramung  noa)  bie  oon  ihr  etwaä  abweia)enbe  Angabe  htn|u : 
7  ©ran  burcr)  bie  Hungen,  11  ©ran  f.  b.  ÜÄ.  burch  bie  Spant  Obgleich 
bie  lefctere,  oiefleidjt  nur  auf  einem  JRcbactionöfehler  beruhenbe  Angabe  in 
bie  meiften  phofiologifa)en  (Schriften  aufgenommen  ift,  fa)eint  ihr  boct)  bie  er» 
ftere  Beftünmung  »orgejogen  werben  gu  muffen,  weil  er  fte  in  betten  Stb* 
haublungen  wieberholt,  weil  er  auf  fte  feine  Berechnung  bed  oerbrauchten 
(gauerftoffd  u.  f.  w.  grüntet,  beren  SBerth  nicht  biet-  \u  erörtern  ift,  nnb 
weil  er  auöbrücflich  angiebt,  bajj  innerhalb  bco  Äpparateä,  r crmtttclft  beffen 
er  ben  ^erluft  burch  bie  i'ungen  oon  bem  burch  bie  Spant  abfonberte,  feine 
£autaucJbünjtung  gering  war;  baher  angenommen  werben  muf,  baf  jener 
l<erluft  burch  bie  Hungen  währenb  ber  in  bem  Apparat  »erlebten  3eit  etwa* 
gröfer  im  SSerhältnij?  ju  bem  burch  bie  £aut  war,  alö  wäbrenb  ber  folgen* 
ben  außerhalb  beö  Slpparatetf  ^gebrachten  (Stunben.  hiernach  ergiebt  n* 
bie  mittlere  Ouantität  ber  £>autaudbünjtung  binnen  24  (Stnnben  gu  15071 
©ran  ^reuf.,  beinahe  31%llnje,  ober  10,465  ©ran  in  ber  ÜRinttte;  unb 
ber  Serluft  beö  Körpergewicht  burch  bie  Hungen,  an  2öaffer  unb  bem  ©e» 
wichtöüberfchuffe  beö  erfptrirten  ©aögemengeö  über  baö  infpirirte,  gn  5,232 
©ran  in  ber  Minute,  melcbed  mit  ben  neueren  Unterredungen  über  bte 
SRefpirationüon  Salentinunb  35 runnerganj nahe ü berein jrimmt.  SBenben 
wir  bie  oon  ©eguin  gefunbene  JBerhältnifaahl  »on  2:1  gwifchen  ber 
Jpautaudbünjtung  unb  bem  ftefpirationdoerluft  auch  <*uf  fc»nc  übrigen  »nga* 
ben  unb  bie  einiger  anberer  Beobachter  an  2),  fo  gewinnen  wir  au«  feiner 

')  Mem.  de  J'Acaddm.  de  Paris.  1790  u.  Annales  de  chimie.  Tom.  XC. 

')  3»  ber  fo  eben  erfaicuenen  brUtenfiieferunft  ber^hoitolog^  »o»1  Valentin  äußert 
bcrfelbe  8.  582:  »offenbar  ift  biefer  93ethlltniS  ni*t  n^tifl,  beim  unmcgli^ 
fann  bur<^  bie  ^auttranöfptration  mehr  alö  tur<f>  bie  Tpatigfett  ber  8ungen  au<J* 
treten.  3ene  mu§  vielmehr  nur  einen  aliquoten  relativ  geringen  $hell  ber  ^Jtro* 
buete  be«  att>mutifl«»rcceiTc«  tarflellen.-  Slefe*  Urtbetl  eine«  ^orfihew,  ber  tn  fo 
autfgejeidjucter  unt  erfoUjreia)er  äi»eife  feine  Unterfud?unaen  auf  bie  hier  jur  ^rafte 
fommetibeu  $erf)altntffe  gerietet  hat,  wirb  buraj  bie  3)eoba^tungeu ,  bie  er  an  fi<h 
felbfl  angefteKt  hat  unb  ihm  jur  Jöafl«  triftiger  S^luffolgerungen  blenen,  Telnrt» 
Wege«  betätigt. 
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trejflid)«t  Arbeit  not$  foTgenbe  Daten.  2)te  geringfie  Dnantität  ber  fyaut* 
auSbünfhing  in  einer  Minute  betrug  6,4  ©ran  $r. ,  ja  fogar  unmittelbar 


«Ha*  @.  569  u.  570  erfpirirte  er  in  einet  SRInute  im  äHitiei  7772,525  dub. 
Gentimeter  bei  t  ==  17°,03  6.  B  =  714,14""",  tiefe  enthalten 

N  79.597  %  =  6186,7  6.  &  9».  =  6,90657  ©rammen. 
O  15,947  »  -  1239,5  .     -     =  1,56855 

C    3,456  .  =   346,3  .     .     =.  0,60391 

9,06103 

Siefe«  Ouantum  ber  örfpiraticn  erforbert 
aber  an  eingeatbmetcr  atmoftbärifäjer  v  ■  l f t 
7832.925  (5.  9JI.  wcl$e  wiegen,  t  unb  B 
tote  eben  -  8,96480 


lUbergewicbt  ber  erffclrirt.  Vmt  =  0,11023        i    =  l,90b5  ©ran 
$<i\n  f  ommt  an  au^geatbmeten  2ßuffer  naeb. 
6.535nnb544  im  bittet  0,79x  0,253 ®rm.  «  0,19978       »    «  3,2819  » 

Xotalverlufi  be«  Jtörjiergewlelite«  bureb, 
He  rangen  binnen  einer  Winnie  =  0,31610        •     =  5,1904  - 

fta<ft'@.  714  betrug  Valentin'«  ®e* 
wit$t*oerluft  be«  ganjen  Körper«  burd»  enn« 
gen.-  unfc  •ßautverfvlratien  jufammeu,  al«  iHc? 
futtatbreltagiger  28agungen,  imSJiittel  1246,93 

©rauin  24  ÖrnuDen,  mitbin  für  eine  »Knute  m  0,8659        -    m  14,2187  . 
»bjug  für  ben  «öerlufl  bureb.  bie  guiigen  =     -  5,1904  » 

JBetrag  ber  $autau4bünfhtng  =  9,0283  • 

Zun  3ablfn  fommcu  au  tiefa,  bem  von  Seguin  für  ben  mittleren  Staub  ber 
$attt-  unb  2ungenau«rünftung  fo  nafje,  aU  mau  ti  bei  au  verfetiefrenen  3nbivi* 
hie*  Mb  unter  nitfet  völlig  gleiten  Ümfiänben  angeheilten  lBeobaa>tungeu  Meer 
Ärt  mir  erwarten  fann.   2)le  Eiferen),  roelcfee  vorjüglltb  iu  ben  ».lierbältnijjtvertben 
-2:1  bei  ©eguin,  9  :  5  bei  Oialentin  —  fä|  ^erauefteUt ,  fann  f$on  au« 
ber  verfebjebenen  ferperüetyen  3nbivibualitat  erflart  werben,   ba  Heine  magere 
Dientet eu  ver&5ltnifimä§tg  mebr  t-.,rrf>  bie  t'nngen  anreiben.   6«  getlattrn  aber 
bie  SReful  täte  Valentin'«  nnb  ©eguin'ä  überall  feine  birecte  tBerglcübung,  ba 
ber  rretcre  bei  feinem  Sierfabren  an  vielen  Jagen  ©tunbenlang  auf  eine  bei  mei.- 
tera  natürlichere,  fall  ungezwungene  Seife  atbmete,  ait?  ber  lüftete,  lrclcter  jäMinu* 
tenlang  iu  ba«  SRunbfiücf  eiuee  »vparatea  erfoirirte.   3»  wie  Kobern  ©rabc  biefe 
5ieth>re  trofc  ber  Uebung  unb  Jlufmerffamfeit  von  (Seiten  ber  53eobarfcter ,  ba« 
fJiaap  be«  Grfpirat«  vergrößern  mnfj,  lagt  flr^  au«  einer  Hergletrfeung  ber  JRefultate 
%tx  Untermietungen  von  Valentin  unb  tbruimer.  Slnbral  unb  @)aoarrer, 
mit  tr neu  von  ©Marlin g   ungefähr  ermeffen.    3u  ben  IBerfu^en  be«  gestern 
wnrbeunUbt  afiein  bie^robuete  ber  örfvirattou  an«  längeren  3eiträumen,  menigfleu« 
einer  Stunbe,  gefammelt,  fonberu  bie  ju  ben  (Srverimenten  bieucnfcen  ^»bivlDueu 
atmeten  auf  eine  viel  natürltajerc  ©elfe,  wabrenb  befl  cefen«,  (Sffen«,  (Schlafen« 
m.  f.       al«  in  ben  $erfucb,en  ber  erfigenannten  9)eobad)ter.    (Sine  folc^e  Wtt* 
gleicbuuqt ft  freiliefe  nU$t  anber« anjuftellen,  aU  nart  einem  rtcctü  unfta)em,  jebotb.  von 
IBalentin  fclbfi  geübten  Verfahren,  nämti^  verntittelft  etiler  JKebuction  auf  glei* 
^rtÄörfergei»i^t  unb  gleite  3eit,  unb  ba$  2Waa^ber  refoiratorifdjeu  Xljätigfeitna^ 
ber  auiaefdstebenen  SJienge  be«  Äob,lenfloff«  §u  beurtbeilen,  ba  ©Marlin g  nur 
biefe  benimmt  fjat.   ®ö  rerbdlt  fut  bie  von  ben  (frjteren  burtb,  einen  Apparat  mit 
SNunbftücf  ober  QWaöfe  unb  Ventilen  erhaltene  Wenge  bed  auägeatbmeteu  Jtoblen« 
Hofft  |u  ber,  burc^  ©'c^arliug  von  ben  vier  3nbivlbuen  |mtfa)en  16  unb  35  Ciah= 
ren  au«  ber  Qrfpiration  uttD  <0autau6büuftung  jugleicb,  geiammelten  Cuantit&t  von 
Garben,  fer)r  nabe  wie  18:13;  Wollte  man  ba«  oben  beregnete  (Sifvirationgpro» 
bnti  iB al eti tili'«  na*  biefem  ißerbältnip  rebudreu ,  fo  würbe  man  al«  9Jerlufl 
fowb  bie  «ungen  3,75  ®ran,  al«  «ßerlufl  bnreb  bie  ^aut  10,47  ®ran  erbalten  unb 
bie  Proportion  |Wif«)en  beiben  notb,  viel  günfiiger  für  bie  ^autauabünfiung  fia)  fleU 
len,  a(«  bei  ©efluin. 
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nach  bcm(5ffen  unter  beuungün|tigften  äuferen  Verhältntffen  ««10,93  ©ran, 
übrigen*  ju  berfelbcn  3eit  unter ben  gnnftigfren äußeren  Verhältniffen (worunter 
ohne  3weifel  ©arme,  Körperbewegung  u. a.ju »erflehen ftnb)  11,18 ©ran:  bie 
jtärffte  £autau*bünftnng  lieferte  18,6  ©ran.  3"*"  Änwenbung  ber  V  erhält* 
ni f? j a b [  2 : 1  aud)  auf  bie  SRinima  nnb  Wlaxima  ber  $aut*  unb  ^ungenau** 
bünftung  tfl  man  im  Allgemeinen  wohl  berechtigt ,  ba  mehrere  ber  pbofifalt- 
fa)en  Verhältniffe,  namentlich  eine  gröfere  fcroefenheit  ober  genchtigfeit  ber 
Sltmofpbärc ,  ben  3?crTuft  an  Gaffer  fomohl  bura)  bie  Hungen  al*  burch  bie 
jpaut  mobifteiren,  unb  wenigften*  in  fehr  tiefen  $äQen  bie  Veränberungen 
ber  £autau*bünfhtng  oon  einerftetarbatton  ober  Söefd)leunigung  berQurcula* 
tion  unb  SRefpiration  bereitet  fwb,  bie  Huöföetbung  burch  bie  Hungen  atfo 
mit  ber  burch  bie ^>aut  ungefähr  nach  gleiten  <Kaa|jftabe  oor  ftd)  geht,  etwa 
bie  3citcn  eine*  ftarfen  Grguffe*  oon  ©thmeifj  aufgenommen.  Söifl  man 
feine  oerhaltntfmaf ige  Hb*  unb  3«na$n»*  »er  erfteren  gleichzeitig  mit  ben 
Variationen  ber  £autauöbün|tung  ßatutren,  fo  erhalt  man  auö  ©eguin** 
Verfugen  al*  3Rarimum  unb  Minimum  ber  .pautjuötunftung  22,68  unb 
4,37  ©ran  in  ber  Minute:  (entere  3akl  alö  ÜRaafj  einer  $autau*bünftung 
im  gefunben  3llftjnßc  anjuerfennen,  iß  nicht  wohl  flatthaft,  ba  felbjt  oon 
einer  tobten  £aut  eine  größere  Duantttät  tura)  bie  <£ptbermi*  oerbunjlen 
fann  (f.  unten);  bagegen  eine  Sungenauofcheibung  oon  nur  3,2  ©ran  in 
einer  9Kinnte,  b.  i.,  bie  £älfte  einer  £autautfbünftung  oon  6,4  ©ran,  gar 
nicht  feiten  im  gefunben  3u(tanbe  oorfommt  —  Valentin  erhielt  bei  f$on 
etwa*  befchleunigter  SÄefpiration  ein  «Kinimum  an  Suugenbunft  oo« 
3,33  ©ran,  wooon  ber  ©affergehalt  ber  infpirtrten  8nft  noch  abjugiehen 
ift  —  nnb  eine  Vermehrung  ber  £ungenauöf<heibung  im  Verbältnif?  oon 
5  :  9,  reue  tiefet?  bem  ruhigen  ?ltbmen  unb  bem  befchleumgten  unb  oerftärf» 
ten  cntfprcct)en  mürbe,  ganj  innerhalb  ber  ©renken  ber  Variationen  ber 
9{efoiration  felbfi  liegt.  Unter  übrigen*  gleichen  Umfiänben  mürbe  im  mich" 
ternen  3uftanbe  1 ,34  ©ran  weniger  alö  mährenb  ber  Verbauung  au*gebnn- 
ftet;  bie  Quantität  ber  feften  9tahrnng*mittel  oeränberte  ba*  «Dcaaf  ber 
£aut*  unb  Sungenperfpiration  nia)t,  3nbigefrion  oerminberte  e*  aber  fehr  be* 
beutenb.  —  Die  Beobachtungen  oon  ©.  9ioe  l)  ftnb,  bei  richtiger  Ben«- 
fcung  ber  oon  ihm  mitgetheilten  Tabellen,  fehr  lehrreich  unb  würben  wegen 
ber  oerhältnifmäfh'gen  unb  langen  Kubaner  feiner  Beobachtungen  unb 
TOttbeilung  ber  Detail*  einen  entfehiebenen  Vorzug  felbft  oor  ben  Angaben 
oon  Seguin  baben,  wenn  er  auch  »abei  ba*  Üttaaf?  ber  rcfptratcrtfd?cn 
2luöfd)cibung  hätte  befh'mmen  fönnen.  Bei  2lnmentuna  be*  @egutn'fd)en 
Verhältniffe*  ergiebt  fid>  ftolgenbe*:  bie  .!pautau*bünftung  eine*  ?age*,  al* 
SDUttfl  »on  283  93eobachtung*tagen  währenb  aller  Monate  be*  3«hre«,  be* 
trägt  17376  ©ran  ober  36  Unjen  96  ©ran  ==  12,06  ©ran  in  einer  Wi- 
nnie; ein  einzelne*  «Minimum  9310  ©ran  ober  19  Un&en  90  ©ran  = 
6,46  ©ran  in  ber  ÜHinute;  ein  einzelne*  «Drarimnm  29172  ©ran  ober 
60  Unjen  372  ©ran  =  2Q,26  ©ran  in  einer  Minute.  Die  mittlere  Duan* 


«1  Roger,  essay  on  epidemic  dueaiei.  Dubl.  1734. 
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leorauö  fieb  ergiebt,  tafj  febr  ftarfe  unb  febr  geringe  £auiauetünftung  in 
benfelben  Monaten  »orf ommen ,  ebfllcidj  ber  Stnflufj  ber  3abregeiten  fiel? 
merfiitt)  ^eranöfteßt.  Daö  «Wittel  für  einen  2ag  ber  »tcr  «JWonatc  «Wai  bi* 
«ugnfl  betrug  19015  ©ran,  ber  «Wonate  «Hooember  bi*  $ebruar  15456  ©ran 
nnc  bie  Slnorunftung  be*  ©interö  »erhalt  fic^  gu  ber  be*  Sommer*  mit 
i:  1,23.  Die  Differenz  oon  ben  iKefultatcn  (Seguin'*  baiißt  reaprfcbctu* 
liü)  niebt  oon  rem  ftlima  beö  iPeobac^tun^corteö  ab,  obgleich  bie  f  euchtroarme 
fctmofr-bärc  »ou  (£orf  ber  Buöbünjtnna,  (mit  <B$u>eifj)  fort  er  lieber  fein  mag, 
aU  bie  von  *)>ario:  fonbern  t>on  ber  (Statur  unb  (£orpuleng  SJ\  oc1  ö;  ba  er 
tas  febr  beträchtliche  ©eroiebt  »on  3077  Ungen  hatte,  fo  »erhält  ftd?  feine 
£antaufitunftung  eine*  £aged  gnm  ft erper ^ctcicbtc  im  Littel,  rote  1  :  85, 
bei  Se&nin  aber,  beffen  ©e»iü)t  gu  2093%  Ungen  anjunebmen  ijt,  ba  er 
bie  UmpjinMity ett  feiner  SBage  »a^rfcheinlich  unter  «Beladung  berfelben  mit 
feinem  Jrörpergemicbt  bejtimmt  hat,  mie  1  :  67,  fo  baf  er  nerhältnifmäfig 
mepral*  9ine  auöbnnftete.  Ucbrigen*  finb  folebe  «Bergleiche  ber  JQuantitäten 
ber  äu*fö)eibungen  mit  bem  Äörpergewicht  unb  bie  helithtt  SRebuction  auf 
Proportionen  ^roifdjen  tiefen  ©röfjen,  }.  $8.  auf  100  ©ran  Äörpergcmia)t, 
febr  ungunerläfftg,  ba  nicht  bat  Scörpergcrmcbt  allein  bie  33erf<hiebenheit  ber 
2Äaffe  nnb  ber  2: bättßfeiten  ber  nergltchenen  3nbitnbuen  auotrueft.  —  Die 
«Beobachtungen  oon  Mining1)  flammen  au*  einem  betten  ttltma ;  bie  oerfc^ie- 
benen  »ou  ihm  angegebenen  JKefultate  flimmen  niebt  gut  überein ;  ba*  «Wittel 
auö  ben  Beobachtungen  eine*  gangen  ^  ab  res  gab  er  $uerfl  gu  18650  ©ran, 
beinahe  39  llnaen,  fpäierhin  ,u  21350  ©ran  ober  44%  Ungen  in  24  ©tun- 
ben  an,  toenn  man  bie  £autau*bnnftung  gu  gmei  Drittheilen  be*  gangen  ®e* 
»iebteeer  lüfte*  annimmt;  ba*  an  einem  (Septembertage  beobachtete  «Wart* 
mum  betrug  40344  ©ran  =  84  Ungen,  bie  Differeng  gwifeben  ben  «Wittel* 
gahlen  be*  jjebruar  unb  3»iiuö  »erhält  fia)  »te  12  :  25.  Da*  «^erhältnif 
ber  nächtlichen  Sluöbünfiung  gn  ber  am  >Xage  fanb  l'ining  ungefähr  nn'c 
3  :  2;  KJ(  oe  fanb  bie  nächtliche  &u*bänjtung  oon  9  im  Sette  unter  roarmer 
Sebedfang  angebrachten  Stunten  gu  ber  non  15  Jage  oft  unten  ungefähr  rote 
5  :  3,  bagegen  2B.  (Star!  im  gemäf igten  SMtma  unb  unter  anberen  biäte* 
tilgen  SerhältnifTen  knie  5  :  9.   SUan^iarnm'*  Unterfuü}uttgen  2),  nach 


l)  Philo«.  TranMCt.  1742.  1743. 
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melden  Äinber  mcbr  alö  (Ertoac$fene  unb  Änaben  mcbr  olö  ^äbdjcn  anä* 
bunten  foUcn,  ftnt»  turaViuc  un$uocrIäffig  ,  ba  fie  nur  einigemal  auf 
©tunben  unb  unter  ungewöhnlichen  33erf>ältniffen,  bei  (Experimenten  mit  ber 
(51  ei- tn  firm  affine  angebellt  mürben.  Dalton  l)  erhielt  nach  ber  ©egutn* 
fc^en  33er£ältniß$ahl  (feine  eigne  ©ered)nung  ifl  unrichtig)  aU  Üflaaß  ber 
£autauöbünfiung  im  9J?ärj  11638  ©ran  ober  24  Unjen,   im  3umu<J 
13655  ©ran  ober  28  Unjcn,  im  ©eptember  14120  ©ran  ober  29  Unjen 
binnen  24  ©tunben;  Valentin  2)  alö  Littel  oon  tret  Skobachtungötagcn 
genau  biefelbc  Spenge  ale*  2)alton  im  3«niuö,  nämlich  1 3<i50  ©ran  ober 
28  Unjcn.  ©o  feiten  bie  juoerläfftgeren  ilnterfu^ungen  biefer  2(rt  wegen 
beö  not&menbigen  großen  Stufioanbeö  an  3***  unb  Apparaten  finb,  um  fo 
mehr  ift  ju  besagen ,  baß  bie  Detaild  ber  ©egutn'fchen  ©eobachttmgen 
nicht  publicirt  |tnb,  unb  baß  bei  ben  fdjönen  üßerfuetyen  »on  ©cbarling  3) 
neben  ber  Quantität  beö  ausgeatmeten  unb  auögebünjkten  iioblcnjroffd 
nicht  jugleich  bie  «Deenge  bco"  »on  ber  ©<hmefclfäure  aufgenommenen  2£af* 
fcr$  beftimmt  mürbe.  2Bünfchendmertl>  märe  eine  größere  SRet&e  »on  93eob- 
aebtungen  mit  bem  Apparat  oon  Scharling  unter  ber  ÜÄobiftcation,  baf  bie 
gleichzeitigen  «probuete  beö  Öt^menö  unb  bie  ber  £autauöbünfiung  abgefon* 
bert  in  ftalt*  unb  ©chmcfelfäureapparaten  aufgenommen  mürben,  melched, 
»ie  eö  fcheint,  auf  gtoeierlet  SBeife  fta)  einrichten  ließe.  —  2)ie  »orfrehen* 
Ten,  auö  ben  ©emichttfoerluften  ganzer  ftörper  beregneten  Taten  geben  bie 
Quantität  beö  £autbunftcö  unb  beö  oerbunfteten  ©chmeißcö  jufaramen  am 
baö  «Ptaaß  bcö  binnen  einer  gemiffeu  ^eit  ercerntrten  ©chtoeißeö  allem  ijt 
jtemtieb  unbefannt,  ba  berfelbe  fogleia)  nach  feinem  (£rf$einen  auf  ber  -paut 
ju  oerbunjten  beginnt,  Söci  ©chmifccuren  follen  100  Un^cn  im  §embe  auf* 
gefangen  fein  4).  9?  v  e  oerlor  bei  ftarfem  (Schmeiß  nach  beut  geberbaflfpief 
mehr  alö  12  Ungen  binnen  einer  ©tunbe  buro)  bie£aut.  üöert^olb5)  fanb 
nach  einer  im  ®ampfbabe  ^gebrachten  falben  ©tunbe  einen  ©emichtö»  erfaß 
oon  anberthalb  $funb;  ba  in  ber  mit  äßafferbampf  überlabencn  2ltmofp$äre 
eine  «Berbunjhmg  burd)  Hungen  unb  $aut  nicht  flattftnben,  bie  Sluöfchei- 
bung  oon  äohlenfaure  aber,  foweit  fie  bei  bem  ©en>ia)töoerlujte  bcö  ganjen 
ftörperö  alö  ©en>io)ttfüberfd>uß  über  baö  infpirirte  «Juftoolumen  jur  Sbercch* 
nung  fommt,  nicht  mehr  alö  ein  bid  jwei  Duensen  betragen  fonnte,  fo 
muß  jene  ©et»i$ttfabnafmte  oon  1%  «pfunb  jum  allergrößten  Zbnlc  einem 
(Jrguffc  oon  tropfbarem  ©djmeiße  jugefchrieben  »erben,  bura)  melden  binnen 
einer  ÜWinute  ungefähr  285  ©ran  oerloren  gingen.  (J.  £allmann  «) 
fanb  bei  bem  burch  Sinwicfelung  unbäöaffertrinfen  erregten  ©cbmeiße  einen 
SBerluft  burch  $)aut  unb  Hungen  oon  2639  ©rammen  im  «Wittel  binnen 
fea)ö  biö  fteben  etunben,  oon  benen  ungefähr  oicr  im  ©c^metfe  jugebrae^t 
mürben.  Stimmt  man  für  bie  erften  2%  ©tunben  ben  mittleren  ©emic^M* 
oerlufl  bur$  ^)aut  unb  Hungen  oon  15,8  ©ran  nad)  ©eguin,  für  bic 
folgenben  oier  ©tunben  aber,  megen  ber  befannten  burc^  jene  fJrocebur  fcc* 
rcirftcn  ^erdnberung  bee>  ?lQgemeinbeftnbenc3,  eine  oerboppelte  ^uöfebeibung 
burö)  bie  l'ungen  an:  fo  ftnbct  man  an  oergoffenem  ©ebmeiße  me^r  alö 
80  Unjen  in  oier  ©tunben,  ndmlicty  160,86  ©ran  tu  einer  Minute,  ober  bt'e 

ungefähr  bo»oelte  Duantttät  in  ber  SKinute,  menn  in  einzelnen  gaßen  ber 
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§d)Wti$  frubcr  eintrat  unb  nur  gmei  ©tunben  in  ret$It$trem  (Srßttffe 
anfielt.  £ic  größte  biö  jtpt  bcfanntc  Quantität  bed  ©d)meif?e$  ifr  oon 
vcmiontET  l)  notirt;  er  oermeilte  8  Minuten  lang  in  ber  ^etpeflett  Duelle 
;u  9?ar<*geö  oon  45°  Q£  unb  verlor  an  ftörpergemidpt  bei  nahe  21  Unjen;  ba 
bei  beut  Summen  na^c  über  bem  Spiegel  beö  Reifen  2Bafferö  unb  ber  Äür$e 
bedfcxperimento'  ber  SBerluftburdj  bie  Hungen  »er&ältnifmäfh'g  nur  $cd)ft  un* 
bebeutenb  fein  fonnte,  fo  ift  ber  »ergoffene  ©$meif?  gu  1250  ©ran  in  einer 
Minute  anjune^men. 

Die  djemtföe  3ufammenfe$ung  beä  $robucte<$  ber  ^autauSbünßung  tjt 
eru  in  neuerer  %tit  genauer,  jebod)  noa)  ntd)t  mit  befriebigenber  SBoflffäu* 
bigfett  untcifudjt,  ba  tt  nity  Icidjt  ifr,  cd  in  gang  reinem  3ufta»be  §u  er* 
galten,  »ie  benn  o.  a.  auefc  bei  ben  33erfu$en  oon  2  tjenart  ein  ©e* 
menge  oon  5 pibermie'jetfen ,  ©megma  unb  ©d)metji  analoftrt  mürbe.  Die 
forgfältigeren  Unterfuc^ungen  ftnb  ren  Slnfelmino,  iPerjeltuö  unb 
©imon.  Der  £autbunft  befielt  jum  allergrößten  2$eife  auö  2Baffcr;  au* 
jjerbem  erhielt  »nfelmtno  auö  $u  tropfbarem  «ßuften**  conbenfirten 
£autbunfl  »mmoniaf,  gfftgfäure  unb  ffoblenfäure.  Die  Äofrfenfäure,  beren 
fcripenj  im  £autbunft  oon  ^rieftleo,  SUapp,  3Boob$oufe  unb  ©or* 
bon  geleugnet  morben,  ift  oon93ieIen,  t'ncbcf entere  oon  vJ?t  i 1 1  ö,  Purine, 
Srutffbanf,  21  b  e  r  n  c  t  b  o  ,  Üftarfcnjie  unb  (EHid  unb  (Eollarb 
beSWartign» unmittelbar oon ber meufa)lia)en £aut aufgefangen,  ©tief froff- 
gac- 1  m  jpa  u  tfc  u  n  ft  e  beobachteten  3ngen$ouf,©pallanjant,2lbernet$9, 
Sarruel  n.  (jollarb  be  ÜRartign?.  Die  beenge  biefer©aöarten»anir  t 
üterbaupt  unb  in  ibr cm  iserbältmf  gu  et  nanb er,  unb  er  fd)  eint  jiemlitfc  unter  ben* 
fclbcn  ilmftdnten  oermefcrt,  miebie^autauöbünfiung  felbfr,  oorjüglid)mäbienb 
berSerbaunng  unb  nadj  forperli^en  Änftrengungen ;  nad)  dollarbbe*föar* 
tigit^  2)  fofX  nad>  oegetabilifd)er  Wahrung  me&r  Äo$Ienfä*ure,  nad)  gleifd)* 
nabrung  mebr  Stitfjioffgad  entweichen,  Unteres  juroeilcn  in  bem  Jpautt-unft 
gän|Ii$  fcbkn.  3.  ?lbernettyp  3)  fanb  bie  perfpirirte  £uft  aue*  etmaä  me$r 
a\€  jvet  £  nttbcilen  fto^lenfäuregaä  unb  etwae  meniger  ald  ein  Drtttyeil 
Sritffteffga*  jufammengefefct.  Die  Quantität  bed  fotjlenfauren  ©afed  tiat 
er  meto  febr  febarf  beftimmen  tonnen;  in  bem  genaueren  feiner  93erfud)e 
erhielt  er  ooneinerglä($eoon  112  engl.  JQuabratjoU  ein  Volumen,  n> cid; cd  bem 
oon  oier  Drachmen  £roo2Baf[er  glei$  fam:  biefeö  mürbe  für  bie  ganjeßör» 
perobeTflä^e  binnen  24  ©tunben  412,4  $ar.  Sub.  3oH  ober  265,77  ^reuf. 
©ran  betragen,  ungefähr  ber  mittleren  Duantität  ber  ganzen  ^autauö* 
bnnftung:  er  felbftfaä^t  na^  ntc^t  ganj  richtigen  SSorauöfe^ungen  bie  2luö* 
bauebung  oon  ßo^lenfäure  bureb  bie  Sptut  binnen  einer  ©tunbe  auf  ein  bem 
ränmlta)en  3"balte  oon  77  Dracbmeu  SBaffer  gleic^ed  Volumen,  b.  t. 
15,1  ^ar.€ub.3oü  in  einer  etunbe,  362,3  Sub.  3ott  ober  233,5  ©ran^r. 
in  24  ©tunben.  ^ei  fldrferer  mäfferiger  fJerfpiration  nafy  ^eibeöbemegung 
voax  bie  2(uäf$eibung  oon  ©afen  geringer;  fte  erfolgte  nbrtgenä  im  ©tief* 
^ofgafe  in  bemfelben  quantttatioen  SSer^ältniffe  mie  in  atmofp$ä*rifa)er  Vuft. 
Ki\  illy  miß  binnen  einer  ©tunbe  oon  einer  $lä$e  oon  56,92  Duabratjoü 
12,737  £ub.  3oa  ^o^lenfäuregaö  gefammelt  !>aben,  b.  i.  11600  <5ub.  3ott 
oon  ber  gangen  Äörperoberflä^e  binnen  24  ©tunben;  mag  biefe  21uö^au- 
(^nng  burt^  bad  Reiben  unb  baö  ©ab,  in  meinem  er  baö  (Jrperimcnt  an- 


')  Mim.  de  I'Acad  de  Paris.  1747. 

*)  Magend  ie  Joarn.  de  Physiol.  XI,  1. 

')  (J^irurg.  n.  ^oftfal.  Scrfudje,  überf.  ».  »ranbi«.  8etpj.  1795. 
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pUtt,  immerhin  »erntest  werben  fein,  fo  erföeint  benno<$  jene  Angabe 
febr  unwabrföeinli^.  (£ß  muffen  noa)  Unterfucfungcn  über  tiefen  $uuft 
nad>  oerbefferten  9ttctfoben  angefteflt  »erben. 

Der  oon  berStirn  abgetropfte  Stfweiß  erf<$ien33er  jeliuß  oon  berfel* 

Ben  3ufammc"frfcunrt    lric    cie  fattre    auö    X^Hfy    erhaltene  glufflg- 
feit,   ofne   jebetb  Albumin,  bagegen  (£$Iornatrium  in  größerer  Sttenge, 
aueb  S^lorantmonium  ju  enthalten.       Simon  fanb  im  Sa)weif|e  Spuren 
oon  gett,  jumeilen  mit  ©utterfäure,  WfatyV  unb  SÖafferertracte,  freie  Wilds > 
fdure  ober  fcfftgfäure,  Gflornatrium,  (£f  lorammonium,  mila)faureß  unb  efftg- 
faureß  Äali  unb  Patron,  mildrfaureß  »mmoniaf,  fömefelfaure  älfalicn  (gu- 
weilen  nur  in  ber  Stfc^e  beß  Sttufftanbeß) ,  pfoßpforfauren  Stall  unb  geringe 
Mengen  (Jifenor^b.    Slnfelmino  erhielt  Sllfofol»  unb  SBafferertracte, 
(Jfftgfäure  unb  cffigfaure  Salje,  ftocbfal^,  foblenfaure,  fajwefelfaure  unbpfoß* 
pborfaure  ?Uf alt cn ,  pf  oßpforfauren  unb  wenig  f obicnfau ren  Half.  Die  (Gegen- 
wart ber  oon  ©erjeliuß  oermutbeten  5D?ild?fdurc  wirb  gegenwärtig  in 
3weifel  gefteflt;  baß  Chlorammonium ,  meltfeß  St n f elmin o  ni$t  fanb/ 
erfennt  man  f$on  febr  leia)t,  wenn  man  ein  £rc>fd>en  gan$  reinen  Schwei» 
f eß  unter  bem  ÜÄifroffope  oerbunften  läjjt;  auf  biefetbe  SBeife  ift  aud>  baß 
gett  in  bem  S($weijje  oon  ©teilen,  wel$e  feine  fcalgbrüfen  entsaften, 
waf  rjunefmen ,  wofelbfl  eß  oieüet^t  fc^on  Seeuwenfoef1)  richtig  erfannt 
t>at.  Da  Simon  baß  gett  auß  mit  Sä)wämmen  aufgenommenem,  alfo 
mit  £auttalg  unb  (5pibermiß$eflen  oermengtem  Sd?meifie  bargeftellt  fat,  fo 
Oer  fuc^tc  ic&  bie  ©egenwart  beffelben  auf  5  no  er!  affigere  2Beife  im  Sa)»ei£e 
oon  Stetten,  bie  feine  £algbrüfen  heften,  ju  ermitteln.  9?a$bem  ber  #anb* 
teHer  bur$  Reiben  mit  Sa)wefelätber  oon  anfangendem  Jett  unb  lofen 
C5pit ermiß jeflen  gereinigt  werten,  bebeefte  ia)  ungefähr  einen  Cuabratgott 
beffelben  mit  einem  SBaufa)  oon  Jiltrirpapier ,  weldjeö  oorfer  mit  Sdjwefcl- 
äff  er  befanbelt  war;  biefer  93aufa)  würbe,  gegen  jebe  mögliche  Verunreini- 
gung oon  aufjen  geföüfct,  eine  9?a$t  finburo),  in  welker  ein  fefr  geringer 
Schweif  gegen  borgen  frattfanb,  mit  ber  £aut  in  23erüfrung  erhalten 
unb  alßbann  mit  foa)enbem  Steuer  ausgesogen  :  baß  auf  tiefe  SBeife  erbaf* 
tene  $ett  bot  unter  bem  flttifroffope  ffeine  fugelige  unb  formlofe  ÜRaffen  mit 
einzelnen  Nabeln  oon  SWargarin  bar;  ba  feine  9D fenge  nur  ungefähr  V4nÖran 
betrug,  fo  fonnte  feine  3ufammenfe$ung  nic^t  mit  (Jrfolg  geprüft  werben; 
eß  erzeugte  aber  in  Seibenpapier  einen   febr  marfirten  ^cttflecf.  Der 
frifa)e  Sc&meifj  reagirt  fd)waa)  fauer,  jebo$  febon  na*  24  Stunben  burrb 
Stmmomafentwicflung  neutral.    Sein  fpeciftfa)eß  Oknudjt  nnb  quantitative 
3ufammenfefcung  ftnb  nia)t  genau  befannt,  ba  bißfcer  nur.  fola)e  gröfere 
Stengen  oon  S^weif  analpfirt  würben,  welker  im  Dampfbabe  gefammeft, 
bafcer  tfcetlß  fa)on  bei  ber  &ußfc$cibung  o^ne  3»«f«l  wafferf  altig  er,  tfeilß 
bur<$  conbenfirten  2Bafferbunft  beß  33abeß  oerbünnt,  aua)  mit  Spibermißjeflen 
oermengt  war.  Daß  fpec.Öew.  fanb  Simon  gu  1,003  biß  1,004;  anfeßen 
Scfianbtt^eilen  erfielt  Slnfelmino  0,5  biß  1,4  $roc. ;  hält  man  anß  ben 
angeführten  (Drunten  bie  festere  Sefh'mmung  fefl,  fo  wirb  baß  quantitative 
SBer^ältntfr  ungefähr  fotgenbermajen  erfa)einen  (Simon'ß  S3ere(fnung  ift 
nid)t  ganj  richtig): 
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©äffet   986,00 

in  SBaffer  unb  1?  ein  g  ei  fr  unlöslich :  Äalffaljc  ((Jifenorob, 

Sptbermiöjcflen)   0,28 

in  ©affer  fötflty:  3Bafferertrart  unb  fch»efelfaure  ©afje  2,94 
in  »äffertgem  SBetngeifr  Idölia):  ©ptrttuöertract,  <5^or- 

natrium  unb  S^torfalium   6,72 

tn  Ätf ohot  lö«ltd) :  Blf  obolertract,  Gfftgfäure  unb  efflg* 
faurc  alfalten  ( TOlchfäure  unb  milchfaure  ©alje? 

Ghtorammonium )   4,06 


1000,00 

£)a  bie  feften  93eftanbthetle  22,9  fJroc.  bei  ihrer  Stnä'fcherung  hinter* 
liefen,  fo  »ürben  bte  f&xtxacte ,  freien  ©auren  unb  efftgfauren  ©alje  unge- 
fä^r  ein  $roc.  beö  ©ch»eif  e«  befragen. 

»e|uf  einer  juoerläfftgeren  quantitativen  «nalofe  müf  te  man  in  einem 
auf  37,5°  <£.  ersten  unb  bei  biefer  Temperatur  mit  ©afferbunft  gefertig- 
ten SRaume,  ben  oon  ber  möglichf*  gereinigten  ftörperoberflctrhe  t)erOor* 
qufflenten  3cbrt>ctf?  in  einem  oöflig  reinen  Öcwanbc  fammeln. 

8ufer  ben  gasförmigen,  tropfbaren  nnb  feflen  2?cftanttbcilcn  bcö 
#auttunfteö  unb  ©d>»cif  es  enthalt  biefe  Shtöfcbcttung  norfj  riec^enbe  (Jfffu* 
oien  ron  unbefannter  $lrt.  3uni  ^ t>eit  ntuf  ber  Oicruch  ber  #autauöbün* 
jrung  oon  ben  oben  angeführten  cbcmifcben  ©eftanbtheilen  abfangen:  Cffig» 
fanre  unb  oorjuglüh  99utterfäure ,  fei  bie  lefctere  fletö  in  größerer  «Wenge 
im  6a>»eif e  oorhanben  ober  aut  bem  ©megma  ihm  betgemtfc$t,  »erben 
W  a*o)  *«  mbältm'fmäfig  Keinen  Mengen  burch  ben  ©erueb  »erraten; 
ftnwemaf  »irb  ftch  nict)t  fetten  burch  3erfefcung  beö  ©ch»etfeö  auf  ber 
$ant  felbjl  bilben,  »enn  biefer  toegen  ber  Sonformation  ber  ©egenb  ( $lc$* 
fflbcbii ,  Zäunte  j»ifct)cn  ben  3ehe*0  übertäubt  langfamer  oerbunftet  ober 
bei  *J?aagel  an  9i einltctjfeit  in  unb  unter  fettigen,  feiner  51nfnabme  wenig 
geeigneten  ftlctbungcftüdcn  fiö)  anfammelt.  Einige  ©erüct)e  ber  #autau$* 
bänfiung  rubren  oon  ber  genoffenen  Nahrung  t)et;  oon  3&>iebeln  unb  ftnob» 
laua)  ift  biefeö  befannt,  gilt  aber  toa^rfe^einlid)  »on  mehreren  9?ahrungtfmt't* 
tc In,  nament heb  folgen ,  meiere  ftcb  tn  bem  ©cruct)e  ber  Vungenauötünflung 
nnb  betf  £arn*  Oerrathen,  unb  in  ber  £autauebünftung  wegen  ber  größeren 
»erbnnnung  ber  rtechenben  ßffluoien  nicht  wahrgenommen  werben 
Spargel,  föettig,  ©enf  u.  a.  ©ewürje.  <5<J  ift  aber  anzunehmen,  baf  ntd^t 
allein  bie  tWenfd^enracen  nnb  Nationen,  fonbern  unter  biefen  auch  *tc  3nbt* 
oitnen ,  jebeö  bureb  einen  eigentümlichen  ©eruch  feiner  #autauc3bünftung 
fta)  auszeichnen,  ber  oon  bem  menfeblicben  ®erud)tforgane  nur  bei  befonberer 
3ntenjttät  unb  Abweichung  oon  ben  gewohnten  ©inneöretjen  pereipirt  wirb, 
©o  mte  bem  SBeifen  ber  ©eruet)  M  reinlichften  9?eger6  nicht  unbemerft 
Heiben  wirb,  fo  erfennt  ber  9?eger  unb  ber  ^nbtaner  ÜRorbamerifa'c?  ben 
SSeif  en  am  ®ernc$ ;  baf  ber  £unb  nur  etwa  oom  ©erua)  ber  33utterf5ure 
ober  be$  ammomaftf  geleitet,  oiele  «Weilen  weit  bte  ©pur  feineö  §crrn  unb 
aar  biefe  oerfolge,  tf*  unbenfbar.  ?etber  fehlen  untf  feinere  «Reagentien  unb 
anibruefdootte  Bezeichnungen  für  bie  oerfrhtebenen  ®erüche  biefer  Slrt,  beren 
^e^immung  tmmer  unftcher  unb  toiflfurlich  bleiben  wirb,  fo  lange  fte  nur 
m  bemientgen  ©tnne  perctptrt  »erben,  ber  oon  atten  am  meinen  tnbiotbuett 
wrfthiebene  Energien  offenbart. 

-Tic  oon  bem  menfa)lichen  ftörper  audgehenben  electrifchen  ©trömungen, 
faffyliQ  welker  bie  ipibermi«  aW  ^folator  »trft,  tnbem  fte  im  troefnen 
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3uftanbe  funfjigmal  fäUtytx  leitet,  ald  anbere  flörpertheile  ((5b.  SB  eb er), 
finb  nicht  ald  Bejtanbt&eile  ber  £autaudbünftung  anaufet)en,  unb  an  einem 
anbern  Orte  betrautet.  — 

Ueber  bie  Duellen  ber  £autaudbünflung  ober  oielmehr  über  bie  21rt 
unb  Seife,  nach  welcher  biefe  2ludfchcibung  erfolgt,  finb  bie  ^t^fiologen  feit 
3ahrhunberten  uneinig  gewefen.  3)ie  ältere,  wenigftend  feit  ber  Entbecfuna, 
bed  Blutumlaufd  gältige  Meinung  ging  bat)in,  baß  fic  ald  Dunft  ober  ald 
wäfferige  ftlufftgfeit  aud  ben  Blutgefäßen  bura)  s)5oren  erhalirt  »erbe,  in* 
bem  man  entweber  annahm,  baß  bie  Blutgefäße  felbfl,  unb  jwar  ©efäße 
o$ne  rott)ed  Blut,  fpäter  ald  Vasa  exhalantia  genauer  bejei^net,  mit  offe- 
nen <£nben  burch  bie  (Spibermtd  münben ,  ober  baß  bie  Iefctere  oon  unor* 
ganifa)en  $oren  burc^bo^rt  werbe,  (Schon  3fl a I p i g & i  (de  ext.  tactus  or- 
gano)  wiberfprach  biefer  Anficht  fehr  benimmt,  unb  fchrteb  bie  »udfeheibung 
fowoht  bed  <£d)weißcd  ald  bed  unftchtbaren  £autbunftcd  ben  oon  ©tenfon 
unb  tbm  entbeeften  ©chweißbrüfen  ju,  an  beren  äudführungdgängen  er, 
burd?  eine  unrichtige  Unterfuchungdmethobe  oerleitet,  einen  ftlappenapparat 
ju  finben  oermeinte,  welcher  naa)  Umjtänben  ben  Schweiß  austreten  laffe 
ober  jnriicf bteltc ,  ohne  für  biefe  Srftärung  oiele  21nt)änger  ju  gewinnen. 
?eeuwenhoef  erflärte  fia)  anfänglich  gegen  bie  Triften 5  oon  $oren  ber 
Epibermid  *)  unb  glaubte,  baß  bie  wäfferige  geuc^tigfeit  burch  bie  (Sm'ber- 
miöfo>uppen  t)croorbringe;  fpäter  meinte  er  bie  für  biefe  2luöfa)cibung  be- 
jh'mmten  »®efäße«  ber  Oberhaut  entbeeft  ju  ^aben,  inbem  er  bie  3etten 
ber  tieferen  unb  mittleren  6<$id>t  ber  Epibermid  a(d  fote^e  anfat),  tbre  flerne 
für  ÜJcunbungen  tiefer  ©efäße,  welche  noch  oon  Schuppen  (nämlich  oon  ben 
fernlofen  3fÖen  *cr  $ornfd?id?t)  bebeeft  mürben,  unb  bie  einzelnen  bunflen 
Äerne  ber  tiefen  <5$ia?t  für  eomprimirte  Lumina  ober  *P?ünbungen  erflärte. 
Borjüglich  burch  £  all  er'  6  Autorität  gerietb  ÜJc*  alpighi'd  Stnftc^t  in 
Bergeffenheit,  obgleich  er  Beeuwenhoef'd  fonn  nicht  oolljtänbig  ancr-- 
fannte,  welche  fpätert;in,  ald  bad  ÜRifroffop  in  Beratung  geriet^,  nicht 
feiten  bcfpöttelt  mürben,  benuoch  aber  in  ben  Borftellungen  ber  21erjte  über 
bie  Urfaa)en  oerme^rter  unb  oerminberter  £autaudbunftung  ihren  $lafc 
hartnäefig  behaupteten.  9ta$  gewonnener  bejferer  Äenntniß  ber  (Sapiüar* 
gefäfje  unb  ber  Srfa)einungen  ber  (SntoOmofe  unb  (Erodmofe  »anbte  man 
biefe  Erfahrungen  auf  bie  £autaudbünftung  an,  gab  bie  erhalirenben  ©c- 
fäßc  unb  bie  $oren  auf,  unb  fefcte  bad  SBefen  ber  £autaudbünjtung  in  eine 
£ur$bringung  flüfftger  Bejlanbtheile  bed  in  ben  oberflächlichen  (EapiClarge* 
fäßen  ber  (Tut  10  r innen ten  Bluted,  burch  bie  ©efäßwänbe,  in  bie  tiefe 
feuchtere  Schicht  ber  Spibermid  unb  in  Xränfung   ber  (fpibermid  ihrer 

ganzen  Dicfe  nach  m,t  *iffcr  Stäffißfcfy  ^  Jur  fretctt  Släche  ber  Ober- 
haut gelangt,  oon  biefer  abbunfie,  ober  bei  ftärferer  Jludfajeibung  unb  $)in- 
berniffen  ber  (Joaporation  alö  tropfbarer  ©chweiß  auf  ihr  fich  oerbtehte. 
©egen  biefe,  ganj  auf  pfyfitalifät  ©efe^e  bafirte  unb  noch  neuerlich  oon 
Burbach  u.  ?1.  oertheibigte  (Erflärung  »urbe  oon  Einigen  eingewanbt, 
baß  bie  ^erfpiration  eine  Äußerung  ber  Sebendfräfte  ber  £aut  fei  unb  eine 
2ludbünftung  im  lebenbigen  Körper  mot)(  gar  nicht  ftattfinbe,  baber  Un- 
terer Sludbruef  ganj  ju  oerwerfen  fei  (Branbid),  wobei  man  freilich  Jenc 
SBirfung  ber  Sebendfräfte  ber  $aut  nicht  näher  na cb^u weifen  oermochte; 
&nbere  nahmen  wenigflend  neben  ber  phoftfalifchen  Eoaporation  eine  auf 
ber  lebenbigen  $£ätigfeit  ber  £aut  beruhenbe,  organifche  Slrandfpiration  an 
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(B.  %.  QrbwarfcG),  Petiten  ber  lefcteren  bei  mittlerer  Temperatur  ein 
Sfd)«t^et'l  ber  ganzen  Stoffe  bcr  £autau(Jbünjtung  nebft  ihrem  ©ehalt  an 
tbierifchen  33eftantt6cifm  ju,  unb  belogen  bie  Veränberungen ,  welche  bie 
£autauöbünftung  burcb  »itale  Vorgänge  in  ber  £aut  unb  im  ga^en  £>rga- 
nütmu*,  burch  ©arme,  Erregung  betf  sJ?er»enfofiem<J  u.  a.  erfährt,  *«f  bicfc 
organtfthe  Sranöfpiration ,  wobei  benn  freiließ  eine  genügenbe  Erläuterung, 
»ie  bie  leerere  ju  ©tanbe  fomme  (etwa  burch  Vermittlung  ber  bamalt? 
nod)  nicht  mieber  aufgefunbenen  ©chweifbrüfen),  nicht  gegeben  unb  zugleich 
überfeben  würbe,  baj?  mehrere  jener  »italen  Vorgänge  aud)  auf  bie  phoftfa* 
Iifd>e  Soaporatüm  »on  großem  (JinfTuffe  finb.  9?ad)  ber  ©icberaufinbung 
ber  ©chweißbrüfen  an  einzelnen  Äörperfteflen  fd)rieb  man  tiefen  bie  2tbfon* 
berung  bet*  tropfbaren  ©djweif  etj  §u,  ben  $autbunft  aber  einer  Verbunftung 
»on  ber  Oberfläche  ber  ?ebert)aut  burch  bie  (Spibermicj  hinbim};  enbfich 
»irb  in  neuefter  3eit  lefitbeaei^neter  Vorgang  in  Hbrebe  gefteflt  unb  ber 
£autbunft  alä  baö^robuet  ber  GroaporationbecJ  »on  ben  Brufen  abgefonberten 
unb  auf  ber  Oberfläche  ber  (fpibermi«  entleerten  ©chweif ti  Utratytt,  wo- 
mit benn  Üttalpight'cJ  5(nftä)t  wieberum  3U  €t)ren  gefommen  ift. 

Vit  julefct  erwähnte  Erflärung  !ann  ben  Vorzug,  ben  gangen  ^roref? 
ber  $autan6bünftung  auf  ein  febr  einfaches  Verhältnifj  jurücf jufüt)ren ,  unb 
ben  ®runbfafc,  baf?  bie  9?atur  mit  it)ren  Veranftaltungen  ju  gewiffen  3ro** 
den  nid)t  »erfchwenberifch  ju  SBerfe  get)t,  für  ftd)  in  Slnfpruch  net)men;  fic 
fru? t  flcfc  oorjäglid)  auf  bie  burd)  mehrere  Erfahrungen  [ehr  wat)rfd)etnti(^ 
aemachte  oöflige  Unburei)bringlichfeit  ber  (Jpibermtö  (ober  genauer  ber  £orn* 
f6ia)t  berfefben)  für  wäfferige  glufftgfeiten.  ©ie  »erbiente  bat)er  »orjugej- 
»eifc  ben  Verfug  einer  genaueren  35cgränbung  burd)  Unterfud)ungen,  weld)e 
naty&eifen  foflten,  ob  bie  ©d)weifbrüfen  bie  ganje  Ouantttat  ber  £autaucj* 
buirfroa,  liefern  fönnen,  unb  ob  bie  (Jpibcrmiö  überhaupt,  ober  in  welchem 
Gfrabe  impermeabel  ift.  3n  erfterer  ©ejiet)ung  leibet  et3  feinen  3roeifel, 
baf  rin  reichlicher  (£rgu$  »on  ©<hweiff  auc*  ben  3Rünbungen  ber  ©chweijj* 
bnrfen,  roenn  er  gu  großen  Tropfen  gufammengefloffen  ift  unb  bie  ganje  ober 
ben  größten  Tl)ei(  ber  ftörperoberfläche  bebeeft,  eine  fo  aucjgebet}nte  Verbun* 
jtungHfläd)e  barbiete,  baf  »on  berfelben  eine  bei  weitem  größere  Duan- 
titat oon  £autbunfl  eoaponren  fönne,  alö  »on  ©eguin  jemalcj  beobachtet 
»erben.  33ei  bem  gewöhnlichen  niebrigen  ober  mittleren  ©tanbe  ber  £aut- 
an«bün|tung  aber  bringt  bat*  ©ecret  ber  ©djweif? brufen  ni^t  weiter  aU  bitJ 
in  bie  iuöfüt)rung<?gänge  ber  Ie^teren  ober  haftend  u&  in  it)re  s3flünbungen 
onb  bilbet  in  biefen  &uöfui)rung(Jgängen  Heine  gfuffigfeit(3fäu(en,  »on  beren 
(hben  in  ber  5D?ünbung  bie  Verbunßung  erfolgt;  etf  i(l  bat)er  ju  unterfua)en, 
pb  bie  (Jnbfläche  ber  ©äulchen  »on  ©c^weiß,  welche  bie  2tucJfüt)rungt3gänge 
ber  prüfen  auöfüffen,  jnfammengenommen  eineVerbunftungtffläa)e  »on  einer, 
bem  ÜRaaf;  ber  ^)autauöbun(lung  entfprechenben  ©röf  e  barbiete. 

t>it  9n|ah(  ber  SDennbungen  ber  ©d)wei§brüfen,  we^e  bie  Enben  ber 
?lüffig!eitöfäulen  enthalten,  ift  ber  oben  beregneten  2tnjö^  Dräfen  ntc^t 
gleich,  ba  eine  foId)e  ÜÄünbung  nicht  ganj  fetten  für  jwet  Drüfen  gemein* 
fcbaftlich  ift,  ohne  jugteich  weiter  alö  gewöhnlich  gu  fein,  aua)  fe$r  »iele 
RB|etne  ©rufen  oben  (©.  131)  aU  brei  ober  »ier  in  Rechnung  gebracht 
^nb,  um  fte  auf  eine  gleichförmige  mittlere  ©röf? e  ju  rebuciren.  ©enn  wir 
iubeffen  bat)  festere  23ert)ältnif  gegen  baö  Vorhanbenfein  anberer,  bie  ©röfje 
oon  %"*  nicht  erreichenber  Drüfen  aufheben,  ubrigen<3  auf  20  prüfen 
19  Sluöfüt)rungcJgänge,  ü«b  auch  f^r  fe<e  Äthfelhöhlen  1000  SÄünbungen  auf 
eine«  Ü«abrat|off  annehmen,  welche«  atleö  gewtf  »tel  ju  hoch  angefchl«0*« 
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Üft,  fo  würbe  bte  ganje  Oberfläche  ber  £aut  in  runber  (Summe  2270000  5Xnö* 
führungägänge  enthalten.  9iur  wabrenb  beö  Schweifet?  ftnb  in  ben  Oeff* 
nungen  ber  2lucjfüt)rungögänge  Tröpfa)en  ju  erfennen,  welche  aber  auch,  fo 
lange  ber  ©chweif  nur  mäfig  ift,  an  oielen  äörperftcllen  gar  ntc^t  wahr* 
äunet)men  ftnb,  an  anberen  (©teilen,  j.  93.  am  £anbrücfen,  eine  ©röfe  oon 
V«'",  an  ber  33olarfläa)c  oon  im  Durä)meffer  mftt  überjteigen  unb 
am  lefctgenannten  Orte  ber  ©röfc  ber  trichterförmigen  (Jinfenfungen  auf 
ber  freien  (Spibermiöfläche  nitt)t  gleichkommen;  bei  jtärferem  (Schweife  {lie- 
fen mehrere  f cid) er  Tröpfchen  jufammen,  beoor  fte  oerbunften  tonnen,  uub 
oilben  baburch  größere  Tropfen.  Stuf  er  ber  3tit  betf  (Schweife*  erfennt 
man  bei  fünfunbjwanjigmaliger  SBergröferung  feine  <8chweiftröpfd>en  auf 
ber  Oberfläche,  wooon  in)  mia)  fehr  oft  an  mir  felbft,  ba  ich  fehr  leicht  nnb 
flarf  fthwifce,  unb  an  Ruberen,  buro)  mifroffopifche  ©etrad)tung  ber£äube 
unb  2trme  überzeugt  fcabe;  eö  lann  bajier  ju  btefer  3eit  baö  (£nbe  ber 
©ä)weiffäule  im  Sluöführungögange  nur  ber  Söeite  be«  äuöfnhrungdgangetj 
felbft,  nämlia)  V»  "  bit)  %fäu  gleich  fein.  2)a  ich  inbeffen  bei  »armer  unb 
feinster  <öaut ,  welche  bie  Vchbafrigfeit  ihrer  21utfbünftung  bureb  febneUc 
Cf  onbenfation  becj  £autbunfte$  an  genäherten  ®fadplatten  Oerrieth,  aber  nicht 
auf  ftchtbare  noa)  fühlbare  3Beife  fchwifcte,  fet)r  oereinjelte  Tröpfchen  oon 
Vx"  2)urchmeffer ,  toelc^e  längere  3«t  h*nburch  biefe  ©röfe  beibehielten, 
unb  nur  bura)  mec^anifa)e(J  Sluöbrücfen  beö"  <So)weifecJ  oergröfert  würben, 
wenigften*  in  ber  SSoIa  erfannte,  fo  miß  ich  baö  Qrnbe  ber  $lüfftgfeit*fäule 
in  bem  Huöführungögange  ber  «Schweifbrüfe  burä)gängtg  alo  eine  balbfu^ 
gelförmige  gläaje  »on  l/s»"  2)ura)meffer  annehmen.  2)iefe  Sinnahme  ergiebt 
für  bie  oben  gefegte  anjat)!  aUer  Sluöführungögänge  jufammen  eine  ißer- 
bunftungdflachc  oon  7,896  Ouabratjoll.  ißäbrenb  alfo  ein  mcnfd>lid>er 
Körper  oon  15  Ouabratfuf  Oberfläche  nicht  auf  nterfli$e  2Bcifc  fdjm'et, 
trägt  er  eine  SOBaffer»  ober  oiclmcbr  ©chwetffläche  oon  noch  nicht  aa)t  Oua* 
braten  an  fta) ;  baf  biefe  Jlächc  beim  3 d) rotten  tity  in  beträchtlicher ,  oa» 
riabler  unb  nicht  genauer  ju  beftimmenber  2(uöbehnung  oergröfert,  bebarf 
feiner  Erinnerung. 

Um  bac3  3)caaf  beö  oon  jener  gläa)e  binnen  einer  gegebenen  3«* 
bunftenben  ffiafferö,  unter  Annahme  ber  Temperatur  be«  ©chweif  eö  in  ben 
SKünbungen  ber  (Schweif  brüfen  gu  35°  <£.  ju  ftnben,  tonnte  man  fta)  ber 
oon  Da  1  to  n  l)  gelieferten  ^eft  immun  gen  bet-ienen.  3ur  änwenbung  auf 
bie  an  ber  Oberfläche  beö  menfd)(ichen  Jtörperö  |>attftnbenbe  33erbunftung 
ftnb  biefe  ^3eflimmungen  freilich  $u  borb,  ba  er  feine  i{crfun)e  über  bie  93er- 
bunflung  beö  fochenben  SBafferd  bei  einer  mehr  ober  weniger  bewegten  Vuft 
aufteilte,  unb  bie  3a\)Un  feiner  Tabellen  unter  ber  23orauöfe$ung ,  bafj  bte 
Sltmofphäre  oon  allen  fünften  oöHig  frei  fei,  berechnete.  5 Jach  Dalton'tf 
Angabe  müfte  oon  einem  £luabrat)o0  S^che,  bei  einer  Temperatur  oon 
35°  <L  unb  ber  biefer  entfpreä)enben  Tenfton  betf  SBafferbampfecj  oon 
40,404 mm,  binnen  einer  «Minute  0,29587  biö  0,46600  ®ran  Sßaffer  oer- 
bunften.  3c^  fteßte  »tele  SSerfuche  an,  welche  eine  mehr  btreete  33erglcic^ung 
julaffen,  inbem  ich  2Baffer  bei  gleichförmig  auf  37,5°  <J.  erhaltener  Tempe* 
ratur  eine  ©tunbe  lang  oerbunflen  lief,  ober  oerfchiebene  ffiaffermengen 
Tage  lang  bei  niebrigerer  Temperatur  ber  ißerbunjtung  überlief.  Diefeci 
gefa)ah  in  einem  iHaume,  welcher  einen  ftarf  jiehenben  Sßinbofen  enthielt, 
welcher  abwechfelnb  gelüftet  unb  oerfchloffen  gehalten  würbe,  in  welkem  ich 
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ftlbftbet  täglich  mehrftunbtgem&ufenthalte  halb  fct}wifcte,  halb  nicht,  nnb  beffen 
Temperatur,  gleich  ber  be*  ffiafferc?  wea)felnb,  im  ÜKitte!  12°,5  <£.  betrug, 
»etyeU  Wittel  nach  bem  «Wittel  ber  fcenfion ,  bie  ben  einzelnen  Temperatur* 
hobo^tnngen  entfprach,  beftimmt  würbe;  bie  Ouantität  ber  SJerbunftung 
»nrbe  burch  Abwägungen  fowohl  ber  ffiaffermengen  alt  be<J  bei*  einigen 
Srrfnc^en  angewandten ,  jnr  mdglichft  »oflftänbigen  Aufnahme  beö  Dunftcö 
paffenb  angebrachten  <£hlorcalciumö  beftimmt.  Daö  ÜRarimum  ber  2$erbun* 
fhiag  cen  einem  Cuatraqcfl  glä^e,  bei  einer  Temperatur  üon  35°  (£., 
ienflon  40,404  weld)e$  ich  erhielt,  betrug  nur 0,1 675  ©ran  binnen  einer 
Statute.  9?a$  tiefer 93eftimmung,  welche  unter  benfclbenSSerhältniffen,  unter 
treiben  eine  lebhafte  Jpautaudbünftung  oor  fi d>  ging,  gefunben  worben, 
würbe  bat)er  bie  SBerbunftung  auä  aßen  ©chweifibrüfenmünbung  en  an  ber  Ober- 
fläche be«  Äörperö,  bei  nicht  fchwifcenber  £aut,  bei  35°<£.,  binnen  einer  «Ki- 
rnte betragen  1,3225  ©ran,  binnen  24  ©tunben  1904,5  ©ran;  ober  nact) 
Dalton'ö  Angabe  ber  Ouantität  ber  Serbunflung  bei  waff erfreiem  3ujtanbe 
tcr  SUmcfpbärc  (ba^er  jebenfaftä  nur  feine  m'ebrigfie  9ngabe  $ur  Änwenbung 
femmen  barf),  2,3368  ©ran  in  ber  ÜJlinute,  3365  ©ran  in  24  ©tunben. 
Sie  weit  bleibt  tiefe*  9tefultat  unter  bem  geringjlen  Üftaaße  ber  #autauö- 
fciafhing,  roelc^eö  ©eguin  unter  ben  für  tiefe  Function  ungunftigften 93er* 
biltniffen  erhielt,  nämlicb  5,93  ©ran  in  ber  Minute,  unb  noch  mehr  nnter 
bem  mittleren,  wahrfcheinlich gleichfalls  bei  nicfjt  fchwifcenber  £)aut  oen  3e» 
gmt s  erhaltenem  Üttaafje ,  nämlich  10,465  ©ran  in  ber  Minute ;  eö  ner* 
bdlt  jtch  gegen  baö  erftere  wie  1  :  4,5,  gegen  ba<5  lefctere  wie  1  :  7,9 
ftber  wenn  man  Dalton'ö  Befh'mmungen  aum  ©runbe  legen  »iff,  wie 
1 :  2,5  unb  1  :  4,5). 

Senn  burch  biefe  Unterfud)ungen  bereit«  ber  ©eweid  geliefert  ift,  baff 
bei  bem  geringsten  unb  bem  mittleren  ©tanbe  ber  $antau6bünftung  eine 
bem  ®en>ia)t$öerluft  bureb  bie  £aut  cntfprccfycnbe  Wenge  oon  glüfftgfeit 
autf  ben  3a)n>ci§bntfen  an  bie  Kör  per  Oberfläche,  um  bafelbft  ju  verbunden, 
ni$t  gelangen  !ann,  vielmehr  biefe  Drüfen  außerhalb  ber  3eit  bei*  merf- 
lieben  ©chwi$en$  nur  t)öcbften6  jwei  ^icuntbctlc  ber  gu  tiefem  Vorgänge  er» 
fwberlichen  glnfftgfeitömenge  ercerniren:  fo  wirb  biefer  &uöfpru<h  noch 
bmreh  folgenbe  Betrachtungen  »erftärft.  Die  ©chweifitr6pfchen  auf  ben 
Dcnnbnngen  ber  ©chweiffrrüfen  müßten  einen  Durchmeffer  oon  h«&en, 
menn  binnen  einer  Minute  10,465  ©ran  oerbunflen  follen,  alfo  fchon  bei 
*em  mittleren  ©tanbe  ber  £autauc$bünftung  febr  wobt  ftebtbar  fein ,  um  fo 
me$r,  alö  bie  ©chweißtröpfchen  nicht  an  allen  ©teilen  be6  ftörperö  oon 
gleicher  ©röße  finb,  baher  in  biefem  gälte  oiele  noch  ör*S crc  Tröpfchen  fleh 
barbieten  warben ;  wie  tie  Unterfucbunrj  gelinbe  fd)tiM>enter  £änbe  lehrt,  wur- 
ben  bei  jenem  mittleren  ©tanbe  bie  iropfdjen  in  ber  #anbfläche  beinahe 
Vis auf  bem  $)anbrncfen  etwaö  mehr  alö  l/xw  meffen.  —  Die  Üftenge 
beö  ©chweif  eö  einzelner  ^)autfietten  entfpricht  überhaupt  nicht  ber  8n$a$l 
unb  ©röfe  ber  ©chweif brnfen ;  bei  fehr  »ielen  SWenfchen  wirb  er  ftärfer 
an  ber  ©tirn  unb  im  ©efta)te  »erfpurt,  a(6  in  ben  ^änben,  obgleich  alle 
biefe  ©teilen  uttbebeeft  getragen  werben  nnb  ihre  ©<hn>eifjbrüfen  oon  glei- 
cher ©röfe,  an  ben  £änben  aber  jahlreict)er  oort)anben  finb.  9lur  in  Be- 
treff ber  8chfefh*h(en  laf t  fta)  eine  SBejiehung  ber  ftärferen  ©chweifabfon- 
bemng  )u  bem  beträchtlicheren  SSolumen  ber  ©chweifbrufen  mit  Benimmt- 
heit  naa)weifen.  —  SWeufchen,  welche  niemals  fchwi^en,  werben  gewiß  fehr 
feiten  angetroffen;  bäuftger  aber  ftnb  folche,  welche  äuferf!  feiten  fchwi^en 
nnb  felbfi  nach  ft«r*en  Bewegungen  in  ber  ©onnent)i^e  nur  fehr  wenig 
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©chweif  an  fleh  »erfpüren;  fofftc  bei  biefen  bie  fo  »tätige  gunctton  ber 
#autauöbünftung  überhaupt  in  bemfelben  ungewöhnlichen  ©rabe  befchranft 
fe in,  wie  man  boct)  annehmen  müf?te,  wenn  fle  allein  t>on  bem  ©ecrete  ber 
©chweijjbrüfen  abhängig  wäre?  dine  fola)e  Sinnahme  $at  fehr  geringe 
2Ba^rf(^etnItd)fett  für  ftch;  ftc  $ur  ®emij?heit  ju  ergeben  ober  ihren  Ungrunb 
barjutyun  ift  atterbingö  ntc^t  leicht,  ba  man  folche^enfchen  inben  ©eguin'* 
fd>en  Apparat  freefen  unb  tbre  ©chwetfjbrüfen  unterfu$en  müfnc.  —  T>aC 
Volumen  aller  ©chweifbrüfen  beö  ftörperö  jufammen  erreicht  beinahe 
4  (Subifjoll ,  b.  t.  ungefähr  gwei  ©iebentheile  bcö  93olumenö  b  eiber  Bieren, 
wo>ei  nod)  in  Änfchlag  ju  bringen,  bafj  ber  23au  ber  ©chwetflbrüfen  tuet 
weniger  compact  ift  al$  ber  ber  Bieren,  unb  bie  SlniaM  unb  £änge,  über> 
hanpt  bie  innere  Oberfläche  aller  ibrer  ©ecretionöröhrchen  gufamraen  t>on 
ber  ber  Bieren,  in  melden  bte  ©ecrettonäröhrchen  bei  weitem  enger  an 
einanber  gebrängt  liegen,  in  einem  noa)  weit  t>öt;eren  93erhältniffe  übertrof* 
fen  wirb ,  alö  ibr  Volumen.  Da  nun  t>ie  Ouantität  ber  $autau6bünfhin$ 
bie  Spenge  tec*  §arntf  bäufh  ubertrifft,  naa)  ben  a»ö  jahrelangen  Beobach- 
tungen gezogenen  Üflittcljahfen  aber  ihr  beinahe  gleichkommt  (36  :  37  nad) 
91  oe)  unb  Hefe  2fuöfü)eioung  ber  £arnfecretion  an  33 cbeutfamf eit  für  bie 
tt)ierifa)e  Oefonomie  nur  wenig  naebfrebt,  fo  mürbe  bie  ©parfamfett  ber 
ÜRatur  fajmer  $u  begreifen  fein,  wenn  ftc  mirf(ia)  für  eine  fo  wichtige  2lnö* 
fdjetbung  einen  in  fo  oiel  geringerem  ®rabe  entwickelten  Drnfenapparat  be* 
fhmmt  hätte.  —  (fnblufe  ift  noch  eine  Bemerfung  ©eguin'c*  bcrt>or§ut>e« 
ben  unb  ju  würbigen.  <5r  oerroeilte  in  fcer  Siegel  brei  bitf  »ier  ©tunben  in 
fetner  unbura)bring(ia)en  £üfle,  wobei  fich  auf  ber  Oberfläche  feiner  £aut 
nur  eine  geringe  äVenge  geuchtigfeit  abfcfcte,  aber  fein  ©chweif  auf  ber 
$aut  fleh  anfammelte,  weil  feine  $autau6bünßung  meber  bureb  Soaporatton 
noch  burch  ©fhweifjergufj  ftattfanb.  iöenn  nun  bie  ©chweiffbrüfen  baö 
Material  für  bie  SBerbunftung  liefern  unb  biefe  bei  ©eguin  nach  einiger 
3eit,  nachbem  bie  i'uft  innerhalb  ber  #üöe  mit  SBafferbunfl  gefdttigt  war, 
cefftrte,  fo  hätte  bennoch  fortwät)renb  ©chweifj  auf  ber  £autoberfläche  tropf* 
bar  ftch  ergiefen  muffen,  ba  bie  ©ecretion  bcffelbenbura)  bie  Hemmung  ber 
SSerbunfhing  nicht  get)tnbert  (fo  wenig,  wie  biefeö  im  J)ampfbabe 
gefchteht),  oielmehr  burch  bie  feuchtwarme  Umgebung  beö  fförpertf  nur  <je* 
jteigert  werben  fonnte.  ©innen  nur  jwei  ©tunben  nach  ber  nothwenbig 
fehr  halb  erfolgenben  (Sättigung  ber  £uft  in  ber  £üllc  mit  3Öaffcrbampf 
hätten  1256  ®ran  ©chweif,  b.  i.  baö  ÜDcaaf?  ber  mittleren  Jpautauöbünfrung 
für  biefen  3^raum/  auf  bie  tförperoberfläche  her*orbringen  unb,  ba  fte 
nicht  »erbunflen  fonnten ,  auf  jeber  ÜRänbung  eincö  SluöführungögangetJ  ein 
Tröpfchen  oon  10/«j'"  2)urchmeffer  bilben  muffen ;  alfo  non  einer  ©röfje, 
bei  welcher  fle  an  ben  meiften  ftörperfhllen  einanber  berühren,  gufammen* 
fliegen  unb  alö  ein  reichlicher  ©d)weifj  ftch  barfleUen  rauften  unb  ©e- 
guin'ö  Beobachtung  nicht  entgehen  fonnten.  SGBenn  bagegen  bte  ©d)wetf* 
brüfen  beO  gangen  Rörpercj  nur  1,3225  ©ran  in  ber  Minute  ercernirten, 
bie  nicht  »erbunften  fonnten,  fo  mufcte  biefe  ©chweifmenge  binnen  gwei 
©tunben  gu  ctnjelnen ,  f)albtü$tli$tn  tropfen  oon  %"4  Durchraeffer  in  ben 
Sflünbnngen  ber  Slnöführungögänge  ficb  anfammeln,  welche  ©egutn  fehr 
wohl  altJ  eine  »geringe  geuchtigfeit  auf  ber  £aut,u  nid)t  aber  alO  m ertlicher 
©chweif  erfcheinen  fonnten,  weil  man  3U  jener  3^it  bie  mifroffopifchen  ober 
bem  Uoftn  Sluge  nur  bei  befonberer  Slufmerffamfett  ftchtbaren  ©chweifc- 
tr^pfchen  nicht  beachtete. 

3um  ©eweife  ber  3ni|>ermeabtlttät  ber  cjpibermie,  nämlich  ber  £orn- 
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f$t$t  berfefben,  meiere  fd)on  3.  Runter  mit  einem  gladartigen  Ueberguge 
bed  ftörperd  »erglich,  $at  man  t)en>orgeboben,  baf  bad  SRtfrofTop  feine  $0* 
reu  erfennen  laß  t,  baß  bie  mit  unoerlefcter  (Jpibermid  bebeeften  Äörperflellen 
ber  Seü^name  uity  audtroefnen,  baß  eine  bünnpffige  Snjectiondmaffe, 
»el^e  burc$  3erreißung  ber  oberflächlichen  fcapillargefäße  ber  $?ebert)aut  in 
bie  tiefe  <3ct)icht  ber  Spibermid  ftd>  ergießt,  bie  ^>ornfd>tcht  ergebt,  aber 
niebr  curdj trinkt,  baß  baffelbe  beim  lebenben  SWenfchen  nach  2$eficatorieu, 
Verbrennungen  n.  f.  w.  ßattftntoet;  baß  nach  Od  darb  *)  fein  Duecf* 
fHber  tureb  ein  3 tuet  Spibermid  bei  einer  $)rucfböi)e  oon  mehr  ald  }wei  guß 
$inburcb  brang,  baß  ©ömmerring  2) in ©lädchen,  welche  oermittelft@tücfen 
oon  £pibermid  t>erfd)loffen  waren,  währenb  ber  Dauer  t>on  Monaten  feine 
Serminberung  bed  in  ihnen  enthaltenen  SBafferd  bemrrfte;  enblict)  baß  nach 
oielen  ^Beobachtungen  feine  Sbforption  »on  außen  nach  innen  buret)  bie  Spi» 
brrmid  erfolge ,  in  welcher  Sejiebung  man  bie  enrgegenßet)enben  (Jrfabrun- 
gen  jn  entfräften  fachte.    Um  biefe  Angaben,  welche  gum  fytil  nur  unter 
Sinfchränfungen  gültig  finb,  $n  prüfen,  $abe  ich  zahlreiche  Serfuche  über  bie 
Permeabilität  ber  (fpitermid  auf  bem  SBege  ber  mechanifchen  Durchbrin* 
gang,  ber  Imbibition  nnb  Filtration  unb  ber  DiffufTon  ber  ftlüffigfeiten  . 
(fcnbodmofe  unb  <£rodmofe)  angefeeflt.    3"  biefen  Srperimenten  würben 
tbeild  Stüde  t>on  Oberhaut  mit  ber  überbaut,  welche  letztere  an  ihrer  inne* 
res  Jtache  von  gett  unb  S^nftpff  moglicbft  befreit  mar,  angewanbt,  unb 
biefe  »on  ber  Söauchfeite  unb  inneren  Srmfläche  frifcher  Leichname,  bie  fleh 
burch  befonberd  bünne  #aut  unb  Oberhaut  audjeiebneten,  entnommen;  ttjeild 
©tnefe  ber  <£pibermtö  ohne  i'eterhaut,  bie  mit  £ülfe  »on  heilem  ober  nicht 
loa)enbcra  ©affer  abgezogen  worben,  unb  h«'er|u,  wegen  ber  erforbedict)en 
IRanwulation ,  raeißenö  eine  etwa«  fiarfere  (ärpibermid  oom  gußrücfen  unb 
aabtrea  Stellen,  wofelbft  bie  £ornfchici}t  eine  Diele  oon  */mM  bid  VW"  bar* 
bot,  jatoeilen  aber  auch  bünnere  unb  biefere  £)berhautfiücfc  gewählt.  £ter* 
bei  Durte  bewerft,  baß  bie  gerriffenen  2ludfüt)rungdgänge  ber  iatg*  unb 
6c6n>ej|brüfen  unb  bie  tuiflcn  ber  #aarbälge,  wegen  tt)rer  fct}rägen  unb  ge* 
vnnbenen  Dichtung  unb  ber  tJlafticität  bed  ©ewebed,  fchon  bei  bem  2tbjte*- 
ben  ber  $ornfct)icht  »ollftänbig  fich  fdjließen  unb  buret)  ?ludbet;nung  bed 
tberhautftücfed  nicht  wiebrr  fich  Offnen,  fo  baß  bie  (Stetten,  an  welken  fie 
jich  befinben ,  gan$  benfelben  ®rab  ber  llnburchbringlichfeit  barbieten ,  ald 
u)re  3»ifch*nräume ;  ju  ihrer  SBerfcbließung  bebarf  ed  feinedwegd  erfl  einer 
HodtTocfnung,  wie  ©dm  m  erring  meinte,  welcher  ^oren  in  ben  3öfcrchen 
ber  inneren  (jpibermiöfiäcbe  annahm ,  bie  nach  *cm         M  W«'ef c«  f°ß* 
ten.  —  $infict)tlwh  bed  Srfolged  ber  23erfua)e  machte  ed  feinen  Unterfchieb, 
ob  bie  £autftücfe  nur  mit  warmem  ©offer,  ober  SBaffer  unb  (Seife,  ober 
icbwefeldtber  gereinigt  waren. 

33ei  2Bicbert)olung  bed  S3e'cla rb'fä)en  SSerfuched  geigte  fleh,  feaP  ein 
6röcf  cjptDermid  »on  3l/2"'  Durchmeffer  unb  Vu'"  Dicfe  einen  Drutf  oon 
nicht  mehr  ald  13"  $tye  ber  Ouecffilberfäule  ohne  3erreifung  ertrug; 
»nrbe  fie  aber  3wifct)en  jwei  t>on  einem  ?oche  burchbohrten  Seberplatten 
eingefchlofen,  fo  baf  nur  eine  fretdrunbe  ©teile  berfelben  oon  l^'Durchmeffer 
anmittelbar  bem  Drucfc  audgefe^t  war,  fo  fonnte  biefer  bid  auf  wenigftend 
26"  ^>öhe  beTnnecffilberfäule  »erflarft  werben,  ^ebedmal  erfolgte  bie  3«rei* 
fang  plo^licb  unb  ohne  baß  &ort)cr  Duecffilber  burch  btXJpibermtd  heroorbrang. 


Addit  ä  l'anat.  g<fn.  de  Bichat,  p.  302. 
*)  Senff^rifrtii  ber  »fab.  Su  Sßünd^en.   «b.  VII. 
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$icfe  Grpibermic?  Tage  lang  in  SBafferoon  mittlerer  Temperatur  eingeweiht 
faVucft  baffelbe  befanntlia),  aber  nur  in  einer  gewiffenflÄenge  ein;  ihre freie 
gleite  unb  it)re  riefe  unb  mittlere  Schilt  nehmen  fo  oiel  auf,  baf  fie  weif, 
opaf,  weich  unb  Icrfer  werben  unb  bie  eingelnen  3cflen  leia)t  abgeseift  wer* 
ben  tonnen.  Diefe  SBeränberung  bringt  aber  nur  bi*  gu  einer  gewiffen 
Tiefe  ein,  ber  größte  Tt)eil  ber£ornfa)icht  behält  feine  gefh'gfeit,  Trocfenhett 
unb  kornartige  £>urcbftchtigf  eit;  bie  erweichte  Oberfläche  unb  Schuittranber 
febetnen  bad  aufgenommene  Sßaffer  fo  fi fr  gu  halten,  baf  eo  nicht  riefer 
einbringen  fann;  febabt  man  bie  erweichten  Schieten  ab,  fo  bringt  t>on 
Beuern  9Saffer  bitf  gu  einer  geringen  Tiefe  ein.  2ttan  beobachtet  tiefen 
SSorgang  am  leichtejten  an  bieten  Oberhautftücfen  oon  bem  £anbteflernnb  ber 
guffohle,  aber  oermtttelft  beö  ^tfroffopetf  auch  ™  9<™3  bnnner  (Jpiberou*  j 
man  fleht  ihn  an  Leichnamen,  bie  fo  lange  im  Sßaffer  gelegen  hatten,  baf 
bie  Spibermiö  wie  ein  weiter  £anbfü)uh  oon  ber  £anb  abgezogen  werben 
fann;  man  liebt  tbn  aua)  an  Icbenben  sVtenfätn,  bei  SBäfcherinnen ,  beren 
Jnant e  im  warmen  Setfcnwaffer  weif?  werben,  wobei  tennotb  bie  -V}crnfd)idjt 
in  ber  Tiefe  unoeränbert  bleibt  unb  bem  (£orium  Sa)u$  gewährt,  fo  lange 
.  fie  fieb  hüten,  bie  erweichte  Oberfläche  ber  Spibermid  abzureiben  unb  fotnit 
auch  bie  tieferen  Partien  ber  Sinwirfung  beö  SBafferö  au$gufe$en.  SRur 
bei  längerer,  oorgüglich  mit  Äneten  oerbunbener  9)?aceration  unb  bei  8n* 
wenbung  ber  Siebt>i$e  tränft  fta)  bte  SpibermitJ  in  ibrer  gangen  T)idt 
gleichförmig  mit  2Ba(fer;  in  welche  nur  geringe  Tiefe  unter  ber  freien  gläcfce 
eö  bei  einer  niebrigeren  Temperatur  einzubringen  oermag,  «rennt  man  fe£r 
genau,  wenn  man  frifche  ober  getroefnetc  Oberhaut  in  fehr  oerbünnte  wäf* 
ferige  Solutionen  oon  Salgen,  welche  burch  chemifche  JHeaction  leicht  anfge* 
funben  werben,  einweiht.  3<h  bebanbclre  auf  biefe  SGBetfe  Stücfe  ber  £e* 
ber haut  mit  ber  (Jpibermid  oon  ber  guffohle,  bie  einen  bic3  brei  Tage  lang, 
einige  in  einer  Äuflöfung  oon  ßaliumeifeneoaniir,  anbere  in  einer  oon 
fchwefelfaurcm  Slupferorob  gelegen  hatten  unb  fobann  gut  abgefpült,  erßere 
in  Äuflöfungen  oon  Sifenchlorib  unb  fchwefelfaurem  ffupfcroryb,  lefctere  in 
Slefcamraontaf  unb  Äaliumeifenepanür  gebraut  würben,  äßie  gu  erwarten, 
würbe  bie  gange  Oberfläche  ber  £autftücfe  blau  ober  braun  gefärbt:  machte 
man  aber  fenfrechte  T)urchfchnitte,  fo  geigte  ftch  auf  ben  (Schnittflächen  biefe 
gärbung  nur  in  bem  gangen  ßkmebe  bed  Sorium  nebfl  feinen  Rapiden,  in 
ber  tiefen  Schicht  ber  (Jpibermiö,  in  ber  mittleren  Schicht,  wofelbfr  fie  f$on 
blaffer  war  unb  in  ben  oberflächlichen  gellen  ber  $>crnfd>t(^t :  bagegen  war 
bie  (entere  in  bem  größten  Theile  ihrer  Qicte  ungefärbt  unb  burebfebeinenb 
geblieben,  fo  baf  fie  bte  gärbung  ber  oon  ben  chemifchen  Subftangen  burch- 
brungenen  Schichten  luuburcbfcbimmcrn  lief,  fie  felbft  aber,  auch  auf  ^cn 
Schnittflächen  mit  ben  iReagentten  betupft,  fich  burchauö  nia)t  färbte,  ffa» 
linmeifencoanur  unb  Gifenchlorib  erwiefen  fich  ba*e»  «l*  bequeme  «Wittel, 
bie  oerfa)iebenen  Seichten  einer  etwaö  bteferen  (Sptbermi« ,  fo  wie  auch 
etwa«  bunfler  ftch  färbenben  Papillen  bem  Hofen  »uge  fichtbarer  gu  raachen. 

Um  gu  oerfuchen,  ob  bie  dpiberrat'O  unter  einem  geringeren  ober  grö- 
ßeren Drucf e  Gaffer  b tut urdjg eben  läßt,  würben  weite  <iMao  röbren  mit  S tu* 
efen  abgetroefneter  Oberhaut  oerfchloffen  (bei  allen  Oerfuchen  fei  eher  ?Irt 
würbe  ber  laft»  unb  wafferbtehte  SSerfcbluf  burch  eine  gwifeben  #ant  unb 
©latfröhrc  gebrachte  eebtebt  oon  fehr  tief  ein  öligen  <£opalfirnif  ober  in  atbc* 
rifchen  Oelen  erweichtem  ober  gefchmolgcnem  Scautfchucf,  unb  burch  fehr  oor- 
ftchtige  fefle  Umwicfelung  weicher  gäben  bewirft)  unb  bie  Döhren  mit  SBaf* 
fer  gefüllt   fcie  ber  Luft  autfgefefcte  glä$e  ber  (Spiberrai*  Wieb ,  fo  »tele 
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Zage  tatig  man  fit  beobachtete,  fteto  für  baö  (Deficit  unb  (MefüM  trogen  unb 
baö  SRifrofrop  lief  auf  i$r  mefet  bie  ((etnfien  2Baffertröpfä)en  erfennen ,  ob* 
afciä)  fte,  fo  »ett  fte  mit  bem  SBaffer  in  Söcrü&rung  ftanb ,  tyre  natürliche 
^aa)tigfeit  nnb  «Biegfamfeit  behielt  nnb  nur  oberhalb  beö  2$erfa*«ff<«  bura) 
röffifjc  Sluötrocfnung  £art  unb  fpröbe  würbe ;  bagegen  anbere  auf  biefelbe 
Seife  befranbelte  tfrierifebe  £dute,  Amnion,  ©alten-  unb  £arnblafen 
»on  Heineren  Spieren,  fefcr  balb  an  ber  bem  SBaffer  abgewanbten  gldc$e  mit 
Heineren  unb  größeren  tropfen  bebeeft  erf$tenen.  €in  ©rücf  i*eber^aut 
mit  Ctptbermiö  würbe  über  ben  furjen  mit  SBaffer  gefüllten  ©cbenfel  einer 
gebogenen  ®(aörö$rebef eftigt  unb  baö  ©affer bem  Drucf  einer  Huecfftlberfdule 
oon  28"£d$e  unterworfen.  Sfacfci  24  ©tunben  war  bie  Vcbcvbau t  oon  bem  SBaffer 
auf  baö  33ottftänbigfle  burcbtrdtifr,  bie  Spibermiö  battc  ficb  in  Olafen  erbo* 
ben,  oon  welken  bie  größten  geplagt  waren,  bagegen  bie  Heineren  biß  \u 
beinahe  V"  £>ur$meffer  unoerfe^rt  baö  SBaffer  gelten  unb  auf  i$rer  Coer- 
de »öflig  troefen  erföienen.  SSiele  Heine  friefeld$nlid>e  geföloffene  93Iäö- 
$en  geigten  ft#  an  ben  ÜJfunbungen  ber  £aarbälge;  fte  würben,  inbem  baö 
©affer  tn  bie  £aarbdlge  unb  bie  auf  eren  3Bur$elfcf;eiben  ber  £aare  (tiefe 
^oibermiöfc^ic^t)  gebrungen  mar,  oon  ben  Uebergangöftellen  ber  £ornfc$i$t 
in  bie  inneren  SBurgefföeiben  gebitbet,  unb  eö  fonnten  nadj  i$rer3erreifjnng 
bie  £aare  mit  tfcren  inneren  SÖurjelf  Reiben  duferft  leicht  ^eroorgejogen 
sterben. 

Set  ben  23erfuä)en  auf  Diffufton  tropfbarer  Jfüffig feiten  würben 
»eitc,  mit  <5©ibermiö  geföloffene  unb  mit  einer  glüfftgfeit  gefüllte  fttyren 
fergfdltig  fo  eingefenft,  baf  in  bie  anbere  fpffigfett  nur  bie  oon  ber  <£pi- 
bermiö  gebildete  93lafe,  ntc^t  bie  Söefefh'gungöfrefle  eintauchte,  unb  jebeö- 
mal  correfponbirenbe  <£rperimente  angeftellt ,  fo  baf  bie  (Jpibermiö  in  bem 
einta  fcrperintente  mit  ifcrer  inneren ,  in  bem  anberen  mit  tyrer  äußeren 
^Ida)e  mit  ber  biebteren  unb  cbcmifeb  oerfdjiebenen  ftlüfftgfeit  in33erübrung 
trat  Äße  2$erfua)e  mit  SBaffer  unb  Auflösungen  oon  Äoc^falj,  ©alperer, 
3oa*er,  (Bummt,  (Jiweifj,  wdffertgen  Stffungen  oon  flaliumeifenepanür  unb 
^tfencblorib ,  $romfaurem  Halt  unb  efflgfaurem  ©lei,  ergaben  burebauö 
feine  Diffufton  j  bagegen  bei  ben  mit  be'nfelben  ^(üffigfeiten  jugleia)  ange- 
bellten SSerfuc&en  mit  anberen  bünnen  t^ierifa>en  Rauten  bie  befannten  (£r- 
fajeinungen  ber  SSofumenöoerdnberungen  unb  ber  SSilbung  farbiger  Sh'eber- 
földge  niemalö  oermifjt  würben.  SBar  bie  Spibermiö  noc$  mit  bem  (Jorium 
»erbunbeu,  fo  jeigte  ftä)  fpdteftenö  na$  24  ©tunbert  baö  Gewebe  beö  U%* 
teren  oon  ber  über  tyr  fte^enben  (Saljlöfung ,  $.  93.  oon  tfaliumeifenepanür 
cura)t rungen,  inbem  burä)  33erüfcrung  ber  ©dmittränber  ber Vcb erbaut  ober« 
$«lb  bed  üöerfc^luffeö  mit  (5ifcna)Iorib  bie  ^eaction  erhalten  würbe;  bage- 
gen nac^  aefct  Jagen  bie  febr  bünne  CFpibcrmid  fto)  oon  ber  Vetcrbaut  tn 
®efialt  einer  93Iafe  ablöfte,  welche  bte  in  t^r  enthaltene  Äaliumeifencoanür* 
folution  wd^renb  einer  ©tele  $age  lang  fortgefe^ten  93eobaa)tung  gegen  bie 
SeTbinbung  mit  ber  eifcnc^Ionbtöfung,  in  welche  fte  eintauchte,  fa)üetc. 

Die  Crpertmente  mit  einigen  «Pcineralfduren  ergaben  anbere  SHefuttate. 
Die  mit  bret  2^eilen  SBaffer  oerbünnte  ©alpeterfdure  färbt  bte  in  tyr  ein* 
geroctebte  Cfptbermtü  in  tbrer  ganzen  Xicfe .  bei  ben  S)iffuftonöoerfucr;en  ftnft 
baö  über  ber  Qfpibermiö  in  ber  föityre  fte^enbe  SBaffer  fc$on  nactj  je^n  SUH» 
«Uten  unb  ber  f$wde$ere  jum  SBaffer  getyenbe  ©trom  erteilt  btefem  bie 
faure  9?eaerion.  SSerbünnte  ©c^wefelfäure  unb  ©afjfäure  burt^bringen 
gleicbfaflö  bte  überbaut;  baö  SBaffer,  we!$eö  24  @tunben  fang  in  ber 
obere«  Ätyre,  üoer  ber  nur  an  einet  befcfcränften  ©teüe  in  jene  ©duren  ein- 
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taut^enbe  Qrpibermiö  gefhnben  $atte,  bot  flarfc  JReactton  auf  SatfmuGpa* 
pier,  neutraleö  efftgfaureö  33fct  unb  falpeterfaureö  ©Über  bar.  <£ö  läfct 
ftä)  biefe  (£rfd>eimtng  nur  barauö  erffären,  baf?  biefe  ©äuren  bur$  ä)tmtfa) 
auflofenbe  Einwtrfung  bcn  3ufammen$ang  ber  3effen  aufgeben,  ba  bie  SeU 
len  felbft,  wenn  fte  nur  furge  3*it  in  Söerityrung  mit  i&nen  flehen ,  ni$t 
ftc^tbar  oeränbert  ft$  barfteffen.  £)af?  concentrtrte  ©c$wefelfdure  unb  8e$* 
fali  bte  (Jpibermiö  burdjbringen,  tnbem  fic  bie  3*ö*n  f*l&fl  auflöfen  unb  in 
eine  ^aflcrtabnlt l1)c  ÜÄaffc  umwanbeln,  brauet  alö  [dien  befannt  faum  er 
wäbnt  $u  werben.  33emcrfenöwerr&  ift,  bafj  bte  2(uflöfung  beö  falpeterfauren 
©ilberö  bte  in  tyr  eingeweihte  (fpibermtö  tn  t^rer  ganjen  Dtrfe  bun^brutgt 
(©.  119),  bte  beö  falpeterfauren  ftalt  aber  niä)t;  eö  läft  ft<$  nur  barauö 
er  Haren,  bafji  bte  Epibermtöfubftanj  baö  ©Über  auö  fetner  3$erbinbung  mit 
ber  ©alpeterfäure  auöfa)etbet,  fo  baf?  biefe  frei  wirb  unb  bei  i&rem  affma- 
ligen  tieferen  Einbringen  in  bie  OTaffe  ber  Oberhaut  auc$  ben  no$  un$er* 
festen  2(nt$ei(en  ber  ©olution  bcn  9Beg  gwtföen  bte  (Jptbermiöjeffen  Oa£nt. 

2ßenn  auö  äffen  biefenSt^fa^en  unjmeifetyaft$er»orge$t,  bafj  btc£orn* 
fcfjtct>t  berEpit  ermiö  glüfftgf  eiten  imtropfbaren3uftanbe  weber  bur$  |t£$r* 
bare  $oren  no$  bur$  3mbibttion,  no<$bura)2)tffufton  (Enboömofe  unb  QEroö* 
mofe)  tyinburc$ge$en  läfjt  —  mitSluönabme  ber  wenigen  ^lufftgfeiten,  wclä?e  eine 
djemtfä  auflofenbe  Etnwirfung  auf  bte  Sefltn  ober  wentgftenö  auf  ben  3U* 
fammen^ang  berfelben  ausüben  — :  fo  lefcrt  bagegen  eine  anbere  Weibe  oon 
9$erfitctyen,  bafj  fie  bunftförmigen  unb  überhaupt  leicht  fia)  oerflu^tigenben 
ftlüfftgfeiten  ben  2)urd>gang  geftattet.  Vit  mit  Epibermiö  unterwärtö  Oer* 
fdjloffene  unb  mit  2Baffer  gefüllte  ©laörö^re  mürbe  luftbttfct  tn  ein 
©Iäö<$en  eingefefct,  welc^eö  frifö  gcfcbmoljeneö,  einen  3^ff  unterhalt  ber 
(Jpibernuö  angebrac^teö  (£$lorcalctum  enthielt.  $n  aßen  2$erfu<tyen  btefer 
2lrt  gab  baö  lauere  turd)  t^etlweifeö  ^erffiefen  unb  (&ewi$töguna$me 
eine  Aufnahme  oon  SÖaffer  ju  erfennen ,  unb  jwar  mehrere  S£age  binturd) 
in  fetyr  regelmäßiger  ^rogreffton;  am  erflen  Stage  ermaö  nte$r  alö  an  ben 
fofgenben,  biö  nämlia)  ber  Zfytil  ber  Oberhaut  oberhalb  ber  Umfönärung 
mit  ftäben,  melier  »on  ber  33erü£rung  mit  bem  SSaffcr  in  ber  9td$re  auö- 
gefäloffen  war,  oofffommen  auögetrotfnct  ersten.  23om  ^wetten  biö  jum 
fünften  £age  nabm  baö  S^lorcatctum  bei  einer  (£pibermitfflä($e  oon  unge* 
fä(>r  40  Huabratlinien  1,7  biö  2,6  ®ran  2öaffer  binnen  24  (Stunben  auf: 
aU  ÜWtttel  au«  ben  ftc$er(len  33eobad)tungen  erhielt  ia)  binnen  24  <5run» 
ben  2,066  ©ran,  melt^e  in  J)un|tgeflalt  Iura)  ein  <Btüd  Epibermtö  oon 
40,715  Ouafcratlinicn  gebrungen  waren,  ©egen  bie  ?lnnabme  einer  mögli* 
d)tn  Stufna^me  »on  geua)tigfcit  auö  ber  Suft  beö  3*mmcrö  fieberte  ntc^t 
affein  ber  unbur$bring(i$e  Sßerfc^Iuf  beö  Wlaöcbenö,  welt^eö  baö  ilbtorcal* 
ein  m  entbuit,  a(ö  bie  Erfahrung,  ba§  eine  gleite  ^enge  (S 1)  I  er  calcium  in  ei* 
nem  gleic^geftalteten  offenen  ©tdöc^en  binnen  24  ©tunben  nur  0,3  btö  0,4 
®ran  SBaffer  auö  ber  Sttmofp^dre  aufnahm.  2öurbe  baö  unten  mit  <£pt* 
bermiö  gefd;toffene  Cnbe  einer  ffio^re  in  ©affer  gefenft,  fo  erfolgte  fäou 
bei  gewö^nlt^er  Temperatur  unb  oorjüglt^  nac^  gclinber  Erwärmung  beö 
SBafferö  ein  tropfbarer  9?ieberfc^Iag  an  ber  gebogenen  ©teile  ber  9ld$re, 
ober  eine  Slufna^me  oon  SÖaffer  oon  ©etten  ber  in  bie  9lö$re  eingeft^Ioffe* 
nen  ^  t  tiefe  15  bl  er  calci  um.  Shtdj  auögetrocfnete  Cfottermt'ö  läßt  SBafferbunfl 
btnbuvd>brtttgcn  ebne  mci f ltd>  femtt  ju  werben;  (Jblercadium  in  oierfarbe 
trotfne  Oberhaut  eingewitfelt,  beren  SÄänber  mit  bidfem  Eopalftrnif  beflri» 
(^en  ftnb,  jerflief  t  in  f ur jer  £tit ;  d^lorcaleium  in  einer  9tö$re ,  wel^e  an 
bem  einen  Enbe  mit  bereitö  odflig  auögetrocf neter  Epibermiö  unb  an  bem 
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«bmn  mit  pfropf  unb  ftitt  »erfaloffen  tjt,  jerfCie^t  aflmälig,  obgleich  lang» 
famer  ald  an  ber  Suft.  —  (Effigfäure  burdjbringt  bie  CptfeermicJ  fc^r  fcr,ncH, 
»k  faon  an  ti)rer  äBirfung  auf  bic  £aut  be$  lebenben  «Wenföen,  bei  bcn 
£tffufton«ocrfuc$en  aber  an  it)rem  ÜBert)alten  riacf)  3ufafc  *™  Slmmontaf  unb 
€ifen$lorib  ju  erfennen  ift.  beögletc$cn  Heijammoniaf ,  wefc$e<i  auf  ben 
rdjnittflädjen  bcr  tiefen  (Epibermiö,  bte  in  tiefer  glufftgfeit  gelegen  ^attef 
bara)  93cftreid)cn  berfelben  mit  einer  Solution  ton  f$n>efelfaurem  Äupfer» 
9ipl  in  ber  gangen  Dicfe  ber  überbaut  nacf;juweifen  war,  bagegen  fd>we* 
felfaare*  Äupferammoniaf  ludjt  tiefer  einbringt  ald  anbere  Sluflöfungcn  oon 
6aljen(»ergl.  ©.  154).  —  Sllfobol  oon  0,833  fpcc.©ew.  in  bem  unteren  ©e* 
fäfe  nimmt  bur$  bte  in  i£n  eintau^enbe  (Epibermiö  ©affer  auf,  welche* 
in  bcr  9?öbre  jtemlic$  fc$nell  ftnft,  jeboef;  erft  nac$bem  bcr  Sutanol  bic  ganje 
Dicfc  ber  (Epttermt*  burd)brungen  unb  bte  baburä)  erfolgenbe  3«fontmen* 
webuna,  bed  £autbeuteld  an  bcr  SRöfrre  it}ren  t)Öc$ften  ©rab  erreicht  t)atte. 
—  3«  «ner  )iemli$  concentrirten  Sluflöfung  oon  Äaliumbia)romat  giebt 
Hlfobol  einen  reidjhdjcn  gelben,  bur$  3ufa$  00n  SBoffer  ft$  mieber  auflö* 
feaben  9?tcberfcf/lag.    Tu  (Eptbermid,  welche  bie  mit  ber  retben  Sluflöfung 
bed  tt)romfauren  ©aljed  gefüllte  Wiehre  oerfcr/lof},  tauebte  in  ÜÜfoboI  oon 
0^33  fpec. ($ea>. ;  nad?  einer  (Stunbe  battc  fieb  an  ber  oberen,  ni$t  mit  bem 
SUfotjol  in  unmittelbarer  93erüt)rung  ftebenben  gleiche  ber  (Epibermid  ber 
Selbe  Webcrfcr/lag  gebilbet,  ber  oon  ber  oberflächlichen  Färbung,  welche  bad 
fanre  a^romfaure  Äali  ber  £bert)aut  erteilt,  leia)t,  befonberd  auf  Durch- 
ritten §u  unterfcheiben  war.  —  ©anj  ähnliche  JRefultate  geben  Valium* 
hiremat  unv  in  Sttlfcbol  gelöfted  efjlgfaurcd  SMei :  befanb  fta)  erftered 
in  ber  iKebre  oberhalb  eined  Stüäed  Vct erbaut  mit  (Epibermid,  bie  alfobo- 
V.:ic  Söfung  bed  efjtgfauren  93leied  in  bem  unteren  ®cfäf  e  in  SBerü^rnng 
»it  tatEpitoermt'6,  fo  fab  man  ben  gelben  ^?iebcrfa)lag  oon  (J^romblei  fdjon 
in  ter  Verbaut  jtcr;  bilben,  nod;  bevor  bte  (S^romfaljlöfung  abwärts  biö 
jur  (Epibermid  gebrungen  war,  beibe  glüfftgfeiten  waren  einanber  in  ber 
i)\dt  bed  (Eorium  begegnet.  —  2tuf  ber  in  Äaliumeifcncpanürlöfung  ein* 
taaa)cnben  (Epibermie  fläche  jeigte  ftch  ein  ftarfer  9tfeberfchlag  eine  ^albe 
©raube  na^bem  in  bie  Mtjrtt  eine  Huflöfung  t>on  Sifena)lorib  in  Sletyer 
titxUlh  ber  Cpibermiö  gebraut  war.    Daß  ber  ftteberfcffefl  ntcf;t  in  ber 
Dtrfe  ber  Suiccrmio,  fonbern  an  bem  ab^ängigflen  Ibeilc  ber  mit  bcr  Kalt« 
vmeifencpannrldfung  in  23erü^rung  ilcbentcn  (Epibermidflä^e  erfc^ien,  er* 
weifet,  baß  mebt  bie  genannte  Solution,  fonbern  nur  ber  (iifcncblcvtcatbcr 
bic  Oberbaut  burc^brungen  ^atte.  —  3nm  Uebcrfluffe.fei  nod^  erwähnt,  baf 
Ui  allen  tiefen  mcbnnald  wieber^olten  Serfudpen  mit  SUf ebol  unb  Liether 
bic  X>i$tigfeit  beö  33erfa)luffectbefonbcrö  forgfältig  aua)  mit  ÜWeagcntien  ge* 
prmft,  unb  meiftenö  ber  Apparat  fo  eingerichtet  würbe,  baf  biefe  glufftgfet* 
ten  bie  Serf^lugfteae  ntc^t  unmittelbar  berühren,  aut^  nia>t  lei^t  auf  bem 
SBcge  ber  dapitiaxität  erreichen  fonnten,  wela)e  Sorp^t  um  fo  nötiger  ift, 
dt  man  bie  (Epibermia  nic^t  fo  feft  alt  anbere  £äute  mit  gäben  umf^nü* 
ren  barf. 

liefen  (Erfahrungen ,  welche  ben  flrengen  S3ewei<J  liefern ,  baf  SB  a  f  * 
ferbunft  unb  anbere  bei  niebriger  Temperatur  fiar!  oerbun* 
flenbe  glüffigfeiten  bie  QEpibermiö  leid)t  burctybrtngen,  fte- 
ten  mehrere  ber  oben  (3.  153)  angeführten  Angaben  biametral  entgegen, 
baber  über  bie  le$teren  nod;  (Einiget  jur  (Erläuterung  bier  anzufügen  ijt. 
Sommer rtng  giebt  bte  öJcjtalt  bed  burd)  (EpibermiO  gef^loffenen  @efä* 
M/  w  welkem  er  feine  2lbnat)rae  be«  äßaffer«  fe^en  fonnte,  ni^t  an;  be* 
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fanntlich  bat  biefe  auf  bie  93erbunftnng  ben  größten  (Jinfluß;  wenn  er  *i*U 
leicbt  ein  bauchiges  ÜÄebieinglädchen  mit  oerhältnißmäßig  langem  unb  enge« 
£alfe  anwanbre,  fo  brauste  er  bemfetben  nur  einen  fet)r  loderen  SScrfc^tuf 
$u  geben,  um  bei  niebriger  Temperatur  eine  merf  liehe  Grntmcichung  oon  2Baf* 
ferbunft  ju  verbuttern,  woju  ein  ©tücf  Spibermid  in  fetter  i> e t? c  über  bem 
äßafferfpiegel  angebracht,  baß  ee  fcfancll  völlig  audtroefnen  fomtte,  getei^ 
binretebr.  ©erabe  ber  llmüanb,  taf?  ein  ©tücf  feuchte  ßpibennicJ  nabe 
oberhalb  eined  3Bafferfptegclö f  aber  ebne  unmittelbare  Berührung  mit  bem 
SBaffer,  auf  beiben  glasen  unb  feiner  ganjen  Dicfe  nach  gleichförmig  luft» 
troefen  wirb,  obgleich  feine  untere  glänze  mit  einer  mit  Dunfi  gefättigten 
^uftfehi^t  in  Berührung  ift,  beweifet,  baß  bie  geuc^tigfeit  an  feiner  untere« 
gldche  bie  ganje  Dicfe  ber  (Jpibermiö  burc^bringt  unb  entweicht,  ba  fonfl 
biefe  fläche  nicht  audtroefnen  tonnte.  Daß  aber  bie  Oberhaut  unter  folgen 
SBcrbältnijfen  nia)t  abfolut  treefen  wirb,  fonbern  bon  äßaflerbunft  burthbrun» 
gen  tft  unb  tiefen  btnburctylatu,  beweifen  folgenbe  Srperimente.  (Sin  ©läd« 
chen  mit  einem  4'"  weitem  $alfe  würbe  btd  ju  einer  #Öhe  »on  3'"  unter 
ber  2Rünbung  mit  9Baffer  gefüllt  unb  bura)  ein  ©tücf  runner  (Jpibermiö 
mit  §ülfe  eine*?  btefen  öligen  tXopalftrniß  forgfälttg  gefü)loffen,  in  einer 
ziemlich  feuchten  3immtTlu<ft  ruhig  bingefteflt  unb  »om  3 trotten  Tage  an, 
nachbem  bie  Qrpibermic?  lufttrocfen  geworben,  15  Tage  lang  täglich  gewogen: 
ber  ©ewichtöoerluft  war  in  ben  erjten  Tagen  ftärfer,  0,35  biö  0,21  ©ran 
tn  24  ©tunben,  in  ben  folgenben  Tagen  geringer  aber  gleichförmiger,  im 
ÜWtttel  0,1  ©ran  in  24  ©tunben;  ber  SBajferfpiegel  fan!  auf  bemerkbare 
Steife.  (Sin  »ettereö  ©lad  würbe  mit  bünner  präparirter  Gutid,  bie  t$pi* 
bermtß  nad>  unten  unb  bem  SBafferfptegel  näher  ald  im  oorigen  (f  rperiment, 
oerfchfoffen  unb  baß  ©emicht  11  Tage  fpäter,  nachbem  bie  Jpaut  ooflfommen 
auögetrocfnet  war  unb  ein  gleich  eo  Jpautftüef  in  ber  sJcabe  getroefnet  feine 
©c  wich  te  abnähme  mc^r  gezeigt  barte ,  ermittelt;  oon  ba  an  verringerte  fieb 
bie  SÖaffermenge  in  bem  ©lafe  binnen  13  Tagen  um  brei  ©ran,  obgleich 
bie  Oberfläche  ber  £ant  oon  ben  burch  baö  Trccfnen  ausgepreßten  gett« 
tröpfchen  an  oielen  ©teilen  bebeeft  war.  —  3n  eine  3'"  biefe  Tafel  oon 
^nieetionclwachö  würbe  ein  runbeö  i'oet)  »on  4,8'"  Durchmeffer  gebohrt  unb 
über  biefeö  nach  einanber  »erfchiebene  ©tücfe  (Jpibermtö  »on  ber  gußfohte 
unb  ber  inneren  ?i  nnfLi  ehe  lufteiebt  fcefeftigt ;  bann  mit  einer  Keinen  flachen 
©ladglocfe  mit  abgefd)liffenem  breiten  SRanbe,  in  welcher  fTcb  ein  Schälken  mit 
eoncentrtrter  ©chwefelfäure  unb  SBtmöftein  befanb,  bebeeft,  überall  ber  i*er  febtuß 
fo  lufteicht  unb  feft  gemacht,  baß  ?uft  unb  $eua)tigfeit  nur  burch  bie  <5pi* 
bermid  \u  ber  ©ä)wefelfäure  bringen  feunte.  Die  Tafel  würbe  in  SBaffcr 
fo  geftellt,  baß  ber  SBafferfpiegel  in  bem  fcoehe  1%'"  unter  ber  Crpibermid 
ftanb,  ober  fpäterhin  nnr  auf  einen  33aufd)  bon  naß  erbaltenem  $apier  ge* 
fefct,  welcher  ftd)  brei  Linien  unterhalb  ber  Spibermid  befanb.  3«  «üen 
biefen  Skrfuchen  fanb  ftch  bei  ben  täglichen  ©ägungen  ber  (täglich  ernenn» 
ten)  ©a)wefelfäure  jebeäraal  eine  ©ewia)tO)unahme  berfelben,  welche  nach 
SBerfü)iebenheit  ber  angeführten  2$ert)ältniffe  beö  <£rperiraentö ,  ber  Tempe* 
ratur  u.  a.  m.  jwifa)en  0,2  unb  0,75  ©ran  für  24  ©tunben  »ariirte,  un* 
ter  ziemlich  gleichen  Süerbältniffcn  aber  gleichförmig  fieb  erwies.  Die  &c 
wichtojunabme  in  ben  erjten  24  ©tunben  würbe  wegen  ber  ^euebtigfeit, 
welche  ber  Cfptbermio  noch  anhangen  fonnte  ober  in  ihrem  ©ewebe  fieb  be- 
fanb, nicht  in  Rechnung  gebracht,  obgleich  ein  etucfd;en  ber  bünneren  dpi» 
bermic?  oon  ber  ©röße,  wie  baö  ber  Serbunjlung  nnb  Durthbunftnng  anö' 
gefegte,  }i  Anfange  beö  drperimentö  nicht  einft  0,1  ©ran  genchtigfeit  ent- 
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betten  fonnte  (et?  »erlor  burch  2rocfnen  im  ©anbbabe  0,09  ®ran  an  ®e* 
»i#t).  Ungeachtet  beö  fleinen  ©Jaßftabeö ,  in  welchem  tiefe  SBerfuche  nur 
angeffrllt  »erben  fonnten,  um  ber  oöflig  unterlegten  SBefehaffenheit  fccr  (Jpi* 
bermid  gewiß  |u  fein,  gewähren  fie  bcd>  söflige  Sicherheit  unb  erweifen  bie 
Uoricbtigfett  ber  21  n  gäbe  oon  Sommer  ring.  —  3n  betreff  ber  Qrrfchei* 
noigrn  an  tfetehnamen  ifr  Mannt,  baß  bie  <5pibermid  bie  Ißerbunftung  unb 
8a<trocfnung  ber  unter  it)r  liegcnben  Vetcrbaut  unb  anberer  3 bcilc  fo  weit 
befajränft,  baß  tiefe  feuert  bleiben,  wät)renb  bie  »on  ßpibcrtmo  entblößten 
Stetten  troefen  »erben;  tnbeffen  folgt  barautj  feinetlwegtj,  baß  eine  SBer- 
bnnftung  burd)  ihre  Diele  t}intiird>  uberall  nicht  flattftnbe,  wenn  gleich  biefe 
»egen  ber  Temperatur  beö  ?eiel)namö  geringer  fein  muß  aU  beim  lebenben 
3Äenfd)en.  Diefe  SBerbunftung ,  welche  eine  aHmälige  2(ut3trocfnung  ber 
l&etle  teö  tobten  Äörpero  $ur  Jolge  haben  muß,  ftnbet  fct)einbar  gar  nicht 
Statt,  wenn  burd?  rafet)  fortfe^reitenbe  faulige  3?erwefung  bie  33erflüfftgung 
ber  öJcfciitc  unterhalb  ber  (Spitermio  ftärfer  ift,  olo  bie  SBertunßung  an 
tyrerCberfläche,  unb  lefctere  buret)  große  geuchtigfeit  ber  ben  £eid>nam  um* 
gebenben  $uft  noch  befonberö  befc^ränft  wirb :  bann  föTt  ftcb  bie  (Jpibermitf 
turi  Serftufftgung  tbrer  riefen  S dncbt  unb  ber  Vctcrbautt Verflache  ab  unb 
erbebt  fid)  oft  §u  mit  giüfftgfeit  erfüllten  S3lafen.  dagegen  erfolgt  unter 
Sündigen  Umftänben  bie  23erbunftung  unb  Äuetrccfnung  beT  mit  (Jpibeimiö 
befleifceten  it/eile  unb  ganzer  Äörper  in  fet}r  wahrnehmbarer  9Beife;  man 
tonn  tiefe*  auf  anatomifct)en  $t)eatern  bei  ber  Verfertigung  treefner  «prä» 
barate  täglich  (eben:  man  bewerft  eo  bei  am  Walsen  i>crti  oefneten  IVenfcbcn, 
irc*,u  freiließ  in  nnferer  3"t  faura  noet)  (Gelegenheit  ftet)  barbietet,  in  geroif* 
ftn  ©rabgewölben  ($u  ^Bremen,  OuebÜnburg  u.  a.  ID.):  fa^  e<S  u«  <*• 
bei  einem  vetebnam,  ber  fünf  Monate  na  et)  erfolgtem  lobe  in  einem  großen 
fynfytttfeo  entbetft  würbe,  in  beffen  Umgebung  baö  $eu  bie  oerbunflete 
^Ba)tijltit  beö  Äörperö  aufgenommen  t)atte ;  bei  einem  auf  einem  troef  neu 
ftttya  Äirchhof«  begrabenen  l'eichnam,  beffen  (Sarg  an  ber  Sußenfeite  we- 
nig feufy,  an  ber  ^nnenfeite  aber,  gleich  bem  Xobtent)embe  unb  ber  Cber* 
fla<$e  fceö  ÄörpertJ  »on  tropfbarem  $ieberf$fage  bebeeft  mar  u.  f.  ».  2Bi* 
berfinnig  märe  bie  &nnat)me,  baß  in  folgen  ftäöen  bie  SBerbunfhutg  nuraut? 
btn  natürlichen  £effnungen  beö  ÄörperO  erfolgt  fei,  ba  bie  SRänber  berfel* 
ben  am  menigflen  troefen,  am  meiften  buret)  ^äulniß  oeränbert,  bagegen  bie 
irrremitaten  am  reUftanbtgjten  auögetrocfnet  waren.  21  ud)  in  $3ejiet)ung 
anf  tiefen  Vorgang  habe  ich  bireete  (f p crimen te  angeheilt,  d in  (Stücf  fet)r 
buitarmer  $aut  oom  SBauche  einecj  an  Serblutung  geworbenen  2Wenfet)en 
»nrte  auf  einer  ©laötafel  auegebreitet,  bie  unoerlefcte  (Jpibermiö  naet)  oben, 
nnb  mit  einer  flachen  breitranbigen  ©laöglocfe  bebeeft,  welche  ein  (Schäfchen 
mit  ea)wefelfäure  enthielt,  ber  SRanb  ber  Glaöglocfe  mit  eingetieftem  €o- 
palßrniß  oerfittet  unb  flarf  angebrüeft,  fo  baß  nur  burch  bie  (£pibermiö  oon 
ber  nnter  ihr  auögebreiteten  Cebcrhaut  ffiafferbunfi  in  bie  ©laöglocfe  gelan* 
gtn  fonnte,  beffen  Spenge  erft  oom  britten  $age  an,  nach  Einbringung  fri* 
feber  Schwefelfäure,  burch  SBdgung  befiimmt  würbe,  um  ber  oorgängigen 
Entfernung  ber  ^euehtigfeit  tcsjÖJcwebeö  t er  überbaut  unb  be<3  etwa  in  ben 
ÜXiintungen  ber  ©ehweißbrüfen  noch  ftoefenten  Sehweißeö  gewiß  $u  fein. 
Son  ber  innerhalb  ber  ÖJloefe  befinblichen ,  21,66  Linien  im  2)urchmcffer 
hftltenben  ^autfläehe  oerbunfteten  2,55  ©ran  unb  an  ben  folgenben  2:agen, 
anjlatt  ©chmefelfäure  dhlorcaleium  in  bie^toefe  gebracht  war,  0,95  bi$ 
1,50  ©ran  binnen  24  ©tunben:  worauö  fleh  ergiebt,  baß  auch  bie  tobte  £aut 
«ndbunfiet;  bie  ©chwefelfäure  röthete  ß4  bei  btefen  «erfuchen.  —  SBenn 
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bei  einem  gebenben  eine  Weine  mit  ©lutferum  gefaßte  ©Iafe  ber  fcpiber* 
mid,  btc  bur$  Duetft^ung,  Verbrennung  u.  f.  w.  entftanben  mar,  unge- 
öffnet Meibt,  fo  ftnbet  man  befan ixtlicb  an  it)rer  Stelle  nadj  einiger  3ctt 
eine  troefne  <3($uppc,  welche  tiefer  i fr  aU  bie  Spibermtd  unb  au$  tiefer  unb 
ben  feflen  33eß ant rbeilen  bcö  cSerumd  beftebt,  ober  aueb,  menn  bie  23lafc 
2Mut  cntbielt,  »reiches*  metftenö  innerhalb  bcrfelben  m'cbt  gerinnt ,  oon  Der* 
troef neten  SÖIutförnct)en  fajt  f<fcwar$  gefärbt  ift.  Die  glüfftgfett  entweiht 
mit  3«"»^off«nö  fcflcn  Söejtanbtt)etle  wat)rfc$einlic£  ganj  ober  größten* 
tt)eil$  bur<$  2$erbunfhtng ;  unb  bajj  biefe*  fo  langfam  geföiefct,  tf*  nic$t  al- 
lein  bem  £inberniß,  welc^eö  bte  (Jpibermiö  allerbingö  in  nic$t  geringem 
©rabe  ber  Soaporatton  entgegenfefct,  jujuföreiben ,  fonbern  bem  fortban- 
ernben  <£rguf?  befl  3Mutferum<$  an  ber  oerlefcten  Stelle  ber  Vebcrbaut  in  baö 
innere  ber  Spibermtöblafc :  ein  Crrgufj,  welcher  nur  cefftrt,  fobalb  bie  lc$- 
tere  biö  jum  ^flarimum  ihr  er  (£lafticität  gefpannt  ift,  unb  oon  Beuern  eistritt, 
fobalb  fte  hirri)  33erbunfiung  ober  £>effnung  ftdp  tbeilweife  entleert  bat 
SSotlic  man  baO  SSerföwtnben  bcö  jnbalto  ber  2Mafe  lebigft<$  ber  iWeforp- 
tion  auftreiben ,  fo  if*  bagegen  $u  bemerfen ,  baß  biefe  bur$  ben  oft  fc^r 
fühlbaren  Drucf  ber  ftarf  gefpannten  (£ptbermiöblafe  unb  it)red  3nt)alW  anf 
bie  munbe  Stelle  beö  (£orium  e$er  gehemmt  ober  wenigfhnö  fefcr  befcfcränrt 
fein  muf? ;  unb  bafj  nic$t  wot)l  gu  begreifen,  »arum  ni$t  aud>  bie  feilen  93e- 
ftanbt^eile  ber  ergoffenen  jjlüfflgfeit,  an  biefer  SteUe  fo  gut  wie  an  anbe- 
ren,  reforbirt  »erben.  —  $?on  ber  Permeabilität  ber  Cpibermtö  beä  lebenben 
9)?cnfebcit  oon  auf en  na<$  innen  rcirb  weiter  unten  bie  SRebe  fein. 

sJt ad)  Erwägung  aller  biefer  SBer^ältniffe  wirb  man  fieft  ber  &nna$me 
titelt  envebren  feinten,  baf  wä^renb  beö  Vcbcnö  bei  bem  ntebrtgftcn  unb 
mittleren  ©rabe  ber  £autanöbunftung  bie  Soaporation  befl  (Beeret*  ber 
Sa)weifjbrüfen  au*  ben  SWünbungen  ber  lederen  nur  einen  geringen  £$eil 
bcö  £autbunftcö ,  ein  2la)ttt)eil  biö  gwei  ^eunt&cife,  liefert ,  bagegen  eine 
größere  Ouantitat  beffelben  unmittelbar  auö  bem  unter  ber  (Jpibernuö ,  in 
ber  freien  £eberfcautfläc$e  circulirenben  93Iute,  bie  SBänbe  ber  (£apillarge* 
fäfje  burö)bringenb  fic$  abreibet,  ot)ne  juoor  in  einem  briifigen  Apparate 
fecernirt  ju  werben.  Die  abgefc^iebene  Jlüfftgfett  fann  jum  it)ti\  febon  in 
Dunftgeftalt  bie  (Jpibermtö  burä)bringen,  nämlich  mit  bem  foMcnfaurcn 
©afe  ber  pautauöbünftung  oerbunben  unb  oon  ber  atmofp$ärif$en  2uft, 
welche  bie  Grpibermtö  ju  burc^bringen  oermag  (wie  bie  33crfuc$e  geigen,  in 
welä)en  beibehalten  ber  Spibermtö  nntvuft,  an  ber  einen  Seite  mit  troefner, 
an  ber  anbern  mit  feu^ter  in  ©erüt)rung  flanb)  berührt  unb  aufgenom- 
men :  anbemt&eilö  fann  fie  auf  folgenbem  Söege  in  bie  2ltmofp$äre  gelan- 
gen. Sßegen  ber  befannten  ^ogroffopift^en  (Jigenft^aft  ber  JDberljaut,  auty 
i^rer  ^ornf^ic^t,  imbibirt  fte  jene  glüfftgfeit  unb  wirb  oon  it)r  burc^tranft, 
jeboeb  nur  in  einem  gemiffen  ©rabe,  inbem  fte  an  ibrer  inneren  Alacbe  eine 
geringe  ÜÄenge  glüfftgfeit  anfc^lucft,  biefe  aber  fejlbält  unb  nict)t  im  rropf- 
baren3u|)anbe  auf  bie  äußere  Alacbe  db^itht,  woburt^  fte  oon  anberen  bun 
nen  tbierifcbeu  häuten  ftet)  wefentltc^  unterfc^eibet,  bagegen  in  biefer  SBe- 
gie^ung  ber  ©aflerte,  bem  Äautfd;ncf ,  bem  Zfyon  u.  a.  fta)  äbnlicb  oer^ält. 
3Jorjügltö>  gilt  lefctereö  oon  ber  ^ornf^ic^t  ber  (Spibermiö  unb  eö  liegt  ^iertn 
ber  ©runb  it>rer  jwar  nit^t  abfoluten ,  aber  relattoen  unb  im  93ergleic$  ja 
anberen  tt)iertfa>en  häuten  fet)r  auffaöenben  Xrotfen^eit,  welche  al<5  eine  <£i- 
genfebaft  tt>reö  ©ewebeö  unb  niefct  alo  cineö  troefnenben  QEtnfluffe^ 

ber  Ätmofpt>äre  angufe^cn  ift.  3«bem  nun  an  ber  freien  Oberfläche  ber 
|>ornf^i^t  i^r  SBaff ergebt  auf  eine  ptvftfalif^e  3Bcife  eoaporirt  unb  fte 
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ttaty  trodwer:  unb  $u  neuer  ?lufna£me  Pon  $eua)tigfeit  au«  ber  fciefe  $er 
Njäbi^t  toirt,  findet  \>U  in  bcr  tiefen  (£pibermtöfa)ia)t  verbreitete  glüffigfeit, 
[nrntftc  überbauet  ber  söerbunftung  fä^ig  ijt  unb  nia)t  $ur3Mbung  neuer 
Äerne  uivt  3*Üen  tiefer  <£ü)ia)t  Perwanbt  wirb,  auf  leiü)t  fegreiflta)e  SBetfe 
i|r«i  &ufcr©e$  in  bie  ?ltmofpl)äre.  Dafj  aber  biefer  Vorgang  pollfommen 
im€taube  ifl,  einen  fo  gruben  2lnt$etl  be«  £autbunfie«  ju  liefern,  ergtebt 
fi6  au«  Un  oben  angeführten  $oaporation«Perfua)en,  wela)e  hierunter  über» 
fnbtliä)  ^ammengeflellt  werten;  bie  SnjabJ  ber  2Jerfua)e  beträgt  31,  bie 
Dauer  eine«  jefcen  rpenigften«  24  ©tunben. 

f\.  SBertunftung  ber  natürlta)en  geua)tigteit  ber  (Jutiö  oon  jwei  £eia)- 
namen  bura)  bie  unPerlefcte  Spibermi« : 

a.  am  britten  £age  naa)  bera  £obe,  in  bura)  ©a)wefelfäure  getroc!- 
neter  fcuft; 

b.  biefetbc  Pom  pierten  bt«  fea)«ten  Sage  naä)  betn  £obe  in  bura) 
£blorcalcium  getroef  neter  ^uft ; 

c  pon  einem  anbern  l'etynam,  Pom  britten  bi«  ftebenten  £age  naä) 
bem  £obe,  in  burrt)  6a)wefelfäure  getrotf neter  £uft; 

B.  SBerbunftung  bura)  abgejogene  bunne  Spibermi«,  Pon  einem  freien 
SBafferfpiegel,  ber  fia)  3"'  unterhalb  berfelben  befanb,  in  aiemlia)  feua)ter 
3immeTlnft. 

C.  SBerbunftung  burd)  abgezogene  Spibermi«  in  bura)  <Ea)wefelfäure 
gerrodrteter  tfuft: 

a.  btefe  (Jpibermi«  1W"  oberhalb  eine«  freien  SBaffcrfpiegel«; 

b.  biefelbe  (JpiPcrmi«  V"  oberhalb  einer  <5a)ia)t  Pon  feua)t  erhalte- 
nem Rapier; 

c  bünne  (Epibermt«  3'"  oberfalb  ber  <5a)ia)t  Pon  feua)tem  Rapier. 
IV  'Serbunftung  bura)  biete  Spibermi«,  beren  innere  glää)e  in  unmit- 
telbarer Berührung  mit  SBaffer  ftä)  befanb,  in  bura)  Gbjorcalcium  getrockne- 
ter Znft. 


»Ittel  au* 


(i6  rernuiftf ten  ^l>rctJ 
1"  □  (Spib.  bei  mltt* 
lerer  Temperatur  oon 
12°  5  6-,  binnen  24  St. 
(V)ran 


@6  njürten  oertumteu  hireb,  15'  □  (SpiP.  bei  einer 
Ucmpcratur  »on  35°  (5. 


binnen  einer  «Minute 
®ran 


binnen  24  (Stunben 
@ran. 


A. 
A. 


8. 
b. 


A.  c. 


C. 
C. 

c. 

D. 


b. 
c 


0.9105 
0,4374 
0,9048 
2,7267 
6,2250 
3,0>94 
3,1035 
7,3070 


5,1 134 
2,4565 
5,0813 
15,3132 
349577 
17,0131 
17,4288 
41,0355 


7363 
3537 
7317 
22061 
50340 
24499 
25097 
59090 


Diefe  Safytn  gejtatten  roeber  eine  unmittelbare  2*ergleiä)ung  unter 
einanber,  noa)  bie3«e£ung  eine«  allgemeinen  TOttel«,  ba  bie  Experimente  un* 
ter  cerfa)tebenen  Üflobiftcationen  angefiellt  würben,  aua)  geben  fie  lein  an- 
ntyernbe«  SWaaf  für  bie  «Berbunfhmg  pon  ber  £aut  wä^renb  be«  lieben«, 
ba  fit,  mit  Sußna^mc  oon  B  in  runftlia)  bura)  ea)wcfelfdure  ober  (weniger 
ootlflinbig)  bura)  <£t)lorcalcmm  troefen  erhaltener  i'uft  angefiellt  würben. 
£>ie  $erfud)e  unter  A  mufften  wegen  ber  blutleere  ber£aut  unb  be«  ©tili- 
ftanbeö  ber  Strculatton  eine  geringere,  wegen  ber  (Jinbrtngung  pon  6ä)we- 
felfdure  in  ben  abgefperrten  Siaum,  in  welkem  bie  SSerbunpung  pon  ber 


H 
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£autffä($e  »on  Statten  ging,  eine  fiarfere  SSerbnnfhmg  alö  »on  ber  £ant 
beö  lebenbigen  Üftenfcfjen  ergeben :  in  welkem  ©rabe  biefe  beiben  «erhält* 
niffe  ct'nanber  aufwogen,  hegt  außerhalb  ber  Berechnung.  Daö  föcfultat  ber 
2*crfuche  unter  B  mußte  bie  Ükrbunfhtng  währeub  beö  Sebent  mit  übertref* 
fen,  ta  bte  (Jpttermtö  beö  £ebenben  nicht  an  ihrer  inneren  %\a<fyt  mit  2Baf» 
fer,  fonbern  nur  mit  einer  feuchten  ober  höchftenö  fehr  btcf flüffigen  ©üb« 
ftanj  ((Sptoblaftem)  in  Berührung  fleht  unb  ihre  freie  platte  in  einer  feueb* 
teren  Ätmofrlnirc  firf)  beftnbet,  alö  bie  bei  ben  QFrperimenten  troefen  erhal- 
tene £uft.  2tHe  SBcrfuche  jeigen  aber  gleichförmig,  baß  bie  (Jpibermiö  Sßaf* 
fer  in  Dunflgeftalt  hinburdigeben  läßt,  unb  jwar  unter  gewiffen  Umftänben 
in  einem  SScrhältniffe,  weldjeö  baö  <Kaaß  ber  oon  ©egutn  gefunbenen  ge* 
ringflen  unb  mittleren  £autauöbünftuug,  bie  nach  ?lb$ug  ber  möglichen  33er» 
bunftung  auö  ben  SWunbungen  ber  ©chweißtrüfen  noch  6600  biö  13000 
©ran  in  24  ©tunben  beträgt,  um  baö  SBter*  biö  beinahe  Neunfache  über* 
treffen  fann. 

Dtefeö  fuhrt  ju  ber  Unterftt<$ung,  ob  bie  »on  ber  <£pibermtö  ftartftn* 
benbc  phoftfaltfchc  Sßerbunftung  aua)  einen  wefentlichen  Slntheil  an  ber  S3t(* 
bung  beö  ©chweißeö  nehmen  fönne,  wie  man  folcheö  oor  ber  üSteberauffin» 
bung  ber  ©ehweißbrüfen  alö  gewiß  unb  unzweifelhaft  annahm,  ©cgenwär* 
tig  fann  nur  gur  ftrage  fommen ,  ob  bie  fo  häufig  auf  ber  £autoberflä($e 
wahrnehmbare  giüfftgfctt  lebtglich  ^robuet  ber  ©chweißbrnfen ,  alfo  X>  ru- 
fe nf  d)  weiß  fei,  ober  ob  fte  $um  Tt)etl  auö  bem  jum  tropfbaren  3«#anbe 
oerbichteten  £autbunft,  auö  Du  nftfajw ctß  beftche.  Daß  ber  festere  über» 
haupt  ftch  bilben  fönne,  lehren  bie  ©efc$e  ber  ^hvfH  »b©  bie  täglichen 
Sßahrnehmungen  am  menfehlichen  Äörper.  Dunftfchwciß  ift  bie  ^lüffigfctr, 
welche  an  einer,  bie£>aut  nicht  unmittelbar  berührenben  Decf  e,  SBachötaffent, 
^flafter,  ©laöplatten  u.  f.  ».  fchnefl  in  Tröpfchen  ftch  nieberfchlägt  unb  bei 
nicht  fchwtfcenbcr  £>aut  größtcntbeilö  auö  bem  §autbunfi  ber  <£pibermiö,  unfc 
nur  gum  geringeren  Thetle  auö  bem  coaporirenben  Drüfenfchweiße  ftch  &»t» 
bet,  nach  *>cm  2$erhältniffe  ber  Quantität  btefer  beiben  Sfuöfcheibungen,  tote 
id)  ec3  für  bie  geringeren  ©rabe  ber  £autauöbünftung  oben  feftgeftefft  habe. 
(Jrgteßt  ftch  entweber  in  ftolge  beö  erwärmcnfcen  @influffeö  ber  Bebccfuncj 
ober  auö  inneren  Urfacbcn  eine  beträchtliche  sD?cnge  »on  Drüfenfchweiß  auf 
bie  £autoberfläri)e,  fo  hört  bie  35erbunftung  »on  ber,  mit  5)rüfenfchtt>eifi 
weniger  ober  mebr  überzogenen  <£pibermtä  theilweife  ober  gänzlich  ÖUf  /  UB& 
ber  nunmehr  an  ber9?ebecfung  ober  etwa  an  ben  paaren  in  einiger  Entfernung 
oon  ber  £autoberfläche  ftch  bilbenbe  sJ?ieberfchlag  gehört  gröfjtentheiltf  ober 
gänjltch  bem  eoaporirenben  Drüfcnfchwetfje  an  unb  fann  altf  fcrüfenfchwetf  » 
bunft  besetchnet  werben.  —  £>af?  aber  auch  «n  freiltegenben ,  unbebeeften 
Jpautflctlen  ftcb  Dunfrf cb weif  btlben  fönne,  ift  nicht  ju  oerfennen.  Die  ganje 
Oberfläche  beö  törperö  ift  ftetö  oon  einer  ©chicht  SBafferbunft  umgeben, 
welche,  wie  ia)  an  warmen  aber  nicht  fchwtfcenben  ^autfteHen  ftnbe,  in  einer 
Entfernung  oon  il/2m  oon  ber  (Spibermiö  noch  ««c  Temperatur  oon  78°,3 
g.  =  25°,7  d.  hat,  bei  welcher  Temperatur  bie  Äugel  beö  Thermometer« 
Zuweilen  noa)  befchlägt;  eö  muß  baber  angenommen  werben,  baß  bie  Ü'ufr 
fchicht  unmittelbar  über  ber  (Jpibermiö  oon  berfelben  Temperatur'fei,  wie  bie 
Epttermtö  fretliegenber  ,  oor  ftarfen  ?uftflröranngen  gefchü^ter  £aut^eflen 
felbjt,  bte  ich  jwifchen  33°,5  unb  35°  (5.  ftnbe,  unb  wenn  mcht  ja  j[eber 
3ett,  boch  oft  ooafommen  mit  Sßaffcrbunf*  8cf«ttigt  fei:  baf  baher  bte 
gertngflc  Äbfüblung  unter  biefc  Temperatur  fa)on  einen  ^cieberfchlag  be»tf 
fen  muffe,  eö  möge  btefer  wahrnehmbar  fein  ober  nicht;  unb  baf  biefer  >J?ie* 
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MtU^  um  {o  Dörfer  fein  muffe,  wenn  bte  Dunflf^t^t  burch  SRube,  S8t* 
tidaig  mit  loderen    ©ewebeu  ober  paaren  unb  wegen  eineä  größeren 
&«aa,tbaUcv>  einer  warmen  Sütntofphäre,  eine  größere  £$he  ober  3Wäittg» 
tot  «reicht  fyit  unb  aud)  in  ihren  oberen  6 Richten  ber  T)un£ fättigung  näher 
(Klommen  \^t.    3n  ber  That  fu^It  auä>  eine  empftnbfiche ,  »arme  aber  nid>t 
tyNkftbe  $>aut  augenblicKich  ben  Einbrucf  einer  $eurhtigfeit,  wenn  fie 
»n  einem  fcuftjugc  plöfclich  abgeholt  wirb ,  welcher  Einbrucf  aber  altfbalb 
»übet  oerfawinbet,  »eil  eben  ber  Vuftftrom  ben  sJ?ieberfchlag  foglcich  wie- 
bei  in  X unftf omi  aufnimmt  unb  zugleich  burd)  bte  2lbfuhluna,  bie  iBerbun* 
ftung  ton  ber  Eptbermiö  felbft  für  eine  furje  3*it  beüfjränft  wirb;  ba^er  etf 
auch  niebt  gelingt,  burch  bac  Ü)?ifroffop  von  ber  Entftebung  äufjcrft  fleiner 
Tröpfchen  ftd)      oergewiffern.  SBenn  man  bura)  ftarfe  Bewegung  in  f alter, 
fftfler  unb  troefner  2uft  ben  Körper  erwärmt  unb  bte  £autauöbünftung  obne 
Erregung  »on  wahrnehmbarem  Schweif*  oermchrt  $at,  fo  erfährt  man  beim 
ettHfiehen  bie  Erapfinbung  eine«  leisten  echwcif?e<S,  ber  fta;  nur  autf  bem 
£auteunft  wegen  ber  Temperaturbifferen|  jwifa>en  ihm  unb  ber  ?ltmofpbäre 
mefcerfehlagen  lann;  bagegen  legerer  »orhin,  währenb  ber  Bewegung,  un* 
geachtet  ber  ntebrigen  Temperatur  ber  fttmofphäre,  bennod)  oon  ben  burch 
bie  Bewegung  ftetö  erneuerten  troefnen  l'uftftromen  aufgenommen  würbe, 
alfo  eine  gewiffe,  jur  Silbung  eincö  fühlbaren  9fiebcrfcblagcö  erforberliche 
£  bugtett  unb  Ü)2äa)tigfeit  nicht  erretten  fonnte.    Der  Umftanb,  eaf*  &u* 
weilen  Körperteile,  bte  mit  weniger  <Sd)wetf?brufen  ^aht  ftnb,  unter 
gleichen  llmftänben  jtärfer  ftt>wi^en  alö  anberc  brnfenretrfjere,  —  bie  Er* 
fabrung ,  baff  mancherlei  Einflüffe  (Sa>wet§  hervorbringen ,  welche  bic  ZW' 
tigfeit  ber  2)rüfen  gu  erregen  im  Allgemeinen  nicht  geeignet  finb,  —  ber 
>lefcU<he  Ausbruch  partieller  6a)weific  nach  ©emuthöerregungen,  welchen 
man  tto*  bem  ?Uifft eigen  ber  Ochamrothe  oergleichen  fonnte  unb  biefe  auch 
)uweilen  Umleitet,  ober  nach  gewiffen  Neigungen  tec  (>3cfd>inacf ö  unb  anberer 
<3mne  —  unb  noch  mehre  anbere  Serhältniffe ,  unter  welchen  3ehwetjj 
erfcbeinr,  lajfen  fta)  auf  eine  burd)  Eongeftion  unb  oermehrte  SBärmccnt* 
triff,' IHK]  oermittelte,  ftärfere  Entwicklung  unb  entfprecheube  5>erbichrung 
M  £autbunfte$  beziehen,  ohne  inbeffen  anbere  Erflärungeweifcn  gänzlich 
att^nfa)!ie§en niettetc^t  wäre  auch  bie  oon  2ttofer  hervorgehobene  Erfa)et* 
lang  ber  ftarferen  Sethauung  erleuchteter  Cberflächen  mit  bem  anffatlcnb 
üarferen  8a)wi$en  ber  oon  ber  ©onnc  befchtenenen  Hörpertheilc  ju  paralle* 
lijtren,  wenn  man  einen  Sföaafjftab  für  bie  gleichseitige  Erregung  ber  £aut 
»nb  oermuthltch  auch  ber  (Schweijbrüfen  burch  bie  Sonnenwärmc  unb  baö 
Sonnenlicht  hätte. 

3nbeffen  (ehrt  eine  genauere  SBürbtgung  ber  biö  jc$t  gefammelten,  bie 
<&autauebünftung  betreffenben  Erfahrungen  unb  33erfuche,  ba§  bic  ^Bilbung 
eine*  £>unftfchwcifte$  ohne  gleichjeitigeu  Ergu§  oon  Drüfenfo)wcif(  nur  in 
einem  fe^r  bürftigen  quantitatioen  2>erhältniffe  unb  nur  ohne  Entftchung 
oon  bem  blofen  21uge  fichtbaren  (Schweißtropfen  ftattftnben  fann,  baher 
er  auch,  wenn  er  fia)  bilbet,  boch  nur  fe^r  oorübergehenb  erfa)eint  unb  fo» 
gleich  »ieber  »on  ber  Ätmofphäre  aufgenommen  wirb.  SSenn  eine  2Baffer» 
fläche  oon  einem  Duabratjotl,  bei  einer  ber  Oberfläche  ber  Epibermiä  glei* 
d^en  Temperatur  oon  35°  Qf.  unb  mittlerem  ©arometerflanbe,  nur  0,1675 
@ran  äßafferbunft  in  einer  Minute  abgiebt  unb  biefer  mit  einer  fälteren, 
mit  SÖafferbunfi  bereite  gefättigten  Sltmofpbäre  oon  etwa  15°  (£.  Tempera* 
t«T  lufammentrifft,  fo  erfolgt  bura)  SSermifchung  ber  Suftfchichten  oon  oer* 
fa>ieeener  Temperatur  unb  SBaffergehalt  ein  tropfbarer  SWeberfchlag  oon 
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0,1289  ©ran,  ober  wenn  man  baö  h°<hfte  SWaaf?  ber  Verbnnfhing  nad> 
jDalton  bei  oößiger  Trocfenheit  ber  Sltmofpbäre  annehmen  wollte  (wa$ 
hier  unftatthaft  ift),  nämlich  0,3758  ©ran  auf  einen  Ouabratjoü  in  einer 
Minute,  ein  Weberfchlag  oon  0,2892  ©ran.  £>tefe  3Baffermenge  tonnte 
auf  ber  (Spibermiö  wegen  ber  Unebenheiten  ibrer  Oberfläche  ntc^t  gleicbför» 
miß  oerbreitet  fein,  fonbern  müßte  fiel)  in  ben  f feinen  Vertiefungen  ^rrifcbeti 
ben  Papillen  ,u  Tröpfchen  anfammeln.  ©iebt  man  tiefen  eine  bem  Hefen 
2luge  fi-br  gut  fidjtbarc  unb  ben  ©ehweiß tropften  in  ben  sJJ?ünbungen  ber 
Prüfen  beim  eelinben  Schwöen  ungefähr  gleite  ©rößc  oon  VW"  Durch* 
meffer  bei  halbfugciförmiger  ©eftalt,  fo  würben  fich  61  ober  137  folget 
Tröpfchen  auf  einer  Duabratlinie  geigen,  biefe  aber,  ba  oiele  berfelben  fi(| 
berühren  müßten ,  ju  größeren  Kröpfen  gufaramenflief  en.  2öenn  baher  bie 
Verbunftung  oon  ber  (Jpibcrmicj  toeö  Iebenben  ÜKenf$en  in  bemfelben  Ver« 
hältniffe  ftattfänbe,  wie  oon  einer  freien  98afferfta$e,  einem  odflig  burch» 
näßten  ©ewebe  ober  einer  mit  2Baffer  überall  benefcten  #aut,  fo  tonnte 
fct)on  unter  ben  gewöbnltcben  Temperaturoerhältniffen  febr  »obl  ein  ficht' 
barer,  fogar  reichlicher  Dunftfc^weiß  ftch  bilben  unb  noch  wehr,  wenn  ber 
£autbunft  bei  einer,  etwa  burch  äußere  SBärme  erhöheten  Temperatur  ber 
£aut  auffliege.  Dicfer  Vorgang  ftnbet  aber  auf  ber  Iebenben  £aut  nia)t 
in  bem  gefchilberten  2ttaaße  ©tatt,  tote  fogleich  gejeigt  »erben  fott:  unfc 
fönnen  jene  Daten  nnr  einen  ungefähren  2lnbalt$puntt  geben  für  baö  *Waaf 
bee>  oerbunftenben  Drüfenfchwcißeö,  wenn  er  bereits  bie  ganje  £aut  bebedt 
hat,  unb  betJ  au?  bem  Drüfcnfchwcißbunftc  erfolgenben  sJtieberfchlaged,  »cl« 
eher  bie  SWaffe  bee*  auf  ber  #aut  fchon  ergoffenen  unb  oerbreiteten  @e* 
cretö  jebeömal  oermehren  wirb,  wenn  bie  Temperatur  ber  2ltmofphäre  ge« 
rtnger  iß  alo  bie  t-cö  Drüfenfchweißbunficö,  unb  toenn  bie  D u n ft f et tebt  über 
ber  #aut  wegen  ber  concaoen  ©eftalt  ber  ftörperftette  unb  burch  S3ebecfung 
mit  ©eweben,  äßatten,  paaren  u.  a.  mehr  jufammengehaltcn  unb  gegen 
Strömungen  einer  troefnen  8uft  gefragt  wirb.  Daher  fommt  e«,  baß  bei 
allgemeinen  (Schweißen  eine  größere  SRenge  beffelben  an  gewiffen  törper* 
fleflen  ergoffen  ju  werben  fcheint,  welche  feineöwegö  burch  einen  größeren 
SReichthum  oon  ©chweißbrüfen  fich  befonberö  auszeichnen,  SB.  unter  ben 
Kopfhaaren,  in  ben  Cberfchlüffelbcingruben  beö  £alfe<J,  im  S9ufen,  jwifchen 
ben  (Schulterblättern,  in  ben  SBeiehen  u.  f.  w.  —  3m  Iebenben  Äörper 
eoaporirt  aber  (wenn  man  fich  an  rtc  Vcftimmungen  oon  (Seguin  balt 
oon  einem  Duabratjoll  ber  £aut,  nach  ftb&ug  ber  Verbunftang  oon  ben 
<£nben  ber  ©chmeißfäulchen  in  ben  »uöführungögängen  ber  ©chweifbrnfen 
(©•  160),  bei  bem  mittleren  «Btanbe  ber  £autauötünftung  eine  Ouantität 
oon  nur  0,004237  ©ran  binnen  einer  ÜDft'nute  unb  jwar  erfolgt  biefe  93er* 
bunftung  bei  einer  Temperatur  oon  35°  (5. :  bei  bem  SWarimum  ber  £aut* 
auöbunftung  aber  0,008003  ©ran,  ober  wenn  man  babet  eine  gleichzeitige 
Vermehrung  ber  Sungenauäbünftung  nicht  flaruirt,  boeb  nicht  mehr  alo 
0,009892  ©ran.  2Öirb  ba6  letztgenannte  möglichft  größte  Verbunftungö' 
probuet  einer  ganzen  Minute  alö  in  feiner  größten  Dichtigfeit  angenommen 
unb  burch  Vermifchung  mit  einer  mit  SJBafferbunft  belabcnen  Ätmofphäre  oon 
35°  biö  gu  15°  (£.  abgefühlt,  fo  erfolgt  au«  berfelben  unter  ben  günftigften 
Umflänben  ein  Dfteberfchlag  oon  nicht  mehr  alö  0,007613  ©ran  Dunfrfch»cif* 
auf  ben  Duabratjoll,  »elcher  nur  521  höl^ugelförmige  Tropften  oon  Vu"' 
Durchmeffer  ober  3  biö  4  Tröpfchen  auf  eine  Duabratlinie  (genauer  18 
Tröpfchen  auf  5  Duabratlinien)  bilben  würbe,  »enn  eö  nicht  oöDtg  unmög* 
lieh  wäre,  baß  bie  auf  einer  gläche  oon  einer  Ouabratlime  niebergefchlagenc 
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Wfyttit  nur  an  brei  ober  t>ter  (Stellen  ju  einem  Tropfen  fta>  fammele. 
Mm  wir  an  ,  bafc  fie  in  nicht  mehr  al6  20  Tropften  jufammenfließe, 
fe&ürttn  biefe  einen  £>urebmeffer  oon  ^aben,  alfo  bei  ihrer  3)urt$* 
faticjttit  ni$t  Utdjt  mit  bloßem  2tuge  unb  felbfl  mit  bem  TOfroffop  nur 
h\  $to$tr  Slufmerffantfeit  »ahrnebmbar  fein ;  auf  leinen  fiati.  aber  altf  ein  . 
feilet  6 $wetfc  fidj  bernerfbar  gemalt  ^aben,  ber  ©eguin  beranlaffen 
fennte,  bie  ftkiber  abzulegen,  um  ilm  bor  ber  ©ägung  föneHer  abbunflen 
)b  laffen.  X)aju  f ommt  no<h ,  baß  bie  Sßerbunftung  »on  0,009892  ©ran 
eine  Temperatur  ber  $>aut  unb  ber  oerbunflenben  glüfftgfett  oon  mehr  alö 
5\°  <£.  erforbern  würbe,  wenn  bei  einer  Temperatur  oon  35°  btefelbe 
ftanrflääje  0,004237  ©ran  abbunften  laßt:  ein  Sßärmegrab,  melier  nie-  . 
mal«  an  ber  $aut  fclbfl  btobatytt  werten,  unb  trenn  er  ihr  burch  üöeru^ 
rang  nen  beißen  ftörpern  ober  erster  2uft  mitgeteilt  würbe,  ein  uner» 
rräglt^eö  ©efübl  erregen,  aud)  $u  feiner  9?ermiuberung  ni$t  bad  oben  an- 
gefahrte 3Raaß  ber  #autauöbünjtung,  fonbern  einen  profufen  Qrrguß  unb 
Serbampfung  beö  Drüfenfaweiße*  erforbern  unb  bebtngen  müßte.  — 

<5ona<$  ergeben  fl$  al*  enblic$eö  SRefultat  biefer  Unterfu^ung  folgenbe 
eä>e: 

95ci  bem  geringeren  unb  mittleren  Stanbe  ber  $autau$bünftung ,  obne 
eine*  bem  bloßen  ober  föwaa)  bewaffneten  Sluge  fichtbaren  ©chweißerguß, 
erfolgt  biefefbe  größtenteils  turrl)  93erbunftung  oon  ber  Oberfläche  ber 
^ebeibaat  burch  bad  ©ewebe  ber  (Jpibermiö  b  witureb ;  unb  nur  $u  einem  ge* 
ringen  Jbcile,  becbftcnö  ju  jwei  ÜWeuntheilen  ber  ganjen  $autau6bünßung, 
burdh  Serbunfhmg  beö  bie  SWünbungen  ber  «Schtoeißbrüfen  auöfüßenben 
ed>n?et^eö. 

X)ei  Schweiß  if*  lebtglich  ein  eecret  ber  ecfcweifbräfen,  auö  melden 
er  in  tyi  oartabler  sJWenge  ^eroorquetlen  fann:  bei  ge^inberter  QEoaporation 
fann  er  neb  reichlicher  auf  ber  £aut  anfammeln  unb  feine  Duantität  »er* 
mehrt  frfa)einen ,  »enn  ber  bereit«  »erbunftete  Tbeil  beffelben  nahe  oberhalb 
ber  £aat  orrbid^tet  unb  wieberum  tropfbar  niebergef^Iagen  wirb.  — 

9laa)  biefen  Erörterungen  läßt  fidj  überfein,  welche  ©ebeutfamfeit 
für  ben  ganzen  Drganitfmuö  tbetlo  ber  <£rgeugung  bcö  #autbunfteö,  tbeilö 
ber  r eeretion  p eö  lirüfenfchroeißeö,  tbctlö  beiben  ju gleich  jugefchrteben  wer- 
ben  maß.  SSefanntlicb  beroirfen  beibe  eine  9?egult'rung  ber  Temperatur  tcä 
ftorperö  unb  eine  (Jliminirung  gewiffer  ©ubflanjen  au«  ber  ©lutmaffe,  jebe 
inbeffen  in  fe$r  »ergebenem  «fflaafje. 

Da§  gu  ber  Ableitung  ber  burch  ben  fortbauernben  SSerbrennungöpro* 
ceß,  »enigjtenö  größtent^eiW,  erzeugten  €igenroarme  beö  Äörpcrö  unb  tyrer 
^rbaltnng  auf  einem,  unter  ben  gewö$n(i$en  ^ebendoer^äUniffen  febr  con* 
ßjnten  Temperaturgrabe,  bie  {>autaudbünjtung  im  weiteren  (Binne,  ein 
3BefentIia)eö  beitrage,  ift  fajt  allgemein  anerfannt;  unb  ber  übt  tiefe  ?(n« 
nabme  fowo^l  auf  bem  p^ofifalifr^en  (Jrfa^rungögefe^e ,  nar^  welkem 
äße  Äörper,  an  beren  Oberftäa)e  eine  25erbunftung  erfolgt,  abfüllen, 
al«  auf  bem  SRefuItate  ber  an  lebenben  Äörpern  angeftetlten  93eoba^* 
tungen.  Denn  tiefe  ergeben,  baß  unter  aßen  oben  angeführten  93er$ält* 
ntffen,  wel^e  einen  lebhafteren  SSerbrennungöproceß  unter  ben  (5rf($einungen 
einer  beföleunigten  «nb  »ermchrten  Sirculation,  9?efpiration,  Slffimilation  unb 
6toffn>eö)fel  bewirten,  ober  bie  2lbfü$lung  bur(h  TOttheilung  ber  Rörper* 
manne  an  bie  Sttmofo^üre  bef$ränfen,  eine  flärfere,  in  bieten  fallen  nach 
bem  ©twiste  bemeffene  ^autauobünftung  ftattftnbet,  unter  ben  entgegen* 
gefegten  93erhaltniffen  aber  baö  ©egent^eil  erfolgt.  9?atürli<$  wirb  bei  ben 
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gewöhnlichen  Temperaturgraben  ber  Sttmofphäre  im  gemäßigten  Ältma, 
welä)e  beträchtlich  unter  bem  ber  Eigenwärme  beö  fförperö  flehen,  bie  er» 
forberftche  Abführung  größtenteils  burch  unmittelbare  2ttittheilung  ber 
SBärrae  an  bte  umgebenben  gasförmigen,  liquiben  unb  feilten  fförper  oer* 
mittclt,  unb  bie  ©Übung  beö  £autbunfteö  burch  <£oaporation  auö  ber  <5pi* 
bermiö  unb  ben  ÜJcunbungen  ber  ©chweißbrüfen  trägt  nur  ein  oerbältniß* 
mäßig  ©eringeö  $u  berfelben  bei:  ja  btefer  oerhältntßmäß ige  2lntheil  Oer* 
ringert  fta)  noch  mehr,  wenn  bei  fet)r  niebriger  Temperatur  ber  Sltmofphäre 
einer  ju  beträchtlichen  2lbfühlung  bnreh  befonbereÜBerftärfung  ber  Quellen  ber 
Eigenwärme  —  fei  eö  nun  burch  »ermehrte  3uf«hr  üBerbrennungömate* 
rialö  unb  tntenftoere  SRefpiration ,  ober  burch  Erregung  beö  9?eroenfo|temS 
unb  anbere  Vorgänge,  wela)e  unter  anberen  Umftänben  zugleich  bie  £autauö* 
bünfhtng  merflia)  oermehren  mürben  —  entgegengewirkt  werben  muß.  Tta» 
gegen  jeigt  fleh  ber  abfuhlenbe  Effect  ber  £autauöbünflung  in  »ärmerer 
Ittmofphäre ,  wela)e  ohne  #ülfc  ber  (£oaporatton  nur  einen  geringeren  Thetl 
ber  Eigenwärme  beö  Äörpcrö  aufnehmen  fann,  burch  vermehrte  ^erbunftung 
and  ber  Eptbermiö  unb  bureb  Erguß  oon  ©ä)wetß ,  beffen  Tröpfchen  unb 
Tropfen  eine  größere  SSerbunjtungöfläche  barbieten.  3n  lefcterer  #tnftet)t 
hat  man  ben  menfehlichen Körper  mit  ben  fogenannten  9lfeara$$aö  oerglichen, 
teren  poröfc  2Bänbe  »on  bem  in  ihnen  enthaltenen  2öaffer  in  fehr  Keinen 
Tröpfchen  burchbrungen  werben;  burch  $erbunftung  btefer  Tröpfchen  er* 
folgt  eine  beträchtliche  Slbfühlnng  ber  SEßänbe  becj  ftrugeö  unb  ber  ihn 
anfuflenben  ©affermaffe  felbfl.  ?lbcr  auch  wenn  ber  ©a)weiß  nieht  »er* 
bunfien  fann,  |.  ©.  im  fehr  warmen  SBafferbabe  ober  im  I)ampfbabe, 
muf  er  bei  feiner  Sluöfcheioung  auö  bem  ©Iure,  alö  eine  bünnere  ftlüfftgfeit, 
Sßärrae  btnben,  biefe  bem  ©tute  entlehnt  unb  bei  feiner  Ausleerung  au<5 
bem  Körper  entfernen,  freilich  in  fehr  oiel  geringerem  ©rabe  alt?  wenn  er 
eoaporiren  fann;  bat)cr  im  2)ampfbabc  baej  ©ebürfniß  ber  Hbfühlung  ftet? 
weit  früher  etnjteflt,  alö  in  einer  oiel  wärmeren  troefnen  ?uft  unb  u.  a. 
©erger  im  Dampfbabe  oon  41  btö  53°  E.  nur  12%  TOnittc,  in  einem 
Trocfenofen  oon  87°  fechö^ehn  «Minuten  ocrweilen  fonnte.  £aß  bei  bem 
längeren  Verweilen  beö  menfehlichen  flörperö  in  einem  «Kebtum  oon  höherer 
Temperatur  alö  feine  eigene,  lefctere  beinahe  unoeränbert  fta)  erbält,  wenn 
fte  oon  ber  beö  ^ebium  nur  um  wenige  ©rabe  übertreffen  wirb,  wie  folchetf 
v  ©.  in  beißen  ftlimatcn  unb  an  beißen  ©ommertagen  ber  gemäßigten 
,3one  ftattjinbet,  ijt  gewiß  nur  jum  geringeren  Theile  einer  ©efcr)rän- 
fung  beö  warmeerjeugenben  ÜJerbrennungöproeejfcö  (burch  9tut)c,  burch 
Ülrbmen  einer  oerbünnten,  in  gleichen  Äaumthetlen  ein  geringered  3Raaß 
oon  8auerftoj?gaö  enthaltenden  Sttmofphäre,  oiettetcht  auch  feurth  fetrncre 
unb  weniger  tiefe  &them$üge)  —  bagegen  größtenteils  bem  unter  biefen 
Umftänben  außererbentlich  oerftärften  Erguß  oon  «Schmeiß  unb  ber  Eoapo* 
tation  beffelben  jujufchreiben.  T)erfelben  Sluöfcheibung  oerbanft  ber  leben» 
bige  Organiömuö  baö  Vermögen,  eine  beträchtlich  höhere  Temperatur  ber 
tfuft  unter  langfamer  unb  oerhältnißmäßig  geringer  (Steigerung  ber  Eigen« 
wärme  ertragen  ju  fönnen.  äßenn  Delaroehe  unb  ©erger  im  T)ampf* 
babe  oon  37  biö  48°  E. ,  in  welchem  fte,  mit  Sluöfcfjluß  beö  Köpfet},  15 
bH  17  Minuten  oerwctlten,  eine  Temperaturerhöhung  oon  1°,87  biö  3°,12 
in  ber  3Wunbhöhle  beobad)teten,  fo  bürfte  man  allenfalls  fupponiren,  baf 
bie  £aut  xoixtUa)  bie  Temperatur  beö  Dampfbabeö  angenommen,  biefe  aber 
binnen  ber  furjen  3eit  nicht  ben  Körperteilen  außerhalb  beö  Darapfbabec5 
ftch  mitgeteilt  hätte,  ba  eö  befannt  {%  wie  langfant  baö  innere  beöKörperö 


£aut  1Ö7 

Vit  lemiperatur  fceS  äußeren  SRebium  anm'mmt ,  ttte  mehrere  ©tunben  »er* 
fttVtn  r  fcefcor  na$  beut  Tobe  baö  3nncrc  beö  Äörperö  biö  $ur  Lufttempe> 
xatuT      at>htyt  unt>  beoor  ein  gur  ^njeerton  befiimmter  ftörper  in  »armem 
Saftet  tyulängli^  t>urd>wa"rmt  ift.    Wenn  aber  biefclben  39cobad>ter  im 
Ttodcnofen  bei  80  btö  87°  <£.  na$  8  biö  16  Minuten  eine  3unaf>me  ber 
£ia,enwärme  oon  ni$t  me&r  alö  4°,25  biö  5°  in  ber  SÄunbfw^le  beobachteten, 
cbßlcid)  au6  biefe  ber  unmittelbaren  33eriibrung  ber  beif  cn  t'uft  autfgefeat 
irar.  irenn  Tilltt'4  unb  iMtbamel'Ö  SBä<fermäba)en  128°,  33  lag  ben 
127°  nnb  ©erger  109°  (£.  Lufttemperatur,  refp.  jwölf,  aa)t  unb  fteben 
Knuten  lang ,  jiemüd)  woblgemutb  unb  ebne  (Spuren  von  Verbrennung 
baren  ;u  tragen,  auc-bicltcn:  fo  ift  bod)  webl  nutt  ju  bezweifeln,  bafj  fa)on 
«uf  aüen  ben  Dberflä^en  felbft,  bie  mit  ber  Reifen  Luft  in  29crü^rung 
famen,  eine  fo  ftarfe  »bfü^Iung  burd>  SSerbunßung  frattfanb,   ba§  bie 
Temperatur  biefer  SDberfläa)en  nur  $u  einem  leicbt  erträglichen  ®rabe  erhöbt 
»■rbe;  um  fo  me$r,  alö  einer  berfelben  35cobaa)ter,  &erger,  im  £ampf* 
babe,  alfo  bei  getjinberter  (Soaporation,  nur  biö  ju  53°  (£.  autfjut)alten 
oerme<$te.    Änbere  $?erfua)e  oon  T>elarod>e  unb  ©erger  jeigen,  baj?  tte 
flbfüblang  bur($  ÜBerbunflung  bei  lebendigen  unb  leblofen  ftörpern  ungefabr 
nacb  gleichem,  nur  burc$  bie  organif$en  ^roceffe  mobififirtem3Raaf?ftabe  oor 
fid>  ge^t:  ein  Älearajja,  jwei  feuchte  3 $wämme  unb  ein  $rofd),  fämmtlid) 
auf  eine  Temperatur  jwiföen  37  unb  40°  E.  gebracht,  erhielten  fid>  auf 
biefer  Temperatur  jwei  ©tunben  lang  in  einem  auf  52  bitf  61°  ersten 
Irodenofen,  alfo  15  biö  21°  unter  beT  Temperatur  beö  umgebenben  SWe* 
tüim :  unter  gleiten  Umflänben,  aber  bei  einer  £i$e  beö  Cfenö  bi<3  ju 
87°      batte  ein  Höningen,  wegen  ber  forttauernben  Erzeugung  oon  Ei* 
^entodrine,  etne  um  2°,5  £ö$ere  Temperatur  alö  ber  Stlcarajja  lud  ju  feinem 
lebe  behauptet. 

£a  nnn  na$  unbefhittenen  p$öftfalifd>cu  ©efeflen  bie  SBerbunftung 
no^trenhg  bie  &bfublung  ber  feuchten  ober  flüffigeu  *D?affe,  autf  weldjcr 
bie  $?erbunf!ung  ftattfinbet,  $ur  jjolge  $at  unb  naa)  feftfret)enben  Erfab« 
rangen  über  fraö  2Jiaaj?  ber  oon  einer  gewiffen  oerbampfren  ffiaffermenge 
abforbirten  ©arme  angenommen  werben  mu§,  baft  bie  Temperatur  ber 
Cberfläaje  ber  £aut  einee  (Jrma^fenen  burety  eine  <8erbunfrung  oon  im  Littel 
10,465  ®ran  in  ber  «Minute,  Hö  ju  einer  Tiefe  oon  y,0'"  um  wenigftenö 
1°  (L  binnen  ber  genannten  $tit  fta)  erniebrtge :  fo  fann  bie  neuerlidj  oon 
9t.  2ßi[[t  ö  1  f  unb  weniger  febveff  ana>  oon  ?lnberon  auögefpro^ene  ©e^aup^ 
tnng,  baf  bie  ^)autaudbunftung  jur  flbfü^lung  ber  (ebenbigen  Körper  gar 
m'tt)td  beitrage,  nur  befremben.  $ßilliö  fü^rt  jur  ©egrünbung  feiner 
Meinung  an:  1)  bajj  bie  Temperatur  ber  Tbiere  in  einem  auf  50  bis  54° 
£.  ersten  Äanme  balb  um  5  biö  9°  aber  ibre  normale  Eigenwärme  f?c£> 
erhöbe  unb  bann  ber  Tob  erfolge;  2)  bajj  bie  rafc&e  2?erminberung  ober 
Untertrücfung  ber  ^antauöbunflung  eine  Sr^ung  ber  Äör^erwnrme  m'c^t 
jnr  golge  babe:  benn  in  atigemeinen  SBafferfuc^ten,  bei  welchen  eine  merf- 
li$e  Sermtnberung  biefer  ?lu"öfn)eibung  frattfinbe,  fei  eine  eifige  Äalte 
aber  ben  ganjen  Äörper  oerbreitet;  unb  nai  ben  Verfugen  oon  ©ecquerel 
»nb  33  r  e  f  ci)  e  t  ftnfe  bie  Temperatur  beö  Rörperö  ber  Tbiere,  bie  mit  einem 
lnftbia)ten  ^ferntß  überwogen  worben,  febr  betraa^tlic^  unb  ber  Tob  erfolge 

brei  U€  oier  ©tunben.  —  Diefe  Einwurfe  finb  äuf  er(l  fc^wac^.  £er 
*t$t  berfelben  eripeifet  nia)t  me£r,  altf  baf  eine  um  etwa*  me$r  alö  baö 


*)  L'In«titut  1843.  Kro.  515. 


Digitized  by  Google 


168  £aut 

Sonette  gegen  ba«  normale  SBerhättniß  gefteigertc  «Berbunjtung  noc$  ni$t 
hinreist,  um  bte  oiel  fceträdjtlüfcere  ftbfühlung,  wie  fol($e  burd)  unmittelbare 
Sfufnahme  ber  Körperwärme  oon  einem  falteten  SDcebium  ftattftnbet,  ju 
erfefcen,  einen  Tfjeil  ber  in  bem  Körper  beö  Thieret?  erzeugten  SBärme  ab* 
juleiten  unb  bie  atlmälige  (Erhöhung  feiner  Temperatur  \n  ocrhinbem.  Die 
bei  bicfcn  (Erperimenten  beobadjteten  Variationen  bmfiduftch  ber  Jett  be<5 
Tobet* ,  ton  24  Minuten  biö  $wei  ©tunben,  unb  ber  Temperatur  ber  inne- 
ren Körperteile  gu  biefer  £tit,  welche  bie  normale  (Eigenwärme  um  2°,5 
biö  3°  ubertrifft,  fangen  jwar  oon  mancherlei  oerfa)iebenen ,  ^ier  ni$t  mi* 
ter  ju  erörternben  SBerhältniffen  ab ,  $um  Theil  aber  wohl  f$on  oon  ber 
©röfje  beö  ThieretJ,  ba  ein  fleineä  fchnetler  bitf  in  fein  ^nncred  ^tncitt  er* 
$i$t  werben  muß,  alä  ein  großem.  j)cr  jweite  Einwurf  fupponirt  ein^nott)* 
wenbigefl  unb  unabänberlithed  95?eä)feloerhältnif?  $wifa)en  £autau$bünftung 
unb  (Eigenwärme,  ebne  $u  berüeffichtigen,  bafj  beibe  Lebenöäußerungen  ton 
ben  'JJroceffcn  ber  föefpiration ,  (Eirculation ,  (Stoffwechfel  unb  ben  Thätig- 
feiten  betf  ÜfteroenfoftemetJ  abhängig  ftnb  unb  febr  wohl  gleichjeitig  geftört 
unb  befc^ränft  fein  Mutten.  £)aß  folche  Störungen  ber  wi^tigfien  ^roceffe 
bei  allgemeinen  SBaffcrfu^tcn  ftattfinben,  bebarf  faum  ber  Hnbeutung: 
außerbem  i(i  bie  »on  SBilliö  alö  allgemein  gültig  htngeftellte  Behauptung 
incorrect,  inbem  jwar  in  oielen,  jeboch  au<h  nta)t  in  aßen  gälten  allgemeiner 
2Safferfu<$t  ber  Kranfe  über  ein  Kältegefühl  ftagt,  nicht  merflic$  fchwifct 
(obgleich  eine  3Serminberung  beö  unftc^tbaren  £autbunfteö  biö  jefct  ni$tbur$ 
Reifung  ober  2Öägung  naa)gewtefen  ift),  and)  feine  gefpannte,  IW^ft  Mm 
arme  £aut  ber  aufgelegten  Spant)  unb  bem  Thermometer  eine  geringere  alä 
bie  normale  SBärme  anzeigt:  bennodj  aber  bie  inneren  Körperteile  unb  bao 
abgejapfte  ©affer  bie  normale  Temperatur  barbieten,  alfo  ton  einer  allgemeinen 
23crmtnbcrung  ber  (Eigenwärme  nia)t  bie  9?ebe  fein  fann.  3nben5$erfud>cn  00u 
SBecquerel  unb  ©refchet  würben  Kaninchen  überall  rafirt  unb  mit  einem 
tuftbta)ten  ftirniß  überftruhen:  it)rc  Eigenwärme  oertninberte  fic$  binnen 
einer  falben  biö  ganjen  Stunbe  oon  38°  auf  24,5  bi<J  22°  (£.,  ia  bei  einer 
Lufttemperatur  oon  17°  fogar  auf  20°  (E.  j)ie  iBerhinberung  ber  3>erbun* 
flung  batte  oiclmct)r  bie  Temperatur  ber  Kanina)cn  um  ein  ©eringeö  erhoben 
foltert ;  bennoä)  erfa)etnt  bie  (Schlußfolgerung,  baß  bie  Unterbrücfung  ber 
$autau6bttnjhtng  bie  (Eigenwärme  fo  bebeutenb  »erringert  hübe,  ^öa)ft  gewagt, 
ba  offenbar  baö  (Erperiment  noch  ganj  anberc  organifche^  roceffe  inllnorbnung 
brachte.  X>urch  baffelbe  würben  bie  Kaninchen  in  einen  franfen3ufhnb  oerfefct, 
ber  nach  einigen  ©tunben  ben  Tob  herbeiführte;  unb  an  bem,  biefen  3«' 
flanb  begleitenten  ©infen  ber  Körperwärme  $attc  gewig  bie  Jpemmung  ber 
8uc3fchcibung  oon  ©affer,  Kohlenfäure  unb  oielleicht  ber  anberen  un<J  nod^ 
unbefannten  23eflanbt^eile  beö  $>autbunfteö  wefentli^en  Slnt^eil;  bie  Tem« 
peraturerniebrigung  felbft  aber  ift  wahrf$einlia)  jum  gröfereu  T^eile  ber 
Ableitung  unb  Jluoftrahlung  oon  Üöärmc  au<3  bem  Körper  M  T^iereß  gu&u* 
fc^reiben,  wel^eö  feiner  gegen  bie  33erü£rung  fälterer  Körper  f^ü^enben 
S5ebetfung  unb  ber  oon  biefer  jufammcngehaltenen  warmen  ?uftft^ta)t,  unter 
welker  nur  bie  (Eigenwärme  auf  bem  Wormalgrabe  fi$  erhalten  fonntc, 
wenn  nia)t  jugleia)  bie  (Erzeugung  berfclben  befonberö  oerflärft  würbe, 
burth  bie  Operation  beö  JHaftrcnö  oöflig  beraubt  war.  £)a  biefe  2lb!ü^«nö 
auf  ber  narften  ^>aut  wegen  ber  bebeutenben  2)ifferenj  ber  Körper«  unb 
Lufttemperatur  fe$r  raW  oor  fta>  gelten  mußte,  ba  auferbem  bie  T^iere 
burt^  bie  ^rocebur  überhaupt,  auc£  burc^  ben  Hebrigen  %irn\$  auf  ber  gan* 
jen  $)autflä^e,  gewiß  in  einen  £öi$fi  unbehaglichen  3u(tanb  oerfe^t  unb 
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tytt  Respiration  unb  (Eirculation  fehr  gefchwäeht  waren ,  fo  mufte  wohl 
^tu  biefc  fttof  c  phiofiologifchc  ©tflrung  ber  2Bärmeer|eugung  ber  an  fid) 
;ümufh  ftetinge  Effect  ber  £emmung  ber  93erbunftung  auf  ber  ÄörperobeV  x 
Uty  a,an*Ud)  oerfd)winben.    9tathfam  wäre  eö  gewefen,  augleia)  an  an* 
^«tcn  ftanindjen  tic  SSirfung  beö  froren  (Jrperimentö  ohne  Slnwenbung 
bt*  $iruiffeö  &u  beobachten,  ober  baö  mit  %itm%  überzogene  Jbier  tu  einem 
SRebüim  oon  38°  ju  erhalten,       ijt  babc'  $u  bemcrfen,  baf*  baö  aud)  imer* 
tpa6fenen  3uflanbc  gegen  fuMe  iitft  jiemlid)  empf?nbItd)eÄaninchcn  bao jenige 
Z biet  ijt,  weld)eö  in  ben  rrften  Jagen  n ad)  ber  ©eburt  auö  feinem  £ager  genom« 
men,  befonberö  vafcb  unb  ftarf  erfaltet,  in  Diel  böberem  ©rabe,  etwa  im  23er- 
^ältni§  oon  2,5 :  1 ,  alö  junge  Jpunbe  unb  Ragen *) :  unb  nicht  gu  oergeffen, 
ba§  tic  jtnnlid)  wahrnehmbaren  Grrgebniffe  ber  über  bie  Gigenmärme  ber 
Shiere  angefüllten  Srperimente  mit  um  fo  größerer  üBorfttfct  ju  beurteilen 
finb,  alö  bei  mehreren  berfelben  (u.  a.  bei  ben  ©interfchläfern)  €rfd)ei- 
nungen  oorfommen,  wela)e  in  ben  gangbaren  (Jrflärungen  unb  SSorftellungeu 
aber  bie  <£r§eugung  ber  tbicnfdicn  SÖarme  noeb  nicht  ihre  Erläuterung  ge* 
funben  haben,    ilebrigenö  fubr  ben  Srperimenten  oon  ©ecquerel  unb 
$refd)et  eine  9lc tbc  oon   bretjehn  üBerfuajen,    an  Kaninchen,  SDieer* 
•Air c tucbcn  unb  Rauben  oon  Delarodje2)  angefteflt,  entgegen,  in  roel» 
a)cn  bie  (Joaporation  burd)  #aut  unb  Hungen  burd)  Umgebung  mit  3Baffer* 
fcampf  gebinbert,  baö  SNcbium  aber  möglich  genau  auf  ber  Temperatur 
be*  üiereö  oor  bem  beginne  beö  SBerfud)ö  erhalten  würbe,  fo  ba§  eine 
gcgtnfeirige  TOttheilung  ober  Ableitung  oon  ©arme  nid)t  jlattfanb.  Hud) 
bei  biefen  ^erfuehen  litten  bie  Spiere  fehr  unb  tarnen  bem  Tobe  nahe;  ihre 
Eigenwarme  aber  flieg  binnen  39  biö  75  Minuten  um  1°,3  biö  5°,8  <£. 

$on  ricl  größerer  2Bid)figfeit  alö  bie  oer^ä(tni§mä§ig  geringe  2tbfu>- 
twta,  bcr  ftörperoberflache  unb  beö  in  ihr  rinnenben  2Muteö  ift  bie  burd) 
fcie  ^autaaöbünftung  befd)affte  9luöfd)eibung  ber  ©.  145  ff.  aufgeführten 
©trjfe  aaö  ber  ©lutmaffe,   bereu  Üttenge  bei  einem  <jrwad)fenen  an 
©affer  beinahe  31  Unjen,  an  ertractioen  «Dcaterien,  gett,  freien  ©au* 
reu,  mild)-  unb  efjtgfauren  ©al&en  unb  ©almiaf  2%  Drachmen,  an 
(Jblornatrium ,  (J^lorfaltum,  <£ifenor»b,  p^oöp^orfaurem  talf  (unb  f^mefel* 
fauren  2ll!alien?)  na^e  an  50  ©ran,  binnen  24  ©tunben  betragen  wirb. 
Unter  ben  gewöhnlichen  ^ebenöoerhaltniffen  wirb  bur$  ben  ^autbunft  ber 
größere  Xfydl  jener  SBaffermenge,  Äo^lenfäure,  ©tief ftoffgaö ,  (Jffigfdure 
nnb  33utterfäure  auö  ber  ^Blutmaffe  auögefc^ieben  unb  oon  ber  Jltmofobäre 
aufgenommen:  berX)rufenfchwei§  ercernirt  eine  geringere Ü)?enge  ber  genann- 
ten ^eftanctbcile ,  weletje  alo  ©chweifbunft  fla)  oerf!üa)ttgen;  ferner  bie 
^ilebfdure ,  bie  ©alje  unb  Srtracte,  baö  (jifenoryb  unb  baö  $ett,  wela>e 
auf  ber  Spibermiö  {Tc$  anfammeln  unb  nur  burc^  Reiben  unb  üßafa>en  ent- 
fernt werben  tonnen,  worauö  fi(^  bie  Sutftefcung  f^mieriger  unb  fiebriger 
ober  me^r  troefner,  übelrieä)cnbev  Waffen ^  wel^e  ungereinigte  ©teßen  ber 
$aut  bebeden  unb  auö  ben  genannten  ©toffen  unb  ihren  3erfe^ungöpro« 
bueten,  nebft  abgeflogenen  Spitermiöjeöen  unb  an  ben  meijten  ©teilen  nebft 
bem  Secret  ber  Talgbrufen  befteben,  Ieia)t  erflärt.    iücfjbalb  biefe  Staffen 
eine  gelbbra unliebe  biö  fd)wäqlid)e  gärbung  annehmen,  tft  nod)  nicht  ge- 
nägenb  nachgewiefen.   Vic  nnö  noch  unbekannten,  gcroip  grofentheilö  fläch' 
tigen  nnb  riea;enben  ©ubflanjen,  welche  auf  er  jenen  ju  jeber  3*»*  t»  ber 


')  durarb«  o.  a.  O.  <S.  613  —  617. 
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£autauöbnnftung  entölten  ftnb ,  fo  wie  bte  burch  ben  ®enuf  oon  Sttf o$ot 
unb  gewürjhaften  «flahrungömtttetn  jufäflig  in  bic  ©futraaffe  gelangten  unb 
in  ber  £autauöbünftung  buro)  ben  ©eruch  wahrnehmbaren  ©tojfe  finb  wahr* 
fc^etnltc^ ,  wegen  ihrer  ftlüchtigfeit,  jum  grdferen  ZfytiU  an  ben  £autbunfl, 
jum  geringeren  $beile  an  ben  ©räfenfchweif  gebunben.  Daffclbe  gilt  oon 
ben  flüchtigen  ©eftanbth  eilen  ober  3crfe$wnflö~probucten  ber  2lr$neten,  welche 
in  ber  £autanöbünfhmg  wieber  jit  rrfennen  ftnb ,  wie  benn  folä;eö  oon  ber 
Valeriana ,  Äfa  fdtiba,  9Rofcbu6.  (£afloreum,  (£ampbor,  (Safran,  Dpium, 
©ö>wefel,  ^ob  u.  a.  m.  beobachtet  worben:  bagegen  ber  2)rüfenfchweif 
nach  bem  reichlichen  (gebrauche  oon  9?h«barber  ober  3n*i$o  unb  doanetfen 
eine  gelbe  ober  blaue  garbe,  oon  (itytiin  einen  bittern  Gkfchmacf  angenom* 
men  baben  fofl.  Angaben  biefer  9lrt  ftnb  fc^on  wegen  ber  (Schwtertgfett, 
ben  ber  JWeibung  anhangenben  ©erua),  ben  ber  Sungenauöbünftung  nnb 
ben  ber  £autauöbünftung  abgefonbert  ju  pereipiren  unb  ju  unterfcheiben, 
mit  SBorftcbt  aufzunehmen. 

£)a§  bie  fortbauernbc  (Jliminirung  alter  biö  je$t  chemifch  nachgewtefe- 
nen  flufftgen  unb  feften  ©eftanbthetle  beö  Jpautbunfreö  unb  j)rüfenfch weifet 
oon  wefentliehem  (jtnfluffc  auf  bie  SompofUion  ber  SMutmaffe  unb  bie  oon 
btefer  abhängigen  organifchen  N^roceffe  fein  rauf,  ifl  unbebenflich  anjuerfen* 
nen  unb  wirb  burch  bie  in  ftolge  ber  (Störung  biefer  9luöfa)eibung  auf* 
tretenben  Äranfbeitöerfcbetnungen  nur  betätigt,  wenn  gleich  wir  unö  oon 
bem  (Effect  biefe  ©ecretionöftcrung  auf  einzelne  l'ebenöerfcbetnungcn  nur 
eine  ungefähre,  au«  ber  Duantität  unb  Dualität  beö  Grrcretö  im  2Wgemei» 
nen  abjttlettenbe  3$orfteflung  machen  bürfen  unb  in  £ppothefen  unö  »edieren 
würben,  wollten  wir  btefen  ober  jenen  befonberen  ftranfheitö juftanb ,  ben 
wir  einer  (Störung  ber  £>autauöbünjrung  jufchreiben,  burd)  bie  ^urücfbal- 
tung  einer  fo  geringen  2J?enge  ber  einen  ober  anberen  errractartigen  2Äa* 
terte,  (Säure  ober  (Satyoerbinbung  erflären.  Deuerlichfl  glaubt  9f.  SB  ff* 
liö  bie  Sntbecfung  gemacht  ju  h«ben,  baf  bie  Huöfcheibuttg  oon  ©atjen 
u.  a.  (Stoffen  bnreh  bie  £autauöbünftung  feine  ©erüefftchtigung  oerbtene 
nnb  baf  nur  bie  beö  SSafferö  »on  ©ebeutung  fei ,  inbem  biefe  bnrä)  95er* 
bief ung  beö  oon  ber  ^>aut  jurücf febrenben  $*enenbluteö  baffelbe  befähige,  ben 
Ueberfchuf  beö  ^laema,  radebeö  bura>  bic  Slrten'cnraänbe  bringenb  bte  ©e* 
webe  burchtränft  babe,  auf  bem  SSege  ber  Snboömofe  in  ftä)  aufjunehmen 
unb  fomtt  ben  ©eroeben,  jwifchen  welchen  eö  auf  feinem  ©ege  $u  bem 
£erjen  tynftrime  f  äßaffer  ju  entstehen,  ffienn  man  nun  gern  unb  unbe» 
bingt  gugefteht,  baf  bie  ^aittauöbnnfhtng,  gleich  b™  übrigen  wafferhaltigen 
Grcretionen  unb  ber  tfungenauöbtinftung,  auö  ber  ganzen  ©lutmaffe  SBafler 
entferne,  fo  oermift  man  in  jener  befebränften  Anficht  bie  ©erüefftchtigung 
ber  auf  er  ber  (Jnboömofe  unb  <£roömofe  eriftirenben  Momente,  welche  bie 
Durcbbrtngung  ber  glnfftgfeiten  burch  bie  ©efäfwänbe  in  entgegengefe^ten 
Dichtungen  bebingen ;  beö  llmflanbeö ,  baf  fchon  in  ben  &rteriencnbigungen 
burch  baö  Huötretcn  cineö  ^beilö  beö  Liquor  sanguinis  bnö  SMut  an  Dich* 
tigfett  junehraen  muf ,  unb  baf  bei  ber  grof en  ©chneöigfeit  ber  Qfireulatton 
bie  sAVaffc  beö  währenb  einer  einzelnen  Umfehr  ber  ©tutftröme  in  ber  {)aut 
abgefchtebenen  iBafferö  nur  oiel  ju  gering  fein  fann,  um  ben  SBechfet  einer 
eroömottfehen  Dichtung  in  eine  enboömotifche  ju  bebingen:  fo  wie  benn  bei 
btefer  Setrachtungöweife,  in  welche  auch  bie  fyati$UH  ber  8pmph9efäfe 
hineingejogen  wirb,  mehrere  Sorberfäfee  noch  ber  ©egrünbung  beburftig 
bleiben.  —  (Jö  ifl  überhaupt  wahrfcheinlich ,  baf  bie  ?luöf<heibung  gerabe 
berjenigen  ©efianbtheile  ber  £autauöbünjrung ,  welch«  wir  noch  »ä^« 
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toraeti ,  *on  fcer  cjrdf  ten  ©ebeutung  tfl.  Die  ^dffc  gehören  nicht  5«  ben 
^tUcnbeiteti ,  tn  welken  ein  sD?enfch  eine  fehr  furje  Seit  lang  einer  <£rfäl* 
rmty  au*cjefc$t  toar,  nach  welcher  er  burch  ftärfere  ©ewegung,  (Erwärmung 
mausen  u.  f..ro.  fornot)!  feine  Sigenwarme ,  alt*  feine  £autanc?bünftung 
triebt  nur  auf  t>en  Wormalgrab  jurüefführte,  fonbern  weit  über  biefen  erhöhete, 
etwa  reichlich  fchwtflte:  berfelbe  bennoch  innerhalb  breier  Sage  oon  einem 
fqtarr^altf^en  ober  rheumatifcheu  UeM  Gefäßen  wirb,  für  beffen  Sntftel)ung 
eine  anbere  3?eranlaffung ,  alcJ  jene  fehr  oorübergehenbe  <£rfältung,  gar 
m'a)t  nachzureifen  ift.  Angenommen ,  bie  #autauöbünftung  fei  eine  Stunbe 
lang  gänzlich  unterbrüeft  gemefen  unb  btefe  Unterbrücfung  nicht  fpgletcb  burch 
eine  anbere  oicartirenbe  3  e  nnb  (Srcretion  ausgeglichen  werben :  fo  würben 
an  berannten  Stoffen ,  bie  währenb  btefer  3***  bitten  autfgefchteben  werben 
foDen,  nunmehr  619,1  ©ran  SBafier  unb  8,8  ®ran  feftc ©eftanbthetle  tn 
ber  SMutmaffe  ^Hiergeblieben  unb  festere  fclbft  um  biefc  geringe  Ouantttät 
oermebrt  worben  fein;  ba*  fpeeif.  ©e»iö>t  ber  ©lutmaffe  würbe  um  0,0001 
fia)  orrrtngert,  in  ihrem  Ü)Kfchungt*»erba"(tntffe  würbe  baö  ©affer  um 
0,000516,  bieSalje  nnb  rvtractarttgen  Materien  um  0,0000025  fich  »er* 
mtfyt  haben:  nämlich  1000  St  heile  2Mut  würben  anftatt  etwa  782,875  ©af- 
fer nunmebr  783,391  SBaffer  unb  anftatt  13,080  (Sal^e  unb  (Jrtracte  jefct 
13,0825  btefer  Subftan^en  enthalten.  £>ac?  aüed  ftnb  Differenzen,  welche 
in  tic  täglich  unb  fhinblich  oorfommenben,  fct)on  bttre^  Sinnahme  oon  Sranf 
unb  Speife  h^eigeführten  3$eränberungen  ber  (£ontpofttton  ber  S3(utmaffe 
etnec*  gan$  gefunben  ftbrperc?  faflen,  jebenfaflö  aber  »iel  geringer  finb  alt3 
bte  Variationen  ber  befreit  ©lutanaloTen,  nnb  alt?  franfmathenbe  ^otenjen 
nicht  an$uerfennen  ftnb.  <£tne  gebtnberte  «uöfrheibung  ber  ffoblenfäure 
bringt  nicht  bte  erwähnten  ftranfhetten  juwege ;  an  eine  nachhange  2ötrfung 
ber  oorübergebenben ,  oft  febr  geringfügigen  unb  partiellen  €nty'ehnng  ber 
©arme,  welche  burch  bte  gleich  nachher  erfolgte  ftärfere  ©ärmeentwirflung 
auöge ;[tcbcn  mürbe,  auet)  an  ft rf>  unmittelbar  weber  ftatarrt)  noch  JRbeuma« 
tiörauö  erregt,  ift  nttr)t  511  benfen.  5Benn  wir  baher  ffitt  alc$  franfbettö» 
erregenbe  "^otenj  eine  materielle,  burch  Suppreffion  ber  $autauc3bünftung 
berbetgefubrte  ^eranberung  ber  93lutmaffe  unb  beren  (f  inwirf  ung  auf  baö 
5?eroenfof*em  auffädln  unb  nicht  mit  ber  Sinnahme  einer  noch  met>r 
tl;etifcben ,  rein  b^naraifchen  (Jinroirfung  ber  (jTfältung  unö  begnügen  wol- 
le«, fo  bleibt  nur  übrig,  bte  3urücfbaltung  berjenigen  »uöwurftfftoffe  an» 
auflagen ,  welche  noch  nicht  auf  cr/emtfehem  2Bege  burch  Slnalpfe  beö  ^)aut* 
bsitfte*  unb  Schweif etf  bargeflellt  ftnb:  in  ähnlicher  SBeife,  wie  wir  bte 
febweren  2lffectionen  bed  £trnö  nach  ©upprefflon  ber  ^)arnauc<fchetbung 
bem  in  ber  ©lurmaffe  jurücfgch<»Iicnc"/  freilich  fchon  beffer  befannten  ^)arn* 
jtoff  jujufchretben  pflegen. 

Vit  SBtrfung  ber  bte  £autauöbünftung  »ermehrenben,  fogenannten 
fchweiftTetbenben  TOttel  ift  »erfchieben.  Durch  ben  überreichlichen  ©enuff 
be«  ©affer^  unb  ber  wäfferigen  ©etränfe  wirb  bte  SBlutmaffe  mit  SBaffer 
oerbfiltntf mäßig  überlaben,  oon  welchem  fte  au*  auf  biefem  SBege  ftch  jn 
befreien  fucht:  eine  mehr  oerbünnte  ©efchaffenheit  ber  5Mutmaffe  mu§  nicht 
atJetn  bte  SBerbunfhtng  burch  bie  (fpibermtcJ  erleichtern,  alö  auch  beu  Schweif* 
brüfen  ein  retc^fict>ere<?  unb  i^rem  Secrete  $omo$enerrt  Material  juführen. 
5)af  ntebt  nnr  ba<J  genoffene  ©affer  auögefch«eben  wirb,  fonbern  biefec? 
ana)  auö  bem  SMute  bie  etwa  oorhanbenen,  weniger  innig  gebunbenen  Sal$e 
unb  anbere  fefre  ©eflanbtheile  mit  fta)  hinwegführt,  unb  baf  bei  ber  grdf  eren 
Quantität  beö  Secretö,  ungeachtet  fetner  geringeren  Dtchtigfeit  unb  fpar- 
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famcren  Gebalt*?  an  feften  (Stoffen,  eine  für  eine  gewiffe  3«'t  abfolut  grdfere 
ÜRena,e  ber  lederen  elmtinirt  wirb,  ifl  nach  5tnalo^ic  ber  über  bie  £arn- 
fecretion  unter  folgen  Umftänben  angebellten  Beobachtungen  anzunehmen, 
obgleich  bte  birecte  Wachmeifung  btefeö  SSer^dltntffeö  hier  m$t  fo  leicht  alö 
bei  bem  £arn  ijt.  2>er  größte  Streit  ber  alö  fch»etf?tretbenb  im  9lufe  fte- 
penben  ÜRittel ,  bie  ätfrenf($e  Oete  entt)altenben  fangen ,  baö  £)pium  ,  ber 
£amppor,  Üftofduie,  bas?  &mmoniaf  unb  mehrere  fetner  ©afye,  ber  Sltfobol 
n.  a.  m.  getanen  ftd?  burch  ihre  ^tnchtigfett  unb  ihren  (eisten  Uebergang 
m  bao  SBIut  auö,  baber  fte  oon  oem  oberfla dritten  (£apiflargefäfwe$  auo 
feiert  bte  (fmbermto  bürdet  ringen  unb  bem  |>autbunft  flcb  betmtfe^en  tonnen; 
tnbeffen  fann  fcterauf  ihre  ffitrfung  nicht  oorjugöweife  berufen,  bo  fte  nicht 
füglich  bte  ©eftanbtheile  ber  $>autauöbünfhing  in  grdfierer  «Wenge  mit  ftet) 
ju  retfjen  oermögen.  SStelmebr  mufi  tpre  aötrfung ,  gleich  ber  beö  »armen 
»äfferigen  Getränfeö,  mit  meinem  fte  genommen  ju  »erben  pflegen,  unb 
ber  »armen  Bebedungen ,  in  einer  allgemeinen  Erregung  bei-  (£ircu(att'on 
unb  einer  burß  Serben einflufj  bewirf ten  SRelaration  beö  #autgemebeö,  bte 
eine  reichlichere  Slufnabme  beö  33luteö  in  ben  <£apitlargefä)jen  ber  $aut  \uv 
$olge  bat,  gefuebt  »erben ,  3"ftänbe ,  welche  niä)t  allein  eine  Vermehrung 
beö  #autbunfteö,  fonbern  auch  eine  berftärfte  ©ecretion  ber  ©chweifbrüfen 
Oermitteln.  Jp t n ft cfj 1 1 1 ber  SBirfung  ber  Sintimonialien  »irb  man  }»ifct)en 
jweien,  in  ihren  33orberfäfcen  noa)  erft  51t  begrünbenben  SKetnungen  wählen 
fdnnen,  ob  fte  nämlich  eine  fpeciftfdj  erregenbe  ©irfung  auf  bie  Drüfen 
unb  fomit  auf  bie  ©cpweifbrüfen  auöüben,  ober  ob  fte  bura;  Zähmung  ber 
331utgefäjj e  längere«  SSerweilen  unb  felbf*  ©toefung  beö  93luteö  in  ben  £a* 
piflargefäfien  ber  #aut  bewirten  unb  fomit  eine  Söebtngung  &u  einer  reiA* 
lieferen  3(uofd)cibung  erfüllen:  nach  ber  (enteren  Jpopotbcfe  mürbe  ber  bureb 
fie  erregte  (Sct)»eif  benfelben  GEntfrepungögrunb  haben,  »ie  ber  bei  be- 
prirairenben  Gemütsbewegungen,  Ohnmächten  unb  in  ber  Slgone  auö» 
bred)enbe. 

5tud>  bie  patpologifcpcn  93eränberttngen  ber  £autanöbünftung ,  welche 
hier  nia>t  näher  betrautet  »erben  fönnen ,  leiten  auf  bie  grof  e  ©ebeutfam- 
feit  berjentgen  ©eftanbtpeile  pin ,  wela)e  noch  rttc^t  cfcemtfct)  U^imrnt  wor- 
ben.  3)afj  in  bielen  Äranf t)eiten ,  fowohl  ju  Anfange  berfelben  alö  jur  3eit 
ber  oermehrten,  fogenannten  frttifctyen  2luöfct)etbungen,  eigenthümlict)e  ®e« 
rüd)e  beö  pautbnnfieö  unb  <5d)»eifje6  oorpanben  ftub,  ifl  ge»if;  nur  »er* 
ben  fte  nic^t  ade  unb  nicht  oon  Sitten  auf  gleiche  ißct'fe  »ahrgenommen. 
Der  Geruch  ber  $autauc3bünftung  bei  ben  Joelen  frbon  bei  ihrer  (fruotion 
unb  Tange  oor  bem  <3uppurationc3ftabium) ,  bei  bem  Driefel,  bem  9?beuma» 
tiemuö  u.  a.  m.  »irb  SBenigen  entgehen ,  »eiche  bennod)  oiefletebt  ben  ©e* 
nut  beö  Scharlach  nicht  »ahrnehmen  ober  in  ben  fauren  Gerüchen  beö 
Driefel  unb  M  9t>umatidmuö  eigentümliche  ©etmifchungen  nicht  unter- 
fa)eiben  fönnen.  9?ur  in  ber  inbioibuett  »ergebenen  X$&U%kU  betf  ®e* 
ruchorganeo  unb  ber  »ergebenen  JRicptung,  in  »el^er  gute  Beobachter 
ihre  ©tnne  übten ,  beruhen  bie  Dtfferenjen  ber  Angaben  über  bte  Cfvi fien ; 
btefer  Gerüche  unb  ihrer  iUehnltchfeit  ober  ^Bergleichbarfeit  mit  anberen 
befannteren  Gerüchen  s  »ie  fehr  wäre  ein  Littel  ju  »ünfehen,  folche  Gerüche 
intenfloer  unb  auch  einem  Schwächeren  Geruch^organe  erfennbar  ja  machen, 
ba  bieDfoglicpfcit  unb  felbft  üBabrfAeinlicbfett  häufiger  @elbfttäufchung  nicht 
geläugnet  werben  fann,  wenn  man  auch  ftä)  butet,  bie  oon  ben  3trfe$ung6* 
probueten  beö  (fiterö ,  ber  S3orf en  u.  a.  auögehenben  Gerufe  mit  benen 
beö  £autbunfteö  $u  oerwechfetn.    Vit  8ungenaußbünftung  h«*  M  bie- 
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leti  ÄTatit^titeti  benfeloen ,  obgleich  oft  bnr$  ©eimifa^ung  fe$r  oerftecften 
Mb  seränberten  <&eruc$ :  wer  aber  nur  in  ber  l'ungenperfim -ation  bie  etßeit* 
tfyamliityeit  RranfbcitUijonirfjc  finben  will,  bebenft  ni<$t,  ba§  ber  im  ooflen 
Streike  be«  fctyetn«  feineö  ffranfen  ftebenbe  Slrjt  nia)t  feiten  einen  gan§ 
anbeten ,  bur$au«  fpeeiftfoen  unb  gewifi  nie&t  oon  «greretionen  anberer  Hrt 
^errü^renben  ®eru<$  wahrnimmt,  wenn  er  bie  ^ettbeefe  jurucffdjlaöt.  Da 
ibrigenö,  wie  oben  naa)gemiefen ,  bie  (JpibermüJ  oon  flüchtigen  ©teffen 
leiä)t  burc^brungen  wirb  unb  fol$e  aurf>  auö  bem  tropfbaren  ©ct)wei$e,  an 
treU+en  fle  gebunten  fetn  formten  ,  beim  (5rft$einen  beffelben  an  ber  Ober* 
flaa)e  frei  »erben :  fo  muf  man,  wenn  man  bie  Triften',  oon  auö  bem  iölute 
felbft  aufgenommenen,  riecc)enben  (Jffluoien  in  ber  SJungenauöbünftung  an* 
erfennt,  fotebe  awd)  für  bie  #autauöbünftung  jugeben. 

Diefe  £inbeutungen  auf  bie  2Bia)tigfeit  ber  einer  c^eimfd?en  »nalofe 
fia)  entjiebenben  »utSwurföftnffe  in  ffrantyeiten  follen  bie  ©ebeutfamleit  ber 
me$r  greifbaren  ©eftanbt^eile  ber  franf haften  ©<$weifje,  feien  fte  im  ge- 
wöhnlichen ©inne  frttifd>  ober  nicht,  feineöwegees  oerrtngern,  ba  aud»  bie 
Äaöfc^eibung  einer  gewiffen  Üttenge  oon  Sßaffer,  ©aljen  unb  Grtracten  nicht 
gleichgültig  fein  fann.  $ur  fehlt  eö  in  biefer  93ejtet)ung  gar  fet)r  an  oofl* 
ßänbigen  unb  juoerläfftgen  Beobachtungen,  oon  welchen  fetbft  bie  eine« 
größeren  Vertrauen«  würbigen  ^öc^fl  ocreinjelt  flehen.  (Sine  ©aljfrujle 
auf  ber  Spant,  bie  auö  bem  ©chweifje  ftd)  gebilbet  h«tte,  beftanb  bei  einem 
Saffcrfüchttgen  auö  äochfalj  ($rout),  bei  einem  ©teinfranfen  enthielt 
fte  £arnfäure  (2Bolff);  Slnfelmino1)  fanb  tn  einem  trtctff^en  ©et)  weif 
beim  Styeumatitfmuö  (gtmeifj,  in  einem  ©a)weifje  nach  ^obagra  mehr  ©alje 
alö  gewöhnlich :  bie  fauren  ©ct)weif?e  bei  JÄ^eumatiemuö,  (Sicht,  im  ©odjen- 
bett  u.  a.  m.  enthalten  nach  bemfelben  83eoba<hter  mehr  freie  ©äure,  $ffig» 
fanre  ober  Üftilchfäure.  Daf?  ber  ©chweif?  oon  beigemif<$tem  £ämatin  blu* 
tig  gefärbt  fein  tonne,  ift  nicht  ja  bezweifeln,  obgleich  eö  nnr  fet)r  feiten 
fi cb  ereignet.  9uö  ber  gelben  ^arbe  unb  bem  bittern  Öefömacf  beö  ©c^mei' 
fed  bei  ber  ©elbfucht  bat  man  auf  einen  ©ehalt  an  ©aflenftoff  unb  (£bolc- 
ptjrrfcin  gefchloffen;  auch  rothe  unb  blaue  ftarbfloffe  ft^einen  juweilen  im 
©chweif  e,  obgleich  feltener  alö  im  £arne,  oorjurommen;  inbeffen  ift  in 
einigen  ©efchichten  oon  blauem  ©chweif e  gar  nicht  nachgewtefen ,  baf  bie 
blaue  Ablagerung  in  ober  auf  ber  Spibermiö  ©c^meif  gewefen.  Die  SRe» 
fultate  ber  »nalofen  oon  $  int tt,  in  welken  ein  üWe^rget;alt  oon  ^dc^ftend 
einem  £aufenbtt)eil  Äoa>falj,  aber  eine  grofe  SJerminberung  ber  ertract« 
artigen  «Waterien  gefunben  »urbe,  enthalten  offenbar  3erfe^ungöprobucte  2). 

Die  $)aut  aU  iDrgan  ber  SUffaugung. 

Daf  in  bem  ©etoebe  ber  Ceber^aut  eine  lebhafte  Hbforption  flatt» 
finbe  unb  bte  oon  aufien  ^er  mit  ben  SBänben  ber  an  t>rer  Ober^dc^e 
oert$eilten  (5apiKar*  unb  i'omp^gefäfe  in  ©entyrung  gebrauten  ©ubftanjen 
fa>nea  in  bte  SBlutmaffe  gelangen,  fo  weit  fte  überhaupt  oon  berfelben  anf* 
genommen  werben  fönnen,  ift  a0gemein  anerfannt  unb  bur$  bie  unjweibeu« 
tigen  Effecte  ber  eubermatifc^cn  sDietbote  erwiefen.  Dagegen  ift  bie  §rage, 
ob  au$  bei  unoerle^ter  ^)ornf(^ia)t  ber  Sptbermi*  eine  folc^e  Aufnahme  er* 
folge  ,  fetne^wege«  etlebigl  unb  wirb  oon  angefet)enen  gorfc^ern  oerneint, 


*)  o.  a.  O. 

*)  ®eT3r.  St.  2ö.  €tarf,  aUgemeine  ^ologle.  2te  9lbt^.   %.  Ölmon,  mebicU 
nlfoe  a^emie.  ©b.  U. 
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tnbem  ftc  (ich  auf  bie  gängige  Smpermeabilität  tiefer  ©$u$t  früfren  unb 
bieg  oßen  therapeutifchen  Sirfungen  berBäber,  Umfchläge  unb  Einr  eibungen 
auf  anbere  SBetfe  gu  erflären  fud)en  1).  Die  Sntfcheibung  tco  Strcitpunfttf 
ergiebt  fid?  aber  je$t  ebne  Schwierigfeit,  wenn  man  bei  tcr  fnnfeben  ifterufien 
bereinanber,  ^um^fKil  nur  febeiubar  n?it irrfpvccücntcn  Erfahrungen,  tic  burd) 
bie  S.  154  {f.  aufgeführten  Unterfuchungen  fcflgefielltcn  Z batfirben  unb  bie 
baran  gu  fnüpfenbeu  Betrachtungen  im  SÜuge  behält.  Die  (Jpibermio  geigte 
ftch  nämlich  burchbriugltch  gegen  Safferfcunft  unb  anbere  leitet  biffuftble 
ftlüfftgfetten,  Setter ,  Sllfohol,  flüchtige  Säuren:  eö  ifi  bafjcr  angunehmen, 
baß  Safferbunjt  oon  höherer  ^lenftott  alo  bie  beo  £autbunfie<J  nicht  allein 
bie  Bilbung  be<3  (enteren  oerhtnbere  unb  bie  2luöfa)eibung  ben'hn  gufanunen* 
fepenten  Stoffe  benunc,  fonbern  auch  bura)  bie  ^ornfdu'cht  buibuvri)  mit  ber 
tiefen  <ipttcrnuc(d)td)t  unb  bem  oberflächlichen  ©cfaßnefce  ber  (£utid  in  Bc* 
rubrung  trete;  unb  baß  nicht  nunc  er  iiohlenfäure  unb  anbere  ©aöarten, 
Sllfobol  unb  Liether,  2lmmontaf ,  <5fftgfäurc ,  Blaufäure,  flüchtigeö  Senföl 
unb  überhaupt  ätbmfcbe  Ccle,  unb  fo  tucle  anbere  flüchtige  unb  riechenbe 
Stoffe,  beren  <£inwirfung  auf  bie  £autoberfläche  weniger  befannt  ijt,  bie 
4>ornfchicht  ber  gpibcrmitf  burchbringenb  bem  Blute  unb  ber  Symphe  ficfr 
beimiföen,  ohne  babei  ben  3«f^mraenhang  biefer  Sticht  aufzuheben,  fo  baß 
ftch  in  oielcn  gäflen  eine  mit  Serum  ftch  futtenbe  gcfchloffcne  Blafe  bitten 
fann.  Dabei  iß  immerhin  anguerfennen,  baß  auch  tiefen  Stoffen  bie  £orn« 
f  du  cht  einen  ßärfern  Siberftanb  entgegenfe$t  unb  eine  nur  langfamerc  unb 
mtlbere  Sinwirfung  auf  bie  Sutid  unb  eine  weniger  copiöfe  Suffaugung  ge« 
ftatttt,  alö  baö  (Epitbelium  ber  Schleim«  unb  feröfen  £)äute  ober  bie  oon 
ber  £ornfchia)t  entblößte  tiefe  (Jpibermicfcbirbt.  Der  äuffaugung  ber  auf 
bie  Überbant  gebrachten  ftren  Säuren  unb  äfcenbcn  ftlfalien,  welche  im 
concentrirten  3uftanbe  bie  Spibermitfgeffen  felbfl  ober  ihren  3«f«wmenhang 
auflösen,  flehen  noch  geringere  @ü)wterigfeitett  entgegen,  2ßaff er  bringt 
gwar  im  tropfbaren  3ußanbe  nicht  burch  bie  £ornfchicht ,  tiefe  ftt)lucft  nur 
ein  geringe*  slttaaß  beffetben  an  unb  beiit  eö  in  ihrem  (Gewebe  f c fr ,  auö 
welchem  ec3  nach  außen  oerbunfien  fann:  bei  biefem  Berhältniffe  ifl  cO  benf* 
bar,  baß  tao  bie  <£pibermiö  bebeefenbe  Saffer  ber  £orufchicht  mehr  geuch* 
tigfeit  mittheile,  alä  tiefe  im  normalen  3 uftanbc  enthält,  unb  baß,  wenn  bei 
bem  auo  irgenb  einer  Urfache  geminbertenBlutanbrange  naa)  ber  Oberfläche 
ber  (£utiö,  bei  gehiuberter  Suotünftung  eine  ftärfere  SReforption  ber  $euch* 
tigfeit  ber  tiefen  Spibermiofchicht  ßattfinbet,  aua)  bic  »on  ber  £ornfd)icht 
eingefchlucfte  geuchtigfeit  in  bic  tiefe  Sentit  unb  fobann  in  bie  Gircnlation*- 
wege  aufgenommen  werbe.  Salge  burchbringen  bie  (Spibermio  nur,  wenn 
fie  in  SUfohol  ober  in  Liether  auflötflich  unb  aufgelöf't  ftnb,  nicht  aber  in 
Wäfferigcr  Solution:  follte  beffenungeachtet  bie  Slbforptiou  einer  folgen  auf 
ber  Oberfläche  ber  (£pibermi6  oerbreiteten  Suflöfung  oon  Seiten  ber  Blut' 
unb  Lymphgefäße  ber  (£uti$  bargethan  werben  tonnen,  fo  ift  fic  nur  burch 
Bermittelung  beö  Drüfenfc$meiße6  benfbar,  intern  bie  Salgauflöfung  unb 
ber  in  ben  2tfünbuugen  ber  Schweißbrüfcn  flehenbe  Schweiß  mit  einauber 
in  Berührung  treten  unb  in  ihrem  Beßreben  gu  gleichförmiger  ÜKifchung  ein 
ber  Salgfolution  in  bie  £5lfe  ber  Schmeißbrüfen  biö  unter  bie  <£pi* 
bermt«,  möglicher  Seife  noch  tiefer  einbringen  würbe,  wofclbjl  baö  (Jpithc- 
lium  ber  Schweißbrüfcn  einer  weitern  Verbreitung  ber  Ü)?ifchung  oon 
Schweiß  unb  Salgauftöfnng  biö  gu  ben  SBänben  ber  ©efäße  fein  $inber- 
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m|  mebt  erttgea,enfe$en  fann.  £afc  auf  tiefem  33ege  eine  nur  etnigermaf en 

httad)tii(bc  3Ren$e  be<J  Salze*  tu  ben  ©creieb  ber  auffaugenben  ®efäj?e 
fttlan&e,  bei  ber  febr  geringen  Diele  ber  Scbweifjfäulchen  innerhalb  ber 
Dräfen  unb  bei  ber  geringen  Dichtigfeit  beö  Schweift  eö,  welcher  in  weit  grd* 
$erm  9taff  oon  einer  eoncentrirten  Saljfolution  angezogen  unb  aufgenom- 
men »erben  müfte,  alö  umgefehrt  bie  Salzauflöfung  oon  bem  Schweife, 
febr  unTrabvfdn'tnlul).  (Jö  erbebt  ftdj  aber  bie  $rage,  ob  niebt  burch  Drucf, 
namheb  tureb  ftarfeö  Einreiben,  eine  propere  Spenge  Saljfolurion  ober  auch 
anberc  3ubftan;en  in  bie  Schweiß*  unb  2 algbrufen  getrieben  werben  tonnen? 
»riebe  nicht  feblecbtbin  zu  oerneinen  ift,  obgleich  eö  mir  bieber  niebt  gelang, 
gefärbte  Alufftgfeiten  tiefer  alö  nur  in  bie  iDberbautmünbuugen  ber  3 ctjirci^ 
brüfen  einzureiben.  3»**  weif*  man  ntr^t  mit  Sicherheit,  ob  ber  einmal 
fecernirie  Schweif  unter  Umftänben  wieberura  reforbirt  werbe;  tnbeffe» 
birfte  man  boeb  bie  2Wögli# eit  einer  Ülbforotion  ber  bem  Schweife  ober  bem 
Sebnm  innerhalb  ber  Drüfen  beigemifchten  fremben  Subftan^en  in  et?  t  in 
Strebe  ftefien ;  jebenfatt*  wirb  aber  ber  &r)t,  ber  $u  therapeutifchen  3mec! en 
Umfchläge,  äßafchungen  unb  Einreibungen  aufteilen  läßt,  nicht  Darauf  rcd>=- 
neu  fcurfen,  auf  tiefem  Üßege  fdebe  Mengen  oon  2lrjnetjtoffen  in  bie  4Mut» 
maffe  )u  bringen,  bie  mit  ben  turd;  bie  Schleimhaut,  namentlich  bnvd;  bie 
£armfebletmbaut ,  ober  felbfr  nur  auf  enbermatifebem  SBcge  burch  wunbe 
«:autiteflen  icicbt  etn^u  fuhr  euren  Quantitäten  in  Vergleich  }u  ftelieu  mären: 
wenn  ntebt  biefe  2trjneiftoffe  }u  benjenigen  geboren,  welche  an  ftcr/  wegen 
t^rer  {luftigen  33eftanttheile,  ober  »ermöge  ber  gewählten  Slufiofuitgömitiel, 
bie  i:cru''cbtebt  ber  Spibermiö  ebne  fonbcrli$e  Schmierigfeit  Durchgingen. 
(Eine  weitere  i'Uiöführui  irj  biefer  für  baö  ärztliche  Banteln  wichtigen  Hnbeu* 
tum}  gebort  ntdu  bicber :  fic  febltept  aber  bie  Slufforternng  ein,  tie^crfudje 
übet  tie  Durchbringlicbfeit  ber  <£pibermiö  für  arineiUcbe  Stoffe  an  tobter 
$aat  ur.t  am  lebenben  Körper  zu  oeroielfältigen. 

3?ei  ber  Prüfung  ber  oon  ben  Schriftftettern  aufgezeichneten  93eobacb* 
raagei  über  Slbforption  oerfchiebener  Subftan^en  bura)  bie  unterlegte  £aut 
oietet  fta>  zunäer/fi  eine  anfcbnlidjc  9ceihe  fotyer  bar,  welche  ber  ziemlich 
allgemein  aboptirten  Meinung  einer  aufnähme  oon  Söaffer  auö  allgemeinen 
unb  partiellen  Söäbern  $ur  Stnfce  bienen.  2lufcr  ben  gelegentlichen  (Jrfah* 
rangen  über  bie  tfinberung  beö  Durfte«  bei  an  Diabeteö  ober  Strictur  beö 
Schlunbeö  veioenben  bura)  Sbäber,  bei  Schiffbrüchigen  burch  ^ene$cu  ber 
tleibung ,  wonach  au$  ber  Urin  tn  gewöhnlicher  Quantität  floß ,  bat  man 
fepon  oor  längerer  3"t  hierauf  bezügliche  birecte  (Srperimente  angefteflt :  S  i  m » 
fon  bemerfte  eine  febr  auffa  Heute  ?lbnabmc  ber  Gaffer  menge  eined  ^u|ba» 
beä  (?),  ^ercioal'cj  $anb  fog  binnen  einer  Stunbe  anberthalb  linken, 
galconer'ö  $)anb  38  biö  48  ©ran  binnen  einer  Eierte Ifhmbe  ein,  sD?a$* 
cagni  fah  nach  einem  mehrftünbigen  guthabe  anfehweßung  ber  ?ei(ienbrü* 
fcn.  üflan  muf  gcjteben,  ba^  biefe  unb  ähnliche  ältere  droerimente  wegen 
ibres  i^angelo  an  0)cnautgfeit  unb  ihrer  überrafchenb  grofen  9{efultate 
wenig  3u^auen  oerbienen,  unb  bie  Erleichterung,  welche  (£apt.  931  ig h  unb 
feine  Unglücfdgefährten  oon  ber  33ounto  bem  ^enc^en  ber  Kleiber  nach* 
rühmten,  ber  ?I bfublung  unb  Deinterung  ber  ^erfpiration  gugefchrieben  wer» 
ben  mag.  ^Benig  entfeheibenb  ftnb  bie^erfuche  oon  Eurrie,  ber  zwar  eine 
3unahme  bec  Körpergewichte  nach  Tätern  nicht  fanb,  aber  auch  feine  91b' 
na^me  beffelbc n ,  welche  boch  währenb  beö  ©abenö  ^ätte  fiattfinben  muffen 
«nb  wahrscheinlich  burch  Aufnahme  oon  2Baffer  ausgeglichen  würbe,  bemerfte, 
^9e0euüÄinberiiH9  beö  Durjleö  unb  fet>r  beträchtliche 3««ahme  be4 |>arn«  an 
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Quantität  unb  SBaffergehalt  beobachtete.  Um  fo  größeren  Sinbrucf  mufften 
bte  Serfudje  oon  ©eguin  *)  machen,  bie  crjtett,  bte  mit  größerer  Umfielt 
unb  Sotlftänbtgfeit  angepeilt  würben,  inbem  er  ben  3$erlufr  teö  ftörperge« 
totste  burch  £aut  unb  Hungen  für  bte  ©tunben  oor  bem  23abe,  alöbann  baö 
Äörpergemicht  unmittelbar  oor  unb  naa)  bem  mebrftünbigen  93ate  bejttramte. 
3n  33  SSerfu^en  fanb  er  niemalö  eine  ©ewichtöjunabme ,  fontern  nur  eine 
geringere  Abnahme  beö  Slörpergewtchtö ,   alö  tn  berfelben  3t\t  in  ber 
Vuft  if&ttt  ftattftnben  muffen.    Der  ©ewichtöoerluft  im  35abe  betrug  ein 
Drittheil  ober  genauer  0,3456  beö  ©ewichtöoerlufteö  in  freier  £uft,  in  et» 
nem$$abe  oon  12°,5  biö  15°  (£.  Temperatur  (in  meinem  er  fd>tt>ertid>  mebre 
©tmtben  lang  geblieben  fein  wirb);  in  einem  23abe  oon  19°  biö  22°,5  (£. 
0,3821;  in  einem  $obe  oon  32°,5  biö  35°  <£.  0,5652  beö  ©ewichtöoerluV 
fteö  in  freier  2uft.    Da  aber  im  Babe  nur  ein  ©ewichtöoerluft  burch  bte 
(grfpiratton  unb  burch  bie  Stuötunftung  beö  flopfeö  unb£alfeö  erfolgt,  nnb 
ba  erftere  nach  bem  9)caaßftabe  ber  @eguin'fchen  Unterfucbungen  ((5.140) 
ein  Drittheil  beö  ©efammtoerlnfteö  beträgt,  ba  lefctere  ju  einem  9?eunt^eil 
ber  #autauöbünftung  beö  ganjen  ftörperö  jiemlich  ftdjer  angenommen  wer» 
ben  fann:  fo  finb  beibe  jufammen  =  0,4074  beö  ©efammtoerlufteö  an 
Körpergewicht  in  ber  i'uft:  unb  ba  ber  i*erlujt  ©eguin'ö  in  ben  falten 
unb  füllen  S3dbern  geringer,  tn  ben  warmen  35äbern  größer  alö  biefe  3«&f 
auöftel,  fo  mußte  tn  ben  erfteren  eine  ©ewichtöjunahme  burch  Abforption, 
tn  ben  teueren  ein  23erluft  bura)  auögefloffenen  ©chmeiß  erfolgt  fein.  3u 
fot^er  Solgerung  bürfte  man  noch  mehr  fiä)  berechtigt  galten,  wenn  man, 
neben  bem  Ütttnimum  unb  ÜÄarimum  beö  ©emia)töoerlufteö  in  ber  2uft 
nach  ©eguin,  einen  tn  allen  gaHen  gleiten  5$erluft  bura)  bie  Hungen  (ju 
5,232  ©ran  in  ber  Minute)  in  bie  Berechnung  einführte;  alöbann  würbe 
ber  Serluft  im  SBabe  0,6339  ober  0,2778  beö  SSerlufteö  in  ber  tfuft  betra* 
gen.  Diefe  Berechnungen  hoben  übrigenö  nia)t  met)r  SBerth,  alö  bie  obigen, 
oon  ©eguin  auö  33  Beobachtungen  ermittelten  Serbälcniß jaulen  felbjt, 
ba  außer  ber  unterlaffenen  Berücfftchtigung  mancher  9?ebenumftänbe,  ber 
93erluf*  bura)  bie  Hungen  unb  bura)  bie  Auöbünfhing  beö  ftopfeö  unb  £al* 
feö  währenb  beö  Babeö  unb  bie  Serä'nterung,  bie  er  tn  einer  fehr  waffer» 
faltigen  Atmofphäre  oberhalb  beö  ©ptegelö  beö  Babeö  erfahren  mußte,  nta)t 
btreet  befHmmt  würbe;  fle  foüen  nur  jeigen,  baß  baö  SRefultat  —  eö  finbe 
feine  Abforption  oon  SBaffer  im  Babe  Statt  —  mela)eö  ©eguin  auö  bte- 
fen  feinen  SBerfuc^en  $og  unb  oon  anberen  ^t)pfiologen  aboptirt  würbe,  fei» 
neöwegeö  ftc^er  begrünbet  ift.  Aua)  haben  bie  in  neueren  £titt*  auf  5hn» 
lia)e  2öctfc  unb  jum  iticil  mit  noch  auögebe^nteren  SBorfta)tömaßregeln 
angeheilten  SBerfu^e  ganj  anbere  (Jrgebniffe  geliefert.   9?.  S.  ?J oung  *) 
fanb  eine  Zunahmt  feineö  Äörpergewichtö  binnen  einer  ©tunbc  um  2550 
©ran  in  einem  SBabe  oon  26°,67  d.  bei  unoeränbertem  ^ulöfc^tage  unb 
Körperwärme;  um  638  ©ran  im  23abe  oon  32°,22;  bagegen  in  einem  ©abe 
oon  37°,77  (5.  in  welkem  ber  ^ulö  fe^r  befa)lcuntgt  unb  bie  (figenwfirme 
fe$r  er^et  würbe,  weber  ^nna^mt  noch  Abnahme,  fo  baß  auch  in  btefem 
eine  Abforption  oon  Saffer  ben  Serluß  burch  bie  Vungen  unb  burch  Auö* 
bünftung  beö  ftoofcö  unb  $)a(feö  ausgeglichen  baten  muß.    Denn  wollte 
man  annehmen,  baß  bie  festere  oieflcicht  nahe  über  bem  (Spiegel  beö  war« 
men  Sßafferö  nta)t  flattgefunben  h<*be,  fo  mußte  boch  wenigftenö  berSSer» 


>)  Annale«  de  Chimie.  Tom.  90. 92.  «KerfeT«  beut(rt)e«  HxQlv  f.  b.  ^hPf- 
»>  De  cuti*  inhalatione.  Edinb.  1813. 


Digitized  by  Google 


la(i  bmcd)  *>ie  Hungen  ungefrärt  unb  »ielleicht  »ermehrt  fortbauern,  ba 
$ouu$  bei  tiefen  33erfuc$en  burch  eine  in  ein  anbereö  3immer  gefettete 
$öfae  atbmcte.   $)ill  *)  erhielt  ähnliche  9?efultate,  wenn  gleich  er  eine  ge* 
nngtte  3nna^me  fceö  äörpergewichtö  beobachtete  alö  $oung.  —  <£ollarb 
btSJUrtignp  2)  machte  »ergebene  Serfnche  an  einzelnen  £autfteHen. 
fi  füüte  $wei  ©efäfe  »on  gleicher  ©eftalt  mit  einer  aanj  gleichen  5Baffer- 
«enge  »on  23°,5       taufte  in  baö  eine  feinen  21rm  eine  halbe  6tunbe 
lang,  unb  »09  nach  biefem  Söabe  beibe  ©efäfie  eon  Beuern,  fo  wie  auch 
baö  jum  Sbtrochten  gebrauste  £uch:  ba  je£t  bie  Diferen^  beö  ©emichtö 
ber  3Baffergefäjie  68,47  Oran  betrug  unb  baö  £ucb  22,67  ®ran  aufgenom- 
men hotte,  fo  mufjte  ber  2lrm  45,8  (Bran  9Baffer  abforbirt  haben,  ober 
»a^rfc^einltc^  etwaö  weniger ;  benn  gegen  bie  Meinung  (£ollarb'ö,  ba§ 
bie  Serbunftung  in  bem  33abegefäjj  e  wegen  beö  um  ben  Umfang  beö  Slrmeö 
mttetnerten  Söafferfpiegelö  geringer  alö  in  bem  anbern  ©efäfje  unb  alfo  bie 
Äbforption  noch  bebeutenber,  alö  oben  angegeben,  gewefen  fei,  fann  man 
oielmehr  annehmen ,  baf*  in  bem  93abegefäfcc  bie  SBerbunftung  {tarier  war, 
weil  eö  bewegt  unb  burch  ben  21  rm  mehr  erwärmt  würbe.  $n  anberen  3>er« 
fueben  feftte  er  einen  mit  Sßajfer  ooflig  gefällten  Strikter  oon  25'"  £>urch' 
meffer  mit  aufwärtö  gerichteter  »erfdjloffener  JWöhre  auf  bie  .Jpanb;  nach  ei- 
ner falben  ©tunbe  war  bie  ^)aut  unter  bcmfelben  wie  unter  einem  (Schröpf* 
fooft  gefchwoflen  unb  bie  Sbhäfion  ftarf ;  befanb  fta)  etwaö  £uft  in  ber 
Iricbterröhre ,  fo  jeigte  ftch  nicht  biefe  (£rfc$einung ,  aber  ein  (Binfen  beö 
S&ijferö.    ?egte  er  bie  £anb  auf  baö  trichterförmig  erweiterte  unb  mit 
SBaffer  gefüllte  £nbe  einer  t)eberartig  gebogenen  SRöhre,  welche  an  ber  ge- 
frummten  Stelle  Ouecffilber  enthielt,  fo  fanb  er  nach  jwei  (Btunben  baö 
Cneetfilber,  in  ?olge  ber  abnähme  beö  SBafferö,  gegen  bie  £anb  l)in  ge* 
ftegtn.  flftilch  würbe  langfamer,  Bouillon  fchnefler  abforbirt  (boch  wohl 
nur  ta$  SBaffer  unb  oiefletcht  ein  St^eil  ber  aufgelöf'ten,  nicht  bie  fufpenbir* 
tta  SJefhnibthcile  biefer  ftlüfftgfeiten),  dlige  ftlüffigfeiten  gar  nicht.  — 
2)?afcfcen  3)  braebte  ben  l'lim  in  ein  grofjeö,  mit  lauwarmem  SBaffer  ober 
fkildf  gefülltes  ©efäf?,  beffen  Soaporation  burch  eine  <Bd)ity  oon  Del  gc* 
binbert  würbe;  in  ber  mit  bem  ©affer  in  SBerbinbung  gefegten  9?ö£re  fanf 
baö  iWioeau  um  0,25  biö  0,3  engl.  3otl  binnen  einer  Eiertelfhtnbe,  um  0,5 
3o0  binnen  22  biö  25  QJhnuten,  auch  wenn  ber  »rm  oor^er  20  Minuten 
lang  in  warmem  SBaffer  gebabet  unb  leicht  abgetrocknet  worben,  alfo  baö 
derfc^wnnbene  Gaffer  ntebt  lebiglic^  bon  ber  (fptt crime  angefc^lucft,  fon* 
bem  rrnfUcb  abforbirt  fein  nutzte.  I)ie  Quantität  be£  abforbirten  9Bafferc3 
ijl  v.\iM  gu  fc^ä^en,  ba  ber  jDurc^meffer  bed  S3abegcfä^e<S  nia)t  angegeben 
febenfadä  iü  aber  bie  Seränberung  be6  9?ioeau  \n  beträchtlich;  ald  baß 
man  fic  einer  3"fammenjiehung  ber£aut  unb  beö  SBafferö  burch  Sbfühlung 
»ähreub  beö  örperimentö  gufchreiben  ftfnnte,  um  fo  mehr,  alö  bei  einem 
Sjerfuche  mit  fiarfer,  fetter  gleifch&rühe  unter  gan.^  gleichen  llmflänben  eine 
abnähme  ber  glüffigfeit  nicht  beobachtet  würbe.    2>ie  bon  Ottabbcn  ange- 
jteflten  ^ßerfuche  mit  35abern  beö  ganjen  törperö  zeichnen  fich  »or  allen  an- 
bereu  bnreh  öienauigfeit  unb  ilmfiebt  auö.    (fr  befhmmte  ben  ^erluft  beö 
Rorpergcwirfjto  wäbrcnf  ber  halben  -2  runce  oor  bem  Jöabe,  blieb  in  bemfel« 
ien  eine  holte  ©tunbe  lang ,  ben  Äopf  in  einem  <8acf c  oon  geöltem  3e«3 
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mit  einer  langen,  auö  bem  genfer  geführten  IRtyrt  jum  ahnten,  nnb  lief 

fleh  fogleich  nach  bem  forgfältigen  2lbtrocfnett  wagen,  ©ein  Körpergewicht 
oariirte  $wifchen  1700  unb  1738  Un$en,  bte  äßage  gab  10  ©ran  an,  33a* 
rometerjtanb  750  biö  761  fltfiflim.  3n  jet)n  3krfua)en,  bei  welken  bie 
Temperatur  beö  Babeö  jwifchcn  29°  unb  34°,5  (£.  betrug,  fanb  er  eine  3«* 
nahmt  beö  Körpergewicht,  in  einem  eine  fo  geringe  Abnahme,  bafj  ben- 
noch  Äbforption  fiattgefnnben  haben  mufte;  nur  in  einem,  nach  einem 
Babe  oon  36°,66,  in  meinem  ber  Schweif  in  Strömen  auöbrach  unb  ber 
fwU  naa)  bem  Babe  98mal  fähig,  ^ottc  eö  um  1159  ©ran  abgenommen. 
Die  unmittelbar  beobachtete  Svmafymt  oariirtc  jwifchen  42,56  ©ran  unb 
542  ©ran:  oergleicht  man  fic  mit  bem,  bei  ben  meiften  biefcr  Crrperi- 
mente  beftimmten  ©ewichtöocrlujtc  beö  bem  Babe  unmittelbar  oort)ergeheu* 
ben 3eitraume$  unb  mit  bem  hiernach  ju  berechnenben  Verlufte  iv ährenb  beo 
Babeö,  wobei  bie  ^roburte  ber  drfpiration  )u  einem  Driitljeil  beö  ©efammt* 
oerlujkö  unb  bie  Suebünftung  beö  Äopfeö  unb  ^>alfcö  gu  einem  Jicuntbcil 
ber  gangen  £>autauöbünftung  ( ober  beibe  jufammen  in  abgerundeter.  3flW 
ju  jtoei  pufferten  beö  ©efammtoerlufteö )  angenommen  ftnb:  fo  erhalt 
man  alö  Effect  beö  Babeö  bie  Quantität  beö  iBafferö,  welche*  theilö  wirt- 
lich abforbirt  worben,  tf>eilö  burch  tie  £autauöbünftung  beö  größten  Z$til* 
ber  Körperoberfläche  wät)renb  berfclben  3^'t  hätte  auögefa)ieben  werben  fol- 
len,  aber  im  Körper  jurücfgeblieben  ijt.  Die  SWenge  beö  abforbirten  2Baf- 
ferö  oariirt  in  ben  neun  Verfugen  IV  ab  ben' 6,  ju  melden  alle  Data 
ooöftänbig  regiftrirt  mürben,  jwifchen  170  unb  817  ©ran  binnen  einer 
falben  Stunbe;  bie  burch  baö  Bab  bewirkte  Vermehrung  ber  Säftemaffe 
überhaupt  an  tt)eilö  abforbirtem,  tt)eilö  nicht  perfpirtrtem  SBafler  jwifeben 
202  unb  1098  ©ran.  —  (Jnblich  hat  auc^  Söertholt)  ')  nach  oier  Bäbern 
oon  ber  Dauer  einer  Viertel»  biö  ganjen  Stunbe  jebeömal  eine  ©ewichtö- 
gunahme  beö  Körperö  beobachtet,  stimmt  man  für  biefe  Beobachtungen, 
um  fic  mit  anberen  »ergleid)bar  ju  machen,  bie  gefammte  ^autauöbnnftuug 
nach  Segutu'ö  Wtteljabl  ju  10,465  ©ran  in  ber  Minute  an,  bte  2/uo* 
bünjtung  beö  Kopfeö  unb  $alfec  ju  einem  9feuntt)cit  berfelben,  ben  Verlufl 
burd)  bie  (hfpiratton  aber  nur  }u  jwei  Drittheilen  ber  mittlem  Duantität 
biefeö  Verlufteö  unter  gewöhnlichen  Umftänben,  weil  ber  Beobachter  nahe 
über  lern  Spiegel  beö  Babeo,  nicht  aber  bte  treefnere  l'uft  eineö  anbern 
JRaumeö  burch  c»ie  SR  Öhre  tnfpirirte  —  unb  batjer  biefe  burch  Slbforptton 
erfefcten  Verlufte  überhaupt  $u  4,651  ©ran  in  einer  «Winute  an:  fo  be- 
rechnet  ftch  bie  Ouantität  beö  binnen  einer  halben  Stunbe  wirtlich  ab- 
forbirten 2Bafferö  gu  499,5  ©ran  in  bemBabe  oon  27°,5  <£.  Tempera- 
tur; gu  481,5  ©ran,  469,5  unb  394,5  ©ran  in  ben  Säbern  oon  35°  OL 
—  Alle  biefe  feit  Seguin  angeheilten  Beobachtungen  geßatten  feinen 
3weifel  an  ber  &bforption  beö  üöaffers  oon  Seiten  ber  öant  bei  unoerle|- 
ter  (Spibermtö,  obgleich  fte  bei  ihrer  noch  )>'cml,£h  geringen  feine 
Bermuthung  über  ben  ©runb  ber  quantitatioen  Variationen  begrnnben  fön- 
nen,  ba  in  einigen  oor  bem  (£jfen,  in  anberen  nach  tem  ^ffen  ctnc  reich' 
lichere  ?lu ffaugung  ftattfanb;  nur  fd>etnt  fo  otel  gewif ,  baf  in  lauen 
Babern  bie  Slbforption  am  ftärfften  ift ,  in  febr  warmen  aber  öfter«  nicht 
erfolgt  ober  oon  bem  Schwetferguffe  überwogen  wirb.  Daher  ftnb  auch 
bie  Einwürfe  türfchner'ö2),  welcher  oielleicht  baö  Vctail  ber  oortreff* 
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tifyn  S&erfudjc  sD?abben'ö  ntc^t  gelaunt  $at,  alö  gültig  nity  anjuerfen* 
wa:  bie  ioer^ältnv$mäfj ig  beträ<$tlid>e  Hufna$me  oon  SBaffer  läßt  fi$  bei 
\t  traifi^tig  angefüllten  Beobachtungen  weber  einem  unoollftdnbigem  2lb» 
tredueu  ber  §aare ,  nca)  einer  »uffaugung  bura)  ea)leim$äute  auftreiben, 
ta  bac^abewaffer  weber  in  ben  Üflaftbarm  noa)  in  bic  £arnröbre  einbringt, 
nat  bie  Hftünbungen  berfclben  umfpnlt;  ferner  eine  2lbforption  oon  SSaffer* 
tumef  burrf)  9?afcn«,  ÜÄunb*  unb  Wadmiböble  unb  turd)  bie  Hungen  naa) 
anberenSBerfuchen  »on  labten  unb  Till  nia)t  fo  bctradjtlidj  ift,  überbieö 
a^d)  in  ben  33aberperimenten  oon  SJW  a  b  b  e  n  unb  9  o  u  n  g  gän$lic$  Oert)in* 
bert  war. 

3um  Grrmeife  ber  Äbforption  oon  SBafferbunfl  auö  ber  2ltmofpt)äre, 
wenigftenö  jum  größeren  Steile  burc^  bie£aut,  §um  geringeren  iljeile 
bie  Luftwege  erfolgen  müßte  (trenn  wir  bie  £ungenbläö($eu  aU  ftettf 
oon  Suft,  bie  mit  2öafferbunft  bereit*  ooflig  ober  beinahe  gefättigt  ift,  erfüttt 
annehmen),  »erben  oiele  $älle  geltenb  gemalt,  in  melden  bei  franf bauen 
3nftänben  »ergebener  3lrt,  »iele  £age  lang  bcträd>tlid>  me^r  #arn  auö» 
geleert  würbe,  altf  an  ©peifen  unb  ©etränfen  eingenommen  worben,  ebne 
*af  tac ,  in  einigen  gäflen  tiefer  ?irt  unterfaßte  ^örpergerx>ic^t  in  gleichem 
Ser^ältnifj  abnabm:  ana)  öetfptele  »on  ÜRifjetbätern  angeführt,  bie  einige 
Jage  lang  auf  bem  Schaffet  ohne  bie  geringfle  Steife  unb  Sxanf  jubratty* 
ten,  babei  aber  bifl  $uui  Eintritte  beö  fcobetf  eine  bebeutenbe  SWenge  £arn 
liefen.   S3et  (Gelegenheit  ber  ^ferberennen  würbe  met)rmalö  bewerft,  baß 
^ocfeo'ö,  bie  it)r  ftörpergewia)t  bur<$  jungem  rebucirt  Ratten,  binnen  einer 
Staube  ober  einem  ät)nli$en  f urjen  3«itraume,  in  »eifern  fie  nur  einßHaö 
Berä  ober  eine  Joffe  2t)ee  genoffen  Ratten,  um  30  Unjen  ober  fogar  um  6 
$funb  (?)  fernerer  geworben  waren,    stiele  biefer  ®efa)ia)ten  ftnb  gewifj 
iicotmt  ober  (äffen  anbere  (Jrflärungen  jn:  mehr  Vertrauen  Oerbienen  aber 
bie  Angaben  oon  be  ©ort  er,  Äeil,     i>e  n.?lv  bie  mit  ber  Unter fu#ung 
ber  ?ir    unb  Snnabme   beö  Äörpergewütytö  fT d)  lange  3clt  befdj äft igten 
ttttt  öfter«  eine3una$me  in  feuchter  Sltmofpt)äre  fanben;  g.  £ome  beobach- 
tete eine  folcfce  um  jwei  Unjcn  in  fieben  Stunben,  Purine  um  aa)tjet)n 
linken  in  einer  9fad)t ;  beibe  waren  ermübet  unb  hungrig  ju  33ett  gegangen. 
Daf?  nnter  folgen  Umftänben  öftere*  eine  Sluffaugung  oon  «Baffer  auö  füt)* 
lex  fcua)ter  &tmofpt)äre  ftattfinbe,  ift  bei  ber  (©.  156  ff.)  nac$gewiefenen 
leisten  2)uro)briugbarieit  ber  Spibermiö  für  äßafferbunft  ni$t  wot)f  $u  be* 
j'i'eifein :  fte  ronrte  and)  in  Dampfbätern  erfolgen,  wenn  nubt  burc^  bie 
^öbeTe  Temperatur  eine  nbermiegenb  copiöfe  9(uöfonberung  beö  ^d)mettn-c 
erregt  würbe.  —  ©afe  oerfd)iebener  2lrt  bur^bringen  bie  Spibermiö  unb 
»erben  oon  ber  SMurmaffe  aufgenommen;  wenigftenö  wirb  man  j.  53.  bie 
oft  §s  beoba^tenbe  aKgemeine  Sinwirfung  ber  Äo^lenfdurc  in  SBdbern  oon 
Baffer,  wel$eö  biefc  Säure,  in  reia)lia>er  ü)?enge  entbält,  unb  in  localen 
©aöbäcern ,  weber  einer  unmittelbaren  Äciäung  ber  perip^erif^en  Heroen* 
enbtgungen  atiein,  noa)  ber  nia)t  ganj  ju  oermeibenben  aufnähme  oon  $tv$> 
lenföure  bur(^  bie  3nfpiration  ober  einer  oerringerten  ?luöfc^eibung  berfel- 
ben  turn)  bie  £rfpiratton  jufc^reiben  fönnen,  wenn  man      ber  Srperimentc 
oon  Stbernet&p  unb  (Jollarb  be  Sttartigno  erinnert.   (Jrflerer  fanb, 
baf  feine  in  foblenfaureö  Öaö  gebrannte  Jpanb  binnen  neun  ©tunben  me^r 
alö  6,25  Qfübi!|oa  abforbirt  ^atte ;  i?e^terer  fe^te  ft(^  in  ein  $afj  mit  2ßein- 
trepern,  atymete  bei  gehörig  gef^ü^tem  ^opfe  bur^  eine  9J6l>re  reine  ?uft, 
»ar  aber  na^  29  Minuten  faft  beflnnungöloö  geworben,  abernet^o'ö 
|>flnb,  fanfetnnben  lang  in  6tid ftoffgaö  gehalten,  (>atte  baffelbe  gegen  «uö- 
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taufd)  einer  gleichen  Spenge  oon  ffohlenfäuregad  aufgenommen.  £h»e«  mit 
gefegtem  Stopfe  in  fchäbltche  ©adarten  eingetaucht,  fterben  etwad  fpäter, 
ald  wenn  fte  tiefe  ©afe  att)men :  (Sperlinge  in  ftohlenfäuregad  nach  anbert* 
halb  bid  jwei  Stunben,  ftantnehen  in  Schwefelwafferftoffgaa  nach  $et)n  9D?t- 
nuten;  ein  £unt ,  beffen  Bein  in  bad  lefctgenannte  ©ad  eintauchte,  nach 
jebn  Minuten'1)-    i'ebfüchner  erfannte  ben  aufgenommenen  Schwefel* 
wafferfroff  bura)  feine  föeaction  auf  Blei  unb  Silber  an  ber  inneren  fläche 
ber  i'eberhaut  unb  im  Blute,  bie  Üttudfeln  waren  fct;mär$Iidj  gefärbt  unb 
boten  feine  ©pur  oon  Irritabilität  bar  unb  jwar  nur  an  ben  ßörpertheilen, 
bie  in  Sa;wefelwajferjtoffgad  eingetaucht  gewefen  waren.    9fo$  ber  äußer* 
liehen  Slntoentung  oon  (SbJorgad,  weichet  forgfältig  oon  ben  Hungen  abge* 
halten  worben,  beobachtete  äBallaee  3)  ^riefeln  unb  SRötoung  ber  #aut, 
Schweiß,  I  vorteil  bei  t  bed  Üttunbed  unb  Machend,  Salioation;   ber  Urin 
gevflörte  bie  ^flanjenpigmente.  ©  i  ch  a  t  bemcrfte,baß  feine  ftlatud  ben  fauligen 
©erua)  bed  ^ijfcetiond^immerd  hatten  unb  benfelben  auch  p ann  1UH^  annah- 
men, wenn  er  burch  ctnc  ^ö^re  reine  Vuft  atbmete.   ©et  folgen  Sßerfuchen 
ifl  nicht  ju  überfehen,  baß  bie  (Safe  unb  riechenben  (Jffluoien  noch 
Becnbtgung  bed  (£rpertmentd  an  ben  Älcibern  unb  ben  paaren  haften  unb 
unbemerft  geatmet  werben.    (£d  wäre  ju  unterfuchen,  ob  nicht,  währenb 
ein  forgfältig  ifolirter  fycil  bed  Äörpcrd  in  Äobjenfäuregad  eingetaucht 
bliebe,  bad  (£rfpirationdprobuct  ein  größered  procentifet)ed  ^aaß  oon  ftoh- 
Ienfäurc  enthielte,  ald  unter  Übrigend  gleichen  llmftänbcn  oor  bem  (Jrperi* 
mentc.  —  £>aß  fluchtige  (£ontagien  burch  ^te  unoerlefcte  Gfyibermid  bringen 
fönnen ,  wenn  gleia)  fte  gewiß  häufiger  burch  ^e  Vufnvcgc  ftdj  mitteilen, 
ift  nicht  ju  bezweifeln,  obgleich  fchwierig  bura;  unjweibeutige  Beobachtungen 
nachiuweifen.  Bemerfendwertt)  ifl  üöridberg'd  3)  Srjählung,  ber  jebed» 
mal  brei  bid  fechd  regelmäßig  »erlaufenbe  i'oealpoefen  an  ben  Sirmen  befam, 
wenn  er  einen  an  ben  ^oefen  geworbenen  sD?enftt)en  injicirte.  2)ie  leichteren 
unb  fehwereren  2lffectionen  nach  ber  Verrichtung  oon  Leichenöffnungen  erfol- 
gen befanntlich  in  ber  Siegel  nicht  ohne  eine  babei  oorfaflenbe  berieft  uug 
ber  £änbe;  inbeffen  befamen  einft,  nach  ^cr  Seetion  eined  an  ben  folgen 
einer  chronifchen  (Entjünbung  unb  (Entartung  ber  Pleura  geworbenen  IVan- 
ned,  fomohl  ich  a^  metn  ^ebülfc  an  oerfebjebenen  oon  einanber  entfernten 
Stellen  beiber  $änbe  ^ufteln  unb  fleinc  ©efehwüre  mit  (Jntjunbung  ber 
i'ompbgcfäße  bed  ♦Urmd  unb  2)rüfengefch»ulft,  ungeachtet  wir  oor  unb  nach 
ber  Seetion  nicht  bie  geringfte  Verlegung  ber  #änbe  wahrnehmen  tonnten. 

3at)lreich  ftnb  bie  Beobachtungen ,  nach  »eichen  auf  eine  &bforptton 
ber  auf  bie  (£ptbermid  applieirten  Subflanjen  aud  ihrer  arjneiltchen  3Btr- 
hing  gefebjoffen  würbe;  feltcner  ftnb  biejentgen,  in  »eichen  man  bad  <£in* 
bringen  berfelben  in  bie  tieferen  ©ebilbe  ober  in  bad  Blut  unb  bie  Spraph« 
burch  SÖägung  uub  chemifche  JReaction  nachjuweifen  fuc^te  *).   <£d  ift  h*n* 


')  (5ba»ffier,  ? e b f ü cf> n e r ,  «nfrtn,  3Rabbtn. 
*)  On  chtorino. 

•)  Commentationes  etc.  (»Ott.  1800.  p.  54. 

*)  "S.  oorj.  ÜSHabbeu  a.a.O. —  Lebküchner,  Diss.  in.  praes.  Emmert.:  utruni  per 
viTentjum  adliuc  animnlium  mt'nibrana.s  materiae  ponderabiles  permeare  queant. 
Tub.  1819.  Knotig  in  Arch.  gen.  de  Med.  Tom.  VII.  1825.  —  9toufffau  in 
9t  eil' 4  «rd^b.  93b.  VIII.  —  ©eguin  tu  Werft  T«  bentf^.  «rdjb.  ÜJb.  III.  — 
Shcrwen  in  Mein,  ol  the  med.  soc.  of  Lond.  Vol.  II.  —  ©<böl?f  in  «ftufe* 
Unb'«  3oum.  330. V.  —  93rabncr  Stuart  it.  Stirall  in  Vltätl'i  beutf*. 
9r<t.  Q3b.  I.  II.  —  Sötftrunib  In  Wtclel'd  «toj.  f.  «nat  u.  9.%f.  1S27.  — 
Bluff  de  absorptione  cutis,  ßerol.  1835.  u.  $U  m. 
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ftfjtUti)  bittet  Vctcbcr  ©ubffanjcn  m'(^t  feft|t,  eine  reine  Erfahrung  ju  ge* 
touraw,  ^ic  39eurt§eilung  n'ner  jweibeutigen  Slrjneiwirfung  mt'^Itd) ,  bie 
wWtommene  $U?fprrrung  anderer  9&ege  ber  Aufnahme,  oorjägltc^  burch  bie 
^uu^en,  oft  febr  fd>wierig,  bie  oöflige  Integrität  ber  (Jpibermiö  an  ber 
'brUcaücnoftctte  nicht  immer  ft$cr  gcfteöt.    ^iniuiultdi  ber  abt)ibirten 
©abflanjen  ffi  befonberö  ju  unterfcheiben ,  ob  fie  ganj  ober  gum  Zfytil  bei 
m'ebeTer  unb  mittlerer  Temperatur  fid>  oerflüchtigen,  ober  niebt;  ob  fte  nur 
einfach  in  Berührung  mit  ber  <£pibermiö  gebraut ,  ober  längere  3eit  t)in< 
bureb  eingerieben  würben.   Die  bei  »eitern  größte  s;D?et)r$ahl  ber  Üöeobach-» 
tungen  foricht  bafur,  baß  flüchtige  ©ubfianjen  gdnjlicb,  ober  wenigjtenö  mit 
ibren  fluchtigen,  burch  ben  ®erucb  wabrnebmbaren  ©eftanbtbetlen  rie  @pi« 
bermiö  febon  bei  einfacher  Berührung,  noch  mehr  aber  mit  £ülfe  ber  (£in* 
retbung  bur^bringen :  baß  gegentheilö  nicht  flüchtige  -rnhtanjen,  mit  2luö* 
nabme  einiger  ftarfer  ©äuren  unb  ber  äfcenben  Sllfalicn,  nur  aufgelegt  ober 
aufgrjrri$en  bie  (Epibcrmiö  nid>t  penetriren ,  bennod)  aber  in  manchen  %iU 
(en  eine  ftufnabme  berfelben,  »orjäglich  burch  (Einreiben,  febeint  bewirft 
werben  §u  fein.  —  £inftcbtlich  ber  erfteren  erf^einen  bie  (Effecte  ber  flüchtig 
faarfen,  beö  ©enfdtö,  £rotonölö,  beö  SWeerrettig,  ber  fpanifeben  Riegen 
n.  a.  m.  befonberö  frappant,  inbem  fte  bie  (Eptbermiö,  ot)ne  i^r  ©cfuge  im 
®eringften  ju  oeränbern,  febnefl  burebbringen  unb  ihren  Uebergang  in  bie 
SMntmaffc  öftere ,  wenn  nicht  it)re  Slbforption  bureb  (Entjünbung  ber  i'eber» 
baut  fröhjettig  gehemmt  wirb ,  bureb  eine  fpeciftfcfje  ^Birfung  in  entfernten 
Craanen  ©erraten«    X>tc  33!ütben  oon  Momordica  Elaterium ,  eine  ^albe 
etnnbe  lang  unter  bem  .£>ute  getragen,  erregten ftopf ferner 3,  Äolif,  Diarrhöe 
»üb  (Erbrechen  (Dirffon).     Sluf  bie  oon  een  Slerjtcn  allgemein  angenom» 
mette  ©trffamfeit  ber  Umfcbläge  oon  aromatifchen  Krautern  in  troefner 
unb  naficT  gorm ,  ber  ^flafter  mit  ät^erife^en  Orten  u.  f.  w.  möge  man 
immerhin  weniger  ®ewi*t  legen,  ba  fie  weniger  bireet  nachweisbar  unb 
mit  rem  (Effect  ber  localcn  SBefchränfung  ber  ?luöbünfhwg  unb  SSertjütung 
ber  »bfüblung  gemtfeht  ift;  bagegen  ftnb  bie  fpeeiftfehen  abführenben,  biure* 
tiföftn  unb  narfotifeben  SBirfungen  mancher  ^flanjen,  beren  flüchtige  33e* 
ftanttbette  oiel  weniger  in  bie  ©inne  faden,  aber  bodj  wenigflenö  burify 
ben  kernet  ftr^  oerrat^en ,  oon  guten  ^Beobachtern  bemerft,  wenn  ftc  in 
Jorm  etneö  33rei«  ober  3lufguff e<S  ©tunben  lang  mit  ber  £aut  in  S^erübrung 
»aren:  namentlich  bie  ber  9?babärber,  Salappe,  Qi$itali$,  ©quiUa,  ÜKar* 
4>antia,  beö  ©djierltngö,   ©iffenfrautö,  ber  SeCabonna,  beö  Sabafö. 
8e^r  proMemattfch  ift  bie   fteberoertreibcnbe  Äraft  beö  (5t;inapul»erö 
im  Äamifol  getragen,  gtaubü'ther  bie  behauptet*  ©irffamfeit  ber  äußer- 
lichen Hnwenbung  beö  i)ecoctö  unb  ber  Xinctur.     3n  ber  gorm  fpiri* 
rnefer  Tincturen,  aufcrh'ch  applicirt,  tritt  bie  SBirfung  ber  3alö»pc 
unb  ber  metften  9?arcotica  noch  lebhafter  biö  jur  Erregung  ber  SJergif* 
tnng^jufdtte  herwr,  nur  ftheint       2;inetur  ber  23rechnufj  bie  2(uönai)me 
in  machen,  baß  fie  ju  thter  Aufnahme  bie  (Einreibung  erforbert.  Die 
oen  mir  öfterö  erprobte  SSirfung  ber  Slufföfung  narfotifcher  (Jrtracte 
in  ftüffigem  fohtenfauren  §ber  efftgfauren  Slmmoniaf  läßt  mich  on  bcm  ^in* 
tringen  bcrfelben  in  bie  «eberhaut  nicht  jweifeln.    ©efannt  ift  bie  2ßirf- 
famfeit  beödußerlieh  angebrachten  Äirfchlorbcerwafferö  unb  Soanfaliumö,  beö 
töbtlicben  ^ffeetö  beö  auf  ben  dürfen ,  auf  ben  23auch ,  in  bie  2lchfell)öhle 
ober  unter  bie  ftfügel  getröpfelten  SBittermanbelölö  unb  ber  im  SMute  wieber 
aafeefunbenen  Sölanfaure  (Ammert,  «Wabben,  Söluffu.  %.),  beö  3«?bö 
in  Zinctut  unb  ©albeti,  unb  bie  3Wittheilung  ber  ftarfen  ©erüche  beö  ßam^ 
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pborci,  9D?of$u$,  tfnoblauchd,ber2lfafötiba,  be*  Terpentinöle?  u.a.  äthertfcfcen 
£ele,  an  93lut,  Sfympbe,  Sichern  unb  Urin  nad;  äuferltd)er  Äppltcation  ber* 
felben.  T)iefe  Erfahrungen  fmb  grofentbeilö  infofern  nid)t  juoerläffig,  al* 
e<?  fct)r  fd)mterig  ift,  bie  flüchtigen  ©toffe,  »orjägltch  bic  lefctgenannten, 
oon  ben  Luftwegen  gänjlia)  abgalten,  unb  in  ber  T$at  fc^reioen  bie  ®eg* 
ncr  ber  Sluffaugung  burch  bie  £aut  bie  aflgemeinen  ober  entfernteren  3Btr* 
hingen  jener  Littel  nur  ihrer  Aufnahme  burd>  tic  Hungen  ju;  ba^er  bie 
33emeit)fraft  ber  einanber  mibcrfprechenbcn  Erperimcnte  nod)  einer  Prüfung 
unterzogen  roerben  muf.  SRouffeau  feflte  fict>  in  einem  oerfcbleffenen 
3itnmer  ben  kämpfen  beö  Terpentinöle?  auO;  braute  feiuen  naeften  Sinn 
in  ein  ©efäf ,  in  »eifern  eine  ©ehaale  mit  Terpentinöl  fich  befanb  unb 
beffen  SWünbung  ringe?  um  ben  2lrm  »erfittet  mürbe;  unb  lief  enbli<$  ben 
ganjen  Äörper  mit  Terpentinöl  mafdjen:  ber  erfte  2?erfnd)  mürbe  jwei,  ber 
jmeite  brei  (Btunben,  bat?  britte  fc^mer^afte  Erpertment  eine  (Stunbe  lang 
fortgefe^t;  in  aßen  mürbe  burd>  ein  $ohr  bie  Suft  bec?  benachbarten  3""* 
mere?  geatmet:  nad)  feinem  berfelben  bot  ber  Urin  einen  3?eila)engeru$  bar. 
SHapp  fteefte  feine  $anb  in  Terpentinöl,  mela)etf  über  Duccfftlfcer  ftanb, 
eine  ÜBtertelftunbc  lang  unb  beobachtete  feinen  ©erueb  bec?  £arnt?.  lab  - 
ten fteefte  feinen  $epf  in  einen  <&ad  oon  geöltem  3*ug  mit  einem  autf  bem 
genfer  geleiteten  SRotjre,  brachte  feinen  2lrm  in  einen  <5Haöt)afen,  lief  it)n 
mit  Terpentinöl  begießen  unb  batf  ©efäf  ringe?  um  ben  2lrm  oerfitten;  nach 
45  Minuten  entftanb  lebhafter  ed)merj,  monad)  er  feinen  Sinn  forgfdltig 
»afa)en  lief,  ben  äopf  befreite,  foglctch  bac?  3immcr  mit  angehaltenem 
31them  oerlief  unb  jwei  ©tunben  lang  in  »om  SBinbe  bewegter  ?uft  ber* 
meilte.  9tach  oter  folgen  Erperimcnten  mürbe  jebeömal  Seilchengerud)  bec? 
#arnc?,  am  ftärfften  nach  cre*  ^  fc$ö  ©tunben  mahrgenommen.  Den- 
selben Erfolg  erhielt  ?J  o  u  n  g  nach  pcm  53eftreia)en  bec?  2ltme?  mit  Terpen» 
tinöl,  inbem  er  bac?  Einathmen  ber  Dämpfe  auf  gleiche  2£eife  mie  SR  ab» 
ben  Winterte,  £ebfüchner  brachte  Terpentinöl  unb  Eamphor  auf  bie 
£aut  cinec?  jmölf  ©tunben  oorher  getöbteten  ftaninehenc? ;  eilf  ©tunben 
fpäter  hatte  ein  an  ber  innern  ©eite  ber  Oberhaut  angebrachte«  Rapier  ben 
Öerucb  angenommen.  sJ?ach  Einreibungen  oon  Terpentinöl,  Eamphoröl 
unb  Eampherfpirituo  bei  lebenbigen  Thieren  (bie  bec  Terpentinöle?  führte 
ben  Tob  nad)  jmölf  OTmtten  herbei)  boten  ber  StUfioft,  Urin  unb  bat? 
£ohl»encnblut  bie  entfprechenben  ©crucbe  bar.  ©chreger  lief  ben  Ärm 
einet?  flttenfehen  burch  ein  Vcd)  in  ein  anberec?  3"nmer  fteefen,  legte  ein 
Tourniquet  an,  rieb  ben  2lrm  mit  Terpentinöl  unb  entzog  93lut  quo  einer 
SBene,  mela)etf  feinen  ©eruch  barbot.  ©alb  nach  ?öfung  bec?  Tourniquetc? 
mürbe  aber  ber  ©erud)  im  $5lute  unb  Urine  mahrgenommen.  —  Stfle  biefe 
2$erfud)e  ftnb  nia)t  ganj  befriebigenb ,  ba  bie  Diagnofe  burch  *en  ®eruch 
überhaupt  etmaö  unficher  ift,  ba  ec?  bei  folgen  Erperimenten  äuferft  fchmer 
hält ,  ein  fehr  bif uftbleö  (f ffluoium  in  beftimmte  ©renken  einjufchlief  en#  unb 
bic  Aufnahme  oon  Terpentinölbampf ,  fei  eö  burch  bie  £aut  ober  bie  Sun* 
gen  bei  ©ergebenen  «Kenfchen  nicht  gleichmäßig  oor  fia>  geht,  menigften« 
bei  einigen  ber  entfprechenbe  ©cruch  beö£awo  fchpn  nach  geringfügiger ^ene* 
^ung  ber  $aut  mit  bemfelben  ober  nach  Manipulation  einee  nur  menig  Terpen« 
tin  enthaltcnbcn  ^fTafierö  balb  unbintenfio  erfcheint,  bei  anberen  fpäter,  febmä 
eher  ober  auch  flor  n*ty  oerfpürt  mirb;  einige  fa)on  auf  bie  ©ene^ung  ber  ^>aut 
mit  Terpentinöl  balbigjl  (3d>merg  empftnben,  anbere  (iarfe  Einreibungen  »er* 
tragen,  ©egen  bie  oon  Mabben  unb  2Joung  erhaltenen  Äefultate  ift  ju 
bebenfen,  baf  ber  Terpentingeruch  oon  ber  £aut  burch  SGB«W«n  nicht  gänj* 
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^  V*  tntttrtictt  ifl,  an  Weiber  unb  £aare  fty  ^attgt  unb  bat)er  auch  na$ 
«tafeityKAft  ifyrtT  (Jrperimente  noch  infpirtrt  werten  fonnte;  baffem  gilt 
ab«  \u  tu>$  hierein  ÜHaafje  oon  9iou  ff  eau'ö  Erpertmenten  unb  ift  baö 
waatwe  SRefultat  berfelben  um  fo  befrerabenber  unb  »erbäcbttger,  alö  er 
einmaligem  Einatbmen  auö  einer  glafche  mit  Terpentinöl  f$on  ben 
Beilchengeruc^  beö  £arnö  oerfpärt  höben  will  (?)  unb  bei  feinem  dritten 
(hverimente  baö  fixere  3*i<h*n  beö  Einbringenö  beö  Terpentinölbampfcö 
biö  jur  Oberhaut,  nämlich  Schmerj  empfanb.    SBabrfchet'nlich  bat  er  nur 
bie  Beobachtung  beö  §arnö  nad>  bem  23erfud>e  nicht  lange  genug  fortgefefct: 
er  leugnet  auch  bie  Hufnabme  oon  Knoblauch  burch  bt'e  £aut.  —  «Weine 
eigenen  Serfu^e  ergaben  eine  oerhältnifmäfhg  letzte  aufnähme  beö  Ter* 
penrinölbampfeö  fowohl  burch  bie  Hungen  alö  burch  bie  £aut.  Drei  Tropfen 
Terpentinöl  auf  ben  SJfocfärmel  getröpfelt,  ber  mehre  Stunben  lang,  beim 
Schreiben,  unweit  ber  9?afe  unb  beö  Üttunbeö  fid>  befanb,  teilten  bem  §arn 
ben  95eilchengeruch  mit.  9ln  anberen  Tagen  brachte  ich  einen  mit brei  Tropfen 
Terpentinöl  befeuchteten  3ßauf$,  ber  früher  präparirt  unb  bis  tabtn  in 
einem  »erfcbleffcnen  ©lafe  gehalten  worben,  möglichft  fc^nefl  unb  unter 
Schalten  beö  Uthemö  auf  bie  £aut  unb  bebeefte  ihn  fogletch  mit  einem  Uhr* 
glafe,  welche*  oon  ©laferfitt  ober  einem  Kitt  oon  Kleißer  unb  *Dcehl  um- 
fc^Ioffen  unb  mit  mehren  Sagen  £aufenblafepflaj}cr  uberjogen  unb  ange* 
brnrft  würbe ;  ober  ich  lief  einen  folgen  Apparat  an  ben  burch  ein  ?och 
in  ein  anbereö  Limmer  gejtecften  21rm  applinren.    2Bät)renb  ber  ganjen 
Dauer  ber  93crfuche  mar  fein  Terpentingerucb  an  mir  ober  in  meiner  Um« 
gebung  $u  oerfpuren;  ber  Erfolg  gab  ficb  nact)  meinen  Stunben,  bei  noch 
unoerrneftem  SBerbanbe,  an  bem  fe$r  beutltt^en  ©eruebe  beö  £arnö  $u  er» 
tennen,  ber  aber  nicht  immer  gleich  jtarf  mar  unb  in  mehren  33erfuc^en 
erfk  bei  bem  britten  ober  »ierten  £arnlaffen,  je$n  biö  jwölf  Stunben  nach 
ber  Spoliration  berr ortrat. 

#a"ter  ton  Salj*  unb  Salpeterfäure  erregen  nad»  mehren  ©eobach* 
tern  nicht  allein  Symptome,  meiere  auf  bie  Aufnahme  oon  (£&lor  beuten, 
fonbern  aueb  entfärbt  ber  naty  ir)rem  ©ebrauc^e  gelaffene  £arn  bie  f  ftanjen» 
pigmente. 

lieber  bie  Aufnahme  ©ergebener  oegetabiltfcher  garbeftoffe,  Salje  unb 
anberer  nicht  flüchtiger  Subftanjen  burch  bie  unoerlefcte  £aut  finbet  man 
^olgenbeö  aufgezeichnet.    £ebfücbncr  fonnte  nach  Einreibung  oon  2acf* 
muö  unb  Safran  bei  Kaninchen  feine  ©pur  berfelben  in  ben  Saften  unb 
feften  2 beilen  bemerfen,  auch  Tinte  brang  nicht  burch,  gegen  Sflagenbie'ö 
»ngabe.  23rabner  Stuart  unb  Semall  beobachteten  bagegen  nad)§u^ 
bübern  oon  Slufgüjfen  beö  Ärapp,  ber  <£urcuma  unb  ber  9^h«t«Tber  entfpre* 
chenbe  gärbung  beö  Urinö,  bie  burch  3nfa$  »o«  Äali  fet)r  erhöhet  würbe; 
darapecbeholj ,  25raftlienhols  unb  (£tchenrinbe  fonnte  ber  t^e^tcre  im  £arn 
nicht  entbcefen.    SBeflrumb  oerftchert,  ben  garbeftoff  ber  Rhabarber  nach 
$anb*  unb  ^nfbäbern  nta)t  nur  im  $arn,  fonbern  fogar  im  33lute  unb  bem 
^ernm  ber  SBlafenpflafler  gefunben  ju  fydben;  bagegen  fonnten  2)?  ab  ben 
unb  Thomfon  benfelben  im  Urin  nicht  erfennen.     ?ebfüchner  rieb 
anf  ben  ©auch  etneö  Äaninchen  eine  Stunbe  lang  oerbunnte  Schwefelfäure 
(1,  auf  7,  ©affer)  ein,  wonach  bie  £aut  fich  rötete  unb  anfchwoH  unb  bie 
&rremente  fauer  reagirten:  nach  wiederholten  Einreibungen  würbe  baö 
fyiti  getettet:  bie  getthaut,  bie  93auchmuöfeln  unb  ber  (bei  Kaninchen  at* 
falifch  reagirenbe)  ^)arn  rötheten  baö  l'acfmuöpapier.    aBahrfcbeinlich  würbe 
bie  Epibermiö  barch  bie  flunbenlangcn  wieberholten  grictionen  thnlweife 
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gerftört,  ba  fol$e  Einretbungen  »on  förderet  »nbauer  ohne  Effect  blieben, 
gine  Einreibung  »on  faljfaurem  «Baryt  (1,  auf  21,  SBaffer)  führte  SSergif* 
tunßcjufäac  unb  ben  Stob  herbei:  bie  2lbfochung  ter  23aua>baut  unb  ©auefr- 
muöfeln  mit  2Bajfer  unb  ealpeterfäure  reagirte  nicht  auf  ©chwefelfäure, 
in  bem  mit  ealpeterfäure  gefönten  2?enenblute  gab  ©chwefelfäure  einen  wei» 
fjen  puloerigen,  nicht  nä^er  unterfuhren  9?teberfa)lag.  2)ie  Einreibung 
einer  2luflöfung  »on  SBrechweinjtein  (10,  auf  18,  SBaffer)  führte  entfpre* 
chente  ©rmtptome,  aber  nicht  ben  £ob  herbei;  oon  aßen  feilen  beö  ge* 
töbteten  i^icreö  »föien«  nur  bie  $ettt)aut  beö  Saueheö  ©puren  beö  ® iftö 
bartubieten,  inbem  bie  Abfochung  bejfelben  mit  ©chwefelwafferjtoff  -Slmmo* 
niaf  einen  fchwärjlichen  Webcrfölag  9a»-  «Wabben  füllte  fich  nach  Ein- 
reibung feiner  £änbe  mit  SBrecbwcinßein  unwohl  unb  fcbwifcte,  ber  Urin 
gab  feine  ©pur  »on  Antimon;  bei  einem  2lnbern  batte  biefer  2$erfuch  auch 
titelt  entfernt  ben  2lnfcbetn  eineö  Erfolgeö.  2lrfenif,  nach  beffen  Einreibung 
©ber  wen  »ermebrte #arnabfonberung  unb  Efel  beobachtete  (pfp$tf$e  Ein* 
wirfung  ?),  dueeffilberfatje  unb  fchwefelfaureö  Etfenorob  fonnten  nach  Etnrei* 
bungen  ni^t  an  ber  innern  fläche  ber  £etert;aut  »on  £ebfücbner  aufge* 
funben  werben.  Derfclbe  beobachtete  nach  Einreibung  einer  fe&r  concen« 
trirten  Sluflöfung  oon  SBleijuefer  Vergiftung  unb  £ob ;  ber  Unter^autjeff* 
fto ff  würbe  burch  ©chwefelwafferjtoft  gefc^märjt,  ein  weitere*  Einbringen 
fonntc  nta;t  nachgewtefen  werben.  23ei  ben  Serfu^en  oon  ©eile r  unb 
gicinuö,  welche  in  bem  23lute,  ber  ©äße  unb  bem  Ebofoö  ber  $ferbe, 
bertn  güfje  fieben  ©tunben  lang  in  einer  alfalifchen  2luflöfung  oon  SMeiorob 
gejtanben  Ratten,  33lei  oorfanben,  ift  nicht  ju  überfein,  baf?  bie  Stefclauge 
baö  #aar,  alfo  aua)  bie  Epibermiö  jerftort  hatte.  X>ic  nachteiligen  l'Sit* 
fungen,  welche  me^re  Slerjtc  nach  Umfragen  oon  33leiwaffer,  obgleich 
boeb  oert)ältnijjmäjjig  feiten  unb  oor^üglich  bei  fiinbern,  beobachtet  bai-cn, 
begehen  ftcb  nur  auf  bie  Application  biefeö  ^ttittelö  auf  wunbc  ©teilen.  — 
Stochfaljauflbfung  bringt  nach  Ccbfnd^ner  nicht  burch  bie  £ant  ein.  ÜWacb 
einem  ftufbate  oon  ©alpetcrfofution,  welcbeö  Slleranbcr  15  Minuten 
lang  nat;m,  fott  baö  in  ben  10  Minuten  fpäter  gelaffcnen  £arn  eingetauchte 
Rapier  mit  Deflagration  oerbrannt  fein,  welchen  Erfolg  aber  ©cjtrumb 
webev  l)infi4)tlict)  beö  £arnö  noeb  beo  SBlutö  betätigt  fanb;  ©ihreger 
fc$te  baö  33ein  eineö  £unbeö  in  IWiri) ,  welche  ©alpetcr  aufgelöst  enthielt ; 
nacb  einer  Viertelfhinbe  t)atten  bie  Soraphgefäfie  SKilct)  aufgenommen  unb 
baö  in  biefe  getauchte  Rapier  beflagrirte  beim  Verbrennen.  —  ©eguin 
fanb,  tnbeffen  nach  einer  sJD?et^obe,  welche  genaue  SHcfultate  $u  liefern  nicht 
geeignet  war,  baf?  bie  sD?enge  beö  ©ublimatö  in  einer  $u  wieberboltcn  2lrra* 
bäberu  gebrauchten  oerbünnten  l'öfung  beffelben  um  ein  ©eringeö  fieb  oer. 
minbertc,  wenn  bie  ©aber  lauwarm,  aber  nia)t,  wenn  fle  falt  ober  febr 
warm  genommen  würben;  nach  3Bafchungen  mit  ©ubh'matlöfung  ober  Auf- 
legen beö  troefnen  ©aljeö  bemerfte  er  feine  Slrjneiwirfung ,  wenn  bie  £ber* 
haut  unoerle^t  war  unb  fo  lange  nur  bei  bem  täglichen  SBcchfel  ber  Vltoli-- 
cationöftclle  Erofion  unb  spu|lelbilbung  oer^ütet  werben  fonnte.  dagegen 
ifl  befannt,  baf  SBebcfinb  unb  anbere  gute  ^Beobachter  ben  ©ublimatbdbern 
grefe  2Birffamfeit  jufchreiben.  SBonfilö  behauptet,  baf  ein  auf  ber  Epi* 
bermiö  oerbunfienber  Kröpfen  einer  ©ublimatauflbfung  feine  ^roftaüe  t)"*' 
terlaffe,  welchem  ich  9«nj  anberö  finbe.  Ealomel,  6cammontum  unb©ummi* 
gutt,  troefen  auf  bie  ^>aut  gebracht,  erlitten  nach  ©cguin  feine  Öcwichtö* 
abnähme ,  auch  erfolgte  feine  Slrjneiwirfung ;  oon  bem  troefen  aufgelegten 
SHembrot^fala  (Ouecffilbcrchlorib  mit  Slmmoniumchlorib)  waren  binnen  $ehn 
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Stunben  |t^ti  Obrem  t>erfchwnnben,  aber  unter  ^uflelbilbung ;  aTö  er  $red)* 
Ätw^tiu  trotten  auffegte,  täglich  mit  ben  Steffen  wecbfelnb,  erfolgten  am 
|tdj*tcn  bis  pennten  Stage  frarfe  Ausleerungen  ohne  Erbrechen,  welche  3»* 
fälle  itbon  f ruber  eintraten,  wenn^ufMn  ftcb  biloeten;  in  einem  Salle  imbm 
fcit  at>plic\rte   Quantität  beö  ©rechwetnfteinö  binnen  jehn  ©tunben  um 
fünf  ©ran  ab ,  bei  welchem  Erperiment  einer  Slrjneimirfung  nitbt  gebaut 
wirb:  obgletd)  btefelbe  Ouantttät  in  eine  «rmrene  gefprifct,  bei  einem  fehr 
torpiden  ©ubjeet  ^eftigefl  Erbrechen  erregte,  wie  id)  felbjt  gefehen  habe. — 
Äaliumeifencoanür  mürbe  »on  $ebfüd)ner,  ber  eine  äufldfung  beffelben 
(Ii  auf  24,  2Baffer)  tn  bie  93aud)paut  etneö  &anind)en  eingerieben  hätte,  an 
ber  innern  3 cito  tcr  Veterbaut,  im  SMute,  (1  bv >lu  e,  in  ben  Ercrementen  unb 
fcem  Urin  aufgefunben,  in  ben  ÜÄiiöfeln  nicht;  Sßejtrumb  fanb  eö  in  meh- 
ren $erfud)en  nad)  £anb*  unb  ftußbäbern  im  £arn  unb  im  (Berum  ber 
3?!afenpflajter,  aud)  »ber  Ernor  festen  beutlitb  eine  geringe  ©pur  beffelben« 
ja  enthalten;  bei  £unben  geigte  eö  fid)  »beutlid)«  im  23lute,  bei  einem  aud) 
im  Eboluc  beö  Ductus  thoracic™  unb  in  ben  SJeiftencrüfen ;  bagegen  fonnte 
labten  eö  nad)  £anbbäbern  nid)t  im  Urin  erfennen,  aud)  ©etler  unb 
Jicinuö  nid)t.  —  ÜJiad)  Strmbäbern  t>on  einer  Slufiöfung  beö  3obfaliumö, 
50  Minuten  Tang,  bemerftc  Sföabben  in  mehre»  $erfud)en  einen  3obgehalt 
fces  Urins :  obgleich  er  berrerbebt,  t af?  3obfalium  nicht  im  ©eringften  flurb« 
tia.  fei,  burfte  bod)  nid)t  über  [eben  werben,  baß  eö  nad)  ber  gebräuchlich  jten 
ÜRetbobe  btreitet  freies  3°b  enthalten  fann,  baß  eö  jiemlid)  ftarf  ried)t  unb 
bei  einer  ber  Eigenwärme  beö  Äörperö  gleiten  Temperatur  fehr  leid)t, 
namentlich  auf  3«fa$  »<>n  »«»ig  Effigfäure  3<>b  abgtebt,  ba^er  eine  tycil» 
»eife  3erlegnng  beffelben  an  ber  £autobcrfläd)e  febr  wa^rfd)einlid)  ift.  — 
Santharibtn  fdjeint  fd)on  nad)  einfachem  Stuflegen  biö  $u  ber  i'eberhaut  ein* 
^bringen;  Strpchnin  unb  SSeratrtn  muffen  nad)  3ttabben  u.       um  3Bir* 
fang  ju  erjtelen,  eingerieben  werben:  baher  $ürfd)ner'ö  S3ebenfen  gegen 
bie  Sfuffaugung  bei  unterlegter  Epidermis,  welches  er  auf  bieUnfd)äb!id)!eit 
einer  #enc$ung  mit  (Btr^d)ninauflöfung  unb  ©laufäure  ftüfct,  unerheblich 
erfd)etat,  um  fo  mebr ,  als  man  bei  ben  Experimenten  mit  <Btrpd)ninfa(^en 
einer  fehr  »erbünntenSuflöfung  fid)  *u  betienen  pflegt  unb  nid)t  teid)t  me^r 
als  einen  oter  wenige  iropfen  gufättig  an  ben  gingern  »erbunften  laffen 
wirb:  bie  SMaufäure  aber,  wie  bei  gieren,  fo  aud)  »on  ber  menfd)Iid>en 
$aut  aufgenommen  werben  wirb ,  wenn  man  bura)  bie  SÖahl  ber  Bpplica* 
tiouefldd)e  ober  burd)'  geeignete  23ebecfung  ber  mit  ihr  benefcten  Stellen 
ibre  fd)neffe  33ertunflung  in  bie  2Ümefp£äre  oer^inbert. 

2luo  btefer  3(lfaQ,m^n^Uung  nur  ber  guoertäfftgeren  unb  wichtigeren 
Beobachtungen  ift  |u  e:  feben,  baß  bie  9?efu(tate  berfeiben  oielfälttg  einanber 
wicerfprec^en :  überMeö  gewährt  bie  Prüfung  ber  £)rigina(angaben  felbjt 
fetneöwegö  immer  bie  Ueber^eugung,  baß  bie  Srperimeute  mit  ber  erforber* 
ltd>en  3Jorfid)t  gegen  ©elbfltdufcbung,  mit  ber  ©emißljeit  einer  oöfligen  3«' 
tegritdt  ber  Gpibermiö  an  ben  Hpplicationöftellen  unb  mit  hinlänglicher  ©e* 
uauigfeit  ber  d)emifd)en  Unterfud)ung  angefieüt  würben.   Steffen  würbe 
man  baö  üWißtrauen  gegen  bie  Beobachtungen     weit  treiben,  wenn  man 
eine  jwar  nicht  unbebtngt  unb  jebeömal,  aber  bod)  in  manchen  gdtten  wirf* 
Ha)  erfofgenbe  21bforption  nid)t  flüchtiger  (öubftanjen  bei  unoerle^tcr  Ept* 
fcerntiö  gänzlich  in  Sübrebe  (teilen  wollte.  —  £>a  nun  nad)  ben  <S.  154  ff. 
«ofgefn^rten  SBerfud)en  »tele  folchcr  (Subftan^en  in  wdfferigen  Sluflöfungen 
tre  ^)ornfd)id)t  ber  Ept'bermiö  felbjt  nicht  ju  burd)bringen  oermtfgen,  biefe 
Erfahrungen  audfy  auf  otcle  anbere  dt;nlid)e,  noch  nicht  einzeln  nnterfud)te,  eine 
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t>orl<toftge  Slnwenbung  ftnben,  anjjerbem  bte  Äufn^me  berfetben  ton  (Seiten 
beö  lebenbigen  Äörpertf  in  ben  meinen  %äUtn  bur$  Einreibung  bewirft  wor* 
ben  unb  tiefe  Operation  öftere  öon  ben  9?  eoba  entern  aU  burdjams  er  forter* 
Iict>  bejeit^net  tft:  fo  bleibt  nur  bie  ?tnnabme  übrig,  baf  bie  Slbforption  oon 
ben  äBanbungen  ber  (Schweif  *  unb  fcafgbrüfen  auö  erfolgt ,  intern  bie  au» 
ferlid*  appltcirte  ^Iüffi0Feit  mit  bem  ©eeret  biefer  2>rüfen  fld>  »ermif$t 
unb  in  bentfelben  »ertbeilt  bte  unterhalb  bie  Jpornfcbt'dn  ber  £  ptbermid  $e* 
langt,  ober  trotfen  aufgelegte  Ädrper  in  ben  ÜJiünbungen  ber  ©t^wei&brüfen 
aufgelöft  werben,  bie  Einreibung  aber  taö  Einbringen  in  bie  ^rüfenmün* 
bungen  unb  bie  Sermiftfcung  mit  bem  (gecrete  mefentlt<$  beförbert.  gär 
bie  S^erapeutif  würbe  fid>  au*  ben  angebogenen  39eobadjtungen  unb  au* 
biefer  Erflärungdweife  baö  ftefultat  ergeben,  bafj  »on  ber  auf  erliefen  %n* 
wenbung  ber  ni$t  flüchtigen  2J?ebicamente ,  mit  wenigen  8udna$men,  ein 
nur  ungewiffed  unb  wenig  fru^tbarec  ffiefultat  ju  erwarten  fei. 

Äraufe. 


J)cr9iame  >.  £ppertrop$te"  bem  ffiortftnne  na$  eine  »  übermäßig »er* 
mehrte  Ernährung",  biente  urfprüngli$  alö  allgemeiner  2lu^brucf,  um  bamit  eine 
übermäßige  Ernährung  fowo^l  beä  ganjen  Äörperd,  aU  einzelner  fc&eile  beffef? 
ben  §u  bejei($nen.  3n  biefer  ©ebeutung  tft  aber  ber  S3egriff  ber  ^ppertrop^te 
offenbar  ein  fe$r  unbefh'mmter,  benn  fd  ifi  ntc^t  immer  möglich,  im  eoncreten 
ftafle  ju  entfäeiben,  ob  bad  SBa($dt&um  unb,  ald  föefultat  beffelben,  bte@röf?e 
eine«  ©ebilbed  bad  normale  ütfaafj  überförcitet  ober  niät,  ba  ja  afle  ffdrper* 
tyeite,  abgefe&eu  »on  tyren  ©röfjenoerft$ieben$eiten  ua$  2lfter  unb  ©ef$le$t, 
bebeutenbe  ©$wanfungen  in  tyrem  SSolumett  geigen,  bie  ton  jufäfligen  Umlern- 
ten berrubren,  welche  mebr  ober  weniger  nod?  in  bte  ©renken  ber  norma- 
len Sebendbebingungen  fallen.  £>ef$alb  bat  man  in  neuerer  3"*  ben  Segriff 
t>on#öperrrop!jte  me^r  befc^ränft  unb  bejeu^net  bamit  nur  b  i  e  23otumd»erme$* 
rungen  einzelner  ftdrpertyeile,  ober  genauer  gefagt,  tyxt  Zunahme  anfejter  2J?affe 
(benn  33olumdt>erme$rung  burc$  blofje  Infiltration  oon  glüf  ftgfeiten  wirb  öon 
ber  £9pertrop$ie  audgeföloffen),  wel$e  entweber  in  golge  frotif ^after  CEtnfföff e 
entftonben  ober  ald  bie  Urfa#e  »on  patyologiföen  Erföeinungen  im  Orgamd: 
mud  «ngufe^en  flnb.  ftber  au$  gegen  biefe  9?ef<$ränfung  bed  begriffe*  laffen 
jt($  gegrünbete  Einwenbungen  matten,  benn  man  trennt  babur$  Vorgänge, 
wel$e  aud  cibnlidjcn  Urfa<$cn,  na$  benfelben ©efefcen  f)artftnben,  unb  jmifdjen 
benen  nur  ber  Unterföieb  obwaltet,  baf?  bte  einen  in  ben  flreid  bed  normalen 


l)  liebet  Me  $aut  al«  (Sinnesorgan  ffelje  ben  SUUfel  Jafitoerfjeuge  bei  ben 
binnen  Im  britten  SBaufce. 

Slnnierf.  t.  flRtb. 
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Hart  hatten,  otfo  gnr  ^^ftofogte  geboren,  wäb  rcnt  bte  anteren,  franfhafter 
ftatut,  ^ut  ^atbologic  geregnet  roerten.  ( .  93ergl.  bad  bteruber  in  bem  21  rt. 
4ttocbc  in  rat  belog,  ^tnft^t«  ©.  815  ©efagte).  Die  03renjc  ^»tf^cn 
t^fiologie  unb  Pathologie  crt'ftirt  aber  nur  in  nnfeitn  (Compeuttcn ,  nie^t  in 
vJ<atar.  3»  bem  ^Dfaaf  e,  al*  cö  bei  bem  gegenwärtigen  raffen  gortf^rei» 
trn  ter  mebicinifaen  ©iffenföaften  gelingen  wirb,  bte  Pathologie  *er  ftp 
ftolocj«  in  Sinflang  ju  bringen,  jene  auf  Hefe  flu  begrünben,  wirb  man  au$ 
nt  iiBoengen,  mtpr  aupiniepen  puiyoivgtfcyin  -canennungen  ucnujien  uno  an 
ibr*  Stelle  anbne  fciutheilungen  fefcen,  welche  bent  innern  3ufammenhang  ber 
<jrfa)einungeu  beffer  entfprea)en. 

8u*  tiefen  Grünten  f ennen  auefe  bie  folgenben  SPemerfungen  über  f>pper- 
trotte  Weber  ein  abgerunbete*  Crange  bilben,  noth  ben  Öcgcnftanb  nad?  allen 
Seiten  hm  ooflfiäntig  erfööpfen. 

2Bir  betrauten  bier  an  ber  £neertropbie :  tbre  Uifacben  unb  bie  organi' 
fd>en  Proceffe,  burä)  meiere  fic  ju  ©tanbe  fommt;  bie  S3ef(haffenheit  h»pe** 
rrcpbrf^er  Zf)tÜe ,  namentli<h  bie  ber  neu  hinjugerommenen  nnb  i>r  SBerhätt* 
ni£  m  ben  föon  früher  oorhanbenen;  ihre  golgen  für  ben  £>rgani*mu*  in  ph»* 
flclpgiffjer  »ie  in  pathologifcher  £inficht :  eine  etwa*  Seriellere  ©chilbernng 
einzelner  Hrten  oon  £opertrophie  fofl  ben  ©djlufj  ma^en. 

Die  Ii  r  f  a  cb  e  ber  £opertrophie  bat  man  tum  jeber  in  einer  oermebrten 
(frnäbrung  bcö  betreffenben  Xbeilcö  gefuebt.  Der  örnäbrungtfprocefi ,  im  wei* 
trren  Sinne  aufgefaßt,  beftebt  aber  au*  jwei  entgegengefefcten  Vorgängen ;  and 
emer  Serflufftgung  unb  ©ieberauflöfuug  berjenigen  fejten  organifchen  Elemente, 
n?c!$e  bereit*  \u  3n>ccf  cn  tec  Sebent  gebient  baben  (iKeferpticn,  SRücfbilbung), 
nnb  au*  einem  ?(nfa$  oon  neuen  Elementen  jum  (5rfa$  tcö  Hbgange*  (orga* 
tu"a)e  Slppoftrion,  Grrnährung  im  engeren  Sinne).  Demgemäß  unterfa)ieb  man 
j»ei  Ärten  »on  £opertrophie ,  eine  eigentliche,  au*  abnorm  oermehrter 
Ernährung;  —  eine  uneigentliche,  au*  abnorm  oermtnberter  9cuctbilbung. 
2>ir  Jrage,  ob  bie  lefcterc  Ärt  aurf?  wirtttet)  jur  £opertrophte  ge^drt ,  if*  eine 
febr  unerhebliche,  fte  fod  und  bter  nicht  metter  befebaftigen.  3brc  (fntfebeibung 
ben: bt  gan;  barauf,  rot c  roett man  ben  x^canff  t er(i rnabrung  auc t ebnen  xoxVl.  X)ie 
enfre:^  Da •  önpertrerbte  an*  »erminberte r  JWüefbilbung  mirb  oor)ugli(^  oon 
>  8d)nftfteUern  über  pa t b c leg if cb e  Anatomie  »erfochten  bie,  wie  3. 33.  (4  a  r  6  tt>  e U) 
raebr  ben  Effect,  al*  ttellrfa^e  beru(fft(^tigen  unb  überall  $)ppertropbie  fe^en, 
»0  -  tn  Jbeif  ooluminöfererf^eint,  al*  er  ber9?orm  na^  feinfoHte.  ©te  rech- 
nen gur^ppcrtropbie  au*  oerminberter^ütfbilbung  $auptfä$tt$  biegäHe,  in 
benen  ein  2$etl  nac^  ber  ©eburt  ober  in  fpäteren  ?ebcn*ja^ren  baöjenige  re- 
latto  größere  Solumen  beibehält,  n>cl^e*  ibm  im  götalju^anbe  ober  imfrn$e* 
^en  £eben*alter  normal  jufam  (angeborne^pertrop^ie).  $>ier^er  gebört  oor 
Ättem  ba*  Stehenbleiben  ber  Glandula  thjmus,  ber  Nebennieren  auf  ibrem  frü-- 
hcren  Volumen ;  baö  33ef>arren  ber^eber  in  i^rem  fötalen  3uftanbe,  wobei  ber 
liufe  Wappen  berfelben  oer(>ältnifmäfj ig  größer  \%  al*  fpäter;  eine  angeborne 
(imgötu*  normale)  £operrropfn'e  bcö^erjenö,  wobei  bieSBänbe  ber  SSenrrif el 
»mffcr&ältnif  jUr  (^apacität  ihrer  £ö&len  btefer  finb,  al*  im  9rormal$uftanbe l). 

©ei  weitem  bie  ÜJiehrjahl  ber  gdtle  oon  ^ppertrophic  h^en  «ber  i^ren 
Örnnb  oielmehr  in  einer  oermehrten  Ernährung,  al*  in  einer  gehemm* 
tftt  9?ucfbilbung.  €*  ifl  nun  oon  hohem  phofiologifthen  ^ntereffe  nnb  oon 
ber  größten  praftif(hen2Bid)tigfeit,  biellrfacben  einer  local  oermehrten  ^rnäh* 
rang  näher  in'*  Äuge,  ju  faffen.  ?llle  Äorpertheile  büben  unb  ernähren  fla) 


l)  Car*well,  pathol.  anat.  Hypcrtrophy.  p.  3. 
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au$  ber  ftfüffigfctt,  weta)e,  ein  mebr  ober  weniger  »erbünntefl  unb  »erÄnberte* 
SHutpladma,  btc$Bänbe  ber  Eapiflaren  bura)bringt  unb  alö  allgemeine  Ernä£* 
rung<?f[iiffigfett  afle  3wifa)enräume  jwifcben  ben  ^tflofodtfc^en  Elementen  ber 
©ewebe,  wie  SBoffer  bie  $oren  eine«  ea)wammeö,  erfüllt.  Eö  ijt  pöa)ft 
wabrfa)einticf>,  baß  fa)on  bie  bloße  2$erme$rung  biefer  Ernä^rnngdftöfftgfeit 
an  irgenb  einer  ©teile,  wenn  ber  3"fanb  längere  3ett  fortbauert,  eine  »er- 
mehrte  Söilbung  »on  organifa)er  Üttaffc  an  bieferStelle,  alfo  eine  örtlia)e£»» 
pertropbie  bebtngen  fann.  (Sine  »ermebrteErgteßung  »on^latfma  $ängt  aber 
tyrerfttttf  ab  oon  geroiffen  örtlichen  ü)?obificationen  beöÄret^Ianfeö.  Sie  wirb 
bcbingt  bura)  ein  langfamerec  fließen  betfSBlutetf  in  ben  Eapillaren,unbbtefe6 
wicber  »on  einer  Erweiterung  ber  festeren.  DieSBirfung  wivbnoa)  geweigert, 
»enn  juglciü)  bur$  Erweiterung  ber  $nful>renben  Arterien  ein  »ertnebrter  3«* 
fluß  betf  33luteö  naa)  einem  feigen  Organe  bebingtwirb.  Eine  fetcbe  Erwei- 
terung ber  betreffenben  Srterien  wirb  aber  bei  £»pertropbien  gar  nia)t  feiten 
beobachtet.  *Wan  bejeia)net  boa)  bie  Berber  gehörigen  Erfa)einnngcn  mit  bem 
gemeinfa)aftlia)en  tarnen  EongcjHon.  Etf  ift  länge  anerfannt,  baß  eine 
fortgefc$te  Eongeßion  bae  wefentlia)c  Eaufalmomcnt  ber  £»pcrtrop^ien  bil» 
bet.  <Soß  aber  eine  Eongeftien  £t>pertrop$ie  bebingen,  fomußnoa)  ein  jwei 
teo  Moment  ^injufommen :  baö  Stutplacma  muß  einen  gewiffen  iHciätbum 
an  plajtifa)en  Stoffen,  namentlid)5afer^ff  5eiBcn-  ^,nc  gewiffeölutmifa)ung, 
wo  ber  gafcrfloff  »orfcerrfät  (cnt$unblia)e  Diatbefe),  ift  ba^er  ber  £»perrrt** 
p$ie  günfhg,  anbere,  wo  baöSBIut  an  plaftifa)en  fcbeilen  ärmer  ift  (E^lorofe, 
erhöbe te  Ü23enpfttät),  wiberfetyen  fia)  bem  3uftanbcfommen  oon  ^ppertropbten. 
23ei  SBafferfud^t,  wo  bie  ©ewebe  oft  mit  einer  fe$r  bebeutenben  «Wenge  »on 
organifdjen  ftlüffigfeiten  gefa)wänqert  finb,  fommt  etf  boa)  nia)t  )u  »erme$r- 
ter  SPilbung  oon  organtfa)er  Üttaffe,  o^ne  3«>eifel,  weil  l>ier  bie  glfifftgfett 
weniger  ftaferfleff  entbätt  unb  weniger  leiä)t  alö  Eptoblaftem  aufzutreten 
oermag.  Slber  eine  fola)c,  ber  gewötmlia)en  organifa)en  flaue  nngünfttge 
3Mutmifa)nng  fann  gerabe  \\\  eigentümlichen  $»pertropbten  3?eranlaffung 
geben,  wie  wir  weiter  unten  bei  ber  ftettfua)t  fe{>en  werben.  Ueberbieo  maf* 
fen  wir  geftepen,  baf  gegenwärtig  eine  genaue  SBürbigung  beo  Einfiaffe*, 
weisen  bie  *Df"tfa)ung  beö  ©lutea  auf  bie  Ernäbrung  ausübt,  noa)  fepr  mijj- 
lia)  tft;  erfl  fortgefe$teaoo$cmifa)eUnterfua)ungen  fönne«-$ier  biegewünfö- 
ten  2(uffa>lüffe  geben. 

Ein  jweiteö  wirfjtigeö  Moment  bei  ber  ©ilbung  ber  £»pertrop£ien  tfl 
berEinfluß  beö  9?er»  en  fojtcmtf.  £)iefeö  »ermittelt,  unb  gewiß  in  er  gro- 
ßen 2)?ebr$apl  ber  Aaflc,  bie  bereite  befproa)enen Sßeränterungen  im  Sfreielauf, 
oon  welchen  bie  »ermcbrtc?lblagerung  beö  |ur  sJieubtIbung  bienenben  E^tobta* 
jtemG  abfängt.  SBaprfd  etnlidi  wirft  aber  baöWeroenfoftem  noa)  auf  eine  an- 
bere ÜBeife  beim3nftanbefommen  oon  ^operrropoien.  9Senn  nämliö)aud>  ba<J 
ergoffene  Eotobla|>em  immer  bie  Elemente  ber  Weubifbung  liefert,  fo  frängt 
boa>  bie  8lrt  ber  EntwieHung  nia)t  aOein  oon  t>m  ab,  fonbern  wirb  ^aupt- 
fäö)lia)  bebingt  bura)  ben  Einfluß  ber  umgebenben  2:^eile,  bnra)  i^ren  ®t* 
funbfceitö'  unb  Ihräfte^uftanb,  ber  feinerfeitö  wieber  bura)  baö  lÄeroenfoftcm 
»ermittelt  wirb.  Oöergl.  »Ent jünbung.«  ©.352  jf.) 

Dtefe  allgemeinen  Urfaa)en  ber  ^)ppertropbie  erfa)einenaber  in  ben  »er« 
fcbicbcncn  eoncreren  fällen  auf  baö Ü)?annia)faltigfte  motioirt:  fie  werben  balb 
»on  normalen,  ;um  üßefen  beö  Drgani<5mu<5  ge^örenben  ^ebingungen  »eran* 
laßt,  balb  bura)  äußere,  bem  Orgamtfmuä  frembe  9ieije  in  Sßirfung  gefegt, 
wie  wir  fpäter,  bet  ©etraa)tung  einzelner  Slrten  oon  $)opertrop^iefe^en  werben. 

Die  $iftologifa)e  23efa)affen!>eit  ^opertrop^ifa)er  X^eile,  namentlta)  ba« 


oy  \j 
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i;ftkluu§  tct  neu  fctngugerommenen  \n  ben  bereite  früher  oorhanbenen  Ele* 
^  ue&ttn  \ü  in  ben  concreten  fällen  ebenfalls  febv  oerfchieben.  tiefer  ®egen* 
faufc  würbe  bereite  in  ben  2lri.  »Entjünbung«  (©.  350.  f.)  unt»  .©ewebe, 
ii  pat^eto^ifcbcT  £infid)t"  (S.  816  ff.)  ausführlich  befprochen.  3)?an  unter* 
fattott  tua^re,  »ollfommene  £&pertrophien ,  wo  bie  neuerjeugten  Ele* 
matte  ben  f$on  früher  oorhanbenen  ooflforamen  gleichen,  unb  faffc&e,  un* 
jcülomiBtne,  wo  bie  neugebilbeten  Steile  oon  ben alten ©ergebene  finb. 
£>te  erfieren  ücbeu  bann  gewöhnlich  auf  einer  nieberen  Entwicflitngoftufe, 
Mfcen  amorphe  l\l äffen ,  wie  bei  ber  eu t $ün t h djen ,  burch geronnenen  a afei ft off 
gebildeten  ipppertropbte,  ober  fte  finb  erft  in  ber  E ntwicflung  begriffen;  bie 
jpopertrophie  ifl  nur  oorübergebenb  unoottfommen  unb  manbelt  ftdj  mit  ber 
rcllcnt eten  vf  xitnricf lnn^  ber  neuen  (Elemente  in  eine  ooflfommene  um. 
anberen  fallen  enblia)  ijt  bte  $opertrophie  bebt'ngt  burch  Ablagerung  ton 
fcuberfelmaffe,  Earcinom  u.  bergl.  (bööartige  £ppertrophte) :  bann  finb  na* 
tirlicb  bie  alten  Steife  wefentlich  oon  ben  neuen  oerfchieben. 

£>iegolgcn  ber  £opertrophie  für  ben  Crgamomuö  finb  fet)r  oerfchieben. 
Sie-toet'len  tft  ter  ßnftanb  ganj  unfd)äblich ,  in  auberen  fallen  aber  gt'ebt  er 
SUriaf  jur  suanfbeit  unb  fann  felbft  $um  £obe  fuhren.  £>iefe  ^erfo)iebenbitt 
bangt  aber  hnuptfäcblich  ab :  oon  ber  2lrt  ber  £>9pertrophie ,  oon  ibrer  Ein* 
ttirfong  auf  bie  Function  be<J  ergriffenen  iTrganeo  unb  oon  berDt'gnität  bed 
lederen,  SBödartige  #9pertrophten  werben  baburet)  fa)äblia)f  baf?  bie  <Pcaffe 
cri  ^feubopladma  ihrer  ÜRatur  nad)  in  Erweichung  übergebt  unb  baß  ergrif* 
fene  Crgan  in  biefen  ^rocefj  mit  hineingeht.  (Gutartige  £ppcrtrophien  fc^a* 
ben,  inbem  fic  bie  Function  beö  ergrif enen  Organe*  beeinträchtigen,  fo  na- 
mentlich bie  fallen  £ppertrophien ,  ober  bicfelbe  abnorm  erhöhen  ($>9per* 
tretbie  beO  £er$enö).  £auptnachthfil  ift  aber  gewöhnlich  ein  mec^ani* 
fä)cT,  tnbem  fic  auf  benachbarte  ibctle  brüefen,  biefe  beeinträchtigen,  Kanäle 
oerfa)liejjcn  u.  f.  W.  Xt^baib  ban^r  bie  patbolegifcbc  33ebeutnng  ber  £o* 
perrrovbien  in  ber  ^?ebr;abl  ber  ftälle  oon  ganj  gufäQigen  Umftänben  ab 
(#röfa  jonn,  umgebenbe  ZfytiU)  unb  läfj t  ftch  nicht  wohl  oon  einem  aßge* 
Beinen  (vcuebtoiuiuft  aud  betrachten. 

2Sir  motten  nun,  $ur  Erläuterung  bed  93orftet)enben,  einige  ber  ro täti- 
geren ^>9pcrtroph*en  etwaß  näher  in'd  2luge  faffen. 

3u  ben  wichtigen  unb  jugletch  häufigften  £opcrtrophien  gehören  bie* 
jenigen,  »eiche  im  Bereiche  bed  Ü^uofelfpfiemö  oorfommen.  $ebe  fehr  lange 
fortgefe^tc  Steigerung  ber  Stydtigfrit  eincö  SWuöfelö  bewirft  eine  aQmälige 
Sermebrung  feined^olumenö,  eine  ^>tpperrrophie  beffelben.  J>abei  wirb  ohne 
3»etfel  bie  ÜÄaffe  feiner  ^rimitiof afern  oermehrt,  nicht  aber  bie  ÖJröfj e  ber 
eiagetnen.  Tic$  gilt  fowohl  für  bie  »villfmlieb  beweglichen  ^cuc-feln  mit 
quergefrreiften^rimitiobünteln,  ald  auch  für  tic  nicht  will fürlia)  beweglichen, 
fogenannten  organifchen.  Der  Hergang  babei  ifi  wahrfcheinlich  ber,  baf?  bie 
erhöhte  Xhätigfeit  ber  «Deuöfelfafem  bura>  iWeflexwtrfung  eine  Erweiterung 
ber  eapiUargefäfj e ,  überhaupt  Eongeftion  bebingt,  worauö  bann  oermehrte 
Änöfonfcerung  oon  ^laöma  unb  oermehrte  Ernährung  refultirt.  S3ejieht  fi(^ 
«ne  folche  ^)ppertrophte  auf  äußere  fKudfeln  beö  (Stammeö  ober  ber  Extre- 
mitäten, fo  folgt  tarauo  (ein  ^djaten  für  ben  Organidmud.  <&o  finb  bei 
Jän^ern  bie  l^itcfclu  ber  unteren  Ertremitäten;  bei perfonen,  bie  fortgefefet 
tyrt  3trme  anftrengen,  3.  SB.  bei  @robfchmieben,  bie  ber  oberen  Ertremitäten 
übermäßig  entwickelt,  aber  iKiemonb  tenft  babei  an  eine  Äranfhctt,  ja  man 
toagt  es  fjum,  ben  3u^nb  ben  ^ppertrophien  betjujäblcu,  wiewohl  er  in 
/eber  ^inftcht  ba^u  gehört  Eine  oorübergehenbe,  bem  gefunben3u)lanbe  an* 
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Öo*rige  Jpopertrophi«  oon  2Äu$felf«bftanj  fommt  oor  beim  Uteru*  tu  ber 
iwangerfchaft:  biefed  ©ebilbe  wirb  nicht  nur  blutreicher,  fonbern  auch  oo* 
Intninöfet  unb  offenbar  nehmen  feine  ÜRuofelfafern  an  3«#  ju.  äranfh«fte 
Jpppertropbien  oon  muöfulöfen  Organen,  bie  einen  nachteiligen  tiinflu^  auf 
©efunb^ett  unb  Vcben  ausüben,  flnb  bie  beä  £er$en$  unb  ber  ÜföuOtel» 
haut  bed  Darntfanaleö.  <5it  t ommen  aber  turd;  btefelben39ebtngungen 
ju  Staube,  wie  bte  oben  erwähnten  Hypertrophien  äußerer  Organe,  bunt 
eine  lange  3*it  fortbauernbe  ertyöpcte  i^ätigfeit  betf  Organeö.  <Bo  btlben 
fta)  $9pertrophten  ber  9J?uefelfuoftanj  beö  ^erjenö,  wenn  Hinberniffe  jugegen 
ftnb,  wela)e  bat]  IbKfltcfffl  bcö  ©luteö  in  bie  »orta  ober  Art.  uulmooaKs 
erföweren ;  {typertrophtett  bcö  2)armfanalec3 ,  wenn  burch  ©tricture*  ober 
äufere  Hinberniffe  bie  gortbewegung  feiner  (£ontente  erfa)wert  ober  gehemmt 
wirb.  DiefelbenHvb**trophten  bilben  ftch  aber  auch  burch  lange  fortbauernbe 
Songeftion,  turd)  c^rcmTchc  Qrntjünbung.  ©eibe  Birten  oon  Hypertrophien 
werben  auf  nie^anifdjc  ä9eife  fdjablid):  bie  ceö  Darmfanalcä ,  inbem  fte 
3trtcturen  Oeranlaffen,  unb  fo  bie  gortbewea,ung  beö  Darminhalteö  frören; 
—  bie  bed  Herfens,  inbem  ber  hybertrophifch*  Ventrifel  ftdp  nur  unoottfom» 
men  erweitert,  unb  fo  eintet! ber  normalen SMutmenge  nicht  eintreten  fann, 
»oburch  Störungen  in  ben  Sungen  ober  im  üBenenfyfteme  entheben. 

3nbrüfigen  Organen  ftnb £opertT ^ien  nicht  feiten,  hier  werbe* 
aber  häufig  bie  oerf^iebenartigften,  oft  nur  v>orübergebenben  Volumtf  oermeh- 
rungen  ju  ben  Hypertrophien  geregnet.  ÜÄanc^e  berfelben  berufen  nur  auf 
einer  Ueberfuflung  mit  Sölut;  fo  oiele  Vergrößerungen  bcrfltfilj.  2)ocb  giebt 
eo  aud)  wahre  Hypertrophien  biefeö Organeö,  namentlich  in  golge  oonSBech» 
felftebern.  2)ie  tjiftologifc^e  Unterfu$ung  weift  in  ihnen  ntditc  Abnorme* 
nach,  nur  eine  Vermehrung  ber  normalen  Elemente,  3hrc  Äetiologie  ift  ntc^t 
Mar,  fie  enttf eben  aber  roabrübciulicb  burch  lange  fortbauernbe  Songeftion.  £y* 
pertrophien  ber33rüfte  fommen  neben  oorüberge^enben Slnfc^wellungen  biefer 
Organe  al<J  bleibenbe  Volumtfoermehrung  oor.  ©ie  finb  ntc^t  hiftologifö  un* 
terfuc$t,  befielen  aber  wahrfcheintia)  auö  neugebilbetem  ßeflgewebe  unb  gett. 
Vit  häufigen  Hypertrophien  ber  Glandula  thjreoiilea  jeigen  einen  oerfchiebe» 
neu  hifh>logifa)en  ©au.  tyxt  genauere äenntnif  wirb  fcabura)  crfchweTt,  baf 
auch  ber  normale  33au  biefeö  brüftgen  ©ebilbeö  nicht  binretebenb  Aar  ift.  (Sie 
fd?  einen  balb  in  einer  Vermehrung  beO  normalen  ®ewebe4  $u  bc  fte  ben  ,  wobei 
aber  ber  jettige  93au  bed  Organeö  beutlicher  wirb  unb  runbe,  leimähnliche 
^Raffen  (dofloibe)  in  bemfelben  beroortreten ;  balb  oergröfjern  fleh  nur  einzelne 
3etlen,  fußen  ftch  mit  einer  bieflichen  glüfftgfeit  unb  bewirfen  eine  locale  3«* 
nähme  ber  Drüfe  (Struma  cjsiica ,  Ijmphatica).  J)ie  Ätiologie  biefeö  Sor* 
gangem  ift  trofc  betf  $aufoen  ©orfommenö  noch  bunfel.  ©iöweilen  fcheinen 
ttimatifche  nnb  enbemifche  SBerh<51tniffe  babei  mitjuwirfen,  -  aber  wie?  — 
wohl  nnr  in  feltenen  gäflen  giebt  eine  reine  gongefrion  \u  ihrer  ©Übung  Ser« 
anlaffung A).  ^»pertrophie  ber  tfomphbrüfen  fommt  fehr  hfl«f»8  &o*  «W  golge 
oon  ©crophulofiö,  ju gleich  mtt  ?lnf cb weflun^.cn  anberer  Organe,  ber  Oberlippen, 
ber  Änccben.  X)iefe  Hypertrophie  ift  immer  eine  falfche,  bebingt  bureb  Slbla« 
gerung  oon  amorphen,  fehr  wenig  jur  Organifation  geneigten  $rotcinoerbin« 
bnngen.  9Ran  errtdrt  biefe  Vorgänge  burch  Abnormitäten  ber  ©lutbilbung, 
be<?  loealen  Ärei«laufet3  unb  ÜWeroenetnfluffetf,  aber  bieö  ftnb  blof  e  SRebentarten, 
©eweife,  baf  wir  oom  eigentlichen  Hergang  m'ch«  wiffen. 


».  fflalther,  neue  ^ellart  te«£ropfe$  t-ur^  bie  ttnterblnbung ber  pberett 
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&\it€  eigen thürrt  liehe  9rt  oon  Jpopertropbie  ifi  tte  be<J  ftettgewebed, 
bit  Am>udjt  (Polvsarkia,  Obesitas).    ipifiologifch  betrachtet  ijr  fie  eine  wahre 
^ettio^ie  ;  bafl  neugebilbete  $ett  unterfcheibet  ftch  nicht  oon  bem  normalen 
fortyügerocbe.  2lber  ihre  (f ntfrebungäweife  ifi  wefentlich  oerfa)teben  oon  ber  ber 
meinen  localen  $opertropbien.    $ier  finb  bie  Urfachen  ntct?t  locale  Kenberun 
gen  be$  9teroeneinfiuffetf  unb  beö  JtreidlaufeG,  fonbern  allgemeine  SIenberungen 
in  ben  GErnährungöoerbdltmffen,  bie  einen  Ucberfluf?  r-cn  Aett  im  ftörper  erjeu« 
gen,  welcher  bann  ju  einer  3$ermebrung  beo  normalen  gettgetoebetf  oerroanbt 
»irb.    £ie  Betingungcn  ber  ^ettfucht  finb  oorjüglidj:  reichliche,  namentlich 
faftige,  amolonreiche  Wahrung ;  geringer  <8toffmcchfel  unb  oerminberte  9Je* 
fpirarion,  betingt  burch  geizige  unb  förderliche  SWube  unb  erfa)Iaffenbe  (Jinflüffe. 
Sie  man  fio)  au<j  tiefen  SBerbdltntffen  nach  bem  gegenwärtigen  (Btanbe  unfe 
rer  Äenntniffc  oon  ber  (Jrnäbrung  eine  »ermebrte  Jettbilbunff  erfldrcn  fann, 
ifr  fä)on  im  ärtifel  (Jrndbrung  (<5-  451)  befprochen. 

£>afj  fleh  bei  ben  oerfdjiebenen  Urfact»en  ber  #»pertrophie  feine  allgemein 
neu  ®runbfä$e  für  he  Teilung  berfelben  aufßeflen  laffen,  t»erftc^t  fleh  auö 
be»  i^orhergehenben  »on  felbjt. 

3.  Bogel. 


3  «  fi  i  n  c  t. 


3»ifd>en  *IC  Bewegungen,  welche  unbelebte  Üflaffen  burch  bte  nach  bem 
Öprachgebrauche  ber  $boftf  ihnen  inharirenben  mechanifchen  ffrdfte  heroor» 
bringen  ober  »on  anberen  erleiben,  unb  jene  anberen,  bte  oon  felbftbewufjten 
SSefen  nach  beutlich  erfannten  3™^™  witlfurlich  erregt  »erben,  tritt  für 
bie  umfaffenbe  Betrachtung  ber  Waturerfiheinnngen  bie  mannigfaltige  ®ruppe 
ber  mfiinctartigen  Bewegungen  in  bie  sD?itte,  auf  eine  eigentümliche  SBeife 
bte  cbaraf teriftifeben  SRerfmale  beiber  entgegengefefcten  Ärten  in  ftch  oeretnt» 
genb.    Einern  genau  beftimmten  }Mane  mit  ber  angemeffenften,  felbfi  in 
getriffen  ©renken  ben  oeränberltchen  Umftänben  ftch  anpaffenben  s<Huc-wabl 
bnr  Littel  juftrebenb,  geigen  und  bod)  biefe  Bewegungen  nicht  fo  unoer* 
fennbar  bie  *Kerfmale  eined  burch  bad  ©elbftbewufjtfcin  erfannten  unb  ge- 
wollten 3»eled,  baf  wir  fte  ohne  allen  Vorbehalt  ald  freie  £anblnngen 
einet?  tbdtigen  eubjectö  anfeben  möchten.    31  ber  anberfeitö  tragen  fte 
auch  nicht  ben  21  nf et;  ein  eined  fo  oöllig  oon  inneren  ÜRotioen  entblößten, 
nur  einem  allgemeinen  ®efe$e  pafft»  fotgenben  ©efchehend ,  baß  wir  fie 
gleta)  ben  ©egenwirfungen  unbelebter  ftörper  nur  alö  betermtnirte  feigen 
gegebener  ©rünbe  bem  allgemeinen  Begriffe  ber  burch  ihre  Urfachen  her* 
oorgebrachten  IBt'rf ung  untcrorbnen  bürften.  2>iefer  SÖiberftrett  einer 
innem  ©eftimmung,  welche  ben  ÜJcechantömud ,  unb  eined  unwiberftehlichen, 
im  (Standen  feiner  Kbänberung  unterworfenen  £)rangeö ,  ber  bie  SSiflf  ürlia)* 
feit     beeinträchtigen  fcheint,  gemattet  und  alfo  feinen  ber  beiben  beutlichen 
begriffe  anjuwenben,  bie  mir  fonft  über  bie  QEntftchung  oon  Bewegungen 
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paoen.  -tue  ^ntttnetoewegungen  rönnen  weoer  im  oouen  vsrtnne  Jpanoiun* 
gen  eined  ©ubjectd,  noch  auch  SBtrfungen  oon  Urfaa)en  fei«:  fic 
freuten  ald  etnjad  SMittlered  betrautet  werben  $u  muffen,  beffen  (Eigen* 
tbumlirbfeit  balb  turd)  traumhafte  3&een,  oon  benen  bie  ibierc  umberge* 
trieben  werben  (Suoter l,  balt  bura)  ein  Uebergreifen  ber  organifirenten 
Sebendfraft  über  bte  ©renken  bed  ftörperd  |  21  u  i  e  n  r  i  e  tb  ),  balb  bur$  be* 
terminirte  Seetenfräfte,  einen  gemiffermaßen  unmillfürlict)en  2BilIen  (fft  ei« 
marud),  mit  ben  nothwenbigen  ilSoraudfefcungen  unferd  Kentaur ed  »er» 
föbut  »erben  fottte. 

Biefleicht  ift  inbeffen  biefer  ©ang  ber  Uuterfu^ung  ntc^t  gan$  ber 
nötige  gewefen,  inbem  man  bad  Berhältniß  jroiföen  ÜHechantdraud  unb 
Freiheit,  welc^ed  mir  in  ber  %$at  bei  ber  grage  nach  bem  3nftin<*  tV^m 
fef>r  untergeordneten  SÖerth  ju  haben  fdjeint,  in  einer  Sßeife  fta)  unrichtig 
oorgeflcßt  bat,  bie  aöerbingd  bie  2lnwenbung  beiber  jener  Begitffc  $ur  <£r* 
flärung  ber  3njtinctbewegungen  unmöglich  machen  muffe,  i'ienttem  fo  oiele 
bebeutenbe  ©eifter  mit  fo  otel  Hiebe  unb  bo<$  wenig  Erfolg  tiefen  ©egen 
ftanb  burcbforfdjt  baben,  boffc  ia)  nicht,  in  tiefen  wenigen  Seilen  einen  gro* 
ßen  gortfehritt  ber  (£rflärung  herbeizuführen.  Ü)?ein  £md  ifl  nur  tiefer, 
mit  Umgebung  atteö  befrfjreibenben  Detail*,  Wclched  man  mit  eben  fo  oiel 
BoafUnbigfeit  alö  Sleganj  in  Slutenrietb'd  gebanfenrei^er  2lbt)anb* 
Iung1)  über  unfern  ©egenftanb  ftnbet,  bureb  fteftftellung  einiger  pfpehologi- 
fc^eit  ©runblagen  einer  fünftigen  i'öfung  einigermaßen  oorjuarbeiten. 

3nbem  tdb  »oraudfefce,  baß  »iefleiebt  einige  ber  niebrigften  3"ftinet< 
bewegungen  fub  oottfommen  ald  SJfefultate  eined  pbpftfalifchen  ÜRec^antemud 
anfeben  laffen  unb  eben  beßhalb  feine  weitere  i  rincipieöe  (frflärung  bebär* 
fen,  glaube  ich  boa),  taß  jefct  9?iemanb  mehr  tiefe  ?lnftcht  fo  auf  aüe  tbic* 
rifd^en  ^nftuute  audbehnen  wirb,  wie  bied  etwa  \u  (5utc  bed  oorigen  Jabr* 
^unbertd  unb  no^>  früher  in  mannen  me^aniftifc^en  ^^ilofop^ien  gefefcafc. 
9?ur  bad,  wad  Slutenrietb  namentlich  ald  3nftincte  ber  fjflanjen  bezeich- 
nete, bte  Bewegungen  ber  Üttimofa,  ber  Dionaea,  ber  ^aaidneria  unb  abn- 
lutc,  glaube  ut  aQerbingd  jener  (frflärung^art  bottfommen  guweifen  )u 
muffen;  ed  ftnb  Cirfr^einungen,  bie  entweber  nur  auf  äußere  Jici^e  erfolgen, 
ober  an  beftimmte  oegetatioe  Sntwicflungd^uflänbe  gebunben  ftnb ,  ober  fo 
rbntbmifct)  mit  angemeinen  ^er^ältniffen  bed  2Ieußern  jufammentreffen ,  baß 
wir  in  ibtun  feinen  Slnfc^etn  fetbfrftänbiger  innerer  Befrimmung  me^r  fin* 
ben.  3n  t er  33orandfe0ung  alfo ,  baß  fein  ouftinet  eine  bloß  tb^fif alint 
meebani i d) c  Bewegung  fei,  fonbern  baß,  um  ed  allgemein  aud^ubruefen,  her 
?lnfangdüunft  ber  Bewegung  irgenb  ein  pfyc^tföer  Vorgang  fei,  fc^eint  mir 
bie  ganje  Unterfuc^ung  in  $wei  gragen  ju  jerfaHen;  1)  wie  man  überhaupt 
ftc^  tiefen  pfocfcifcben  Anfang  ber  Bewegung  gu  benfen  &abe,  unb  in  welker 
Bejtcljung  ^icr  ber  inbioibuefle  SBt'Ile  $u  ben  jwangdmäßigen  Äeußcrungen 
bed  3nßinct6  flet)e ;  2)  wo^er  jene  pfoa)tf$en  Borgänge  überhaupt  fommen, 
unb  wie  namentlich  jene  ^raumiteen  (£ut>ier'd  erflärt  werben  fönnen, 
in  benen  wir  fpäter  adertingd  mebr ,  ald  einen  bloß  treffen ten  Bergteic^ 
ftnben  werben.  Sir  fennen  aud  unmittelbarer  eigener  Beobachtung  und)  nur 
unfere  eigene  ecle ;  an  biefe  muffen  wir  junäcbil  anfnüpfen;  bie  (Seelen 
ber  Z^iete  ftnb  und  nic^t  unmittelbar  flar,  »iclmehr  um  fte  in  ihren  (Eigen* 
thümlict>feit  fennen  ju  lernen,  haben  wir  fa^  feine  anbere  2lttfnü>fungöpunftc, 
ald  bie  nämlia>en  «rfcheinungen  bed  3nftinctd,  über  beren  Ädthfel(mftigfeit 


»)  immtcn  üb«  Mut*  unb  Seelenleben.  1836. 
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»it  flauen.  SBtr  haben  baher  feinen  anbern  2Öeg  »or  «nö,  alö  biefen,  bie 
Stoialo$\cti  auä  ttnferer  eigenen  tnncrn  (Erfahrung  mit  ben  $batfachen  ber 
$tobatyun$  ber  $hierc  unb  allgemeinen  pfochologifchen  2lnfia)ten  jufam- 

\.  3n  einem  anbern  äuffafce  *)  ift  umftänblt'cber  ber  Schwierigfeiten 
gebaajt,  bie  ft$  überhaupt  bei  ber  (Srrläuterung  bcö  (Jinfluffeö  ber  ^ecle  auf 
ben  Äorper  ju  ergeben  fa>cinen.  Bei  biefer  ^rage,  beren  2luflöfung  aller* 
binget  wa)t  ohne  bie  3u$iehung  eine*  gewiffen  sJttcchanüJmuö  gelingen  fann, 
»enbet  man  bodj  oft  mea)anif$e  f  rineipien  gerabe  ba  an,  n>o  atiein  fic  un* 
fiattfyaH  ftnb:  man  oerlangt  nämlich  eine  gwtfchen  Wctjtigcm  unb  Mate* 
nettem  pnfa)en  tnne  febmebenbe  Üttafa)inei  ic  ,  bureb  welche  ber  GEinfluf  ber 
Seele  überhaupt  \\\  einer  maffenbewegenben  Kraft  werbe;  biefe  Sttafcbinerie 
felbfi  aber  bält  man  nun  für  eine  ganj  nach  bem  belieben  unb  ber  äBiflrnr 
ter  Seele  jur  Hnwenbung  gelangenbe,  fo  baf  bie  Seele  über  fte  ooflfom» 
men  biefelbe  unbeftyränfte  uub  arbiträre  $errftt)aft  anGübe,  welche  ftc  auf 
bie  Materie  unmittelbar  nia)t  erftreefen  fonnte.  Üttan  »ergibt  alfo,  baf 
jerabe  hier  in  ber  Z$at  ein  gcfefcmäfiger  sDJea)aniömu$  geforbert  fet,  mel- 
cber  befhmmte  3utt«nbe  ber  Seele  mit  befh'mmten  bcö  Äörpcrd  oerfnüpft. 
£<?  ift  an  bem  angeführten  Orte  gegeigt,  baf  jene  erfre  grage  naa)  ber 
ärt  unb  ÜÄögliö)feit  betf  3"fanttttenbangeö  jmifchen  Körper  unb  Seele  über- 
bauet, für  bie  Sßiffenfcbaft  nur  einen  fehr  geringen  2Berth  hat  unb  im 
©runbe  ftcb  in  fich  fdbft  auflöft.  Sefccn  wir  baher  jefct  öoraud,  baf  bie 
formbare  Schwierigfeit  biefcö  ^unfrei?  ^inwegfaße,  fo  tonnen  mir  und  fo* 
gleich  mit  ber  anbern,  in  ber  fc&at  »tätigen  gragc  beft^äftigen :  unter  mel- 
den »ebtngungen  unb  na$  melden  Öefefcen  bie  Seele  im  Stanbe  fei,  jene 
attatraeine  aHöglichf  eit  bc«  (ginfluffcö  auf  ben  Äörper,  ben  ii)r  ein  irgenb  wie 
btf<ban>uer,  ein  für  allemal  conjtanter  3ufamm*n$«n8  wit  bemfclben  ge- 
n?äbrt,  jur  £croorbringung  ber  beftimmten  concreten  Bewegungen  bed  Kör- 
per* }n  benufcen.  28ir  wollen  alfo  wiffen,  wie  bie  in  abstracto  ober  im 
M^emetnen  ben  Hörper  beberrfebenbe  2Biu*für  ber  (Seele  e$  anfangt,  um 
etwas  Scftimmteö  in  ber  £bat  heroorjurufen. 

1.  2>te  einfachfle  23enu$ung  jeneö  Cfinfluffeö  ift  ber  ©ebraud)  ber 
©lieber  überhaupt  unb  bie  gähigfeit,  ihnen  befKmmte  loeale  J)irectionen  ju 
geben.  ÜKit  Hecht  ^at  fa)on  9ieimaru<3  aud)  biefeö  einfac^fle  ^anomen 
t.u  ben  3nfrincten  gejault,  benn  aßerbingö  fommen  f^on  ^ier  jene  ^rinci- 
pien  jum  SBorft^ein,  wel^e  au$  bie  jufammcngefe^teflen  3n^i«ct^anblungen 
mit  |u  bebingen  f^einen.  ^e^men  wir  an,  cc  ^anble  fid>  barum,  bie  $anb 
an  eine  Stelle  tcö  Korpcrc  $u  bringen,  wel^e  burd>  einen  SWeij  berührt 
toorben  ifi.  T>it  ©eele  fenne  jwar  bie  £age  biefer  ©teße  gegen  anbere 
Äorpert^eile,  fte  überfe^e  felbfr  bie  ©a^n,  welche  bie  $anb  biö  jur  Berüh- 
rung burc^laufen  muf,  wie  wirb  fie  nun  bennoa>  eö  anfangen,  um  ben  hier 
bienliaVn  «Wuöfeln  einen  ^mpulö  gu  geben ,  auö  bem  baö  wirflia)e  Durch- 
laufen biefer  ©ahn  heroorgeht?  2)af  alle  fienntnif  ber  JDertlia)feit  burrh 
ben  (Sefichtofinn,  fo  ooUftänbig  fie  auch  *«»mer  fein  mag ,  nicht*  §ur  Crfla- 
rung  beitragt,  wie  bie  ©eeie  bie  Littel  |u  ben  gewünfthten  localen  Dircc- 
tionen  ju  benu^en  lerne,  ift  immer  eingeftanben  worben,  unb  man  h«t  in  ber 
Äegel  cie  d  rflärung  biefer  gähigteit  auö  ben  Äffociationen  oerfchiebener  ©teffun« 
gen  ber  ©lieber  mit  ben  (Gefühlen,  bie  fie  erregen,  hergeleitet.  ©leta)nach  ber 
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©eburt,  UtympM  £  erb  art  *),  entfielen  an*  bloß  orgamfa)en  ®runben 
unabhängig  oon  ber  Seele  gewiffe  Bewegungen  tn  ben  ©elcnfen;  jebe  er* 
regt  in  ber  Seele  ein  befh'mmteö  (5)efnr)l,  wirb  aber  $ugleia)  bura)  bac3  <5Je» 
fta)t  wahrgenommen,  So  affoeüre  fta)  alfo  bie  Borfieflung  oon  ber  befhmm* 
ten  £age  beö  ©liebeö  mit  einem  beftimmten  ®efin)l,  unb  fo  oft  fpäter  jene 
(Stellung  cco  (iHtcbcö  um  trgenb  einetf  \n  erreta)enben  3tt?ctfe$  willen  %t» 
wunfa)t  wirb,  entfielt  ber  (Seele  junäa)ft  wieber  bieö  ®efur)l ,  wela)ed  nun 
ruefwärtö  aua)  bie  wirflta)e  Bewegung  reprobuetre.  So  fe$r  ia)  bte  2ln* 
wenbbarfett  biefer  aua)  anßerbem  feljr  »erbretteten  &ffociattonöu)eorie  aner* 
f enne ,  fo  muß  tc^  boa)  t^re  £inlänglia)feit  jur  $rf  lärung  im  »Cgemetnen 
beftreiten.  <5ö  fa)etnt  mir  unwahrfa)einlta) ,  baff  bei  bem  ftumpfew  Unter- 
fa)cibungöoermögen  für  (Empftnbnngen ,  unb  bem  fa)maa)en  ©ebächtniß  in 
ben  erften  £ebenötagen,  wo^in  boa)  bie  Begrünbung  fola)er  21  ff  Delationen 
größtenteils  fallen  müßte,  gerate  jene  unbeutlia)en  |5erceptionen,  bte  au 6 
ber  ocrfa)iebcnen  Vage  ber  ©elenfc  entfteben  Formen ,  fia)  fo  fefl  unb  be 
jh'mmt  erhalten  fo  fiten,  um  fpäter  auf  eine  fo  fünftlia)e  Sßetfe  burc$  ben 
3wecF  reprobucirt,  felbft  wteber  bie  Bewegung  reprobuetren  ju  fönnen. 
Xiefe  Theorien  ftnb  wohl  jnmetft  nia)t  fowo^l  auä  ber  Beobachtung,  ald 
auö  ber  anfa>auungölofcn  Erinnerung  an  baö  menfa)lia)e  Slinb  hcroorgegan» 
gen,  wo  bie  Iangfame  Sntwicflung  ber  förperlia)en  $fyi$UiUn,  wä&rcnb  bte 
getfiigen  »crhältmßmäßtg  weit  oorauögceilt  ftnb,  ein  folä)c<J  fernen  be* 
äörpcrgcbraua)ö  bara)  Borfteflungöaffociationen  wat)rfa)einlia)  machen  fönnte. 
216er  tao  £ubn dien ,  baö  auö  bem  Sie  fommt,  bao  Bbcfa)en  reo  d)atenu6, 
baO  auö  bem  Üttutterleibe  gefa)nittcn,  herumfprang,  überhaupt  ade  Z  biet  e, 
btren  Jvintbat  fet)r  fur$  ifl,  t)aben  unmäglia)  fia)  folä)cr  £ffociationcn  be 
bieuen  fonnen.  i'iua)  würben  wir  bei  näherer  Betrachtung  balb  »orau6fe$en 
müjfcn,  baß  bie  Borftcüungen,  bie  fta)  etwa  oerbunben  hatten,  unbe« 
wußte  gewefen  wären.  Ueberau  aber,  wo  wir  auf  bie  gorberung  oerwtcfcl* 
terBerjiältniffeswifa)en  unbewußten  BorfkUungen  fommen,  werben  wir  beffer 
tfcun,  naa)$ufehen,  ob  ma)t  ber  ÜÄecbaniomu*  allein  jur  (Jrf  lärung  hinreiche,  o$ne 
baß  wir  ben  in  fta;  felbft  bunflcn  unb  ju  jeber  unwiffenfa)aftlta)en  ?luöf*ucht 
bienlta)cn  Begriff  unbewußter  Borfteliungen  anjuwenben  genötigt  ftnb. 
(£ö  fa)eint  mir  gewiß ,  baß  ber  ©ebraua)  ber  ©liebmaf  en  otel  be^immtet 
bura)  einen  ph9ftologifa)en  2)2cct>amömuö  betermintrt  ifi,  alö  man  fon(l  an- 
nahm, unb  baß  biefer  ftt)on  lange  ftattfinbet,  e^e  bie  ©eele,  tn  tiefem  Be* 
3ugc  ganj  naä)  9{cirö  Sluöbrutf  ber  ^araftt  beö  Äörpertf,  fta)  feiner  be* 
mäa)tigt,  unb  it)n  altf  ein  guteö  ^)ülfömittel  ju  ü)ren  eigenen  3wecfen  be* 
nu^t.  2)ie  9?atur  muß  ber  Seele  rea)t  eigentlia)  bte  ^anb  fut)ren,  bamic 
fte  in  bem  t'^rem  eigentlichen  aßefen  fremben  Canbe  ber  9*äumlu$fett  unb 
SDiaterialität  fta)  ortentire,  unb  waö  t>ren  cigenthümlia)en  Befa)äft<gungen  ganj 
biöparat  ifl,  bie  raumlia)cn  Bewegungen  birigtren  lerne.  ÜÄit  bem  äußeren 
SRcijc,  ber  eine  Stelle  betf  Äörperc)  trifft,  muß  entweber  eine  befh'mrate  au» 
tomatifa)e  Bewegung  ober  boa)  ber  Xrieb  ju  einer  fola)en  bereite  gegeben 
fein,  unb  eben  bie*  bilbet  eine  beftimmte  äffociation  »on  Borgangen,  welche 
bie  ©eele  ju  t'^ren  3»ccf en  ^war  benufcen  ober  l)emmen,  jwaroielfaci  jwerf- 
mäßig  weiter  combiniren,  aber  tn  i$ren  einfaa)ften  (Elementen  nta)t  erpn* 
ben  noa)  conftruiren  fann.  Ratten  bie  ^Ijoftologen  nia)t  eraptrtfa)  bte  9*e» 
flerbewegungen  aufgefunben,  fo  würbe  man  fte  pfoa)ologif^  haben  poflult* 
ren  muffen;  leiber  t)at  man  mc{>rfaa)  gerabe  biefe «rfa)einungen,  wela)e  attein 
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titGttft  |«t  Jptrioorbrtngung  ^wertmäßiger  Bewegungen  becJftörpcrcJ  Ufäty» 
c\cnp  toieber  au?  einem  unbewußten,  unb  bennoa;  jwecfmäfng  wählen* 
Htt  Sitten  ableiten  $u  muffen  geglaubt.  ?luf  tiefe  2Beife  würbe  find  ber 
*ortrtfilid$en  §ütf6mitt< !  ber  ^fpc^ologte  unbenufct  verloren  gehen.  3« 
ben  ^Reflexbewegungen  auf  auf  erc  di<i]c  geigt  e$  bie  vJi atuv  bnro)  rein  pho* 
ftfalifd)e  3ufammenhange  ber  ©eele ,  wela)e  Bewegungen  je$t  jwerfmäfc  ig 
ftnb:  fte  lehrt  i$r  bie  Sage  ber  Steile,  inbem  fte  fte  nicht  einem  unbejitmm- 
ten  Suchen  überlädt,  fonbern  fogleia)  felbfl  ein  ©lieb  nad?  ber  »erlebten 
6teue  binbewegt.  Der  ©eele  alfo,  bem  immateriellen,  unräumlichen  2Be- 
fen  liegt  e«  nia)t  ob,  jn  einer  intenbirten  Bewegung  bie  notwendigen  2ln* 
regungen  an  bie  motoriföen  Heroen,  bie  fie  gar  nicht  fennt,  %\x  »erteile«; 
wie  würben  fte  im  ©tanbe  fein,  gerate  bie  bienltdjcn  ^erau0)ugreifcn,  wenn 
biefe  fid)  nt'c^t  »on  felbft  barböten,  inbem  ber  äußere  ni$t  nur  C5m» 
pftnbung  nnb  Borftellung  erzeugt,  fonbern  jugletth  bie  motortfa)en  £i)ätig» 
feiten,  wenn  aud)  nod)  fo  leife  anflögt,  fo  baf  fte  ftd)  felbft  ber  ©eele  alö 
fd)lagfertig  anfünbigen,  unb  biefe  ben  9Wed)ani*muö  nur  gemäßen  jit  laf* 
fen  braucht? 

3d)  gebe  su,  bafj  ba<J,  waej  man  gewöhnlich  ÄefUrbewegungen  nennt, 
r,oc6  ein  febr  unauögebilbeted  unb  unzulängliche«*  £ulformttel  ift,  taö  titelt 
afle  falle  ber  bicr  bet)anbelten  grage  beeft.  Allein  überhaupt  wünfdjc  ta) 
nur,  taf  biefe  Bewegungen  alö  offen  oorlieaenbc  S3ctfptcle  einer  aud  tbco* 
rettfd)en  ÖJrnnben  oiel  allgemeiner  an$unei)menben  Einrichtung  angefe^en 
werben,  bie  in  anberen  gdßen  unferer  Beobachtung  entgeht.  Einreiben  fonnen 
wir  tbnen  noch  bie  2bätigfeiten ,  welche  bie  Balance  unb  bie  einfache  £oco* 
metion  teö  RörpertJ  bebingen,  bie  mir  ebenfalls  fortbeflehen  [eben,  wenn 
attei  «tnflfaf?  bcö  inbioibueüen  2BiUen<J  ober  ber  Ueberlegung  wenigftcntj 
für  uufere  Beobachtung  wegfällt.  Dagegen  tß  e<J  ein  auch  burch  bie  »ffo* 
riationetbeorie  unlöölia)e<J  Häthfel ,  auf  welche  9Beife  bie  bnr<h  baö  <§>eft$t 
»abgenommene  C>ertlia>leit  eine  Direction  ber  Bewegungen  nad)  biefem 
ftt)etnbaren  Orte  ^croorbrtngt.  8luf?erbem  muf  nun  jugeßanben  werben, 
oafj  biefe  einfachften,  burch  ben  phoftologifchen  IVedjam'cmuo  gegebenen  Be* 
bingungen  burd)  tjinjutretenbe  Slfforiationen  aufjerorbentltd)  auegebilbet  unb 
nad)  Ueberlegung  mannigfach  combinirt  werben  fonnen.  ©ie  oerhalten  ftd> 
»ie  bie  Buthßaben  beö  iHlpfcabetd ,  bie  jur  oernünftigen  ©prad)e  oerwanbt 
weiten:  neue  ©orte  tonnen  in'6  Unenbltd)e  gefd)affen  werben,  aberneue 
8id)flaben  ober  einfache  Saute  fönnen  wir  ni$t  erftnben,  fonbere  nur  benu* 
*eu,  waö  und  bie  9?atur  fuggerirt.  ©o  fe^en  wir  nun  aua>  biefe  einfad)fren 
Äefietbewegungen ,  beren  wir  gebauten,  im  i'eben  fe&r  feiten  ^eroortreten; 
fe^r  ^ufig  bagegen  an  becaoitirten  X^ieren,  beren  SRumpf  ftt^  ol)ne  Ueberle* 
gung  unb  burd)  feine  med)anifd)en  Littel  erbält.  Der  getopfte  8roff$,  ben 
man  fneipt,  bewegt  feine  ^fote  abwe|>renb  unb  guruefftofenb  nad)  ber  ©teile 
teö  9iei}e6,  wo  bac  oottftänbige  Jbtcv  fein  $eil  in  ber  g(u$t  gefugt  hatte, 
weblwiffcnb,  baf  jene  Bewegungen  gwar  an  fto)  felbfl  gweefmäfig,  aber  ben 
Serwidtungen  ber  llmfiänbe  nid)t  gewad)fen  waren.  Der  ©ebraud)  ber 
©lieber  alfo,  infofern  er  überhaupt  in  einer  localen  Direction  berfelben  U* 
Mt,  ift  teilte  unabhängig  Sittel  felbft  oollgtehenbe  Xt)at  ber  ©ittför,  fon- 
bern nur  eine  3*enu$ung  be<5  oor^anbenen  9Äed)aniömu(J ,  beffen  Slblauf  bie 
Seele  nur  wollen  ober  nia)t  wollen,  fetneöwegö  aber  felbft  erf*  in  feinen 
ff injelpeitcn  einrichten  fann. 

2.  ©ruppenwctc3  jufammengeorbnet  ftnben  wir  combinirtcre  Bewe« 
gangen,  bie  $nr  «bwe^r  oon  ©<$äbli<hfeiteit  btene»  foHen  unb  bei  benen 
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eben  befwegen  bie  2enben$  jur  Bewegung,  burch  ben  SReij  oeranlafit,  fp 
^eftt'o  auftritt,  bajj  in  ben  meiften  gälten  bie  Seele  fie  nicht  einmal  burch 
eine  XDiÜfüviity  ©egenbewegung  hemmen  fann,  j.  B.  £uflcn,  liefen.  2Bie 
wenig  bie  Seele  an  ber  $wecfmäfjigcn  Einrichtung  biefer  Bewegungen  2ln* 
theil  hat,  fieht  man  bavauö,  bafj  fie  biefelbe  oft  nicht  begreift,  naa)bem  fie 
ba  finb,  noch  oiel  weniger  aber  fie  erfinben  würbe.  SWan  frage  ^emanb, 
wie  er  cö  anfangen  werbe,  um  einen  fremben  Körper  auö  ber  l'uftröhre  ja 
entfernen?  Er  wirb  wahrscheinlich  eher  auf  fcraeheotomie  ratzen,  alö  auf 
Ruften.  Darauf  unb  auö  ber  Unwiafürlichfett  beö  Eintretenö  fännen  wir 
fa)liefien,  baf  auch  biefe  Bewegungen  oöflig  vorgearbeitete  Effecte  mec^a- 
nifcher  Bebingnngen  ftnb,  mit  benen  bie  9tatur,  mifitrauifdj  gegen  ben 
ftnbungögeifl  ber  (Seele,  ben  Körper  auöftattete.  9Bie  fc^tec^t  würbe  eö  in 
ber  fyat  um  unfere  ©efunbheit  fielen ,  follte  bie  Ueberlegung  fie  oertheibt* 
gen  unb  nicht  ber  SWecbaniömuö!  2öaö  nun  bier  jum  Schu&e  beö  Körperö 
unb  in  einfachen  Berhältnijfcn  bauten  ift,  oieUeic^t  finben  wir  biee  in 
reiferer  Sluöbilbung  in  einigen  gormen  beö  Önflinctö  auch  ju  anberen  3we* 
den  oerwanbt,  beren  Erfüllung  bie  9?atur  ebenfalls  ber  bem  3rrtyum  un- 
terworfenen Seele  entheben  wollte.  (Sin  unrichtige*  $rincip  wirb  eö  me* 
nigfienö  nicht  fein,  anzunehmen ,  bafc  atted  3wecftnäfnge ,  waö  oon  »iclen 
Eremplaren  einer  ©attung  fietö  auf  bie  nämliche  $Beife  auögeübt  wirb,  m$t 
auö  bem  äBiflen  ber  inbioibueöen  Seele,  fonbern  auö  gegebenen  Bebingungen 
ber  Organifation  mit  med>antfa;er  Siothwenbigfeit  folge.  9?ur  waö  äugen* 
fd)einlidj  $war  mit  Berechnung,  aber  in  »ergebenen  gälten  oerftt)ieben, 
oft  ocrfehlt  unb  unjwecfmäjjig  geflieht,  nur  bieö  gehört  unbeftritten  ber 
jwecfmäf ig  wottenben,  aber  oielfältig  irrenben  Seele. 

ilVan  oci  ftebe  bieö  nun  nicht  fo,  alö  foUten  ade  bie  eomplicirten  Bewe* 
gungen ,  welche  bie  XfyicTC,  namentlich  bei  ber  Sluöübung  ihrer  Kunft  triebe 
oolljiehen,  in  ihrer  rhothmifeben  ^ufeinanberfolge  unmittelbar  alö  Effecte 
einer  oorgebilbeten  mechanifchen  Einrichtung  ihreö  SHeroenfoftemö  angefchen 
werben.  Eö  gehört  bieö  offenbar  $u  ben  oben  abgewiefenen  mechanifchen 
Slnftcbten;  bie  SReihe  oon  Bewegungen,  bie  wir  hier  beobachten,  fann  ntc^t 
wie  eine  Sföelobie,  »on  einer  Slßalje  abgefpielt  werben.  21ber  bie  einzelnen 
Manipulationen,  auö  benen  bie  SWeihc  befkbt,  fann  man  fich  organifch  prä* 
formirt  benfen,  unb  fie  werben  wahrfcbeinlith  oft  fchon  burch  bie  phofiolo* 
gifche  fcenbenj  jur  Bewegung,  bie  in  ber  Structur  ber  ^beile  liegt,  nur 
alö  fpielenbe  Bewegungen  beroovgcrufen  unb  eingeübt,  ehe  fie  fich  affoeiiren 
unb  $wecfmä|jig  jur  Jnmnctbantiuna,  oerwanbt  werben.  9?ur  baö  Einzelne 
alfo  fann  Sftecbaniömuö  feiu,  bie  $mecfmäfKge  Berbinbung  beffclben  aber 
eine  Ufurpation  biefer  organifch  gegebenen  Littel  burch  bie  Seele. 

3.  Bei  ben  biöher  angeführten  Bewegungen  war  ber  Einfluf*  ber 
Seele  überhaupt  nur  ftufäHtg ;  bei  ben  mimifchen  Bewegungen  unb  ber 
Sprache  tritt  bagegen  offenbar  ein  pfoebiföcr  Vorgang  alö  Slnfangöpunft  ber 
Bewegung  auf,  aber  fönnen  wir  oon  ihm  mehr  fagen,  alö  baf*  auch  er  wur 
eine  Beranlaffung  jum  Ablauf  eineö  fchon  »orgebilbeten  Mechaniömuö  ift, 
ben  er  höchßenö  weiter  $u  benu^en,  aber  nicht  oon  oorne  herein  gu  machen 
tv  e  i  }■  ?  Bon  ber  beftimmten  31  rt  ber  Beränberung  in  ben  ©efichtö^ägen  bei  greube, 
Trauer  unb  anberen  21f ecten  laßt  fich  für  unfern  Berflanb  Weber  3»eef  noch 
©runb  angeben.  Könnte  auch  cer  erfte  bariu  gefugt  werben,  baf  baö©eficht 
alö  Spiegel  ber  Seelenftimmung  ein  Organ  ber  SWittheilung  fein  fott,  fo  ift 
boch  feine  ^othwenbigfeit  beö  Begrijfö  oorhanben,  warum  greube  burch 
Sachen,  fcraucr  bura>  SBeinen  unb  nicht  umgefehrt  auögebrürft  »erben 
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w$tt.  %wt  *ie  ©eefe  fann  e«  baher  gar  feinen  bewuf? ten  $ntfcheibung«* 
^ratto  c^ttan,  t>er  einen  ober  ber  anbern  mtmifchen  Bewegung  jn  bebte* 
MS:  <rt>  t>afyer  |war  wohl  ein  geiftige«  Clement,  ber  Effect,  hier  ber  Sin» 
fana^imft  ber  Bewegung  ift,  fo  ift  er  e«  bod)  nur  infofern,  al<3  er  burch 
einen  3)cechant«mu«  mit  einer  beftimmten  Bewegung  ein  für  allemal  jufam» 
mengefpannt  ift.  (?r  ift  baber  bie  ©eranlaffung  ja  ihrem  Auftreten,  aber 
nia)t  b«  ®runb  ihrer  Dualität,  bie  er  gar  nicht  felbft  wählen  ober  befHm* 
men  fann.  ®eberben  ftnb  bat)er  in  ihren  einfachen  ©runbjügen  aßen  Na- 
tionen gemein,  fte  ftnb  nie  erfunbcn  worben,  unb  ibrc  fünftlertfehe  9?an>bil- 
bnng  ift  fo  föwer,  ba§  fte  bann  am  metften  gefehlt  wirb,  wenn  fie  wie  au« 
einem  natürlich«  ^nfh'nct  beroorgegangen  erfa)eint.  2>ie  tmimfc^en  Bewe* 
gnngen  fönnen  wir  baber  für  wahren  Onftinet  anfet)en;  ber  ftörper  folgt 
hier  mit  me#anifa}er  Nothwenbigfeit  bem  3nflanbe  ber  <5eele,  unb  bo<$ 
enthielt  biefe  ibrerfett«  gar  nicht  ben  ^Bitten,  jene  Bewegungen  heroorjn* 
bringen.  ©o  jeigt  fta)  hier  ooflfontmen  jener  fc^einbare  SBioerftreit  jwifc^en 
"!Wea>aniömu«  unb  jret'heit,  ben  wir  oben  als  batf  (5^arafteri(lifcbe  be«  3n» 
fh'nctö  bezeichneten. 

?lebnltc$ei5  muffen  wir  »on  ber  (Sprache  fagen.  innere  3nftänbe,  9luf* 
regnngen  beö  ©emüth«  burch  $öne  autf jubrutf en ,  treibt  Ztytx  unb  SWen* 
ftben  ein  pbofiologifcher  «OTechaniäntut? ,  ber  felbft  bei  Anaeephalen  ftcb  $u> 
tretfen  noch  wirffam  bewteö;  wir  wiffen  nicht,  worin  ber  Nufccn  be«  lauten 
Scbreien«  befreien  mag,  in  baö  Wir  bei  ©e^merjen  ausbrechen?  aua)  bie« 
affo  fann  feine  oon  einem  befonbern  inbioibueHen  Hillen  ber  (Seele  autfgc* 
henbe  £anblnng  fein,  ftragt  man,  warum  alle  Bdlfer  ber  Sonfprache,  nicht 
ber  Jtngerfprache  ftch  bebienen ,  fo  beruht  bie«  gewif  nicht  auf  einer  aben* 
truerlia^cn  Ueberfegung  be«  größeren  Nitren«,  ben  bie  erfle  gewährt,  fon* 
bem  baranf,  bafj  fein  Naturtrieb  ben  ^enfe^en  ju  telegraphieren  ©efticu* 
lafionen  aU  9luöbrucf  innerer  3uftänbe  jwingt,  währenb  bie  £öne  ihm 
bnrd»  einen  p^pftologtfctyen  2J?echani«mn«  fuggerirt  werben  al«  baß  paffenbfte 
Wittel,  geftattlofen  Äebanfen  eine  $orm  }«  geben.  Dcr^Wenfa)  al«  ©efeböpf 
betrautet, faßt  2Ötl^.  0.  £umbolbtl)  mit  Stecht,  ift  ein ftngenbeö@ef<$ö>f, 
aber  Begriffe  mit  ben  Jonen  oerbtnbenb.  (finen  einfachen  phpftologifchen 
2Äecham«mu«  ^at  ^ier  bie  ©ewalt  ber  ©eele  ergriffen ,  unb  ju  i^ren  böse- 
ren 3wecfen  auöaebilbet ;  überhaupt  if>rer  $)errfa)aft  unterworfen,  ©e^mei* 
gen  lernen  wir  erfl  im  Saufe  begebend,  nae^bem  wir  früher  fprec^en  gelernt. 

4.  3n  ben  vorigen  33eifpielen ,  fo  weit  bie  barin  aufgeführten  S3ewe* 
gungen  oon  atten  fpäter  erlangten  Kombinationen  getrennt  gebaut  werben, 
n?ar  fein  auöbrürflta)er  SBitte  wirffam,  fonbem  einem  (5)efü^lö*3uftanbe 
ber  ©eele  folgte  eine  mit  i^m  gan§  tncommenfurable  Bewegung  mit  Notlj' 
»enbigfett.  CE<J  giebt  jeboc^  auch  »"1*  »o  «orfletlungen  oon  Bewe- 

gungen in  Bewegungen  felbft  übergeben,  ohne  baf  ein  bewußter  Sinfluf 
be«  inbioibueaen  $BiUen£3  bemerfbar  wäre.  Slufjer  ben  Naa)al;mungf3bewe- 
gnngen,  bie  3 oh.  SDHller  treffenb  befchrieben  hat,  gehören  hierher  felbfl 
jene  traurigen  (Jreigniffe,  wo  ber  Oebanfe  etneö  ©erbrechen« ,  bat?  nicht  ge« 
«r-cllt,  fonbern  tm©egentbeil  oerabfehetit  worben  ift,  bennoch,  naebbemetf  burch 
vielfältige  Äfforiationen  immer  wteber  in  bad  23ewuf tfein  jurüefgefehrt  ifl, 
enblia)  bie  entfprechenben  SWuöfelbewegungen  hcrvorruf^  Sur  Konfum» 
matt'on  bed  factifchen  ^hat^e^n^eö  fecö  ©erbrechen«  fuhren.  I)aJ  folc^c 
Hergänge  wirfltch  ftattfinben,  wirb  für  gleichgtltige  Angewohnheiten,  ober 
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für  SSorfreffungen  von  £onblungen,  bie  fein  morulifcbeö  3ntereffe  toben, 
leicht  jugegeben,  aber  i)vtd>tev  unb  (Srimütalpfüchologen  ftnb  im  Uffgemeinen 
wenig  geneigt,  btefeS  pfochologifche  factum  in  33ejug  auch  auf  fettere  gaffe 
jujugeben,  inbem  ilmen  mit  Unrecht  bie  grage  3u"$nu«S  *ttr# 

eine  fol<hc  »tHenlofe  unb  inftinetartige  Verübung  oon  23crbredS>en  in  Ver- 
wirrung ju  geraten  f^cint.  Slffein  offenbar  befielt  eben  bann  ba*  93er* 
brec^enfa>e  ber  ^at,  baf  bent  pfychologifchen  2)?echaniömuö  geftatttt 
worben  ift,  bis  gu  feinem  3^  abzulaufen,  gleich  als  gebe  eS  gar  feine 
Verpflichtung,  benfelben  burch  bie  Energie  beS  SBiffenS  aufzuhalten.  Diefc 
Wücf  ficht  barf  u it *  baber  m'djr  abgalten,  baSpfpchologifche  factum  anjuerfennen, 
baß  viele  felbft  febr  ccmpltctrtc  £>anblungen  ,  unb  unter  ihnen  auch  manebe 
Verbrechen,  ohne  beftimmten  ffiiffen  boffführt  »erben,  wenn  bie  Vorfteflung 
einer  fyat,  oon  allen  (Seiten  burch  anbere  Vorjtellungen  immer  wieber  er* 
Wecft  nnb  berjtärft,  atlmälig  äffen  anbern  Inhalt  beS  VewuftfeinSberbrängt 
unb  $u  beffen  herrfchenber  Stnfiiffung  wirb,  ffioruber  mir  lange  brüten,  baS 
t^un  wir  gulefct,  ohne  eS  boch  gu  »offen.  (Sin  feltfamer  ©runb  tft  oon  em- 
pirifcher  ©eite  ^er  gegen  bie  2tnnat)me  geltenb  gemalt  worben ,  baß  auf 
Vorfleffungen  uon  ^Bewegungen  aurb  ^Bewegungen  felbft  folgten ;  benn  wir 
wußten  recht  wohl,  baß  ber  bloße  ©ebanfe  einer  Bewegung  beS  ÄrmS  ben* 
felben  nid)t  beuge,  fonbern  baj?  ber  SBiffe  btnjufontmcit  muffe,  hierüber 
form  man  jeboch  fein  (5 rperiment  machen,  welches  nicht  bie  SBebingungen  ei« 
neS  möglichen  (Erfolgs  felbft  wieber  aufhöbe,  ^Beobachten  wir  unfere  £anb 
mit  ber  Vorfleffung  ihrer  SBewegung,  unb  warten  nun  ab,  ob  biefe  eintre» 
ten  werbe  ober  nicht,  fo  tfi  offenbar  bie  Vorjtellung  beS  Eintretens  ber»eu* 
gung  unb  bie  Vorfleflung  ihres  Wichteintretens  im  Gleichgewicht;  ^ier  fann 
alfo  nicht  eher  etwaö  folgen,  als  bis  ber  Beobachter  aufhört,  unparteiifa) 
$n  fein,  b.  h«  bis  bie  Vorfkllung  ber  ^Beugung  jeben  Sßiberftanb  ber  entge* 
gengefefcten,  überhaupt  jeben  3»>«fef  überwunben  $at.  Vit  bloße  ©rarfe 
ober  Sebhaftigfeit  einer Vorflellung  ifl  eS  jwarwohl  nicht,  wooon  ber  lieber» 
gang  in  wirf  liebe  ^Bewegung  abfängt;  allein  was  auch  bie  ^fycbclrgie  alö 
bie  wahre  SBebingung  bafur  angeben  mag,  jebenfaffs  werben  bie  meinen 
£anblungen  unfereS  gewöhnlichen  Sebent  auf  biefem  äßege  mect)anifcber  2lb* 
miniftration  ooff^ogen  unb  gelangen  gar  nirbr  erft  nach  einer  (f ntfebcibuiu] 
bcö  SKiffentf  jur  irflicfcf eit.  (5rfl  wenn  berfc^iebene  SBorjteflungen  gegen 
einanber  flreben,  entfielt  ber  3weifel  unb  bie  Ueberlegung ,  aus  i$r  ber  be» 
wußte  (5ntfa;luf,  ber  allein  unö  eine  ©arantie  bafür  giebt,  baf  bie  auöge* 
übte  ^anblung  in  ber  $bat  oon  unc3  gewollt  worben,  baf  fte  nic^t  bloß  au« 
ber  23erbinbung  bef3  pfpc^ologifc^cn  Üttecfjamömutf  mit  ben  fdrperlic^engunc' 
tionen  entjtanben  i(i.  SBergleic^cn  wir  biefe  bem  Wlentytn  eigenen  ©ewe« 
gungen  mit  tenen  ber  X^icre,  fo  fönnen  wir  wenigftene)  jwei  <5rfc^einungen 
an  ben  festeren  bier anreihen,  bie ©piclbewegungen  namentlich  junger  Ibicre 
unb  bie  eigentümlichen  8aute  unb  ©efangöweifen.  3n  beiben  if*  ber  2ln* 
fangö^unft  ein  pfijchifc&er  Vorgang ;  wo^l  faum  eine  beflimmte  Ü^orfiellung, 
fonbern  eine  ÖkmüthObewegung ,  bie  t)icr  ihren  tfatbtttttf  wie  bie  Effecte  in 
ber  ^hvft^gnomie  finben.  2)ie  Sattle  ber  3:^icrc  fcheinen  burebgangig  »on 
ihrer  ^rganifation  abjuhaugen;  ihre  SSerbinbung  ju  ©efängen  bei  ben  23ö* 
geln  bebarf  jur  Srflärung  feiner  angebornen  üflelobie;  biefe  ©efeinge  »er* 
banfen  ihren  JWeij  mehr  ber  ©eenerie  ber  umgebenben  9?atur  unb  bem  t»m- 
bre  beö  Organö ;  an  fich  finb  fie,  muftfalifch  betrachtet,  meifl  reijlofe  S3c»e* 
gungen  in  djromatifchen  ^ntcrbflffen,  unb  ihre  Variationen  finb  meift  nnr 
fo  grof,  wie  bie  33erfcr;iebenheiten  ber  (Sprunge  fpielenber  Zetere/  nur  baf 
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?e  tytt  nity  mit  ben  ©einen ,  fonbern  mit  ben  Sttmmbänbern  unb  et)l* 
tarftmutUta  aufgeführt  »erben.  Die  $$erfchiebenheiten  beö  menf  glichen 
T;aä)tn*  bieten  einigermaßen  eine  Analogie. 

5.  "iSwibrcnt  in  ben  »orerwät)nten  Beifpielen  gwar  »fochologifcher  2fte* 
cfyanieuiuö,  aber  boch  fein  3Bifle  »ort)anten  war,  ftnben  wir  %äütf  tn  benen 
aflerbingö  ein  ©itte  thätig  ift,  aber  ein  folcher,  ber  in  Sbftcht  fetneö  3»** 
efe*  oöüig  ohne  äßiHfür  iß,  unb  ftch  wätjlenb  nur  in  Begug  auf  bie  bittet 
trweif't,  bie  gur  Srfnüung  jener  führen  foHen;  ein  SBitte  im  Dienfte  einer 
Sorfteflungöret'he.    Jpierher  gehören  bie  »ielfach  beobachteten  £anblungen 
ber  @a>lafwanbler,  biefen  2luöbrucf  gang  abgetrennt  genommen  »on  Ällem, 
waö  \\i  bera  Sagenfreife  beö  thierifeben  üflagnetiömuö  gehört.   Da  gerabe 
tiefe  $rfa)einnngen  eine  »oflenbete  Analogie  ber  @  u  im'  c  r'  fd?cn  £raumibecn 
baTbieten,  fo  wollen  mir  fte  genauer  betrachten.    Die  £errfchaft  ber  3$or* 
fteßnngett  über  bie  SRuöfefn  ift  im  Schlafe  mdit  gang  aufgehoben ;  mir  fe* 
ben  bie  Jräumenben  Bewegungen  aufführen ,  bie  gang  gweefmäß ig  in  Bc* 
gng  gu  ber  innerlichen  Traumwelt,  aber  oft  höchfi  lächerlich  ftnb,  mit  ben 
oorbanbenen  Itmftänben  »erglichen,  »on  benen  ber  Xräumcnbe  nichtö  gewahr 
wirb.  So  »erfolgen  bie  3agbt)unbe  im  Traume  baö  ÜBilb,  in  bem  fte,  obne 
«tfjujtehen,  hörige £aufbewegungen  ausfuhren;  fo  macht  ber  »on  ©afferge* 
fafnr  fcräumenbe  auf  feiner  üNatrafce  »crbleibenb,  Schwimmoerfuche.  Diefe 
SScrbältntffe  finb  fei)r  feltfam;  währenb  bie  Seele  h*er  bie  ©lieber  in 
ü?irfltcf?fnt ,  nicht  bloß  im  Traume  fcheinbar  bewegt,   bat  fte  boch  0ar 
feine  Renn  tn  iß  »on  ihrer  wirf  liehen ,  fonbern  nur  »on  ihrer  fcheinbaren  Vage 
im  Traume.    «Solchen  ^raumhanblungen  föntten  wir  bie  ;}nftinete  nia)t 
oergleichen,    benn  gcrabe  in  ihnen  geigt  fta)  ja  eine  außerorbentliche 
ttäbeftnurte   Harmonie   ber  Bewegungen  mit  ben  äußeren  Beengun- 
gen, unter  benen  fte  unternommen  werben.    Sine  anbere  ©attung  ber 
£raumh<ttbfungen  bagegen  fcheint  bem  3nftinct  »oflfommen  gu  entfpre* 
a)en.   SBenn  währenb  beö  Schlafcö  eine  iBorfleUungöreihe  ben  £rieb  gu  ir* 
geno  einer  $anblung  erweeft  hat,  fo  erweeft  fte  bei  großer  Vebhafttgfeit  gu* 
lc$t  auch  *aö  Bewußtfein  ber  äußeren  Umgebung,  inbem  bie  Sinneöorgane 
wieber  gu  funetiontren  anfangen :  ber  Äranfe  erwacht  gwar,  aber  feineöwegö 
fogleicb  »oflftänbtg.    Vielmehr  fo  groß  fann  bie  (Energie  eineö  $raumeö 
fein,  oaß  ade  £uifomt'trcl  beö  wachen  3uftanbe(3  bagu  »erwantt  werben,  um 
ihn,  beffen  BorfleHung  alö  an  unabänbcrlieb  gu  erreiebenbeö  3»el  baö  Be- 
»ußtfetn  anfüllt,  wirflich  gu  realtftren.    (rrjt  allmälig  erweefen  bie  bentfi« 
chcren  f)eree»tionen  ber  äußeren  Sinne  9l|fociationen  ber  ©ebanfen,  auö  be^ 
nen  ftch  bie  (Erinnerung  an  baö  inbiotbuelle  l'eben  unb  bie  Uebergeugung 
heraushebt,  baß  bie  eben  intenbirte  £antlung  feinen  Sinn  in  ber  Weibe  ber 
enrwieflungen  ^at,  burch  welche  bie  Seele  fia)  gu  einem  inbioioucllen,  cm- 
ptrifchen  3«h  geworben  weiß.    Mancher  wirb  tiefe  3uflänbe  an  ftch  fel&ß 
erfahren  hoben;  auch  lfh  befchreibe  fte  auö  ber  Erinnerung  eineö  früheren 
Srlcbniffeo.    ffiir  werben  in  ihnen  fchwerlich  einen  ©tQcn  fehen  wollen, 
ber  bem  nämlichen  3ch  g"0ehdrt,  bem  wir  fonp  Bcrbtenfl  unb  Schulb  unfe* 
rer  f>anblnngen  gufchreiben  •,  eö  fanb  in  biefen  Jällen  fein  Selbflbcwußtfcin, 
wenngleich  ein  Bewußtfein,  ein  3nnewerbcn  beö  Jleußern  Statt;  benn  eben 
ea$,  waö  ben  2#enfchctt  gu  ber  beftimmten ,  inbtoibueUen  ^Jerfon  maiht,  bie 
gufammenhängenbc  Erinnerung  fetner  Begebungen  unb  3uftänbe,  bura>  bie 
erpchaW  fi<h  charafteriftrt,  biefe  war  auö  ber  SRct'be  ber  ^orflettungen 
»Mg  »erfchwitnben.    Die  Seele  war  nichtö  weiter  mehr,  um  eö  beutlich, 
wenn  an$  craf  auögubrucfen ,  alö  eine  ^orftellungömafchine,  in  ber  ein 
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traumhaft  entftanbenerOebanrc  bominirt  unb  aße  äußeren  ^ereeptionen  un« 
na*  einem  bejh'mmten  3»cle  hinlenft,  obne  baß  $iex  irgenb  ein  inbioibuetlcr 
2£iße,  irgenb  ein  gntfcbluß  ben  @runb  ber  £antlung  abgäbe.  3n  tiefen  galten 
nun  fc^ctnt  mir  bie  Situation  beö  üD?enfc^en  in  33e$ug  auf  feine  £antlun* 
gen  genau  bie  nämliche  ju  fein,  in  welcher  ftdj  baö  fyicr  ju  ben  ^robuetcn 
feincö  3nflinctö  beftnbet,  uub  eben  bcßbalb  ^at  wohl  (Suoier  mit  feinen 
traumhaften  3been  nicht  bloß  einen  geiftreichen  Suöbrucf  gegeben,  fonbtrn 
ben  3"ft««b  bejeichnet,  ber  bei  bem  2#enfa)en  wirflich  bem  ^rineip  ber 
(Sache  nach  ber  nämliche  ift. 

6.  9?ach  aßen  biefen  ÜBorauöfefcungcn  Iöf*t  fleh  bie  grage  barnaeh,  ob 
in  ben  3nft»ncten  üflechaniömuö  ober  Freiheit  herrfehe,  oon  felbjt  auf.  Sic 
cntjknb  größtentheilö  auö  bem  3rrt^um,  baß  man  »on  unferen  menfehlieben 
£anblungen  oiel  ju  oiel  bem  SBißcn  jureehnete,  unb  baburch  bie  Söebeutnng 
biefeö  SBorteö  fo  auöbehntc,  baß  man  antrerfeitö  um  bie  großen  Unter* 
fchtebe,  bie  fich  in  ben  Birten  unferö  äBoflenö  unb  Jpanbelnö  boct)  empirifeh 
jeigen,  einigermaßen  erflären  $u  tonnen,  ju  ben  bunflen  gegriffen  eincö 
unbewußten,  unabftdjtli^en ,  ober  rec^t  eigentlich  unwiflfurlichen  *>Biflenö 
geführt  würbe,  bie  ben  gewöhnlichen  Slnfic^ten  über  3nftinet  8«  Örunbe  Ite* 
gen.  3"  tiner  gan$  beftimmten  2?eteut>tng  bcö  SBorteö  tonnen  wir  g  e  * 
wollt  nur  baö  nennen,  bem  ein  ju  oößiger  Klarheit  ber  2lppcrception  gc* 
Iangter  (Jntfchluß  oorhergegangen  ift;  aßeö  Rubere,  mag  cö  fich  auch 
fteßen,  wie  ec3  wiß,  ift  SWcfultat  einec3  pfochologifcr)en  ^echaniömuö,  oft  frei« 
lieh  ein  folcheö,  welcheö  ber  wahrhafte  inbioibueße  ÜBifle  pfliehtmäßig  fyättc 
oerhinbern  foßen.  3n  biefer  ©ebeutung  ift  eö  noch  fehr  fraglich,  ob  bie 
^fochologiebcn  $h,cicn,  *ic  nie  eine  anbere  Spur  oon  Selbftbcbevrfchung  jei» 
gen,  alö  fold;e,  wo  eine  33orftcßnng  bie  anbere  betampft,  wirflia)  einen  3SiI» 
len  jufchreiben  barf ;  Regierten  freilich,  felbft  wenn  wir  wollen,  tfeitenfehaf» 
ten,  fönnen  wir  ihnen  nicht  abfprechen.  ©egen  biefe  pfoct)ologifche  2Bafn> 
heit  fträ'ubt  ftch  aber  bie  fo  weit  oerbreitete  Scheu  oor  Widern,  waö  Sttecha* 
niömuö  $eift,  alö  formte  bie  Seele  etwas  oon  ihrer  ÜBürbc  oerlieren,  ober 
alö  ftänbeu  bie  hödjften  moralifchen  3ntereffen  auf  bem  spiele ,  wenn  m'djt 
auch  für  baö  gertngfte  detail  ber  #anblungen  eine  ernfthaftc  Sntfchließung 
oon  Seiten  bcö  freien  SBiflenö  eine  heilige  Sanetion  barböte.  £ieö  ift  baö 
^rineip  ber  ^5c*anterie.  $ie  Aufgabe  aüer  Srjiehuug  ift  eö  bagegen,  gute 
mechatufche  (Gewohnheiten  burch  llcbung  hcroor^ubringen;  ©ebäebtntß,  praf* 
tifche  ^echnungövegeln  werben  möglichft  mafdjinenmäßig  auögebilbet,  bamit 
ftc  recht  maffenbaft  bie  ntebereu  iöebürfniffe  beö  geipigen  Vebenö  burch  eiBe 
bloß  mechauifche  ^tbminiflration  abthun,  unb  ju  ber  Überlegenben  (Sutfchct* 
bung  beö  ©eijtcö  nur  baö  gelange,  waö  um  feiner  SBichtigfeit  wißen  eine 
SBcfchlujjnahme  ber  Freiheit,  ober  beö  inbioibuellen  Sßillenö  oerlangt.  <Bo 
beruht  enblich  aßer  Xact,  aße  ©emeffenheit  unb  Slnmuth  beö  35enchraenö 
barin,  baß  aße  gewöhnlichen  £anblungcn  jebe  Spur  oon  2lb(ichtliri)feit  unb 
SGBißenöimpulö  oerloren  h^cn  unb  nun,  wie  bie  Srgebniffe  einer  fchönen 
9tatur,  fich  auö  fich  fclbft  ju  entwicfeln  feheinen.  beobachten  wir  unö  felbfl, 
fo  werben  wir  ftnbcn,  baß  oon  aßen  unferen  £anblungen  nur  ber  aflerge- 
riugjte  Z^iii  wirflich  erpreß  gewoßt  worben  ift,  baß  oielmchr  bie  aßermeiften 
auö  einem  burd;auö  wiflenlofen  pft;d;o!ogifchen  ^ied^amömuö  hcroorgehen.  2ßir 
haben  aßen  ($runb  anzunehmen,  baß  bie  ^h>cre  überhaupt  nur  unter  bem 
^'iiifluffc  biefeö  Ü)?echaniömuö  hanbeln;  ihr  ^erhältniß  ju  ihren  Xh^ten  wirb 
baher  immer  ein  wißenlofeö  fein,  unb  bie  3nftinethanblungen  ber  ihiere  un» 
terfcheiben  fich  öon  ö^Ctt         übrigen  Bewegungen  bloß  burch  bie  unoer* 
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mtatUdjc  (Eonftau^,  mit  ber  gewiffe  Borfteflungen  aU  SlnfangcJonnfte  ber* 
ftlbtn  in  allen  d£remptaren  einer  ©attung  erregt  »erben. 

VI.    £)ie  5Ta^c/  w,c        &ct  &cn  3nftinethanbfungen  ber  £t)ierc  ber 
©\tlc  \u  tcr  5lrt  unb  Söcife  biefer  £hätigfeitöäu£erungen  »erhalte,  fönnen 
m  al6  erlebtet  betrachten;  alle  bie  oben  erwähnten  Hrten  ber  Bewirf  ung 
m  Bewegungen  werben  in  einzelnen  Betfpielcn  beä  3nfti»tet<J ,  am  meiften 
abtr  tie  unter  5)  erwähnten,  ber  Srflärung  ju©runb  gelegt  »erben  fönnen. 
3wet  Slnnabmen  allein  werben  unftattbaft  fein;  bie  etnec?  Mo|?  pbpfiologi* 
feben  ÜJte*ani$muö ,  benn  fte  erftärt  unö  bie  *WögIid)fett  jwecfmäf  iger  SÜc» 
cemmobation  nicht,  bie  wir  frei  oielen  Snfh'nrten  erfahrungtfmäfjig  fennen; 
unb  bie  eined  bewußten,  fid)  entfe^fiefenben  2Biflen6,  benn  fte  macht  wie* 
berum  t ic  Unoeränber{id)feit  ber  Snfh'nete  im  ©anjen  unb  ©rofien  uner* 
närh'aj.    £af?  beim  3"fhnet  <*fl>  »lilfcmittef,  welche  bie  ©celentbätigfeiten 
;ar  Srretcbung  einrd  3tt>ecfci  barbieten  fönnen,  aud>  wirfltcb  benu$t  werben, 
aber  $u  einem  3rcecfe,  ber  oon  ädern  Stnfang  herein  ein  gegebener ,  oorbe* 
frmrater  ift,  an  tem  feine  Sßitlfür  dnbern  fann:  biefe  Ueberjeugung  t»at 
immer  ben  Bcrfudcn  ju  einer  Ztyorit  ber  3nfKnrtc  $u  ©runbc  gelegen. 
Zit  Jrage  aber,  wober  allen  einjelnen  3«bioibuen  eine  fold)e  Borfteflungcu 
ret>e  enthebe,  bie  nun  bie  $)ülfömittel  ber  JDrganifation,  fo  wie  fte  fd)on  fer* 
tig  ba  finb,  ju  einem  beftimmten  3»fcfe  birigirt,  ifl  eine  ber  fd)wierigften 
trab  in  ibrer  Slflgemeinbeit  bei  bem  /ewigen  ,)UÜanbe  ber  ^}fod)ologie  nicht 
auflösbar.    ?tngeborne  3been,  traumhaft  oorfchwebenbe  iD'c'ufterbiJber,  2(uö» 
breitungen  ber  organiftrenben  flebenäfraft  über  bie  ©renjen  beö  Äörpertf,  fo 
tafc  fte,  gl  cid?  um  c  bie  ©leid;  u  na,  mancher  duroen  abgefd)Ioffene  {(eine  A»g«-' 
reu  mit  in  ftch  begreift,  auch  noch  bieSBerfc  berftunfttrtebe  mitbefh'mmt,  enb* 
heb  teterminirte  (Beelen  fräfte,  beren  SBefen  gerabe  barin  befiele,  ein  cinji* 
gt*  bttyranftea  2Berf  ober  eine  $ct'hefoIge  oon  Bewegungen  heroorjubrin* 
gen,  bo*  flUed  finb  oor  ber  £anb  nur  ©orte,  bie  eine  mehr  ober  weniger 
nberrebenbe  B  0  rfte  Üungöw  eif  c,  aber  feinen  wiffenfc$aftltc$  beffer  be* 
^tmmten  Begriff  oon  bem  2Befen  beö  3nfttnctö  geben,  unb  bie  überbieö 
feibjt  erffc  mit  ben  BorauGfeflnngen  ber  ^fod)ologie  in  Uebereinfh'mmung  ge* 
fr$t  $u  werben  bebürfen.    üDie  folgenben  Bemerfungen,  ohne  irgenb  einen 
Änfpruch  auf  ?lbfc$fuf?  tiefer  3w>eifel  ju  machen ,  foflen  nur  einige  ber  am 
metfien  für  eine  fünftige  3!^eorie  bead)tenc^wertf>en  fünfte  l^eroorbeben ; 
nämlich  bie  Begriffe  ber  angebornen,  ber  burd)  förperlid)e  Momente  unb 
enblit^  ber  burd)  pfod)ifd>e  Öffoeiationcn  entftanbenen  3been;  unter  tiefen 
Begriffen  muffen  wir  einen  ober  »ietteic^t  mehrere  jufamnten  ber  ©eneftö 
beT  3npinettbeen  alö  (Srfldrungögrunb  unterlegen. 

I,  9Bie  fe^r  auc^  ber  mut^ma^Iid?c  ^orftettungtfin^alt  beä  2:^tercö  bei 
feinen  3a^»nf^anb(ungen  oon  bem  unferer  ©ee!c  abweisen  mag,  fo  muffen 
wir  bod)  aueb  hier  wieber  an  bie  lefctere  anfnüpfen.  3rrc  ic^  ntc^t,  fo  wirb 
bie  Unbegreifficbfeit  be6  3nßincte  nod)  un  not  big  burd)  einen  abnltdjni  Wli%> 
oerflanb  »erme^rt,  wie  jener  über  baö  Ber$altntf?  oon  3)?ed)aniömu<J  unb 
ATcibcit  war.  SSäbrenb  man  bie  Ibt'ere  einem  3 raunte  nachjagen  lä^t,  ben 
fte  ftd)  nic^t  fclbft  gegeben,  fonbern  ben  fte  unmittelbar  altf  factifc^e  Stnfüt* 
long  ibrer  (Beele  oorfanben,  unb  bem  fte  nur  gef>ord)en  fönnen ,  bebt  man 
nia)t  genug  beroor,  baf  aua)  in  unferem  inneren  Seben  unfere  3tt>«fe,  bie 
2:enbenjen,  bie  wir  oerfolgen,  unb  bie  «Wittel  ju  i^rer  Berwirflichung,  nicht 
«beraö  oon  ber  Freiheit  nnferd  inbioibueflen  ©ottenc3  abhängen,  fonbern 
ta§  wir  untf  ebenfalls  in  fe^r  bebeutenben  9fücfftd)ten  auf  eine  natur* 
U$t  .Dualität  nnferer  ©eele  angewiefen  ftnben,  über  welche  wir  feineöwegt? 
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hinan?  fönnen.  ©erabe  im  ©egenfa$e  jum  3nfHnct  pflegt  man  fteb  xvobl 
»orjufteflen,  atd  märe  bad  oon  allen  cmiunfcfycn  Söeftimmungen  ooüfommen  freie 
3$,  biefe  reine  3«rücf  be$iet)ung  auf  fta)  felbft,  bie  anfängliche  ©runblage  nnfne« 
geifh'gen  8ebend;  aller  befh'imnier  3nt)alt  bagegen,  bur<h  ben  biefeö  3$  fic^ 
gegen  anbere  abgrenzt,  eine  aud  feiner  gretyeit  hervorgegangene  £bat.  Die 
mcnf^lic^e  ©eele  erft^eint  ald  tabula  rasa,  bie  tt)tenft^e  alt?  tabula  inscripta; 
unb  mir  flaunen  über  ihr  ©thicffal,  »on  ber  9catur  mit  angebornen  3been 
betrieben  werten  $u  fein,  inbem  nur  »ergeffen,  roaö  mir  außerhalb  jenes 
©egenfafced  $um  3"fttnct  mot)l  miffen,  baß  unfere  $erfönlichfett  gar  nicht 
Moß  in  jenem  reinen  3$  beftebt,  fonbem  in  einem  3nh«ft>  bem  btefe  Jrbbetr  ald 
ftorm  ber  Triften)  ;ufommt:  biefer  3"balt  aber  t ü  ein  oon  und  felbft  fo 
»oflfommen  unabhängiger,  alt)  et)  nur  irgenb  ber  3nt)alr  bed  3nflinctt)  für 
bie  £t)iere  fein  fann.  3«^  meine  hiermit  noch  nitt)t  jene  33ebt'ngungen, 
bie  man  leitet  auf  förperltche  ©rünbe  jurücf fuhren  fann,  mie  3.  2*.  ben 
tlnterfa)ieb  bet)  ©efc$led?teö ,  welt^eö  aHerbingd  eine  e^ranfe  aua)  für 
bie  geiftige  (Jntmtcflung  bilbet,  bie  fein  3nbioibuum  überforingen  fann; 
aurf)  fönnen  mir  noch  abfet)en  »on  ben  ett)ifa)en  3been  unb  bem  ©emiffett, 
melcfced,  menn  irgenb  etmat),  btnficbtlut  ber  Dringlichfeit  unb  Unabhängig* 
fett  feiner  &udfprüa)e  von  ber  iluttfur,  ein  boberer  3nfttnct  beißen  fann; 
beibe  tJrfcheinungen  tonnen,  mer  ba  moöte,  noch  immer  auf  eine  freilich  im 
$u!änglia)e  SGBetfe  nnt)  ben  ÜBernncflungen  förperlicher  tfuflgefühle  mit  ben 
2lffociationen  bet)  berechnenden  ^eriranbed  berjuteiten  t>erfua)en.  Mißlingen 
»irb  ein  fola)er  SBerfuch  bei  ben  formen  ber  (frfenntniß,  bie  mir  alt)  ein 
notbwenbiget),  und  eingebornet)  gaetum  anfeben  muffen,  meinem  wir  mit 
»öüig  wißenlofer  golgfamfeit  gu  gehorchen  gejmungen  ftnb.  ©erabe  fo  alfo, 
toie  mir  annehmen,  baß  eine  fRctye  oon  SBorfhUungen,  anerfa)affen  ober  an* 
geboren,  ot)ne  bad  ^erbienjt  ber  Zfyert  i$re  (Beelen  erfülle,  unb  baß  fte  nur 
unter  bem  Sinfluffe  biefer  t)errfa)enben  3becn  ihre  (Seelenfäbigfeiten  jnr 
Sludübung  befh'mmter  #anblungen  »ermenben ,  fo  giebt  et)  auch  in  unferer 
@eele etmat), mat)  gar  nicht  mir  fei b fr  ftnb,  unb  mad  ebenfafld alt)  einlege» 
benet)  unb  Änerfch  äff  nie?  einen  übermächtigen  (Einfluß  auf  unfere  gange  <£nt« 
mteflung  ausübt.  9cur  anftatt  befh'mmter  einzelner  Sorfrellungen  treten  in 
und  bie  formen  ber  Erfenntniß  auf,  bie  ©emot)nbeiten ,  gu  allem  ©eftheb*n 
Urfaa)en  $u  fua)en,  in  ber  3"falligfeit  ber  Qrreigniffe  3«>ecfe  $u  oermutben, 
überhaupt  bad  begebene  in  einen  böl)eren,  ibealen  Sufammenbang  *u  brin- 
gen, fo  mie  ber  Äunfttrieb  maneber  Stnere  pbpftfalifched  Material  $n  be* 
frimmten  formen  oerbinbet.  Dad  3«fttnctartigc  erfö)eint  baher  in  ber 
menfa)lichen  (Seele  nicht  oernichtet,  fonbem  nur  einen  Stritt  meiter  }urüd 
gedrängt.  Qiefe  Analogie  nur r  inbeß  auf  ben  erfreu  ftnblicf  meit  bergebolt 
fi$einen  unb  man  mirb  ben  großen  Unterfd)ieb  gmifc^en  allgemeinen  formen 
ber  Srfenntniß  unb  beftimmten  einzelnen  3$orfteflnngen  ber  % hiere  (eroor« 
beben,  ber  bter  jebe  Q3ergtetct)ung  unmöglid)  mad)e.  3<h  wuß  mia)  bier  auf 
pfoc^otogifche Anflehten  ünnen,  bie  ia)  nur  für}  berühren  fann,  unbberenmei* 
tere  Erläuterung  ia>  einer  fünftigen  größeren  Arbeit  über  ^f9ö)ologie  äberlaffen 
muß.  2Bad  mir  am  meiften  ber  richtigen  ©eurtbeilung  ber  pfod>ifc$en  tjr- 
febeinungen  entgegenjnflel)en  fa)eint,  ifl  bied,  baß  man  gemol)nt  ifl,  ben  Sltt* 
gemeinbegriff  ber  ©eele  fo  ju  ©runbe  gu  legen ,  ald  brütf te  er  bad  Siefen 
beffen  aud,  mad  aßen  geifh'gen  Phänomenen  ju  ©runbe  liegt,  obmoi)l  er  im 
©egentt)eil  nur  ein  phätiomenologifcher  ?ludbrucf  ift,  melier ?llled  bejeit^net, 
mad  bie  a)arafteriftifchen  <£rfä)etnungen  bed  (Smppnbend,  2Bat)rnet)meiid  «. 
f.  f.  an  ftch  t)«oortreibt.  ffiad  nun  biefed  fei,  bad  ftc$  tn  biefen  (Jrftheinn«' 
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gen  offen  hart,  bleibt  nod?  uncntfcbieben ;  jebenfaff*  aber  muf  ti  einen  3«* 
balf  für  fidj  haben  ,  ber  nicht  tabin  aufgekehrt  werben  barf,  baf  mir  alö 
6eele  nur  ein  einfaches  nnb  gleichgilttgeö ,  fonftbe|timmungc?lofea  Subftrat 
jener  Srfcheinungen  felbß  betrauten.  2>te  ©emohnheit  aber,  bie*  \u  thun, 
»ab  ju  »ergeffen ,  baf  bie  eigentümliche  «Ratur  jeber  einzelnen  Seele  im 
Sorau«  bte  «rt  befhmine,  mie  fte  ftch  alt  Seele,  b.  h-  in  jenen  2$ätig* 
feiten  be*  Smoftnbent?,  SBahrnehmenö  u.  f.  m.  benehmen  mirb,  ^at  bte  Sor* 
ftellung  hervorgebracht,  oblagen  benoerfchtebenen  pfychifchen  Vorgängen,  in 
Itfenfcben  nnb  Jbieren,  gleichartige  Seelenfubftanjen  ju  ©runbe,  bte  nnr 
tura)  bie  ©emalt  ber  Umfranbe  ober  ber  forderlichen  Organtfarion  in  fo 
febr  rerfchictene  (J ntroicf (ungfyuftänbe  hineingetrieben  würben.  X>it  ge* 
trobnh'cbe  Anficht  i|l  alfo  ber  SÄetnung,  baf  im  ÖJruntc  alle  Beelen  ho- 
mogene Subfrangen  unter  ftch  ftnb,  nur  bte  $ät)igfeiten  unb  Vermögen  feien 
mfa)teben  antfgctbeilt;  mährenb  nach  unferer  Uebergeugung  bie  Seelen  an 
m  gar  nicht  vergleichbar  ftnb,  mährenb  ihre  gähigfetten  unb  Vermögen 
gleichartig  ffnb.  £>ieö  erföcint  befonberS  megen  einer  3meibeuttgfeit  beö 
6&rathgebrauc$ö  bunfel,  »eiche  wir  beben  muffen,  kennen  mir  Seele  ir- 
genb  eine  Subftang  nnr  infofern,  afo  fte  eben  bie  (£rfc$einungen  be$  Em* 
pfmbenö  unb  SSorftellend  entimcfelt,  meiere  untf  überhaupt  SBeranlaffung  gn 
ber  Grrfinbung  biefeö  Ramend  gegeben  haben ,  fo  ftnb  naturlich  aQe  (Seelen 
gleichartig ,  benn  mir  bezeichnen  bann  mit  bem  9?amen  nicht  mehr  bte  Sub 
flanj,  fonbern  eine  ihrer  Delationen,  kennen  mir  bagegen  Seele  bte  je* 
nen  5rf<heinangen  gu  <&runbe  liegenbe  Subfrang  an  unb  für  ftch,  abgetrennt 
*en  btefen  3uftänbe n,  bte  ihr  nur  miberfahren,  mährenb  fte  felbfl  ct»a<J  für 
fa>  \%  fo  ifk  fein  ©runb  oorhanben,  bie  oerfchiebenen  Seelen  für  oergletch' 
tot  nytft^en,  fonbern  fte  fönnen  fehr  »ohl  gänglich  unter  einanberoerf Rie- 
ben ftiu,  bcnnoc$  aber  jebe  mit  ber  anbern  barin  übereinkommen ,  baf  fte 
jfbe  fefebetnungen  becj  <Borfrcltend  unb  Empftnbenö  an  ftch  ent»icfeln,  nur 
modrig  mobtftcirt  burd;  ba* ,  maö  fte  an  ftch  ftnb.  Suchen  mir  alfo  ba£) 
feoen  trgenb  einer  Seele  oollftanbig  gu  begreifen ,  fo  liegt  ber  Sttittelounft 
«Her  AJten  ,  bie  ftch  hier  oerfcblingen ,  gar  nicht  in  bem  i)f ela ticn<?begr t ff 
€eele,  fonbern  in  bem  fpeciftfd>en  3n^alt,  ber  bie  ftorm  ber  pfott)tfc^en 
$rijren)  angenommen  hat,  unb  ber  eä  befttmmt,  ma  mit  ben  allgemeinen 
t>«lfemitteln  bcö  S3or^eflen<J  unb  (Jmpftnbentf  eigentlich  »robucirt  »erben 
fett,  liefen  fpeeiftfe^en  3n^alt  nun,  ba«  eigentliche  2Befen  jeber  einzelnen 
6«ele,  fennen  mir  nt(n)t  unmittelbar;  aber  boc$  auf  einem  teleologifc^en  Um» 
»ege  fönnen  mir  eintgermafen  barüberj  eine  lieber  jeugung  faffen.  2)aöaßefen 
ber  £ecle  »trb  immer  ihrer  ©efHmmung,  ihrem  j$totdt  entfprechen ;  fönnen 
»tr  einen  f^d4»ftett  3me«f  aufmeifen,  ber  ba*  ?cben  ber  Seele  beherrfeht,  fo 
»erben  ftö>  auch  umgefehrt  $m  bte  Sigenthümtichfeiten,  bie  biefer  Seele 
)ofommen,  alc)  nothivcnt tg  ,;u  btefem  3°>ecfe  geforberte  Slntecebentien  bar* 
ft eilen  laffen,  mäbrenb  fte  in  ii?irfl ichfeit  bie  früher  vorbaut enen  SBebingun« 
gen  ftnb,  auö  benen  ba<J  ?eben  ber  Seele,  alc?  ber  erfüllte  3^ecf,  hcroorgeht. 
folgen  mir  btefem  teleologifchen  9©ege,  fo  müßten  mir  alO  ben  SÄtttelpunft 
ber  menfchltchen  Seelenentmicflung  bte  moralt'fche«  3been  nennen,  unb  aud 
unferer  S3efttmmung  jttm  ftttlichen  ^eben  müfte  ftch  rücfmärtd,  roaö  h»er 
»ettläufiger  ju  geigen  nt<ht  ber  Ort  ifl ,  bie  gefammte  übrige  Einrichtung 
«nferer  Seele  begrunben  laffen.  (5«  mnfte  ftch  geigen  laffen,  baf  unb 
»arurn  nur  unfer  ffitffe,  feinedmegö  auch  Erfenntnif  frei  tfl,  marum 
ferner  bie  formen  bie  (irfenntntffe,  bie  ©runbbegriffe,  benen  mir  ben  3«* 
fammenhang  aller  2)inge  untermerfen,  gerabe  bte  jtnb,  melche  fte  flnb ;  benn 
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baß  auch  ftc  ftch  auö  einem  mechanifcben  ©egencinanbertreiben  etnjefrter 
23orfteflungf  n  alö  Defultate  erflärcn  (offen ,  ift  ein  irrigeö  Vergeben  einer 
neuern  pfpchologifchen  ©chule.  Snbltch  muß,  wie  längft  anerfannt  ift,  in 
biefer  93cftimmung  ber  menschlichen  ©ecle  ber  ©runb  liegen ,  warum  in  tbr 
feine  ftc  fo  ooflftänbig  auefütlenbcn  ^nftinete  unb  namentlich  feine  einzelnen 
bominirenben  $raumibeen  »orgefunben  »erben.  Denn  bie  $bee  beö  ©u» 
ten,  bie  mir  allenfaflö  ben  Snfrinctibeen  bcr$t)tere  oarafleliftren  fttonen,  be- 
gießt fid>  ifnem  Inhalt  nach  nicht  auf  ein  bcfttmmteö  ©efcfjehen,  ein  beftimm* 
teö  2Berf,  fonbern  nur  auf  conftante  Delationen  fet)r  oerfchiebenarriger 
£anblungen.  Dem  Seelenleben  ber  Spiere,  wenn  wir  eö  aueb  fonfl  fehr 
abnit'd)  bem  menfcbltchen  ftnben,  tonnen  wir  boc$  menigftenö  nicht  benfelben 
3mecf  ber  ^D?ora!ität  unterlegen,  unb  biefe  93erfcbicbenbett  meift  aud)  auf 
eine  ganj  anbere  Datur  ber  biefen  pfp^ifefefn  (£rf<hetnungen  $tt  ©runbe  Ite* 
genben  ©ubftanjen  bin.  3Bel<hcö  innere  ©emutböleben  ben  $bieren  auch 
eigen  fein  mag,  mooon  mir  nichtö  retffen ,  ibre  33eftimmung  ift  jebenfaflö 
feine  etbifchc  unb  bebarf  ber  ftreit)eit  beö  mätjlenben  SBillenö  ntc^t ;  ftc  gebt 
auf  tt)etlö  in  einer  dft^ettfc^cit  33ebeutfamfett  ibrer  (f rfc^einung ,  theilö  in 
ben  3wecfen,  welche  fie  für  ben  £auöt)alt  ber  ©chöpfung  erfüllen.  Dafür 
wirb  ba^cr  mebr  geforgt  fein,  unb  an  bie  (Stelle  beö  ©emiffenö  tritt  für 
baö  Z^icx  bie  beterminirenbe  3nftinctibee  alö  baöjenige,  maö  eigentlich  hier 
bie  ftorm  beö  pfychtfchen  £cbcnö  annimmt.  (Sin  Hegelianer  mürbe  fagen, 
beö  "üNenfchen  ©eele  fei  bie  ftch  miffenbe  ttbifäe  3bce,  bie  2:^ierfeclcn  ba* 
gegen  feien  oerf^iebene  ftö)  miffenbe  Daturtbcen.  ©o  fehr  ia)  biefen  &uö* 
bru(f  auö  anberen  ©rünben  freuen  mürbe,  fo  bezeichnet  er  boch  cinö  mit 
hinlänglicher  Deutltchfctt,  nämlich  bieö,  baß  in  <D?enf$en*  unb  Stfcierfcclen 
nicht  gleichartige  ©ubftanjen  jufäUrg  ungleichartige  ftäbigfeiten  jeigen,  fon- 
bern baß  ganj  abmeichenbe,  burd>  gan$  »ergebenen  3nt)alt  t^araftenftrte 
ibeale  2Bcfen  »ielmetjr  bie  gleichartige  %orm  beö  (Seelenleben«  angenommen 
^aben  unb  biefe  nun  auch,  *&ren  Naturen  gemäß,  nach  gan3  »ergebenen 
Dichtungen  hin  auöbilben,  fte  ju  gang  »erfebtebenen  (£ntmicflungen ,  jebe  t'b» 
rem  3tt>ecfe  gemäß,  benufcen.  Der  ©tanb  ber  8ra8c  mi<h  *cn  ^roumibeen 
Suoier'ö  unb  ibrer  Derbtfertigung  bat,  menn  mir  bieö  Obige  ju  geben, 
ftch  jefct  geänbert.  ©o  mie  im  sIRcnfchen  bie  3bce  bet)  ©uten  präbomtnirt, 
fo  ift  eö  recht  mobl  möglich,  baß  in  ben  ©eelen  ber  tyiert  auf  ganj  ähn- 
liche 2Beife  anbere,  einzelnere  unb  fpeeialifirtere  Determinationen  gn  be- 
ftimmten  ^anblungen  oor^anben  finb,  mclche  bei  ben$h»c™n  eben  fo  eoibent 
ftch  oon  fclbft  »erftehen,  alö  beiunätie  oon  unfercr  moralifcbenSBeflimmung 
abhängigen  ®efe$e  unferer  (Jifenntntf.  Der  Dame  angeborner  ober  aner* 
fc^affener  3been  ift  aHerbingö  nicht  jmecfmö'fig,  benn  er  fefct  oorauö  ermaö, 
bem  ftc  anerfchaffen  feien,  unb  alö  folcfyeö  mürben  mir  bann  mieber  baö  ab* 
ftracte  ©eelenmefen  anfehen  muffen,  b.  t).  ein  2Befen,  melcheö  ftch  wahrneh* 
menb,  füt;lenb,  oorftcttenb  »erbält.  ?lbcr  umgefct;rt  gerabe  t)***  w<*n  bieö 
ju  faffen :  nicht  bieö  3Bat)rnet)mcn  unb  SBorfteflen  ift  ber  ©runbeharafter  ber 
©eelenfubflanj,  mclchcr  bann  erft  bie  beterminirenbe  3i*ftinctibec  anerfchaf* 
fen  mürbe,  fonbern  ber  3nt)a(t  biefer  ledern  ober  oielmehr  ber  Äeim  ju  ihr 
liegt  in  bem  unfprunglichen  Siefen  unb  btlbet  beffen  Dualität,  bie  bann, 
menn  bieö  SBefen  bie  $orm  beö  pfpcbifchen  eebenö  annimmt,  ftch  alö  3  n  ft  i  n  c  t  * 
»orftellung  ober  3©ee  äußern  muf.  3cb  hö^  oerfucht,  auf  biefe  Seife  nur 
erft  ben  SBegrtff  ber3nftinctibeen  ju  rechtfertigen  unb  ju  jeigen,  baß  über-- 
haupt  ein  ©ebrauch  *>a»on  gemacht  merben  fann;  mo  aber  biefer  Segriff  gu 
Hülfe  genommen  merben  muffe,  barüber  vorläufig  nur  menige  ©orte,  (ix 
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»trb  nie  baö  eitrige  <?rflarungöprincip  ber  3nfh'ncte  fein,  Weber  fo, 
baj?  er  bie  3itftmcte  affer  Ztyexttafien ,  noa)  fo,  baf?  er  bie  Totalität 
aller  tnfimetarttgen  £antlungen  einer  unb  berfetben  Älaffe  erläuterte. 
<Kan  fann,  »aö  baö  £rfte  betrifft,  nicht  einfach  9#enfchenfeele  unb  J^ier- 
feelcn  unterföeiben  ,•  bie  lederen  jerfaflen  oiefotehr  in  uncnbliche  ^erfc^ic- 
bem)eiten,  beren  jebe  nach  ber  obigen  Sonfequenj  eine  befonbere  öetrach' 
rnna,  oerbienen  würbe.  2>ie  wunberbarften  3nfHncte  berrfc^cn  in  ben  nie» 
tiTÜcn,  nur  wenige  foromen  in  ben  böberen  St bicrflaffcn  vor,  bie  festeren 
nabern  nd?  mit  ber  33olubiIität  ihrer  Slffoeiationen  fon  üBorftetlungen  bem 
SMenfcben  an.  93on  aßen  ben  t>erf$iebenen  Urqualitäten  ihrer  Seelen ,  bie 
vir  oorauöfefcen  muffen,  ober  oon  bem  ,\:\b.v.i ,  melier  in  ihnen  bie  gorm 
btö  Seelenlebens  annimmt ,  f  enne n  wir  überbieö  feinen  einzigen.  Sben 
befMb  siebt  eö  jweitenö  fein  Äriterium,  wonach  beurteilt  werten  fönnte, 
wie  oiel  »on  ber  gangen  #anfcfung,  bie  ber^nfUnct  gebietet,  oon  jenem  rein 
^a)ifa)en  Stamm,  jener  Urqualität  ber  Seele  birect  abfängt,  wie  »iel  oon 
ben  Anregungen,  bie  bie  förderliche  Crganifation  bietet,  wie  oiel  »on  pfn* 
$ologifchen  2lffociationen  ber  SSorftellungen ,  unb  wie  oiel  enblicb  oon  bem 
3ufammenfommen  aller  biefer  SBecin^ungen. 

2.  So  tvk  afleÄörper,  fo  »erfchieben  and)  fonft  ihre  innerliche  Statur 
fein  mag,  bod?  bieö  eine  gemein  haben,  ber  Anziehung  gegen  bie  Grbe  un» 
terworfen  $u  fein  unb  nach  ihr  hin  $u  fallen,  fo  fyaUnmx  alfo  angenommen, 
bafc  auch  »'»  i^rem  eigentlichen  SBefen  h^chft  »ergebene  ibeale  Subftanjen 
barin  übercinfommen  fönnen,  Seelen  ju  fein,  b.  t).  bie  Phänomene  beö 
Smpjinbenö,  iBorfleßenö  unb  SBollenö  in  fta)  gu  entwicfeln.  Diefe  Annahme 
flab  un«  ba$  Siecht,  im  Allgemeinen  bie  präbominirenbe  Anfullung  einer 
€etle  burch  eine  t)**rfchenbe  3bee  nicht  wunberbarer  $u  finben,  alö  bie  An* 
futtuug  einer  anbern  bura)  eine  anbere,  unb  cö  läßt  ftch  baher  nicht  bejwei- 
fein,  baf  in  abstracto  jene  fogenannten  angebornen  Jrecn  ein  möglicheö 
fcrfla'rnngcprtnctp  ber  3nftt'ncte  flnb.  Allein  tiefe  wüfte  Allgemeinheit  beö 
©ebanfenä,  bafj  jebe  beliebige  3bee  alö  ber  charafterifh'fche  Inhalt  einer 
Seele  angefehen  »erbe,  muffen  wir  boch  befchränfen.  2Bir  fönnen  und  nicht 
im  $rnft  einbilben,  baf  bie  SBorftellung  einer  fect)öfcitigen  3*ße  baö 
fei,  maö  bie  Seele  ber  33tenc  ausmacht,  ober  baß  in  ber  SSorfteflung  einer 
comfeben  Srboertiefung  bie  Seele  beö  Ameifenlöwen  begehe,  oietmet;r  wer* 
ben  mir  immer  biefe  lefcte  ©eftalt  ber  bominirenben  3bee,  fo  »ie  fie  unmit« 
telfcar  alö  baö  ben  ^njtincthanblungen  ju  ©runbe  liegenbe  dufter  betrach* 
tet  merben  fann,  alö  baö  9?efultat  anfeilen  muffen,  n>aö  auö  einer  einfache- 
ren, baö  SSefen  ber  Seele  wirf  lieh  auömachenben  S3eftimmung  bureh  ben 
$inmtritt  noch  oieler  anberer  SBebingungen  herüora,eh-ad>t  morben  ijt. 
Öienn  liegt  nun  ber  eine  ©runb  ber  Unmöglichfeit  einer  mirflichen  Xbeorie 
ber  3nftinete.  v\ene  primitioe  ^bee  namlicb  fönnen  mir  burch  (Erfahrung 
nie  fennen  lernen,  ba  unö  baö  innere  jeber  fremben  Seele  oerfchloffen  ifh 
56  Hiebe  baher  nichtö  übrig,  alö  auö  irgenb  »eichen  phftofophtfchen  (Srunb- 
leferen  bie^eihe  berjenigenäbeen  gu  entwicfeln,  »eiche  man  in  Uebereinftim* 
raong  mit  bem  gefammten  Sinne  ber  Schöpfung  alö  folche  primitioe,  eine 
eigenthümliehe  pfychifche  €rifienj  annet)menbe  mit  JWecht  anfehen  barf.  gut 
folche  Unternehmungen  »irb  wohl  aber9?iemanb  einen  ftehern  S3oben  »iffen. 
3£ir  muffen  unö  baher  mit  ber  Slnerfennung  beö  angeführten  "Principe  in 
abstracto  begnügen,  aber  auf  jebe  ©enufcung  beffelben  »irflicher  Detail» 
trfldrung  »ergichtett. 

€t»aö  glütHicher  fönnen  wir  oiettetcht  in  S5ejug  auf  bie  anbere  grage 
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fein,  nach  ben  ^weiten  tu  ber  forderlichen  Organtfatton  gelegenen  $rdmtffen, 
bie  ju  jenen  primitiven  3been  hinjutretenb,  btefen  eine  beftimmtere,  fperiali- 
ftrtere  Dichtung  unb  ©eftalt  geben,  dafc  im  Allgemeinen  bie  gefammte 
©eifteöentwicflung  gor  fehr  oon  ber  beö  Äörperö  abfängt,  wirb  SRtemanb 
bezweifeln;  nur  fdnncn  unö  fogar  und  felbfl  niebt  oorftetten,  wie  wir  bei 
einer  antern  forderlichen  Organtfation  fein  mürben,  ©o  ift  baö  innere  l'c 
ben  beö  weiblichen  Öcmütbö  ber  männlichen  (Seele  ocrfchloffen,  unb  gewif 
bringt  föon  bie  SBerfdjn'ebenheit  bcö  ©efölechtö  anbere  formen  beö  Worflet* 
lungöablaufö  berbet.  (f tnjclne  intercurrirenbe  löeränberungen  beö  ftörperö 
burch  (Schmerjen  ober  tfranfbetten  bringen  einen  f$Ieumgen  Ablauf  oon 
SSorfteflungen  ^eroor,  bie  fty  oft  beutlich  auf  it)re  forperlicben^ebingungen 
jnrücfführen  (äffen;  allein  mir  fännen  biefe  (£ntftehungömeife  t>on  SSorflrel* 
langen  ntc^t  mit  bem  3n|tinct  »ergießen,  oielmehr  fommt  fie  bei  fyitxtn 
gan$  in  berfelben  SÖeife  nea)  aufier  bem  3nfh'ncte  oor.  2*efchränfcn  wir 
unö  bagegen  auf  jene  <£inflüffe,  bie  oon  einer  fefkn,  beftänbigen  <&nxi$' 
hing  ber  £>rganifation  ober  oon  beren  attmäliger  SBeiterentwicflung  auf 
bie  (Seele  btnubcrmtrfen ,  fo  fdnnen  wir  bie  Siefultare  biefer  ^fpc^a* 
gogie  ber  Diarur  weniger  in  ber  Buöbilbung  beftimmter  SBorftettungen, 
alö  mclmebr  in  ber  £eroorbringung  gewiffer  ftebeuber  Ökmutbcfitm» 
mnngen  ober  gewiffer  (figcntbumlidifetten  ber  ©ebanlenbewegung  fin* 
ben,  bie  alö  unauöfprechbare,  faum  bewuft«  JDbcrfäfce  allen  Anflehten  im 
geben,  fo  wie  aßen  <£ntf$Iüffen  unb  £anblungen  ju  ©runbe  liegen.  <Bo 
rote  na^  unb  naa)  ein  Drgan  beö  Äörperö  nach  bem  anbern  feiner  23eftim- 
mung  entgegenreift  ober  abfh'rbt,  fo  machen  aua)  bie  im  (frnjeinen  geringen 
unb  bunflen,  in  it)rer  (Summation  aber  bebeutenben  unb  einftufreichen  <Sen- 
fationen,  bie  oon  ihm  auögetjen,  in  ber  (Stimmung  mehr  ober  weniger  ftch 
gcltenb,  unb  biefe  an  fid>  geflaltlofe  ©emütbörichtung  fann  bo$  ber  ©runb 
fein,  welapcr  bie  übrigen  Kräfte  beö  QJetfteö  auf  einen  ftreiö  ihr  abaquater, 
beftimmterer  93orßettungen  lunlenft.  durch  folc^e  SBeranftaltungen  trägt  ftcb 
bie  tppifc^e  Sntwicflung  beö  ttörpcrö  in  feinen  oerfdn'ebenen  Vekuealtmi 
auc^  auf  bie  geiftigen  Vorgänge  über,  unb  bie  ©inneöart  wechfelt  niet)t 
bloß  mit  ber  (£rfafnrung,  fonbern  auch  ^em  leiblichen  Seben.  deutli- 
cher ftet)t  man  ben  <£influß  biefer  Umftänbc  an  ber  3$erfa)iebenheit  ber£em» 
per  amen  tc,  bie  wir  wohl  mit  i)ica)t  überwtegenb  oon  forp  er  heben  Urfad>en 
ableiten,  mögen  biefe  nun  in  einer  befonbern  (Sinwirfungöweife  befonberö 
gearteter  ftüfftger  Xfytiic  auf  bie  empftnbenben  unb  bewegenden  Uterocn  be- 
geben ,  ober  in  einem  einfeitigen  $räbominiren  ber  (Senfattonen  gewiffer 
Jbeüc  beö  9ierocnfoftetnö.  Untere  ©ebanfenaffociationen,  anbere  ^etrach* 
tungo weifen  ber  dinge  bitten  fld>  unter  bem  (£influffe  fanguinifcher,  c^ole 
rifcher,  pblegmatifdjer  unb  meiand^olifdjer  (Stimmungen  auö,  unb  wenn  bieö 
im  Sittgemeinen  noch  geflaltlofe  Stimmungen  ftnb,  fo  fehen  wir  boch  in  ben 
©efchichten  ber  äBahnfinnigen,  baf  eö  oietteicht  nur  weniger  SRebenumftänbe 
bebarf,  um  auö  ihnen  auch  fire,  bejb'mmte  einzelne  iBor^ettungen  jn  ent»i* 
eteln,  beren  Inhalt  bem  ©oben  angemeffen  ift,  auf  bem  fie  wuchern ,  fo  wie 
bie  dämonophobie  beifpielöweife  ber  Melancholie  entfprtcbt.  (f inen  ahn* 
liehen  Untcrfdn'eb  mag  bie  ^cvfdjict cn heit  beö  ÖJefdjIeAtö  bilben,  nnb  eö 
würbe  oietteicht  gelingen,  in  ben  Stuffaffungöweifen  unb  bem  innern  Mcn 
männlicher  unb  weiblicher  ©emutbev  einzelne  eonßante,  ftch  oon  einanber 
abgrenjenbe  3»ge  aufguftnben,  bie  infofern  bem  Jnftinct  oerglichen  werben 
fönnen,  alö  fte  ebenfattö  ohne  Slbftcht  unb  9{eflerion  alö  oergeiftigte  Hunfl- 
triebe  auö  ben  natürlichen  Jöcbingungcn  ber  Seele  ftch  cntwicfeln,  unb  bar- 
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auf  ausgehen,  gwar  nicht  rohe«  rt^fifalif^e«,  wohf  aber  ba«  flüchtigere  3Äa* 
tcrial  be«  Borpeflungölebend  in  gewiffe  harmonifche  «norbnungen  eitiju* 

Mein  anberfeito"  ftnb  bo<$  ade  biefe  Erlernungen  noch  ^tmmelwett 
»ob  ber  Determination  unterfchieben,  wela)e  etwa  bie  Biene  jwingt,  fe<h** 
[ringe  fetten  §u  bilbcn ,  unb  wie  benimmt  aud>  juweilcn  bie  bominirenben 
©abnoorftettungen  fein  mögen,  bie  fich  in  ©ctßedftdrungen  entwickeln,  foiß 
tc6  anzunehmen,  bafj  fte  ftd>  immer  auö  Slffociattonen  früher  bagewefener 
Sorjteflungen  jufammenfefccn;  bagegen  fönnen  mir  ntdjt  glauben,  baf?  eine 
Summe  »on  forderlichen  Qrmpftnbungen  allein  fte  in  einer  crfabrungolofcn 
Seele  beroorbringen  mürbe.  9?un  haben  §war  äffe  2bicre  aufjer  ihrem 
3ttinet^anbeln  noch  ein  anbereö  gewöhnliche^,  ben  2ljfociationen  oon  Bor* 
fWlnngen  offenftehenbeö  tfeben :  allein  bie  gur  Grflärung  ber  ^nftinete  an* 
jme^menben  Slffociationen  muffen  fo  conftant  j[ebem  3nbit>ibunm  wiberfah* 
ren,  baf  wir  fie  wteberum  nicht  in  ber  auf  ern  Watur  entftanben  benfen  fön* 
neu,  [entern  bie  Urfacben  ber  einzelnen  Borfteffnngen ,  and  benen  ftd)  bad 
ÜÄufter  ter  JnfhiKtbanblmig  affocitrt,  fei  hfl  wieber,  mentgfhnd  grofjentheild, 
in  förderlichen  35ebingungen  $u  fua)en  genötigt  ftnb.  9cun  bieten  ftch  al* 
lerbingd  ber  Analogie  nach  hier  febr  »tele  Möglichkeiten  bar.  (finectbeild 
gtebt  ed3nfhncte,  ju  beren  Sudübung  ganj  befonbere  SBerf jeuge  ben  J  hieven 
gegeben  ftnb;  in  jebent  ©liebe  aber  fönnen  wir  eine  p^^fiotofjtf^e  Xenbenj 
|nr  3lu«übun3  feiner  Function  öoraudfefcen,  unb  fo  mögen  fte  benn  juerff 
nur  im  @piet  gebraust  werben,  bid  fte  ihren  paffenben  äBirfungdfreid  fin* 
ben.  $d  giefct  jeboch  auch  fyitrt,  benen,  wie  ed  fcheint,  nur  fehr  ge- 
wöhnliche, nicht  offenbar  $n  einem  befonbern  3«>ecf  bräbefh'nirte  Dr* 
gase  gegeben  ftnb ;  bei  ihnen  fönnen  wir  b och  wenigftend  eine  bcfh'mmtere 
Änprtnung  beo  9ferocnfoftemd  ooraudfefcen,  bie  »ielleicht  periobifch  §u  eben 
fo  fcefhnunten  Bewegungen  reijt,  atd  manche  pathologische  Ärampfformen 
ebenfalls  beftimmte  Kombinationen  oon  Bewegungen  geigen ,  $n  benen  fonft 
btc  iVuc*culatLtr  unfered  ftörperd  nicht  eingerichtet  ift.  $Bir  wiffen  nicht,  wie 
«seit  mir  und  biefer  Boraudfefcung  fpeciefler,  in  ber  ©truetur  ber  Heroen* 
centraltbeile  begrunbeter  Anlagen  tynfttUn  bürfen,  boch  ift  ed  wohl  jweifel* 
f<tf,  baf  für  bie  Kombinationen  ber  (Jmoftnbungen,  bie  wir  burch  ©inned* 
wgane  erhalten ,  aua)  befonbere  Anlagen  beftfcen  fönnen.  ©o  futben  wir 
am  baufigflen  für  ÜKuftf,  SÄalerei,  Baufunf*,  felbjt  für  ©eometrie  beftimmte 
talente;  unb  eben  fo  fehen  wir  nach  Befchäbigungen  beö  ©ehirnö  guwetten 
einfeittg  fol<$e  23efcbdftigungen  auftreten,  bie  mit  ben  Bautrieben  ber  2  bierc 
unb  bergl.  Sebnlicbfcit  fyabtn.  ?(nf  folrhc  ^ßeife  fdnnte  ben  Jbteren  we* 
nigjteno  bie  attgemeine  ©ph^r^  ibver  ouftincthantlungcit  angewiefen  fein. 
Sie  wir  oon  hier  ben  einzelnen  $?uf(erformen  gelangen,  ift  bunfel.  Wie- 
nanb  wirb  bie  ferbd  leiten  fcer Bienen jeflen  »on  ihren  fech^  Beinen  ober  »on 
bem  heragonalen  ©ehfelbe  fyttUittn  wollen,  batf  man  ihnen  ohne  (Srunb  ju* 
treibt,  «ber  boch,  »«rc  richtig,  baf  ein  folcheö  fechöfettigeö  ©ehfelb  oon 
ihnen  empfunben  würbe,  fo  fönnte  bieö  ben  ©runb  enthalten,  warum  gerabe 
btefe  geomerrifffre  gigur  in  ihren  Borftcttungen  überwiegt,  ©o  abgefchmaeft 
bie  SrfJärung  felb^  ifi,  fo  ift  boch  *ie  attgemetne  formet  richtig,  nach  ber 
fte  gemacht  ift;  Umftänbe  folcher  2(rt  werben  wir  immer  .borautffefcen  raüf« 
fen,  um  bie  ©pecialitäten  ber  bominirenben  Borfteflungen  ju  erflären.  ö 
lü  felbü  nicht  |u  entfebeiben,  ob  nicht  fogar  bie  Berfchiebenheiten  bed  ©efehmaetä 
ii  ben  Hungen,  fo  wie  fte  in  oerfchtebenen  3^ta(tern  unb  Nationen  oerfchie« 
»we  formen  befonberd  begünfttgen,  wenigftend  jn  einem  geringen  Z$tiU  »on 
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ben  SSeränberungen  in  bem  ^pfioloßif^en  Straffer  abhängen,  ber  auf  bie 
allgemeine  (Stimmung  ber  SSölfer  entfa)iebcn  einen  bcutltö>en  Sinftuf?  geäu* 
f  ert  <£<3  tfl  inbeffen  hierüber  genug  gefagt ;  thöria)t  würbe  cd  fein, 
oon  biefen  3been  eine  beftimmte  2(nwenbung  machen  ju  wollen ;  nur  muffen 
mir  anerfennen,  baf  ^ier  ein  ber  Empirie  jugänglia)ec?  Selb  liegt,  auö  fcem 
ficb  Einiges  tneftei$t  einmal  erflären  läfjt.  Die  großen  Abweichungen  im 
£au  beö  sJ?er»enf9ftemö,  bie  ganj  »erfchiebenen  3$erhältniffe  beö  Stjrapa* 
tbicuö  in  ber  ^bierretbc  Iaffen  und  »ermüden,  ba§  ntc^t  nur  unSunbefannte 
Sinneömahrnehmungen  bei  mannen  übleren ftattftnben  mögen,  bie  und  netc 
ihrer  motioloä  unb  wie  burch  eine  präftabilirte  Harmonie  heroorgebraefct  er* 
fa)cinenben  £anblungen  erflären,  fonbern  baß  namentlich  »teßeicht  bie  in* 
neren  oegetatiocu Vorgänge  im  fförper  felbft,  bie  unfererflenntnijj  burefc  ben 
fanget  birect  fenftbler  «Rerocn  in  biefen  Reifen  entzogen  finb ,  bei  mehre* 
ren  i^ierflaffen  einen  befceutenben  $  bei!  ber  2Bahrnehmungen  überhaupt 
autfmaä)en.  2luf  biefe  Sßeife  fönnte  einiget  )!i<fyt  auf  ^nftinctbanblungen 
faden,  bie  bei  ben  m'ebrigjten  ©efa)öpfen  gerabe  fo  fc^r  mit  ben  3weäcn 
ber  Ernährung,  ber  Üttetamorpbofe  unb  ber  gortpflanjung  jufammen^ängen. 

3.  Ed  wirb  wohl  unnötig  fein,  ben  britten  ber  oben  erwähnten 
fünfte,  bie  Entftehung  ber  3n^nctoorfteflungen  aud  2lffociationen,  weit* 
läufiger  ju  erörtern.  2Öie  leicht  auch  flct)  2lffociationen  oon  Verkeilungen 
tn  mannen  2:^iercn  bilben,  fo  fürten  wir  bie  baraud  hcroorgehenbe  ©e* 
lebrigfeit  boö)  gerabe  »orgugdweid  bei  benjenigen,  bie  bafur  wenige  Snftincte 
geigen;  bie  2ludbilbung  ber  lederen  föeint  eher  eine  jcccr&ttroicHuna,  burc$ 
Affociationen  feinbfelige  (Starrheit  einzelner  SSorftcllungdreihen  ^eroorju* 
oringen.  Slufjerbcm  (te^t  aflen  folgen  2:^eoricn  bie  Unoeränberlic^feit  ber 
^nftinete  in  ben  einzelnen  ^noioibuen  entgegen,  no<$  mehr  aber  bad  $>er* 
oortreten  berfelben  in  gäöen,  wo  »eber  bureb  9?a^a^mung,  noch  bur$  Un* 
termeifung,  noa;  burd)  »ergängige  Erfahrung  fich  jene  S$orftetlungdt>er* 
fnüpfungen  gebilbet  baben  fonnten.  Ob  mir  recht  t^un,  aueb  ber  Jcit  na$ 
bie  UnvcrantcritcbFcit  ber  3nflincte  in  aßen  fta)  folgenben  (Generationen 
ber  23erooKfommnung  unb  bem  ftetigen  gorrf^reiten  menfü)liä)er  SWbung 
fo  ohne  SBeitereö  entgegen^ufe^en,  möchte  id>  zweifelhaft  laffen;  eine  lange 
3eit  ftatarifaV  ©ilbung  ftnben  wir  bei  rohen  SBölfern  aua>,  unb  fragen  roir 
wad)  bem  Urfprunge  menf(^lia)er  Eultur,  nan)  ben  Umftänbcn,  bie  mit  einem 
gewaltigen  föuef  einzelne  Nationen  über  biefen  Üfatuquftanb  erboben  haben, 
fo  finb  und  biefe  wieber  fo  unbegreiflich,  baf  wir  fa(t  auch  bier  einen  3«* 
ftinet  ber  '^ortbilcung  ooraudfe^en  möa)ten,  wie  bei  ben  gieren  einen  ber 
£rdg£eit  3^^nf«Uö  inbeffen  ifl  unter  allen  Cr'rflärungöprincipien  ber  3n* 
fh'ncte  biefed  ber  2l(fociationen  baö  fd)Wda)fte  unb  wirb  immer  nur  einzelne 
Ztytite  berfelben  ober  bie  2Rögli#feit  jwerfmdßiger  TOobificattonen  erflärcn. 

3d>  eile,  eineDarfteflungju  fa)ließen,  beren  le^teö  SRefultat  inberÄürjc 
ba$  QJeftanbniJ  unferer  Unwiffen^eit  in  allen  biefen-5)ingen  i%  @ö  fönnte  feinen 
Sflufcen  haben,  hier  bie  einjelnen  3n(tincte  jenen  angeführten  dxt lärungögrünben 
guweifen  ju  wollen,  ba  etf  unö  an  allen  empirifo)enDatiö  fehlt,  um  ba«$cr- 
toid eitere  roixtti^  aufzuhellen,  baö  Einfachere  aber  ohne  weitere  Erläuterung  fich 
»on  felbfl  jenen  Gegriffen  u  nterorbnet.  3n©«ffc«  wag  man  boch  "Dcr  ^em  3fol*n/ 
wad  wir  nicht  wifen,  ba6  3Benige  nicht  überfebeu,  wad  wir  wiffen.  Die 
Schwierig  fei  t  ber  (Sache  liegt  nicht  in  ben  ffrineipien,  nicht  in  ben  allgemeinen 
gormein,  bie  wir  für  bie  ÜRatur  unferd  ©egenftanbetj  geben  muffen,  fonbern 
in  ber  Unmöglichfeit,  biefe  gormein  ju  rcaliftren;  bie  Eonflanten  gewifferma* 
f  en  ober  bie  Ängriff^punf te  ju  fceftimmen ,  auf  wela)e  bie  allgemeinen  ni^t 
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I©  tomtten  SSex^äUmffe  gu  begte ben  ftnb.    3n  btefem  SBcgug  nur  nocfc  ein 
hr,«  SReftune.    Der  9fame  ^nfHnct  ift  fa)manfenb;  e$e  ber  ©egenftanb 
aUatttt  ift,  fönnen  tjter  feine  fdjarfcn  ,  oon  Sebent  anguerfennenben  ©ren- 
ken gegftgea  werben ;  jebenfafle  gehört  er  aber  nur  bcn  £anbfungen,  bie  ber 
6tt\e  ber  ©attung  überhaupt,  md?t  ben  eingehen  naa)  i^ren  fpeciefl  gege- 
benen 33er^ältmffen  unb  Umgebungen  eigen  ftnb.  ffa«  metap$pflfa>e  <5a)roie- 
rigfeit  fanb  in  ber  33egiebung  btefer  #anblungen  gum  äBttten  gar  ntc^t 
©tatt;  bad  etnjtg  (Schmierige  war  bte  (Jrflärung  ber  unoeränberlic^en  (Eon- 
ffjnv,  mit  ber  bte  bomtntrenben  93orfteü*ungen  in  jebem  3nbi»ibuum  aufrre» 
ten.  3n  äußren  Verbal tniffen  fonnte  bicr  ber@runb  nidjt  liegen;  ermufjte 
im  ibicre  fctbft  fein.    Uofür  bot  fiä)  nun  forrebl  ©eele  alö  Körper  an, 
alfo  ein  Ueberf(u§  von  (Srflärungdmttteln.    Die  allgemeine  $bee  ber  $anb- 
{ong  ober  roenigftend  ben  beberrfefc enten  $tütd  fonnten  mir  und  n>ot)l  aud 
bem  SBefen  ber  (Seele  erflären,  cd  fehlte  nur  bte  ©ebingung,  »on  ber  bte 
befhmmten ,  fpecieflen  gormen ,  namentlich  in  ben  Herfen  ber  Äunfrrriebe 
ablängen.   Dtefc  rauften  in  bem  Äörper  gefugt  »erben,  aber  fcier  bricht 
nnfere  empirifa)e  3«>ologtc  unb  bte  »ergleia>enbe  Anatomie  fo  furg  ab,  baf? 
an  eine  lrtifliaje  Äudfü&rung  ber  (Erflärung  ni$t  gu  benfen  ift.  QEnblio) 
eröffnen  fid?  nod>  in  einigen  Phänomenen  bed  ttjicrif ct?en  (Seelenlebend  ge- 
betrani§r>oHe  gelber,  benen  bto  jefct  gar  fein  (£rflärungdgrunb  bte  geringjte 
%rudft  abgeminnt,  bie  Regierung  ber  3nfttncte  nämlich  gu  einer  gufammen- 
banqenben  tfebendentroieflung,  mic  mir  fte  in  ben  9tepublifen  ber  Snfecten 
g.  S5.  ftnben.    2Bährenb  fonft  nur  bad  einzelne  Ztytx  oon  einer  angeborenen 
3bee  regiert  festen,  finbet  ftd)  |ier  eine  Ueberetnftimmung  in  ben  3»**«« 
oerfefciebener,  bte  unmöglich  auf  einen  blofj  gleichzeitigen  »blauf  ber  nämli- 
chen futwicflung  in  oerfa>iebenen  3nbtbibuen  gurüe! geführt  merben  fann, 
unbboebauch  antererfeitd  feine  OTttel  einer  $mifa)en  tt)nen  befle^enben  Sora- 
ntomeation  ber  3«*«**  un*  ©eftrebungen  geigt.    2)iefe  2|atfad>eit  ftnb  pa- 
rallel jenen  anbeten  tm  £>auot?alte  ber  9tatur,  baf»  bieSlnjahl  ber  berfa)iebe- 
nen  ®efa)lechter  g.  93.  in  einem  nahe  gleiten  93ert)ältniffe  ftebt  u.  f.  rov 
ooo  rrtl&en  allen  mir  btd  jefct  teteologifch  gmar  Üflanched  angeben  fönnen, 
o&nr  aber  über  bie  »ermirflic^enben  Urfa^en  bad  ©eringfte  gu  miffen. 

£.  8o$e. 


14 


Digitized  by  Google 


ftrctelciitf  be$  &ltttc*< 


Unter  ben  ©egenfianben ,  beren  33ef»reo)ung  man  in  einer  »bbanbfona. 
über  ben  Äreiöfauf  erwarten  fann:  ($rfa)etnungen ,  bewirfenbe  Urfa^eu  nnb 
3wccf ,  $aben  wir  unö  ben  jweiten  a(ö  £auotgcgenf!anb  gcwäbft.  <£ö  »erfleht 
ftcb  babet  oon  felbft,  baf?  »on  ben  Urfaapen  ber  23tatbewegung  ntc^t  bte  Äebe 
fein  fann,  ebne  ba§  jugletcty  bte  wefentlic^en  (£rf$einungen  berüefftc^tigt  wer» 
ben,  intern  bte  Cfrflärung  ber  Urfactyen  benfelben  Genüge  51t  let'ßen,  tbnen  \u 
entfpred>en  bat.  Tiefe  Erlernungen  fit  eben  wir  nur  auf  an  *P?enfc^en  unt  an 
benjentgen  gieren,  beren  Äret^lauf  bem  menfcbltt^en  $inrei$enb  ctynlidj  ijt,  um 
eine  unmittelbare  Uebertragung  ju  erlauben.  Sßollen  wir  aber  unö  barauf  ein* 
laffen,  au<$  einige  ©orte  über  ben  3wecf  ber  (£irculatton  »erfu^ö  weife  jn 
fagen ,  wollen  wir  ( waö  eben  bte  ftrage  na$  bem  3  werfe  tn  unferm  ©inne 
enthalt)  unterfu^en :  mit  melden  anberen  SBer^ältntffen  etwa  ber  ffretötauf  ba, 
wo  er  oorfommt,  in  näherer  notbwcnbtger  ©ejte^ung  fle^t,  fo  werben  wir  jur 
SJergleit^ung  geführt.  2Bir  muffen  fe$en,  waö  ft$  auö  einer  oergleit^enben 
#erbet$iebung  berjemgen  Organismen  ober  3uftä'nbe  »on  Organiömen,  in  wel« 
$en  ein  Kreislauf  nutt  ftattftnbet,  ergeben  Wiö,  wobei  wir  und  jeboc$  »on  00m 
berein  gefielen,  bajj  wir,  felbfi  bei  weiter  fortgef<$rtttcnen  Äenntniffen,  alö  bie 
unferen  ftnb,  nic$t  entfa)ieben  annebmen  bürfen,  auf  biefem  SBege  eine  »öflig 
genügenbe  (Entfdjetbung  ju  erlangen. 

Diefe  3tte«cf^altung  unferer  Erwartungen  wirb  unö  auferlegt  bnrcfc  ben 
33lirf,  ben  unö  tit  (£ntwirflungögefö)t($te,  fowie  bte  ÜBerglet^ung  beö  $aueö 
Organizer  ©efööpfe  in  bte  ©efefce  ber  bübenben  Gräfte  tfmn  laffen.  ©tr 
erfennen  tn  mannen  Vorgängen  bei  ber  Sluöbilbung  organifn)er  ©efefcoofe  eine 
2lrt  beö  geftyaltenö  an  einem  ©runbolane,  an  wela)er  bte  teleologiföe  Söetratb* 
tung  febettert.  2llö  befannte  unb  f$Iagenbe  S3ctfptefe  fonnen  wir  bte  SBrufl» 
t  rufen  beö  mannten  ©ängetbiereö,  bie  Sntwtrffang  ber  ©enitalten  ( @  a rtb* 
ncr'fdjc  Jtanäle  unb  man($eö  Untere)  erwähnen.  Etwaö  ?lcbnlitbeö  fonnte  ftet> 
bei  ber  Sluöbilbung  ber  Organe  beö  ftreiölaufeö  in  ber  Stycrretye  geigen.  SStr 
fönnten  oieöei^t  an  ooflfommeneren  Organismen  teteologifö  bie  9?otbwenbig» 
feit  beö  ftretdlaufeö  begreifen,  wäbrenb  bie  SBer&älfniffe ,  we!<$e  bei  biefen  ben 
Kreislauf  forbern,  bei  anberen  Spieren  fi$  ni<$t  fänben,  obne  bafj  bo$  bei  ben* 
felben  bie  Etrculation  fehlte.  Wlan  $at  bei  flet'ncn  Snfuftonötbteren  baö  9Sor» 
ijanbenfetn  eineö  fireiölaufeö  gemut$maj?t,  ja  benanntet.  2)ie  3®cc!e  beö  ftret'Ö' 
laufet!,  welche  wir  bei  boberen  Spieren  etwa  erfennen  fönnten,  fallen  bei  biefen 
entfty'eben  weg.  ,9?atb  ben  angebeuteten  ©runbfäflen  würben  wir  nun,  wenn 
bei  biefen  fleinen  gieren  baö  ^or^anbenfein  beö  Krciclaufeö  ft^er  ausgemalt 
wäre,  bctnnatb  mit  einigem  'Kerbte  bte  3 weefe ,  welken  ber  sueic  1  a uf  wobt  bei 
^j>eren,  nio>t  aber  bei  biefen  Spieren  ju  genügen  \>at,  alö  3®ede  beö  Äreiö' 
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Mrt  im  SUiOjcmetnen  aufführen,  wie  man  in  ©ejiebnng  auf  bie  SRilcb« 
taiftn  fa^ar  triebt  zweifelt,  ibrcn3wecf  |u  fennen,  wiewobl  fie  ft(b  beim  mann* 
Utyu  (äe^led)te  ftnfc cn,  obne  benfelben  gu  erfüllen. 

vBou  benfelben  ®runbfä$rn  audgebeub,  tonnten  mir  bann  aurfj  anflehen, 
tit  seu  Simsen  angenommene  (Jrifrenj  eineö  SSMutfreielaufeö  bei  fleinften  Ibie- 
nn  befcbalb  ju  »ermerfen,  weil  fta)  ein  3»"*  bcffelben  ni$t  abfegen  läfjt. 

Unterführe  mir  nun  junäa?fl  bie  Orgamfation  ber  Stiere  unb  befonbert 
terjenigeu,  bei  melden  unjweifetyaft  ein  rea)t  auägcbilbeter  ftreiölauf  flattftn- 
tet  im  Sergleicb  mit  berjenigen  ber  $flan|en.  2Bir  werben  einige  33erfa)teben* 
beit  finben  in  ^inftc^t  auf  bie  iöebürfmtfc ,  welebe  in  23ejiebung  jur  <Säftc- 
bemca,ung  fleben.  Auferbem  aber  werben  wir  finben,  wie  ber  ganje  Öebenö* 
t-lan  ber  ^flanje  bie  Änmenbung  »on  Mitteln  jur  ©efriebigung  ber  SSebürf* 
niite  möglieb  maty,  welche  iut  bei  ben  fiteren  nidjt  ober  nur  beutränft 
anwenben  liefen ,  wäbrenb  baö  Xtyitt  feinerfeitö  in  ben  (Semeben,  welche  itym 
eigentbumlub  finb,  au«b  eigentbümlicbe  Littel  jur  Säftebewegung  beftyt. 

#on  biefer  Skrgleiibung  fcbliejjcn  mir  fogleio)  ben  ü)?il($faft  unb  feine 
Bewegung  au«,  lieber  biefe  wiffen  mir  fo  Eiele*  niebt,  baß  wir  fie  wofcl  am 
be^en  mit  etiafa>meigen  übergeben.  (Et  fommt  und  barauf  an,  mföafb  bie 
reu  ber  Jßnrjcl  ber  ^flanje  aufgenommenen  Säfte,  fo  oon  3*0*  311  3efle  auf- 
zeigen*, an  ben  Ort  t>rer  ©eßimmung  gelangen,  mföalb  bei  ben  Spieren 
einem  äbnficfccrt  Söebürfniffe  auf  gang  anbere  üBeife  genügt  wirb. 

25aö  33lut  ber  Xfyittt  if*  ber  Inbegriff  ber  Stoffe ,  welche  bie  ©ewebe 
fia)  anzueignen  baben,  fo  wie  berjenigen,  welche  bureb  fecernirenbe  Organe  auö 
beut  Horner  ja  entfernen  finb.  25eibe  Birten  oon  Stoffen  werben  mehr  ober 
terniger  eontinntrlicb  bem  33(ute  entzogen  unb  jurüefgegeben.    3nbem  bie  Auf* 
nabme  ber  9?abrung  bura)  einen  Ibcil  beö  ©efäffoßemeö  gefditebt,  bie  oer* 
fä)icttnen  Auöfcbeibungen  ebenfattt  Iocaliftrt  ftnb,  bie  ju  ernäbrenben  Organe, 
fofern  fie  »erfc^iebene  ebemifebe  SBefcbaffenbeit  befifcen ,  bureb  ibre  fcrnäbrung 
»o|(  auf  oerfebiebene  Seife  baä  in  ibnen  entbaltene  33lnt  »eränbern,  inbem  fer* 
1er  naa)  ben  ©ef efcen  ber  Snboömofe  bieSRafebbeit  unb  Audgiebigfeit  biefer  "pro* 
eeffe  raren  abbangen,  ba§  baö  33lut  ba,  wo  et  Stoffe  auf nebmen  fofl,  ma?t  $u 
reia)  an  eben  tiefen  Stoffen,  wo  bemfelben  etmaö  entzogen  werben  foll,  niebt 
|o  arm  fcaran  tu ,  fo  ift  im  ungemeinen  ald  ^weef  ber  SÖlutbewegung  leimt  $u 
erfeonen:  bie  $RöQliä)Uit  biefer  ^roeeffe  in  gewiffen  quantitativen  i>erbdltntf* 
fen  in  gewäbren.    Cbne  ben  «reidauf  würbe  bie  9)?öglicbfeit  ber  (imäbrung 
■.  f.  v.  nur  barauf  beruben,  ba^  baö  ©(ntgefä§fojtem  einen  jufammenbängen* 
be«  ©ebälter  btfbet  unb  ba<J  SBiut  fo  bie  SBerfcbiebenbeiten  feiner  3«fammen* 
fc^oug  an  »erfebiebenen  Orten  jietö  aufljuglei^en  fueben  würbe ,  wie  bietf  in 
jeber  Sdfuug  ber  %aü  ift.  tiefer  ftocef  würbe  aber  febr  Iangfam  fein  im 
^fTbäitniffe  §u  ben  25ebürfmffcn,  wela)e  in  ben  ©eweben  ber  Organe  nun  ein» 
mal  begeben.   2)erfelbe  würbe  nur  bann  btefen  23ebürfniffen  genügen  fönnen, 
»tun  ade  bie  2 bc t Ic ,  mcUtc  auf  bie  ;kfanimeni"e$ung  beö  iMu ted  einmirfen, 
im  beebficn  ©rabe  im  Körper  ncrtbcilt  mären,  fo  bat"?  febr  nahe  einer  Stelle, 
an  irc  leb  er  bac  5^  Iut  in  einem  Sinne  oeränbert  würbe,  immer  autb  Organe 
f»a>  befänben,  »eidjc  bie  übrigen,  fitb  $a  jener  complementar  oerbaltenben  SBer* 
änternngen  bewirften.   2Jerf(biebene  ib«tfatben  ber  »ergleid)enben  Anatomie, 
»d(be  noa)  ju  erroäbnen  fein  werben,  fe^en  bieö  mebr  in't  Citbt.  2)er  »ofl* 
fommenfie  Äretölaof  mu^  jufammenfreffen  mit  ber  b^ren  ©ef(bränfung  fol* 
a)er  ^uscrionen,  roelcbc  mistige  ^erdnberungen  beö  SMute*  bewirfen  auf  ein« 
jelne  Scornergegenben.   beleben  (Einfluß  bie  9¥efpiration  in  biefer  fptnfttbt  bat, 
feben  wir  and  ber  3Jerglei(bung  bet  Äreiolanfeö  trajbeenfübrenbcr  ^iere.  Die 
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©emegung  bcö  93!uteö  t>on  einem  Organe  jum  antern  erfefct  alfo  bie  gegen* 
fettige  Annäherung  biefer  Organe  felbflL  ¥icßc  cd  ftd)  aber  mit  ben  übrigen 
3»ccfen  beö  ifciereö  oereinigen,  baß  baffelbe  noch  im  auögebilbeten  3uftanbe 
iuie  eine  «am baut  ausgebreitet  märe:  Wahrung  aufnehmen  tonnte  überall  an 
ober  fehr  nabe  ber  ©tefle,  mo  neuer  ©toff  nötyig  märe,  überall  lieber  flufftge*, 
3erfe$teö  unmirtelbar  auöfroßcn  formte,  bann  faben  mir  feine  Oi otbrcenbtgfeit 
ein co  ftretölaufed.  Die  fiorm  beö  Zbiereö,  mie  fte  nun  einmal  notbwentig 
mar,  oerbunben  mit  ber  (imabrunq,  nuebt  ben  ftreidlaaf  notbroenbig.  ^ 

S5ei  ben  pflanjen  fa)cinen  nun  anbere  ^Bedingungen  tbeilö  ber  ^orm, 
thetlö  beö  inneren  iöaueo,  eine  anbere  Art  ber  ^öemegung  beö  9?ahrungöfafte* 
möglich  unb  in  auOreid)enbem  (Grabe  möglich  \\\  maa>cn.  Die  (f rfabrungen  in 
ber  ^jianjenpbofiologie  finb  inbeffen  ^ter  in  einigen  fünften  fo  fchwierig  ja 
machen,  caß  eine  rca)t  burd)gefubrte  iÜergletchung  niebt  anjuftetten  ift.  Snbef* 
fen  ifl  cö  flar,  baß  bie  ubermiegenbe  Pfaffe  ber  t^ierifd)en  (Gebilbe  für  ihre 
befonberen  Functionen  fo  eingerichtet  finb ,  baß  fte  nia)t  jugleiä)  a(ö  Veiter  tcö 
SWa&rungöfafteö  bienen  fönnen,  mie  bie3eflcn  ber  f  flanken.  Daher  mußte  >roi« 
fa)en  bie  übrigen  (Gemebe  in  ben  ibicren  ein  Apparat  eingefchaltet  werben, 
meiner  ben  'Jiabrungöftofr  enthielt,  benfelben  zugleich  in  SBemegung  oerfefcenb. 
3  u  gleich,  ift  es  ju  bemerfen,  baß  bei  ben  ^flanjen  nur  bie  in  oegetatioer  Huß» 
bilbung  begriffenen  Organe  ber  3uf"brung  oon  Nahrung  bebürfen,  baß  btefe 
Söeburfntffe  für  bie  oegetabi(if$e  3eÖe  nur  mdbrenb  ihrer  (intvrtcflung  \u 
betrachten  finb,  mä^renb  ber  ©toffmeehfel  beö  t^ierifö>en  ftörperö  bleiben** 


3ugleic^  gehaltet  fich  burch  ben  ©toffmeehfel  ber  tyierifa)en  Orgaiie  baö 
33ebürfniß  aud)  mo^l  infofern  anberd,  alo  bie  3erfc$ungöprobucte  ein  anbereö 
SBerhältniß  ju  ber  gebilbeten  ©ubfianj  unb  jur  vJ?abrung  haben.  2Bir  neigen 
unö  entfetteten  ju  ber  Anficht,  baß  bie  ©ilbung,  Ifrbaltung  unb  3erfe$ung  ber 
tbierifd)eu  (Gebilbe  im  Körper  burehauö  nach  djemifeben  (Gefefleu  gefebiebt. 
Daß  biefelbe  nad)  bem  £obe  eiueö  Ibiereo  theitö  rafa)er,  tbeilö  auf  anbere 
äßeife  oor  (ich  gebt,  alö  roäbrcnb  beö  l'ebenö,  baö  burfen  mir  eben  batuveb  für 
erflärt  halten,  baß  mdbrcnb  beö  Sebenö  biejenigen  33ebingungen ,  roelcbe  bte 
3erfe$ung  beförbern,  gemäßigt  merben,  unb  baß  befonberö  ber  äretdlauf ,  be- 
fiänbig  3erfefcungöprobucte  entfernenb,  alö  Regulator  mirft.  ®ei  ber  $flanje 
fennen  mir  feine  Auömurfftoffe  alö  biejenigen,  meiere  auö  3erfefcung  ber  sJi ab« 
rung  berrorgeben.  Daö  SBeburfniß  ihrer  Auöleerung  ifl  alfo  [eben  ein  anbercö. 
vUre  (Gegenmart  mürbe  nicht  fomobl  ^erfe^ung  beö  (Gebilbeten  bemirfen  alö 
bie  92eubilbung  hemmen.  Aber  freilid)  bleibt  babet  tbre  Entfernung  eine  3^otb' 
menbigfeit.  3Rbeffen  tft  eö  möglich,  baß  aud)  bier  eine  l^crfcbiebcnbcit  ftd)  fintet. 
Srcretionöpof e ,  menn  fte  unf$äblia)er  2trt  ftnb,  fönnen  in  bem  Organiomnö 
beponirt  merben,  felbfi  fd)äblid)e  tonnen,  burc^  djemifebe  ^eränberungett  un> 
febäblid)  gemorben,  innerhalb  eineö  Organiömuö  abgelagert  bleiben.  Ob  fte  ber 
meiteren  Fortführung  ber  ^roceffe,  bei  melden  fie  entfianben,  ^tnberltc^  ftnb, 
Darüber  merben  räumliche  ißer^ältniffe ,  Ort  unb  «udbehnung  ber  Ablagerung 
entfdjeiten.  dergleichen  fd)eint  nun  mirllicb  bie  (int(lebung  unb  ^ebeutung 
oerfchiebener  ©toffe  gu  fein,  meiere  fich  in  y flanken  bilben.  Diefeö  f>rinct> 
ber  innern  Ablagerung  fann  bei  ber  tbienfcben  vJiatur  meniger  angemanbt  mer« 
ben  megen  ber  Oefonomie,  meiere  bie  53eroeglicbfcit  beö  tbienfcben  Horperö 
in  ^cjiebung  auf  iKaum  unb  inoles  movenda  fortert. 

3nbeffen,  menn  aud)  tiefe  $erfd)iebenheit  ber  cb,emifcb,cn  unb  (freretionö« 
proceffe  bei  Xbieren  unb  "Pflanzen  für  unfern  ©egenftanb  nid)t  ohne  3ntereffe 
ftnb,  fo  bleibt  bod)  aud)  bei  ben  ^flanjen  immer  baö  33ebürfniß  einer  »irflid)cn 


Seburfniffe  feet. 


Digitized  by  Google 


-    $?rf«tfauf  M  9?  Tute*.  213 

ufo  wptefa*  %tu<tefmii<)  Vit  fflan\tn  befreien  ©auerfioff  bei  tyrer  traft« 
rwcj  uü!b  muffen  beufdben  an  bie  Sltmefobäre  abgeben.  Tann  liegt  eine 
IftytöMfil  mit  ber  tbterifwen  9?efpiration.  8ber  gerate  in  ber  Hrt,  wie  fid) 
Ütf|ii|ra  Ben  bicfer  gaftgen  (Srrretion  befreien  fönnen,  liegt  wobt  ein 
^Mtta/unb  ber  <5ntbebrlid)f» it  bed  flrcidlaufcd  bei  benfelben.  ©ir  fönnen  ed 
trabt  ald  eine  notbwenbige  Annahme  beliehnen,  ta§  bie  Vermehrung  ter 
rWflätbe.  an  wrtmer  tiefe  Sludfdjeibung  ftattftnbet,  SBlattbiltung ,  ^nterceflu* 
largänge,  mit  tem  SPct ürfntffc  gleiten  3rt)ritt  fcält.  X^iec  fann  bei  ter 
$ffanje  ald  ^>rinctp  angewandt  werben ,  wäbrent  ed  bei  bem  $bierc  nid)t  ald 
fel®ee  audjufubren  ifr.  3Bie  bted  mit  ber  bebend  weife  beT  "^flanje  fid)  reTei* 
mgt,  mit  ter  bebend weife  ter  meifren  Sbiere  ober  nicht  im  <Stn  Hange  flehen 
warte,  tad  fortert  feine  »eitere  Erläuterung. 

Diefer  Urnftant  einerfat?  unt  tie  oorbin  febon  genannte  ÜJ?ögliä)ffit  ber 
ceitung  ter  Nahrung  tura)  afle  ©ewebe  ter  *}>flanien,  welche  bei  ten  Sbifren 
befdKänfr  fein  mu§ ,  würten  unter  bem  bidfcer  ©efagten  wo^l  bie  entfd)eitenb* 
ftn  Momente  fein. 

9?itf  t>or  ftur^em  bätte  man  aud)  nod)  hinzufügen  fönnen,  ba§  ben  ^ffan» 
\n  bie  Littel  feblten ,  um  eine  bem  tbierifä)en  Jrreidlaufe  in  ter  Slrt  ber  ©e* 
»irfung  ähnliche  ©äftebewegung  \u  (Etanbe  gu  bringen,  Gontractile  (Gewebe 
frnnen  wir  in  ber  ibat  bei  ten  ^flanjen  nid)t.  SKber  wir  fennen  bei  ten  ibie« 
rrn  aud?  $£impeTbewegung  in  ben  ®efäfjen  bed  Streif laufeö  unt  bie  Sßimrer» 
bewegung  fd)eint  nad)  neuen  99ecbad)tungrn  oon  Unger  aflerbingd  tem  ^flan« 
;enleben  nicht  fremt  \n  fein.  2Benigftend  fa)eint  tiefe  Deutung  ber  SVob« 
aa>tang  weniger  gewagt,  ald  bie  Annahme  einer  »Verwertung«  im  sPflan}en* 
reta)«. 

3*r  SeTPofljränbtgnng  bed  bidber  ©efagten  mögen  nun  nod)  einige  SBorte 
nber  tie  ftudbc$nung  teö  Rreidlaufed  in  ber  Jbierroelt  bienen. 

Jpifrber  rrurtc  aber  nia)t  blof  bie  oergIeid)ent  anatomifd>e  Betrachtung 
geWren,  fontern  aud)  tie  Unterfud)ung:  unter  weldjen  Umflänten  ter  Äreiö- 
lauf  rnnlrbt.    2)?an  fönnte  fogar  bie  Hoffnung  f äffen ,  ba§  fid)  aud  ten  anter* 
»ei'en  Ser^äftniffen,  wtfä)e  tie  (Jntfle^ung  ted  flreidlaufed  begleiten,  befonterd 
«tereffante  SRefultate  für  beffrn  ©ebeutung  ergeben  müßten.    3ebenfafld  haben 
nwr  in  ber  (£utroicflungdgefd)id)te  ben  93orjug  ber  ©id)er&ett  oor  ber  oerglet* 
Renten  Anatomie,  l^dbrent  ed  ein  unangenebmed  @efd)äft  if),  Sermut^ungen 
au^uftcDen,  wcfcbalb  in  tiefer  ober  jener  1  bicrelaffc  ter  Streidlanf  ftd)  fo  ober 
fo  rebucirt  ober  oieflcidjt  gar  nid)t  ftnbe,  weil  wir  über  eben  tiefen  2: batbe jla nt 
bier  nidjt  letrbt  über  allen  3weife(  ergaben  ftnt,  fönnen  und  äbnltctjc  3rceifel 
bei  ber  Sntwi(ftungd9efd)id)te  nid)t  beläftigen.  SBir  fe^en  ten  ftreidlauf  ent* 
men,  alfo  war  er  ftd)er  oor^er  nid)t  ta. 

ftber  bie  Umftänte,  weld)e  bie  (fntfiebung  bed  Äreidlaufcd  begleiten,  ftnb 
nicht  ber  ?lrt,  ta^  tarauö  oiel  ju  folgern  wäre.  2Öir  werten  eben  wieter  auf 
bie  qnantitartoett  s3cr bdltn tffc  a0ein  bingewiefen ;  wir  fönnen  annehmen ,  ta f? 
bad  23aa)dtbum  ber  ^rudjt  in  bem  ^D2aa§e,  in  welchem  ed  beabftd)tigt  würbe, 
bei  ben  rimenftonen,  we(d)e  biefelbe  erlangt  b at,  nicht  mehr  burd)  eine  einfad)e 
Xurajtrtngung  ber  Äeimhaut  mit  nabrenter  ^lüfftgfeit  erreicht  werben  fann, 
fontern  bie  Gewebe  je$t  ber  (£infd)altung  eined  faftfubrentcn  ©pfremed  bebür» 
fni.  "Ulan  fönnte  ftd)  bier  einer  (Streitfrage  aud  ber  <£ntmicf(ungdgefd)id)te 
erinnern.  IRatbf  c  bat  fruber  einmal  bie  ^rage  aufgeworfen,  ob  ber  Heim  fid) 
in  ber  erften  3ett  oicdcidjt  nid)t  burd)  Aufnahme  flüffiger  Dotterefemente  er* 
nabre,  fontern  burc^>  unmittelbare  Anlegung  fefier,  ober,  wie  3?  at^f  c  ed  aud' 
jutruefen  pRcgt,  ob  bad  fegenannte  6d)Ieimblatt  ftd)  an  bad  feröfe  anlege  ober 
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oon  tiefem  aud  gebilbet  werte,  gänbe  bie  Anlagerung  fefler  Dotterbeftanb* 
theile  eine  3citlang  ©tott,  fo  tonnte  bie  Audbilbung  bed  ftreidlaufed  mit  ber 
Umwanblung  biefer  Sßachdthumdweife  in  bie  burch  blofje  Aufnahme  fföffiger 
©toffe  jufammenhängen.  3nbeffen  wagen  wir  um  fo  weniger ,  auf  biefe  3$cr* 
mnthung  irgenb  ein  ®mi$t  ju  legen,  ba  Watete  fich  neuerlich  mit  oerfefrie» 
benen  {innreren  Argumenten  gegen  bie  3«f»m|«enfe^ung  ber  Steimoaut  aud 
fchou  oorher  in  gleicher  SBeife  ald  Dotterbeflanbtheile  oorfjanbenen  ^üen  er* 
flärt  hat,  obgleich  wir  bura)  biefe  Untcrfuchungen  bie  (Sache  an  fta)  ntc^t  fc$on 
für  entfetteten  Ratten. 

Kenten  wir  und  noch  ju  einem  ©liefe  in  bad,  wad  und  bie  oergletehenbe 
Anatomie  bietet.  2Bir  haben  fehon  gefagt,  bafj  wir  auch  ^ier  nicht  weiter  fä« 
men  ald  ju  ber  Annahme,  ba(j  bei  fe^r  oielcn  X^ieren  weber  bie  Durchbrin* 
gung  aller  ®ewebe  oon  einer  aufnehmenben  glächc  aud,  noch  ein  in  befonberen 
©efdjen  ruhenber  9Jahrungdfaft  ben  quantitatioen  Sebiirfniffen  ber  Ernährung 
u.  f.  w.  entfpreehen  würbe.  2Bir  finben  aber  in  ber  fcbicrwclt  oerfchiebene 
gormen  bed  ftreidlaufed,  welche  biefe  <5ä$e  fet>r  fehön  erläutern,  ©o  bie  Ent- 
fernungen jwifchen  ben  Organen ,  welche  befonberd  wefentlieh  auf  bie  3ufam- 
menfefcung  bed  ^a^rungöfafteö  einwirfen,  bura)  anbere  Littel  bed  Organifa* 
tiondplaned  oerminbert  fmb,  ba  wirb  bie  Sirculation  einfacher.  Aid  ©eifptel 
bafur  iß  fa?on  febr  häufig  bie  ßtrculatton  ber  tracheenfübrenben  Jbiere  ge- 
nannt. f?icv  finben  wir  neben  einanber  unb  tcleologifa)  einanber  bebtngenb: 
verfallene  formen  ber  ©rufen,  oielfatt)  bura)  ben  Körper  oerjweigte  t'uftfanäle 
unb  ein  weniger  ju  feinen  SSerjweigungen  entwicfclted  ©efäjjfpftem,  im  ©egen» 
fa$e  gegen  biejenigen  ©efäfjfpfreme,  in  welken  bad  2Mut  in  feinfter  Serjwet. 
gung  fecermrenbe,  refpirirenbe  Organe  bura)bringt.  lehrreich ,  wie  immer  bie 
Uebergangdformeu ,  ift  bie  fürjlia)  oon  ®rubtUi  Argproneta  betriebene 
Anorbnung  4). 

Durch  eine  anbere  Anorbnung  fdjeint  bei  oielen  Jbiercn  ein  etgentliched 
©efäfftoftem  gang  überflüfftg  ju  werben.  Died  ftnb  bie  ben  Körper  burchbringenben 
DarmoerftWeigungen  bei  Duaflen,  bie  in  bie  Arme  bringenben  Aefte  bed  sD?agend  bti 
^olppen  u.  f.  w.  3nfofern  bei  biefen  J^teren  in  ber  £|>at  ein  gefchloffencö 
©efä§fpflem  fehlt,  ift  baffelbe  erfefct  bura)  bie  SBerjweigungen  bed  ^erbauungd* 
apparated,  bie  anfnebmenbe  fläche  bed  Körperd  ift  allen  Organen  nahe  gerüefr. 
Die  föefpiration  fann  an  ber  ganjen  Oberfläche  bed  2:^iercd  oottjogen  werben, 
unb  »ieflei($t  erfefct  bie  £aut  auc^  noeb  anbere  ereretorifc^e  ftunetionen. 

$)öc^jt  intereffant  ftnb  neben  biefen  2)armgefä§foftemcn  bann  bie  lieber* 
gangdfritbungen,  bei  welchen  neben  einem  in  Kanäle  ft$  fortpflan^enben  Darme 
no$  ^tn  unb  wieber  <Spuren  oon  Blutgefäßen  u.  f.  w.  jtc^  ftnben  2). 

kommen  wir  naä)  Betrachtung  btefer  $auptabänberungen  ber  formen, 
unter  welchen  gewiffe  ©ebärfniffe  befrtebigt  werben,  nod>  tinmal  auf  bie  8ra8c 
jurücf,  ob  ber  5?reidlauf  eine  allgemeine  (£rfd>einung  im  Iluemiite  ifl,  fo  fin- 
ben wir  bied  nun  unwa$rfa)cinlic$.  ffann  eine  Beräflelung  bed  Darmcd,  bei 
ubrigend  günjtigen  Berbältniffen  (Audbe^nung  ber  äußeren  Oberfläche  nament- 
lich), bad  eigentliche  ©efäßfoftem  erfefcen,  wirb  eine  folchc  gorm  wirflieh  in  ber 
SKatur  angewanbt,  fo  fehen  wir  auch  bei  ben  Keinen  Zfyitxtn ,  bei  welchen  ber 
ganje  Körper  nur  eine  bünne,  ben  Darm  ober  2J?agen  umgebenbe  @chi<ht  ift, 
feine  SBahrfcheinltchfeit  für  ein  befonbered  ©efäf fpflem. 

l)  t>.  9ft ortet)* <  9c.  9iot.  1842.   Decbr  6.  324. 

*)  93^1.  de  Quatrt'fages  tu  l'Institut.  1843.  Mai  p.  469.  Eolidine  paradoxum  unb 
Milne  Edwards  tu  Ann.  d.  sc.  nat.  1842.  Üecbr.  p.  330.  Calliopee  de  Risso. 
Spätem  3ufo^ :  Ann.  d.  sc.  nat.  1844.  Mar«. 
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Bedingungen  bed  $retdlaufed. 

äu  tiner  erfd)öpfenben  wiffenf{r)aftli<$en  SBet/anblung  bed  tfreidlaufed 
tswbe  bie  Untersuchung  einer  bebeutenben  SRei&e  oon  einwirfenben  Momenten 
töfyuj  {ein.  X)a$in  gehören:  bad  £erj,  feine  Äraft,  $orm,  Itfünbungen ;  bie 
^lat^efä^e :  an  ben  Arterien  bie  oerfa)iebenen  £dute  mit  ü)rer  (Jlafticität, 
«ontractüüät,  ©ldtte;  an  ben  SapiUaren  gan*  befonberd  bie  Gontractilitdt, 
oteUeity  au$  bie  Eeränberungen ,  welche  bad  »tut  in  benfelben  erfährt;  bie 
Senen  mit  ifcrer  De&nbarfeit,  ifrren  tflappen  n.  f.  w.,  bie  SBer&dltnijfe  ber 
Dnra)mcjfer  in  ben  oerfa)iebenen  ©efdßen,  bie  formen  bed  Verlaufes  nnb  ber 
Serjweigung ;  bad  SBlut  mit  feiner  mect)anifcr;en  3ufammenfe$ung ,  mit  ben 
Sigenfcbaften,  welü)e  bemfelben  ald  einer  tropfbaren  Stufftgfeit  im  Allgemeinen 
;ufcmmcn ,  nnb  ben  befonberen,  buret)  meiere  ed  fid?  audjft$net.   <Sd  mürben 
ferner  gn  betrauten  fein:  bie  33ejiet;ungen  ber  ÜSdrme,  bed  atmofp^drifa)en 
Drncfed,  ber  «8d>mere  jur  (£irculation  unb  enblia)  bie  Function  unb  ®efct)af» 
fenfreit  einiger  befonberer  Steile  bed  ftörperd,  welct)e  einen  gewiffermaßen  äu- 
ßerlichen, aber  boefc  regelmäßigen  Einfluß  auf  bie  (Sirculation  audüben.  2)at;in 
gehört  bie  Ginmirfung  ber  ftefptrationdbewegungen  auf  ben  tfreidlauf,  fomie 
mir  au(b  bie  befonberen  ^er&dltniffe  befpreö)en  muffen,  unter  melden  fiC&  bie 
Blutgefäße  im  (Sc^dbel  beftnbeu. 

greilich  fehlt  nun  aber  »iel,  ba§  unfere  Äenntniß  aller  jener  fünfte  in 
einem  wunfcbentfmertlien  ©rate  audgebiloet  rodre.  2ßir  muffen  für  jeflt  aufrie- 
ben fem,  wenn  lieb  and  ber  3ufammenftellung  bed  bc  rannten  2)iateriald  ergiebt, 
mc  bie  £aupterfchetnungen  bed  ftreiölaufed  in  einem  oon  ben  ©runbfäfcen  ber 
ttytraulif  au6  Ieiebt  oerflänblia)en  3 u fa mm en bange  flehen,    riefe  Darftellung 
in  tier  nnfer  jrved ,  unb  mir  bürfen  wohl  erwarten,  baß  bie  ^olermf  gegen 
bie  oerfü)tebenen  pbantafh'fa)en  2luffaffungen  bed  ftreidlanfed,  wie  ftc  fclbfl  no# 
beutet«  £aged  bin  unb  mieber  auftauchen,  und  babei  gern  erlaffen  werben 
wirb.  $d  genüge,  gefagt  gn  haben,  baß  jene  Siuffaffungen,  infofern  fia)  bie* 
felbea  überall  Darauf  eingelaffen  baben,  bie  mechanische  Srfldrung  bed  ftretd- 
laofed  frittfiren  §n  motten,  bied  getyan  baben  entweber  burc!)  Anführung  oon 
&fa)etnnngen ,  welche  ftd)  tiefer  (Erfldrungdmeife  nidn  \u  fügen  fa)ienen,  weit 
man  biefelbe  nicht  anguwenben  wußte,  ober  mit  ©rünben ,  welche  aud  totalem 
3fti|oerfiänbmffe  ber  erften  $rinetpten  ber  me$anifc$en  ^irailattenolebre  ber- 
oorgingen.   27?ißoerfiänbniffe  biefer  Set)re  fmben  ftcb  aber  atlerbingd  aud;  bei 
»ielen,  felbfi  audgejetc^neten  ©chriftftellern,  welchen  feinedmeged  bie  frantyafte 
Äbneignng  gegen  mcc^anifd>e  <£rflärung  ber  Vorgänge,  welche  nun  einmal 
metyinifa)  erHdrbar  ftnb,  ©dpulb  gegeben  werben  fann.  Sollten  wir  jur  #e- 
bang  einiger  biefer  ÜHißoerftdnbniffe ,  befonberd  ber  oerbretteteren ,  etwad  bei- 
tragen, fo  würben  wir  unfere  Sftü&e  für  reichlich  belohnt  achten.  2(ber  freiließ 
maß  man  bie  befte  ^>offnnng  in  biefer  93en'e^ung  barauf  fluten,  baß  ed  wo^l 
aQmdlig  mehr  unb  me^r  anerfannt  werben  wirb ,  baß  gerabe  bie  öh-unt lagen 
ber  $3emegungdlet)re  ju  benjenigen  Kapiteln  ber  pbpftfalifa)en  ^ßiffenfe^aften 
geboren,  welche  ber  ^f^fiologe  am  wenigjten  entbehren  fann.  SOTan  wirb  fla) 
nfcerjeagen,  baß  eine  nur  geringe  Uebung  in  ber  Slnwenbung  ber  erjlen  fjrinci» 
piea  |>inretö)t,  um  öerfd)iebene  ber  oerbreitetften  3rrt|)ümer  unmöglich  gn 
maa)en. 

Da  bie  £t)ätig*cit  bed  ^erjend  in  einem  anbern  Slrtifcl  biefed  93uc$ed 
p^anbelt  worben  tft ,  fo  !?aben  wir  bad  3Ser^dttniß  beffelben  |u  ber  ©lutbewe- 
gong  nur  mit  wenigen  SBorten  ju  berühren,  inbem  bie  Xl^dtigfeit  beffelben 
bie  Urfaty  ber  5ßert;dltniffe  i(l,  unter  welken  ftc^  bad  ©lut  in  ben  Arterien 
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bffxnbet.  Pehmen  wir  tiefe  S3crhältniffe  alö  gegeben,  fo  ijt  »on  ba  an«  ber 
ßretolauf  leicht  ja  erf lären 

Vom  Drude,  »ctcficn  ba«  53tu t  in  ben  Arterien  erteibet 

unb  auäübt. 

Slbgefehen  »on  jeber  (£rflärung  über  bie  Urfachen  tft  ba«  factum  oon  brr 
höchjten  $Bichtigfeit  nnb  burd)  jjablrctcbc  Verfuche  feftgcflcflt ,  ba§  ba«  Blut  in 
bea  Arterien  einen  grö§ern  Drucf  alc>  in  ben  Venen  erleibet.  (fintge  Beweife 
für  tiefe  3^atfaä)en  nehmen  mir  aud  ben  afltägltchften  (frfcheinungen. 

So  tjl  eine  aOgemetne  (Jrfatjrung ,  ba§  in  j'ebetn  ftalle,  wo  auf  taö  in  ei- 
ner «rrene  be«  Iebenben  ftörper«  enthaltene  Wut  nt^t  mehr  al«  ber  Drucf  einer 
atmofphäre  an  einer  beffimmten  ©teile  einwirft,  bei  einer  »rterienmunbe  j.  93., 
ba«  Blut  gegen  tiefen  atmofphänfcben  Drucf  au«  ber  Ärterie  heroorbringt  unb 
unter  paffenben  Umftänben  fich  in  einem  Bogen  tura)  bie  i'uft  bewegt.  93ei 
ben  Venen  läjjt  fich  ein  £eroorfprinqen  te«  i^Iuteo  nur  burd)  bef  entere  Vor- 
richtungen bewirten.  Unterbrueft  man  an  einer  Qrrtremtrat  ben  sJ?ucffIuft  be« 
Blute«,  fo  wirb  e«  möglich ,  beim  Beginne  ber  Venäfertion  ba«  Blut  in  einem 
bebeutenben  Bogen  heroorfpri^en  jU  laffen;  tiefe  (Erfcheinung,  bte  Umftänbe, 
bur$  meiere  fie  herbeigeführt  wirb,  fotoie  bie  Sturze  ihrer  Dauer  jtnb  und 
mistig  unt  foflen  fpäter  erläutert  werten.  Unter  gewöhnlichen  Umftänben 
»fpri&en«  bie  Venen  nicht.  Üttan  fann  fefcon  au«  biefer  (£rfcbeinung  fcbliefern, 
weif  aber  auch  aufcerbem  turch  genaue  Unterfucbungen,  baf  bie  Duantität  brt 
Blute«,  welche«  fich  au«  einer  »rterie  in  gewiffer  3eit  entleert,  oiel  bebeuten- 
ber  ifi  al«  biejentge ,  welche  man  in  gleicher  3eit  ben  entfprraV nben  Ve- 
nen erhält  Die  Differenz  fäflt  um  fo  größer  au«,  je  fürjere  3«*  ba«  (Jrperi- 
ment  bauirr,  je  weiter  ta«  $bicr  oom  3uftanbe  ter  Verblutung  tabei  entfernt 
bleibt.  (5ö  leuchtet  nun  auf  ten  erfien  Blicf  ein,  bafj  tiefe  Verfchietenheit  ntcfot 
barin  beruhen  fann,  baß  ba«  Blut  in  ben  unoerfefyten  Arterien  fiA  fo  oiel 
fchneller  bewegt,  al«  in  ben  Venen.  Denn  baburch  würbe  ja  ben  dapiflar  gefa- 
llen oie(  mehr  Blut  ^geführt,  al«  fich  au«  benfelben  entfernen  fön  nie.  Die 
wirtlich  flattffnbenbe  ftortfehrettung  be«  Blute«  in  ben  »rterien  eine«  befrimm- 
ten  theile«  fann  nur  fo  oiel  mehr  al«  bie  in  ben  entfprea)enben  Venen  betra- 
gen, al«  bie  Verhältntffe  ber  Vumma  erforbern.  Durch  einen  beftimmten  Ouer» 
fchnitt  biefer  Venen  mu§  aber  in  gleicher  3«*  ebenfo  oiel  Blut  pafftren, 
al«  burch  bie  Duerfchmtte  ber  jufüt)renben  Arterien. 

2Bir  erfennen  alfo  oielmehr  in  ber  Art,  wie  ba«  Blut  au«  terlefcten  Ar- 
terien ftä)  ergieft ,  ben  Vluö t r uef  einer  auf  ta«  Blut  wirf enten  ftraft ,  welche, 
beftäntig  wirfenb,  eine  Bewegung  t)«oorbringt,  fobalb  bem  Blute  ein  2ln«- 
weg  bargeboten  wirb. 

5ßir  finben  auch  in  ber  2lrt  biefer  Bewegung  ®runb ,  biefelbe  niä>t  al« 
unmittelbar  bur#  ba«  £erj  bewirft  anjufehen;  mehre  $rfa>einungen  nötigen 
nn«,  hier  ein  TOttelglieb  in  ben  (Jaufalueruö  aufzunehmen,  ©omohl  au«  ben 
(Erfahrungen  ber  Chirurgie,  al«  an«  Verfugen  an  Ibieren  ifi  eö  befannt,  baf 
ber  Blutfhrahl  au«  einer  Hrterie  unter  Umftänben  an  ©tärfe  fa)wanft,  unter 
anberen  Umftänben  nicht.  Der  Bogen,  welchen  ba«  Blut  bilbet,  bleibt  einige 
3eit  ohne  ©a)wanfunaen ,  wenn  bie  oerlefcte  Arterie  ju  ben  feineren  gehört. 
<£r  bleibt  an  fola)er  Arterie  auch  um  fo  länger  gleichförmig ,  je  feiner  biefelbe 
ift.  —  Diefer  gleichförmige  ©trabl  läft  fich  natürlich  nicht  af«  unmittelbare 
SBirfung  be«  in  ^ntermtffionen  tbätigen  £erjcnö  betrachten.  SRäber  unterfuebt, 
wirb  eö  auch  unmöglich  angunetraten,  baf  eine  mit  ber  £erjthätigfett  ab  med)' 
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(tlltt  ^Bitturtg  t>er  Arterien  bte  n8tfcige  Grflärung  ergiebt.  SWanfat  ftd)aüer- 
bÜKj*  »or^efteUt  (nacfcbem  £aroet>  menigfrenö  miberfegt  fatte ,  ba§  bie  «rte* 
tuu  abtpvcbü'lnt  actio  auobebntcn  unb  ^afammen^ögen  ,  ba§  bie  &rterien 
\tbt*ma\  toäbrcnb  ber  J£)er$rontraftion  etmaö  erfo)(afften  unb  bann  roieber 
tuTä)  contractile  Däfern  fi cb  iufa*nmen)ögen.  ißtr  b  Htm  nun  aflerbingÖ  bie 
contractile  ^afer  ber  ÄrtertVn  für  febr  roid)tig.  2lber  inbem  wir  berfelben  eine 
anbere  Function  alö  bte  einer  mit  bem  Jper^en  alternirenben  ibätt'gfftt  ^ufebrei 
ben  werben,  inbem  ferner  itjre3ufammcn}irt)ungönmfe  fid>  fo  oerfa)iebcn  oon  ber 
ber  per^mutffelfafeT  jeigt,  aud>  ber  ©au  beö  ©eroebeö  ein  ganj  oerfcfyiebener 
ift,  wirb  eö  febon  unmabrfäyinlid)  »erben,  ba§  fie  eine  Function,  wie  bie  eben 
genannte,  -,u  oerriebren  baben  foflten.  £ier  fönnen  wir  aber  alö  befonbere 
Qrünbe  gegen  eine  foläje  Ännabme  nod)  bie  Umftänbe  anfuhren,  unter  roelcben 
bte  ®(eid)ntä§iafet't  beö  3Mu  erguffeö  auö  ben  Arterien  oerf$minbct.  Die6 
gefdjiebt,  n>o  biefetbe  an  einer  ärterienrounbe  anfange  ßattfanb,  nad)bem  ein 
ntebr  ober  weniger  bebeuten*er  $(utoerluft  eingetreten  ift  Die  contractile  $a» 
fer  ber Ärt«*rien  braurbt  Dann  nod>  burebauö  nidjt  gefäbmt  ;u  fein,  mir  erfennen 
n>re  i  bätig  feit  oieüeia>t  gerabe  je&t  fel>r  brutliä)  in  bebeutenoer  Vereiterung 
ber  ©ffäfe.  aBarum  foflte  fie  alfo  nid>t  au*  cie  ®(ei$förmigfett  beö  «Blut- 
ergojfe*  erhalten?  ÜRan  mü§te  *u  g^mungenen,  funflli^en  £w°rfrefen  Steifen, 
um  unteT  fofdjen  Umftdnben  jene  2lnftc^r  fefyubalten.  Dagegen  jtefrt  mit 
ber  Sbrorte  oom  Drutfe  beö  ©luteö  in  ben  Arterien  eine  (Srfcfceinung ,  tote  bie 
befpro$ene,  alö  not&mencig  geforbert  ba.  8«!  ber  3«^mmfnn>»r^«,B9 
Ixrpnö,  Oer  qefpannten  Arterie  unb  ber  ^u  bemegenben  Vaft  entfpringenb,  mu§ 
btefer  Drucf  je  entfernter  oom  $erjen,  befto  gleichförmiger  meTben.  Da  ber« 
fetbe  aber  von  ber  molesmovenla  mit  bebingt  ift,  fo  mu§  er  mit  biefer  abneh- 
men unb  bcfcbalb  bie  5ßirf ung  ber  einzelnen  £erjftö§e  naa)  Blutoerlufi  audfy  ba 
nd)  )ria,en,  mo  fie  anfangö  nicht  \u  bemerfen  mar.  sXRan  fann  auch  fagen :  ba 
bte  aaf  bie  Bewegung  beö  ©Inte«  $u  oerroenbenbe  ftraft  oorjüglia)  bura)  bie 
»iberfriBbe  bebingt  mtrb,  meld)e  baö  S3!ut  beim  Durcfelaufen  ber  SMutgefäfce 
erfeirt r  biefe  aber  febr  abnehmen,  menn  ein  T bcil  beö  $Iute*  burdj  Verle^un* 
gen  ber  Srterien  austritt,  fo  tfl  ^terbur^  bie  2(uffrebung  beö  DrucfeÖ  gegeben. 

$ine  anbere  Cfrfdjet'nung ,  meldte  biefen  Drutf  oieQeit^t  nod)  anfcbaulid^cr 
ma&t,  tft  bie,  baf  baö  iölut  in  einer  geöffneten  Arterie  nid^t  blof  in  ber  Äid^- 
tang  oom  perlen  aü6  gegen  bie  SBunbe  fliegt,  fonbern  ba§  aueb  baö  ^mifc^en 
ber  oerle^ten  ©tefle  unb  ben  SSer^meigungen  beö  ®efä§eö  beftnblufee  931at  feine 
%i(^tnng  gegen  bte  23er(e$ung  bin  nimmt.  Unterbinbet  man  eine  ftrterie  unb 
fdjnetbet  bann  ba«  pertpfreriföe  ©ru<f  rin,  fo  ergiefct  ftt^  aud  bemfelben  951ut. 
Da§  ba^u  nit^t  etroa  baö  33or^anbenfein  »on  Stnaflomofen  mit  anberen  «rte» 
rien  net^ig  tfl,  erfennt  man  lei$t,  menn  bie  Hrterie  ju  folgen  X\)t\Un  fät>rt, 
mlty  ber  mifroffopifd^en  23eobatitung  jugängli^  ftnb.  sJWan  erfennt  bann 
aua>  in  ben  feineren  heften  bie  Umfe^rung  ber  ©emegung. 

Stellt  man  eine  dbnltdje  Unterfut^ung  an :  unterbinbet  man  rafa)  eine 
Arterie,  rcäbrcnb  man  ibre  feineren  Veqmeigungen  ober  bte  oon  i^r  abhängen» 
beo  vlaptOarcn  für  bte  m if roff optfdjc  Beobachtung  berger ta)t e t  bat ,  öffnet  man 
ata  bie  Arterie  nt$t ,  fo  beobachtet  man ,  baß  bie  33eroegung  beö  SMuteö  nid)t 
ptt|K4  aufhört,  fonbern  no$  einige  3*t*/  langfamer  »erbenb,  fortbauert. 
Unterbinbet  man  §.  93.  beim  $rofd>e  bte  Aorta  abdominalis,  fo  lajjt  fta>  biefe 
&rfa)etnung  an  ben  ©$mimmt;äuten  fei;en.  Apter  fällt  ber  9Serbaa)t  eiueö  doU 
lateralfreiölaufeö  natur(td)  fort.  Diefeo  einfa^e  unb  überjeugenbe  Srperiment 
ift  t)äufig  roiebcrbolt  morben.  Ü)?an  bat  babet  nad>  bem  ^tiüfieben  beö  SÖIuteö 
toofrl  uoa>Oöctflationen  bemerft,  welt^e  aber  ju  leitet  burt^  jufäaige,  felbft  gar 
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nicht  gu  controlirenbe  Umftänbe  bewirft  werben  tonnen ,  am  unfere  Stnfmerf- 
famfeit  tn  2lnfpruch  gu  nehmen.  Sine  gute  'Üflobiftcation  biefeö  Berfucheö,  ©on 
ihrem  Urheber  altf  Bewciö  für  bie  fc&ätigfeit  ber  kapillaren  angefehen,  welche 
aber  burchaud  nicht  barauö  ^er»orge^tf  führen  wir  au*  Üttüller'Ö  2lrc$it> 
(1834.  S.  374)  on.  fHgeaur  öffnet  eine  Schenfeloene  unb  comprimirt  bie 
entfprechenbe  Arterie.  kr  fteht  ben  Sluöfluß  beö  Bluteö  aflmälig  aufboren. 
3fl  bietJ  eingetreten,  fo  wirb  bie  Arterie  an  einer  tieferen  Stelle  comprimirt, 
bann  bie  kompreffton  ber  ^oberen  Stelle  einen  Slugcnblicf  aufgehoben  unb  bann 
wieber  ^ergefieQt.  £)aburch  bat  baö  Blut  gwifchen  beiben  komprefftonöftetlen 
ftch  oermehrt  unb  bie  «Spannung  becj  Bluteö,  wie  fte  in  ben  übrigen  Slrterien 
jtattftnbct,  erhalten.  3n  Bewegung  befinbet  eö  ftch  barauf  natürlich  ntc^t  mehr. 
£ebt  man  nun  bie  kompreffion  ber  unteren  Stelle  wieber  auf ,  fo  tritt  wieber 
etwaö  Blut  auö  ber  Bene. 

2ln  biefe  Bewegung  beö  Bluteö  buret)  bie  kapillaren  nach  2luöfchluff  ber 
unmittelbaren  £ergwirfung  fnüpft  fid>  fetjt  natürlich  eine  abermalige  kinwen* 
bung  gegen  baö  Bort)anbenfein  rhöthmifcher  SDfuöfelcontractionen  ber  Arterien. 
SBürbe  bie  gleichförmige  Bewegung  beö  Bluteö  in  ben  kapillaren  burcb  folche mit  ben 
#ergcontractionen  abwechfclnbe  ibatigfeit  ber  Arterien  bewirft,  fo  müßte  tiefe 
Bewegung  ungleichförmig  werben,  fobalb  eine  bieferkinwirfungen  plöfclich  aus» 
gefchloffen  würbe,  bie  Bewegung  auö  einer  rafch  unterbunbenen  Slrterie  burc$ 
bie  kapillaren  müßte  intermittirenb  ober  remittirenb  fein,  trat*  burebauß  niebt 
ber  ftaH  ift.  folglich  muß  bie  Function,  ben  Blutlauf  in  ben  kapillaren  gleich 
mäßig  gu  machen,  welche  allerbingö  ben  Slrterien  gufommt,  auf  eine  anbere 
SBeife  gu  erflären  fein. 

sJ?ac$bem  wir  biefe  krfc$einungen ,  welche  baö  Borhanbenfein  eine*  T>rw 
efeö  in  ben  Arterien  bemeifen ,  betrautet  haben ,  wirb  eö  nott)wenbig  ,  biefen 
ftunbamentalbegriff  näher  gu  unterfuchen,  gu  geigen,  waö  ein  foleber  £>rucf  gu 
bebenten  ba  be,  auf  feine  Begleitung  gu  benjenigen  Hemmungen,  welche  bac3  Blut 
bei  feiner  Bewegung,  wie  jebe  burcb  Döhren  fortgetriebene  ^lüfftgfeit  notbwen* 
big  erleibet,  näher  einzugehen,  kö  wirb  babei  namentlich  hervorgehen,  wie  bie* 
fer  Drucf  auf  bie  einfachfte  2Öeife  fidj  fo  regulirt,  baß  fein  Berhältniß  ju  ben 
äßtberftänben  ein  gweefmäßigeö  bkibt. 

Betrachten  wir  eine  ftlüfftgfeit,  welche  in  einem  ©efäße  (ich  in  föuhe  be* 
finbet,  nach  oben  hin  eine  freie  fläche  hat,  an  welcher  fie  bem  2)rucfe  ber  Sit* 
mofphäre  auögefefct  ift.  Bei  ber  Berfchtebbarfett  ber  2  beile  in  einer  ftlüffig* 
feit  ift  ber  3"ftonb  ber  Stühe  nur  möglich,  inbem  jebe*  Xtfdtöftn  ber  Rlüffig* 
feit  auf  bie  eö  umgebenben  mit  berfelben  ftraft  brüeft,  mit  welcher  eö  »on  ben* 
felben  gebrüeft  wirb.  2)enfen  wir  bie  ftlüfftgfeit  in  eine  beliebige  Singahl  oon 
horizontalen  Schichten  gefonbert,  fo  brüeft  jebe  berfelben  gegen  bie  unterliegenbe 
um  fo  »iel  ftärfer,  alö  gegen  bie  überliegenbe,  alö  ihr  eigeneö  ©e wicht  beträgt, 
unb  ber  Druef,  welchen  fie  an  biefen  beiben  flächen  empfängt,  ift  gleich  *>«n» 
welchen  fie  bafelbft  auöübt.  Sowie  irgenb  ein  Zfcildftn  einen  ftärferen 
ober  geringeren  £)rucf  auöübte,  alö  e<J  erhielte,  würbe  e<$  anbere  in  Bewegung 
fefcen  ober  felbjt  in  Bewegung  oerfefct  werben.  Diefelben  Berhältniffe,  wie 
gwtfchen  ben  Ztyiltyn  ber  ^lüfftgfei't ,  finben  auch  gwifchen  biefen  unb  ber 
ÜBanbung  bci$  ©efäßet)  <Btatt.  2Bir  fehen  hier  alfo  eine  Summe  »on  Gräften, 
welche  Bewegung  bewirfen  fönnen,  bewirfen  werben,  fobalb  trgenbwo  ber 
2Bibcrftanb  genommen  ober  geminbert  wirb.  %üe  unter  ber  Oberfläche  ber 
ftlüffigfeit  befinblichen  Xfyeiltyn  berfelben  beftnben  ftch  in  biefer  Begiehung  unb 
im  Berhältniffe  gur  Umgebung  in  ähnlichem  Berhältniffe,  wie  ein  comprtmirtetj 
©aö,  welche«  fogleich  in  Bewegung  gerathen  muß,  fobalb  baö  umfchlie^enbe 
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@tfä$  na$cuebt  oter  geöffnet  wirb,  ras?  Ouantum  oon  ©ewegnng ,  we($ed 
tiutm  1  tcilrfjcn  ter  ^Iufftgfrtt  mitgeteilt  wirb,  nebtet  ftd)  jugleid)  genau  na$ 
bei  X)iffeTcnj  bed  £>rucfed,  welcfce  biefelbe  freroonruft.  (£d  ifl  aifo,  wenn  einer 
f  ottion  ber  ^Infftgfett  ber  äSiberfianb  üon  einer  (Seite  &er  oöflig  entzogen 
wirb,  genau  im  ÜBer^äftniffe  ju  bem  fenfred)ten  Durcbmeffer  ber  uberliegenben 
glöffigfctt.  —  23irb  nun  aber  eine  Bewegung  ber  ftlüfftgfeit  burd)  eine  unter- 
fralb  ü)rer  Oberfläche  in  ber  2Banb  bed  ®efäßed  angebrachte  Oeffnung  wtrflid) 
bcn>orgebrad)t,  fo  lernen  »ir  fogleitfc  neue  SJebingungen  fennen,  welche  auf  bie 
tbeorefifd)  ju  erwartenbe  ®efd)winbtgfeit  ^emmenb  einwürfen,  SBiberftänbe,  »on 
treiben  erft  bie  9febe  fein  fann,  wenn  bie  Bewegung  anrflt'cb  eintritt,  riefe 
banden  Pen  ber  Acrm  ber  Audflußmunbung  ab  unb  finb  burd)  biefelbe  ju  mo 
tifteiren.  3ft  aber  außer  einer  befttmmten  £obe  bed  £)rucfed  unb  einer  be« 
fhmnttrtt  ©röße  ber  Audflußöffnung  auä)  bie  gorm  berfelben  gegeben,  fo  ifl 
aaa)  ber  Audfluß  ein  genau  beffimntter. 

Denfen  wir  und  aifo  nun  ein  ©efäß  mit  Deffnungen,  g.  93.  einer  großen 
angabt  fefrr  feiner,  im  S3oben.  3n  biefed  (Uefäß  foO  oon  oben  ein  3»ffuß  »on 
Äüfnqfeit  ftattfinben,  welcher  in  ben  fletnften  -leittbeilcn  immer  aleid)  oiel 
betragt.  (£4  tfi  bann  flar,  baß  tiefe  Söebingungen  fo  angeorbnet  werben  fön* 
nen,  tat;  bie  ^hifftgfeit,  wenn  fte  beginnt  einjufrrömen  unb  ben  ©oben  bed 
(Befäßed  \u  bebeefen,  in  geringerem  Üttaaße  ab'  ald  $uflteßt.  riefe  Ungleichheit 
mup  ftattfmtcn ,  wenn  bie  Oeffnungen  im  ©oben  ju  eng  ober  \\\  wenig  an 
3jbl,  ber  3»fluf  ;u  flarf  ift,  für)  wenn  eine  bem  3»fluffe  entfpre» 
cfcente  Abfluß menge  bei  eben  biefen  Abflußöffnungen  (beren 
formen  unb  ber  Summe  it)rer  Ouerf d)nitte)  nur  bnrä)  einen 
ttuef  oon  befHmmter  Jf3öt)e  erreicht  werben  fann.  Welmen  wir 
at,  baß  auö  ben  £>effnungen  nur  bei  einer  Dructyöfce  oon  6  guß  in  jeber 
turnte  ein  Hubiffuß  2ßaffer  audfhömen  fann  unb  baß  ber  3ufluß  in  ber  £$at 
in  jetet  Minute  einen  (Subiffuß  beträgt.  Durand  gebt  mit  Wotbwenbigfeit 
beroer,  baß,  fo  lange  ber  2)rucf  ein  geringerer  ift,  auö)  bie  abfließenbe  Duan» 
tität  eine  geringere  fein  muß,  baß  aifo,  wäbrenb  aderbingd  ein  Abfluß  ftattftn« 
bet,  ftd)  bie  £>öt)e  ber  (Säule  im  ©efäße  beflanbig  vermehrt.  2)abei  nimmt  ber 
Abfluß  |u,  bad  (Steigen  ber  glüfftgfeit  ftnbet  immer  langfamer  Statt,  ed  fann 
aber  nicht  aufboren,  bid  bte  #öt)e  oon  6  guß  erreicht  ifl.  2)ann  ftnbet  ©letc^- 
freit  bed  3a*  unb  Äbfluffed  ®tatt,  bie  ©äule  bleibt  in  berfelben  £öbe.  —  (So 
baben  wir  bun$  ein  beflimmted  Serfrältniß  *wifcben  ber  Ouanti» 
tat  bed  3uf!uffcd  unb  ber  Anlage  ber  Abflußöffnungen  einen 
beftimmten  Drucf  entfielen  laffen.  <£d  ifl  fefrr  leicht,  ftc^  weiter  oor» 
jefteflen,  wie  bei  biefer  gegenfettigen  Abfrängtgfett  ber  gactoren  mit  einer 
Slenberung  bed  einen  auö)  eine  Aenberung  ber  anberen  eintreten  muß,  wie  mit 
einer  Verengerung  ber  Abflußmünbungen  ober  mit  einer  23ermetyrung  be$  3«* 
flaffed  ein  abermaliged  (Steigen  ber  ^(üfftgf eit  bid  $u  einem  gewiffen  fünfte, 
bei  ben  entgegengcfe$ten  ^Beränberungen  ein  <Sinfen  bid  ut  einem  anbern  ©feiä)» 
gewia)töpunfte  fiattftnben,  aifo  fietd  wieber  ein  2?erbältntß,  weld)cd  wir  bejie* 
^ungdweife  jwecfmdßig  nennen  ifönnen,  eintreten  muß. 

Waffen  wir  nun  ben  3uftuß  in  bad  ©efäß  ntä)t  fo  flattfinben,  baß  in  ben 
Reinflen  3ettt^et(en  fletd  gleid)  »iel  einfhömt ,  fonbern  bie  audflrömenbe  ^ajfe 
nur  in  meßbaren  3cftalfty*ftfoi  immer  erfe^t  wirb,  laffen  wir  j.  ©.  einen 
^ubiffnß  ber  ftlüfftgfeit  am  Anfange  i'eber  Minute  plö^licb  ftd)  in  bad  ®efäß 
^Ö^ßflJf  fo  werben  wir  ein  oeränberltö)cd  9?ioeau  erhalten  unb  mit  biefem 
aua)  einen  fra'rfer  unb  ftywäd)er  werbenben  X>rud  am  33oben  bed  ©efäßed. 
3n  »elö)em  ©rabe  btefe  ^rf Meinungen  eintreten,  5>ängt  natürltö)  bon  ber 
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©röße  ber  glätte  ah ,  auf  welch  er  ft  cb  bie  febedmat  in  bad  ©efäß  eintretenben 
Portionen  perbreiten.  3C  bebeutenber  tiefe  tfr ,  befto  geringer  ift  ber  38r$fel 
ber  £öbe,  bed  Drucfed,  bed  Slbfluffed. 

2ßir  fönnen  biefe  ©e$fel  aber  auch  noch  bureb,  ein  anbered  «Wittel  ver- 
ringern, unb  Die«  ift  bte  (glafhcitcU.  Denfen  mir  und  bad  ®efäß,  mit  meinem 
wir  bad  (Jrperiment  ©ornebmen,  t>on  elaftifcber  Waffe  gebilbet,  wrlcbe  föon  bei 
geringem  3ua,e  merflieb  bebnt.  triefe  elafttfcbcn  3Banbungen  merben  bann 
an  jeber  unter  bem  (Stiegel  br  ^(ufftgfeit  beftnblicben  Stelle  eine  (Spannung 
unb  ftudbrbnnng  beftfcen,  mefebe  bnr  fenfretbten  Entfernung  pon  ber  Oberfläche 
angemeffen  ift.  #attcn  mir  bei  einem  folgen  ®cfäße  einen  gleichmäßigen  3U" 
flu§,  fo  mürbe  btefe  Spannung  ber  SBanbungen ,  ftcb  ftotd  gleich  bleibenb,  für 
bte  vorhin  betra<bteten  (£rfcbeinungrn  oöDig  aleichgüfrig  fein.  (Sobalb  aber  ber 
3uffu§  intermirtirenb  ift,  mirb  bie  elaftifcbeffianb  eine  eigentümlich  ^un  tion 
befommen.  Sobalb  nämlich  mit  bem  Steigen  ber  ftlüffigfeit  ber  Druef  m^fr, 
muß  bie  elafhfcbe  sl£anb  um  etwad  nachgeben,  meil  jebe  ©teile  berfelben  nun 
einen  böberen  Drucf  ald  twrber  erleibet.  Diefed  vJ?acba.ebin,  btefe  Erweiterung 
bed  ®efäßed  bef6ränft  aber  natürlich  ftttalrid)  bad  ©feigen  brd  Spieadd  ber 
ftlüffiqfeit.  Daß  fte  baffelbe  ni<bt  gan;  aufbeben  fann,  ift  natürlich,  ba  fte  felbft 
nur  oon  einem  roirfltcben  (Jrböben  bed  Drude?  bewirft  »erben  fann.  3n  wel- 
chem (Srabe  nun  tiefe  5Md>ränfung  bed  Steigend  flattftnbet,  bat?  bangt  frpr 
pon  ber  Söefc^affenbett  ber  elat1tf$en  Subftan^  ab.  $e  leiderer  biefelbe  bei  ber 
{Spannung,  in  melier  fte  ftch  febon  beftnbet,  fieb  noch  weiter  auörrbnt ,  befto 
geringer  wirb  baö  mirfliche  ©Amanten  ber  Dructhctye,  befto  gleichmäßiger 
ber  Slbflaß  fein. 

26ir  fommen  nun  ben  ÜBirbältniften,  wie  fte  im  SMargefäßfpfteme  ftcb  fin- 
ben,  noeb  näher,  wenn  wir  und  an  bie  Stelle  einer  burch  ibr  (5V1  wicht  wir  ff  n-- 
ben  ftlufftgfeitdfäule  eine  in  einem  elafhfdjen  93ebälter  eingefperrte ,  ftoßweife 
permebrte  $lufftgfeitömaffe  penfen,  melcbe  ebenfo  wie  porbin  burch  Oeffnttngeu 
entweicht,  welcbe  nur  bei  einem  gewiffrn  Drude  fo  tn'el  entweichen  laffen,  ald 
bureb  ben  3ufluß  geforbert  wirb.  2Bie  porbin  bie  #öbe  ber  Säule,  wirb  hier 
bie  «Spannung  bed  35e^d!terö,  beffen  2ludbcbnung,  junebmen,  bid  ber  geforberte 
Drud  erreicht  wirb.  Äucb.  bier  wirb  bann  bie  <£fafticität  ber  Wittel,  beren 
(Spannung  ben  Drud  auf  bad  S3lut  audübt,  auf  bie  ©letchförmtgfeit  bed  Dru- 
ded  unb  Hbfluffed  fcinmirfen.  SBir  muffen  t;ier  aber  bie  angenommenen  33er* 
hältniffe  mit  benen  pergleithen,  welche  flottftnben  würben,  wenn  bie  ffianbungeu 
abfolut  flarr  waren.  Darüber  fpäter  bei  ber  näheren  Unterfut^nng  ber  Slrte* 
rienfunetion. 

Jpaben  wir  und  bicr  ben  bei  ben  SBlutgefdfcen  flattftnbenben  $ert)dltniffen 
fc^on  einigermaßen  angenät)ertf  fo  muffen  wir  nun  einen  Unterfc^ieb  beroorbc- 
ben ,  welcher  für  bie  Stnalpfe  ber  Cf rfebeinungen  bed  Äreiölaufeö  pon  größerer 
Söic^tigfett  ifl.  2Btr  t)aben  nämlic^  btd  je^t  33eifptele  gewählt,  wo  ber  ®iber* 
flanb,  weisen  bie  Bewegung  ber  ^lüf^gfeit  an  ber  Äudflufjöffnung  erleibet, 
ald  Siebenfache  betraebtet  werben  burfte.  ber  Stbat  lä§t  ftc^  ja  folgen 
jDeffnungen  eine  (Einrichtung  geben,  bei  welker  bie  ©efchwinbigfeit,  mit  welker 
bie  glüffigfeit  baraud  entweiht,  ntc$t  weit  hinter  berjentgen  jurücfbleibt,  welche 
bei  bem  angenommenen  Drude  frattfmben  müßte,  wenn  überall  fcldjc  $inber» 
niffe  nicht  Porhanben  wären.  (Sine  beftimmte  pobe  bed  Drucfcö  cntfpncbt  alfo 
in  folgern  ^alle  fafl  genau  ber  Äraft,  mit  welcher  bie  porper  rubenbe  Waterie 
wirflich  in  Bewegung  geräth-  3nbem  wir  eine  beftimmte  Quantität  pon  ^lüf* 
ftgfeit  in  ein  ©efäß  jtrömen  ließen,  mußte  ber  Txnd  fo  lange  fleigen,  bid  er 
fä^ig  war,  ben  an  ben  JDeffnungen  bed  Oefäßed  befinblia>en  2:t)eilen  ber  gluf* 
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fatcit  eine  folcbe  ©cfc^winbigfeit  mitgutt)ei(en ,  baß  ber  Äbfiuß  brat  3uftufTc 
wnrbe.  Söei  ben  :ttlutgefdßen  ift  ed  aber  nur  ein  oieOeiü)t  fleiner  $8rua> 
tfctil  be*  Drude« ,  welker  auf  bie  wirflüfc  eintretende  Bewegung  bed  iöluted 
$u  beregnen  \%  ed  muß  ^ter,  wollen  wir  beu  Drud,  wie  in  ben  oortjergegan« 
genen  93eifpielen ,  glet^fam  unter  unferen  Äugen  entfielen  laffen ,  befonberd 
iucfüdjt  auf  tie  £emmmffe  genommen  werben,  mela)e  oon  außen,  oon  ben 
bebten  bcr,  in  welken  fidj  bad  3Mut  bewegt,  auf  baffelbe  einwürfen. 

Um  an  bem  Apparate,  weldjen  wir  rerbtn  betrachtet  baben,  Verhält  ntffe 
ber^ufteUen ,  t urdj  wcldjc  berfelbe  aud>  in  biefer  Begebung  eine  28ergleia)ung 
mit  ben  Blutgefäßen  jutieße,  würben  wir  alfo  feine  Abflußöffnungen  *,u  Wob* 
reu  verlängern  muffen  unb  jwar  würben  wir  biefen  eine  mdpt  ju  geringe 
Hänge  geben  bürfen,  wofür  man  bie  ©runbe  in  ben  £et)rbü$ern  bcr  f  bofif 
fabet.    3»  S«»iff«  &euet>ung  fommen  wir  auf  bie  complicirte  äBirfung  oon 
Köhren,  welche  bei  gewittern  Dur a>meff er  eine  gewiffe  Vänge  ntc^t  uberf freiten, 
ana)  no<$  bei  (Jrwälmung  ber  neueften  2$erfua)e  oon  f>otfrutlle  jurntf.  — 
§ier  alfo  nur  fo  oiel:  Ueberf a>reitet  man  eine  gewiffe  fange  ber  9fdt)re 
(welche  wir  und  hier,  um  mögliche  (5infaa)l)eit  ber  ©ebingungen  ju  erreichen, 
tnrebweg  berijcntal  oorftetlen),  fo  nimmt,  bei  Übrigend  unoeränberten  Verhält* 
mffen  (beö  Drucfed  u.  f.  w.)  bie  Äbflußmenge  ab,  unb  immer  mehr,  je  länger 
bie  SRöbre  gefegt  wirb.    Dabei  wirft  nun  aber  bennoo)  an  ber  ©teile,  wo  bie 
Xöt)re  an  bad  OJefaß  gefegt  wirb,  berfelbe  Drucf  wie  cor  bin,  berfelbe  Drucf, 
ro«la>er,  oon  £>inberniffen  abgefeben,  eine  bebeutenbere ©efctyoinbigfeit  bewirfen 
fennte.    Den  Einfluß  biefed  Drucfed  erfährt  jebed  Ztyiltyn  ber  ftlüfftgfett  in 
bem  nngenblicfe,  in  welkem  ed  in  bie  Abflußrohre  tritt.    Da  ed  fta)  benned) 
nia)t  mit  ber  entfpredjenben  ©efa)winbigfeit  bewegt,  fo  muß  ein  fcfretl  bet 
ftraft,  weld)e  t>m  mitgeteilt  wirb,  auf  anbere  SBeife,  ald  jur  Bewegung  oer- 
waubt  werben,    (£d  ftnbet  ein  Hraftrerluft  Statt  unb  &war  burd)  bie  äßiber- 
ftenbe,  welche  jebe  gluffigfett  erfährt,  wenn  fte  ft$  an  feflen  Körpern  t)in- 
bewegt. 

ißenn  man,  nadjbem  in  bie  Wöbre  ein  2: beiladen  ber  ftlüfftgf eit  mit  einer 
gewiffen©ef($winbtgfeit  eingetreten  wäre,  plöfclia)  bie  9fact)wirfung  beö  Drucfed 
and  bem  Behälter  abfperrte,  fo  würbe  ftet)  biefed  Z beiladen  wie  ein  in  ein 
tritcrftcbenccö  ÜÄebium  geplenterter  äörper  oon  einem  fcnbe  ber  fRtyxt  ge- 
gen bad  anbere  ^in  mit  abnehmender  Oef^winbigfeit  bewegen  (wobei  natürlia) 
oer  ^jurrttt  ©er  «uyt  Dinier  oem  yortrucrenoen  ^auicoen  eriauot  werten  muntej. 

(fine  folctje  3$erlangfamung  eined  einzelnen  Ztyiltynt  ift  aber  natürlict) 
aia>t  mögltcl) ,  wenn  bie  ganje  föötjre  beftänbig  angefüllt  erhalten  wirb.  $\cr 
wirft  oielmcbr  bie  (Summe  ber  jpemmung ,  wela)e  bie  gan|e  fic^  fortfd)iebenbe 
3 j de  erfährt,  gegen  bie  Ceffnung ,  oon  welker  ber  Drncf  berrubrt ;  ed  ent- 
ftrbt  baburt^  eine  mittlere  ^erlangfamung  ber  ganjen  Säule.  (Sd  ifr  für  und 
notbwenbig,  babet  bie  Üicrbdltntjfe  |wif(^en  ben  "3:  heilen  ber  glüfftgfeit,  roeldje 
mehr,  unb  tenen,  welche  weniger  oon  bem  Hanfe  burd?  bie  iWöbrc  ftbon  jurürf* 
gelegt  baben,  ndber  anf^nfaffen.  Üßcnn  ein  ©tucfa>en  ber  <Bänle,  ftc^  felbft 
nbeTlaffen ,  immer  langfamer  ge^en  würbe,  wenn  ed  bied  aber  ntd?t  tbun  fann, 
weil  weitere  gtüffigfeit  oon  hinten  na$brängt,  fo  muß  biefe  nac^bringenbe 
gläfftgfett  natnrli^  gerabe  fo  oiel  an  ffraft  ^ergeben,  oerlieren,  ald  bad  oon 
ibm  gleufcfam  gehobene £^eil$en  bebarf,um  ni^t  langfamer  ju  ge^en, 
um  an  irgenb  einer  Stelle  nia>t  fo  langfam  .ju  geben,  ald  ed  tbun  müßte,  wenn 
feine  vis  tergo  ftjttfanbe.  Diefe  Äraft,  weld)e  einem  Jbcile  ber  in  ber 
Ül?bre  befinbltdjen  ^(üfftgfeit  mitgeteilt  werben  muß,  wirb  nct^wenbtg  in  be» 
Jimtntem  Ser^ältntffe  fielen  ju  ber  Differenj  i»i\$tn  beTjenigen  ©ef^win» 
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btgfeit,  in  welker  eö  wirflitfc  erhalten  wirb,  unb  berjenigen ,  btö  ju  weither  c« 
an  irgenb  einer  befiimmten  ©teile  fcerabgefunfen  fein  würbe,  wenn  eö  ni$t 
bur$  natfyrücfenbe  glüfftgfeit  getrieben  würbe,  diejenigen  Steile  bagegen, 
wel$e  fieb  fccin  wtrfenben  Drude  naber  befinben,  welche  an  biefen  3 teilen 
noch  föneßer  fta)  bewegen  würben,  alö  fte  eö  natürlich  tbun,  wenn  fte  ntdjt  ten 
antern  Jbcil  ber  Säule  $u  f  cht  eben  hatten,  tiefe  geben  natürlich  Kraft  ab, 
meiere  cbenfaflö  im  genauen  erbdltn  iffe  jur  Differenz  ber  wirf  liefen  (i)e  [ebrom  • 
bigfeit  oon  berjenigen  fleht,  wel$e  fte  ebne  Kraftoerlufl  haben  würben. 

So  fonnen  wir  alfo  einen  Jbetl  ber  Säule  alö  Drutf  abgebend,  einen 
folgenben  alö  erhaltene  betrauten.  Da  fid>  aber  bie  Kraft,  welche  jefcer  bem 
Ausfließen  nähere  X^eil  erhält,  fttt)  bur$  bie  junät^fl  hinter  tym  liegenden 
$inbur$  fortpflanzen  muß ,  fo  erhalten  wir  auf  biefe  2ßeife  ben  Segriff  beö 
abnehmenden  DrutJeö.  3«^gen  wir  unö  bie  in  ber  $ö>re  beftnblic&e  glüfftg- 
feit  ber  Sänge  ber  9tö^re  naa)  in  eine  beliebige  2ln$a£l  »on  Steilen,  g.  SS. 
jebn,  unb  br,cid?nen  wir  biefclben,  üon  bem  ©efäße  auöge^enb  mit  a,  b,  c — k, 
fo  tft  flar ,  baß  k  bie  ibm  nötige  Kraft  nur  burO)  SSermittelung  oon  i  erbat» 
ten  fann.  3wif#cn  i  unb  k  muß  alfo  ein  Drucf  flattftnben,  mela)er  ju  be 
ftiminen  ifl  dura)  bie  Differenz  jwiföen  ber  ©eföwinbigfeit,  $u  welker  k  ge» 
nötigt  wirb,  unb  ber  geringeren,  wel$e  k  baben  würbe,  wenn  cö  ftä)  ebne 
Drucf  oon  hinten ,  bloß  in  golge  ber  beim  2luöftrömen  auö  bem  ©efäße  mir«- 
geteilten  ÄTaft  bewegt  £ätte.  Da  nun  i  aber  felbfi  Kraft  oon  h  gleid)fam  $u 
borgen  $at,  fo  muß  cö  »on  ba  auö  fowofcl  bie  ju  feiner  eigenen  alö  jnr  25e* 
wegung  oon  k  nötige  fuoplementäre  Kraft  erhalten.  Der  «Summe  tiefer  bei* 
ben  Kräfte  entfprca)enbfinbet  notwendig  jwiföenh  unbi  ein  bedeutenderer  £rucf, 
ald  jwtfa)en  i  nnb  k  <&tatt.  8uf  biefe  äßeife  fummirt  fia)  ber  Drucf  btö  $n 
ber  Stelle,  wo  bie  iNoprc  auö  bem  (Sefäße  entfpringt.  Diefeö  iHcrbältntß 
ftnbet  nun  aber  nicht  bloß  jwifa)en  ben  hinter  einanber  folgenben  £  heilen  ber 
ftlüffigfeit  <Btattf  fonbern  jebeö  Jbetlcbcu  muß  aud)  gegen  bie  in  bemfelben 
JDuerfönttt  mit  ibm  befindlichen  einen  Drucf  auöüben,  meiner  in  befhmmtem 
SBerfcältniffe  tu  bemjentgen  ficht,  wela)en  cö  naeb  com  unb  hinten  bewirft,  ober 
erleibet.  2lua)  ber  Drucf  in  biefer  $Rit$tung,  folglitt  aua)  ber  Drucf  gwiföen 
glüfftgfeit  unb  2Banb  nimmt  oon  einem  <£nbe  ber  föö&re  biö  jum  anbern  |n 
ober  in  entgegengefefcter  9?ic^tung  ab.  Diefen  Sa$  fann  man  ftt^  bur$  eine 
einfat^e  23orria>tung  »erflnnlia>en :  (Jrriaptet  man  nämlit^  auf  ber  langen  ^o» 
njcntalen  ?litöfluf?robrc  rerfebtefcene  fenfredite ,  mit  berfclben  communteirenbe, 
oon  binreic^enter  Jpcbe,  baß  bie  glüffigfeit  ntebt  tbren  oberen  9ianb  überfteigt, 
fo  wirb  biefelbe  in  jeber  berfclben  eine  conflante  Jpö^e  erreia)en,  biefe  ^)ö^en 
aber  werben  unter  einanber  oerfa)ieben  fein  nnb  3 war  um  fo  geringer,  je  met* 
ter  oon  bem  ©efäf  e,  auö  Weizern  bie  glüfftgfeit  bura>  bie  iKttyre  abließt. 

sJfebmen  wir  nun  bie  Slbfluftröbrc  oon  febr  großer  Sänge,  fo  wirb  bte 
progrefftoe  Bewegung  ber  glüfftgfeit  eine  fc^r  geringe  werben  fonnen.  Dann 
würbe  ft($  bie  ftlüfjtgfett  in  folgen  fenfreo)ten  2luffa$röl)ren,  welä)e  bem  Sie- 
ferooir  junät^fJ  fit^  beftnben,  fafi  bie  £ttye  crreit<>en,  welt^e  in  bem  SReferooir 
felbfr  fiattftnbet;  nahe  bem  anbern  Cm  er  würbe  fte  ftdj  bagegen  nur  febr 
wenig  ergeben.  ^)ier  wäre  ber  Drutf,  wela)er  con  bem  9?eferooir  ^er  wirft, 
faß  gänUitb  bura)  bie  2Bibcrßänbe  0  er  brauet.  Daß  aber  auf  foldjc  iöcifc 
eine  glüfftgfeit  mebt  rcirf (jeb  uim  Stidflanbc  fommen  fann ,  ergiebt  ft$  antf 
bem  inneren  iBitcrfprucbe ,  weisen  eine  folt^e  Slnnabmc  enthalten  würbe,  ba 
biefe  9Biberfiänbe  nur  mit  ber  mirfltcb  eintretenden  Bewegung  entfielen. 

93erfä)iebene  bebeutenbe  Änwenbungen  ber  $ter  begrünbeten  Sä^e  anf 
ben  gefunben  unb  franfjjaft  oeränberten  Äreiölauf  auf  fpätere  Stellen  oerf^tc* 
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fcab,  nun  soterft  bte  p^pfiologifc&e  (£rfat)rung  jn  befragen  über  ben  ©rab 
teö  Drudeö  in  ben  Arterien,  über  bie  ©cfc^wtnbigfeit  ber  5Mutbewegung,  über 
bie  Bioerftanbe  welche  bte  Bewegung  beö  £Muteö  erletbet,  fowie  über  bie 
@efe$e  ber  aBiberjtäube,  welche  in  SRtyren  bewegte  ftlüffigfeiten  erleiben,  über* 
faupt.  SBir  »erben  babei  freiließ  fet)r  entfernt  bleiben  »on  einem  ©eweife, 
fca§  jener  Drucf  bei  bem  23  au  ber  ©  efäfjc  gerabe  bie  ©eföwtnbigfett  ber 
SMutbewegung  bewirfen  müffc.  Daö  if*  fd)on  oeftyalb  unmöglich,  »eil  »iele 
»on  ben  fragen,  treibe  ju  einer  folgen  25et)anblung  unferer  Aufgabe  geldft 
»erben  müßten ,  oon  ber  Vöfung  no$  febr  entfernt  ftnb.  2Bir  »erben  aber 
behaupten  bürfen,  baf  bie  8nnat)me  ber  (Eriftenj  cineö  einfachen  unb  nott)»en* 
bigen  3$erl)ältnifteö  jener  gacteren  »iffenfc^aftlid)  erlaubt  fei,  »eil  »tr  tbr 
firengeö  gegenfeitigeö  33ebingtfein  and  mannen  Srf^einungcn  gleichzeitiger 
Seränbernng  in  bcnfelben  atmen  fönnen,  »eil  fic  auf  feine  3Biberfprüa)e  ftöfjt, 
»eil  anbere  ben  Äretölanf  bebingenbc  Äräfte  wiffenfa)aftlic$  m'c^t  exifh'ren,  weil 
enblia)  ganj  einfache  (Jrperimente  jeigen ,  baf  man  bura)  einen  bem  ©luibrucfe 
nabe  fie!)enben ,  felbf*  no$  geringeren  Drucf  in  tobten  ©efdfj en  eine  namhafte 
Bewegung  einer  Jluffigfeit  bewirfen  fann.  3*benfa0ö  werben  fc$on  unfere 
geringen  Äenntniffe  ber  t)ier  releoanten  Dinge  ben  Sluöfprua)  begrünben :  baß 
cie  33epauptung,  baö£er$  fei  nia)t  fät)ig,  ben  ftreiölauf  in  ber  ©efa)winbigfeir, 
in  welker  er  ftartftnbet,  $u  bewirfen ,  feine  Straft  reiche  baju  nietjt  auö,  oöflig 
an^erbalb  ber  ©reujen  wtffenfcbaftli^er  $Bert)anblung  liegt. 

Die  nähere  33efHmmung  ber  öobe  beö  Drucfeö  in  ben  2lr* 
terien  i)aben  ftc£  befonberö  jwei  sJ?aturforfd>er  angelegen  fein  laffen,  §aleö 
unb  ^oifenille.  tfefcterer  t)at  baö  Skrfa^ren  bei  tiefen  Unterredungen 
erleichtert  nnb  bie  Unterführungen  felbjt  in  mehrfacher  9fi<htunS  auf  belet)renbe 
on)i  erweitere 

T>ie  altere  2Rethobe,  eine  fenfre^t  aufflet)enbe  9tot)re  mit  einer  großen 
Arterie  jn  oerbinben,  fo  baf?  baö  arterielle  3Mut  in  berfelben  aufzeigen  unb 
t uri  rie  ßetige  J£)öbe,  rechte  eö  erreichte,  ben  D ruef  angeben  fonnte ,  welcher 
ton  ten  Arterien  auö  gegen  bie  9coc)re  wirfte,  ift  unbequem  bureb  bie  ®e» 
hnnnng  beil  sBluteö  unb  tureb  bie  er  fort  erliefe  Ottantität  bejfelben.  Denn 
ber  lefctere  Umflanb  macht  biefe  Unterfuchungöweife  weniger  anwenbbar  für 
flftnere  £t)iere,  fowie  ber  erftere  (Schwierig  feiten  bebingen  würbe,  wenn  baö 
Snfhument  an  Heinere  Arterien  felbjt  größerer  Spiere  angebracht  werben 
fottte.  Die  (frlangung  ber  interejfanten  JHefultate,  welche  auö  ber  SSerglet* 
d)mig  beö  Drucfeä  bei  gieren  oon  bebeutenb  »ergebener  ©röge,  fowie  auö 
ber  Serglei^ung  oerfc^iebener,  »erfc^ieben  großer  ©efaf e  oon  bemfelben  2:i)icre 
beroorget)en  fönnen,  oerbanfen  wir  ber  oon  ^oifeuille  befonberö  angewanb« 
trn  ^onic^tung.  Diefe  Opamatobpnamometer,  H^madjnamHre,  Sölutbrucf» 
mejfer  i  befiet)t  in  einem  Üftanometer,  weld^eö  am  beßen  mit  Duecfftlber  gefüllt 
wirb.  Der  ©<$enfel,  welker  mit  bem  Sölutgefäße  in  23erbinbung  ^u  fe^en 
tu,  bat  |u  bem  (Snbe  eine  ©viive  unb  einen  ^)at)n.  2)?an  laft  über  bem 
Cnetfftlber  in  biefem  ©c^enfel  einen  Waum,  welcher  mit  ber  Sluflöfung  eineö 
©afjrt  gefüat  wirb,  wdt^eö  bie  ©crinnung  beö  fpäter  jutretenben  ©luteö 
Gisbert.  $>at  man  bann  bie  <£ommunication  biefeö  ©c^enfelö  mit  ber  Hrterie 
^TgeßeCft,  fo  ert)ebt  ber  Drucf  beö  eintretenben  5^1uteö  bie  Duecfftlberfaule 
teö  anbern  @(^enfe(ö.  $on  ber  Differenz  ber  Duecfftlberfäulen  in  ben  beiben 
6d>enfcln  i(t  bann  natürlich  berjentge  2:i)ctl  abjujieben,  welker  burefc  baö 
©  e  ro  i  a)  t  ber  in  bem  einen  ©c^enfel  über  bem  Duecffilber  beftnblia)en  ©öule 
»on  331nt  unb  (Baljlöfung  bebingt  wirb.  Der  9?eft  ber  Differenz  brneft  bte 
tyeflipn  a«<,  »elc^e  baö  S31ut  in  ben  Arterien  erleibet.   Da  baö  Ouetffilber 
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in  bem  gegen  bie  armoWäriftfce  Cuft  gefeM«*  e$enW  fiü)  nun  um  4",  5", 
6"  unb  me&r  über  baö  im  anbern  ©ebenfei  ergebt,  je  naefcbem  man  bei  fleine» 
ren  ober  größeren  %  gieren  erperimentirt,  fo  erleibet  alfo  baö  arterielle  SHut 
bei  biefen  Spieren  ben  Drucf  oon  %  —  %  Sltmofpbäre  (unb  bar  über)  mefcr 
alö  ben  einer  2ltmofpt)äre ,  welcher  auf  ben  Körper  brüeft  unb  aueb,  ben  Drucf 
vieler  2bale  in  bemfelben,  wie  fpäter  §u  erörtern,  rocfcntlicb  mitbefiimmt. 

sD?an  bat  eö  auffaflenb  gef  unten,  baß  ber  25luttrucf  bei  Obreren  oon  fo 
Perfe^iebener  ®röße,  wie  j.  93.  $>ferb  unb  $unb,  ni$t  bebeutentere  33er  f$ie- 
ben&citen  jeigte.  2)iefe  33erfa>teben&eiten  finb  freiließ  weit  entfernt  baoon,  in 
einem  bireften  iBer^ältniffe  ju  ber  (Bröße  ber  Spiere  ober  aueb  ju  ber  etwa 
mutmaßlichen  Duantität  ber  ju  beweaenben  Sölutmaffe  ju  fielen.  £>ie  im 
SSor^erge^enben  vorbereiteten  begriffe  »erben  eö  leiü)t  begreiflich  machen ,  mit 
baö  jufammen  bangt.  <£o  if)  nämlia)  gang  flar,  baß  ber  Drucf  bcö  ÜMutetf  in 
ben  Arterien  eine«  $ferbeö,  foweit  er  baju  bienen  foll,  baö  Jßlut 
burd)  bie  kapillaren  ju  treiben,  burdjauö  gar  mdjt  größer  ,u  fei» 
braucht,  als?  in  ben  Arterien  eineö  $unbeö  Üflan  fette  fid?  l>icr  nur  wieber 
an  bie  Stelle  ber  Arterien  ein  ©efäß ,  in  »eifern  eine  ©äule  oon  gewiffer 
£öfcc  ben  ?hicfluß  einer  gewiffen  Duantität  ftlufftgfett  turci>  eine  gewiffe  &n* 
ga^l  »on  JDeffnungen  im  33oben  bewirft.  3$erboppeln,  ©erbreifatfcen  wir  bie 
8nja$l  biefer  Deffnungen ,  fo  brausen  wir  niefct  ben  Drurf  ju  »ernteten,  am 
ben  Slbfluß  $u  »erboppeln,  ju  »erbreifatfcen,  fon,bern  wir  haben  nur  nöt&tg,  *en 
3ufluß  fo  ju  »ernteten  unb  babura)  baö  Gleichbleiben  beö  Druefeö  mög* 
lieb  ju  machen. 

Dicö  läßt  ftd>  ööflig  auf  bie  Haargefäße  anwenben.  Denn  wir  baten 
feinen  ©r unb  anzunehmen ,  baß  in  SBejtehung  auf  bie  Qapißaren  jwiföen  ei- 
nem größeren  nnb  einem  Heineren  £{?iere  irgenb  ein  weiterer  t>on  ber 
©  r  ö  ß  e  abhängiger  Unterbiet  fiattfinbe ,  alö  ber  ber  8lujat)l.  Da  nun 
bte  3$crfefciebcnhcit  ber  ^hi^abl  bcrfelben  feine  33erfchiebenheit  tcö  Drucfeö  be* 
wirft  noch  erforbert,  fo  fönnen  wir  ben  geringen  Unterfchieb  jwifa)en  größeren 
unb  Heineren  3:^ieren  begreifen,  inbem  wir  annehmen,  baß  bie  SBiberftanbe, 
welche  auf  bie  ©ewegung  beö  »luteö  innerhalb  ber  kapillaren  wirfen,  einen 
fe^r  bebeutenben  »ntheil  fämmtlia)er  SGBibcrflänbe  ausmachen ,  baf  bie  mfc^te» 
bene  Sänge  ber  größeren  dl öbren  t  Arterien  unb  $enen ,  welo>e  baö  ^lut  in 
fleineren  unb  größeren  ibteren  ju  bur erlaufen  ^at,  alfo  nur  eine  geringere 
Differcnj  in  ben  SBiberjlänben  bewirfen  fönnen.  3»  biefer  Slnna^me  baben 
wir  nnn  aber  audj  fdpon  einen  pofttioen  ©runb  in  iüerfuc^en ,  welche  wir 
^oifeuille  oerbanfen.  £)iefe  fprcdjen  fe$r  bafur,  baß  bte  Hemmung,  wet$e 
baö  SB lut  in  ben  großen  ft analen  erfährt ,  nidjt  f ebr  bebeutenb  ifl.  'f  o  t  * 
feuille  i>at  ben  35lutbru<fmeffer  an  fe^r  oerft^iebenen  ^teflen  beö  arteriellen 
eo(teme<  angebrad^t,  an  ©teilen  namentli$,  beren  Entfernung  oom  ^perjen 
eine  ©erfe$iebene  ifl.  3nbem  er  bei  folgen  Unterfu^ungen  feine  bebeutenbe 
SBerfo>iebeu$eit  be«  jDrucfeö  an  ben  berföiebenen  ©teflen  fanb ,  fc^loß  er ,  baß 
bie  Äraft,  welche  ba«  Slut  in  ben  Arterien  bewege,  in  »erfitebenen  (Jntfer» 
nungen  oom  Jperjen  nia>t  oerft^ieben  fei.  äßir  fönnen  bteö  mit  enteren 
SSortcn  fo  auötru cf cn :  baß  bon  bem  Drucf e,  welcher  nat?e  am  ^erjen  alö  25e* 
wegungöfraft  wirft,  biö  ju  einer  entfernteren  (aber  no$  in  ben  großen  9rte* 
rien  befinblic^en)  SteQe  nia)tö  turd?  bie  ^emmung  an  ben  äBänben  oerloren 
gebe.  JDbglei^  eö  nun  nit^t  benfbar  erfdjemt,  baß  wirfli$  gar  fein  ^erlujl 
fiattfinbe ,  fo  burfen  wir  unö  alö  £Refultat  biefer  ^erfut^e  teeb  rocbl  aneignen, 
baß  in  ben  großen  »rterien  ber  SSerlufl ,  bie  Hemmung ,  gering  fei.  Eine  ge- 
ringe Differenj  fann  bem  Experimentator  bei  folgen  ©elegen^eiten  lei^t  ent- 
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$en ,  unb  e«  ift  namentlich  für  eine  ganj  genaue  23efh'mmung  beö  mittleren 
fcrudeö,  nnb  fcic  93ergleiä)nng  jweier  Stellen  in  ©ejic&ung  barauf  eine 
S$»ierigf  eit  in  ben  <Sd)wanfungen ,  welche  ber  SBlutbrucf  gleid)jeitig  mit  ben 
^frjt^ätigteiten  unb  ben  refm'ratorifä)eu  ^Bewegungen  erleibct.  Diefe  ftnb 
nedj  ta^u  naber  am  £>erjen  notywenbig  ßärfer  unb  fönnten  ftd)  bort  oiefleid)t 
fogar  in  Söejie^ung  auf  bie  ©d)nefligfeit  beö  3Bad)fenö  unb  Jallenö  anberö 
rab  alten  alö  an  anberen  ©teilen.  Stimmt  man  tiefe  <Sd)wierigfeit  auf  ber 
einen  Seite  unb  bie,  id)  barf  tt>ot>l  fagen ,  SRotfjwenbtgfeit  eineö  gewiffen  ©ra- 
te* oon  Kraftoerluß  auf  ber  anbern,  fo  i(l  eö  xooty  gerechtfertigt,  wenn  wir 
nnö  jn  $oifeuille'ö  23e$au»tung  fo  »erhalten ,  wie  gefagt  würbe:  wir 
nehmen  an,  baf*  biefe  Hemmung  gering  ffl#  waö  benn  in  ber  33ef<^affcn^eit 
ber  SBanbungen  feinen  ©runb  haben  mag.  — 

Xa  wir  bt'cr  oon  bem  Drucfe  teö  3Mutcö  hanbeln,  ba  biefer  bnrd)  bie 
Zbatigfeit  beö  £>er$enö  in  ihrem  SSerhältniffe  gu  ben  SBiberßänben  in  ben  ®e» 
fä§en  entftebt  unb  Hurfcf>ner  in  bem  3lr ttf cl  über  baö  £erj  auf  bie  23er* 
hanblungen  über  bie  Kraft  beö  ^erjenö  nid)t  bat  eingeben  wollen,  fo  bürfte  cd 
am  $la$e  fein,  einige  JÖortc  barüber  ju  fagen. 

&ö  wirb  auö  einer  23ergleid)ung  beö  £erjenö  mit  anberen  SWuöfeln  Ui$t 
flar  werben,  wie  man  fia)  bei  ber  Unterfua)ung  über  bie  Kraft  beö  ^erjen« 
(obne  boefc  biefen  Sluöbrucf  etwa  auf  eine  gezwungene  2Beife  gu  gebrauten) 
ganj  »ergebene  3*ek  fefcen  !ann.    Stuf  alle  bie  »ergebenen  fragen,  welche 
man  ftd)  bei  biefen  Unterfud)ungen  gebellt  bat,  ge^en  wir  hier  jeboa)  nicht 
ein.   ©eitbem  ?5oif euille  l)  einmal  genügenb  auöeinaubergefefct  bat,  ta^ 
bie  Sief  ultate,  über  bereit  ungemeine  23erfd)iebenheit  Siele  fta)  gewunbert  ba- 
hn, eben  bie  Antworten  auf  ganj  oerfd)iebene  fragen  waren,  baß  bie  93er* 
{affer  ber  oerfdn'ebenen  Unterfud)ungen  ganj  oerfdpiebene  3we<fe  hatten,  iß  cö 
mn  nötbig,  auf  jenen  2(uffa$  ju  »erweifen.  Cfö  tjt  !aum  benfbar,  bafj  3emanb 
nad)  fctfnng  beffelben  nod)  bie  oerfd)iebeuen  Angaben  über  bie  Kraft  beö  ber- 
gen* al*  ©eweiö  ber  fcrügliä}reit  ber  Unterailingen  über  bie  mea)anif^en 
$er6a7nnfTe  beö  tyierifäen  Seibeö  anführen  möchte,  wie  baö  nid}t  feiten  auö 
Unwiffen^eit  gefä)ehen  i(l. 

Xu-  gragen,  auf  weld)e  man  ',unäe^ft  fommen  fann  unb  mufj,  mögen  hier 
allein  erwähnt  werben,  unb  erläutert,  wie  gefagt,  burd)  Söctfpiclc  anberer 
Sföaöfeln.  —  SBenn  ber  jweibäud)ige  Üfluöfel,  welcher  bei  J\iration  feiner  bei' 
ben  Snbfe^nen  baö  3ungenbein  bebt,  ju  biefem  3tt«fr  oerwanbt  wirb,  fo  tjt 
bie  traft,  mit  welcher  bie  beiben  hauche  ftdj  $ u fa nun en Riehen,  febv  oerfd)ieben 
mit  berjenigen ,  mit  welker  baö  3"ngenbein  in  bie  £  ehe  gehoben  wirb.  £>ie 
Icftere  geht  auö  ben  Jötnfeln  heroor,  unter  welchen  bie  9Btrfungen  ber  beiben 
ÜJfuöfelbäuche  fid)  fchneiben;  bie  8afl,  weld)e  auf  biefe  SBcife  gehoben  wirb,  ifl 
oiel  geringer,  alö  biejenige,  wcld)e  biefer  3)?uöfel  ^eben  würbe,  wenn  bie  Ci- 
me, in  welker  ber  eine  93au$  wirft,  parallel  wäre  berjemgen,  in  welcher  ber 
anbere  jie^t.  2)ie  eine  wie  bie  anbere  Rraft  fönnte  aber  oernünftiger  2Beife 
alö  bie  Kraft,  weld)e  ber  ÜDJuöfel  äußert,  be$eid;nct  werben. 

Crbenfo  wirb  man  in  ^e^'ehung  auf  bad  Jncrj  fragen  fonnen,  weld)e 
SBirfung  bie  fämmtlid)en  Däfern  beö  ^er^enö  jeigen  würben,  wenn  fte  mit  ber* 
feiten  Kraft,  wie  bei  einer ©pftole,  ftdj  ^ufammen^ie^enb,  einanber  parallel  unb 
geTabe  geftreef t  jur  Aufhebung  einer  Vajt  gebrannt  würben ,  an  welche  fte  mit 
bem  einen  Snbe  befejh'gt  wären,  wä^renb  baö  anbere  Snbe  biefer  gafern  einen 
freu  ?unft  fenrrea)t  über  ber  ju  ^ebenben  «aß  (>ätte.    (5ö  »erfleht  fta;  oon 
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fcibfr,  ba§  man  bei  einer  folgen  Unterfuchung  fleh  barüber  oerftänbigen  müfjte, 
melchc  Vänge  man  ben  .Vi fern  alö  SRittelivertb  jufehreiben  moflte  u.  f.  m. ,  bie 
Unterfudjung  mürbe  bann  aber  $u  ber  cinfaebften  SBergleichung  ber  Straft, 
meldje  bao  £erj  bei  einer  «Sofiole  oermenbet,  mit  ben  Äraftäufierungen,  welche 
mir  bei  anberen  SDfuöfeln  mahrnehmen,  fuhren.  —  daneben  mürbe  nun  bie 
anbere  5ra3c  fld}  ergeben ,  melier  Drucf  bei  einer  Soflole  auf  baß  231ut  auö« 
geübt  mirb,  melcheö  ftch  auö  bem  £erjen  entfernt.  Dtefc  ffraft  »erhält  ftch  gn 
ber  anbern  gang  a^nlidj ,  mie  bte  ©on  bem  jmeibäuchigen  SHaöfel  gegen  baö 
ßungenbein  ausgeübte  ftch  ju  ber  »erhält,  mit  melier  bie  beiben  ©äu^e  ftch 
eigentlich  jufammenjte^cn  unb  meiere,  mie  gefagt,  befh'mmt  merben  müf  tc  burth 
baö  ©emieht,  melcheö  fte  bei  gleicher  Slnfhengung  $eben  mürben,  menn  fie 
parallel  mirften. 

Um  \-d  befttmmen,  meiere  bie  ftraft  märe,  mit  melier  bie  SWuöfetmaffe 
beö  £>er$enö  auf  baö  33Iut  bei  ber  (Bcftclc  mirfe,  mürben  mir  nun  berücfftebti* 
gen  muffen :  bie  2luöbet;nung  ber  ^lä$e,  auf  melier  fich  2Hut  unb  £er$manb 
berühren,  bie  Ouantität  2Mut,  meiere  burch  eine  ©oftole  auögemorfen  mirb, 
bie  3ett,  mel$e  hierauf  oermanbt  mirb,  ber  SBtberfiaub,  melier  etma  burch 
bie  ftorm  ber  £erjmünbung  bebingt  mirb  ( meiere  aber  fehr  günfh'g  für  baö 
Sluöfrrömcn  »on  glufjtgfeiten  gebaut  fein  fofl),  bann  noch  befonberö  ber  2Biber* 
ftanb  »on  ben  3lrterien  ^er. 

(Sö  mdre  nun  mot)l  thunlich,  für  biefe  »ergebenen  gactoren  met}r  ober 
meniger  »lauftble  abfolute  ©röjjcn  aufyufteflen  unb  fo  ein  9tefultat  gu  gemin* 
neu .  3nbefjen  fam  eö  unö  b  u r  nur  barauf  an ,  burch  Nennung  biefer  gacto« 
reu  auf  baö  Ungenügenbe  vieler  Angaben  über  bie  4>ergfraft  binjumeifen.  3o 
finbet  man  alö  flftaafj  ber  £erjfraft:  baffelbe  fe$e  in  einer  ©tunbe  fo  unb  fo 
»tel  Slut  in  Bewegung,  alö  menn  bie  bloße  <S$mere  beö  SMuteö  ju  übermtn* 
ben  märe  unb  bie  Duantität  ber  mitgeteilten  23emegung  nicht  befltmmt  3s 
merben  brauste  j  ober  baö  £er j  contrahtre  ftch  unter  einem  Drude  »on  einer 
©äule  »on  folt^er  £öhe  unb  folchcr  23aftö,  mobei  bann  nicht  bemerft  mirb, 
mie  $0$  ftch  biefe  Säule  babei  t)ebt  unb  in  mie  »iel  3«t. 

2Bir  haben  um  fo  meniger  baö  ©ebürfnifj,  ben  mahrfcheinlichflen  Slttöbrucf 
für  bie  besprochene  Äraftfumme  ju  ftnbcn,  afö  biefelbe  in  gar  feinem  birecten 
SSerhältniffe  gu  bem  Qrucfe  ftet)t,  melier  bac3  33Iut  auö  ben  Arterien  treibt. 
Xukv  £rucf ,  »on  meinem  bie  ©efchminbigfeit  beö  Jfreiölaufeö  unmittelbar 
abfängt,  tonnte  bei  fet)r  »ergebenem  ftraftattfmanbe  beö  $ erbend  berfclbe 
bleiben.  £)icö  ifi  möglich  befonberc3  burch  üßeränberung  tcö  einen  ber  genann* 
ten  gactoren  bei  ber  Söcfh'mmung  ber  Hraft,  meiere  bao  ^>erg  in  einer  (Boftole 
gegen  bac3  33lut  auöübt,  beö  Jactorö  ber  3eit.  ^cbermann  meif ,  ba^  bie 
Straft,  meiere  auf  eine  3^emegung  ju  »ermeuben  i(t,  mit  ber  ©ef<$minbigfeit 
ber  ©emegung  mächfl.  9?et;men  mir  nun  an ,  bajj  ein  £erj  fleh  GOmal  in  ei- 
ner Minute  jufammengejogen  unb  jebcomal  3  Sott)  Slut  in  bie  Slorta  entleert 
hat.  ^>ierburch  ifl  eine  befiimmte  ©efchminbigfeit  ber  23Iutbemegung ,  eine 
befummte  ?umme  ber  SBiberfiänbe,  eine  befttmmte  mittlere  J^obe  beö  arteriel- 
len £)rucfeö  gefegt.  Äeineömegcö  ifl  hiermit  aber  bie  ftraft,  melche  baö  ^)erj 
gegen  baö  SMut  aufgemanbt  bat,  benimmt.  2)iefe  ift  3.  iö.  febr  oerfchteben, 
je  nachbem  bie  ©ojtolc  jebeömal  %,  %  ober  %  ©ecunbe  bauerte.  X)er 
X  vncf  in  ben  Arterien  mirb  aber  bteturch  ^o4?ficnd  infofern  oeränbert,  alö 
er  etmaö  jiärfere  ©chmanfungen  erleibet,  ©ein  SWittelmerth  muf  gleich 
bleiben. 

9lach  biefen  menigen  9Borten  über  bte  #erj?raf*  fehren  mir  ju  bem  3u* 
flanbc  beö  S51uteö  in  ben  Arterien  juruef.    äßir  haben  jefct  bte  ©efe^e  ber 
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©itaftänte  ftenauer  ja  betrauten,  welche  bie  eine  SBebingung  biefe«  Drucfcc? 
ftnb  unb  in  einfachem  :Berbä[tnif?  mit  bcmfelben  fielen. 

£a  e«  zweifelhaft  fein  mufjte,  ob  bie  ©efefce  ber  £emmung  ber  glüfftg- 
feiten,  welche  man  an  Döhren  oon  bebeutenbem  Äaliber  gefunben  hatte,  bura> 
aae?  auch  auf  9*öt;rcn  oon  folcher  $etnt)eit  wie  bie  (kapillaren  anwenbbar  wä* 
un,  Köhren  aber  oon  auch  nur  annäberungö  weife  fclitcr  Actnbeit  nicht  leicht 
ja  (frperimenten  \\\  oermenben  ftnb ,  fo  mar  eö  f ebr  natürlich ,  barauf  \u  t cn 
fen,  an  ben  (papillären  felbfl,  wenigflend  in  $öe$tet)ung  auf  einige  ©efe$e,  ju 
erperiinentiren.   3n  größerer  Sluöbebnung  laffen  ftd^  freilich  bie  fragen,  welche 
bier  oorliegen,  wie  man  fogleich  fe^en  wirb,  nutt  an  biefe  ©ebilbe  unmtttel» 
bar  rieten.    Qtföalb  habe  ich  jwar  »or  einigen  fahren  fthon  auf  23erfudjc 
an  ben  kapillaren  becJ  tt)ierifchen  äörpertJ  gebaut,  ^abe  aua)  eine  SBcrfudjö* 
reibe  angefleflt,  »ifl  aber,  ehe  ich  biefe  betreibe,  erfl  bie  ooflflänbigen  Un* 
terfaa>ungen  benufcen,  welche  feitbem  oon  f^oifeuille  befannt  geworben 
ftnb  »).    Diefe  SBerfu^e  ftnb  an  ©laöröt)ren  angefleflt  unb  ald  glüffigfeit  ifl 
retnrt  SSaffer  angeroanbt.    £)t)ne  auf  eine  Söefchrctbung  betf  hierbei  benu$tcn 
Sltoarateö  nät)er  eingeben ,  mu§  nur  bemerft  werben/  ba£  ju  ben  (Srpe- 
rintenten  jura  X^eil  fet)r  feine  9iöt)ren  (biö  ju  0,02"""  £)urchmeffcr  im  Junten) 
oenranbt  mürben,  fcafj  ber  aU  23cwegungf)fraft  angewanbte  Tvud  bic  $u  acht 
Stmofphären  gefleigert  merben  fonnte  unb  bafj  bte  ÜJcünbungcu  ber  Stohren, 
an$  welchen  baö  #udfliefjen  gefchat;,  fleh  unter  äßaffer  befanben.  £)ie  iBtd>tig- 
Icitber  lederen  Iflafcrcgel  get)t  au<J  ben  <£rfc$etnungcn  ber  (£aptflarität  ^croor. 
Wlau  wet'fj,  bafj  2ßaffer  fia)  in  Gapiöarröhrcn  t>ebi.    SWan  weifj  ferner,  bafj 
eine  9tö$re  oon  befrimmtem  X)ura>mcffer  bie  $lüfftgfeit ,  in  welche  fte  mit  bem 
einen  (bbe  eingetaucht  ifl,  bic  ju  einer  gemtffen  £öt)e  bebt.    SBenn  man  nun 
ab«  eine  9?öt;re,  oon  melier  befannt  ifl,  bis  $u  melier  $>öt)c  fte  ba<J  SBaffer 
bebt,  mit  einer  ©dufe  biefer  glüfftgfeit  füllt,  welche  eine  bebeutenbere  tfänge 
bat,  als  ber  (Bteigt)dt)e  entfpricht,  unb  bann  biefelbe  m6t  mit  bem  unteren 
(htt  in  JBaffer,  fonbern  frei  in  ber  t'uft  fenfrec^t  fyält,  fo  ifl  fte  im  Stanbe, 
biefe  oie(  längere  (Baute  |uru<fju$alten.    2?abei  bittet  fta)  an  ber  unteren 
jli^e  be$  2ßafferfduld)enc3  eine  ffuppe.    (5ö  ifl  in  ben  Üebrbü^ern  ber  ^^pftf 
naa)jafet;ett ,  auf  meiere  2Beife  auf)  biefer  conoeren  Dberfld^e  bic  Äraft  abge* 
leitet  »irb,  mel^e  ben  fytii  ber  ©dnle  trägt,  ber  über  bie  natürliche  klcoa» 
tien^öbe  biefer  5Röl>re  htnauögeht.    <5«  ifl  aber  flar,  baf  bie  an  ber  Ober- 
fläche  einer  folgen  (Bäule  herrfchenbe  ©pannung ,  menn  fte  bem  Drucfc  ber 
Schwere  einecS  ityiUß  beO  (SäulchentJ  ju  miberftel)cn  oermag,  überbanpt  ftch 
ber  S3emegnng  bed  ©afferö  an<5  einer  feinen  JRo&re  entgegenfe^en  ntuf ,  bic 
felbe  unter  Umflänben  oertytnbert.    ÜDicfeö  SSerhältniß  einmal  ^u  befprect)en, 
Isar  un<3  um  fo  wichtiger,  a(d  man,  mit  ÜBernachfäfftgung  beffelben,  ganj  un- 
gehörige  ©chlaffe  aud  einigen  Serfuchen  auf  ben  ftreicUauf  beö  Jßlutee?  über* 
tragen  hat*    ^an  ^at  cö  zuweilen  bemerft,  bafj  ein  fclbfl  bebeutenber  T>vad 
^lüfftgfeiten  burch  feine  Stohren  nicht  ju  bewegen  im  «Stanbe  war.    Daö  t;ing 
benn  aber  »on  biefer  2trt  be(3  2Öiberflanbec5  an  ben  2tuöflufjmünbungen  ab  unb 
nicht  »on  ben  2Biberflänben  in  ben  ftö&ren.    Da  wir  in  SJejiehung  auf  legj- 
tere  finben  werben,  bafj  fte  mit  ber  progrefftoen  ©efchwinbtgfeit  ber  glüfftgfei- 
ten  ab»  unb  junetmten,  fo  muffen  fte  nothwcnbtg  im  3uflanbe  ber  9iut)e  =  0 
fein.   (54.  ifl  alfo  nicht  benfbar,  ba§  fte  bte  Bewegung  einer  glüfftgfeit,  felbfl 
bei  einem  geringen  Drucfe,  ganj  aufgeben  fönnten.  25ie  Äraft,  welche  an  freien 
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Üflünbungen  wirft,  tfi  bagegen  aua)  im  3uft«nbe  &t  Weltbewegung 
(wie  wir  an  ber  Jcftyaltung  einer  turdj  ibr  t>kroid?t  trüefenten  (Baute 
tn  einer  (Xa m'ßorröt>re  fafcenj  tyättg.  (Sine  folä)e  Kraft  ift  aber  in  ben  übcra0 
gefüllten  Blutgefäß en  nirgenbö  mbgliö;.  ^oifeuille  bat  fte  »ermieben,  wie 
not&wenbtg  war,  inbem  er  feine  dltynn  nia)t  frei,  fonbern  unter  einem  2Baf* 
ferfpiegel  munben  lief?. 

Unter  ben  ju  prufenben  Momenten  ifi  nun  juerfl  gu  erwähnen  baö  2>er* 
ba'ltmf?  |ioifa)en  Drucfböbc  unb  progrefftoer  ©efä)winbigfeit.  Dajj  bie  2Bt* 
berftänbe  mit  ber  ©efa)winbtgfeit  june&men  muffen,  i(l  einleua)tenb  auö  ber 
einfaa)en  Betrauung ,  baf?  bie  2Biberftänbe  oon  ber  gorrrücf ung  ber  flüfftgen 
Steile  an  ber  fcflcn  2Banb  t?crrubren  unb  bajj  bie  (Summe  biefer  gortruefun» 
gen  bei  oermet  rtcr  ©efo)nnnbigf  eit  uminmu.  Cfö  ifi  aber  bie  Srage,  ob  ttcö 
tn  gleichem  Verbal  au  §  gefa)ie£t  ober  nia)t  2Benn  bie  SBiberftänbe  in  glei- 
chem Ber^ältnifj  jur  ©efö)winbtgfeit  $uncbmcn,  fo  er  fort  er  t  boppelte  ®ef$wtiu 
bigfett  boppelte  Kraft,  ober  boppclte  Kraft  bewirft  boppelte  ®efa)winbigfett. 
3fi  taö  öertyältnifj  ber  ffiiberftänbe  jur  progreffioen  Bewegung  bagegen  ein 
anbereö,  fo  wirb  bie  Bermetyrung  eineö  Drucfeö,  melier  eine  gewife  Bewe- 
gung unterhalt,  auf  baö  Doppelte,  bie  Bewegung  entweber  me&r  ober  weniger 
alö  auf  baö  Doppelte  erfcö^en. 

f  o  i  f e  u  i  1t  e  fanb  nun  atlcrbingö ,  bajj  jene«  einfaü}e  Berfcältuiß  jtati* 
ftnbe.  Die  2luöfluf?mengen  unb  ber  Drucf  würfen  unb  fliegen  in  gleichem 
Bert)ältnifj.  Da  feine  SRefultate  gerabe  in  biefer  £>inftö)t  »on  <5äfccn  abroci> 
n)en,  welche  frühere  (Jrperimentatoren  begrünbet  \u  baben  glaubten,  fo  ift 
nött)ig  ju  bemerfen,  bajj  tiefet?  ©efe$  (Tel?  nur  bann  bewährt,  wenn  bie  ange* 
wanbten  JK obren  nt$t  ju  furj  ftnb,  unb  $war  muf?  bie  Sänge  berfelben  um  fo 
bebeutenber  fein,  je  gröjjer  it)r  Dura)mcffcr  i(i.  (Jine  9?ö(>re  »on  0,65""* 
Türkin  eff  er  unb  384mm  Sänge  geigte  B.  biefeö  einfaa)e  Bert)ältnijj  $  reiften 
Drucf  unb  2luöfhifjc|uantum.  füi  fie  biö  auf  200n,m  oerfürjt  würbe,  war  je- 
ne« Bert)ältnif}  fa)on  geftört.  (Jin  anbereö  Kö^ra)en,  melcfceö  nur  0,029-" 
Dura)mejfer  t)atte,  jetgte  no#  bei  2,lmro  Sänge  baö  einfaa)e  Ber^ältuif.  Diefe 
fpecießen  Angaben  ftnb  fefcr  widrig  für  unö.  Die  mittlere  Sänge  beö  Sßeaeö, 
welchen  ein  einzelne*?  Bluttt)eil$en  in  ben  kapillaren  jurücf julegen  bat,  ift 
obne  3weifel  eine  jiemlia)  geringe,  G£ö  fönnte  alfo  bie  Arage  entflcben  ,  ob 
für  fo  furje  Köhren  baö  ©efc$  gelten  möchte.  2luö  ben  Dura)meffer*  unb 
Sängenoertyältuiften  beö  legten  vJiobra)euej  wirb  bie  2tnwenbbarfeit  beö  ©efefceö 
auf  bie  lapidaren  beö  tbtertfe^cn  Kor  per  ö  aber  roobl  n?abrfa)cinlia). 

Sine  fola)e  Slnwenbung  fönnten  wir  nun  5.  B.  unter  fotgenber  ^orm 
machen:  9Benn  fia>  bie  2  bat  ig  fett  beö  $)eqenö  fo  oerme^rt,  baf?  fte  in  glctcber 
3eit  noa)  einmal  fo  »iel  Blut  in  bie  Arterien  fa)afft,  alö  früher,  fo  erforbert 
bieö  eine  boppclte  progrefftoe  ©efö)winbigfeit  in  ben  Sapiflaren.  Diefe  fann 
in  »nfang  ber  oerme^rten  2;|)ätigfeit  beö  $>erjenö  no$  nia)t  flattftnben,  »eil 
ber  Drucf  in  ben  Slrtcrien  bann  nur  ber  ©efa)winbigfeit,  ber  ©antme  oon 
Sßiberftänben  angemeffen  iji,  wela)e  oorfcer  in  ben  kapillaren  fiattfanb.  <£ine 
furje  3«t  ^in^UTö)  wirb  weniger  auö  ben  Arterien  fliegen,  alö  btnct'ntn'tt. 
Dabura)  werben  biefe  (tärfer  gefpannt.  ©iefe  Spannung  boppelt  fo  flarf 
geworben,  alö  fte  früher  war,  fo  tft  fte  im  3 taute,  bie  boppelte  Cuantttat 
Blut,  alö  fr  über,  burd)  bie  kapillaren  ;,u  treiben»  je^jt  ift  (Bleia)gewia)t  30t» 
fa)en  ber  Quantität,  wela)e  baö  §crg  liefert,  bem  Drucfe  in  ben  Arterien  unb 
ben  SBiberftänben  in  ben  (kapillaren. 

öbenfo  begretflia) ,  wie  bie  Berme^rung  ber  SBiberftanbe  bura)  bte  Ber* 
me^rung  ber  progreffioen  Bewegung,  ift  eö,  baf  bte  Sänge  ber  Ktyre  oo« 
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^ittfln^  auf  feie  ©>trmme  ber  £emmung  ifL  ^otfeutlte  fanb,  baß  ftc$,  hti 
übria/uG  $tei<§eti  SSeT^ältniffen,  btc  Sluäflußquanta  umgefe^rt  wie  bie  hängen 
ber  Stebren  seT^ieltett  ( bte  Jpemmung  alfo  in  gerabem  9?er^altntffe  mit  ber 
t inge  ber  9Röl>re  wä$ft),  oorauägefefct,  baß  bte  tfürje  ber  SRityre  ein  Minimum 
nt$t  überfdjritt.  £)iefe$  SWinimum  festen  baffelbe  $u  fein,  wie  baö  bei  bem 
oorigen  ©efefce. 

2Btr  »erben  fpäter  fe$en,  welken  (Jinfluß  wir  biefem  ©efefce  auftreiben 
fönnen,  inwiefern  baffelbe  jur  Äufflärung  jwetfel(>after  fünfte  tu  ber  ^ofto* 
logie  betf  ftretölaufeö  oieflei<$t  beitragen  fann. 

genter  mußte  ba$  93er^a(rnt§  ber  Durc$meffer  ber  Wöhren  ju  bett  3öt* 
berftänben  unterfuc$t  »erben,  £>arau$,  baß  bte  $ertp$erien  oon  Sptin* 
bern  oerfc^iebener  Dnrc^meffer  ft$  ju  einonber  ©erhalten  wie  bte  2)ur($» 
meffer,  wäbrettb  bte  Duerfä)nitte  im  SSer^dlfntf  ber  Duabrate  ber  £)ur$mef- 
fer  ja  etnanber  fteben ,  ergebt  ftcf>  ebne  35? eiteret? ,  baß  jwei  gletä)e  Volumina 
etneT  glüfftgfeit,  beren  etn$  in  einer  großen  SRö$re  enthalten  ift ,  wä^renb  ba6 
anbere  auf  me^re  9?ö$ren  »erteilt  ift,  beren  ©efammtquerfebnttt  (©umme  ber 
Üuerfönitte )  bem  ber  großen  9?ö$re  glet<$  ift,  in  »ergebener  Huäbe&nung 
mit  ber  untgebenben  9id>e  in  ©entyrung  freien ,  baß  bte  SBentyrungtffläctje 
j»tfa)en  SÖBanb  unb  glüfftgfeit  (unb  folgIt$  bte  £emmung,  im  gafle  beibc  9So* 
tomina  glet($  flartc  progrefftoe  Bewegung  matten)  im  festeren  gafle  größer 
ift,  oM  tot  erfteren.  SSertbeilt  man  j.  2*.  bte  gluffigfeit  auö  einer  cnlinbrife^en 
SRöbre  in  wer  engere  Solinber,  meiere  unter  fiety  glei$  ftnb  unb  gufammen  ben 
gleiten  Cuerfcbmtt  barbieten,  wie  bte  große  Üiobre,  fo  ifi  bte  gläcfce,  in  roef- 
ä)er  ud>  glüfftgfeit  unb  2Banb  berubren,  im  letzteren  gafle  »CTbopoelt.  Da 
eine  Säule  oon  beftimmter  #ötye  auf  bte  oier  SRöfcren  ni$t  flarfer  mirfen 
tarnt,  al«  auf  bte  eine,  infofern  bte  glätfce,  gegen  »elc^e  ber  Drucf  wirft  (ber 
Ünerfamtt  ber  einen,  bte  ©umme  ber  Ouerfefymtte  ber  anberen  9? ö^ren) ,  im 
einen  gafle  fo  groß  ift,  al<J  im  anbern,  fo  fann  bte  progrefftoe  Bewegung  im 
etoen  falle  ni($t  fo  groß  fein,  alö  im  anbern. 

2>aö  ©efe$,  melc$e4  $otfc utile  über  biefeö  Ser^ältniß  aufgehellt  fcat, 
erforbert  ebenfalls  eine  gewiffe  ?änge  ber  9td^ren,  wie  bte  oor^erge&enben. 
$r  fanb  aber,  baß  bte  JRö^ren  »on  erforbertia)er  8änge  unter  übrigem*  gleiten 
Umüantcn  ber  2lu6f!ußquanta  ftcb  verhielten,  mie  bte  oierten  ^otenjen  ber 
©mra)meffer.  —  33et  ben  oor^er  ermahnten  oier  9iöt>ren  mußten  bte  J5urc^» 
«rf er  =  1  fein,  wenn  er  bei  ber  großen  =  2  war.  9lai$  jJoifeuille'ö 
Ätfaltaten  würbe  alfo  bei  bem  X)ru(f  einer  glei$  ^o^en  ©äute  jebe  ber  fleinen 
»obren  in  berfelben  3eit  ein  fcudflußquantum  =  1  ergeben,  in  welker  bie 
große  ein  Stuöflußquantum  =  16  ergäbe.  Daö  21uöflußquantum  ber  4  9^ö^* 
ren  jnfammen  wäre  =  4 ,  oerbielte  fi(^  alfo  ju  bem  ber  großen  SRö&rc  wie 
1:4,  unb  bietf  (baö  95eri)ältniß  ber  jweiten  f>otenj  ber  i)ur(^meffer)  wäre 
alfo  jueb  bad  Ser^äHniß  ber  progrefftoen  ®ef(^winbigfeit. 

Äuö  ber  3SergIei(^ung  biefefl  ©efe^eö  mit  bem  erflen  würbe  ft<$  alfo  er* 
geben,  baß  wir  bie  ben  Xruef  bewirfenbe  <Säu(e  um  bad  $ierfaa)e  erhöben 
müßten,  trat  autf  ben  oier  9?ö^ren  ein  ebenfo  bebeutenbeö  8m5jTußquantum  jn 
erlangen,  a\6  bie  große  bei  bem  einfachen  Drucfe  ergiebt. 

S3on  biefem  ©efe^e  barf  man  oiefleictyt  noc^  ni^t  unmittelbar  Slnwenbung 
ma^en,  wenn  man  an  bie  ©teile  beö  ©affertf  eine  ni$t  ne^enbe  glüfftgfeit 
fe^t.  SBenn  eine  glüfftgfeit  in  Hoyren  flromt,  weldje  beren  ©änbe  befeuer- 
tet, fo  wirb  notywenbtg  in  ber  Hre  beö  ©cfäßetf  ein  gaben  ber  glüfftgfeit 
otel  rafö)er  ^rdmen ,  alö  bie  in  ©erü^rung  mit  ber  2öanb  beftnblit^e  ©e^t^t. 
H  {fl  benfbar,  baß  Serf^ieben^eiten  ber  glüfftgfeiten ,  welche  in  ©ejiefrung 
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hierauf  flattftnben,  btc  atigemeine  2lnmenbung  beö  ©efefceö  beeinträchtigen. 
Snccffen  infofern  wir  nach  einer  Slnwenbbarfeit  auf  baö  Blut  in  feinen  9?öb= 
ren  fragen,  fcurfte  tiefe  wohl  weniger  zweifelhaft  fein,  ba  baö  Blut  entfdjicben 
eine  rapiOare  Sleoation  oon  ben  ©efäßwanbungen  erfährt.  SBir  werben  ba* 
her,  wcnigßenö  probeweife,  eine  2lnwenbung  beö  ©efefccö  fpäterbin  madjen, 
um  fo  mebr  alö  "tac ,  waö  wir  auö  bem  <j)efe$e  herleiten  werben,  im  Singe« 
meinen  feine  9?icbtigfeit  behalten  wirb,  auch  wenn  bie  abfoluten  SBertbe,  welche 
wir  nach  biefem  @efe$e  ftnben,  burch  Äenberung  beffelben  einmal  eine  Sflobi« 
fteatton  erfahren  foflten. 

(Sin  ftaetor,  welker  wenigfienö  für  bic  Bewegung  beö  Blutetf  in  ben 
©efäßen  ber  (lutiö  nicht  gleufegälNg  fein  fann,  ifi  bie  Bärme.  —  Die  4Bärme 
wirft  oerminbernb  auf  bie  ÜlBibcrfiänbe ,  alfo  eermebrenD  auf  bie  proareffioe 
Bewegung,  bie  Sluöflußquanta.  $oi  feuille  fanb  j.  B-  bei  45°  (£.  ba« 
Sluofliißquantum  2%  mal  fo  groß,  alö  bei  5°  £. 

Va  ba«  Blut  Bcränbcrungcn  friner  Befcbaffenbeit  erlciben ,  an  einzelnen 
BefianMbrilen  reieber,  an  anberen  ärmer  werben  fann,  fo  baben  aueb  biejeni* 
gen  iöerfuebe  oon  f»oifeu  ille  ein  3ntrrffFe  fur  unö»  welche  er  mit  Neimen* 
gung  oon  Taljen  unb  oerfd?iebenen  anberen  ^ubftan^en  in  3ßaffer  aufteilte. 
Hocbfal}  in  ÄBaffer  aufgdöf't  oermebrt  B.  bie  2ßil>erftänt>e,  efftgfaureö  äm« 
moniaf  oerminbert  biefelben  *Dierfmurbig  war  befonberö  baö  Verhalten  von 
Sllfebol.  X)crfelbe  fließt  unter  übrigenö  gleiten  Umjiänben  langfamer  auö, 
alo  ißaffer.  (Sin  Cuantum  Mobol  gebrauste  j.  25.  11  Minuten  22  ee- 
cunben,  wäbrenb  ein  gleia)eö  Volumen  ©affer  nur  8'  43"  gebraust.  Wocfc 
langfamer  alö  2Utolol  geben  aber  bie  ^ifdjungen  oon  2llfobol  unb  SBaffer 
außer  benjenigen,  welche  febr  wenig  2llfobol  enthalten.  Sine  SBerbinbung  oon 
1  2llfobol  mit  3  ißaffer  gebrauste  fogar  24'  4".  —  Blutferum  '  {lieft  in 
©laeröbren  langfamer,  alö  SBaffer.  3uffl$  1)011  efftgfaurem  ?lmmoniaf  beför» 
bert  tic  Bewegung  teö  (Berum,  3ufafc  *on  SUfohol  macht  fte  langfamer. 

^oifcuille  fieüte  bann  auch  Berfiute  über  bie  i*erfcbtebenbeit  ber 
©iberftdnbe  in  Blutgefäßen  tobter  £biere  an,  je  nad)bem  bie  glüffigfeit  biefe 
ober  jene  3l,fammenfe0ung  hat.  £)aß  man  mit  beftiflirtem  ober  auch  mit 
Brunnenmaffer  biefe  Berfudje  nicht  machen  fann,  erfahrt  man  fogleich ,  inbem 
bie  (Snboömofc  in  folgern  galle  eine  »ufqueflung  ber  ©emebe  oerurfaefct, 
welche  ben  $erfucb  unnüfl  macht.  2lußerbem  gebrauste  f  oi  feuille  auch 
bie  iSorftcbt  (welche  auch  üf*  fccn  nietflcn  Berfuchen  angewanbt  fyattt) ,  oor 
ben  Beobachtungen  erfi  fo  oiel  glüfftgfeit  burch  bie  kapillaren  laufen  ju  laf* 
fen,  baß  biefe  baburdj  möglich!*  oon  Blut  gereinigt  würben. 

©o  fanb  ^oifeuille  nun  aud>  bei  wirf  liehen  Blutgefäßen,  baß  3ufa$ 
oon  effigfaurem  ?lmmoniaf  bie  progrefjtoe  Bewegung  beö  ©ernm  oermehrt, 
Sllfohol  fte  oerminbert. 

Crntficb  hat  'fo  i  feuille  noit  Serfuche  an  lebenben  Jbicrm  gemacht, 
über  bie  55eränberungen  ber  Üßiberftänbe ,  welche  burch  bie  Beimifchung  ©er- 
gebener ©ubftan jen  jum  Blute  bewirft  werben.  @o  fehr  ich  inbejfen  bie  ©ahr* 
fcheinlichfeit  anerfenne,  baß  folche  Beränbcrungen  auf  folche  Üßeife  wirflic^ 
bewirft  werben  fönnen ,  fo  geneigt  ich  bin,  bieö  nach  $oif  euille't5  Ber* 
fuchen  an  tobten  ©cfaßen  alö  plauftbcl  anzunehmen,  fo  ifi  eö  boch  nöthig  |u 
bemerfen,  baß  biefe  an  lebenben  £h*eren  oon  ^m  angefteQten  Berfua)e  nutt 
eorrect  ftnb  unb  eine  Bejtärfung  jener  Sßahrfchcinlichfeit  auö  benfelben  wohl 
nicht  gefolgert  werben  fann.  Doch  urtbeile  man  auö  ben  i>  er  fuchen.  ~fo\  - 
feuille  ermittelt  oorläuftg ,  wie  fchnell  Blutlaugenfalg,  welcheö  in  eine  Valö* 
oene  eingebracht  war,  burch  baö  rechte  #er$,  bie  Hungen,  bat)  linfe  $>crj,  bie 
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fcrteritn  urib  (Sari Haren  h»n*urt$  wieber  in  ber  Vene  erfaßten.  &m  anbern 
tayt  wuTbc  nun  biefelbe  <Subftan;  bemfelbcn  ^ferbe  wieber  eingeflößt  in  ifle* 
gltüun^  einer  anbern ,  beren  Einfluß  auf  bie  Sßiberjidnbe  man  prüfen  wollte. 
ii  fanb  ftch  nun  in  mehren  Verfugen,  baß  baä  SMutlaugenfafj ,  mit  Wobei 
jufaramen  eingebracht,  fpdter,  mit  efftgfanrem  Ammoniaf  jnfammen,  früher  bi<$ 
in  bie  33ene  mieber  gelangte,  ald  $agi  oorher. 

2£ir  wollen  ^ter  gar  nicht  ben  Einwurf  geltenb  machen,  ba§  bie  Annahme 
übrigen«  nöflig  gleicher  ©ebingungen  bei  (Srperimcntcn,  an  »erfa^iebenen  $ agen 
angefteflt,  erwad  gewagt  ift.  tiefer  Einwarf  würbe  bte  Üttetbobe  nicht  gerabe 
nnmögltd)  machen.  Sine  Ueberrinftimmung  »ieler  Verfudje,  bte  lleberetnftim« 
mang  ber  iBtrfung  einer  <§ubßan)  an  lebenben  unb  tobten  ©efäßen  mürben 
teeb  tmnur  ein  Siefultat  von  bebeutenber  3Bat;rf(beinltd)feit  gewinnen  laffcn. 

Sinen  anbern  Einwurf  bat  ^oifeuille  felbft  oorauögefeben.  ($6  fonn* 
ten  ndmlid)  bie  bem  ©Iure  beigemengten  ©ubftanjen  ja  auf  bte  2t)ättgfeit  beö 
^erjend  würfen.  Dabnrch  fönnte  bnrd>  Beimengung  ber  einen  ber  ftreuJlauf 
oom  £erjen  au«  befehlen  nigt ,  bura)  CJtnwtrfunq  ber  anbern  t>on  eben  ba  au<J 
nerlangfamt  merbn.  £>ann  wäre  ron  ber  Ermittelung  eineö  einfachen  phvfif«* 
ufä)eu  Verhdltmffea  burd)  tiefe  Verfuge  nid>t  mehr  bie  SWcte. 

golgenbermaßen  glaubt  nun  ^oifeuille  ju  beweifen,  baß  bie  »on  it)m 
angewanbten  <Subfran$en  bte  S  tidttgfeit  teo  £>er$cnö  ntebt  ftören.  (Jö  wirb 
mit  bem  S3lutmanometer  ber  £>rucf  in  ben  Arterien  gemeffen.  £\mn  wirb  in 
bte  $encn  oon  ber  ©ubftan;  eingeflößt,  meiere  fpdter  jum  eigentlichen  Vcrfuaje 
ongcwanbt  werben  fofl.  Der  arteriefle  Drucf  wirb  nun  beftdnbtg  beobachtet 
tut)  ba  berfelbe  fid?  nutt  dnbert ,  fo  t)dlt  $otfeuille  ben  Söcweiö  für  ge- 
ehrt, baß  biefe  ©ubftanjcn  bie  2:^dtigfeit  beö  £er$enö  nict)t  anbern. 

©enn  man  frn)  nun  ber  Art  unbSBcife  erinnert,  wie  ein  eonftonter  Dxud 
in  ben  Ärterien  ja  <£tanbe  fommen  fann ,  fo  ftet)t  man  fogleict)  eine  Langel- 
haftigfeit  in  ^oifeuilte'd  9?eweidfüt)rung.  Sßenn  ber  con jlante  £>rucf  burch 
bie  llmfidnbe  bebingt  ift,  baß  ber  3"fluß  »n  ein  ©üflem  fo  ftarf  ift,  baß  bie 
Ceffnitngen,  auö  welchen  ber  Abfluß  ftattfinbet,  nur  bann  hinreichen,  ben  21b* 
floß  bem  3nfluffe  gleich  ja  machen,  wenn  barch  Anhäufung  in  bem  (Bofteme 
ein  gewiffer  X>rucf  entftanben  iß,  welcher  eine*gewiffe,  bem  3ufluffß  nnb  ber 
Öröße  ber  Abflußöffnungen  entfprect)enbe  ©efa)winbigjfeit  erzeugt;  wenn  tiec? 
ber  Aaü  ift,  fo  ifl  eO  natürliche  baf  ber  Xrucf  f t d>  nicht  gleich  bleiben 
f  am ,  wenn  bnreh  irgenb  eine  Urfache  (Vergrößerung  ber  Abflußöffnungen,  3«fa$ 
einer  ©ubfianj ,  welche  bie  SBiberfiänbe  minbert  u.  f.  w. )  bie  Stbflußmenge 
o^oe  Sermehrung  bet)  Snffufffö  erhöht  wirb.  3n  einem  folgen  gafle  muß 
welmehr  ber  Drucf,  bie  BänU  finfen,  bic3  burch  beren  üßerminberung  bte  Un- 
gleichheit wieber  aufgehoben  ift.  GJefchieht  baö*  ©egentheil,  werben  bie  SBtber* 
^dnbe  erhöht,  fo  muß  bieSdule  feigen,  biö  wieber  ber  Abfluß  fo  jiarf  gewor- 
den ifl,  wie  ber  3»ftaß- 

lähmen  wir  alfo  ^oifeuille't)  Beobachtungen  für  ganj  genau,  fo 
n>ürbe  et)  unmöglich  fein,  tiefei  ben  allein  burch  bie  Verdnberungen  \u  erfldren, 
welche  er  für  bie  Urfachen  ber  oon  ihm  beobachteten  Erfcheinungen  halt.  ÜRan 
fennte  aber  aDerbingd  annehmen,  baß  in  bem  einen  $<xüe,  wo  er  Befchleuni- 
gung  beö  Äreiölaufet3  fanb ,  ohne  Beränberung  becj  Drucfeö ,  biecJ  entflanben 
»äre  burch  eine  95errainberuug  ber  Hemmung,  welche  fogleich  burch  eine  Ver- 
mehrung ber  £erjthätigfeit  wieber  ausgeglichen  wäre,  ©o  würbe  man  biefel- 
ben  Erfcheinnngen  an  einem  fünfilichen  Apparate  erjeugen  fönnen.  $änbe }.  B. 
an«  einem  GJefäße  bnreh  feine  fange  Döhren  bei  einem  befh'mmtcn  I)rucfe  ein 
*bjluß  ©tatt,  meiner  einem  in  biefe«  ©efdß  flattftnbenben  3«P«ffe  entfprda)e, 
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»erfürjte  man  alSbann  biefe  Döhren ,  fo  würbe  eö  burch  paffenbe  Sermehrung 
beö  3uf*uffc<J  möglich  fein,  bcn  Drucf  bei  gleicher  £öhe  ju  erhalten.  Die  2tb* 
ffoßquanta  würben  bann  babei  »erraehrt  fein.  Dteö  entfpräche  bem  SBerfuche 
mit  Bttfafc  *>on  efftgfaurem  Slmmoniaf. 

Ratten  an  ben  Abflußrohren  SSeränberungen  entgegengefefcter  Sßtrftmg 
ftattgefunben,  fo  würbe  man  ben  3«ff«f  fo  »erminbern  fömten,  baß  ber  Drucf 
gleich  bliebe.  Der  »bffoß  würbe  fta)  babei  »erminbern.  Dicö  würbe  bem 
23erfu<he  mit  3ufa$  »on  2llfohot  entfprechen. 

(Sollte  man  nun  aber  auch  geneigt  fein,  bie  Beobachtungen  für  »öflig 
genau  gu  hiltcn,  fo  würbe  man  ftdj  boch  ju  biefer  (Srflärungömetfe  xvobi  mebt 
gern  »erßehen.  $4  würbe  ftd)  babei  ja,  wie  man  fiefyt,  bie  9?othwenbigfeit 
pnben,  bem  Mot)o(  eine  augenblicflich  herabftimmenbe  SBirfung  auf  baö  £>erj 
jujuf ^reiben.  Dieö  ijl  jn  unwa^rfa)cinlit^.  kö  begreift  ftch  aber  aud?  leicht, 
baß  im  lebenben  Körper  bei  Slnwenbung  folcher  ©ubßanjen  and)  bie  Sontrao 
rion  ober  Auöbehnung  ber  ©efäße  in  ©etracht  fommen  fann ,  welche  $  o  t  * 
feuille  ganj  überfein  hat.  ÜBir  wollen  unö  nun  auf  einen  <£rflärungö»er* 
futh  gar  nicht  einlaffen.  £ö  fc^etnt  aber  burch  bie  Somplication ,  welche  ber 
lefctgenannte  Factor  bebtngt,  bie  »on  $oif  euille  angewanbte  s3ttethobe  fefcon 
faft  unbrauchbar  $u  werben.  2Baö  wir  über  bie  (Jtnwtrfung  ber  3uf<*mmen* 
gietjung  ober  Auöbehnung  ber  ©cfäß e  auf  ben  ftreitflauf  ju  fagen  baben,  ftnbet 
fiel)  in  bem  Slbfchnitte  btefeö  2luffa$eö,  welker  fpecieß  »on  ben  kapillaren 
hanbelt. 

Sin  bie  33erfu$e  »on  $oi feuille  fcbließe  ftd>  nun  eine  furje  GErwäh* 
nung  ber  »on  mir  früher  angeheilten.  Der  urfprüngliche  3wecf  berfelben  i$ 
noc^  nic^t  »öHig  erreicht.  (Jiniger  anberer  Bedungen  falber  mögen  fie  aber 
hier  $la$  finben.  SWein  3wccf  war,  an  ben  (SapiHaren  beö  t^t'ertfc^en  Äorperö 
felbjt  Auffchluß  ju  erhalten  über  baö  SBerhältniß  jwifchen  Drucf  unb  ©efchmin- 
bigfeit  ober  ©efchwinbigfeit  unb  ©iberftänben.  (£ö  »erfleht  fta)  »on  felbft,  baß 
man  t>ierbei  Dtfferenjen  beö  Drucfeö  nicht  in  ber  2luöbehnung  anwenben  fann, 
in  welchen  fJoifeuille  fte  an  unorganifchen  Ofobrcn  anwanbte.  Such  fem* 
men  allerbingö  fo  große  Differenzen  im  lebenben  ibtere  nicht  oor.  Natürlich 
hat  eö  aber  große  »Schwierigfeifan ,  ju  einem  Äefultate  ju  gelangen,  wenn  bie 
Differenzen  bec3  Drucfeö  gering  ftnb.  Die  (Störungen,  welche  einwirfen  fön* 
nen,  betragen  fyicx  immer  einen  größeren  Bruchteil  beö  9tefultate<J.  21uf  ber 
anbern  ©eite  fann  man  aber,  auch  nach  ben  »orgetragenen  vortrefflichen  Unter- 
fuchungen  »on  ^otfeuille,  bie  Unterfuchung  an  ben  ©lutgefäßen  noch  nicht 
für  entbehrlich  galten.  2ßir  fahen ,  wie  bie  3unahme  ber  äBioerftänbe  mit  ber 
©efchwinbigfeit  nur  unter  gewiffen  33ebingungen  ftch  an  baö  »on  ^5oi- 
feuille  aufgefaßte  ©efefc  ^ä(t.  Die  Döhren  bürfen  nicht  ju  furj  fein.  3Bir 
haben  eö  wahrfcheinlich  gefunben,  baß  bie  kapillaren  beö  tbtcnfdbcn  ftörperö 
bie  hinreichenbe  Sänge  hätten,  Steffen  ftnbet  boch  nicht  bloß  in  ben  Qtapifla* 
ren  eine  Hemmung  (Btatt,  wenn  auch  bie  bafelbft  fiatthabenbe  einen  großen 
^rudjtbcil  betragen  mag.  (£ö  würbe  alfo  immerhin  ju  wünfehen  fein,  burch 
eine  £Reihe  gelungener  krperimente  an  bem  äHutgefäßfofreme  felbfl  ju  ernut 
teln,  wie  ftch  in  bemfelben,  in  ©aufch  unb  Bogen  genommen,  bie  2Bibcrßänbe 
gegen  bie  ©efchwinbigfeit  »erhalten. 

3nbeffen  ftnb  bei  folgen  SSerfuchen  fo  bebeutenbe  3"thumöqucllen,  welche 
man  nicht  bet)errfchen  fann,  baß  ich  burchauö  auö  ben  biö  jetu  »on  mir  ange« 
{teilten  ntcbtö  (Sntfchiebeneö  folgern  mag.  (£ö  ift  nach  ben  3<*^len ,  welche  ich 
erhalten  habe,  benfbar ,  baß  baö  3«nehmcn  beö  SBiberftanbeö  in  gleichem  93er» 
hältniffe  mit  ber  ©efchwinbigfeit,  wie  eö  ^oifeuille  fanb,  auch  h»cr  fich 
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bewährt.  $Refyr  laßt  ftä)  aber  ntc^t  fagen.  3$  will  tnbeffen  bte  ERetyobe,  fo 
eim>ö)  fte  i%  fyer^er  fefcen,  ba  id)  bod)  einige  Erfahrungen  babei  gemalt  fytbe 
unb  cö  Ruberen  fciefleic^t  gelingt,  fie  ja  oerbeffern. 

$6  \ft  fdjen  ein  übler  lltnfhnt ,  baß  man  \u  ben  93erfuc$en  md)t  33lnt 
antoenben  fann.  ffienigftencJ  ber  5Bergleid)ung  wegen  Ware  eö  intereffant. 
2Äan  tonnte  jwar  gerabegn  an  lebenben  gieren  ben  SSerfud)  aufteilen,  inbem 
man  burd)  ein  an  ben  Slrterien  angebrandet*  2ttutmanometer  ben  Drucf  in  bem* 
felben  beftänbig  beobachtete  nnb  babei  gug(eic$  eine  93ene  anfdjmttc,  baö  au<J 
$r  jtd)  ergießenbe  931nt  auffinge ,  inbem  man  entweber  ©efäße  »on  unter  ftc$ 
gleicher  <£a»acttät  ft$  na  cb  einanber  füllen  liefe  unb  bie  barauf  »erwanbte  3«* 
mit  bem  babet  ftattget)abten  X r uef e  »erglicfce ,  ober  inbem  man  fteW  nach  9b* 
lauf  einer  beftimmten  3ctt  ein  neueö  ®efäß  anwenbete  unb  bie  erhaltenen 
Quantitäten  mit  ben  gleichzeitigen  £ntcfhcben  gnfammenfteflte.  SSftan  würbe 
fo,  trenn  ein  mirffic^eö  Abnehmen  be<3  rrucfetf  frattgefunben  hatte,  ein  gleiä)* 
jeitigecJ  &bne$men  ber  Slbflußquanta  finben.  ©ebenft  man  aber,  wie  Bielen 
fiörenben  (Einflüjfen  man  bei  folgen  93erfud)en  auögefefct  fein  wÜTbe ,  nament* 
lid)  wen»  man  niä}t  febr  rubige  Spiere  »erwenben  tonnte ,  wie  jebe  SBuöfeU 
bewegung ,  jebe  Bewegung  namentlicb  bec3  tiefte* ,  an  weld)em  ber  SBerfud} 
angeftcut  wtre ,  auf  cao  virpenment  |toreno  etnwtrren  wurce,  \o  mowte  man 
fi6  febon  ungern  an  einen  fold)en  SBerfud)  wagen.  £>aju  fommt  bann  aber 
nod),  baß  roäbrenb  eineö  fold)en  (Jrperimentet?  bie  ©pannung  ber -(Gefäße  ftd) 
fid)er  antern  würbe,  woburd)  ein  in  ben  SSerfud)  eingreifenbeö  Moment  ent» 
ttanre ,  beffen  SBirfung  ftd)  gar  nid)t  in  Rechnung  bringen  liefe.  3D?an  muß 
alfo  auf  einen  fo  febenen  SSerfud)  »ersten ,  ber  um  fo  mid)tiger  fein  mürbe, 
als  er,  oou  ber  33orauöfe$ung  ausgeben»,  baß  ber  Drucf  in  ben  Slrterien  bat* 
&ttt  beweqt,  in  ber  Äuffinbung  eineö  befh'mmten  matt)ematifcben  3Serbältniffet$ 
jtoifcV«  X>rncf  unb  Bewegung  gugleiö)  ben  flarflen  ©eweitf  für  eben  biefe 
Soranöfe^ung  geben  würbe  4). 

«uö  ben  genannten  ®rünben  ifl  etf  aber  r»o$l  rätblitt),  93erfna)e  biefer 
SJrt  an  lebenben  Xbieren  nic^t  anjufrellen.  Sta'  ben  oon  mir  an  tobten  Spie- 
ren gemalten  $erfud)en  habe  ia)  nun  am  jmectmäfigfren  gefunben,  mid)  äbn* 
lieber  einfacher  3nftrumente  ju  bebienen,  mie  fte  [eben  $ale6  bei  gemiffen 
Serfacben  anmanbte  unb  welche  j c {> t  auch  ^oife utile  mieber  bei  ben  (£rpe* 
hntenten  gebrauchte,  welche  er  an  ben  Blutgefäßen  tobter  Jbtcre  machte.  3^ 
befefh'gte  einen  burä)  einen  ipabn  abfperrbaren  tubuluc*  in  eine  Slrterie,  fo  baß 
He  in  berfelben  befinblid)e  <3pi$e  gegen  bie  Verzweigung  bin  gerichtet  mar. 
5<  mar  (Sorge  gerragen,  bie  ^öblung  betf  Zubulutf  mögliä)fi  weit  einguriö)* 
ten.  Da«  mö)t  befefligte  (5nl>e  be<5  2:ubulud  war  erweitert,  um  eine  Olaöröbre 
aifyroebmen.  Od)  t^atte  nun  eine  ÜRe$r$a£!  oon  ©laflröt^ren  »on  oerfd)iebener 
Sänge,  welche  an  bem  einen  (£nbe  in  baö  erweiterte  (Jnbe  betf  2:ubulut3  einpaß- 
ten, an  bem  anbern  Snbe  eine  fugel-  ober  trichterförmige  Erweiterung  Ratten. 


l)  gellte  e«  ©telleit^t  ntöglie^  fein,  93erfuc$e  fo  an^iftcUen ,  fca§  man  ba«  ©Int  eine« 
lebenfcigen  Jbiere«  hir*  bie  9lrtetien  eine«  tobten  leitete?  3Ran  »ütbe  an  einem 
Cabaoer  eine  Arterie  präi'arircn,  tric  in  meinen  fBerfndjen.  Xiefe  Slrterie  würbe 
bunfc  ein  9tobr  in  SBerbinbnna,  cjefe^jt  mit  ber  Wrtetie  etne«  lebenben  Xtjiere«. 
Seit  bem  SRobre  tonnte  eiu  JBlutbruttmeffer  »erbunben  fein.  5>en  Tlieil  be«  tobten 
Tbiexe«,  in  meinem  bie  Strtcrie  fi*  verbreitet,  fyätte  man  in  einer  Temperatur  oon 
30°  )ti  erbalteu.  Da«  lebeiibfa.e  Thier  toürbe  ^oecfm&gi^  ein  3Bieberfäuer  fein, 
iregen  ber  fleinen  ©lutfcrperrfjen.  CS«  Ifi  aber  bie  ftrage,  ob  nldjt  (Gerinnung  be« 
»lute«  bter  binbrrll^  fein  icürbe,  wie  bei  ber  amoenbung  »on  ©lutwaffer  mit 
58lutrörper^en  bie  lederen  ©toefungen  »erurfa^en. 
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flretSlauf  t>e*  $3Iute*. 


Sine  biefer  fööBren  würbe  bann  eingefep't,  in  fenfret&ter  «Stellung  mit  einer 
Huflöfung  ron  ffodtfalj,  welche  jupor  gewärmt  war,  gefüllt,  unb  alöbann  ber 
Jg>a^n  beö  Subutuö  geöffnet.  Man  mu§  nun  in  ber  (SMaöröbre  burefc  Wacfcgie. 
Jen  oon  bemfelben  ©a^maffer  baö  ftiwm  erhalten.  Dieferfralb  ifl  eö  wo&I 
port&cilpaft,  bie  perfdjiebenen  Brucfböfrcn  ntc^t  in  einer,  fonbern  mebren 
«Röhren  banufteDcn ,  weil  bie  Spaltung  beö  Woeauö  bur$  eine  Erweiterung 
am  (£nbe  fet)r  erleichtert  wirb. 

3ei)  babe  b  e  Söerfuc^e  ftetd  an  ber  »rteria  frmonlis  pon  £unben  gemacht. 
T'ic  nebenliegenbe  3$ene  würbe  angefefynitten ,  ein  flarfeö  33anb  unter  beiben 
bineureb  gebogen  unb  |ur  jU^nnmnifdjiuiruna,  ber  übrigen  2Betd)tpftlc  tcß 
©djenfelö  permanbt.  34  wellte  bie  ^lüfftqfeit  nur  turd)  eine  93ene  abfliegen 
(äffen,  weil  bie  "iDföglicbfeit,  bafj  wä^renb  beö  Serfuctjeö  einzelne  ©efäfe  aflmä« 
Iig  oon  (Joaqula  frei  werben,  welche  einem  pröparatoriföen,  gleitb  nad>  bem 
£obe  porgenommenen  Äuöfprifcen  mit  (BaljwafFer  nid?t  gewichen  waren,  eine 
«Wöglt^f eit,  welche  immer  bie  tötefctigfeit  ber  Äefultate  befaränft,  in  noep 
$erem  $?aa§e  bie  t3id)cr^ett  ber  3?erfuc$e  afftdrt  baben  würbe,  wenn  jie  au$ 
noc$  in  93ejie^ung  auf  grö§ere  SSenen  flattgefunbcn  bätte.  3n  Söejiefcung  auf 
bie  (kapillaren  ifl  fie  wot)l  niept  pöÖt'g  \ü  permeiben.  Vofo  wirb  man 
bie  (Jrtremttät  bebeutenb  pon  3Mut  reinigen  bur$  ein  präparatorifebet 
&uöfpri$cn,  bei  welchem  ber  ri^or  mortis  nod)  niebt  eingetreten  fein  raufj. 
9?a$  biefem  (Jinfprtfcen ,  bei  welchem  man  bie  ^lufftgfeit  auo  ber  SBene  aflmä» 
lig  litmUd)  farbloö  ^erporfommen  fiept,  muf  man  baö  fcpier  biö  jum  eigrntti« 
$en  2$erfucpe  einige  3f»*  tit$tn  laffen ,  bamit  man  menigflenö  nicht  wäbrenb 
ber  Sluöbilbung  ber  fcobtenflarre  erperimentirt.  £>iefe  tritt  rofe^  ein,  wäbrrab 
man  ©affer  bur$  bie  ®efäfe  treibt;  befonberö  fepeint  bieö  ber  %aü  $a  f*in, 
wenn  baö  ©affer  falt  ifl.  ©ürbe  btefelbe  ftc&  aber  noep  wäprenb  beö  Serfu» 
cbetf  entwickeln,  fo  würbe  man  eine  junebmenbe  SBerlangfamung  beö  Xurcblau» 
fenö  ber  ftlüfftgfeit,  opne  bafj  man  ben  £rucf  finfen  liefe,  bemerfen.  3$  pabe 
biefe  (Jrfcfceinung  wenigflenö  nur  bei  ben  erflcn  93erfud>en  gefeiert ,  welche  ia) 
ebne  bie  33orft$t  anflettte,  baö  2  t)ier  erfl  einige  3*tt  liegen  ju  laffen.  ber 
rigor  mortis  bur$  baö  Sinfprifcen  Pon  fairem  ©affer  beförbert  wirb,  »aö  für 
bie  Üftatur  tiefer  QErfc^einung  febr  wichtig  gn  fein  fdjeint ,  war  mir  befonbertf 
einleue^tenb  bei  bem  erflen ,  föon  por  jwei  Sauren  »on  mir  angefleflten  Skr» 
fuc$e.  Diefer,  ein  blofer  öorperfue^,  würbe  an  ber  »orta  eine«  ffanina>en< 
por  i^rer  X^eilung  angefleflt.  Daö  ©affer  war  anfangt)  pon  etwa  30°  8t 
ÜRac$bem  ie^  eö  unmittelbar  nat^  bem  $obe  einige  3«*  ^tt  ^inbura>laufen 
laffen,  wobei  eö  alfo  beibe  ^>interft^enfel  bure^freifete  unb  bie  gewö^nli^e  (5r* 
fe^einung  beö  3u^e,lö  ber  ÜJJuöfeln  erregte ,  fcfyob  ic^  ben  2 ubuluö  tiefer  ein, 
fo  ba§  bie  Jfüfftgfeit  nur  noc^  in  bie  ©efafje  eineö  ©e^enfelö  einbrang.  Die« 
fer  2l)c\[  beö  £8erfu$eö  würbe  mit  fafterem  ©affer  (15°  9t)  angefleQt,  unb 
id)  bemerfte  nun,  baf  bie  3WuöfeIn  beffelben  fe^r  ^art  würben,  wJ^renb  bieö 
an  bem  anbem  3  cbcnfcl  no$  ntebt  ber  jftaü  war.  £ie  ©pannung  ber  ?D?nö* 
fein  war  fogar  fo  bebeutenb,  ba§  eine  SSerrenfung  beö  (varas)  entflanb. 
ge^tereö  möchte  eine  3«fafligfeit  fein,  oiefleic^t  ^at  eine  pat^otogifc^e  Urfat^e 
baju  beigetragen.  3<^  *ann  tyin  oierunbjwanjig  ©tunben  lang 
beobachtet  unb  gefunben ,  bafj  biefe  Erwartung  ber  ^Wuöfeln  wirflia)  ber  rigor 
mortis  war,  ober  f?#  boc^  nic^t  pon  bemfelben  unterf<$eiben  lief  4).  — 


')  9  o  w  m  a  n '  ö  Unterfuctunge«  über  bie  (Sontraction  ber  5W»6f effafer,  öieüeitbt  ni*t  fo  ftbr 
für  bie  dontraclien.  wie  fie  träbre»b  bed  8eben$  ifl,  anwenbbar,  beweifen  enrfdjie-- 
ben,  ba|  fia)  naa)  bem  Xobe  eine  (Sontractiou  auebttPet.  Die  allgemeine  drfabtung, 
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wxvl  bte  ^ofctenftarre  ausgebildet,  fo  fann  man  bie  eigentlichen  93erfut$e  begin* 
nett.  SSenn  fld>  im  ftugenblitfe  ber  Oeffnong  M  -ö.ibnö  bie  ^(üfftgfrtt  raft$ 
tttca4  fenft,  »ad  bar«on  &errübrt,  baf  bie  Arterien  ftt$  unter  bem  Drude  au6» 
brbnen,  fo  nvi§  ba$  9?ioeau  roieberbrgefleflt  »erben.  IBemerft  man  nun  aber, 
bafc  bieftlüffigfrit  aflmälig  unb  gleit&mafig  ftnft,  bann  bewirft  man  bieÖleit$* 
erbalruna  ber  Drutfböbe  burd)  eine  genau  gemeffene  Ouantttat  ber  glufftgfett. 
2?on  biefeni  »ugenblicfe  biö  ju  bem,  in  meltbem  ber  tefcte  JRep  biefer  gemeffe» 
nen  Duanfität  oermanbt  ifl,  wirb  bie  3«t  genau  beflimmt.  Die  3e»ten,  in 
treiben  man  bei  oerf (biebenen  Drutfböben  gleidje  Duantitäten  oerbrautfet  i)at, 
»erben  mit  et'nanber  »erglimm.   (Sine  5$erooflflänbio,ung  mirb  eö  notb  fein, 
bie  Serie,  »eldje  itb  nur  anfmnitt,  fo  frei  in  matfcen  unb  \u  bur(^fo)neiben, 
baf  man  bie  au*  berfelben  fließenbe  Quantität  ebenfalls  meffen  fönnte.  SWan 
irarbe  babureb  imStanbe  fein,  i,u  beflimmen,  mann  (£infattgungen,  (Jnbotfmofc 
ober  (Jrotfmofe  auf  bie  Duantität  ber  ftlüffigfeit  mirfen.  Dabei  mürbe  man 
aber,  »od  übeTbaupt  nötbia  ifl,  jebe  'Äenberung  ber  £age  beö  ©liebetf,  jeben 
Drocf  u.  f.  ».  nm  fo  forgfältiger  *u  oermeibrn  baben.  —  2luf  bie  ©leider» 
baftung  ber  Temperatur  mufi ,  mie  man  au*  ^oifeuilfe'ö  Unterfutfcungen 
frbt,  Sorgfalt  oermanbt  werben    Da  itfc  biefelben  noeb  nit$t  fannte,  fcielt  tt$ 
btVfen  Factor  für  unbebeutenber,  atö  er  ifl,  unb  oiefleitbt  ntyrt  etf  j|um  Üfreil 
baber,  ba§  im  notb  feine  befriebigenbere  9?efultate  erbielt.   Wlan  tbäte  mo$l 
am  beflrn,  bad  ©lieb,  an  meltbem  man  ben  l*erfutfc  matfct,  in  ein  »arme* 
Sab  \n  taueben.    Sinb  bie  93erfud)e  nun  aurf)  bi<J  jept  nicht  biö  ju  einer 
fiebern  Tfntmort  auf  bie  Hauptfrage  fortgeführt  morben,  ma<J  irb  aueb  mebl  für 
rrentixer  triebt  ig  ballen  burfte,  na  Atem  bie  Unterfu$ungen  ren  ^>otf  euille 
mir  befannt  geworben,  fo  fönnen  fie  bc$,  fo  mie  fle  bit)  jefct  oorliegen,  in  bie 
SRabe  berjenigen  gejagt  trerben,  melt$e  befonberö  leitet  bartt)un  fönnen,  bafj 
bie  Straft  bei*  ^erjenö  bie  Girculation  $u  beirirfen  im  ©tanbe  ifl.   ©ei  einem 
rafcb  nai^  bem  Tobe  angefleflten  SBerfudje  gingen  unter  bem  Drütte  einer 
Bank  eon  f$»at$  gefallenem  SBaffen  oon  131  Zentimeter  £öfce  in  6  Minuten 
160  (Eabifcentimeter  biefer  ftlüffig  feit  tureb  bie  kapillären  eines  £>unbeft$enfelo\ 
Der  Drutf  biefer  ©äufe  erreicht  ben  gemö&nlitty  in  ben  Arterien  eineö  £unbe$  flattfin* 
benben  nicht,  unb  ben  n  od)  ifl  bie  burt^ijetaufenc  Duantität  oon  15a  ff  er  iu'd?t  gan) 
unbebeutenb.    Sit  »ürbe  aber  ot;ne  3 weife!  noc$  größer  fein,  wenn  man  bie 
3eit  beamtet  batte,  meiere  bie  erjlen  20  ober  40  dubifeentimeter  jum  Dur<^* 
laufen  ber  (papillären  oermanbten ,  unb  fid?  niebt  barauf  befc^ränft  batfe ,  ben 
Turdjfcbnitt  oon  6  Minuten  ju  ^nben.   Da§  bie  ©efcfcwinbigf eit  ju  Anfang 
ber  6  Minuten  grö§er  mar,  altf  %m  $nbe  berfelben,  fann  man  mobl  unbebenflid> 
annebmen,  inbem  fogleit^  nat^  biefem  6  Minuten  bauernben  Serfucbe  ein  anbe- 
rtr  mit  berfelben  Drucfyd&e  eine  not^  bebeutenb  geringere  ©eföwinbigfeit 
ergab,  »te  bic«  bei  fpäter  angefleaten  SSerfut^en  aud)  regelmäßig  ber  gaH  mar. 
Die  (lontradton  ber  ©efa§e  motzte  t)ier  alfo  itjre  KoGe  fpielen. 

SBir  bnrfen  alfo  irebl  micberbolcn,  ba§  et)  gar  feinen  3 etjein  oon  »iffen« 
f$aftli$em  Urtt)eile  bat,  menn  man  audfprtdjt,  bat?  ^)er|  aflein  oermöge  nio)t 
bie  SBlutmaffe  in  ©emegung  -,u  fepen.  C?ö  mirfen  ber  ©(utbemegung  burt^» 
autJ  frine  ^inberniffe  entgegen,  »elt$e  ft^on  alt)  eriflirenb  gebaut  merben 


bo§  ber  rigor  mortis  um  fo  lanoTamer  fid)  bübet,  je  fr5ftifler  ba«  (Subject  ift,  bar? 
monirt  «ar  »obl  mit  meiner  Qrfabnmg.  3Pir  muffen  alfo  bejwclfelu ,  baß  Irgenb 
eine  (Wfrinmina.  fei  te  au*  außerhalb  ber  @efäpe,  bte  Urfadje  be6  9?i(jor  ifl;  um 
fo  mebr,  als  Wa^enbie'«  »befibrinirte4>unbt«  einen  fo  bebentenben  Älftor  geigten 
unb  bit  öntvebunq  oon  ^aferfteff  au«  bem  Sölute  bort)  »ot)l  tiirtjt  oljne  tSinflu^  auf 
ben  im  ^Bfftfleii  3u^anbe  iu  ben  ©eiocben  btftnblirt)en  fein  »irb. 
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fönnten,  e$e  bie  Bewegung  fetbfl  wtrflitfc  gef$te$t.  9?a<^  ben  erften  ®runb- 
lagen  ber  2e$re  »on  ber  Bewegung  unb  bem  ©let<$gewi($te  pffiger  SfÖrper 
muf?  ein  2)rutf,  welker  auf  einen  $$eil  einer  etngeföloffenen  glüfftgfeit  wirft, 
ft$  überall  in  berfelben  gletdjmäfMg  »erbretten.  (5m  folget  Drucf  wirft  in 
ben  Arterien  beftänbig ,  er  fann  ft$  m$t  »erbreiten  o§ne  Bewegung  bur#  bie 
kapillaren ,  er  fann  nie  mit  bem  in  ben  Stoien  auöglei^en,  »eil  biefen  be« 
ftänbtg  Blut  entjogen ,  ben  Arterien  beftänbig  wieber  Blut  anfgebrängt  wirb. 
2)te4  ftnb  Bebtngungen,  weldje  m'c^t  um^in  fönnen,  Bewegung  gn  bewirfe«. 

(Sine  wiffenjtyaftlicfce  SBiberlegung  ber  8njt$t,  baf  baö  £er$  ober  ber 
arterielle  Ttrud  ben  Äretölauf  bewirfe,  wäre  nun  aber  no$  auf  eine  bretfa$e 
SBctfe  ju  »erfu<$en.  ÜÄan  fönnte  »erfu^en ,  ben  Beweiö  $u  führen ,  bafc  bie 
Bewegung  beö  BluteÖ  für  bie  in  ben  Arterien  wtrfenbe  Kraft  ju  fönell  (et, 
man  fönnte  (£tgent$ümlia)fetten  ber  Blutbewegnng  auffutt)en,  wel$e  auf  bie 
Sinwirfung  anberer  Urfa<$en  tynwiefen,  unb  man  fönnte  baö  Borfanbenfeüt 
»on  ÄTäften ,  »on  wirffamen  Urfa^en  bartyun ,  welche  mc^t  um^in  f önnten, 
auf  ben  ffretölauf  ju  wirfen. 

Die  erfte  biefer  Cinwenbungen  ift  fe&r  oft  erhoben  worben.  @o  wie  bte* 
fefbe  btö  jefct  bajte^t,  ift  fte  ebenfo  unwiffenf^aftli^ ,  alö  bie  Behauptung,  baö 
$erj  »ermöge  überhaupt  n i d? t ,  baö  Blut  in  Bewegung  \n  fefcen.  <5ö  mürbe, 
um  fte  wafyrfä)etnlt($  $u  machen,  nöttytg  fein,  auf  Berfu$e  gu  (Innen,  meiere 
j.  B.  älmliä)  tote  unfere  eben  citirten,  aber  mit  mebr  (Sorgfalt ,  SUIetf  auöju* 
föliefjen,  waö  batb  na$  bem  £obe  ungünftig  auf  bie  ©a)neHigfeit  wirft,  ange* 
fleflt  mürben. 

2llö  Vorfrage  ju  folgen  Berfu<$en  würbe  aber  bte  (Ermittelung  ber  Blut* 
quantitäten  erforberlttfc  fein ,  wetye  bei  Iebenbera  Äörper  bur$  bie  (Japtttaren 
beö  £$etleö  ge$en,  an  welkem  man  baö  (Jrperiment  anfallen  will.  — 

3ettt>cr^ättntff c  ber  gortf cr>rct tung  beö  Bluteö  in  ben 

©efäßen. 

(£ö  »erjtebt  ftäj  bei  ber  ®ef$toffentyeit  beö  Blntgefäfjfüftemeö  »on  felbfl, 
bafj  bie  progrefft»c  Bewegung  beö  Bluteö  in  »ergebenen  Steilen  beö  ®efäjj * 
foftemeö  (2lrterienftämme ,  kapillaren,  93enenftämme)  ungleich  fein  mu§>  tnfo* 
fern  bie  Huerf^nttte  biefer  Slbtyetfungen  unter  einanber  »on  »erf^iebener 
©rö§c  ftnb.  (Jö  mu§  im  Slßgemeincn  in  einem  ber  bret  genannten  »bfönttte 
beö  ©efäjfoftemeö  bie  gortfa>reitung  beö  S?Iutcö  ft4>  ju  ber  in  einem  anbent 
«bf^nitte  ^attftnbenben  umgefe^rt  »ie  bie  Duerfa>nitte  »ermatten.  £>icö  i$ 
nur  infofern  nia>t  »öflig  genau,  alö  an  einigen  Stetten  beö  Äörperö  bie  Ouan* 
rität  beö  931uteö  beflänbig  einen  §tbjug  erleibet,  mäbrenb  fte  an  anberen  »er» 
me&rt  wirb.  (5o  erleibet  baö  2Mut  in  ben  Hungen  beftänbig  einen  3Jerlufx  an 
SBaffer ,  unb  bie  progrefftoe  Bewegung  in  ben  Cungenoenen  wirb  beftyalb ,  im 
Ber^ältnif  ya.  ber  in  ben  ?ungenarterien,  etmaö  langfamer  fein  müffen,  alö  bie 
SBer^ättniffe  ber  Ottcrfcbntttc  atiein  bebingt  haben  mürben.  3)ajfelbe  läft  ficö 
auf  »erföiebene  anbere  i^eile  beö  ©efäffoftcmeö  anwenben. 

^erna^lafftgen  mir  bteö,  fo  wie  einige  anbere  unbebeutenbe  ^efrrictionen, 
fo  ift  ber  oben  genannte  ©afc  ri^tig.  Rennen  wir  bte  progrefjt»e  ©ef^wta* 
bigfeit  beö  Blutcö  5.  93.  beim  Eintritte  in  bie  »orta  ober  an  irgenb  einem 
Ouerfa)nttte  ber  ?lorta,  $aben  wir  juglett^  biefen  Duerf^nitt  gemeffen,  fo 
würben  wir  bie  mittlere  Sortfa)reitung  beö  Bluteö  in  ben  (Befarnrntquerfönit* 
ten  irgenb  eineö  ?lbfa)nitteö  ber  unterhalb  biefer  ©teile  abgebenben  ©efäfe 
ermitteln  fönnen,  wenn  wir  biefe  ©umme  ber  Guerf^nirte  rennten. 
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Unfetc  fteiratnie  in  biefer  $inft$t  ifl  aber  fe$r  beföränlt.  <£d  ifl  und 
uoä>  ungefähr  möglich,  bie  Ouerfönitte  ber  £auptjiämme  im  fförper  gu  enntt* 
tew  unb  fcaraud  bie  Delation  ber  tu  tynen  flattfinbenben  gortföreitung  betf 
SMuted  ju  gewinnen.  $e  weiter  wir  und  aber  oom  £er$en  entfernen,  beflo 
gröfer  wirb  bie  2ln}abl  ber  (Defäfe,  beflo  mebr  nimmt  aua)  wo&l  bie  bereut' 
tfTlidjfcit  tbrer  Duerf  djnitte  311.  raber  bter  m'cbt  allein  bie  «Weffung  febwie* 
riger  wirb,  fonbern,  aud>  wenn  fte  erreicht  märe,  tod?  fein  burdjauc  gültige* 
Äefultat  geben  fönnte  in  53e$ie$ung  auf  bie  8ortfa)reitung.  ©anj  unmögltd)  iß 
aber  bid  je$t  eine  plauftble  Angabe  über  bie  Summe  ber  Duerfa)nittc  ber  (Ja* 
pillargefäfje  gemefeu. 

Die  allgemeine  &nna$me  ifl,  bajj  bie  Durä)meffer  ber  Arterien,  »ie  fie 
fta)  com  £erjen  entfernen,  infofern  juue(>men,  ald  bei  ben  S3er$weigungen  im» 
mer  btc  Summe  ber  Ouerfa)nitte  ber  3»«ge  ben  Ouerfö)nitt  bed  Stamme« 
übertrifft.  3»  23egie$nng  auf  bie  erfreu  3$erjweigungen  ber  Storta  im  S$er$ält* 
niffe  )u  tiefem  Stamme  ift  bad  ©efefc  aua)  noa)  fürjliä)  wieber  oon  3  ante« 
$aget  tm  Allgemeinen  betätigt,  melier  aber  bei  ber  Teilung  ber  %oxia  in 
bie  lliacae  jtemlia)  regelmdfig  eine  Slutfnabme  Neroon  fanb  1).  2Bir  bärfen 
trebl  annehmen,  bafj  bie  2ludna(>men  bei  weiterer  Verfolgung  biefer  Unterfu* 
ft)ung  immer  oer^ältnifj mäßig  feiten  bleiben  würben,  namentlich  aber,  bafj  am  f- 
lta>  ber  ©efammtbura)fa)nitt  aller  kapillaren  fefcr  bebeutenb  weiter  if*,  al$  ber 
Dura)f($nitt  ber  größeren  Stamme.  Daf?  bie«  me&r  ald  SBermnt&ung  ifl,  le^ 
reo  mofcl  föon  bie  freiließ  no#  fe^r  befa)ränften  25eobaa)tungen  über  bie  große 
fcragfamreit,  mit  welker  fta)  bad  «Blut  in  biefen  feinften  nefcförmigen  ©efäßen 
fortbewegt.  Denn  natürlia)  tonnen  wir  m'c^t  bloß  oon  ber  ßenntniß  ber  Ouer* 
iaitte  auc  bie  ber  Bewegung  gewinnen,  fonbern  aurt)  umgefebrt.  SBären  bie 
$eobad)tuna,eu  über  bie  Jortfajreitung  beö  $3Iuted  in  ben  kapillaren  über  bie 
ottffyebenften  Organe  bcö  ftörperd  audgebefcnt,  waren  biefelben  fo  weit  and» 
geführt ,  baß  man  and  ibnen  eine  mittlere  ©efa;winbtgfett  bcö  üöluteö  für  bie 
£aptflargefäße  gewinnen  fönnte,  fo  würbe  man,  au«  einer  93ergletc$ung  biefer 
gorörntfuug  mit  ber  in  bem  Stamme  ber  Aorta,  eine  @röße  ftnbcn  fonnen, 
»ela)e  bie  Summe  ber  Duerfa)nttte  audbrüefte.  SBtr  würben  biefe  Summe 
auf  biefem  «Bege  ebenfo  gut  finben,  ald  wenn  mit  ber  größten  ©enauigfeit  ber 
mittlere  Durcfcmeffer  unb  bie  wa^rf(^einlia)e  Anjafrl  ber  (Japiflargefäße  be» 
mmmt  worben  wären.  Da  man  aber  bei  ber  erften  «Äefhmmung  wabrfa)etn- 
tia)  bie  Bewegung  beö  iMutcö  in  kapittargefäßen  oerfc^iebener  Organe  normal 
mfa)ieben  finben  würbe,  fo  fe^t  au$  biefe  oorau«,  ba$  man  ni$t  bIo§  S3eob* 
a  cb  tun  gen  über  ben  betrag  biefer  oerf^iebenen  ©ef(^winbigfeiten  anfieflte,  fon* 
bern  auc^  für  bie  gefundenen  ©ef^winbigfeiten  bie  ?htöbc^nung,  in  wela)er  fte 
oorfommen,  beflimmte.  D.  b.  wenn  man  au«  93erg(eiä)ung  gweier  Organe, 
in  wcldjen  man  bie  normale  $ortrüctung  bed  SMutcö  ber  lapidaren  gefunben 
^at,  ein  «Wittel  gewinnen  wiü  (faflö  bie  Sortrürfungen  ber  beiben  fia>  »erge- 
ben erweifen) ,  fo  bebarf  man  babei  ntc^t  blo§  biefer  beiben  Sludbrücfe  für  bie 
Jortrucfung,  fonbern  noa;  au^erbem  einer  Angabe  über  ba«  93er^ättnif  ber 
3afcl  ber  kapittaren,  wel^e  ba«  eine  Organ  enthält,  ju  ber  3a&I  oon  kapifla- 
reu  in  bem  anbern  2). 

auf  beibe  SBeife  wäre  alfo  bie  krret^ung  bed  3»ecfed  fe^r  fa)wiertg, 

Mo.  %  rorie*'*  91.  *Wot.  1842.  91o»t>r.  <S.  241.'  aut  Lond.  Med.  Gat.  July  1842. 

*)  (Stne  SeteOjnung  fämmtU4)er  Duetf^nitte  ber  SapiUaren  be0  Stbx\>tx«  trieb  eini- 
germaßen ju  erteitten  fein,  fobaib  unfeee  Ueuntnlffc  über  mittlere  2än$t  unb  tnitt» 
lere  Brequenj  ber  (Sabillaren  tn  ben  tjerf^iebenen  ©eweben  fo  genau  fein  »erben, 
tole  bie  über  ben  mittleren  Durdjmeffet.  — 
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unb  wir  tonnen  nity  weiter  gehen  ,  aW  bie  Sinnahme  ber  großen  kaparität 
bed  £aargefä§fo(temed  unb  ber  geringen  Fortfa)reitung  beö  Blute*  tu  bemfel» 
ben  alÄ  im  Allgemeinen  jmeifeßod  anzunehmen. 

9Bir  wenben  und  \u  einer  Betrachtung  ter  s$?etboben,  welche  man  an* 
gewanbt  l>jt,  um  Sluffc^Iuffc  über  bao  ju  erhalten,  waö  man  bie  ©efch»in* 
bigfett  beö  Ärciölaufcö  genannt,  fo  roie  ber^lnroenbung,  reelle  manüongeroiffen 
anderen  krpertmenten  auf  bie  Vebre  oon  tiefer  ©efa)rointigfeit  gemaa)t  bat. 

ND?an  bat  $u  erforfc^en  gefugt,  wie  »iel  j&eit  tatf  an  einer  stelle  eineä 
©efäfjeo  beftnblia)e  Blut  gebrauste,  um  einen  gereiften  X^eil  be*  ©efafi* 
foftemeä  |u  burchlaufen,  5.  93.  wie  oiel  3«»t  Blut  bebarf,  welkes  ftch 
an  einer  ©tefler  ber  3"9ulariö  bifmbet,  um  »on  ba  burch  bao  oenöfe  £erj, 
bett  Sungenfreiölauf,  baö  arterielle  £erj,  Arterien  unb  kapillaren  wieber 
tn  ben  Benen  \u  er  feinen.  äBir  ^aben  fa)on  vorhin,  bei  (Gelegenheit  oon 
$oifeutlle'öBerfua)en,  baö  jnerbei  angewanbte  Verfahren  rennen  gelernt, 
intern  bie  Beimengung  einer  leitet  burch  a)emifa)e  ifleaction  im  Blute  auf* 
ftnbbaren  ©ubftanj  gerate  baö  öffentliche  bed  oon  gering  $u  tiefender* 
fua)en  angewanbten  Berfahrenö  bilbet.  3nbcm  man  bie  Jeit  bemerft,  wo 
eine  fola)e  ©ubflanj,  5.  B.  eifenblaufaured  Rali,  in  bie  Benen  gelangt  iß, 
bann  bejtänttg  bad  Blut  unterfucht,  welchcd  in  berfelben  ober  einer  anbern 
Benc  oon  ben  kapillaren  herfommt,  unb  mieberum  ben  3"tpuntt  befttmmt, 
tn  »eifern  hier  bad  Blut  beginnt,  eine  föeaction  auf  bie  beigemifa)te  €>ub* 
flanj  ju  geigen,  gewinnt  man  jene  JRefultate.  Slujjerbcm  h«t  man  auch 
(Seelüfte  gebogen  aud  Beobachtungen  über  bie  ©chneHigfeit  geroiffer  ©tft- 
wirfungen.  äßenn  ein  ©tft,  fagte  man,  in  wenigen  ©ecunten,  nachbem  ee 
tn  ben  Körper  gelangt  tft,  ben  $ob  ober  ^efttge  ^pmptome  bewirft,  fo  ift 
ed  in  biefer  3eit  oid  in  bie  kapillaren  ber  kentraltheile  bed  Weroenfofrcmed 
gebrungen. 

2Ran  l?at  bura;  tiefe  krperimente  gefunben,  baf?  Blut  auö  einer £>aldoene 
etned  ^ferbed  auf  bem  Sorbin  genannten  2öege  tn  einer  halben  Minute  unb 
weniger  bid  tn  bie  Svenen  bed#alfed  jurütf  lehren  fann.  Unterfuc^te  £ertng 
bad  aueftiefenbe  Blut  an  einer  ©chenfelüene,  fo  war  bie  3eit  nur  20  Sc- 
cunben,  u.  f.  w.  —  2lua)  bie  ©ifte  ergeben,  auf  bie  genannte  SBeife  äuge* 
wanbt,  eine  bebeutenbe,  ja  eine  noch  bebeutentere  ©efchwinbigfeit. 

kiniged  2)cifjoerftänbniffed  falber,  wela)eö  in  Bejichung  auf  biefe  28er* 
fuä)e  eingetreten  tft,  unterfua)cn  wir  ben  Sßerth  berfelben  genauer.  £>iefe 
Ü>erfua)c  ftub  febr  fa)ä^cueivevtb ,  aber  man  hat  oerfe^rte  gorberungen  an 
biefelben  gemacht,  Jorberungen,  welchen  SBerfua)e  tiefer  2lrt  erft  entfprec^en 
fönnen,  wenn  fte  nac^  einem  weitläufigeren  'JJlane  aufgeführt  fein  werben, 
waö  bebeutenbe  (5a)wierigfeiten  ^at. 

3ur  Prüfung  biefer  58erfua)e  i(t  eö  nöt^ig  1)  ju  unterfua)en,  ob  cd 
nic^t  annehmbar  ift,  ba^  bie  Fortbewegung  bcöSluteö  in  oerfa)iebenen  Orga- 
nen oerfa)teben  rafa)  ift  unt  baf?  namentlich  bie  Fortbewegung  in  einem  beteu* 
tenten  Zfcilt  ber  Blutgefäße,  welchen  man  noch  auf  fcie  4>ering'fa>e 
SBetfe  unterfucht  hat,  eine  ganj  anbere  ift,  alö  in  ben  bid  jefct  unterfua)ten  ©efäf  cn. 

2)  3ft  ju  fragen,  ob  ein  Solumen  33lut,  beffen  einzelne  X^etle  gleich* 
geitig  in  ein  Crgan  eingehen,  fia)  beim  üiuotrittc  aud  bem  Crgane  ebenfo 
»erhalten  wirb,  ob  biefe  2$eft<  in  ber  itBene  beö  JDrganeö  fta>  wieber  ju» 
fammen  ftnben  werten. 

3)  3ß  in  Frage  ju  jtchen,  ob  man  fleh  ^et  3 djluffen,  welche  auö  ©ift» 
»trfungen  gebogen  würben,  nicht  über  bie  Drgane,  in  wela)en  baö  ©ift  feine 
töbtlia)e  SBirfung  burch  unmittelbare  ©egenwart  h«r»orbraa)te,  getäufcht  hat. 
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3n  Bedang  auf  t>ie  erftegrage  mnffen  wir  ^uerfl  an  föon  erläuterte 
Öefc^e  erinnern.  9iö&ren,  bura)  wela)e  unter  einem  befiimmten  Drude 
gluffigfeiten  abfliegen ,  bieten  je  naa)  tbrer  i'dnge,  Breite  unb  naety  einigen 
anberen  ÜBer^ältniffen  gewiffe  SBiberftdnbe  für  gewiffe  ©efa)winbigfeiren. 
Sellen  bie  ©eföwinbigfciten  gletcb  fem  in  Wehren,  weldje  für  gleite  ©e* 
fwrmntigfeitcn  oerfa)iebene  $£iberftdnbe  barbieten,  fo  muffen  bie  tretbenten 
Ärdfte  rerfebieben  fein.  <£inb  aber  feiere  5Ho(>ren  ÜÄuomunbungen  beffelben 
©efjfieö,  wirft  auf  fte  gleicher  Drucf ,  fo  i(i  not^wentig  bie  gortfebreitung 
ber  glüfft  fett  in  ihnen  eeifdjtecen,  tiefelbe  wirb  uotbwenbtg  in  benjenigen, 
wcld)e  für  gleite  ©efc^wtnbigfeit  geringere  ÜÖtterftdnbe  bieten  würben,  alö 
antere,  fo  june^men,  bajj  barauö  bie  angemeffene  Cr^ö^ung  ber  äßiber* 
jiänbe  $eroorge£t.  (Wflan  wirb  leia)t  finben,  baf?  bieö  notbwenbig  wirb,  »eil 
man  fonfi  auf  bie  Slbfurbttdt  geraten  würbe,  bajj  eine  glüfftgfettefäufe  auf 
jwei  in  gleicher  $tyt  gelegene  Üttünbungcn  oon  2lbflufjrbfrren  einen,  na$ 
anberm  ütferljaltnif ,  alö  bem  beö  Ouerfcfcnitteö  berfelben,  oerfefctebenen  Dru<f 
ausüben  fönnte.) 

<5ö  ift  nun  ju  fragen,  ob  bie  Blutgefdfj e  ber  oerfa)iebenen  Organe  nutt 
33er$dltntffe  barbieten,  »ela)e  bie  Annahme  »ergebener  progrefftoer  Seme* 
gang  möglia),  »ab. fd^cinltd)  ober  not^menbtg  matten. 

Uufcre  Antwort  hierauf  wirb  nur  in  Bejie^ung  auf  wenige,  aber  frei* 
lid)  mistige  Ber&dltniffe,  entfa)ieben  fein  fönnen.  $m  Allgemeinen  müffen 
»ir  unö  barauf  befefcrdnfen,  bie  üerfa)iebenartigen  Bedingungen  ber 
25eite,  £änge,  Krümmung  beö  SBegeö,  meldte  in  ben  Abteilungen  beö  ©tut* 
gefdffoftcmö  fty  finben,  ju  nennen. 

Betrauten  wir  junda>fl  bie  großen  ®efdf?e,  fo  ifl  eö  ni$t  jwetfetyaft, 
ba§  fowofcl  bie  Arterien  alö  3$enen  Bedingungen  barbieten,  wela)e,  wenn 
fu  nidjt  turefj  anbere  aufgebeben  »erben,  jur  not^menbigen  golge  gäbest 
muffen,  baß  ttc  Sapillaren  eineo  Crganeö  tbv  ©tut  immer  erfr  längere  -Jcit, 
naa)brm  baffelbe  baö  J£>crj  »erlaffen  £at,  erhalten,  alc  bie  eineö  anbern. 
IWaa  fle^t  aber  wo^t,  baß  bieö  eben  ber  Bergleic^ungöpunft  ift,  oon  bem 
man  auöge$en  muß,  um  ju  fe&en,  ob  unö  bie  £ering'fcben  2$erfuc$e  über 
bie  mittlere  @ef$»inbigfeit  beö  Bluteö  Auffa)luß  geben  fönnen  ober  ni$t, 
eb  man  fage*  f  ann,  baß  biefelben  ft$  mit  ben  Beregnungen  biefer  mittleren 
©ef^minfcigfett  widerfprec^en  ober  ob  man  «id>t  »ielme^r  fagen  müßte,  baß 
fic  (fo  wie  fte  btö  je^t  bajie^en)  jene  Beregnungen  niefrt  berühren.  X)ic 
©ere^nang  ber  mittleren  3tit  einer  (Sirculation  ifr  o$ne  aßeitereö  fertig  mit 
einer  befiimmten  Annahme  über  bie  Cuantitdt  beö  Stuteä  im  Körper,  über 
bie  Cuanntat  oon  Blut,  welche  bao  $)er)  auf  einmat  aueftofu  unb  über  bie 
2ln*,abl  ber  {>er3contraetionen  in  einer  befiimmten  3clt-  5u3t  man  ba^n  eine 
Annahme  über  bie  mittlere  £dnge  be<5  SSegeä,  »et^en  ein  Blutförperc^en 
?cm  Ofttium  arteriosum  beö  linfen  ^entnfel?  (ober  trgenb  einem  anbern 
Cfh'um  beö  ^erjenö)  biß  »ieber  an  bicfelbe  8tette  jurucfiutegen  ^at,  fo  ift 
barauö  etne  mittlere  ©efc^winbigfeit  ju  finben.  3f*  nun  aber  bie  3eit  oer* 
Wieben,  »etebe  ein  93tutt$eila)en  nöt(iig  ^at,  um  bur$  bie  gapißaren  beö 
?afe«,  ber  SRumpfmuöfeln ,  ber  $)oben,  Bieren,  ©ebdrme,  Äcpfemgeweibe 
«.  f.  ».  M  jum  regten  §erjen  gu  gelangen,  fo  tfi  eö  not^»enbig,  bag  »on 
trrf^iebenen  iMutrbethljcn ,  »el$e  mit  einem  (Stoße  baö  S?ex\  oerlaffen, 
eintge  tUllcitbt  wirfltd?  in  ber  mittleren  Sirculationöjeit  wieber  biö  in  baö 
Hak  $er|  gefangen,  wd^renb  anbere  früher,  antere  fpdter  wieber  bafelbfl 
anlangen  muffen.  iKcbmen  wir  an,  baß  ein  Blutt^eild^en  mebvcmaf  btntcr 
(toanber  gerate  in  baffelbe  Organ  getrieben  würbe,  bur$  wel^eö  eö  in  ftbr 
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furger  Seit  wieber  in  baö  £erg  gelangen  müßte.,  fo  würbe  baffelbe  feinen 
äreiölauf  oieUet^t  me^re  2Kale  ooflenben  Wnnen,  efce  eine  mittlere  Sircula» 
rionögeit  beenbtgt  wäre  1). 

Die  Behauptung,  gwifa)en  ben  £ering'fä)en  3$crfuä)en  unb  terroa^r* 
fc^etnltc^ften  SBeftimmung  einer  mittleren  Sirculationöbauer  fänbe  Die&arrao* 
nie  Statt,  grüntet  fta)  alfo  entweber  auf  bie  VHnnabmc ,  baß  bie  3eiten, 
binnen  reeller  SMuttbcikben  turrij  oerfa)iebene  Organe  beö  tförperö  wieber 
gum  £ergen  gurürffefcren,  nia)t  wefentlia)  »erfa)teben  ftnb,  ober  auf  bie,  ba(i 
bie  93erfua)e  fa)on  $inreia)enb  auögebe&nt  wären  über  »ergebene  Körper* 
i^eile,  um  ein  für  ben  gangen  Äörper  gültige«  Littel  gießen  gu  (äffen,  ©eibe 
93orauöfe$ungett  ftnb  aber  unrichtig.  Slußerbem  werben  mir  aber  bei  ber  $e* 
$anblung  ber  gweiten  ber  oorfcin  gefreuten  fragen  geigen,  baß  au 6  fei b  jt ,  wenn 
jene  SBorauöfefcungen  ria)tig  mären,  man  boa)  noa)  behaupten  tonnte,  eö  fei 
mebr  ein  unoorfta)ttg  gezogener,  alo  ber  wirtTia)  auo  ben  # ering'fajen 
23erfua)en  fta)  ergebenbe  ©a)luß,  welker  mit  ben  ©erea)nungen  ber  mittleren 
<£irculattonöbauer  im  SBiberfprua)  ftänbe. 

Da  nun  bie  ©rößenoer^ältniffe  ber  ©efäße,  fo  wie  ber  Verlauf  ber* 
felben  im  ftörper  fo  oerfa)ieben  finb,  ba  bie  Organe  beö  Äörperö  in  33ejng 
auf  ©efa)winbigfeit  beö  in  i$nen  fta)  bewegenben  33luteö  gar  wo^l  oerfa)ie<- 
bene  33ebürfntffc  baben  tonnen,  fo  ift  oor  allen  Dingen  wobl  einzuräumen, 
baß  bie  2lnfia)t :  eö  febren  ©lutparttfela)en  buva)  alle  Organe  giemlia)  gleitt) 
rafcb  gurütf ,  wenn  biefelbe  fta)  aua)  alö  fa)einbar  einfache  ^orauöfepung 
empfehlen  möa)te,  boa)  gar  wenig  für  fta)  bat.  (£ö  tft  gar  gu  leia)t,  naa),u 
weifen,  baß  Sebingungen  »orfjanben  finb,  wela)e  ben  SMatgutritt  gu  einem 
Organe  erleichtern,  gu  bem  anbern  erfa)wcren. 

2Bir  wollen  tnbeß  bie  ,3 rage  je$t  anberö  ft eilen,  alo  eben  ^ orbin  ge« 
febab.  SGßir  wollen  nia)t  fragen:  febren  2Mutt£eila)en ,  welche  gugleia)  baö 
£erg  »erließen,  aua)  naa)  Dura)wanberung  ber  oerfa)iebenjten  Organe,  todj 
gugleia)  in  baö  $erg  gurücf  ?  2Btr  $aben  bie  Slnna^me  nur  beßtjalb  einen 
Stugenbluf  fo  gefaßt,  weil  eö  allerbingö  fa)eint,  baß  bei  einigen  ^typfiologen 
biefelbe,  wenn  aua)  niü)t  befonberö  flar,  gum  ©runbe  gelegen  $at.  3"  bie* 
fer  gorm  ift  fie  aber  boa)  fd)on  wegen  ber  fo  fe^r  »erfa)icbenen  Sänge  ber 
Arterien  unb  leiten  oerfa)iebener  Organe  böa)|t  unwa^rfa)einlia).  Denn 
Wenn  aua)  bie  Bewegung  innerhalb  ber  größeren  (Gefäße  febr  rafa)  gef a)icbt, 
fo  bürfen  wir  bie  barauf  oerwanbte  3*i*  boa)  nia)t  »öHtg  ignoriren.  Diefe 
Differenz  alfo  alö  gugegeben  betraa)tenb,  wollen  wir  nur  fragen,  ob  eö  nntt 
t^dc^ft  wa$rfa)einlia)  i%  baß  noa)  anberwettige  ftattftnben?  gaffen  wir 
fcen  Äugenblicf,  in  welkem  gwei  SBlutt^eila)en,  baö  eine  in  bie  £auptarterie 
cined  Organe«,  baö  anbere  in  bie  eineö  anbern  Organeö  tritt.  3ß  e^ 
nity  wa$rfa)einlia),  baß  innerhalb  biefer  Arterien  oerfa)iebene  ®efa)winbi0» 
feiten  ftattftnben? 

Die  9Herenarterie  unb  bie  A.  spermaiica  int.  fä)einen  in  litmliä)  gleia)em 
93er$ältniffe  gu  ben  iBolumen  unb  ®ewia)t  ber  Organe,  wela)e  fie  oerforgen,  ga 
fteben.  Die  Dura)meffer  biefer  Arterien  ocrbalten  fta)  naa)  Äraufe  wie 
2%  ober  3:1,  i^re  Ouerfa)nitte  alfo  wie  6V4  biö  9:1.  2Bir  woOen  fejen 
8:1.  Daö  Solnmen  ber  Organe  ift  naa)  bcmfelben  3tutor  für  bie  sJ2iere 
tm  Littel  7%  3ott  <£ub.,  für  ben  J^obcn  7/10  biö  iy5  3.  S.;  alö  ©ewia)t 


»)  J)a^  fic^  auf  bie  »rt,  »tie       ebenfall«  wfu$t  »Irb,  ber  ftfceinbare  2Dlbert>ru<^ 
iwifdjcn  ©erfefciebenen  Qrfabrungen  beben  laffen  toürb«,  bot  2B  agner  (ge^rbu^tet 


Digitized  by  Google 


5rret*Iauf  M  S3(ute*.  241 

^iebt  et  ber  liiere  4  fctU  6  Unjen,  bem  £oben  4  U$  6%  Dremmen.  Da« 
^crbdltnif  würbe  au$  ^icr  alfo  fo  jiemlith  baö  oon  8  $u  1  fein.  JBdre 
nun  bie  »rogreffisc  Bewegung  in  ben  Werenarterien  unb  ber  inneren  (5a* 
mcnfchlagaber  gleich ,  fo  Ratten  wir  allerbingö  baö  fe^r  einfache  SSerhdltnif , 
baf  bie  beiben  Drgane  in  gleicher  3tit  für  gleite  Volumina  aleid;  »iel 
$Int  erhielten.  Diefe  Annahme  fleht  aber  burchauö  im  SÖiberfpruch  mit 
ben  ©efefcen  ber  Bewegung  oon  glüfftgreiten  in  9?ö^ren.  9?ach  ben  Unter* 
fnebungen  oon  ^oifenille,  beren  SRefultate  mir  gegeben  haben,  »erhalten 
fio)  bie  2lu$flufauanta  bei  Stohren  oon  berfehiebenem  Durchmeffer  wie  bte 
Herten  ^Jotenjen  ber  Durchmeffer.  Danach  würbe  in  bie  9?ierenartene  ntc^t 
8mal  fo  oiel  3?lut  eintreten  fönnen,  fonbern  60  — 70mal  fo  oiel,  a»ö  in  bie 
A.  sp.  int.  —  gerner  »ernteten  fich  bie  SBiberftdnbe,  berminbert  ftd)  bie 
rrogrefftoe  ©ef^minbigfeit,  in  gerabem  SSerhdltnif  ber  ?dnge  ber  Äderen. 
£ierurd)  mürbe  bie  9?tere  noch  mehr  in  SSortheil  gegen  ben  £oben  gefegt. 
Daffelbe  liefe  fteh  in  ©ejiehung  auf  bie  ißenen  Wilberhofen. — 3nbe(fenfinb 
birfc  ©efefce  hier  burchauö  ntc^t  fo  unmittelbar  anwenbbar. 

roürben  biefe  33erhältniffe  ber  progrefftoen  Bewegung  in  9?d$ren, 
mefa)e  fich  roie  bie  genannten  $u  einander  oerhalten,  nur  bann  ftattfnben, 
trenn  bie  ftlüfftgfeit  auö  beren  (Jnben  ftch  frei  ergdffe  unb  wenn  biefelben 
anferbem  bie,  für  bie  SJrantfejtatton  beö  ©cfefceö  erforberlichc  £dnge  bar* 
bieten.  Daran  febtt  nun  fe^r  oiel.    9*ad>  ben  Angaben  über  biefe  »  erfor* 
berufen  Sangen « ,  treibe  mir  oben  mitteilten ,  würbe  f<$on  hervorgehen, 
bafc  bie  9?ierenarterie  im  $?ert?dltmffe  gu  ihrem  Dur^meffer  oiel  ju  fur$  ifi. 
Hafcrbem  nun  aber  ^aben  wir  f^on  jugegeben,  baf  bie  Xtiterftänbe  in  ben 
Ärterien  gering  ftnb  im  Serhdltmffe  ju  ben  anberweittgen ,  namentlich 
jn  ben  in  ben  feinften  ©efäfen  ftattftnbenben.  ?llfo?önnen  auch  bie  Differen* 
jen  ber  öemmung,  welche  in  ben  oerfa)tebenen  ?(rtencn  ftattftnben,  nur  unter* 
georbnete3?erf(^ieben^eiteninben©efc^wtnbigfctten  bebingen.  Slberwirfungö» 
loö  fann  bie  Serfchicbcnbeit  beö  9?aueö  ber  Ärterien  nicht  fein.  Pehmen 
wir  äffe  an,  baf  baö  93lut  in  ber  inneren  ©amenfchlagaber  etmaö  langfamer 
att  in  ber  Werenarterie  fortrüeft,  baf  ö^nlte^c  93erfchiebenheiten  jwife^en 
anbnren  Organen  ftattftnben,  fo  muf  bieö  jebenfaflö  baju  beitragen  fdnnen, 
bie  3eitbifferen$en  jwifc^en  ber  SRäcffehr  oerfchiebener  93futt$eifc$en,  wel^e 
glet'e^jeitig  baö  $>erj  oerliefen,  noc$  bebeutenber  gu  machen,  alö  fte  fa)on 
bei  ber  2lnna£me  gleicher  ©efe^wtnbigfeitcn  burc^  bie  t>erfe$iebene  (Sntfer* 
nung  ber  Drganc  bom  $)erjen  fein  müften. 

3Bir  $aben  ben  Verlauf  ber  Arterien  me$rfa$  ermahnt,  atl  ein  9J?o* 
ment,  welche«  auf  bie  Fortbewegung  beö  SBIuteö  oon  Sinfluf  fein  müßte. 
©tT  muffen  biefe  Slnnabme  rechtfertigen,  ba  auögegeiajnete  ^^ofiologen  fta) 
raljin  auögefproc^cn  ^aben,  baf  bie  Jorm  ber  23infel,  unter  welken  bie 
Oefafe  ftc^  oerjweigen,  gleichgültig  fei,  baf  alfo  ber  Eintritt  beö  3?lute$ 
anö  einem  Stamme  in  einen  3ft  nie^t  burrh  ben  ©infel  influirt  würbe, 
weisen  bie  ftre  beö  ©tammeö  mit  ber  beö  Hf*e*  machte,  ^nfceffen  ifl  e« 
mir  nie^t  einleuc^tenb  geworben,  woburc$  man  eö  erfldren  will,  baf  hier 
ein  SBiberftanb  gegen  eine  Bewegung  biefelbe  rttc^t  fe$wda>en  foflte.  ffienn 
eine  glüffigf eit  ober  auch  ein  fcjter  Äör»er  ft$  in  einer  beftimmten  ^i^tung 
in  Bewegung  beftnbet,  fo  fann  bod>  ein  ©iberjtanb,  burch  welchen  bie  S9e* 
teegung  abgelenft  wirb,  nic^t  umhin,  biefe  Bewegung  ju  fehwdchen.  ffidre 
bie  9?ebe  oon  9?öhren,  welche  bie  ?luömünbungen  eineö  oerhdltntfmdfig  fehr 
weiten  ©efdfeö  bilbeten,  fo  baf  eine  Bewegung  ber  glüfftgfett  in  biefem 
©efa'fe,  gegen  bie  ftohre  hin,  nicht  bebeutenb  wäre,  bann  machte  jene  »n* 
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ficht  richtig  fein,  ed  möchte  met)r  gleichgültig  fein,  unter  »eifern  SBinfel  bie 
9?öt)ren  oon  ber  gleite  abgingen,  an  weiter  ftc  angeheftet  wären.  Da 
aber  gerabe  in  ben  großen  ©efäßen  bie  fortfa)reitenbe  Bewegung  rca)t  rafa) 
ift,  fo  muß  aua)  bie  dU :flerton  ber  bewegten  i t)eile,  treibe  bura)  eine  ffianb 
genötigt  worben,  oora  gerablinigen  8ortfa)reiten  abzuweichen,  nia)t  unwichtig 
fein.  4d  fct)etnt  mir  in  ben  wefentlicben  fünften  bier  ganj  baffelbe  ftatt» 
guftnben,  wie  bei  ber  Bewegung  eined  Sa)tffed  im  3Baffer,  wo  ebenfalls  bie 
gönnen,  unb  bura)  fte  bebingt  bie  SBinfel,  unter  welken  bad  2Baffcr  oon 
ben  SBänben  bed  ©a)tffed  abgeflogen  wirb,  fo  fet)r  wichtig  ftnb. 

©o  wie  bie  Sertheilungewinfel,  muffen  aua)  bie  Krümmungen  ber  Öe- 
fäßc  oon  Einfluß  fein. 

Beibe  Momente  fehen  wir  fet)r  otelfaa)  im  Körper  mirffam.  2Btr  bär* 
fen  und  aber  nid>t  barauf  cinlaffen ,  irgenb  etwad  über  ben  ©rab  beo  $in* 
puffe*  $u  fagen.  Demi  t)icr  wirb  roabrfa)einlia)  boeb  m  otel oon  ben  feineren 
Berhältniffen  ber  formen  an  ber  ©teile  einer  ©efäßoeräftelung  abbangen, 
ald  baß  man  ohne  Berfua)  an  eben  ben  (Sefäßen,  oon  welchen  ed  fta)  frier 
bantclt,  ober  an  formen,  wela)e  unmittelbar  oon  ben  Blutgefäßen  bed  fför» 
perd  gewonnen  würben,  glauben  bürfte,  bie  brauchbaren  Regeln  ju  finben. 

£aben  wir  im  Vorigen  nur  oon  ben  großen  (Gefäßen  gefproct)cn,  fo  iß 
ed  boch  Mar,  würbe  aua)  fa>on  beiläufig  bemerft,  baß  biefe  bura)aud  nia)t allein 
entfa)eiben  fönnen.  Dura)  bie  Anlage  ber  großen  ©efdße  einet)  Organe« 
fann  eine  Bebtngung  gefegt  fein,  we(a)e  bie  Bewegung  tco  Bluted  ju  bem 
Organe  hin  unb  oon  bemfelben  fort,  oerlangfamt,  wela)e  alfo  aua)  auf  bie 
Bewegung  bed  Bluted  in  bem  Organe  felbß  ocqögerub  wirft.  C£ö  ift  aber 
ein(eua)tenb ,  baß  ber  Bau  ber  kapillären  eine«  Organcd  biefem  (Sinfluffe 
ber  großen  ©efäße  entgegenwirken,  benfelben  aufheben,  aber  aua)  ihn  uoa) 
oerftärfen  fann.  iBie  bie  (Enge  unb  äBette  ber  (Gefäße  im  Allgemeinen 
wirfen,  ift  erörtert.  Diefelben  ©efefce  muffen  aua)  für  bie  lapidaren  gel» 
ten.  aber  freilia)  treten  hier  ocrfa)iebene  Berwicflungen  ein.  Der  9tcia> 
thum  etned  Organed  an  Haargefäßen,  welcher  unter  Umftänbeii  gleichgültig 
fein  fönnte,  ift  ed  beßhalb  boa)  nicht  ganj,  infofern  ein  unb  baffelbe  ^ufut)* 
renbe  ($efäß  in  berfelben  3eit  mehr  Blut  hinbura)  laffen  müßte,  um  in  einer 
größeren  Anzahl  oon  lapidaren  eine  gortfa)reitung  oon  gewiffem  Belange 
ju  uutcrhalten,  ald  in  einer  geringeren  ^abi.  Died  würbe  aber  eine  Vermeh- 
rung ber  äBtberftänbe  in  ben  ju*  unb  abführenben  ÖJefäßcn  bebingen.  2Ran 
fleht  alfo  leta)t,  baß  in  einem  fo(a)en  Jatte  ein  Littel  eintreten  müßte:  bte 
Bewegung  in  ben  ju*  uub  abführenben  Gefäßen  würbe  etwaö  rafa)er  fein, 
ald  wenn  ber  ®efäßreia)thum  bed  Organed  geringer  wäre,  in  ben  dapiüa* 
ren  felbft  aber  wäre  bie  ©efa)winbigfett  geringer,  ald  in  bem  genannte« 
anbern  Satte.  Ähnliche  Betrachtungen  würben  gelten  für  bie  Berbältnijfe 
tm  Bau  ber  (£apiUareu.  Diejenigen,  wela)e  Befa)leunigung  jur  golge  haben 
fönnten,  fo  wenig  ald  biejenigen,  wela)e  bie  entgegengefe$te  SBtrfung  haben, 
formen  ihre  oofle  SlBirfung  fo  äußern,  ald  würbe  fta)  unmittelbar  bura)  biefe 
©efäße  ein  Bafftn  ergießen,  in  welchem  bie  Bewegung  bed  3ufliepcnd 
gegen  bie  Abflußrohren  fo  unbeträchtlich  wäre,  baß  oon  barauf  ;u  berechnen* 
ben  Hemmungen  nicht  bte  SRebe  fein  fönnte. 

3a)  glaube,  man  wirb  ed  bittigen,  wenn  wir  feine  Berfua)c  machen, 
über  biefed  ober  jened  Organ  eine  2Bahrfa)etnltcbfeit  ju  gewinnen,  ob  bad 
Blut  fta)  barin  langfamer,  ald  in  einem  anbern  bewege  ober  nia)t.  Die  ju 
©ehanblung  fola)er  fragen  nötfytn  t)ata  ftnb  ju  wenig  fta)er  befannt. 
Namentlich  »f*        *«»  «<>«)  »««»9  genannter  unb  unterfua)ter  Begriff  oon 
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bn  steten  »^iflfrit:  bie  mittlere  ?ange  ber  Gapiiiaren  unb  feinen  ©e- 
Ufce  überhaupt.  fcn  bautarttgen  Organen,  wie  bie  Hungen  mancher  ©atrachier 
üntf  Uc^e  ful>  tue  jiemltd?  leta)t  unterfudjeu,  sugleidj  aua)  bte  lHnfd;auung 
eine:  jicmlicfc  abmeiefcenben  ^crbalttn'iTcö  gewinnen.  £ter  gebt  baS  2Mut  Vi 
:r::nuttclbar  auS  ben  relativ  ftarfen  Arterien  tu  biegte  kapillaren  über. 
Sie  rctfdMcten  tft  baS  oon  ber  (Defäfoertheilung  in  mannen  anberen 
Organen!  J)tefe  5?erbältniffe  muffen  aber oon  ber  entfdjeibenbfren  Sichtigfett 
bet  ber  33efHmmung  ber  ©efctywinbigfeit  fced  3Mutec  tn  einem  Organe  fein. 

wenig  tnbeffen  afle  tiefe  jufammenwirfenten  Umflänbe  in  trgenb 
genügender  Seife  unterfaßt  ftnb,  fo  liefe  ftch  bo#  wo$l  erperiraentell  über 
bie  Mengen  oon  glüffigfeit,  welche  in  einer  befttmmten  3eit  burch  befhmmte 
Crgane  bei  einem  beflimmten  Drude  ge^en,  manche*  ^ntereffante  finben. 

lieber  bie  33ebeutung  ber  fe$r  nerf^iebenen  Einrichtung  ber  SMutge* 
fufje,  infofern  fie  ben  %wd  ^aben  tonnen,  auf  bie  ©ewegnng  beS  sölutcS 
cinjumtrfen,  läft  ftd)  au*  faft  nur  in  33ejiehung  auf  logifche  SWdglichfeiten 
rebeu.  Sir  tonnen  benfen,  bafj  an  ben  Blutgefäßen  cineö  unb  beffelben 
Crganee  entgegengefcfcte  Sirfungen  beS  53a  ued  ber  (kapillaren  unb  ber 
anberen  ®efä|e  einanber  aufgeben,  gnr  einen  folgen  jjall  würbe  man  einen 
»ernnnftigen  ©runb  barin  fehen ,  ba|  ein  Organ  bei  bem  $>lane,  na d?  mei- 
nem ber  Organismus  gebaut  ift,  fo  gelegt  »erben  mufte,  bafi  baS  ©Int 
einen  langen'  23 eg  ju  ibm  oom  .nerun  $nrücfjulegen  hatte,  baf  aber  eine 
Serlangfamuug  ber  ©Intbemegung  in  biefem  Steile  feiner  9?atur  boch  nicht 
jufagte  u.  f.  w.  ÜHan  fann  ftch  benfen,  baf?  j.  93.  bte  öftere  ein  folcbeS 
korgegenwirfen  mcdjam'ftbcr  i>?tttcl  nötbig  hattt.  Jn  berfelben  bewegt  ftch 
ras  33lat  auf  langen  unb  ©ermicfelten  Segen  burch  feine  ©efäfje.  Den 
tBirfnngen  tiefet?  $$aueS  ift  bann  tureb  bie  furjen  unb  wetten  £auptgefäjj e 
woblin  etwaö  entgegengewirkt.  3«n^oben  ftnb,  nach  Äraufe,  kapillaren  oon 
fcVroerfa)iebenem2)ur^meffer.  3n  ben  weiteren  berfelben  wenigftenS  fdnnte 
baS  »Intwo^l  ungeachtet  beS  ungünftigen23aueS  ber  A.  u.  V.  spermat.  int. 
giemlto)  rafch  fiteren. 

3nbeffen  läft  fleh  auch  ber  entgegengefefcte  gaH  fettr  wot)l  benfen,  baf 
bie  oerfö)iebenen  Littel,  welche  auf  bie  9lafci)t)eit  ber  Bewegung  beS  ©luteS 
in  einem  Crgane  einwirf en,  wirfit A  fo  angeorbnet  ftnb,  baf?  taturd)  93er* 
»'cfcier eubetren  in  ben  Organen  entfteben ,  welche  jtreef  waren  unb  mit  ber 
kigentbu.r.ltrfjffit  tec  OrganeS  in  notwendigem  3ufammenhange  fielen. 
$ier  femmen  wir  in  93crübrung  mit  ber  r^rage,  welken  <finflu§  bie  sJ?afd?- 
^ett  ber  Bewegung  beS  ©luteS  auf  baö  beiberfeittge  Durt^bringen  oott 
etofen  bur$  bie  ^efäjwanbungen  ^aben  muffe,  ffiirb  tiefe  grage  einmal 
nä^er  unterfaßt  fein,  fo  wirb  oteKeic^t  bie  Unterfucfcung ,  beren  «nbeutun- 
gen  wir  ^ier  gegeben  ^aben,  ifrr  eigentlic^fteS  3ntcreffe  erhalten.  Sir  fennen 
jwar  je^t  fc^on  äenberungen ,  namentlich  oon  ©ecrctionöprobucten ,  welche 
gleid>geitig  mit  Äenberungen  ber  progreffioen  ©lutbewegung  in  bem  fectrni* 
renben  Crgane  eintreten,  aber  hier  ift  bann  auch  ber  2  onus?  ber  (Dcfafe 
Stdabert,  wir  wiffen  nic^t,  ob  ntdjt  biefer  baö  wichtigere  ÄgenS  bei  ben 
fraglichen  (^rfc^einungen  ijc.  — 

DaS  bisherige,  wenn  wir  es  auf  bie  ^ering'fchenÜBerfuche  bejic^en, 
mag  »eiugftenS  btenen  ju  jeigen,  wie  wenig  bie  gorberung  auf  fixerer 
$4*  rupt,  baß  bie  frit,  in  welker  ein  SBIutt^etlc^cn  oon  einem  Steile 
betf  »enenfpftemeS  aus  bur$  $er^  Hungen,  §erj  u.  f.  w.  wieber  in 
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^cncn  jurücffefcrt,  mit  ber  mittleren  (Jtrcutationöjeit  «DereinfKmme.  (Jö  liegt 
febr  nahe,  mir  31t  erwtbern,  baß  eö  boa)  cuffadenb  fei ,  baß  bie  SRefaltate 
bon  $  er  in  9  '6  23erfu$en  titelt  bloß  am  (Öefäßfofteme  bec  Kopfes,  fonbern 
au$,  wenn  baö  00m  Sa)enfel  jurütffe^renbe  SMut  unterfaßt  würbe,  fo 
furje  3citen  ergaben. 

.picr  muß  man  nun  ein  anatomtfefyeö  3$er$ältniß  wärbigen,  bnrc§  wef* 
$eö  o$ne  3»etfcl  bewirft  wirb ,  baß  ein  fe^r  bebeutenber  %%t\\  atteö  im 
fförper  enthaltenen  ©luteö  ft#  siel  langfamer,  alö  mit  ber  mittleren  ®e- 
föwinbigfeit  bewegt.  Daburdj  wirb  eö  fofort  not&wenbig,  baff  bie  fämmt* 
ltdje  übrige  ©lutmaffe  im  2>ur$f($nitt  eine  fördere  (firculation^eit  &at,  alc 
bie  mittlere.  —  ÜWän  wirb  mo^l  ntc^t  bezweifeln,  baß  alleö  SMut,  waö  ein» 
mal  in  bie  Arterien  eingetreten  ift,  bur$  welche  eö  bem  ^fortaberfretölaufe 
jugefu^rt  wirb/  merflia)  mebr  alö  bie  mittlere  (£ircuIattonöbauer  nötbta,  ha- 
ben wirb,  um  auf  feinem  äBege  wieber  \um  $erjen,  $utn  Urfprung  ber  21  ort  a 
u.  f.  w.  $urücf$ufe£ren.  8n  ben  i'ebersenen  finb  Ü$erfu<$e,  wie  bie  £c* 
ring'föen,  auö  fe&r  natürlichen  ©rünben  nit^t  angefleöt  unb  fie  würben, 
au$  wenn  fte  angefleflt  wären,  fein  fi^ereö  9tefultat  für  unö  gewähren 
fonnen  wegen  ber  Sinwirfung  ber  Ceberarterte.  93erfu($e  an  ben  UJenen 
ber  ©ebärme,  bei  welken  man  biefen  35(ut  entjöge,  würben  tyettt  ni#t  baö 
ganje  Spftem  betreffen,  tyeilö  aud)  eben  burd)  bie  Eröffnung  biefeö  Spftemeä 
Qrinwenbungen  erleiben.  Denn  eö  fann  ber  ^fortaberfreiolauf  nicht  begrtf* 
fen  werben  o^ue  bie  Einnahme ,  baß  bie  Spannung  ber  ©efäße,  mclä)e 
baö  IHüt  oon  ben  ©ebärmen  jur  i'eber  fuhren,  bebeutenber  ift,  alö  in  an* 
beren  SBenen.  9?immt  man,  burä)  £effnung  biefeö  Spfremeö,  bie  Spannung 
irgenbmo  $inweg,  fo  $at  baö  $ier  biefelbe  golge  in  geringerem  ÜWaßftabe, 
wie  bei  ben  Arterie«:  baö  »tut  ftrdmt  gegen  bie  SBunbe  unb  bier  wirb 
burd)  bie  Sapißaren  am  Darme  ber  »erlebten  Stelle  baö  SMut  rafd)er  jn* 
gefubrt,  alö  eö  bor  ber  SSerlefcung  auf  bemfelben  3Bege  fortfd)rttt.  2luö  bie* 
fen  ©rünben  bürfte  man  bei  einem  folgen  3>erfud)e  wenigßenö  ben  ©tut* 
erguß  nur  fe^r  gering  fein  (äffen. 

2Bte  eö  aber  aud)  mit  ber  >!Röglia)feit  bon  33erfud)en  ftebcu  möge, 
man  wirb  baö  2ßefentlid)e,  baß  baö  SMut  in  biefen  (Gefäßen  langfamer  ftic-- 
f?cn  muß ,  als  ec  burd)fd)nittlid)  in  ben  übrigen  fließt,  leicht  jugeben.  2lm 
Anfange  ber  Darmartcrien  wirft  oon  ber&orta  tyer  ein  Drutf,  wieaufanbere 
Arterien.  3"  ben  £eberoenen  wirb  ber  Drurf  jiemlid)  gleid)  5?ufl  fein.  3a, 
man  M  $ier  befonberö  eine  auö  gewiffen  !ßerbdltniffen  ^eroorge^enbe  &n* 
faugung,  b.  ^.  einen  geringeren  alö  ben  atmofpbärifapen  Ztrud  annehmen  ju 
bürfen  geglaubt,  ämfäen  ben  beiben  genannten  Stetten  liegt  ein  berwicfel* 
tereö  ®efä§fpflem,  alö  fonfl  jwifc^en  Arterien  unb  3Senen.  £)\t  Summe  ber 
Sßiberflänbe  muf  aber  in  beflimmtem  ÜBer^dltniffe  }ur  Differenz  beö  XJrucf eö 
an  jenen  beiben  Steden  ftchen.  S)ieö  fann  nnr  ber  ^afl  fein ,  intern  bie 
©ewegung  langfamer  ift  1).  (2Beiter^in  werben  wir  bie  ^fortab er circula* 
tion  oon  anberer  Seite  beleuchten.  1 

2)ie  jweite  grage,  welche  bon  Sinfluß  auf  bie  S3ebeutung  ber  ^>e* 
ring'f^en  ^erfuc^e  fein  mußte,  war  bie  (Jrwägung,  ob  an$une(>men,  baß 


l)  3ntereffant  ift  rt,  ba^  ni<^t  allein  bie  8cbcrcai>iUaren  »on  jiemli*  %to%tm  Dunfc.- 
meffer,  fotiDern  aud^  y c ■  1  geringer  mittlerer  ?änge  ftut»  ((S.  aöeber,  in  9Rül> 
Itx't  Hr(^.  1843.  <S.  305).  to<^  barf  man  n>o^l  faum  tagen,  ba§  tiefe  mittlere 
Sänge  <»/y -'/,'">  eine  geringe  ift,  ba  mir  ju  wenig  SWatcrial  jnr a?erglei(^ung  für 
biefe  Saitge  traben.  S)ie  ift  t>a«  93erf|äitni9  in  anderen  Organen?  <&e  innre  auc^ 
ber  JBau  fcer  feinen  jufäljrenben  unb  abfü^renben  *eße  )u  unterfu^en  fein. 
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ein8olninenS3tat,  beffen  Steile  gleic^eitig  f?c$  in  bie  ©efdfe  eineö  Crganeö 
oert&eilen,  au$  gleuibjeitig  wieber  bur$  bie  SBenen  beffelben  jurücffe^ren 
*rrb. 

£)ie  93e|iebung  tiefer  ftrage  unb  $ugleic$  tie  Antwort  barauf  ifl  wo$t 
fo  flar,  baf  wir  faum  ein  SBort  baräber  $u  oerlieren  brausen.    <5in  $beil» 
a)en  2*lut ,  wet$eö  in  ein  £)rgan  ober  gar  in  eine  ÄrteWe  eintritt,  weldje 
tyr  5Hut  an  eine  Summe  oerföiebener  Organe  oert&eilt,  muf ,  je  na$  bem 
Sege ,  in  welken  eö  getrieben  wirb ,  balb  früher,  balb  fpdter  wieber  an 
eine  befhmmte  ©teile  ber  abfüfrrenben  9Sene  gelangen.   3e  feiner  alfo  bie 
SRittel  finb,  einen  bem  ©lute  beigemengten  ©toff  \\\  erfennen,  befio  me&r 
»erben  bie  SSerfucbe  fl$  baju  eignen:  nic$t  bie  mittlere  3«*  5«  finben, 
a»eia>e  baö  93lut  auf  baö  Durchreifen  eineö  £>rganeö  oerwenbet,  fonbern  bie 
fur;cüc,  in  melier  ein  23lutt$ei($en ,  weld>eö  gerabc  in  bie  fürjeften  2Öege 
getrieben  ift,  in  bie  2?enen  gelangen  fann.  Dieö  3$er$altnif  maa>t  ftc$  bop' 
pelt  gettenb ,  wenn  baö  oon  einer  3$ene  auö  imprdgnirte  93lut  erfl  an  einer 
Sene  wieber  unteTfui^t  wirb,  einfa$  nur,  wenn  bie  Unterfudjung  an  ben 
Ärterien  vorgenommen  wirb.   Daf  ©luttbeilc^en,  welche  gletc^eitig  in  bte 
fingen  getrieben  werben,  nity  glei^eitig  wieber  austreten,  wirb  bei  btefera 
Organe  uod>  auf  erbem ,  baf  bie  gangen  ber  SBegc ,  auf  welken  23lutt$eil* 
<fcen  geben  fonnen,  o^ne  3wM'fel»erf$ieben  ftnb,  fogar  no#  ju  einem  Steife  bur$ 
ein  gan)  befonbereö  anatomifctyeö  3?er$dltnif  ber  lapidaren  unteren  $t.  £o 
iji  mögliA,  baf  biefeö  nur  2$erfc$iebent>eiten  oon  wenigen  ©ecunben  bewirft, 
isbfffen  banbelr  co  fT d>  bier  aud)  überhaupt  um  ^ rennten.   Diefeö  anato* 
mif^e  öeT^dltnif  fdjeint  nrd)  niebt  febr  beaebtet  worben  yi  fein,  unb  burfte 
bo<b  aud>  in  pat^ologifäer  $inft$t,  bei  ber  Vcbrc  oon  ben  palpabeln  Jhranf* 
faitttevmen  oon  grof  em  $ntereffe  fein.  3$  wieberfcole  ba^cr  fcier  folgenbe 
hije  unb  oöflig  Ware  93efd>reibuug  auö  bem  anatomiföen  $>anbbud>e  oon 
Äraafe  C2te2tuf*.  95b.  I.  <S.  604):  »Unter  ben  eapiUargefäfen,  welche  ben 
unmittelbaren  llebergang  ber  Qpnbigungen  ber  Arterien  in  bie  Anfange  ber 
SJenen  »ermitteln,  finb  bitfere  unb  feinere  $u  unterfc^etben :  eifere,  oon 
Vioo"'       ,  umgeben  bie  £ungenbfätf($en  franjartig  unb  bilben  ein  bur$ 
ein  ganjeö  Cungen(äpptt)en  jufammenbangenbetf  9?e(j,  beffen  3wWfnrdume 
»ber  $Waf^en  benfelben  ©urd^meffer  ^aben,  wie  bie  ?ungenbläöd>eit  fclbft. 
3?on  biefen  größeren  £aargefä$en  werben  fobann  bie  feineren  <£apittargc' 
fflfe  abgegeben  unb  aufgenommen,  mel(be  natb  aflen  9?i^tungen  bie  2Danbe 
ber  Üungenbläöcben  bura)jie^en  unb  ein  fo  engeö,  irregulär  gitterförmtgetf 
Sef  btlben,  baf  bie  5Waf(^en  befelben  nur  eine  bem  I)ur(^meffer  ber  (£a* 
waargefäfe  gteiebe  ©eite  barbieten.    Diefe  feinen  (Japiaargefdje  baben 
meijlenö  ein  Äaliber  oon  V400  M<  <«  fogar  einjelne  nur  oon  %«,  biö 

Um  bie  <£ireuIation  in  einem  Sapiflarfofreme,  wie  batf  bier  bef$rie1»ene 
«ft,  5u  oerfte^en,  barf  man  fi<§  nur  an  einen  frfib**  in  biefem  Uuffa^e  erldu* 
terten  ®runbfa$  erinnern.  @ö  würbe  gezeigt,  baf  ber  Druc!,  welken  eine 
^hiffigfeit ,  burc^  vis  a  tergo  getrieben,  gegen  bie  SBdnbe  oon  JWö^ren  auö* 
öbt,  oem  9luögang$punfte  ber  Bewegung  biö  $um  Snbpunfte  ber  SKe^re 
abnehmen  rauf?.  X)enft  man  ftt^  alfo  baö  9?e$  ber  grofen  lapidaren  ber 
hnge  o^ne  bie  feineren ,  wel$e  überaß  mit  i^nen  jufammen^ängen ,  fo  i(t 
t«  flar,  baf  baö  93lut  in  benfelben  ftärfer  gegen  bie  ©dnbe  bräefen  muf, 
an  jebem  fünfte,  weldjer  ben  Arterien  näber  liegt,  aU  an  jebem  ben  JBenen 
aä>mn.  bringt  man  alfo  an  jwei  ©teOen,  welche  oerf^iebenen  Drucf 
«leiben,  Oefnungen  an  unb  oerbinbet  biefe  Oeffnungen  bur^  ein  feineö 
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diofyxtyn,  fo  wirb  gegen  bie  betben  (Enbpunfte  ber  m  btcffitt  feinen  9?öhr* 
eben  enthaltenen  Jlüfftgfeitöfäule  ein  »ergebener  £>rurf  auögeübt,  welcher 
biefelbc  nothwenbig  in  Bewegung  fe$t.    kennen  wir  bie  beiben  fünfte 

 a  unb  b,  fo  fönnen  wir  fagen,  baß  bie* 

j  v  felbe  J>rucfbifferenj,  welche  bie  Bewegung 


jtnif^en  a  unb  b  in  bem  iRebenrohrchen 
bewirft,   fte   auch   in  ber  Jpauptrö>e 


heroorbringt.  #ter  ^aben  wir  alfo  bie 
sJD?oglt'd  fett,  auö  beftimmten  Annahmen  über  bie Durch meff er  ber  großen  unb 
ber  feinen  lapidaren,  auö  einer  Annahme  über  bie  mittlere  Jt'änge  beö  3Be* 
geö  t-urd)  bie  einen  unb  anberen  einigermaßen  baö  Serpättniß  ber  (Defchwin* 
bicjfeit  \u  finben.  Pehmen  wir  alö  mittleren  I)urdjmcffer  ber  feineren  QiapiU 
laren  VWS  fo  würbe  fuh,  bei  gleicher  tfänge  »on  a  b  in  betben  ©efäßen, 
baö  gortrüefen  beö  Blutcö  in  ben  großen  kapillaren  (Dur^meffer  VW") 
ju  bem  in  ten  flcincn  »erhalten,  wie  bie  ^weiten  ^otenjen  ber  Labien,  alfo 
wie  4  :  25.  ftäme  ba$u  oieOei^t  notb  eine  etwaö  bebeutentere  Sänge  ber 
2Bege  burch  bie  feinen  ©efäße,  fo  würbe  biefe  nicht  allein  bie  tfangfamfeit 
ber  Bewegung  in  benfelben  oermebren,  fonbern  no cb  außerbem  auf  bie  ntttt« 
lere  3ctt  wirfen,  welch*  ein  ^MuttbciKtcn  jwifchen  feinem  (Sin»  unb  ?luö- 
tritte  in  biefen  ©efäß en  $u  Derweilen  bat.  Bleiben  wir  aber  auch  bei  rem 
ycrbm  genannten  ißerhältniffe,  fo  möchte  beeb  tiefer  Bau  febott  r>on  raerf* 
liebem  GEinfluffe  auf  bie  <5rperimente  fein  fönnen.  Um  biefen  Einfluß  naber 
iu  befttmmen,  müßten  wir  bie  abfolutc  ©röße  für  bie  (Befchwinbigfeit  beö 
Bluteö  in  ben  einen  ober  anberen  biefer  Sapittaren  (fo  wie  noch  einiget» 
Bnbere,  waö  und  unbefannt  i(t)  wiffen. 

$iex  ftnb  jeboch  bie  Beobachtungen,  wela)c  <£.  £.  3Beber  l)  über 
baö  gortrüefen  beö  Bluteö  in  ben  kapillaren  bei  grofa>laroen  anfiettte, 
311  nennen.  Dort  würbe  alö  Wittel  auö  17  Beobachtungen  gefiyiben,  baf 
ein  Blutforpcrchen  in  ben  dapiflargefäßen  etwa  in  4y3  (£ec.  eine  SJinie  ju» 
rnef legen  wärte.  Der  Umjtanb ,  baß  wir  hier  fo  eben  gerabe  »on  oapttto* 
ren  reben,  welche  untereinanber  t«rd>  ganj  »erfdjiebene  ©efehwtnbigfeit  beö 
in  i^nen  enthaltenen  Blutcö  bifferiren  muffen,  wirb  unö  eine  SBarnung  fein, 
eine  »erallgcmcinernte  Stnwenbung  biefer  Beobachtung  ju  machen.  3£ir 
würben  nicht  wiffen,  welkem  ber  betben  (£apiöorft)ftemc  ber  Sungc  wir 
etwa  eine,  ber  oon  ffieber  gefunbetten  ©efchwinbigfeit  ähnliche,  auftreiben 
fottten. 

3nbeffen  ift  eö  wohl  nicht  unwahrfcheinlich ,  baß  jeteo  iMuttbcilcbcii, 
welche?  in  ben  biefen  kapillaren  ber  i'unge  auö  ben  Arterien  in  bie  JBcncn 
geht,  benjentgen  um  einige  ©ecunben  »oraneilen  wirb,  welche  in  bie  feine» 
ren  9?ebencapiHaren  getrieben  werben  2). 

•Wach  ben  Befcljränfungen  ber  Folgerungen  auö  ben  £  er  i  ng'fehen 
Serfuehen,  welche  ftet)  ergeben:  auö  ber  »ergebenen  ©efchwinbigfett  ber 


')  ©gl.  SHüller'ö  91t*.  1838.  ©.  466.  ff. 

•)  ©ei  ben  jefct  fo  fiel  brgünfitateii  9lnftettcn  t» 011  flfinfn  feltbcn  .Heimen,  b»r<t  »clAt 
flrt)  mandjc  itraufheiteit'  fortpflanzen  fönnten ,  müf te  btc  erwÄbtitc  ttnorfcnutia.  b« 
<5*efapc  ei»  befonbereö  3ntereff<  erregen,  »irb  viellrittt  t>urd>  bie  aroberen  6«j 
biliaren  »er  Hungen  möalicb,  bag  franfbafte  ^artifclri>en,  uu-ute  bei  Degeneration 
itgcnb  eine*  aubern  5fjeilet<  in  ba^  Blut  ^eratben.  tuxd)  bie  Snn^e  bi«bur<b  qcben 
ohne  ©a)aben  für  biefe«  Organ,  öiiif  foltfce  Cltnridstnng  fann  (xerabe  bei  Ux 
fonberen  ©telliing  ber  ?unge,  n?e(a)e  fonji  r?on  allen  Ibeilen  bee?  Adrpetl  leia)t  in 
9Witltibeitfa)aft  gebogen  »erben  »örbe,  al«  jwerfmäpig  begrifen  »erfcen. 
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<£iTCHtation  in  oerf($iebenen  Organen,  aucJ  ber  8angfamf  eit  ber  'pfortaber* 
cirenlatien  intfbefonbcre ,  bann  auä  ber  Berfc£iebent)eit  ber  3*it  >  binnen 
melier  Blutt^eilcben  in  gleichem  21ugenblicfe  in  Organe,  namentlich  au$  in 
he  üunge  eingetreten ,  baffelbe  wieber  »erlaffen ,  bürfte  oietleid>t  nocty  jn 
nennen  fein  bie  oerfc^iebene  ©eföwinbigfeit,  reelle  bie  neben  einanber  in 
$fetä)em  Ouerfcfcnitte  cineö  OrganetJ  beftnblic&en  Blutt$eile  t)aben,  inbem 
he  an  ben  ©änben  anliegenben  fiü)  oiel  lanflfamer  bewegen,  al<$  bie  in  ber 
Hre.  ©eher  (in  ben  oben  angeführten  Beobachtungen)  fanb  eine  £)ifferenj 
ber  gortrüefung  »on  17:1  jmif$en  Äör»era)en,  welche  ft$  tn  ber  8re,  unb 
folgen,  welche  ftc$  an  ber  SBanb  eineö  ©cfäfceö  bewegten.  (5ö  ift  auf  er« 
bem  biefe  träge  Schiebt  an  ben  ®efäf?wanbungen  ©egenflanb  mehrfacher 
Beobachtungen  gewefen ,  auch  »on  mir  aufgenommen  worben ,  ebne  baff  i$ 
neue  Äuffdjlüffe  ju  geben  »ermöchte,  dt  ift  im  ungemeinen  eine  gorberung 
ber  vpt?'.>fif,  oaf?  gtüffigfeiten  in  9?öt)ren,  welche  ffc  benefcen,  folebe  33erfcf)ie» 
benbeiteu  ber  Bewegung  jwifeben  Umfang  unb  21re  barbieten  muffen.  Beim 
Blute  mochten  aber  einige  <jigent$nm!t<ifeiten  baburch  entfteben ,  baj»  tjier 
eine  flRenge  »on  foliben  Äörpern  mit  fortbewegt  werben,  welche,  bie  ©dnbe 
ber  Heineren  ©efdfe  nottjwenbig  »ielfac^  berütjrenb,  nic^t  o$ne  (Einfluß  auf 
biefe  $rfcbeinung  fein  fönnen. 

3m  Allgemeinen  wirb  etf  nun  fe&r  »om  3«fatl  abhängen,  ob  ein  ©tut* 
tbeilcben  an  bie  5Banb  eined  ©efäfied  gelangt  ober  in  bie  ü}?itte.  3ft  aber 
eine  Onanrität  Blut  mit  einem  befonberen  Stoffe  imprdgm'rt,  fo  möchte  cd 
fiö  teeb  nicht  leicht  ftnben,  bafj  nicht  einige  JbctlcfKn  berfetben  bur$  3U* 
fällig  feiten,  welche  fie  längere  3 c 1 1  in  ber  Äre  ber  ®efäf?e  erhalten  haben, 
an  einem  entfernten  Orte  früher,  bebeutenb  früher,  anfämen,  ald  anbere, 
*elä>e  fich  eine  3tftlftsg  in  gleichem  Ouerfo>itt  eine«  ©efäßeö  mit  ihnen 
befanben,  aber  einen  größeren  £heil  beU  SBegeö  jurüefgefegt  haben,  inbem 
fte  ftch  an  ben  9Bänben  langfam  htnfc^oben. 

Ueberblicfen  wir  bat*  bt^^er  beigebrachte  unb  in  Bejiet)ung  ju  ben  £e* 
ring'fc^en  iBerfuc^en  gesellte  Material,  fo  wirb  etJ  auffallen,  baf  bie  er* 
wähnten  Momente,  welche  eine  Abweichung  ter  SKcfultate  biefer  Berfuche 
oen  ber  mittleren  (Jirculatjontfgeit  bewirf en  fönnen,  jum  Zfyil  muffen,  »or» 
jugdweife  in  bem  Sinne  mirfen,  baf?  burch  biefe  SBerfuc^e  eine  fürjere  3e*t 
alt  bie  mittlere  Strcufattonäbauer  gefunben  werben  mufj.  (f  leitet  alfo 
nnfere  Behanblung  biefer  fragen  babin,  bajj  man  ber  ©enauigfeit  ber  £e» 
ring'fc^en  Beobachtungen  »öffig  ©ereo)tig!eit  fann  miberfatjren  laffen, 
ohne  baf  babura)  bte  Beregnungen  über  mittlere  Qtirculationdbauer  irgenb 
gefä^rbet  »erben.  Diefe  t)aben  i^re  Sc^wäc^e  in  fic^,  in  ben  noa)  immer 
fo  »ergebenen  Einnahmen  über  bie  Quantität  be<5  Bfuteö  im  Körper,  einen 
©egenftanb,  welchen  wir  ^ier  niäjt  ju  erörtern  ^aben. 

2ßtr  Ratten  nun  brittentf  noa)  bie  ^igentc;ümlio>feiten  ju  unterfuü>en, 
turc^  welche  fid^  bie  SRefultatc  oon  Bergiftungöoerfuc^en ,  in  t&rer  Slnwen* 
bunij  auf  bie  Beurteilung  ber  OJcfchirintigfeit  fceö  fireicfanfeö  oon  ben 
eben  betrachteten  unterfc^eibeu.  2Öenn  man  eine  t)inreichenbe  Quantität 
»en  Blaufäure  in  bie  ^alöoenen  eineU  5;hiereiJ  bringt,  fo  erfolgen  bie  ®ift- 
fomptome  unb  ber  $ob  fo  rafc^,  baf  eö  nact)  ben  ^ering'fc^en  Serfudjen 
nicht  an|nnehmen  ift,  baf  fc^on  vergiftete«  Blut  in  baö  ©e|irn  eingebrungen 
fein  fann.  (Sin  flaninc^en  ift  auf  biefe  ©eife  in  9  Secunben  bewegungölo«. 
3?inrmt  man  an,  baf  bei  größeren  $t)ieren  bie  ®röfe  beö  J^erjentf,  multi* 
plicirt  mit  ber  Jrequenj  ber  Cfcntractionen ,  in  ä$nlid>em  Ber^ältniffe  gur 
®wfe  ber  ©efäfe  ^t,  fo  Wnnte  eine  $inret#enb  oergröferte  Dofttf  be« 
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©ifteö  aua}  bei  tiefen,  mfofern  ftc  in  gleitet  %tit  jiemlicfc  efceufo  »fit  in 
bie  ©efaße  gelangen  wütbe,  biefclben  SBirfungen  $aben. 

3nbem  man  oon  ber  2lnfic$t  auöging ,  taß  tie  Vlaufäure  im  ©e^irn 
fefbft  gegenwärtig  fein  muffe,  um  tiefen  raffen  Job  ju  bewirfen,  $at  man 
fid)  turd)  bie  Slnnafcme  einer  befonterö  raffen  Verbreitung  tiefcö  unb 
äfmlitfc  rafa)  wirfenter  ©ifte  im  25Iute  auö  ber  Verlegenheit  $u  ftieljen  ge* 
fu$t.  So  fe&r  eö  aber  tenfbar  ift,  taß  oerfa)icbenc  S^üffigfeitcu  ft$  mit 
oerföictencr  S$nctligfeit  im  Vlute  ober  unteren  ^luffigfeitcn  oerbreiten, 
fo  ift  bi'eö  to<$  ein  ju  wenig  unterfud;ter  ©egeußant,  alö  taß  man  fi$ 
gern  bei  biefer  (£rflärung  beruhigen  möchte.  9ftan  wtrt  bieö  um  fo  went* 
ger  t$un  mögen,  wenn  anbete  äßege  offen  fielen,  u>ie  eö  mit  benn  £iet  bet 
Jatt  $u  fein  fd)ien. 

£ö  befielt  eine  Vcrfa)iebcnljeit  bet  2lnft($tcn  über  ben  Ort,  oon 
»eifern  auö  biefe  ©ifte.  ten  Job  bewirfeu  muffen  ober  fönnen,  intern 
(Einige  glauben,  ber  Job  fei  bie  Sirfung  beö  int  ©etyirne  gegenwärtigen 
giftigen  Stoffeö  auf  bie  ©e^irnmaffe,  Sintere  aber  annehmen,  baß  ber  Job 
aud)  tura)  Vergiftung  00m  #er$en  auö  entfielen  femte  unt  gwar  entweber 
burri;  Verkeilung  beö  ©ifteö  in  bie  ftran^efäße  u.  f.  w.,  ober,  waö  5lu» 
bere  für  möglich  galten,  bura)  unmittelbare^  Durchringen  ber  £er$fubftauj, 
waö  alfo  eben  fowo^l  00m  regten  alö  00m  linfen  Ventrifel  auö  gefa)e$en 
tonnte. 

Die  erfle  biefer  Stnft^ten  beruht  nun  lctiglic$  auf  3ffufton.  Üttan 
glaubt  bicfelbe  fluten  ju  tonnen  auf  tic  frönen  Verfuge,  burc$  welche 
3o$.  Füller  bewieö,  baß  bie  ©ifte  nia)t  auf  bie  (Scntraltfrcile  beö  91er- 
»enfofteraeö  wirfen  bur$  Vermittelung  fenfitioev  Heroen,  fontern  baß  fie 
biefe  Heroen,  wenn  fie  auöfdjlicßlia;  mit  tynen  in  ^erü^rung  ftnb,  aua) 
nur  local  tobten ,  baß  fie  auf  taö  ®et;irn  nid>t  wirfen ,  wenn  fie  m'djt  eben 
in  tic  £irnfubftan$  burc§  tie  ©efaße  eintringen.  Diefe  Verfuge  waten 
beftimmt,  ten  3rrtbum  ju  wiberlegen,  baß  ein  narfotifa)cö  ©ift,  58.  00m 
^agen  auö,  tobten  fönne,  o$ne  in  $inreict)cnber  Quantität  in  tie  $lut- 
maffe  eingebrungen  ut  fein,  unb  $abcn  benfelbcn  befeittgt.  2lber  man  fte^t 
fogleicfc,  baß  auö  tiefen  Verfugen  tur^auö  ni^tö  für  tic  erwähnte  2lnfi$t 
i>croorgc$t:  baß  ein  ©ift,  wcldjcö  etwa  im  Stant'e  wäre,  taö  £er$  rafö  ju 
lähmen,  bod)  ni$t  bierburd)  töbten  fönnte ,  fontern  burd)auö  in  taö  ©e^irn 
gelangen  müßte,  ©cratc  taö  £erj  befintet  fta)  bier  in  einer  erceptionel* 
len  Stellung.  Ot)nc  3wcifet  fönnte  aua;  eine  bloße  Vergiftung  ter  ÜÄa* 
genwänte  tötten,  wenn  ter  Job  teö  sJ)?agenö  oon  fo  rafd^em  Einfluß  auf 
ten  übrigen  Körper  wäre,  wie  tie  £ä^mung  teö  ^er^enö,  unt  wenn  ni(^t, 
nad)  Sä^mung  teö  IKagenö,  taö  ©ift  immer  tura)  ten  ftteiölauf  noa) 
antcren  Organen  jugefü^rt  würtc,  turd)  teren  leiten  ter  Job  rafc^er 
erfolgt,  alö  bun$  baö  beö  lÜttagenö.  Daffelbc  ließe  fia)  noc^  oon  anberen 
Organen  fagen,  gerate  00m  £erjen  aber  bura)auö  nia>t.  3ßenn  ein  ©ift 
biefeö  Organ  rafa>  lä(>mt,  fo  wirb  je^t  eben  oer^'ubert,  baß  baö  ©ift 
fta)  weiter  oerbreitet,  unb  baö  ©tiflefte^cn  beö  Rrct'ölaufeö  fü^rt  ben  Job 
^erbei. 

(5ö  f4>eint  mir  nun  auö  einigen  fe$r  einfa^cn  Verfugen  eoibent  ju  fein, 
baf  bie  SBlaufäure,  wenn  fie,  oon  ben  Venen  auö  in  ben  Kreislauf  fommenb, 
rafa)  tobtet,  wirflia)  burc^  ^er^lä^mung  einen  3uPaQt  oon  2}emegungölofigfeit 
bewirft,  welker  not^wentig  in  Jot  übergeben  muß.  Die  Verfuge,  wel$e  iä) 
anfieQtc,  um  ten  oermeintlid)en  ^onfiut  tiefer  raffen  ©iftwirfungen  mit  ten 
Datiö  tet  Se^te  00m  ffteiölaufc  aufju(>eben,  finb  folgenbe.   3$  ^Uu- 
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janrt  rctcterboU  bei  lebenben  Rüningen  auf  brei  Oer  f$t  ebenen  ffiegen  cinrje* 
bracht:  bnr$  eine  £al<5»ene  in  ber  Stiftung  gegen  baö  £erj,  bur#  bie  £uft« 
röfce  nnb  b«rd>  bie  Sarotiö  in  ber  9üd>rung  gegen  ba<J  ©e&irn.  Die  3eiten, 
rottet  bei  tiefen  »erföiobenartigen  ?(ppticattond»cifett  beo*  ®ifte«  oerjtoffen, 
bie  bie  Se»egung«tofigfeit  eintrat,  liefern  ben  ^emeiö,  ba§  ba<$  GJift  unmittel* 
bar  oon  ber  inneren  ^crjfluc^c  au<J  tobten  fann.  3nbem  man  bie  2 bieve  na$ 
Um  vfinfprt5.cn  tc6  ®ifte$  rafdj  an  ben  C  breit  aufhob,  tourbe  als?  ber  8Iugen* 
Htd  ccö  2: et co  Derjenige  angenommen,  in  meinem  ein  f^laffcö  Jpcrabfinfcn  ber 
Extremitäten  fic£  geigte,  oorauögefefct  natürlich,  bafj  aud?  in  ben  nädjfien  klugen* 
Midcn  feine  ©pur  eon  $9emegung  mebr  eintrat.  Dietf  erfolgte  bei  titnfprt- 
$ung  in  bie  Vena  jug.  ober  in  bie  trachea  bei  &inrei$enber  fjofio'  regelraäjj  ig 
in  8  —  10  Secunben,  metyrenb  e<$  na#  (Jinfprifcung  in  bic  (Sarotiö  ntc^t  allein 
nubt  früher,  fonbern  einige  ©ecunben  fpäter  geföaij.  äßoCen  mir  inbeffen  auf 
tiefe  wenigen  Sccunbcn  feinen  SBertr)  legen ,  nehmen  mir  an ,  ber  £ob  fönne 
nadj  jeber  ber  brei  (Jinbringungtfmeifen  be$  (Sh'ftctf  gletcfc  rafc$  erfolgen,  fo 
braad) t  man  bo$  wol»(  feinen  »eiteren  23emci<J ,  baf  bao"  ©ift  in  jmeien  ber 
betriebenen  gälle  unmittelbar  oon  ber  inneren  £erjflcic&e  amJ  in  bie  ©ubjranj 
einbringt  unb  fo  baä  £>erj  labmt  '). 

^änbe  tu'cr  £erjoergiftung ,  aber  ni$t  an  ber  inneren  $ergflä$c,  fonbern 
oon  ben  2Mntgefä§en  tco  £>er§enö  auä  Statt,  fo  müßte  ein  conftanter,  wenn 
au$  geringer  3eitunterfc$teb  jroiföen  ber  2Birfung  oon  ber  £alöoene  unb  ber 
ton  ben  Sungengefäfjen  au«  fiattftnben,  Iefctere  müßte  ftetö  um  einige  ©ecunben 
fruber  eintreten.  2lud>  wäre  bo#  mirflicfr  sticht  ab^ufe^en,  mie  efl  juge&en  follte, 
baf  biefe*  Qift  niä)t  in  ber  größten  ©c^neOigfeit  bie  £erjmänbe  tränf te.  Deß* 
baib  bat  bie  ^nfiebt,  welche  bie  £erjoergiftung  $ugicbt,  biefelbe  aber  curebauö 
oon  ben  fcranjarteTien  &erfrolen  roi'H,  fefcon  eine  große  UnmaWtyiniiQUit  ge- 
gen fid).  vfnifebteten  fr  über  müßte  nun  aber  gewiß  ber  Job  bei  <£infpri$ung 
in  bie  £arori<*  eintreten ,  menn  er  au$  bei  ben  anberen  StnbringungÄmeifcn 
bur$  Jpirnoergtftung  entjlänbe. 

Die  Ouantität  beä  ®ifte$,  reelle  in  bie  Karotte  eingebracht  mürbe,  mar 
bei  ben  iöerfut&en  roebl  binrcidjcnt,  um  mit  Entleerung  ber  <&pri$e  jum  Ztyät 
f$on  in  bie  Blutgefäße  beö  ©e&irne'  oorgeföoben  &u  fein.  Deß&alb  muß  man 
annehmen,  baß  ber  größere  Styeil  ber  3eit,  meiere  bi«  jur  töbtli^en  SBirfung 


')  Sie  erften  tiefer  3Jerfua?e  fturbcu  im  SBinterfemefier  1841  bii  1842  aiic^efieUt  mu 
ttx  3l|ftftcnj  fcer  Herren  ©tubircnbcn  (Sa  mm  au  u,  Saugenbetf,  Oliv  et  unb 
^C«  fing  er.  Cl«  nmrbe  unmittelbar  nac^  rem  (fintrttte  feite»«  3uf!anbei\  welcfier, 
»penn  er  ni*t  $ob  genannt  »erben  fann  (n»etl  eine  SÜicrerbelebuua,  »ielleictt  mög? 
li<t  »are),  rc»t  o()ne  8ebeud)ei<oen  in  ben  Tob  übergebt,  ta6  §tx\  bloß  gelegt, 
©a«  baran  beobadjtet  Barbe ,  trirb  ^ier  ni<tjt  mitgetbeilt ,  genug ,  ba§  t&  ber  oben 
au^gefprodsenen  Slnftrtjt  nidjt  entgegenftanb.  Giner  5öemerfung  nur,  trelcbe  bamal« 
gemattst  trurbe ,  fei  e$  vergenut  bier  ju  erträbueu ,  ba  fte  mit  einer  anbern  ^rage 
aus  ber  Styyffclogie  be«  XtMlvafH  in  93e^lebung  ftebt.  <84  ift  n5mlid»  ^t?ar 
jiemlt*  allgemein  anerfannt,  ba§  ba«  ^erj  jt*  nlcfct  burtb  eine  befonberc  ?eben«; 
tbätlgfeit  in  ber  $iattole  erbanbirt.  Oubeffeu  begegnet  t«  bem  (Siuem  ober  Knbern 
trcbl  unb  ift  namentlich,  früher  b»iuftg  ttorgefemmen,  bap,  bei  Unterfucbung  be«  J&er* 
^en»l  mit  ber  Jg>anb  ba«  abrcettfelnbe  ©cfübl  betf  ®iberftanbeö  unb  be«  OTa^gc? 
ben«  cerfebrt,  ba«  erftere  auf  bie  !Tiaftple,  ba«  gleite  auf  bie  €pftcle  bejegen 
tvirb.  bie«  eine  TäuMsung  fei,  baoou  fann  man  Mit  aber  leia)t  überzeugen, 

wenn  mau  ein  ^>erj  §ur  Unterfu^ung  jiebt,  »elffceiS,  f«tou  im  ?lbüerben  begriffen, 
nur  felteue  3i>fammeu^iebungeu  maebt.  3)en  plo^lii^  eiutretenbeu  unb  raf<b  einer 
längeren  ®iberftanb«lcitgfett  $(a$  ma*enben  Druff,  mit  meitbem  in  foldjem  95alle 
ba«  £er$  wirft,  fann  Wiemanb  für  eine  SMajtole  unb  ben  bauernben  3mif(b,en^uftanb 
für  eine  ©ofiole  galten. 
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»erfloß,  auf  bie  Durdjbringung  ber  £irnfubfranj  unb  Bewirtung  berjenigen 
33er änberun gen  ju  beregnen  ijr,  burch  welche  baö  ©ift  ben  Xob  herbeiführt.  — 
Anfangd  glaubte  ich  bcn  $ob  burch  £er$Iähmung  oon  bem  burch  ©ehirn&ergif« 
tung  noch  burch  ben  Langel  an  Krämpfen  unterfd>etben  ju  tonnen.  Snbejfen 
habe  ich,  wenigftend  bei  jüngeren  Kaninchen,  ben  Xob  aueb  bei  <£tnfpri$ung 
in  bie  (£arotid  ohne  ffrämpfe  erfolgen  feben.  (5cJ  ift  gar  ntd}t  ju  ©errounbern, 
baß  ber  £ob  bur$  Blaufäure  fonft  faft  immer  mit  Krämpfen  auftritt.  <£d 
bürfte  wohl  ohne  Anwenbung  fehr  concentrirter  Blaufäure  ntc^t  möglich  fein, 
ben  £ob  burd)  eine  £>er$oergiftung  berror^ubrmgen,  wenn  man  bad  ©ift  ntebt 
einfprtfct,  fonbern  reforbirt  werben  läßt.  3«  folgen  fällen  gelangt  m'c^t  gleich 
anfangd  ^tnreid)enb  ©ifl  in  bie  Bentrifel,  um  fte  \n  lähmen.  2>affelbe  wirb 
audj  jum  Jbnl  (bei  Application  an  9?afe,  Auge,  ÜÄaul)  eingeatmet,  ctf  ge* 
langt  mebr  ober  weniger  bat»on  in'd  ©ehirn.  £>ann  entfieben  Krämpfe  (fo  wie 
bei  (Sinfprifcung  geringerer  Duantitäten  in  bie  <£arotid)  unb  ein  $ob,  an  bem 
Affection  bed  j^trncö  unb  £erjend  gemtföt  Anteil  haben,  ffiirb  aber  bad 
©ift  in  fehr  concentrirtem  3"fianbe  ber  9?eforption  überlaffen,  fo  fann  bnrfelbe 
and?  rein  burd)  #erjläbmung  bewirft  werben.  £crr  ^rofeffor  JNrfdjner 
^atte  bie  ©üte,  mir  mitjutheilen,  baß  er  bei  foldjer  Application  bed  ©tfted  ben 
Stob  auch  ol>ne  Ärämpfe  eintreten  fah  l).  — 

hiermit  bürfte  bie  ©chwterigfeit  befeitigt  fein,  welche  bie  raffen  SBirfun* 
gen  ber  ©ifte  in  ber  $?e$re  »om  Äreidlaufe  machten. 

ÜBir  haben  nun  bie  (Jrfabrungen  jufammen  gefönt,  auf  wel(bc  wir  bid  jefct 
unfere  ftenntniffe  über  bie  ©efehwinbigfeit  ber  Blutbewegung  ooTgfiglidj  fräßen 
fonnen.  3n  ben  größeren  ©efäßen  ift  biefelbe  bebeutenb  rafch  unb  läßt  ftd} 
auö  einigen  jiemlich  genau  befannten  ©rößen  beregnen.  (Bit  nimmt  ab  btd  in 
bie  feinften  ©efäße.  3Bie  groß  fte  bort  burchfehnittlich  ift,  rennte  man  bereg- 
nen, wenn  man  ben  ©efammtburchmeffer  ber  kapillaren  fennte.  Da  wir  ben* 
felben  nicht  fennen,  ift  bie  birecte  Beobachtung  bat?  einzige  ftc^rre  Wittel,  welche 
und  bann  bie  öglichf  eit  gewährt,  umgefebrt  aufl  ber  errannten  febr  langfa* 
men  Bewegung  auf  ben  febr  großen  ©efammtburchmeffer  biefer  ©efäße  ju 
fließen.  Sachtem  baej  Blut  fl ct>  eine,  in  berfchiebenen  Organen  wohl  ber« 
fchiebene,  aber  wohl  meift  fehr  furje  ©trecTe  burdh  folche  feine  ©efäße  fortge- 
geben hat,  gelangt  ed  wieber  in  größere  ©efäße,  beTen  ©efamnttburcbmeffer 
aber  abnimmt,  wirb  ju  rafcherem  gortfe^reiten  genötigt  unb  fommt  fo  jura 
£erjen  jurücf.  —  Bieled  ift  hier  noch  leiflen ,  befonberd  aber  möchte  e«  ein 
Serbienf*  fein,  eine  recht  $  wertmäßige  Üttethobc  gu  erfinben,  um  bie  Berf^ie» 
benheiten  ber  Blutbewegung  in  t> ergebenen  Organen  gu  ermitteln.  Borldufig 
wüßte  ich  folche  3$erfuche  nur  am  (Jabaoer  anjufttflen ,  wo  benn  oerfttyebene 
Sinwenbungen  nicht  oÖDig  ju  befeitigen  finb.  — 


')  (I*  ifl  jirar  fein  Beweis  für  unfere  ftnfüht,  ftimmt  aber  bo<t  ftbr  toohl  bamit 
überein,  irad  Bontbalc  In  Edinb.  Med.  and  Sur|f.  Journ.  (1839,  January)  über 
bie  ^Blaufäureverfliftun^  mtttf>eiUe.  <Oer^läHniung  bebiii^t  naa)  ibm  bie  briu^enbüe 
0*efab,r.  Gr  emrjteblt  Blutentgichung  am  Den  gro|en  Q5enen  nahe  bem  j&erjen 
unb  bie  »en  $crbf)  anaeflebene  3J?ett»obe  ber  IBeAie^ung  mit  fattem  SBajTer,  wel*e 
vielleldjt  autb,  bur*  SRcfler  bie  4?cr^tt)ätiftleit  errevtt.  —  ©eilaufia,  flefaa,t,  ift  ti 
n>cf)(  :urt't  ebne  i^raftii^eu  9?art)tbeil,  Oatt  ber  $Be^ie§ung  mit  faltem  Gaffer  bie 
lBr^ir§uu^  mit  einer  «SaUaujlcfuug  au;umeuben,  weldje  man  furcht  aU  neue  (5'r 
finbung  geltenb  machen  wollte.  Da«  ©irffame  tft  bod;  trobl  nur  bit  Äaltc,  unb 
3eit  jii  oerlieren  bur(^  «ujlcfen  oon  ©aljen  gen?if  ni^t  rathli<h- 
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habere  SöefHmTnung  ber  gunctton  ber  Arterien  bei  ber 

dircutation.  — 

8n«  ber  Ueberrinflimmung  jabfrei<ber  93eoba<$ter  tfl  ti  unjweifelbaft,  baf 
tn  ber  9?onn  baö  Blut  faon  in  ben  kapillären,  wie  weiteren  in  ben  Benen, 
eine  gletcbmäfige,  ben  Einfluf  einjelner  £erjflöfe  m'^t  mebr  oerratbenbe 
gortfebreitnng  bflt-  Eö  ifl  ^ier  ,u  nnterfua)en,  wie  bie«  erret^t  wirb  unb 
trc;u  efl  bient  —  sU?an  bat  über  ben  vJiu?cn  biefer  gleia>mäf igen  Bewegung 
terfefeiebene  2lnft<bten  aufgeteilt,  redete  fidj  auf  bie  93efc^affenbeit  bcö  93(ute6, 
auf  bie  Function  beffelben  in  ben  Eapiflargefäf  en  u.  f.  w.  begießen.  3J?an  barf 
nun  aflcrbingä  trcbl  ooTaudfefcen,  baf  biefe  Vi rt  ber  ©ewegung ,  ba  wo  fte 
ftatrfinbet ,  ben  StDtden  ber  Eirculation  oorjügltcb  entfprübt.  fl)<an  wirb  ftd> 
aber  j.  bureb  b;e  2?ebauptung,  baf  ba$  Blut  gerinnen  würbe,  wenn  e<5  ft$ 
bureb  ben  ganjen  Äörper  flof  weife  bewege,  nta>t  febr  belehrt  ftnben  fönnen. 

©tr  werben  un«  bemüben ,  ben  meebanifeben  SBortbeil ,  welker  au«  biefer 
Einrid)tung  bfreorgebt,  wdo)en  fc^on  E.  £.  ©eber  $ur  ©prac^e  gebraut 
bat,  beroorjubeben. 

vf ö  muK  oon  rombr rem  Rar  fein ,  baf  wir  in  ber  gleicbmäf  igen  Bewe* 
gong  brt  Slutrt  in  ben  lapidaren  eine  Function  ber  Arterien  \u  ernennen  ba> 
ben,  bie  ,\umtton :  bie  Bewegung,  treldje  baö  s?cr\  bent  Stute  in  ben  ©efäfen 
bora)  Eintreibung  neuer  Quantitäten  flof  weife  nuttbetlt,  jum  Übctt  aufzuneh- 
men (=  babureb  auögebebnt  ju  werben)  unb  biefelbe  wäbrenb  ber  iRu bereit 
:cd  bergend  wieber  an  bad  931ut  $urucf$ua,ebeu  (=  fta)  lufammenjujteben  mit 
berfetben  feraft,  welcbe  bie  »uöbebnung  bewirft  bat,  wie  alle  elajfrifeben  ftör« 
per).  —  3n  Den  Arterien,  namentlia)  ben  größeren,  fann  ftcb  ba«  35!ut  »nr 
mit  »edjfelnber  ©«bnefligfeit  bewegen ,  ctf  mn§  junäcbfl  am  £erjen  naeb  i'eber 
Eontrartüm  beffelben  jum  Sbeil  flifle  fleben ,  bi«  e«  ©on  einer  neuen  Eontrac* 
fi'oa  genötbigt  wirb,  fta)  fortzubewegen.  Die  Bebingungen  biefer  2trt  »on  Be- 
wegung liegen  fo  beutltd)  oor,  baf  man  fte  annehmen  mäfte,  anrb  wenn  man 
nia)t  auö  Erfahrung  wuf  te,  baf  ber  Drucf  betJ  Blutet*  in  ben  Arterien,  je,  fla- 
uer bent  öer;cn,  um  fo  mebr  fajwanft. 

©ie  bewirfen  nun  bie  Arterien,  näber  betrachtet ,  biefe  Umwanblnng  ber 
©ewegung?  ©ir  boben  febon  bei  ber  erflen  Erläuterung  ber  Enthebung  unb 
SBtrfung  eine*  beflimmten  Drucfed  auö  einer  beflimmten  Ouantität  betf  3«- 
ftaffe*  in  einem  ©efäfc  unb  bem  Borbanbenfein  oon  Slbfluf Öffnungen  oon  be* 
^immter  Qiröf e  u.  f.  w.  ^ueffttb*  genommen  auf  ben  gaü ,  baf  bie  glüfftgfeit 
in  einem  ©efäfce  ringöum  eingefebfoffen  ifl,  baf  ber  3«f*«f  ftof weife  erfolgt, 
baf  aber  ber  «bfluf  bura)  Etafxicttät  ber  «Kittel,  welche  bie  glüfftgfeit  in  bem 
©ebälter  begrenzen,  mebr  ober  weniger  gleia>mäf  ig  wirb. 

Da  eo  nun  bei  ber  Ccfonomie  bcö  tbterifdjen  ftörperä  nia)t  möglicb  war, 
einen  3MntbebäUer  \n  erzeugen,  oon  welkem  autf  burrb  ben  Drucf  ber  ©t^were 
bie  Eirentation  bewirft  wnrbe,  fo  ifl  e6  notbwenbig  gewefen,  bura)  Einfpmung 
ber  ^lüfftgfeit  unb  bureb  ein  ^umpwerf  ben  Drucf  ju  bewirfen,  welker  bie 
Bewegung  beö  Bluteö  unterbau.  Um  biefe  Bewegung  bann  in  einem  Z^ciU 
ber  Äöbren  gleitbförmig  ^u  macben,  mufte  berjenige  Xfytü,  in  welken  batf 
33lut  juerfl  eingetrieben  wirb,  febr  elafliftb  fein,  unb  jwar  fo,  baf  er  fta)  bei 
ber  Spannung  feiner  2ßänbe,  wel^e  fletö  flattpnbet,  burtt;  jebe  SSermebrung 
be*  Drucfetf  oon  innen  noeb  Ieiebt  weiter  auöbebnt. 

3Sir  wollen  untcrfua)en,  wa<$  über  biefe  Sluöbe^nung  ber  Arterien  be- 
fannt  i% 
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Diefelbe  mar  tu  oerfa)iebener  #inft($t  oielfaä)  ©egenffonb  bed  ©rretttf. 
3a  eö  $aben  no#  tu  unfcrcm  Sa^unberte  oortvcffCtc^e  gorföer  felbfi  bic  (£rt- 
jtenj  bcrfelben  tn  3»ct'ff(  sejogcn.  Unter  biefen  oerbient  befonberö  da  leb 
£illier  $arro  *)  genannt  ju  »erben.  Da  cö  il>m,  wie  manchem  2lnberu, 
ni$t  gelang,  bie  Sluöbe&nung  an  blof gelegten  2lrterten,  felbft  in  ber  9fä$e  beo 
£erjentf,  mafcrjune&raen,  fo  fu#te  er  bie  WlÖQUtytit  gu  bemeifen,  bajj  bet  ben 
oorfcanbenen  i<er&ältniffen  bie  SMutbemegung  ohne  eine  fof$e  ftuöbe^nung  ge- 
fdjeben  fönnte.  ©eine  Darjteflung  iß  fo  ftar,  bafj  fte  wohl  ba$u  bienen  fann, 
um  in  öejie&ung  auf  fte  bie  3rrtyämer  gu  erläutern,  meiere  bet  einer  folgen 
SSorjtelluugtfmeife  gu  ®runbe  liegen. 

(Sö  ift  $unä$fl  flar,  baf  man,  um  bie  2luöbe$nung  ber  Arterien 
bei  ber  (Boftole  beö  iperjenö  &u  leugnen,  baö  sott  und  in  biefem  2lb* 
fäjnttte  oorangefteflte  factum:  bie  ©leidmtäfigfeit  ber  23Iutbemcgung  in 
ben  ßapiflargefäfen ,  überfein  muf;  benn  mit  biefer  tft  bie  2luöbe£nung 
ber  Arterien  not&menbig  gegeben.  3f*  bie  ©leia)mäfigfeit  ber  33eme* 
gung  in  ben  (kapillären  jugegeben,  fo  tft  in  gemiffem  Sinne  unb  unter  getm'f» 
fen  2$orauöfe$ungen  baö  SÄaaf  ber  2luöbe$nung  ber  Arterien  in  bem  2tugen» 
Mief c  ber  söeenbigung  ber  ©oftole  gang  genau  $u  befttmmen.  stimmt  man  5. 
in  jeber  ©ecunbe  eiue  <Soflole  beö  £crjenö  an,  nimmt  man  an,  baf  biefe  ©o< 
flole  felbft  ben  britten  2  bet!  ber  @ecunbe  bauert  unb  baf  biefelbe  jebeömal 
3  l'etb  33lut  in  bie  Arterien  treibt,  fo  muffen  bie  Arterien  im  Slugenblitfe  ber 
SBeenbigung  ber  Boftole  um  fo  t>te(  im- In- ,  all  im  Hugenblicfe  bcö  Slnfangö 
berfelben ,  auögebe&nt  fein,  alö  jmei  £01$  SBlut  9?aum  einnehmen ;  mit  anberen 
SBorten,  eö  ge&t  ein  Sot^  ©lut  mäljrenb  ber  Softole  bur$  bie  gapiüaren,  unb 
jmet  in  ber  3eit  $mifa)en  einer  (Softole  unb  ber  folgenben.  hiermit  tft  aber 
noeb  nia^t  gegeben,  mieoiel  bte  5tuöbebnung  auf  irgenb  eine  befonbere  ©teile 
ber  Arterien  beträgt.  2)ieö  burd>  SRectynung  ju  finben,  ifr  auö  oerf$iebenen 
Urfa^en  nia)t  mit  ©enauigfeit  möglich  (Jine  folö)e  9?ea)nung  mürbe  oorauä* 
fefcen,  baf  man  ben  Inhalt  ober  JRaum  beö  ©ofiemeö,  in  meinem  ber  3Be$fef 
an  SMutge^alt  ftatrftnbet,  genau  müßte,  unb  baf  man  bte  SBertbeilungöjett 
tennte,  in  melier  ftä)  bie  jmet  Votb  metjr  glei^mäfig  oerbreiten,  riefe  Jrage 
ifl  nottymenbig,  ba  man  nia)t  annehmen  fann,  baf  im  »Hugenb  liefe  ber  ©eenbi' 
gung  ber  ©offole  biefelben  gleic^mäfig  über  jenen  9?aum  »erteilt  mären. 
£tyne  3»n'fef  finb  biefelben  in  biefem  Slugenblitfe  bem  Jpcrjen  nä^er,  cö  ftnb 
bte  Urfprünge  ber  Arterien  oorjüglic^ ,  »el^e  einen  £3e$fel  ber  «uöte^nung 
erleiben ,  unb  biefe  SÖet^fel  merben  weiterbin  immer  geringer  Q).  ©ie  -paiuu 
arterien  be^nen  fic^  alfo  pärfer  auö,  afo  man  finben  mürbe,  menn  man  bie  jwet 
ViMb  fta)  gleic^mäfiger  oerbreitet  benft. 

21uferbcm  mürbe  man,  oon  biefen  ©$mierigfeiten  abgefe^en,  noeb  befon« 
berö  ]u  unterfmten  haben,  mieoiel  nun  oon  ber  gefunbenen  Sludbe^nung  alö^luö, 
be^nung  in  bie  l'ange  unb  mieoiel  alö  Suöbe^nung  in  bicörette  ju  beregnen  märe. 

J)  An  expcrimcntjil  inquiry  into  the  nature,  cause«  and  varietie«  of  the  arterial 
pulse.    Lundon  IS  1  »i. 

*>  9Bir  muffen  fttett  liier  bemerfeu ,  ba§  bie  ^ertdeilun^  tureb  tit  Arterien  burd;autf 
nif^t  mit  bem  ♦ßulfe  venredjfelt  merreu  barf,  irie  fafl  burdj^äufliq  aefttjie^t.  9liu 
pertem  bemerfe  man,  mie  bie  geftrerfte.  bie  äiöijreiifcrm  be<J  SJeljältera,  hl  \rel^en 
ba6  ^er^  ba*  QMut  treibt,  ju  ber  (Srreirtuna,  einer  ^leirtjmÄ^iaen  JBeiregimq  in  t*n 
kapillaren  beiträgt,  intern  fte  eben  *ur  ^olae  bat,  ba§  bie  ^ertbeiltiuq  ber  $$iüU 
auantitAt,  treibe  fitfc  wad}  tn  <&X)ftc[t  mebr  als  vorder  tu  ben  «rtericu  beftnbet, 
eine  gemiffe  3eit  in  9l»fpruct.  nimmt,  mäbrenb  tt? e l * e r  fie  fidj  ftfron  ver? 
mintert;  fraget  f*on  muffen  bie  ©itjtranfuiigen  be*  Xirurfe^  in  ber  Entfernung 
oom  «§>erjeu  abnehmen. 
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3o  biefer  Berechnung  ftnb  aber  bte  SJoraucife^ungen  nicht  binrcicbcnb 
Wannt.  2Bir  rennen  nicht  genau  genug  bte  Hutfbe^nbarfcit  ber  Arterien  tu 
ben  betben  ^Richtungen.  Dtefe  würbe  allerbingd  auf  met)re  Strten  wohl  unter» 
t'udjt  »erben  tonnen,  ja  man  fönnte  bte  Untcrfuchungeweife  in  btrecte  Bejie- 
bunq  ju  ber  biet  norliegenben  Ära  »je  (teilen.  äBenn  man  n  am  lieb  ben  £ruef, 
»ela>er  in  einer  Ertöne  wät)renb  beö  t'ebend  wirft,  unb  bte  äßcchfel  btefeö 
Drütte«  befttmmt  hatte  unb  nun  abnlt^e  93er^ältntffe  in  einer  Arterie  eine« 
gataoerd  berfteüte,  fo  würbe  man  bie  2tu$bet;nungen  tu  ben  betben  Dichtungen, 
welche  beim  Uebergange  oon  bem  Minimum  jum  äftarimum  beö  £>rucfeö  ftatt 
finben,  mit  Huhe  meffen  fönnen.  3$  glaubte  einen  Slugenblicf  hierin  eine  ge« 
mgenbe  SÄethobe  gefunben  ju  ^aben,  unb  e<$  würbe  burch  anbere  SKetyoben, 
wela)e  baneben  ju  »erfua>cn  gewefen  waren ,  baö  9tcfultat  tnefleta;t  eine  item* 
lid>e  ^cftimmtbcit  erreicht  baben.  »ber  eine  (Jtnwenbung  läßt  fid)  bt  erbet  riebt 
beseitigen ;  bafj  man  nämlich  »on  feltten  Berfuchen  feinen  ^rebluf?  auf  bie  Ber- 
hältntfle  wät)renb  beö  Vebenö  matten  fann,  weil  ber  3«|tonb  ber  Arterien  wat)- 
renb  tcö  Sebent*,  ber  SBibcrfranb,  welchen  bte  lebenbige  Arterie  bem  Blute  lei- 
net, nicht  bloß  tureb  tat?  clafhfcbe  GJewebe,  fonbern  aneb  burd)  bte  contractile 
Safer  bebtngt  «ff.  2>a$er  würbe  man  alfo  an  tobten  Arterien  bei  gleicher  ©tet- 
gerung  bed  £rucfe$  ftärrere  Huöbehnungen  erhalten ;  unb  nicht  aflet'n  bieö,  fon- 
bern baö  Äefultat  wäre  auch  nicht  ftc^er  gewefen  in  Beziehung  auf  baö  «er- 
baltntf  oon  fang«  >  unb  tlueraudbehnung ,  ba  man  ntc^t  annehmen  fann ,  baf* 
ber  *£iberfxanb  ber  contractilen  Safer  in  ben  betben  Dichtungen  gerabe  biefel- 
ben  Öerhältniffe  $at,  wie  berjenige  be«  elaftifchen  ©ewebee.  folglich  würben 
fcla)e  3?erfucbe  jwar  geeignet  fein,  bie  ^Birtlingen  bed  elajttft^en  (Dewebeö  &u 
fbbtren ,  aber  nicht  unmittelbar  2luff$luf  geben  über  batj ,  wacl  wir  t)»e* 
fachen. 

Caben  wir  gegen  Diejenigen,  welche  eine  ^udbebnuna,  ber  Arterien  nicht 
beobachten  tonnten ,  bie  je$t  befonber*  bte  sJ2ot^wenbtgfeit  biefer  2tu6behnung 
gelten*  gemalt  l) ,  fo  muffen  wir  nun  boa)  aud?  erwähnen ,  bafj  bte  ÄutJbeh- 
nun«  oon  Stelen  wtrfltch  gefet)en  worben  ift.  ü»an  würbe  biefe  Beobachtungen 
teioft  roranfteuen  mu^en,  wenn  eo  ntcyt  |eor  wapritpetnita)  wäre,  ras  oet  oen- 
felben  ^äuftg  $äuf($ungen  mit  untergelaufen  ftnb,  baf  man  namentlt<$  ÜPewe- 
^nngen  ber  Arterien  niebt  feiten  irrig  gebeutet  bat.  sXflan  fann  aber  ald  9?e- 
faltat  ber  betreffenben  Beobachtungen  wot)l  anfet)en,  baf  bte  Vluebcbnunq  ber 
Brienen  fowot)(  in  bte  ftinge  alt)  Breite  unter  günftigen  Umftänben  tvirfltc^ 
unmittelbar  wahrgenommen  werben  fann.  Die  äuObetmung  in  bie  ?änge  be- 
»entere  ift  in  ben  (5rf<£etnungen ,  welche  fte  bewirft,  beutlt$  ju  er  fenncn. 
liefe  <£rf (Meinungen  ftnb  ntdjt  fiete  übereinftimmenb  angegeben  worben,  nnb 
ich  meebte  oermutben,  baf  fte  aud;  gar  nic^t  immer  fo  übereinftimmenb  p  fein 
brauchten:  je  nat^bem  bie  Slrterie  einen  geftreeften  ober  gefrummten,  einen  in 
weitem  ober  furgem  Bogen  gefrummten  «erlauf  $at,  je  nac^bem  bei  ber  Beob- 
aebtang  bte  Arterie  i^re  bö0tg  naturgemäße  i'age  \>at,  ober,  wenn  fte  eigentlich 
gerabe  oerläuft,  ^ufäflig  gefrümmt,  ober,  eigentlich  me$r  gefrummt  »erlaufen*, 
Hfäflig  ge^reeft  ift,  fönnte  ja  wohl  oielleta)t  bie  2luebet)nung  in  bte  Sange  auf 
*erf$iebene  2Betfe  in  bte  C5rf Meinung  treten. 

$trneben  ftnb  bann  auch  noch  bie  «erfuhr  ju  nennen,  burch  befonbere 


')  @«  \vitt>  wobt  9licntanb  baran  beulen,  bap  (H-iurrciüon  be*  Sßfute«  bei  ber  <St;s 
■tele  in  ben  Slrterien  iu  trgenb  merfUa)em  ©rabe  eintreten  fönnte.  9B5re  in  einem 
?ll?farate,  trle  ba«  BfaftaraffofUm,  ein  gasförmiger  Berber  |fl  bewegen,  fo  fönnte 
freilia)  (iomprcffion  beffelben  fiatt  ber  «utfbehnung  ber  Söänbe  eintreten. 
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^nftrumente  bie  2faöbehnnng  ber  Arterien  jur  Slnfchanung  $n  bringen,  ®enauig» 
feit  erwartet  man  befonberö  von  bem  Verfahren  t>on  fJoifeuille,  welker 
eine  Slrterie  an  einer  ©teile  ringö  freilegt  unb  fie  mit  einem  (£olinberchen  um» 
giebt,  welcheö  jixnfdjcn  (Ich  unb  ber  Arterie  noch  Staunt  für  etmaö  ©affer  läfjt. 
Tiefer  Kaum  rnirb  oben  unb  unten  gefchloffen,  inbem  eine  meiere  Ü)?affe  jwi* 
fchen  ben  SRanb  be§  (£olinberö  unb  bie  Arterie  gebraut  wirb.  i$cnn  nun  bie» 
(er  Sftaum  mit  einem  feinen  grabuirten  ihVbrdjcu  in  33erbinbung  gefegt  unb 
fo  weit  mit  äBaffer  erfüllt  wirb,  tag  biefeö  noch  in  baö  9Jö^r^en  hineinreicht, 
fo  ift  in  biefem  am  (Steigen  unb  ©infen  bie  Sluöbebnung  unb  3ufammenp 
hung  ber  Srterie  ju  erfennen  unb  ju  mejfen.  3<h  ^abe  bieö  Verfahren  nia)t 
felbft  fennen  gelernt  unb  fann  mir  m'd?i  »orfteflen,  baft  eö  genaue  föefnltate 
geben  fann.  ©oll  bie  Berbinbung  jmifchen  Gtylinber  unb  Arterie  bicht  fein,  fo 
fann  baö  boch  faum  ohne  Störung  für  bie  normalen  Bewegungen  ber  Slrte* 
rienwänbe  gef^e^en.  3ft  bagegen  bie  oerf erlief enbe  3Rajfe  ju  weich,  fo  fann 
man  fich  oor  üöerfc^iebung  berfelben  unb  baburch  Beränberung  beö  oom  SBaffer 
eingenommenen  9Jaumeö  wot)l  faum  f$ü$en. 

3ntereffant  ifleö  aber  jebenfallö,  bafs  man  boch  auf  totefcSBctfe  ein  regefc 
mäßige*  Steigen  unb  gaflen  ber©äule  in  bem  «einen  SHöhrchen  beobachtest.  — 

€in  fetjr  bebeutenber  3rrtt)um,  in  welchen  man  »erfüllen  mujjte,  wenn  man 
bie  Huöbehnung  ber  Arterien  ntc^t  annahm,  ein  3rrtt)um,  melier  fich  bei  $arr» 
audj  fefcr  beutlich  auöfpricht,  ift  ber  über  ben  ©rab  ber  Bermehrung  beö  2>ru- 
d eö  in  ben  Slrterien,  welche  bei  ber  ©öftole  beö  £er$enö  eintreten  mügte,  wenn 
bie  Arterien  {ich  nicht  auöbehnten.  9Bir  fnüpfen  hieran  bie  Betrachtung  über 
ben  me^anift^en  Bortheil,  melden  bie  (Jlafticität  ber  Arterien  gewährt. 

Denft  man  fich  an  bie  ©teile  ber  ela|tif$en  Arterien  »dflig  flarre  9löh* 
ren,  fo  werben  wir  begreifen,  bafj  in  biefen  eine  Berfchiebung  beö  Bluteö  nttt)t 
blog  in  golge  ber (Sontraction  beö  4>er$enö,  fonbern  auch  nur  wätjrenb  bie« 
fer  Sontraction,  mit  it)r  beginnenb  unb  aufhörenb,  ftottfinben  fann.  2)ie  weitere 
notywenbige  golge  baoon  wäre ,  bag  baö  Blut  in  ben  übrigen  ©efägen  auch 
ftogweife  bewegt  werben  mügte;  eö  würbe  biefe  Bewegung  ffy  um  fo  fa)ärfer 
abgrenzen,  je  nät)er  ben  2lrterien,  unb  namentlich  in  ben  kapillaren  würbe  baö 
Blut  auc^  fafl  nur  wät)reub  ber  ©oftole  fich  bewegen  fönnen,  b.  t).  alfo,  eö 
würbe  (nach  früher  f$on  gebrauchten  ?lnnat)men)  währenb  einem  Drittel  einer 
©ecunbe  fich  bewegen  unb  in  ben  beiben  übrigen  ruhen. 

2Bir  werben  fogleich  üben,  bag  bei  einer  folgen  Einrichtung  ber  Vxud 
beö  Blutet)  in  ben  Slrterien  währenb  ber  ©oßole  weit  größer  fein  mügte,  afo 
berfelbe  in  golge  ber  Einrichtung,  wie  fie  wirflich  im  Äörper  jlattftnbet,  i% 
unb  bafj  berfelbe  bagegen  währenb  ber  3wifchenieit  ber  ©pjtolen  ganj  ober 
faß  ganj  »erfchwinben  müfte. 

fciefe  9iothwenbigfeiten  müjfen  wir  f>arr»'tf  golgerungen  entgegenhal« 
ten.  Diefer  meint,  etf  finbe  währenb  ber  ©öftole  eine  gröf ere  ©efcfcnunbigfeit 
in  ben  Slrterien  <5tatt,  baö  £er$  befchleunige  bie  Bewegung  beö  Bluteö,  oh« 
bie  Arterien  auöaubet)nen.  gerner  begreift  fJarr»  wohl,  baf?  währenb  ber 
©oftole  ber  Drucf  beö  Bluteö  junehmen  mu§ ,  fyäit  biefe  3nnahmc  aber  für 
unbebeutenb.  (£r  meint,  man  fönne  barauö  nicht  folgern,  ba^  bie  Arterie» 
burch  biefe  Zunahme  beö  £)rucfeö  auch  auögebehnt  werben  müfjten,  man  fönne 
bieö  ebenfo  wenig  behaupten,  alö  baf  bei  einer  SBaagfchale,  welche  burch  baö 
Gewicht  eineö  $funbeö  einen  «uöfchlag  gäbe ,  auch  ein  ©crupel  einen  Sa* 
fchlag  bewirf en  müfte.  de  fcheint  alfo  feine  Borfleflung  $u  fein,  ba§  bie  «t* 
terienwanbnng,  obgleich  fehr  elaflifch,  boch  fo  fleinen  Seränberungen  beö  Wt* 
efeö  burch  eine  Trägheit  ber  SRolefüle  wiberftehen  fönnte. 
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SBir  wollen  nun  unfere  Behauptung  begrünten,  baf  ber  2öed)fel  bed 
SruciVd  ein  fet;r  grof  c  r  fein  müf  te ,  wenn  bie  »rterien  wirflit*  ni$t  bur$  bte 
Soßole  audgebetjnt  würben. 

Died  würbe  bur<$  eine  )wiefa$e  33eränberung  bed  median iföcn  Verhält* 
niffed  geföe^en  muffen.  SBdren  bie  Arterien  abfolut  flarr ,  fo  müf tc  üd?  mal)» 
reut  ber  ©pßole  cbenfo  rul  Ü*lut  auö  benfelben  entfernen,  alcs  in  fle  binein» 
tritt.  Daoon  würbe  bte  ^olge  fein,  baf  in  ben  (Japiöargefäfen  (oon  Studbe)« 
sangen  unb  3ufaaim^n^e^ungen  berfelben,  welche  unter  folgen  Umßänben  ein* 
treten  motten,  oorläuftg  abgefet)en)  ebenfalld  eine  Bewegung  nur  wät)renb  ber 
6nßole  ßattfdube  unb  tiefe  Bewegung  müf  te  breimal  fo  raf#  fein,  ald  ed  bie 
gleitfrmdfige  iß,  wenn  bad  $>erj  bei  jeber  ©yllole  ebenfo  oiel  53tut  entleeren 
foHte,  ald  normal  geföietjt  unb  wenn  wir  bad  3eiit>er^ä(tntp  oon  einer  ©oßole 
-,u  ber  3eit  jmifa>en  ©oßole  unb  <5oßole  wie  1  :  2  fefccn. 

Da  wir  nun  naa)  f  otfeutlle  annehmen  tonnen,  baf  bie  Siberßänbe 
in  gerabem  93ert)ältniffe  mit  ber  ©eföminbigfeit  ^unebmen,  ober,  mad  baffelbe 
iß,  baf,  um  eine  breifa^c  OJefc^winbigfeit  ju  unterhalten,  ein  breifa$er  ?mcf 
nöt^tg  iß,  fo  würbe  alfo  ber  Drncf  in  ben  Arterien  wdt)renb  ber  ©oßole  brei» 
aal  fo  flarf  fein  müffen,  ald  er  wirfli<$  ift,  unb  jwifa)en  @9ßolc  nnb  ©oßole 
würbe  berfelbe  ganj  ceffiren. 

Da  fit)  ferner  bad  4>er$  unter  biefem  Drucfe  entleeren  müfte,  Wetter  fo* 
gkid)  mit  bem  beginne  ber  ©yßole  eintritt,  fo  Ware  bie  Rraft  bed  4>er$end 
wtijwenbtg  bebeutenb  $u  ert)öt)en. 

vre-  iß  alfo  fdjon  bierauo  crfta>tlid),  wie  oiel  öfonomiftfcer  bie  Einrichtung 
iß,  tura)  welche  ber  bei  weitem  größte  2 heil  bcö  33luted,  unb  jwar  gerabe 
berjenige,  welker  in  ben  ©efdfen  fidj  beftnbet,  wel$e  bie  größten  üßiberßdnbe 
batbieten ,  fiep  cominuirltdj  bewegen  fann ,  wät)renb  nur  ein  fleiner  £ b et  1  bed 
Blute*  (in  ben  Arterien)  ab  we^felnb  gu  befc^Ieunigen  ober  (in  ben  Arterien 
na)e  bem  £>erjen)  würflig  abwe^felnb  in  Bewegung  ju  fefcen  tjl 

Sterin  fommt  aber  noa)  ein  anberer  wichtiger  Umßanb.  sD?an  weif  aud 
ben  ®runblet)ren  ber  WeQanit,  baf,  um  einen  rul)enben  ftörper  in  eine  Berne- 
gang  »on  gewiffer  ©efa)winbigfeit  $u  oerfefcen,  ein  Slnßof  oon  einer  gewijfen 
fraß  nön)ig  iß;  baf  ferner  ein  Äörper,  welker  ßc$  in  Bewegung  beftnbet, 
befiänbig  in  berfelben  bleibt,  wenn  ni$t  2Biberßänbe  auf  tbn  einwürfen;  baf 
et  aber ,  gewiffe  äBiberftänbe  gefegt ,  au 6)  in  gleic^mdf  iger  Bewegung  bleiben 
tum,  wenn  fortwät>renb  it)m  fo  oiel  neu  mitgeteilt  wirb,  alt3  bie  JBiberßdnbe 
ibm  entheben. 

©od  nun  ein  Körper  in  einer  befh'mmten  3?ü  einen  beßimmten  SRaum 
tard)laufen,  fo  fann  bied  auf  fet)r  oerfäiebene  SBeifen  erreicht  werben,  »on 
ftetyen  einige  bie r  $u  nennen  ftnt. 

ÜRan  fann  bemfelben  anfangö  eine  ßdrfere  Bewegung  mitteilen,  att  nö* 
ihu]  fein  würbe,  um  ben  jn  burc^laufenbcn  9taum  in  ber  oorgefc^riebenen  3«t 
»irfli^  ju  burt&laufen.  Diefed  ÜÄaaf  ber  Bewegung  fann  aber  benno$  fo 
kejhmmt  fein,  baf  bied  3*«l  erreicht  wirb,  ald  oerlangt  würbe,  inbem 

bie  Reibung  u.  f.  w.  ber  urforünglicfcen  Bewegung  gerabe  fo  oiel  entsteht,  baf 
ber  Äörper  jur  rechten  3?it  am  Snbe  feiner  Üaufba^n  anlangt,  ©inb  bie  ©i- 
berfänbe  fet)r  bebeutenb,  fo  wirb  au$  bie  Serlangfamung  fet)r  bebeutenb  fein; 
fo  würbe, ed  \  39.  febr  ft^wierig  fein,  bad  Sblut  auf  tiefe  iöeifc  circuliren  ju 
taffen,  cd  wäre  nnbenfbar,  baf  bad  iMut  firb,  wirflia;  im  Körper  bureb,  bie 
Rrjtf  bed  Jperjend  auf  fo (a)c  2öetfe  bewegte,  hierin  ßtmmen  wir  23a  um  * 
gartner  röfftg  bei,  aber  ed  tß  etn3rrt(nm,  wenn  Baumgartner  glaubte^ 
tan)  Sinwenbunsen  gegen  eine  folt^e  ^orßeanngdweife  irgenb  etwad  gegen 
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bie  mcdjamfrfje  (Jrflarung  beö  KretölaufecJ  ju  fageit.  Daö  ftnb  ganj  ocrfc^te* 
bette  Dinge,  unb  ich  ftnbe  ntrgenbcJ  eine  (Spur  tiefer  ?lnftdjt,  welche  Saunt' 
gärtner  ftd>  bie  sD<!ubc  gtebt  ju  befämpfen ,  de  etwa  eine  nur  fcheinbarc  in 
bem  ^äuftg  gebrausten  Sluöbrucfe:  baö  ^>erj  werfe  batf  S3Iut  in  bie  Äricrien, 
ein  2luöbrucf,  welcher  hier  allerbtngd  nicht  im  engeren  ©inne  ju  nehmen  ift. 

Sine  anbere  Söetfe,  unb  biefe  liegt  ber  Blutcirculation  naber,  ifi  bie  nM» 
lig  gleichmäßige  Bewegung.  (£6  wirb  einem  Körper  am  Anfange  ber  )u  fcurch* 
laufenben  Bahn  eine  Bewegung  ertbeilt,  welche  gerabe  hinreicht ,  um  tenfelbcn 
bei  gleichmäßigem  gortf erretten  in  ber  geforberten  3«*  bac?  3^1  erreichen  ja 
laffen,  unb  e<S  wirft  bann  wät)renb  ber  Bewegung  noch  immer  fo  oiel  Ih-oft 
nach,  al<$  bie  ffiiberftänbe  entziehen. 

Diefe  Hrt,  einen  Körper  $u  bewegen,  ift  hö<hf*  öfonomifch  int  Vergleich 
mit  ber  jenigen,  welche  nött)ig  werben  würbe,  wenn  ber  Körper  in  feiner  jort* 
fc^reitung  mehrmals  unterbrochen  würbe.  Geebnet  man  bei  festerer  auch  bie  Seittn 
beraube  für  iucbtd,  fo  baß  bie  Bewegung  nietet  rafrber  gu  fein  braucht,  als?  im 
anbern  %aUe,  fo  ifl  boch,  fo  oft  bie  Bewegung  unterbrochen  ifl,  bie  Anfang«* 
bewegung  wieber  oon  Beuern  mittut  heilen.  Betfpiele,  welche  biefe  Berhältnijfe 
erläutern,  werben  3ebem  gegenwärtig  fein,  u.  a.  bie  Kraftanfrreni3ung,  wela)e 
ein  ^enfa)  oerwenbet,  ber  einen  nicht  leisten  SSagen  auf  ebenem  2Bege  ti 
«Bewegung  fefcen  wid ,  unb  bie  eiefctigfeit ,  mit  welcher  bie  fpätere  gorthewe* 
gung  erfolgt.  Cäßt  ber  SWenfch  bei  biefer  eine  3ettlang  noch  etwa«  nte^r 
Kraft  würfen ,  alö  bie  Ueberwinbung  ber  ©iberftänbe  erforbert ,  fo  entjtyt  bie 
befchleunigte  Bewegung.  Die  Kräfte  eineö  SWcnfchen  würben  aber  balb  er« 
fööpft  fein,  wenn  er  eine  folt^e  bebeutenbe  2aß  in  einem  furjen  3«*™«™  °f* 
oon  bleuem  erfl  in  Bewegung  oerfefcen  foHte. 

■Hoch  größer  würbe  natürlich  ber  Kraftaufwanb  fein  müffen,  wenn  nach 
jeber  ole&ltipcn  Hemmung  ein  Zeitraum  ber  !)f  übe  einträte  Um  ben  Körper 
nun  in  ber  geforberten  3^*  ön  f*m  3M  &u  bringen,  würbe  bie  Bewegung 
nämlich  auch  rafcher  fein  müffen.  Dauern  bie  9cut)ejeiten ,  jufamtnenabbirt, 
Vit  Vit  %  ttf  gongen  3eit,  welche  ju  bem  fcranöporre  ju  oerwenben  iß,  fo 
muß  bie  Bewegung  1%,  2  ober  3mal  fo  rafch  fein,  alö  wenn  bie  Äugelten 
=  0  wären. 

©c$en  wir  alfo,  baß  ein  Körper  auf  einer  ju  burchlaufenben  Bat)n  9mal 
tu  ©tilljtanb  oerfefct  wirb ,  baß  bie  Dauer  ber  Bemegungöjeitcn  nur  y3  ber 
ganjen  3*it  beträgt,  fo  ift  bie  Kraft,  welche  auf  bie  sD?irtt)eilung  beö  SlnfwfjecJ 
jur  Bewegung  oerwanbt  werben  muß,  30mal  fo  groß,  alö  wenn  ber  Körper, 
einmal  in  Bewegung  oerfefct,  ben  ganjen  9taum  in  gleichmäßiger  Bewegung 
burchliefe. 

(5ö  ift  nun  Kar,  baß  bie  Blutbewegung  im  faüe ,  baß  bie  Arterien  ftorr 
wären,  ft($  ber  lederen  Bcwegungöweife  weit  mehr  annähern  würbe,  wäbrenb 
bie  <£lafHeität  ber  «rterien  eö  möglich  macht ,  bie  Bortheile  ber  gleichmäßigen 
Bewegung  mögltchft  ju  erreichen,  ©o  wie  bie  Blutgefäße  eingerichtet  finb,  ift 
bie  Kraft,  welche  bie  Bewegung  beö  Bluteö  ju  erjeugen  hat,  wahrfcheinlich  f«hr 
gering  im  Berhältntffe  ju  ber  Kraft,  welche  auf  bic  Ueberwinbung  ber  SSiter« 
ßänbe  gu  berechnen  tjr. 

ffiären  bie  Arterien  aber  flarr ,  fo  würbe  ftch  *>lCfe  ftraft  bebeutenb  fiet- 
gern,  unb  außerbem,  wie  wir  gefehen  fyabtn,  bie  ©iberflänbe  ftch  in  ben^öpil* 
laren  etwa  oerbreifaä)en. 

3nbem  ed  alfo  burch  bie  Sigenfchaften  ber  Slrterten,  burch  ihre  (Jlapicität, 
unterflü^t  burch  bie  röhrenförmige  2luöbct)nung  unb  bie  Biegungen  möglich 
wirb,  bie  altemtrenbe  Bewegungö weife  oon  ben  kapillaren  fern  jn  1>a\ttn, 
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bitten  biefc  ©efäj?e  bem  <£irculation$apparate  alö  Wittel  ju  fe$r  bebeuten* 
ter  flrafterfparung. 

*Nan  fcat  bie  Function  ber  diafticität  ber  Arterien  fe$r  ^wertmäßig 
mit  cerjenigen  beö  SBinbfeffclö  an  ben  gcuerfprtyen  ocrglia)en.  3n  bciben 
galten  wirb  eine  ftlüfftgfeit  in  9col;ren  in  Bewegung  gefefct,  welche  mit 
einem  elaftifc$cn  Littel  fo  in  »erityrung  gebraut  ift,  baß  fie  bemfelben,  bei 
Serflarfung  beö  bewegenben  2)rucfeö  ,  einen  Zfyil  tyrer  Bewegung  mitfyti* 
Itn  muß.  93etra  SBinbfcffcl  gef$ie$t  bieö  unter  ber  %otm  ber  <£omprcffton 
»cn  £uft,  bei  ben  Arterien  alö  Auöbeljnung  ber  elaftifä)en  SSänbc.  3«  bei» 
ben  SäQen  muß  baö  clafh'f$e  Littel  notyweubig  fo  lange  nachgeben  üavf er 
gefpannt  werben),  alö  ber£)rucf  junimmt,  eben  rocil  feine  Anfpannung  oor$er 
einem  geringeren  Druef  entfpra$.  2>nr$  biefeö  9?ac^gebcn  wirb  bemaBaef)* 
feil  teö  I)rucfed  felbfl  eine  ÖJrenje  gefegt  unb  eö  wirb  baffelbe  um  fo  me$r 
befajränft,  je  nachgiebiger  baö  elaflifc^e  Littel  ift.  (£ö  würben  bic  Arterien 
j.  ntc^t  me£r  »öüig  tyren  ^md  erfüllen,  wenn  if>re  2Bänbe  ft$  oerbief* 
ten,  raöcbte  biefeSBerbicfung  auety  burdjauö  burd>  Ablagerung  elaftifcfcer  (Sub* 
ftar,  bewirft  fein.  (Bobalb  nun  ber  2)nt(f  in  ber  glüffigfeit  abnimmt  (in* 
bem  beT  3«ff«#  aufhört  ober  geringer  wirb,  alö  ber  Abflug) ,  giebt  bie  ela* 
jnfaje  Subftan$  bie  erhaltene  Bewegung  jurücf,  aecommobirt  tyre  (Spannung 
bem  $rucfe.  —  Sine  ganj  ctynlidje  unb  Sielen  befannte  üßirfung  wirb 
keim  ^ötbro^rblafen  burd)  ÜÄuöfelfraft  £er»orgebrac$t.  £ier  [ollen  bieSDßuö* 
fein,  »e[a>e  bie  Stfunb&b&le  oerengern,  bie  üftu^feln  befonberö,  welche 
ben  8oben  biefer  £ö$le  bilben,  unb  bie  SBuccinatoren,  wä^renb  bie  Suft  oon 
ber  fcunge  amö  in  ben  Sflunb  getrieben  wirb ,  gerabe  um  fo  »iet  nachgeben, 
H  bie  Senflon  ber  £uft  in  ber  *Wunb&b&le  ni$t  ^unimmt;  in  ben  3wifd)en* 
Vuen  muffen  fie  ftcf>  um  fo  otel  jufammengie^en,  baß  eben  tiefe  (Spannung 
ai&t  abnimmt. 

Sir  hatten  nun,  nad)  Erörterung  biefer  gunetton,  burd)  welche  bie  Ar- 
terien, i«$ne  bie  auf  baö  33Iut  wirfenben  Gräfte  ju  oermebren,  burd)  jweef* 
stifte  ^nroenbung  berfelben  bo$  eine  große  Qrrfparung  mcglid)  machen, 
jnnacfcft  bie  innere  (Structur  ber  Arterien  ju  bcrücffic^tigcn ,  burd)  welche 
tiefe  unb  anbere  Functionen  berfelben  möglich  werben. 

Die  (Gewebe,  welche  unö  fcier  befonberö  angeben,  ftnb  bie  contrac* 
tile  jafer  unb  baö  etafltfd>e  ©ewebe.  3"*  Srfenntniß  berfelben  flirrt 
fcie  Unterfuc^ung  ber  (frföeinungen  an  ber  Icbenben  Arterie,  23eoba$* 
r«ng,  3crglieberung  beö  tobten  ©efa'feö  unb  mifroffopifc^  =  c^emifc^eö 
Stutium. 

T)k  (£rfc$ einungen  an  ber  lebenben  Arterie  würben  außer  ben  Auft« 
bebnungen  unb  3"fammcnitc^un9c«/  welche  bie  ^>erjt^ätigfeit  begleiten,  unb 
tem  ^ulfe  noc^  befonberö  biejenigen  3"fa|"menjie^ungen  fein,  welche  ftc£ 
fcioobt  an  ber  »erlebten  alö  unoerle^ten  Arterie  geigen.  93ei  Arterienoer* 
letung  ftnb  fie  allgemein  befannt.  25ie  Arteric  jie^t  flc^,  burcfcfcfcnitten, 
^ru<f,junb  »erengert  gugleic^  i^r  turnen.  2)icfe  Verengerung  fc^etnt  oft  wei- 
ter fort  $u  fc^reiten ,  alö  flc^  auö  ber  bloßen  Aufhebung  beö  33lutbrudcö, 
mela)er  bie  Arterie  erweiterte,  erflaren  laffen  würbe.  3)ie  Srfc^einungen  ber 
nia)toeriobifäen  3"fami«enjie^ung  an  Arterien,  befonbertf  wie  biefelben  oon 
$arrp  (in  bem  früher  genannten  ÜBuc^e)  beobachtet  unb  befc^rieben  wor* 
ben  ftnb,  oollenben  bann  aber  ben  SBeweiö  beffen,  waö  man  fdjon  auö  jenen 
folgern  fonnte.  ^>ier^er  gehören :  bie  Srfc^einung  ber  (Entleerung  ber  Ar* 
terien  im  2U>be  unb  ferner  bie  23erfu$e  über  bie  (Jinwirfung  oerfc^iebencr 
ö)emtfa)er  unb  p^fifalifc^er  Agentien  auf  bie  lebenbe  Arterie. 
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£n  ber  tobten  Arterie  finb  befonberö  merfwfirbig  unb  fehr  leicht  nach* 
juwetfen  bie  (£rfa)einungen  einer  bebeutenben  (Jlafticität. 

t>it  3er(c(jung  läßt  in  ben  ©änben  ber  Hrteric  fogleich  ein  gelblicheö 
faferigeö,  großcntbeilö  fpröbeö  ©ewebe  erfennen.  2J?an  war  eine  frit  lang, 
nod)bem  man  bie  SBichtigfeit  ber  etafltfc^cn  Function  erfannt  hatte,  noch  un* 
terftüfct  bureb  ebemifebe  Unterfuchung,  Welche  feinen  gaferftoff  in  liefern  ©e* 
webe  naä)wieö  (23ergeliuö),  geneigt,  baö  elafttfcte  ©ewebc  alö  atieinigen 
SBcjtanbtbeil  tiefer  Schicht  anjufeben.  teuere  mifroffopifebe  gorfchung  bat 
ben  Uebergang  ber  organifeben  SWuofelfafcr  in  folc^e  Sormen,  wie  fte  neben 
bem  clafttfc^en  ©ewebe  fct)on  in  ben  größeren  Arterien  »orfemmen,  in  ben 
Heineren  »ort>errfä)enb  »erben,  wahrfebeinlicb  gemacht  (#enle).  — 

&6  ift  nun  junäcbft  ju  unterfua)cn,  in  wie  weit  bie  r$otbmif$e  Sud' 
behnung  unb3ufammen$tcbung  ber?lrterie  baö  clafhfdje  ©ewebe  atiein,  ober 
auch  baö  comractile  mit  in  2lnfprucb  nimmt,  unb  wie  man  fta)  bie  Soncur« 
renj  beö  legieren,  wenn  eine  fo(a)e  ftattftnbet,  $u  benfen  ^abe. 

Crö  muß  ^icr  nämlich  »or  aflen  fingen  bie  3$orftctlung  einer  b*rJ» 
artigen  2öirfung  biefer  3afcr  jurüefgewiefen  werben.  2Bir  haben  einige 
©runbe  bagegen  fct)on  ju  Anfang  biefer  Slbbanblung  vorgebracht.  Dabin 
gehörte  namentlich  bie  buntane  gleichmäßige  ^Bewegung ,  mit  welcher  eine 
flrterie,  naebbem  fic  unterbunben  werben  ift,  ihr  23lut  bura)  bie  Saptflaren 
entleert.  £)aö  £er$  wirft  ganj  anberö.  2luc*gcfc^nitten  auö  bem  Äörper 
macht  eö  noa)  eine  Seit  lang  rbvthmifcbe  ^Bewegungen.  Sßenn  man  alfo  bie 
Arterien  für  ^ergartig  wirfenbe  Organe  hält,  fo  muß  man  boeb  fä)0*1  flttf' 
faflenb  fnben,  baß  ttefelbcn  nie,  naa)  Aufboren  ber  Sinwirfung  beö  £erjenö 
aueb  nur  einen  ?lugenblicf  noeb  r^pt^mifc^e  Scwequna,  jeigen.  äußerbem 
wiberfpriebt  einer  folgen  Annahme  bura)auö  bie  mifroffopifebe  ©efebaffenbeit 
beö  contractilcn  ©ewebes,  melcbeö  mit  ber  ÜHu.felfafer  beö  £erjeno  unb 
ber  animalifa)en  :ü)?uöfcln  feine  ?l  ebnlid>f  eit  bat.  Schon  in  ben  ÜÄuöfelfafern 
ber  ©ebärme  jeigt  fia)  eine  gewiffe  Vangfamfeit  ber  3ufammen$iebung  unb 
biefe  nimmt  ju  bei  ten  noch  tiefer  ftetjenten  contractilen  ©ebilbcn:  £aut, 
Dartoö  u.  f.  ro. ,  wotu'n  benn  aueb  bie  Arterien  geboren.  Diefe  langfame 
3ufammenjiebung  läßt  fieb  an  benfelben  benn  aicb  naebroeifen. 

23ei  biefen  oerfebiebeneu  ©runben,  bei  ber  (Einfachheit,  mit  welker  fieb 
bie  rbvtbmifcbe  S^ätigfat  ber  Arterien  alö  bloß  elaftifcbe  Function  begreifen 
laßt,  iß  man  wobl  berechtigt ,  bie  SSorflctlung  alö  ganj  unbegrünbet  bet 
Seite  ju  fegen,  baß  bie  contractile  gafer  ber  Arterien  abwecbfelnb  erfcblaffe 
unb  fta)  jufammenjiebe. 

Dagegen  läßt  eö  fieb  vernünftiger  SBeife  oorfteffen,  baß  biefeö  ©ewebe 
im  normalen  3uftanbe  fia)  immer  in  einer  gewiffen  Spannung  befinbet,  unb 
in  biefem  3uf^ait^c  Ju  *>cn  rljott>mifcbcn  ^ontractionen  ber  Arterie  beiträgt. 
Diefe  ?lnnabmc  wirb,  bei  ben  SSorfleßungcn ,  welcbe  wir  oon  bem  9?ubeju« 
ftanbe  contractilcr  ©ewebc  überhaupt  haben,  nicht  befrembenb  fein  fönnen. 
8ic  ift  außerbem  für  ade  bie  galle,  in  welchen  man  beobachtet,  baß  ©efäße 
auö  bem  JWuhejufranbc  in  ben  ber  Erweiterung  ubergehen,  bie  einjig  mög* 
liebe  (Jrflärung,  wenn  man  nicht  bie  actioe  Srpanfton  annimmt  (wooon  wei* 
ter  unten). 

Um  bie  Horfreflung,  welche  wir  beflritten  haben,  oon  berjenigen,  welche 
unö  plauftbel  fcheint,  fcharf  ju  fonbern ,  fonnen  wir,  alö  etwaö  bei  ben  con» 
tractilen  ©eweben  überhaupt  wefentlich  oon  ber  dontraetion  |u  llutcrfcbci* 
benbeö,  bie  elaflifche  JÄeaction  biefer  ©ewebe  auffteflen.  (fin  einfaebeö 
SBeifpiel  wirb  biefe  Dijtinction  erflären.   SBenn  man  einen  %ixtQtx  bur(^ 
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Spannung  ber  Wuflfefo  frümmt  unb  bann  gegen  bte  £>berfläc$e  oon  beffen 
$}i$e  rafo)  hinter  einanber  <£tc$t  trafen  läßt,  fo  wirb  biefer  Ringer  in 
eure  Bewegung,  tn  ein  banernbe6  SBor*  nnb  9rucfwärtögef>en  oerfefct  werben. 
Itabei  bat  man  burdjauä  nia)t  nät$ig ,  frei  jebem  9?aa)taffen  be«  ^rutfe«, 
»flauer  ben  ginger  sururftrieb ,  bte  «föutffeftt  biefeö  gingero"  auf«  9?eue  gur 
«ontraefton  gu  betermtntren ,  um  t$n  fta)  wieber  oorwärt«  bewegen  gu  Iaf* 
fen.  6onbern  bura)  ben  anfartenben  (JEt'nfluf  be<$  ©iffenS  wirb  tn  folgern 
Satte  fcer  «Wutffel  tn  einer  Spannung  erhalten,  bei  weta)er  er  fta)  elafh'fa) 

CTOftf't. 

Äuf  äBnftdje  2Betfe  fcenfen  wir  unö  baö  conrracttle  (Dewebe  ber  Hrte* 
riea  bei  ben  rbot$mifö)en  ©ewetjungen  ber  Arterien ,  neben  bem  etafttfe^en 
(Bewebe  ebenfalls  alö  claftifa)etf  TOttct  wirfenb.  $n  ber  $$at  fa)eint  feine 
anbere  Sorftetlungäwcife  mögltä)  gu  fein,  wenn  man  fta)  nta)t  btefe$®ewebe 
als  far  gcwöbnlia)  tn  erfa)lafftem  3«ftanbe  beftnblia) ,  oorfkflen  Witt.  3fl 
tt  gefpannt,  fo  wirb  eö  biefer  Spannung  guwtccr  auägebefcnt  unb  muf  bura) 
biefelbe  clafhfa)  gurücfrotrfen. 

Wtm  bürfte  oiefleta)t  $offen,  über  ben  Sntyetf,'  wela)en  biefeö  contrac- 
ft  ©ewebt  an  bem  normalen  3uftanbe  ber  Arterien  $at,  bura)  ein  (Jrpert* 
ntent  3lnffa)Iufj  gu  erhalten,  beffen  ^rineipten  fe^r  einfaa)  ftnb.  SBenn  eine 
gnmffe  (Spannung  beö  contractilen  ©ewebetf  im  Sieben  normal  frattftnbet, 
fo  muffen  bte  Arterien  notywenbtg  naa)  bem  $obe,  wo  nur  baö  elaftifa)e 
©etrebe  noa)  totrfen  fann,  bura)  benfelbenDrucf,  wela)en  batf  93Iut  im  £eben 
« ifae«  auöwbte,  flärfcr  ausgebest  werben,  atö  fte  im  $eben  waren.  3??an 
baue  olfo  an  einem  febenben  Spiere  an  einem  Slrtertenfhitfe  bie  nötigen 
Wtfaogen  beö  Umfange«  gu  maa)en,  bte  »efrimmung  beo  Söfutbrucfeo  oon 
tift«  aa^e  Itcgcnben  Arterie  oorgune^men  unb  bann  naa)  bem  £ebe  (unb  bem 
Sufoertn  be«  rigor  mortis)  bura)  benfelben  Drucf  eine  fttufftgfeit  in  ba« 
Öefäf  einzutreiben  unb  abermals  bie  SReffungen  oorgunebmen.  ffiären  je$t 
fcie  2>rmfnftonen  vergrößert,  fo  wäre  eö  Mar,  bafj  ber  3nftanb,  bei  weitem 
to'e  3Sfffungen  wdbrent  tcö  ?ebenö  vorgenommen  würben,  oon  ber  contrae* 
tifen  jafer  mttbebingt  war.  QEine  (Sinwenbung  liegt  aber  barin ,  baf  man 
ma)t  wobl,  unb  oietteia)t  befont-cn?  bei  warmblütigen  gieren  nia)t,  an 
einer  blopgelegten  Strterie  einige  3eit  fola)e  Operationen  oorne^men  fann, 
»it  fte  $ter  nöt^tg  fein  würben,  ot>ne  bie  SSermutyung  jn  begrunben,  tag 
toefelbe  erroaö  jufammengejogen  t)abe,  man  alfo  niä)t  ben  gewd^nlta)en 
3uftanbr  fonbern  ben  einer  crfl  angeregten  S^ätigfett  unterfuc^t  ^abe. 

(Eine  GErletigung  biefer  grage  ift  nun  aud>  nit^t  in  ben  oortrefftta)en 
UBterfua)ungen  oon  ^arro  511  finben.  2)erfett>e  beftimmte  ben  Umfang 
blofgclegter  Arterien.  GEr  fanb,  baß  berfelbe  bei  längere  Seit  entblößten 
Ärterien  gemö^n(ia)  abnabm.  Xuk  Stbnabme  fanb  m'djt  immer  «ber  baö 
gange  Mof  gelegte  <5tüe!  <5tatt.  2)teö  beweif't  oöflig  fc^arf  baö  $ort>anben* 
fein,  bie  !£$ätigfett  ber  contractilen  J^afcr ,  ba  bei  einer  partie0en  (fenrrac* 
rton  bte  o^ne^in  wtflfürlt'Ae  Änna^me,  ein  ©infen  beö  J)rucfetf  in  ber  Sir* 
terie  fei  llrfa^e  ber  3ufammengie^ung ,  nto)t  flatt^aben  fann.  ©0  ein 
Linien  beö  Drucfeö  bie  auögebe^nte  (Jontractton  ber  Arterien  begleitet, 
fann  man  aua)  bie  etaftiföe  gafer  a!ö  Urfaä)e  anfe^en. 

3n  biefer  etnfa^ften  23eobaä)tung  ^aben  wir  bann  aber  ben  9J?afjftab 
mr  ©eurtbetfnng  ber  merfwürbtgen  @rf Meinungen,  welche  beim  Verbluten 
eineö  £$icre$  eintreten.  §ier  gießen  fta)  bie  Arterien  biö  gu  einem  SWari- 
ntum  cer  kontra ction  atlmältg  gufammen  unb  bebnen  fta)  bann  etwas  wieber 
«««.  Da«  SWaWmum  tritt  nngefä^r  mit  bem  Xobe  ein.  —  SBenn  wir  nun 

17* 


Digitized  by  Google 


9 

260  •       Kreislauf  t>e*  331ute«* 

eben  t>or$in  gefeben  haben,  wie  feie  Spannung  feeö  coniractilen  ©erocbeö  ft$ 
leicht  fcfbftftänbig  ftcigert,  fo  feaft  feie»rterie  ftd>  bei  glci^bleibenfeem  Drucfe 
verengert,  fo  roerfecn  mir  aud)  ^ier  eine  Unoorfi^tigfett  »ermetben,  welche 
in  feer  Deutung  feer  Unteren  Srperimeute  oorgefommen  ju  fein  föeint.  ÜHan 
bat  fia)  nämlicb  »orgeftellt,  feaf  ras?  IWnimuin  feer  (£ontraction  ein  9)?a|j 
geben  fönne  für  feie  (Spannung,  in  welcher  fid)  feie  contractile  Safer  »ä^* 
renfe  feeö  l*ebenö  befunfeen  fyabe.  Ü)?an  hat  fid^  »orgefteflt,  bajj  man  feiefer 
Spannung  nur  feen  ÜBifeerßanfe  $u  nehmen  habe,  um  fogleia)  feie  beobachtete 
Verengerung  ju  beroivfen.  <5>?  ift  aber  rochl  fefct  roabrfcheinlich,  baf?  bei  feer 
Verblutung  eine  Vermehrung  feer  Spannung  ftattfinfeet,  fe.  h-  ta§  eine  »er* 
mehrte  ZtyLtitftit  feer  Heroen  feeö  contractilen  ©ewebeö  bei  tiefen  6rf$ei* 
nungen  wefentlich  ift. 

3ebenfau*ö  ift  eö  aber  fe^r  intereffant,  fea§  feie  contractile  ftafer,  ohne 
llnterfhifcung  feeö  elaftifa)en  ©eroebeö,  ja  felbft  gegen  baö  elaftifche  ©ewebc 
roirfenfe,  eine  fo  befeeutenfee  Verengerung  felbft  an  großen  Arterien  Terror* 
bringen  fann.  $)icfe  (£rfa)ciuung  ift  baö  (finjige,  roaö  unö  biö  jeM  einen 
pofttioen  SSnhaltepunft  für  feie  drflärung  feer  V'eer^eit  feer  gitterten 
nac^  feem  Z  ofe  e  gtebt. 

<5in  3Beitereö  über  feie  (Eontractilität  feer  ©cfäfe,  feie  betreffenden  (£r* 
perimente,  feie  23ebeutung  feer  Gkfäjjcontraction  bei  feen  befonfeeren  guuetio* 
nen  ter  Gapitlargcfaße. 

Vom  ^ulfe.  Durch  feie  Saftorgane  nehmen  mir  bei  geroiffen  2trte« 
einen  Ringer  an  ober  in  feie  sJiäbe  einer  Arterie  ju  appliciren,  rbvabnufdK 
Stöße  roabr,  welche  oon  feem  ©efäf  e  ausgeben,  unfe  fjeh  einanfeer  in  gleiten  ^tit* 
»erhältntffen,  rote  feie  £erjftöße,  folgen.  Da  roir  in  feem  23au  unfe  feer  ^bv* 
ftologie  feer  Arterien  feura)ai  c>  feine  sD?ögliebfeit  erfennen ,  feajj  eine  folebe 
(£vfa)einung  feureb  eine  Selbfttbätigfeit  feer  Arterie  bewirft  roürfec,  fea  eö 
feagegen  augenfällig  ijt,  tafi  feiefelbe  feurch  feen  Stoß  beroirft  roerfeen  möge, 
rocl$c  feaö  Jperj  bei  feerSoftole  feem  arteriellen  Vlute  ertbeilt,  fo  iß  junäcbft 
feaö  3eitDert>äItnif?  ju  ermitteln,  in  »eldjem  jefeer  feiefer  Stöße  jur  Syftole 
feeö  £ir$eno  ftebt.  33ei  einer  Unterfucbung  feiefer  2trt  fearf  man  fta)  eine 
Scbroiertgfeit  mc^t  Derberen,  welche  in  feer  Watur  feeö  Slaftfinneö  liegt,  feaß 
man  nämlich  fe!?r  geneigt  ift,  oon  ja>et  oerfc^iefeen  ftarfen  (£inferucfen,  feeren 
3ettfoIge  man  mittelft  feeö  iafiftnneö  gu  erforfa)en  fuc^t,  feen  ftärferen  alö 
feen  früheren  fia)  oorjufieflen.  ^nteffen  ift  feie*  t^iilö  feurdjUcbung  ju  über» 
roiufeen,  tbeilö  erhält  raö  llrtbeil,  feaß  feer  f>ulö  etroaö  com  bergen  auö  ficb 
ftortpflanjenfeeö  ift,  feine  leidste  Veßätigung  in  Unterfuebungen,  treltbc  man 
an  fvlbft  befebränften  (Srflrecfungen  einer  gitterte  aufteilen  fann.  3i?enn 
eö  fid)  ^ier  ltidjt  beiauLM'nlu ,  ta§  ter  spulö  immer  in  feer  JHicbtung  oom 
$)erjeu  gegen  feie  (kapillären  fortfa>reitet,  fo  ift  eo  rootyl  an^unebmen,  feaf 
feaffelbe  aua)  a\  allen  feer  llnterfucbuiig  weniger  jugängltyen  Stellen  flatt* 
fincen  mu§.  So  fann  fd?on  tie  fleine  Srrcefe,  in  roelc^er  feie  Basalarterie 
jum  güblen  feeö  ^ulfcö  bequem  liegt,  jur  (Snnittetung  feer  wichtigen  ÜBabr» 
heit,  taf  ter  $ulö  nic^t  au  allen  Stellen  feer  Slrterien  glei^ei  ig  tfl,  taj 
er  an  feiefer  Stelle,  fo  roie  an  einigen  anteren,  au  10  hbeu  feie  Arterien  ober« 
fläcbürb  genug  jur  llnterfucbung  liegen,  nia)t  bloß  fortfebreitenfe ,  fonfeeru 
fteto  in  feer  9?id?tung  oom  ^>erjen  auö  fortfebreitenfe  ift.  £egt  man  ferei  mw 
gcrfpi^cn  neben  cinanter  auf  tie  SRatiafarterie,  fo  eifennt  man  mit  geringer 
Hebung  fogleia)  taö  gortberocgen  unter  ten  giugern.  Drücft  man  einen 
einzelnen  S»nger  aflmdlig  fefter  auf  feie  Arterie,  fo  feblägt  enfelit^  feer  ^5ulö 
entfa)iefecn  nur  an  feer  feem  £>er$en  jugefehrten  Seite  fetefeö  ginget«  an. 
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X}riät  man  einen  Ringer  auf  *,efe  S?eif c  an  unb  unterfud>t  gleichzeitig  mit 
einem  antern  bieSlrferie  oberhalb  ber  comprimirten  Sieße,  fo  fühlt  teuerer 
ben  f  ulö  fc$r  beutlta).  SPirb  bagegen  ter  anbere  Singer  unterhalb  ber  com* 
primirten  ©teile  angebrürft,  fo  fü$lt  er  einen  fäwdcbcren  9nHt  welker  oen 
ben  änafremofen  herrührt  unb  bcjtyalb  t>ier  ein  riicffcbrcttcnber  fein  muff. 
?egc  i$  3»ei  gingerfpifcen  unterhalb  ber  comprimirten  ©teile  an,  fo  fcfccint 
eö  mir,  alö  ob  bie  rücfföreitenbc  9üd>tung  tieft*  ^ulfeö  auch  no$  unmit* 
tetbar  )n  erfennen  Ware.  2le$nlic$cn  Dicnft ,  wie  bic  Slpplicaticn  oon  brei 
ftingerfpifccn  neben  einanber,  leiflet  auch  bie  Slpplicatipn  ber  3?ofarfläd>c  beö 
9?ag.elgliebeö  eineö  S,n3er^  per  ?dnge  nach  auf  ben  Verlauf  ber  Arterie. 
SÄan  wirb  $ier  aber  bie  Crrfcreinung  teutliityer  finten,  wenn  tic  ftingerfpifce 
bem  £ergen  jugefebrt  ift,  alö  wenn  fie  tbre  9?icbtung  naefj  ber  £anb  bin 
(£ö  liegt  bieö  in  ber  größeren  (Jmpftnblicfyfeit  ber  gingerfpifce  unb  ber 
^erfutt)  würbe  unjufcerldffig  fein ,  »enn  man  tyn  auf  biefe  2Beife  allein 
anrate. 

©enauere  Unterredungen,  alö  biefe,  $aben  unö  nun  felbft  befh'mmte 
3ntangaben  aber  bie  gortfdjrcitung  gewahrt.  (£.  £.  SBeber  bat  ben  $ulö 
an  ben  oom  $>erjen  entfernten  Körperteilen  biö  ju  %  ©ecunbe  fpdter  ein- 
tretenb  gefunten,  alö  an  ben  näheren. 

£>ur$  bte  gcfrfieflung  ber  9ii#tgfetc$icittgfeit  beö  ^ulfeö  wirb  eö  erfl 
möglich,  einen  93egriff  feiner  Urfadjen  unb  9?atur  ju  befommen.  (Jö  ift  ^ter 
fo  wenig,  wie  überhaupt  in  biefer  ?lbtyanblung,  bie  ?lbftc$t,  feiere  2lnfidjten 
;n  befreiten ,  welche  nur  no$  alö  2ltia$roniömen  ^eutigeö  $ageö  auftreten, 
fall«  biefelbcn  ni<$t  eine  bebeutenbe  Ausbreitung  haben.  Defftalb  ift  hier 
wr  \u  bemerfen,  baf?  ber  ^ulö  auc$  in  tobten  Arterien  bewirft  wirb,  in 
»«14t  man  baö  9?lut  auö  ben  Arterien  eineö  lebenben  $$iercö  leitet.  Der 
$nl«  $  alfo  ni$t  betingt  burd?  eine  frg.  Icbenbige  3:^ätigfeit  ber  Slrterien, 
berfelbe  beruht  nur  auf  ihrem  3l,ftanbe.  Diefcr  f.mn  nun  aöerbingö,  wie 
wir  wifjTen  ,  burrb  Selbfhbdtigfeit  ter  9(rterte  gednbert  werben  unb  fomit 
aiia)  cer^ulö.  Dieö  ifi  aber  auch  bie  einiige  5crm»  unter  welcher  bie  £bä* 
tigfeit  berSlrtirie  tbeö  contricttlcn  ©ewebeö)  in  3*c}i  ljung  jum  j)ulfe  tritt. 

Siemen  wir  eine  »iewiffc  Spannung  ber  Arterie  alö  gegeben  an,  fo  ifi 
bie  ^ojtcle  beö  £irjenö,  rurd?  tie  (Srf^üttcrung,  welche  fie  an  ber  Slrterie 
beim  £ineintreibm  beO  93luteO  bewirft,  bie  Urfawe  beö  >)>ulfeei.  Der  f  uld 
»irr  alo  eine,  an  eimm  elafttfe^en  gefpannren  Littel  oerlaufente  SBede  be» 
tiaa)ttt.  Da  biefe  (Jrfcbeinung  alö  ein  fo  rid^tigeö  objectioeö  5>fenntni§» 
mittel  in  ber  Äranfbeitcerfennun^  an^ewaubt  wirb,  fo  tft  eö  notbwentig, 
bie  :ßerjreflungen  oom  ^ulfe  mö  tlictyft  oon  ren  oerfebrten  gegriffen  }U  befreien, 
mit  welcben  tiefelben  bei  fo  anf  ^rcrbcntlicb  oielen  ?lerj?en  umgeben  (tnb. 

@e  ifi  aber  namentlich  eine  febr  atigemein  berrfebeube  i^orfiellung,  ba§ 
man  auö  ber  <£tärU  ter  ^ulcft^ldiie  birect  auf  bie  ^Mutb.  wegui  g  febließen 
fönnte.  9iic$t<*  ifi  gewöbulie^er  alc  tie  ^brafe  i"  Äranfbeitcbefa^reibuniien, 
baf  man  auö  bem  ftürmifd;en  ^ulfiven  iriient  einer  Arterie  ben  2ln^rang 
beö  $futeo  gu  bem  betreffenben  Crgane  erfannt  ^abe.  hierbei  Ii  gt  überall 
gaT  feine  oemunftiiie  5>orfleHung  oom  St  einlaufe  unb  %]>ulfe  jum  ©runbe, 
nnt  eö  ifi  febr  leitet,  ftd>  im  ©egentbeil  »oriitfteH.-n ,  ta^  ein  fjulö  o^ne 
alle  Jortrücfung  teö  S?Iute«?  in  ben  ®efdf  :n  fiattftnte.  Um  ten  Söegrtff  te<J 
^nlfee  alö  einer  2£efle  möglid^fl  rein  auftnfaffen,  ntti^  man  fic^  eiinnern, 
wie  eine  ©eile,  an  ber  £berflddic  einer  ^(üfftgfeit  erregt,  auf  ber  Ober» 
|Ua)e  tiefer  5 («ffigf etr  fortfdjreitet,  babei  bie  ^Jartifeln  ber  Jluffigfeif  in 
nne  oerticale  ©c^wanfung  oerfe^t,  o^ne  taf  bamit  irgenb  eine  bleibenbe 
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»errücfung  im  $ort>ntalett  ©inne  not^wenbig  oerbunben  wäre,  gtnbet 
wä^renb  einer  folgen  Seflenbewegung  ein  gortfe^rciten  ber  glüfßgfeit  auö 
anberen  Urfac^en  ©tatt,  fo  iß  baö  bo$  nur  ein  glcia)jeitigcö  $$äncraen, 
welcfceö  gar  feinen  wefentli($en  Einßuß  auf  bie  Sellcnbcrocgung  fyat  ober 
oon  ihr  erleibet.  Denfen  mir  und  nun  baö  93lut  in  ben  Slrtericn,  bei  einer 
gctptffen  Spannung  berfelben,  plö$li($  bura)  SJerföltcfiung  fämmtliifcer  Ea» 
pillaren  abgef($loffen,  fo  bafj  bie  ©pannung  ft$  nia)t  verlieren  fann.  Deu- 
ten wir  ferner,  baß  nun  baö  £cr$  ßa;  einmal  jufammenjie^t,  baß  aber  bie 
Quantität  33lut,  reelle  babur$  in  bie  Arterien  gelangt,  nicfyt  in  benfelbcn 
bliebe,  fonbern  roieber  in  baö  £erj  jurüeffänfe.  Dann  Ratten  wir  an  ben 
Arterien  einen  $ulö,  bei  welkem  am  Enbe  jebeö  23luttheil$en  wieber  an 
berfelben  ©teile  in  9?u$e  fomraen  mürbe,  welche  eö  oor^er  einnahm. 

25er  fnU,  alö  eine  Seile,  iß  notywenbig  eine  ringförmige  Erweite- 
rung ber  Slrterie,  mag  bie  Sumenöänberung  beö  ©efäßeö  babei  aua)  no$  fo 
gering  fein.  • 

3 ct>  mufj  bier  nun  aber  geße^en,  zweifelhaft  geblieben  ju  fein,  inwie* 
fern  biefe  Erweiterung  jufammentrifft  mit  berjenigen,  oon  welker  f$on  oben 
gefpod>en  würbe,  mit  ber  Erweiterung,  welche,  ebenfalls  oom  $erjen  auö 
fortfajrcitenb,  bur$  bie  SBert^eilung  beö  bei  ber  ©t)ßolc  in  bie  Arterien  ge* 
langten  Söfuteö  bebingt  wirb ;  baß  biefeö  fcäußg  fo  angenommen  wirb ,  iß 
flar.  Die  93crfuc$e,  eine  Sluöbe^nung  ber  Arterien  $u  beßimmen ,  wie  ber 
oben  erwähnte  oon  ^oifeuille,  werben  auf  ben  $ulö  belogen,  ober  alö 
gleia)bebeutenb  auf  bie  bur$  bie  Arterien  $u  oertljeilenbe  Quantität  93Iut. 
Daß  bie  ©^nelligf  eit,  mit  welker  baö  eine  unb  baö  anbere  ^bänoraen  ß<$ 
oerbreitet,  oon  ber  ©pannung  ber  Arterien  abfängt,  iß  ebenfaüö  eiuleuc^* 
tenb.  Darüber  aber,  inwiefern  riefelten  unter  fid>  in  notwendiger  Ser- 
binbung  ßeben,  mufi  ta)  meine  Unwiffeu^eit  geßeben,  unb  $abe  eö  beßbalb 
borge^ogen,  tie  53efpred>ung  beö  ^ulfeö  ganj  oon  ber  früheren  über  &uö* 
be^nung  unb  3Mfflwmcnjie^ung  ber  Arterien  ju  fonbern. 

Dicfer  3wcifel  bebingt  inbeß  burd>anö  feine  ©c&wierigfcit  in  ber  wei» 
teren  SBerfcanblung  über  bie  Eigenfdjaften  beö  $ulfeö.  Dicfe  fangen  oon 
bem  3ußanbe  ber  Arterien  unb  ber  Xfcätigfeit  beö  £erjenö  ab.  Der  3u* 
ßanb  ber  Stierten  fann  aber  tbeilö  fta)  felbßßänbig  änbern,  tycilö  läßt  fidp 
bcrfelbe  alö  burd;  ^ätigfeit  ber  Eaptüargcfäßc  («Wenning  ober  SÄinbernng 
ber  Siberßänbe)  ober  beö  #er$enö  bebingt  benfen. 

Die  ©timmung  beö  9?croenfoßemeö,  bie  Dualität  unb  Ouantität  beö 
SBluteö  fönnen  alö  primäre,  entferntere  Urfadjen  wirfen.  ©ie  haben  aber 
nur  infofern  Einßuß,  alö  ße  bie  oben  genannten  Momente  beßimmen.  Eö 
fönnte  j.  33.  bieöuantität  beö  231uteö  noa;  fo  fe£r  oeranbert  fein,  ber  ^ulö 
Würbe  burcfcauö  bcrfelbe  bleiben,  wenn  weber  ^er^ätigfeit  nod>  ©pannung 
ber  Arterien  unb  Eapiflaren  ß$  änberten. 

Die  ©efcnelltgf eit,  mit  welker  ber  $ulö  ßa)  fortpßanjt,  hängt  ganj 
befonberö  oon  ber  ©pannung  ber  Slrterie  ab.  Die  Ertreme  ber  Sangfamfeit 
unb  (Befc^winbigfeit  ber  JJortpßanjung  oon  Sellen  (aßen  fid)  in  ibealen 
gälten  benfen.  Die  größte  i'angfamfeit  ber  Wellenbewegung  würbe  ft dt> 
cett.  paribb.  an  einer  glüfßgfeit  ßnben,  welche,  bura)auö  nid>t  mit  feßen 
Körpern  in  33erü^rung,  frei  fdjrocbte.  Eine  Annäherung  baoon  haben  wir 
in  ber  ^Bewegung  oon  Sellen  an  ber  freien  £>berßäd>e  eineö  ©ewäßcrö 
unb  um  fo  mel>r,  je  tiefer  bajfelbe  iß.  Der  $aH  ber  größten  ÖJef^winbig* 
feit  bagegen  würbe  ßattßnben,  wenn  eine  glüfßgf eit  inabfolut  ßarreSäube, 
benen  ße  gar  feine  ©ewegung  mitteilen  fönnte,  eingefa>loßen  wäre.  Die 
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Steffen  würben  bann  nur  Verbichtnogaweflen  fein  fdntten  unb  mit  ber  ®e* 
fa)»inbigfeit  bed  Schallet?  fiel)  bewegen. 

(Eä  läft  fic$  btcrauö  folgern,  baff  bic  ©efcr)winbtgreit  ber  gortfe^ret- 
tang  be*  $ulfc6  mit  ber  «Spannung  ber  Arterien  june^men  muj.  Sine 
Arterie,  weiche  f$on  burefc  einen  bebeutenben  £>rucf  erweitert  ift,  fann  ftch 
bura)  ein  gewiffetf  flu*  »on  Drucf ,  wela)etf  bei  ber  ©pftote  betf  £er$enö 
piBjufommt,  nic$t  ebenfo  feiert  auobe^nen  taffen,  alö  eine  weniger  gefpannte 
Ärterie  burc$  baä  gleite  $luo\  Vit  erflere  nähert  ftch  me^r  einer  flarrcn 
©anb  an. 

(fö  ift  benffear,  bap  aua)  ebne  $erf$ieben$eit  beö  Drucfeö  boc$  eine 
$frfü)teben$ett  in  ber  ©efchwinbigfeit,  mit  welcher  ber  $uld  fid}  fort» 
ofl[jn;f,  entfielen  fann.  3Benn  taö  contractile  ©ewebe  einer  Arterie  in  ei* 
oen  höheren  (£ontraction$grab  übergebt,  fo  tjt  ber  2)rucf  berfelben  gegen 
m;  iMut  befftalb  nur  fo  lange  »erntest,  alö  bie  Verengerung  im  gort- 
fa)reiten  begriffen  ift.  ©obalb  ein  3uftanb  ber  9?u^e  mit  Verengerung 
awgcbilbet  ift,  bleibt  berDrurf  wieber,  wie  er  juoorwar.  Deffenungeacfctet 
ttnnte  wobl  unter  folgen  Umftänben  bic  Arterie  weniger  elafhfd)  fein,  altf 
bei  geringerer  Slnftrengung  ber  contraettlen  Safer.  ^,nc  fol$e  Vernich* 
mag  ber  «Starrheit  Wnnte  bann  ebenfalls  ein  rafa)ere$  Verlaufen  be$  ^ul* 
fee  beringen. 

Sin  £bctl  ber  oerfebierenen  (£rfchcinungö"weifcn  beö  fJulfed  rubrt  nun 
obne  3»etfel  fa)on  ©on  ber  bloßen  Verfchtebcn^eit  ber  ®efd>winbigfeit  ^er, 
Bitweiser  ^ie  SBette  unter  bem  gtnger  fortgleitet.  Rann  biefe,  wie  wir 
bic  »erntuttjung  aufgehellt  fcaben,  auf  oerfchiebene  SGBetfc  oeräntert  werben, 
fo  »irben  baraud  gan$  befonberd  oerfa)iebene  gormen  bed  ^ulfeö  ^er* 
ocT^eben. 

tte  cjanje  2tnjahl  ber  »ernünftiger  Seife  ju  unterfd,eibenben  ^ule arten 
wnrte  nun  aber  auf  i&re  Urfacfjen  jurüefjuführen  fein  bura)  bie  oerfchiebe* 
neu  Kombinationen  ber  £er$tbätigfeit  mit  ben  3uftänben  ber  Arterien. 
3fuf fr  ten  eigentlich  unregelmäßigen  }su  harten ,  bei  welchen  entweber  bie 
6arcefficn  ber  *pulfe  in  ber  3*it  ntc^t  in  gleichen  3wif<henräumcn  gefa)ie^t, 
ober  cie  (Starte  ber  aufeinanber  folgenben  (Schläge  niebt  gleirf)  iß  ober  Un* 
ortaangen  beiter  21rt  fia)  mit  einanber  oerbinben,  fönnen  bie  ^ulfe  oon 
Seiten  bed  £er$end  bura)  brei  Hbänberungen  ber  £erjthätigfeit  mobifteirt 
Kerben.  Diefe  ftnb:  bie  3*it™ume,  in  welcben  bie  $ulfe  auf  einanber  fol- 
gen: bic  3eit,  binnen  welker  bao  £erj  bei  ber  einzelnen  (Softole  fia)  oon 
Slot  entleert  unb  bie  Ouantität  ©luteö,  wela)e  »on  jeber  einzelnen  3ufam» 
mcnn'ebung  audricfrefjen  wirb. 

&uf?er  biefem  birecten  Ver^ältnifj  i|i  baö  £erj  nun  aber  nod)  gu  berücf* 
listigen,  infofern  bajfelbe  in  Oegenwirfung  ber  SBiberflänbe ,  namentlicb  ber 
lapidaren,  bie  Spannung  ber  Arterien  bebingt.  x\jt  ein  gewiffer  3uftan^ 
ber  Qapiflaren  gefegt,  fo  hängt,  wie  wir  wiffen,  bie  ©pannuug  ber  Arterien 
(ber  in  benfelben  ftattftnbenbe  2)rucf)  turctMiio  ntc^t  »on  einer  ber  brei  oben 
genannten  JiWobifieationcn  ber  £er$tt)ätigfeit  ab,  fontern  oon  tem  Verljältniffe 
jweier  berfelben,  ber  grequem  unb  iebeömal  entleerten  Duantumtf  ^utf 
bem  Kefultate  biefer  beioen  ge^t  für  einen  gewtffen  3"f*anb  ber  kapillaren 
eine  gewiffe  ©efc^winbigfeit ,  t)ierauö  eine  gewiffe  ©umrne  ber  SBiberftänbe 
nob  ein  befHmmter  Drucf  in  ben  Arterien  t)eroor. 

äber  nur  für  einen  befTimmten  3ufianb  ber  Sapiflargefäje  fann  bat?  JRe* 
fu'rat  baffelbe  bie  ben.  Die  fei bfiftänb igen  ftenberungen  ber  kapidargefafie 
Beben  uno  bie  ^Wöglichfeit,  baß  bie  (Spannung  ber  Arterien  bei  gleichbleiben* 
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ber  £erjt$cftigf  eit  fi#  dnbert,  baf?  fte  bei  »erdnberter  £er$tyatigfett  ftt$  nur 
unwefentlia)  dnbert,  fo  »ie  benn  aua)  SSeränberungen  beiber  in  gleit&em  (Sinne 
»trfcnb  gebaapt  »erben  fönnen. 

Ed  ifi  |u  bebenfen ,  baf»  auc$  Iocale  SSerdnberungen  beä  $ulfe«  auä  ben 
t)ier  genannten  Momenten  i)eroorgetyen  fönnen.  SSBenn  fi($  bte  ©timmung 
betJ  contracttlen  ©c»ebeö  in  einzelnen  Strterien  dnbert,  fo  »trb  biefetf  ber 
gatl  fein  fönnen,  fo  wie  aud)  Vorgänge  in  ben  Eaptflargefäfen  (»ooon  »ei* 
tert)in)  Iocale  $)ufoänberungen  bebtngen  fönnen.  — 

2Bcnn  in  bem  3$or£erget)enbcn  auf  bte  benfbaren  (Kombinationen  aufmerf* 
fam  gemocht  »erben  fotlte,  welche  SBeranberungen  betJ  ^ulfetf  be»irfen  fönnen, 
fo  ifl  nity  gemeint,  bajj  biefelben  aOe  in  ber  2ßirfli$fett  oorfommen  foflen. 
33on  mannen  berfclben  if*  e<J  aber  ntc^t  gu  bejweifeln  unb  e*J  ifl  fel>r  leitet 
begreiftta),  bajj  eine  Erföeinung,  »elaje  oon  fo  mistigen  gactoren  abfängt, 
einer  treuen  33coba<$tung  bie  bebeutenbfien  Erfenntmfmittcl  bcO  ftörperjuflau* 
M  $at  gewahren  fönnen.  $ru$tbar  für  eine  tiefere  Erfenntnifj  ber  ftranf» 
Reiten  fann  bie  Unterfucfcung  beö  ^ulfetl  aber  »erben,  »enn  flare  begriffe 
über  bie  Urfad)en  feiner  SSeränberungen  ftcb  allgemeiner  geltcnb  maä)cn.  Eine 
fef>r  oerbreitete  33orf!eflung<S»eife  über  bie  Erfenntnifj  ber  @efc$»inbigfett  ber 
2Mutbe»egunq  auö  bem  $)ulfe  t)abe  i$  fdjon  früher  alt  Söetociö  angeführt, 
»ie  fet)r  fyduftg  bie  ungefunbeften  begriffe  in  biefer  93ejie£ung  finb. 

3Bte  man  auö  elaflifdjen  9töt)ren  oon  oerfajiebener  <Stdrfe  (Starrheit), 
oerbunben  mit  feinen  Abfluß  münbungen  oon  »erdnberli^cr  SBeite  unb  einer  ^umpe, 
»eld)e  glüfftgfeit  bur$  btefen  Apparat  txtiU  unb  tyn  fpannt ,  ftd)  ein  3nfrru- 
ment  ^erri^ten  fann,  um  f>ulfc  oerföiebener  2lrt  ju  probuciren,  ifl  einleu^- 
tenb.  Sftur  »ürben  bei  einem  $u  furjen  9fot)re  unb  unpaffenber  gorm  be* 
Enbeö  berfelben  wohl  ladu  rücflaufenbe  SGBetlcn  eniftetn n. 

3um  ©efcfyluffe  biefer  Erörterung  fei  eö  nur  no#  bemerft,  baf  man  bie 
bin  unb  »icber  oorfommenbe  Skmerfung  oon  auöfc^enbem  Slrtertcnpulfe  ebne 
2Iu6fe$en  ber  £eqtbdtigfcit  »ot)l  in  oielen  gdOcn  richtig  barauö  erfldrt,  ba§ 
einzelne  fc$»aü)c  ^uldfa^ldge  nutt  bemerft  »urben.  Ein  un$»eifelbafted  33ei» 
fptel  biefer  Ärt  babe  i$  felbfl  beobachtet  unb  eö  »ar  ein  fet)r  auögejcidjncter 
2lrjt,  melier  biefen  33eobacbtungGfct)ler  beging.  ^an  mufj  babei  namentlich 
berücf listigen ,  baf?  bie  ©tarfe,  mit  »cldjcr  ba<J  £erg  an  bie  ©rufhoanb 
fölagt,  ja  burapauö  fein  Ü)?a§  für  bie  ©tarfe  beö  ^ulfcö  abgiebt.  3e  wem. 
ger  ©lut  baö  $)erj  audfiöjjt,  bcjto  f^wdc^er  mu§  cett.  paribb.  ber  ^uttf  »er» 
ben.  Per  Stnfc^Iag  bcö  bergend  fttctnt  bagegen  auf  ber  gorm  gu  beruben, 
roelcbe  bad  $cx\  bei  ber  (£onrraction  annimmt.  8foba'ö  2lnftc^t  (nadj  »et* 
eber  aQcrbingd  ein  genaueö  ^ert)ä(tni§  )»ifc^en  Cuantitdt  bei!  ausgeleerten 
23Iuteö,  fo  »ie  SKafc^bcit  biefer  Entleerung  einerfeitö  unb  ©tdrfe  bee* 
^er^'tof^cd  anbererfeitcJ  fiattfinben  mü§te)  halte  tcb  j»ar  burebauö  imtt,  »ie  fo 
^iele,  für  »iberlegt  bura)  p^ofttalifc^eö  9?dfonnement.  SSielmcbr  baben  fid> 
alle  ©egner,  »elc^e  il)n  oon  biefer  ©eite  angegriffen  l)aben,  2)?ifjüerjiänbntffe 
gu  ©Bulben  fommen  laffen.  2Benn  aber,  naeb  Valentin,  baö  £er$  noc^ 
biefelben  ©emegungen  geigt,  na^bem  feine  (Bpi^e  geöffnet  ifl,  fo  läßt  fid>  frei- 
ließ bte  ©foba'föe  Üttfif^t  nicßt  galten. 

Etnmtrfung  ber  (Fapinargcfä gc  auf  bte  Eircufatton. 

StQix  glauben  jur  ©enüge  bargetßan  ju  haben,  baf  bie  Ergiefang  bed 
Wreiölaufcö  bureb  ben  Xrucf  in  ben  Arterien  binreutentc  iL^brfa^ttnlt6fat 
ßat,  um  baö  SSorurtßeil:  eö  müffe  no*  anbere  Kräfte  geben,  »eld>e  bie  ©e- 


« 

Digitized  by  Google 


JTretölauf  t>c*  $3lutc*.  265     *  • 

iPfgmtg  tcd  Stateö  wefentliß  untersten ,  als?  cm  imtt>iffcnfdjafHtc^cd  unb 
auf  iWijwerflättbniften  berubentco  bmmftcücn.  Keineöwegeö  aber  baben  mir 
unternommen,  einen  Beweiö  p  fuhren,  bafj  jener  Drucf  unb  bie  Bewegung, 
»ela)e  bmreb  benfelben  bewirft  fein  fann,  erfennbarer  2Beife  in  einem  fo  notf- 
trcntitjr n  i^crbalt niiic  $u  einanber  fteben ,  bafj  man  bie  (Jinwirfung  irgenb 
mH  anbern  forbernben  2lgenö  auf  ben  ftreiölauf  »on  oornherein  für  un* 
w^rfa>etnlt(^  erflären  fonnte,  weil  jene  Straft  unb  jener  (fffeet  in  einem  er* 
fennbar  einfaü)en  SBerhältntffe  )u  einanber  flänben,  einander  gerate  entfprädjen. 
Äbcr  freiltcb  fehlt  eö  burchaaö  an  -Wacbweifung  irgenb  eineö  Slgend,  wefebeö 
R-iVntltcb  ben  ftreiölauf  unterfiü$en  fonnte,  unb  eö  fcblt  ebenfo  an  oorurtbeilö» 
freie«  Beobachtungen  über  &rfa)einungen  ber  Blutbewegung ,  reelle  auf  bie 
ftinoirfang  einer  folgen  flraft  binweifen.  3m  ©egentbeil  weifen  alle  ge* 
nanen  Unterfucfcungen  auf  berf  Dfrucf  in  ben  Arterien  alö  einjtge  beroirfenbe 
Urfao)e  beö  Äreiölaufeö  h»n«  <£ö  ifl  »öü*ig  Aar,  baf  afle  Annahmen  oon  un* 
tnfnfcenben  Kräften  nur  baburch  bei  ihren  Befennern  einige«  (Meroicbt  fcaben 
fronten ,  bafj  biefelbcn  »on  bem  Borurtt)eil  anfingen ,  eö  muffe  bergleia)en 
Uiterfhi$ung  ber  Blutbeweguug  geben. 

60  würbe  eö  alfo  ein  überflüffigeö  Unternehmen  fein,  Dergleichen  #opo- 
tbefen  bier  frittftren,  ober  aua)  nur  bie  jur  Überlegung  berfelben  angeheilten 
Serfncbe  anfuhren  ju  wollen.  Befannt  ifl  eö ,  bafj  namentlich  ^oifeuille 
Vier  fia)  3?crbienfle  erworben  l)  unb  baö  (Jrpertment,  rcelcbeö  ich  alö  baö  be* 
tentenbfle  für  tiefe  Jrage  anfehen  möd)te ,  rührt  ebenfatlö  oon  bemfelben  ber. 
tiefer,  mir  burch  Üttagenbie2)  befannt  geworbene  SBerfuch, oon  welkem  noch 
»atrrbin  bie  Webe  fein  wirb,  fann  in  feinen  einfachen  Bedingungen  alö  ein  eigentti- 
6eT^ntamentaloerfnch  für  bie£beorie  beö  flreiölaufeö  gelten,  unb  ich  halte  eö  für 
wönocubig,  auf  biefen  Berfua)  um  fo  mehr  aufmerffam  ju  machen,  alö  in  jenen  $*or« 
Itian^n.toelche  fo  sieleö  p^pfif alifcb  Unrichtige,  #alboerflanbene enthalten,  aua)  bie 
fcefcmtnj  btefeö  Berfucheö  burdjauö  nia)t  flar  aufgefaßt  ifl.  Der  Serfucb  be« 
Wt  barm ,  baß  man  ben  Blutbruc!  an  ben  Arterien  einet)  2 biereö  benimmt 
not  rann  an  einem  ©djenfel  bie  Blutbewegung  tureb  bie  Benen  oermittelfl 
Umfdjnnrun^  hemm*  **b  eine  Bene  jur  Anbringung  beö  Blutbrucfmefferö 
wtnet.  Da  biefelbe  h*"burch  ^efcbloffen  ifl,  fo  ftoeft  jefct  bat)  Blut  in  bem 
9«jen  ©liebe.  2ßenn  man  nun  finbet,  baf  ber  Drucf ,  welchen  man  an  ber 
&*e  finbet  (nachbem  berfelbe  conftant  geworben  ift),  in  einem  ganj  befltmmten 
«afachen  Berbältniffe  ju  bem  Drucfe  in  ben  »rterien  fleht,  fo  wirb  man  in 
ibat  ferner  ftnben  anzunehmen ,  ba§  bie  Bewegung  beö  flutet)  bura>  bie 
()aargefa§e  bura)  anbere  Äräfte,  alö  jenen  Drucf,  bebingt  mirb.  — 

Senn  alfo  bier  oon  Ginwirfung  ber  Sapidargefäfe  anf  bie  ^lutbewe« 
^nng  gesprochen  werben  fod,  fo  ifl  biet)  burchauö  nur  fo  ju  oerfiehen,  ba§  bie 
5a»iDargefä^e  bie  ©röfje  ihreö  Vumenc  ju  anbern  unb  babura)  bie  SCBiber» 
^änbe  unb  waö  weiter  baoon  abhängt,  £u  mobificiren  oermdaen.  IBewegun« 
9«  an  ben  (kapillaren  ftnb  unzweifelhaft,  Verengerung  unb  Srroeiterung  ftnb 
»ob  Dielen  Beobachtern  Wahrgenommen.  Aber  nie  ifl  eine  juoerläfftge  Jöeob* 
att)rung  gemacht  worben,  nach  welcher  bie  Bewegungen  ber  SapiUargefäfe  alö 
»eförberungömittel  beö  Äreiölaufeö  im  ungemeinen  erfa)ienen.  SBeber  bie 
8rt  biefer  3ufammenjiehungen,  noch  bie  3eitoert)ältmffe  berfelben  laffen  eine 
fola)e  Deutung  ju. 

Dogegen  ^at  ber  3"Panb  ber  dapiKargefäfe  ben  entfa)eibenben  (Jinfluf 
')  Oft  Kuller'«  «rct.  1834. 

*)  Le^ons  sur  le*  phia.  phy«.  de  la  vic.    Tom  III.  p.  181. 
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auf  bte  SWaffe  5Mutec<,  treibe  fi<h  ju  einer  3tit  in  einem  Organe  beftnbet, 
unb  eö  bebtnaen  Beranbcrunacn  btefeö  *}uftanfceß  zualeicb  Beranterunaen  in 
ber  ©chnefligfeit  ber  ©lutbewegung.  2*on  ben  Beobachtungen,  welche  bte 
Sßeränberungen  ber  (£apacttat  ber  feinfien  ®efäfie  beweifen ,  bleiben  nach  ber 
ftren^ften  Rritit  noch  bin  reichen*  btele  übrig ,  um  biefe  ^roceffe  alö  ^  weife  11  oö 
ju  betrachten.  ö  iß  aber  nicht  lange  her ,  baf  bte  tamalrj  gerechten  3meifel 
an  bem  SSorhanbcnfein  contractiler  Elemente  in  ben  Arterien,  bie  beutltc^  ge* 
worbene  (Jrfenntnif? ,  baf  bie  beflänbigen  Ibattgfeiicn  ber  Arterien  beim  Äreiö- 
lauf  ftch  au6  ber  elafiifchen  Söefchaffenheit  biefer  ©efä'fe  begreifen  liefen,  bah« 
geführt  Ratten,  auch  bei  ben  kapillaren  bie  Gontraetilität  alö  etwaö  Unftt^errt 
ju  betrachten.  <£ö  gab  in  ber  2$at  eine  große  Slnjahl  bon  SBerfuchen,  beren 
©ültigfeit  fi*  (et*t  in  3»eifei  jiehen,  ja  wiberlegen  lief.  Obue  3»etfel 
waren  manche  ärfammtnitymQen  bon  ©efäfen,  welä)e  alö  ©eweife  ber 
Sontractilität  angefeben  waren,  burch  nicht  virale  Strafte  berurfa$t.  Bertrocf 
nung  ber  (Deffiße  burch  8chwefelfänre  unb  abnhdpe  Urfadjen  fann  feine  oitale 
3ufammen$icbung  beweifen  unb  cd  mar  benfbar,  bafj  bei  einigen  anberen  ÜBer» 
f  neben  (Jnboömofe  ober  Sroömofe  eine  9fofle  gefpielt  hatte  ©o  tonnte  man 
babin  fommen,  bie  (£ongeftion  lieber  frureb  oermebrtc  $lnjiebung  bcö  Blutcö  ,u 
ben  ©eweben  ber  Organe,  alö  burch  eine  im  ©au  ber  ©efäfje  begrünbete 
Sluöbcbnung  ber  kapi Daren  ju  er  Haren,  Wenn  auch,  unter  oielen  nietpt  beweifen* 
ben  fc^on  einige  Beobachtungen  borlagen,  welche  bie  (Jontraetilität  rrabrfcbcm-- 
licb  matten  !).  2Uö  ben  wia)tigften  ©ö)ritt  $ur  Beränberung  biefer  »nfchau* 
ungöweife  muffen  wir  mit  3-  Füller  bie  mehr  unmittelbare  Beobachtung 
ber  Sinwirfung  bon  Stalte  auf  3ufammenjie^ung  bon  ©efäfien  betrachten. 
£  cb  iv  a  n  n  unb  nach  ibm  Slnbere  2)  haben  unter  2lnwenbung  bon  faltem 
2Baffer  3ufammenjiet)ung  bon  Arterien  unb  feineren  ©efäfjen  fia)  auebilben 
[eben.  Diefe  ^Berfudc)e  erleiben  feine  dinwenbung.  $>ier  fann  weber  £  roef- 
nif?  eingewirtt,  noch  fann  hier  etwa  (Jnboömofc  einen  (iinflujj  gehabt  ba 
ben.  £>iefe  fonnte  hier  böcbfienö  in  entgegengefefctem  Sinne  wirfen,  bnrd) 
Uebergang  bon  ©affer  in  bie  ©efäfje.  bura)  ein  cinjigeö  »orwurföfrete* 
Experiment  ein  fefier  ©tanbpunft  in  biefer  ^rage  gewonnen,  fo  wirb  man 
in  cht  aufleben,  manche  ber  wid)tigften  (?r  feiet  min  gen  nun  alö  Aolgen 
unb  ©ejiätigung  ber  bitalen  Sl^ätigfciten  ber  (£apiOargefäfe  geltenb  $u 
machen. 

5Uö  weitere«  5tuöbilbungömoment  ber  ffenntnifi  ber  ^bvftologie  ber  da» 
biliaren  fönnen  bann  aber  ganj  befonberö  bie  mtfroffopifa)en  Unterfud)ungen 
über  ben  Bau  berfrlben  gelten.  2)iefe  Unterfud)ungen  haben  nicht  aflein  ba* 
hin  geführt,  baf?  ein  3eber  ftd)  nun  leicht  mit  eigenen  klugen  bon  bem  Bor= 
bauten  fem  ber  felbfifiänbigen  SBBanbung  ber  fünften  (Defäfie  überzeugen  fann3), 
fonbern  man  bat  noch  bei  @efä§en,  welche  fa)on  bem  dapitlarbeu'rfe  angebo- 
ren, einen  jufammengefefcten  93au  nachgewiefen.  £>enle,  beffen  Arbeiten 
hier  befonberö  $u  nennen  ftnb,  fanb  ben  einfachen  Bau  ber  gapiflargefä^e 
nicht  leicht  bei  ©efäfcen  bon  mehr  alö  0,005"'  Durcbmeffer. 

Der  Stanb  unferer  Äenntniffe  über  bie  ^hätigfeiten  ber  ©efäfce  mn§ 
hier  mit  einigen  2Borten  bezeichnet  werben.    So  ifi  befonberö  aW  ein  grage- 


')  »J3gl.  befonter«  ®ebe nieder,  Uiiterfucbungen  über  ben  Jtiettfauf. 

«)  Oa(.  «Uoifeuille  In  ben  Comptes  rendus  de«  «eance«  de  l'Ac.  1839.  Seplbre. 
p  :i27. 

*)  Die  von  £cnle  tJorflff(t>lagene  SWetpcbe,  biefelbcn  au«  ber  fltctnia  bur«h  gelinbe 
SJcaceratiou  ju  ifoltrcn,  ifi  b»$f*  bequem 
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putt  }8  betraten,  ob  bie  ©efäfie  bie  CEt^enfc^aft  babcn,  ftrf?  felbfhbätig  au<J> 
jibe^nen,  ober  ob  fie  fi<b  nur  äufammenateben  fönnen,  unb  ade  Sluöbebnung 
brrfelben  nur  golßc  eineö  natyaffenbcn  SBiberflanbe«  Cft    ©tr  $aben  föon 
bei  Ux  yfafbfegtf  ber  Arterien  bot  ©egenfianb  berührt,    2ßenn  btc  2*eob. 
anhingen  feflfleben ,  unb  man  fann  eö  fanm  bezweifeln,  bafj  bie  feineren  ©e< 
f«#e  M  «  Solge  irgenb  einer  (Sinwirfung  ^äuftg  erweitern,  entweber  obne 
oorgängige  iBerengerung  ober  narb  einer  folgen,  in  ber  (Erweiterung  aber  au$ 
ten  Umfang  überföreitenb ,  weld)cn  fie  oor  ber  Verengerung  int  .^ufranbe  ber 
formbaren  9?ubc  batten,  fo  baben  mir  nur  bie  i»3abl,  entweber  ein  felbflflän* 
bi'srt  (Jrpanflonöoermdgen  ber  ©efäfje  anzunehmen  ober  fic  und  in  ibrem  ge* 
ir.bnhcbcn  3uftanbc  alc  befiäuoig  ctroaö  ecntrabtrt  ju  benfett.  Da  nun  Untere 
äna^me  unferen  iBorftellungen  oon  ber  X^ättgfeit  contractiler  ©ewebe  ntc^t 
»iberfprubt ,  ba  fia>  etwad  ^le^nlt^ed  5.  23.  aud>  in  ber  (£utid  annebmen 
liefe  unb  ba  erpanfioe  ©ewebe  biö  jefct  burc$auö  ntc^t  befannt  futb,  fo  »er. 
tmt  lefctere  Slnnabrae  »o&l  oorjüglicb  unfere  2luftnerffamfeit.    greilic^  muf 
kos  jagefteben,  baf?  ber  festere  ©runb  feineöwegeö  aW  ein  beioeifenber  betrau- 
tet werten  fann.    Vlber,  waö  man  biö  i'cpr  an  pofttioem  ©runbe  gegen  bie 
ännabmc  ber  blofj  contractilen  3: bati^tcit  beigebracht  bot,  ift  fo  febtraeb,  baf? 
Bai  tte  actioe  (Srpanfion  bod)  nod?  baö  weniger  iv3abrfebctnltcbe  $u  fein  febetnt. 
Cbnt  treuer  unc  auf  eine  flnttf  beo  33egriffe<$  oon  Steift  einladen  ju  fönneu, 
bitfeo  nur  bo$  wotyl  behaupten,  baf  eö  übereilt  ift,  eine  (irpanfion  ber  ©efäfje 
aU  actio  ju  betrachten,  »eil  fie  in  golge  einer  (fo'nwirfung  eintritt,  welche 
man  beliebt  bat,  in  bie  Kategorie  ber  9tei>  gn  bringen.   9Goc$  oiel  weniger 
feraen  mir  einftimmen,  wenn  man  auf  bie  23eobacbtung  bin,baf?  auf  einen  foge- 
MwüenSRcij  nur  eine  furjbaucrnbeßttfammenjiebung  unb  balb  barauf  eineSlud- 
tcbuwg  eintritt,  e$  umoabrfcbeinlicb  ftnben  »itl,  ba§  fo  rafeb  eine  (5rfd>laf* 
ua<b  einem  9lei$e  einträte.    JBenn  man  bei  23ilbung  eincö  Urtbeilö  über 
Breiten  ber  ©efäfje  etf  bei  Seite  fefcen  will ,  baf?  wir  auf*erbem  feine 
arhw»  äuäbebnungen  im  Körper  fennen,  fo  fodte  man  fia)  »enigflend  nic^t 
m  auxt ,  fo  oiel  fcbroä(bere  Analogien,  b^lten  rooflen.    2Benn  in  anberen 
Sweben  unö  nacb  benfelbcn  ober  gar  anberen  (Sinflüffen  bauernbere  Sontrac- 
twnen  erfebeinen,  fo  foU  eö  alfo  in  ben  ©efäfen  fitb  genau  ebenfo  oerbalten. 
Befl  j.  23.  3emanb  jum  Soxn  gereijt  wirb,  fo  foü  bie  Songeftion,  »el^e 
Mei  im  Ropfe,  ©efiebt,  ftattftnbet,  tttc^t  golge  einer  (Jrfcblaffung  fein  fönnen! 
&  fe*lt  boeb  eben  nia*  an  ©eifpielen ,  ba§  erbiete  Stbätigf eit  einefl  %\>ti\t* 
H  normal  mit  (Sinfen  ber  2:bätigfeit  eineö  anbern  oerbinbet.    ©o  würbe 
aaa)  \n  erflären  fein ,  »enn  bei  <5d)recf  bie  l>i  uef ein  fcblaff ,  bie  Sapiüaren 
^er  gutiö  aber  contrabirt  werben.    2ßeil  man  bie  (£rfa)lafuug  ber  ©efä^e 
fine  temporäre  $äbmung  nennen  fönnte,  l'äbmung  aber  an  anberen  &\ : weben 
»nb  unter  anberen  Verbältntffen  eine  Jlvanfbeit  ift ,  fo  will  man  etf  UMbr 
f<betalia)er  finben,  ba^  bie  ©efäfe  ftcb  aetio  ermeitem,  al<J  baf  fte  bei  gefun- 
bem  3aftanbe  fo  leid>t  erfa)lafen.    £>ter  fdjetnt  bei  (Einigen  ber  fonfl  fo  jiem* 
litt)  üntiquirte  begriff  oon  ber  Sntjünbung  ober  (£ongefh'on,  alö  Steigerung 
ber  ^ebenetbätigfeit,  neet  einigen  «influf  ^  üben.  —  ÜWebr  ©emiebt  fönnte 
»ieflewbt  bie  £opotbefc  ber  actioen  (5r»eiterung  bureb  bie  (Sreetion  befommen, 
»eltt)e  fteb  aflerbingd  niebt  wobl  auö  einer  blofjen  (5rfd)laffung  ber  ©efäfe, 
ftlbfi  wenn  biefe  bnra)  Sontraetion  ober  (Jompreffton  ber  SSenen  unterflu^t 
fein  foflte,  begreifen  läf? t. 

@o  wenig  nun  biefe  §rage  eine  befriebigenbe  ^öfung  biö  je^t  erlaubt, 
fo  wenig  finb  aueb  einige  anbere  wefentlicbc  fünfte  je^t  febon  gur  ^rlebigung 
antt)  nur  einigermaßen  reif,  (iö  fc^tt  an  Erfahrungen  über  bie  Sirfungö»eife 
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oer  oericotcoenen  rigeniten  uno  uoer  cao  JoerpaitntH  reo  conrraetuen  i*)eyajf» 
gewcbeö  ben  9?eroen.  Die  ftenntntfi  ber  Mgf ntlCB t  welche  3ufammenjie» 
hung  ber  ©efdfle  bewürfen,  ift  noch  fo  wenig  wiffenfehaftlich  bearbeitet,  ba§  bie 
SBirfung  ber  aflereinfachften,  reelle  »or  aflen  Dingen  $u  erforfchen  wären, 
noch  nicht  einmal  richtig  anfgefaf? t  worben  ift.  3um  9?etege  tiefer  Bebaup* 
lang  möchte  cö  namentlich  bienen ,  tafj  überaß  alö  wefentlich  eigentümlich  an« 
gefuhr:  wirb,  ba$  flälte  ober  SSJärmecntnehung  bie  Eontraction  bewürfe,  wa$* 
renb  eö  mehr  ober  weniger  auöbrücflich  jugejtanben  wirb,  baß  5£ärme  er» 
fchlaffe.  Dieö  ijt  aber  burchauö  niebt  richtig ,  wie  f?cb  rccfcl  ein  3fbeT  fcbei 
barauö  überzeugen  wirb ,  ba£  bie  £aut  nach  bem  #ineinfteigen  in  ein  $ab 
»on  30°  fR.  fogleich  baö  Phänomen  ber  fogen^nnten  ©änfebaut  auföGntfcbie- 
benftc  barbietet,  welcheö  bann  erfl  aflmälig  bem  erfdjlafftcn  3»ftanb«  fty 
macht.  Die  einfache  Erflärung  ber  ©änfehaut  muf?  aber  begreifitebrr  ©eife 
bie  Eontraction  ber  ®efa(je  enthalten.  £>bne  Beengung  beö  9?aumeö,  »fl- 
ehen bat?  3Mut  einnimmt,  fann  fich  bie  <£utitf  nicht  zufammenjieben ,  ba  bie 
Eontrartion  ber  contractilcn  ©ewebe  rttc^t  in  3$olumenöoermutoerung  befielt- 
©eben  mir  aber  bie  Verengerung  ber  ©efäfie  gu ,  fo  wäre  eö  eine  vorläufig 
unnötige  3$erwicflung,  fich  bterbei  nicht  bie@efäf?e  felbft  eben  fowohl  tbätig  ;u 
benfen,  alö  bie  contractile  8flfer  b*r  üutiö.  —  9?ad>  einer  fei  eben  <2rrfat)ning 
würbe  man  alfo  oiefleicht  eber  fagen  bürfen,  baj?  Stempcraturwecbfel  überbanpt, 
wenn  er  bebeutenb  unb  rafch  genug  ift,  jur  QTontraction  ber  fraglichen  gafer 
biöponire  unb  alfo  einen  fogenannten  SReij  »orftefle. 

£inftcbtlich  beö  SBerbältniffeö  ber  Weroentbätigfeit  ju  ben  3uftänben  ber 
©efäjje  wiffen  trir  wenigfknö  fo  otel,  baf?  bie  3uftemt>e  ber  Eentraltbeile  be< 
Weroenfpflemeö  auf  bie  Blutoertheilung  ootn  entfe^iebenften  <£inf!uffe  ftnb.  Vit 
SBebeutung  ber  negatioen  SHefultate ,  welche  man  erbalten  bat  bei  längere  $tit 
nach  Durcbfcbneibungen  beö  9?ucfenmarfeö  ob.  bgl.  fortgefeflten  löeobacbtungen 
ber  83(utbemegung  im  ^rof$fu§e,  wirb  zweifelhaft  burch  bie  SerfuAe 
o.  Sßalther'ö  l)  mit  Durchfcbneibung  fpmpatbifcber  ^eroenfafern,  belebe  bie 
©chenfelgefd^e  jti  begleiten  fcheinen.  Unb  fo  mag  man  in  allen  zweifelhaften 
§dflen  (unb  zweifelhaft  ftnb ,  fo  oiel  mir  befannt,  ade,  welcbe  Jhötigfeiten  ber 
@efd§e ,  unabhängig  »on  ben  Heroen ,  betveifen  follen)  mobl  bie  Vermitfelung 
äwifeben  irgenb  einem  Sgentf  unb  ber  in  ftolge  beffelben  aufgetretenen  S^ana,' 
feit  in  ben  ©efd^en,  alö  burch  bie  Wersen  bewirft,  anfeben. 

Doch  fönnen  wir  h*er  nicht«  weiter,  alö  biefe  fragen  berübren.  Vit 
^h»f<»logie  ber  rontractilen  ©iwcbe,  mit  ber  SBebeutung,  welcbe  ber  3«' 
ftanb  riefer  ©ewebe  auf  ÄreiöKiuf,  Ömdbrung,  (reeretion  u.  f.  w.  bat, 
biltet  eine  ber  wichtigften  Äufgabeit,  eine  ?lufgabe,  an  welche  ftch  bie  grö^* 
ten  9(uöftchten  ber  ^bsfiplogie  unb  Pathologie  fnut?fen. 

SSir  befchrdnfen  unö  h^^  auf  bie  3"fömm<>nftc^un3  einiger  3^eifpie!e 
»on  Erweiterungen  unb  Verengerungen  ber  ©efeifje,  wie  fic  im  grfunben  anb 
franfen  Körper  oorfommen,  jum  Zfyeil  bireet  }u  beobachten,  jum  Zbtii  autf 
gewiffen  folgen  zu  erfchlie^en  fmb  Sllö  birecte  Beobachtung  ter  Erweite» 
rung  ber  (£apiflargefd§e  fönnen  wir  j'ebe  93cobad)tung  betrachten,  wel^f 
nachweif't,  bafi  bie  ^apillargcfdfe  eineö  Cr.^aneö  mehr  SMut  alö  oorber 
enthalten.  Denn  auö  ber  Theorie  beö  Äreiölaufeö  gebt  eö  ohne  SBeitereö 
heroor,  baf  baö  Eine  niebt  obne  baö  2lnbere  fein  fann.  Die  ftete  (^pan? 
nung  in  ben  Slrterien  treibt  baö  331ut  bureb  afle  ^he,'c  beö  Sapiflargefäf' 
fojtemeö.    Die  (Bchnetligfeit  ber  Bewegung  fann  in  »ergebenen  3?Ibtl)ei« 


l)  ©gl.  9« ü  11  tr'i  »rdj.  1842. 
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Inn«] cn  riefeö  (spftemeö,  je  na*  ber  Bnorbnung  berfelben  »ergeben  fein. 
6c*  ine  nun  einer  ber  widmeten  %fyc%U  btefer  »Snorbnung" ,  baö  turnen 
ter  frwiflaren  fia)  änbert,  fo  änbert  fich  bemnaa)  auet)  ber  3uft«#  beö  2Mu* 
fw.  33ir  »erben  fpäter  fehen ,  wie  fia)  aud)  ber  £>urchflufj  änbem  muf. 
()ier  if*  nur  gemeint,  baf?  bie  Ö)ef^n>tnti0feit  beö  25Iutcö  in  einer  jufüfrren- 
ben  Arterie  fleh  nothwenbig  änbem  muff,  wenigfienö  fo  lange  bie  Grweite- 
mag  rer  Gapiöargefäfe  $unimmt,  )u  welchen  fie  baö  ©lut  fuhrt.  Denn 
mtt  tiefer  (Erweiterung  eröffnen  fid)  bem  SMute  neue  Zäunte,  in  wela)e  eo 
rbne  antern  SBiberftanb,  alö  ber  burch  bie  oermehrte  ©chnelligf  eit  in  ben 
Brienen  entftebr ,  eiuftrömen  fann.  3a  eö  ifl  wobl  begreiflich,  bajj  eine 
ülaciibniinej  ber  Gapiflargefäfje,  felbß  wenn  tiefe  Iben  ein  erpanftoeö  ®e* 
»cbe  hätten,  ebne  bie  gleiten  8a)ritt  baltentc  SlnfüHung  mit  3Hut,  nicht 
m  ftet)  gehen  tonnte.  Da*  Umgefehrte  läfjt  fia)  oon  ber  Gontraction  ber 
SapiDaren  fagen.  2Öir  fönnen  ferner  behaupten ,  bafj  jebe  SBerdnberung 
ber  $lu#Me  eineö  Crganeö  nicht  blofj  eine  Grmeiterung  ober  Verengerung 
fcer  feinen  ©efäfje  beö  Crganeö  beweife,  weil  biefe  Dinge  ot)nc  cinanter 
gar  nicht  gebaut  werben  föuncn,  fonbern  auch,  baß  biefelbe  eine  in  bem 
©ewebe  biefer  ©efäfje  felbfl,  unabhängig  oon  ber  #er$thätigfeit  wirffame 
Urfaaje  habe,  fobalb  bie  Grfd>einung  eine  (oeale  ifi.  Gö  ifi  eine  längft  an* 
erfannte  <3aa)e,  bafj  baö  £>er$  feine  (oeale  Gongeftion  bewirf en  fann. 
5^enfo  gewif?  ifl  eö  freilich,  bafj  2>eränberungen  ber  ajerjthätigfeit  febr  ge« 
si  bau  *  mit  Gongcfh'onen  »erbunben  finb.  Dicfelbc  Ginwirf  ung,  welo)e 
Snöt^en  hervorbringt,  bewirft  gleichzeitig  beftigereö  Klopfen  beö  £erjenö. 
Sc  ifi  u  bei  x>erfn>iebenen  anberen  localen  Gongefltonen.  2lber  wir  wiffen 
tou^an«  nia)t  einmal,  ob  bie  Aufregung  ber  £erjthätigfeit  in  folgen  gäöen 
um  Vermehrung  beö  Drucfeö  her0^rruft.  2Bir  haben  fa)on  gefehen ,  baf» 
to^njtyläge  fid)  wobt  an  grequenj  ober  £efu'gfeit  ober  in  beiber  £inftcht 
Änbem  feinen ,  ohne  bajj  bamit  nothwenbig  eine  2lenberung  beö  £rucfe$ 
»ertünhn  wäre.  Diefer  hängt  (fo  weit  ihn  baö  £er$  überhaupt  bcfhmmt) 
»ffrafcöon  ber  Quantität  beö  ©luteö,  weiche  in  einer  befh'mmten  Seit  in 
bte  «rterien  getrieben  wirb. 

Slflerbingö  ifl  aber  eine  Kombination  benfbar,  bureb  welche  locale  SBer- 
«Herangcn  ber  ©lutfüHe  entfiänben ,  ohne  ba§  bie  ©efäfj e  beö  betroffenen 
Etiles  felbfi,  burch  oeränberte  Stimmung  bie  Urfache  wären.  Dicö  wäre 
ndmlich  möglich  burch  oeränberte  Spannung  eineö  großen  Zfytiltt  ber  übri* 
|H  gapiflar*  ober  35lutgefäf e  überhaupt.  Denfbar  ifl  eö  j.  53. ,  baß  auf 
fotye  Steife  bie  3ufammengte^ung  eineö  großen  Zueilet  beö  ©efäf  fpflemeö, 
®»f  fie  im  heftige  Jieberfrojte  fich  finbet,  birect  Urfache  gefährlicher  <£on* 
Spionen  nach  inneren  £  bellen  wirb. 

Man  wirb  aber  im  ülU-icmeinen  bie  Vermuthung  bei  tocalen  Gonge* 
jHcnen  für  eine  (  relatio )  primäre  3Seränbcrung  an  bem  Orte  ber  Gonge* 
ftion  ( ober  blutleere )  haben  bürfen.  Diefe  Vermutbung  ifl  einerfeitö  bie 
tiafachere,  anbererfeitö  fehen  wir  fo  manche  Gongeftionen  gerabe  naa)  Sin* 
»irfungen  auf  baö  Crgan  fclbfl  eintreten. 

3nbem  wir  bei  ben  Veränberungen  ber  331utfüüe  Veränberungen  ge* 
Ziffer  Functionen,  j.  25.  ber  £ecretionen  eintreten  fehen,  fönnen  wir  ruel* 
leicht  hin  unb  wieber  auö  Veränberungen  folcher  Functionen  einen  dtud  - 
fß)!uf  auf  Verdnberungen  ber  ÜBlutfüQe  machen.  2Bir  werben  jwar  bei 
jebem  fola)en  (Schaffe  bebenfen,  baf  wir  bte  8rt  beö  3uf^mme"han9fö  jwi* 
fa)en  €ecretionöoeränberungen  unb  Senberungen  ter  33lutfütte  nicht  ficher 
Itnnen.    J)a  wir  nämlich  bei  jicber  Veränberung  ber  (Spannung  in  ben 
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(Ja^tUaren  annehmen  Wunen,  baß  bret  oerfchiebene  gactoren  ftch  änbern, 
welche  oon  Einfluß  anf  bie  (Becretion  fein  fönnen  (Blurreichthum ,  Blutbe* 
»egung,  3uft«rt>  ©anb,  burch  welche  bie  Dur^w^ung  erfofgt),  fo 
»iffen  »ir  atlerbingd  nicht,  »eifern  »on  btefen  brei  gactoren  bte  Jßeranbe- 
rung  ober  »ad  bem  einen,  wad  bem  anbern  gugefdjrieben  »erben  fann. 
3nbeffen  bccintracfati^t  tad  bte  Sicherheit  eined  folgen  9fücffcbluffed  ja 
tudn  ,  wenn  bte  33eränberungen  mit  einem  berfefben  allein  oerbunben  ftnb, 
ba  bie  übrigen  oon  btefem  nid) t  getrennt  gebaut  werben  fönnen.  5Benn 
wir  g.  B.  eine  Beränberung  bed  £arnd  fennen ,  welche  mit  congefli&em  3u« 
jtanbe  fcer  9?iere  eintritt,  fo  ift  ed  t>ieUtity  nur  eine  befonbere  <Stitt  biefed 
congeftioen  3uftanbed,  »elcbe  ald  Urfad^e  ber  £arn»eränberung  gu  betraf« 
ten  ift,  g.  B.  bie  <£rfa)laffung  ber  ©efäßwanbung.  Deffcnungea  ehret 
falöffcn  »ir  bann  aud  ber  Slbfonberung  eined  feigen  £arnd  auch  auf  bie 
übrigen  ©lieber  ber  <£rfd)einung«weife  ber  <£ongeftion,  »eil  bie  (£rftt)lajfttng 
ber  ©efäßwanbung  ohne  Vermehrung  bed  Blutgehalted  u.  f.  ».  nicht 

£>ie  Bermuthung ,  baß  ftch  gu  einer  beftimmten  3"t  in  einem  unferer 
unmittelbaren  Beobachtung  entzogenen  Crgane,  auch  felbft  rornn  wir  mebt 
tureb  <8ecretiond *  ober  fortftige  £hätigfeitdoeränberungen  oon  beffen  oeran* 
berter  Stimmung  ftunbe  t;aben,  eine  Cfongeftion  beftnbe,  fann  noa)  auf  ba6 
und  befannte  Borhanbenfein  fogenannter  JReige  gegrünbet  fein.  Äld  Beifoiel 
möchte  gelten ,  baß  mir  Beränberungen  ber  Blutfütlc  unb  eecrerton  bei 
einem  Crgane  oorauöfe^en  muffen,  »enn  feine  fc^ätigfeit  nach  anberen 
Umftänben  gu  urteilen,  eine  »eriobif^e  fein  muß.  <Bo  haben  »ir  wohl 
feine  birecte  Beobachtungen  über  bie  Beränberungen  beiber  Slrt  im  $an* 
fread.  2Wed  »eif't  aber  barauf  hin ,  baß  biefe(5  £>rgan  bagu  befh'mrat  tft, 
ju  3c*ten  mehr,  gu  3cttcn  »entger  gu  feeetniren  l).  Damit  ift  und  benn 
auch  bie  9Ba^rfc^etnlic^tett  oon  Beränberungen  im  jjuftanbe  feiner  ©efäße 
gegeben. 

(£tn  £>rgan,  beffen  Beränberungen  ber  Blutfütle  und  beftänbig  »or 
2tugen  liegen,  mag  und  j'efct  einen  2lugenb!itf  befc^äftigen,  wegen  ted  eigen* 
thümltchen  3»ecfed,  ben  bie  Blutgefäße  beffelbcn  burch  t^rc  Beränberltchfeit 
bei  t>rer  befonberen  Sage  erfüllen  müffen.  2)te  SutiÖ  ift  befanntlich  unb 
befonberd  an  mannen  ©teilen,  fe^r  gefäßreich,  ©ie  bietet  und  (Jrfchetnun* 
gen  ber  £urgedceng  unb  bed  <£ofla»fud,  ber  9?öthung  unb  ber  Bläffe  bar. 
Denfen  mir  und,  nach  bem  Bort)ergehenben ,  bie  £urgedeeng  ber  v»ant,  ihre 
JWötbc  a(d  bebingt  bnreb  ©efäßerfchlaffung,  fo  tft  eö  fchon  intereffant,  tiefen 
3uftanb  ber  (Gefäße  bier  fo  gewöhnlich  mit  ©chweißbilbung  begleitet  gn 
fehen.  (fr  ifi  co  inbeffen  nicht  immer;  ed  fommt  namentlich  in  fiebern 
troefne  V>i^c  febr  andgebilbet  oor  unb  ed  fann  anbererfeitd  bie  fyatxt 
fchwi^en  ot)ne  fet)r  gerötet  gu  fein.  (5d  flnb  bied  (Jrfchetnungen,  welche 
gewiß  bei  ben  Unterfudjungen  über  bie  Kombinationen  oon  Umfiänben, 
welche  gur  Beränberung  feeemirenber  5Ch«tt0feit  nötbig  ftnb,  bie  größte 
äötthrigfeit  haben.  Unterfuchungen  ber  £autaudbünfiung  unb  bed  Schwei- 
ßed  in  Begietjung  auf  btefe  oerfa)icbenen  Serhältniffe  ftnb  gu  wünfehen. 

f)  ?ic  nahe  Serbinbung  ber  9lu6fuf)rutia4a,anä,e  bee  Vfber  unb  ber  $anfrea*  F^nnte 
bie  SBerniut^ung  erregen,  ta%  bie  ©ecretton  be«  ©aua)fpet^eU  befonber«  bur*  ben 
eintritt  ber  ©alle  erregt  toerben  (oll.  3)le  ©alle  fönnen  nur  un«,  natt  ber  Dauer 
Ihre«  auf/enthalte*  in  ber  (Ballenblafe,  mef>r  ober  weniger  concenrtirt  beitfen.  3e 
wel>r  jle  concentrirt  wäre,  befta  ftärfer  würbe  fte  ba«  ^anfread  anregen  unb  fo 
felbfi  ihre  äJerbünnung  bura)  2)aud}fyeia)el  bewirten. 
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Sir  wollen  bier  aber  biefe  nerb  fo  unreifen  fragen  »>cvlaffcii  unb  uno 
ja  einer  Annetten  ber  QFapittaren  ber  Sutie  wenben,  welche  ^lemlicb  unbe» 
a^tet,  babei  «oer  fo  War  tjt,  baß  man  fie  nur  gu  nennen  brauet,  um  baoon 
;i  äbtrgeugen.  £>icc  ift  ber  Einfluß,  melden  bev3uflanb  ber  £ant  auf  bie 
Defonomie  ber  t^tenf^en  2Bärme  fyabtn  muß.  Um  biefen  ganj  ju  faffen, 
muß  man  oor  allen  ©ingen  firh  oon  ber  ganj  grunblofcn  SSorftellung  frei 
machen,  baß  ber  3$erbreunung«3proceß  im  menschlichen  Äörper  burrb  bie 
8a)»anfanrjin  bcö  ffiärmeoerluftce  fo  burd)auö  benimmt  werbe,  baß  er  bie* 
ferben  ftetv  crfci*rc.  i£nr  motten  nid)t  leugnen,  baß  taö  in  irgenb  einem 
@rabe,  bureb  befonbere  SBermittelungen  geflieht.  (Ed  treibt  $.  95.  bie  ftälte 
bareb  3n|tinct  ober  (Jrfabrung  ju  förperlicber  Slnftrengung,  welche  bie  2Bär* 
»ebilbung  oerntehrt.  (Sie  frt)eint  ben  3nftinct  ö«f  Nahrung  ju  leiten, 
•elebe  größere  SBärmebilbung  erlaubt  u.  f.  ».  5tber  biefe  ©cbwaufungen 
ber  ©ärmebilbung  reiben  bei  »eitern  mebt  au«,  um  bie  dinfiuffe,  welche 
bie  $?erfd)iebenheit  ber  äußeren  Temperatur  $aben  würben,  auszugleichen. 
Crgantfc^e  3Sorrio)tungen  »ergebener  Slrt,  3"ftincte  unb  Ucberlegung 
»rrfen  ein,  ben  tbierifc^en  tförper  bei  ben  Schwankungen  ber  3«t>reötcmoe* 
»rar  in  feiner  eigentümlichen  SBärme  ju  erhalten,  unb  belehren  und  51t* 
gleta)  baoon ,  baß  bie  *Wobtpcationen  ber  SBärmebiltung  hier  mein  auörei* 
4».n  würben.  Slber  auch  biefe  Littel  finb  nid)t  oeränberlich  genug,  nicht 
triebt  genug  jroeefmäßig  beftimmbar,  um  bei  Heineren,  rafn)  erfolgenben 
^^manfungeTt  bie  gleichmäßige  Bewahrung  ber  Temperatur  im  Innern  31t 
ermahn.  2)ie  (Schwanfungen  ber  Temperatur  ber  £aut  burd)  i^re  8hV 
fütle  finb  «oer  «Kittel,  um  aud)  bei  Heineren  (Schwantungen  ber  äußeren 
Xembcratur  bie  SBärmeoerlufle  fo  gu  regeln,  baß  bie  Temperatur  ber 
warnn  fiörpertt)eile  conftant  bleiben  tonne  4).  (5ö  ift  eine  befannte  unb 
oft  tcubertjolte  (Sache,  baß  bie  Transpiration  ber  £aut  fähig  ift,  Sßärme- 
oerlufte  beö  tt) ic,  ifd)en  $örperd  $u  bewürfen ,  unb  fo  eine  \u  bebeutenbe  (fr-- 
värnoog  $u  oerhinbern.  5öir  fönnen  aber  eine  ^crfdjicbcnbctt  ber  SBärme» 
perfofte  ntebt  bloß  burd)  bie  geringere  ober  ftärfere  ^erbunftung,  fonbern 
and)  :urcb  bie  bloße  2tenberung  ber  £auttemperatur  annehmen  unb  eö  oer« 
langen  biefe  eine  gefonberte  Betrachtung. 

ffiir  muffen  in  ©ejiehung  auf  bie  $>aut  entfe^ieben  oon  ber  SCnftc^t 
abgeben ,  baß  bie  Temperatur  berfelben  burch  ben  Slntheil  beö  allgemeinen 
Serbrennungöproceffeö  beftimmt  werbe,  welker  in  ihr  felbf*  oorget)t.  Diefe 
anjta)t  fann  für  innere  €>rgane  atemlicr/  richtig  feiu.  gür  bie  £aut  wäre 
fie  gan$  falfc^.  Die  $>aut  ifi  anberen  SBärmeoerluften  auögefefct,  alo  an- 
bare  Theile,  fie  hat  nirgenbö  unb  nie  eine  fo  höbe  Temperatur,  alö  bie  inne- 


')  €4ttHinfungen  ber  £em»>eratur  ber  ^&aut  finb  ölel  bebeutenber,  ol«  man  gettjebn-- 
lt(Ji  angicbt,  n?a«  »ou  ben  unvollfcmmenen  SWetfyoben ,  ipte  im  iert  bemerft  n>irb, 
lerrabrt.  Einigermaßen  überzeugt  man  ftd?  tavew,  wenn  man  eine  im  9Dinter  {tar! 
fcurdjfältete  ^anb  an  ein  $f>ermometer  legt.  @enaue  Unterfudjungen  fennen  aber 
nur  mit  einem  Slwarat  angeheilt  werben,  welker  l>ie  Temperatur  augenbli<fli<b 
angiebt,  bura)  Tbtrmoeleftrirität. 

3J?an  wirb  nitbt  überfebeu,  ba§  man,  bie  bebeutenben  ©*wanfungen  ber  $aut* 
lemmatur  neben  ber  @onüaug  ber  inneren  einmal  aiicrfatutt,  jugeben  nun; ,  tap 
biefelben  ein  felbnftänbiger,  bebeutenber  Factor  ber  QBärmeöfonomie  {tnb.  ^eun  tt 
ifi  rlMMlfaliht  unmöglich,  ba§  bad  Bufammenwirfen  ber  übrigen  thätigen  Momente 
bie  @onfervirung  einer  gleta>mä§igen  inneren  Temperatur  allein  bewirfe.  Tue 
^ant  mu#  babel  eine  befenbere  9tolle  fölelen.  9Bte  felbflfianblg  biefe  neben  ben 
6a>»anfungen  ber  «fflännebilbung  ^eljt,  geht  au<  ben  im  Tert  angeführten  SBeifpie* 
len  heroor. 
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ren  Steife ,  fte  ift  f olgtia;  flctö  tfyUx,  aiö  baö  in  fte  etntretenbe  Sölut ,  fte 
entsteht  btefem  ©arme.  Daher  ift  u)re  Temperatur  außer  ben  äußeren 
(Jinfiüffen  befonberö  abhängig  oon  ber  Ouantität  oon  ©Cut,  welche  fie 
burchftrömt.  Die  SWittheilung  oon  SBärme  bun$  bie  äßärmclcitutrg  ber 
©ewebe  felbfl,  welet)e  »eniger  alö  btc  burch  baö  931ut  oeränbert  werben 
tonnte,  tft  burch  baö  gettpolfter  j»ifchen  ben  anberen  G)e»eben  unb  ber 
£aut  befchränft.  Die  ^Betrachtung  biefeö  gettpolfterö  alö  etneö  Organeö, 
um  bie  SBärmeoerlufte  511  befchränfen,  ift  mdu  ooflftänbig.  ißtr  fprea)en 
bie  SBebeutung  beffclben  fo  auö:  baö  Jett  btent  ba$u,bte£aut$u 
tfoltren  unb  fo  bte  Temperatur  ber  £  a  u  t  mehr  in  bte  Sptxx* 
f  ch  a  f  t  b  e  ö  Organtörauö  5  u  bringen 

©0  fann  bte  Temperatur  ber  £aut  bei  ganj  gleiten  äußeren  Verhält- 
m'ffen  burch  Skrfcbiebenheit  beö  SHutjuflfoffeö  oerfchieben,  bei  oerfchiebenen 
äußeren  ÜSerhältniffen  buret)  baffelbe  «Wittel  gleich  fein.  (£0  fann  bte  äöärmeer» 
jeugungbeöfförperö  fta)  oermehren  unb  oerminbern,  fo  baß  bei  gleichbleiben« 
ber  Temperatur  ber$aut  bie  äBärmeoerlufic  ju  gering  ober  ;u  groß  auöfal* 
len  mußten :  ber  Organtömuö  beftfct  in  ber  oeränberliehen  Sölutjufuhr  \\u 
fyant  ein  Littel,  um  bie  2Barmeoerlufte  in  baö  richtige  JBcrhältniß  ju  ben 
brei  \u  bea$tenben  Dingen:  1)  Sßärmeerjcugung,  2)  9totb»enbtgfeit  einer 
eonftanten  Temperatur  innerer  Theile,  3)  SBärmeoerluft  bebingenbe  äußere 
«Webten,  ju  fefcen. 

Gö  ift  »ieber  gerbet  alö  befannt  oorauögcfcfct,  baß  bie  SBärmeoerlnfle 
burch  bie  Differenj  jwifeben  £auttcmperatur  unb  ber  ber  ableitenben  be- 
bten befh'mrat  »erben  fönnen.  3e  näher  bie  Temperatur  ber  Oberfläche 
eineö  flärperö  ber  Temperatur  ber  flächen  tft,  mit  welchen  berfelbe  in  Be- 
rührung ftet)t,  bejto  geringer  ift  ceit.  paribb.  fein  SBärmeoerluft  (faflö  er 
ber  »ärmere  ift,  fonft  iißärmegewinn)  in  gleicher  3^it.  So  oerliert  g.  3J. 
ber  menfd)lid;e  Körper  oon  einer  ipa utfl ad) c  oon  18°  Sßärmc  an  eine  £uft 
»on  8°  ©arme  nicht  mehr  unb  nicht  »eniger  in  gleicher  alö  oon  einer 
£autftäct)e  oon  28°  an  eine  2uft  »on  18°  — 

(Jö  wirb  nun  »ohlMcmanb  bej»eifeln,  baß  btefeö  be»unbernö»ttrbige 
Littel  beö  Organiömuö  in  fet)r  häufiger,  ja  »enn  man  bie  Sache  genau 
nimmt,  beftänbtger  Tl?ätigfeit  ift.  Die  Temperatur  ber  £aut  ift  oon  ben 
$hvf«oIogen  J»ar  ge»öhnltd)  fehr  nebenbei  bemäntelt  »orben.  Daö  finbet 
feine  (Jrflgrung  tt)eilö  barin ,  baß  bie  merhoürbtge  (5rfa)cinung  ber  ©arme- 
probuetion  überhaupt  bie  Slufmerffamfcit  ber  $orfa)er  gu  auöfcbließltch  in 
Vlnfrrud)  nahm,  fo  baß  über  ber  39e»unberung  ber  innerhalb  ge»iffer  ®ren< 
§en  unb  gemiffer  Organe  gleichmäßigen  Temperatur  ber  Umftanb  febr  in 
Schatten  gerüeft  »urbe,  baß  bicö  oon  ber  $aut  gar  nicht  gilt.  Tbeilö  liegt 
bie  Schulb  in  ben  Schwierig  feiten,  gute  SBeftimmungen  ber  £auttempcratur 
3U  erwerben.  Da  fann  ein  mit  SBoOc  bebeeftcö  Thermometer,  »elcbeö  man 
an  bie  £aut  legt,  nichtö  nü$cn.  Durch  btefeö  finbet  man  nie  bie  Tcmpe* 
ratur  ber  £aut,  wie  fte  oor  ber  ©ebeefung  war.  ü)can  wartet  ab^  biö  baö 
Duecffilbcr  einen  fejten  Stanb  h<»t.  llntcrtcffen  tyat  fta>  aber  auch 
Temperatur  ber  ^autfteüe  gehoben.  Den  2Bcrth  unb  baö  3nterc(fe,  wel* 
theo  gleichwohl  folc^e  ©eftimmur.gen  haben,  oerfenuc  ich  3<h 
nur  bemerfen,  baß  man  baö  Sitchtoorhanbenfein  oon  Beobachtungen  über 


'J  SU  viuilttt:  baf  tat  fytt  alt  2ftut  cjegen  bie  Staltt  blene ,  fdjlitSt,  wie  man 
ntd?t  äbetfrhen  wirb,  bae  litt  bei  l  ein:  ba§  bie  ^aut ,  au&trbalb  biefer  ^dju^tede 
Uegenb,  nutt  baju  benimmt  fei,  ihre  Temperatur  gleichmäßig  ;>.-.  hoben. 
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btt  tickten  Spauttemperatnren  fetjr  mit  llnrctbt  für  einen  SBewetÖ  halten 
würbe,  ba$  xiicbt  mirfliß  febr  tiefe  Temperaturen  ftattftnben.    SOtan  fßlagt 
"fctn  SÖertb  beö  ©efubfö  oon  ©arme  unb  flälte  auß  oft  gar  ju  gering  an. 
$?arura?  SÖcil  man  bei  ®efü$I  oon  Ääfte  boß  bie  eonftante  Temperatur 
finbet,  trenn  man  nämfiß  innerlich  unterfußt  ober  bie  unterfaßte  £aurfte(Ie 
»%enb  ter  Unterfußung  roarm  roerben  läßt.    3ß  fefbfl  &abe  me£re  £un- 
bert  3?eftimmungcn  ber  Temperatur  ber  3Jc*unb$ißfe  gemaßt,  »etße  onffl 
fcntfßiebenfte  einen  unoeränberltßen  Temperaturgang  ber  inneren  T&eile 
jeigten.    Dabei  mar  unter  gleißen  äußeren  SBerbältniffen  bie  £aut  oft  beö 
SRorgcn*  fü$I,  »äbrenb  bie  3Bärmejuna^me  ftattfinbet,  Slbenbö  marm,  roä£* 
renb  bie  innere  Temperatur  ftnft.    Sföan  ftebt  Sterin  fßon,  baß  bie  tägliße 
Särmefßtoanfung  fetneötoegeö  bloß  »on  ber  ©ßtoanfung  ber  ffoblenfäüre* 
bilbung  abbängt,  obgleiß  biefe  einem  ä^nlißen  ©ange  folgt,  fonbern  baß  bte 
oeTfßtebene  (Erwärmung  ber  $aut  noßtoenbig  ift,  um  ben  gleißen  (Bang 
betber  $|änomene  ju  erhalten.    (Eö  ifi  ©efefc  beä  tytcrtfßcn  Äörperä,  baß 
bie  (Jrwännung  feiner  inneren  Tfcette  fiß  gegen  WlittaQ  ergebt,  beö  Slbenbö 
ftnft.    ©enn  bei  gefegten  äußeren  SBer^ältnijfen  bie  Äo^enfäurebilbung 
brt  borgen«  nißt  fruivetßenb  junimmt,  um  biefen  3»ecf  ju  erreißen, 
fo  »irb  berfelbe  burß  3>erminberung  be*  2Bärraeoerlufie<J  burß  bie  £aut 
erretßt  u.  f.  ». 

'prüft  man  biefe  Änftßten  an  ber  (Erfahrung,  fo  ftnbet  man  ga^reiße 
Betätigung.    Der  ©enuß  einer  bebeutenben  Quantität  falten  SBafferfl 
n?nrbe  bte  Temperatur  beo  ftörperd  $crabfe$en  *).    3ß  ^be  häufig  friß 
borgend  ben  SBerfuß  bamit  gemaßt.    Tat  ©infen  ber  Temperatur  unter 
ber  3nnge,  anfangt  rocbl  burß  bte  (oeate  Jibfublung  ^eroorgebraßt  2),  mar 
nad>  15  Ütttnuten  fajt  oerfßmunben  ( 15  SWtnuten  naß  beut  ®enuß  oon 
metyr  aU  einem  Duart.  ffiaffer  oon  11°  ftanb  baä  Thermometer     33.  auf 
29°,5  wä^renb  e<3  oor&er  29°,75  $atte,  unb  15  «Minuten  fpäter  auß  »ieber 
ebeirfo  $oß  roar) ,  aber  eine  bebeutenbe  Bbtttylung  ber  £aut ,  ftarf eö  grd* 
frefo  ift  bte  regelmäßige  $ofge.  —  Unter  anberen  Umftänben,  j.  93.  bei 
@ß»eiß,  ronrbe  nur  biefer  unter  nueft  »erben.  —  ©ei  guter  33ebetfung 
te*  ftörperti  fennen  flctne  fttäßen  bebeutenber  ftälte  autfgefefct  merben:  bie 
SEBärme ,  roefße  nißt  an  anberen  (Stetten  abgeleitet  »irb ,  muß  biefe  Tbeilc 
ermannen,  um  ben  nötigen  ©rab  oon  2BärmeoerIufi  %\x  erreißen.  (Stn 
bnrß  ftarf e  23ebecfung  erzwungener  @ß»eiß  £ört  auf,  trenn  bie  in  ©erity* 
rung  mit  ber  £uft  beftnbltße  £autfläße  oerme&rt  »irb  3). 

')  Valentin  bat  einem  $unbe  eine  Duautität  falten  9Baffer6  eingefrri^t,  of|ne  He 
erwartete  93ermtnfceruug  ber  Temperatur  ju  {tuten,  hierbei  ift  ein  Segler  begangen 
werben:  bag  bie  erwartete  Temperaturttfferem  ua<^  ber  ^w^otbftifn)en  JBlutquantU 
tat  beregnet  würbe.  Valentin  femite  teet  niitt  erwarten,  ba§  ba« SJlut  einige  SWU 
nuten  jirfj  buraj  Drgane  bewegen  würbe,  wel^e  bebet  tem^erirt  Wären,  o^ue  feine 
©ärme  mit  ber  ber  Organe  au^^ugtei^en!  j)er  geiler  iji  um  fo  auffaüenber,  M 
Valentin  bow  au*  ba*  Sbermometer  uirt-t  mit  bem  Stute  in  IBerä^rung  braute, 
fonbtrn  mit  feilen  T^eUen.  @o  würbe  »iellei^t  in  Erwartung  einer  größeren 
umreraturrifrcreii;  eine  fleine  wirflic^  fiattfinbenbe  überfeben. 

*)  IBei  «nweubung  falter  Ätyfliere  ober  umgefe^rt  bei  Uppltcatlen  be«  Thermometer« 
im  gtecrum  i»!  biefer  Umfkanb  ju  befeltigen. 

*)  2öie  fo  oft,  ftnb  au4)  tytt  bie  einfa^ften  drfabrungeu  bie  befielt.  SDenn  man  tie« 
fer  Temperatur  oljne  flarfe  Äörperbebecfung  ober  ftarfe  Bewegung  au«gefe^t  i% 
fo  ffi  Me  gante  ÄörperfI5a)e  fall.  $le  Temperatur  im  inneren  be«  jtörper«  anbert 
ni*t.  @oUte  bte  £aut  ftärfer  erwärmt  werben,  fo  müpte  bie  fflarmebilbung 
Heigen  ober  bie  Temperatur  ber  innere»  Ttyelle  würbe  ftnfen.  5)a<J  ifl  eine  Woty« 
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Die  93eränberlic$feit  beö  3uftanbetJ  ber  Blutgefäf  e  ber  £aut  ift  alfo 
ein  Littel,  um  ber  Unooflf  omment)eit,  mit  melier  fi$  bie  quantitativen  93er* 
änterungen  betf  ÜBerbrennungöoroceffe«  ben  Umfiänben  anfa)raiegen,  abgu* 
Reifen.  3a)  t)offe,  in  biefen  3Borten  eine  mistige  gunetton  ber  £autgefä£e 
$inm'ü)enb  wa$rfa)einlia)  gemalt  )u  haben,  wenigftend  für  $eben,  ber  be* 
greift,  baß  eö  nur  ein  33orurtt)etl  ift ,  wenn  man  oon  einer  cen  flauten  £era* 
peratur  Oed  tbienfeben  Jtorpertf  fr  im  Allgemeinen  fpnrfjt,  baf  Verhaftun- 
gen über  bie  Temperatur  ber  {)aut  erft  nceb  anjufteöen  wären ,  ireUtt  bie 
ÜMctdHna üiV^f ett  ihrer  2Bärme  beweifen  feilten,  ba§  cnbfiü)  fa)cn  (frfabrung 
genug  eriftirt,  um  baö  Q)egentt)eil  aufnehmen,  (Srfabrung,  meiere  nur  bt 
barf,  noa)  met)r  auf  beftiramte  &uöbrücfe  gebracht  ju  werben. 

(Jö  wirb  bann  and)  wo$l  begriffen  »erben,  baf  erft  mit  ber  Unter* 
fa)eibung  ber  t$ierif<$en  Organe  in  folc^e,  beren  gunetion  me&r,  unb  fol$e, 
beren  gunetion  weniger  ober  fe$r  wenig  an  conftante  Temperatur  gebun* 
ben  ift,  bie  ftnftetlung  oerftänbiger  Unterfud>ungen  über  bafl,  waö  nun  an 
baö  23or£anbenfein  ber  SBärme  für  jene  erfteren  Organe  gefnüpft  ift,  an$e* 
ben  fann.  Daß  bie  Smpftnbung  in  ber  $>aut,  fowic  bie  £errfa)aft  über 
bie  Bewegungen  ber  ginger  bei  bebeutenber  Stbfü^Iung  ber  £>aut  (unb 
wohl  aueb,  ber  Slrmmuefeln?)  aflerbingo  abnimmt,  ift  (eben  ein  gtngerjetg  *). 

3$  überfebe  cc  niefyt,  bajj  logifcb  noa)  eine  anbere  ÜD?ög liebfeit  teö 
33erftdnt>niffeÖ  ber  t>ier  äufammengeftcfltcn  i£atfaa)en  eriftirt.  9Wan  tonnte 
nämlia)  annehmen ,  baß  »on  ben  $wei  »eränberliö)en  gactoren :  SBärmebil* 
bung  unb  3"f*anb  £auteapttlaren  nio)t  ber  jweite  eö  wäre,  welker 
fta)  ben  Bebürfniffen  beö  erften  anpafte,  fonbern  umgefefrrt.  SBenn  bte 
£aut  bura)  mangelnben  3"föuf*  *™  ©arme  (bura)  Blut)  ftä)  abfüllte, 
alfo  unfähig  würbe,  fo  oiel  äöärme  abzuleiten,  altf  wenn  fte  erwärmt  ift,  fo 
müfjte  bic  Sßärmebilbung  ftnfen,  um  nia)t  bic  inneren  Steile  ju  fe&r  $u  er* 
wärmen  u.  f.  w. 

sD?ir  fa)eint  eö  aber  burrbauö  un$wecfmä§ig,  bie  Saa)e  fo  aufjufaffen, 
weil  wir  ben  Bußonb  ber  £autgefäf*e  oon  ben  Heroen  birect  abhängig  mif- 
fen,  alfo  ^ier  eine  jwecfmäfige  ?tnpaffung  an  bie  Beburfniffe  beö  Äörpertf 
und  cber  benfen  fonnen,  als  umgefebrt.  Aber  ich  muf?  anerfennen,  bafj  eö 
bie  <Dcöglta)feit  biefer  2lnfia)t  ift,  wela)e  ber  &uffaffung,  wie  ia)  fie  »or- 
fa)lagc ,  im  9Bege  geftanben  $at.  2£ie  nun  aber  bie  SBermittelung  ftattfin- 
ben  mag ,  bura)  wcl^e  ber  3«?<»nb  ber  £aut  fo  bem  Bebürfnif  angepaft 
Wirb ,  barüber  barf  man  fta)  wo^l  not^  ber  ^ppotbefen  enthalten ,  obglei^ 
biefelben  na^e  genug  liegen.  —  ÜRur  baö  fei  bewerft,  baf  ntdjt  blo^  ber 
vitale  3ußonb  @efäfe  in  33etraet)t  fommt,  fonbern  aua)  bie  bireete  S3e* 
.jiebung  ber  Temperatur  jur  Bewegung  oon  glufftgfeiten  in  JKcbren  ju  be« 
adjten  ift.  inwiefern  ber  erftere  naa)  bptraulifdjen  Wefelen  auf  bte 
©ef^winbtgfeit  ber  Blutbewegung  einwirf en  fann,  inwiefern  namentlich 


toenbiflfeit.  —  9Öcnn  mau  unter  benfelben  Umflänben  nun  bureb  tiarfc  iBdreaung 
bie  Äorperjladje  allmalia,  erwärmt  biö  enbli^  §um  $eurt)tteerbeu  berfelben,  beebad»? 
tet,  »te  ein  $t>eil  ber  ^aut  na*  bem  onbem  ba«  (Hefft|t  »on  90arme  befommt,  obne 
ba|  bte  innere  Temperatur  finft,  fo  ift  ebenfo  toenig  |u  uetfennen,  ba§  nun  bie 
Sßärmebilbung  oerme^rt  trurbe  unb  bie  ör»4rmung  ber  ^aut  tutbia  n\u,  bamit 
au*  bie  9Barmeverlu(ie  fliegen,  unb  ni*t  bie  Untere  Temperatur. 
')  ©innrei*  ift  ber  ©ebaitfe  oon  ©tarf  (Fror.  IV.  KolU  1843.  Juli.  p.  32.),  baf 
bie  «bnabme  ber  äüärme  bie  glüffi^feit  brt  %ttttt  in  ben  «Heroen  afficire.  !Dar» 
au«  toürbe  fogleirt)  hervorgehen,  bau  befonber«  alle  jum  geben  nötbtgen  Weroenor* 
flaue  oor  Stältt  flef*ü^l  fein  müßten. 
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^lutfüüeuntbefchleumgte  Bewegung  in  einem  Organe  in  einer  cattfalen  33ejie* 
^un$  $u  einander  fteben  fdnnen,  ift  fpätcr  311  erörtern.  £ier  befchäftige 
ira*  einen  Hugenblicf  baö  unleugbare  factum,  baf  bei  Kälte  ber  #aut  fo» 
tre^t S31äffc  alö  auch  tiefegärbung  berfelbcn  frattfinben  fann.  SÖäre  niebt  ber 
ffinfluj?  ber  Kälte  befannt,  welcber  bie  Bewegung  oon  glüffigfetten  intöd^ren 
»erjögert ,  welker  alfo  fowobl  bei  erweiterten  alö  bei  verengerten  ftöbren 
fm  bie  ©eföroinbigf eit  beöSluteö  in  ber£aut  unb  bamit  bie  SBärmetcrlufte 
beö  Körper*  befchränft,  fo  würbe  man  annehmen  muffen,  bajj  in  einem  »on 
beiben  JäUen  bc-dj  nur  (burch  ben  3uP««b  ber  §auta,cfäf?e )  ber  3wecf  ber 
JSärmcerfparung  erreicht  mürbe.  5lber  bie  Stalte  felbft,  wenn  fic  tie  Sern* 
peratur  ber  (£utiö  herabbrüeft,  bewirft  3krlangfamung  bec3  2Mutcö.  Dejj^afb 
ttirb  jebenfaüö,  auch  wenn  partielle  ©efäfjerweiterung  fonfl  bie  SMutge* 
fd>roinbigfcit  local  vermehrt,  in  tiefen  Ratten  bie  (Befchwintigfeit  geringer 
fein,  alö  wenn  biefelbe  Erweiterung  ber  ©efäfje  bei  warmer  £aut  ftattfänbe. 
Zie  Scrbältniffc  wären  alfe:  bei  fühler  unb  blaffer  (£utiö  wirfen  Verenge- 
rung unb  Kälte  in  gleichem  (Sinne  jur  Verlangfamung  ber  ÜBlutbewegung; 
bei  gcrötbeter  £aut  wirft  bie  Kälte  allein  ber  SMutbewcgung  ^emmenb  ent- 
gegen. Daß  im  teueren  galle  bie  ©lutbemegung  bennoa;  langfam  ift, 
fdjeint  bie  bläuliche,  ja  fcäu^g  cntfa)icben  blaue  gärbung,  wie  man  fle  in 
®efia;t  unb  £änben  fo  oft  bemerft,  anjubeuten.  Denfbar  ift  ee3  freiließ 
ana),  baß  tiefer  erweiterte  3"ft<wb  ntc^t  fo  gleichmäßig  burch  lapidaren, 
jnfübrenbe  unb  abfütyrenbe  ©efäße,  terbreitet  Ware.  Dann  würbe  ftd)  bie 
Vangfamfeit  ber  SBlutbewcgung  aud;  noch  fonft  begreifen  Iaffen.  —  (Jö 
febeint  nnö  nbrtgenö  ein  Mißgriff  ju  fein,  wenn  man,  wie  Üftagenbie, 
bic  SSerhäftniffe  ber  Verlangfamung  bura)  Kälte,  wie  fle  für  äÖaffer  gefun* 
ben  finb,  bireet  auf  baö  3)lut  übertragen  win.  Die  llrfaa)en  jener  Ver» 
langfanumg  ftnb  fo  wenig  befannt,  baß  man  gar  nia)t  »orauöfefcen  barf, 
baß  rie  Serlangfamung  für  gleite  fcemperaturbifferenjen  bei  einer  fo  ei* 
gentiifanficbcn  glüfftgfeit  quantitativ  biefelbe  wäre,  wie  beim  äßaffer. 

^oifeuille  meint,  bei  (Gelegenheit  ber  oben  eitirten  Verfuge  über 
(Fcntraction  ber  ©efäfe  burch  Kälte,  baß  bie  (£utiö  eben  beßhalb  jiemlich 
ftorfe  (£apiHargefäße  t?abe,  weil  fic  ber  SBirfung  ber  Kälte  auögefe^t  fei. 

?lußer  ben  3uf*änben  ber  $autcapitlaren ,  welche  fldj  in  ben  betrachte« 
ten^erbältniffen  jeigen,  bürften  noa;  biejenigen  befonberc3  geeignet  fein,  un* 
ferc  äufmerffamfeit  auf  ftch  $11  51'eben,  welche  alö  pathologifehe  Erfcheinun* 
gen,  namentlich  beim  gieber,  in  fo  auffatlenben  Qfontraflen  auf  einanber 
feigen.  Sie  ftnb  phgftologifd)  ju  würbigen,  namentlich  infofern  eine  <£r- 
flärung  beö©efammt$uftanbeö  ber  dirculation  wä^renb  beögieberfroftcö  unb 
beT  gieberhifce  geforbert  werben  fann.  2Bir  fönnen  barüber  oor^üglia)  baö 
fagen,  baß  eine  JWücfwirfung  ber  Verengerung  einer  fo  großen  äftenge  oon 
6aoiIlargefäf?cn  auf  ben  ganzen  Krciölauf,  auf  #erjfc$lag  unb  ?Julö  gar 
wotil  ju  begreifen  ift.  Lco  ift  gwar  burc^auö  nic^t  binreiebenber  ®runb  oor« 
^anben,  bie  (frfcheinungen  beö  ^ulfeö  u.  f.  w.  blojj  auö  biefem  einen  Jactor 
herleiten  $u  wollen.  §1 11  erb  in  go  bat  berfelbe  aber  ben  üJevrbcii,  ein  fieber 
befannter,  unleugbar  felbflftänbiger  ju  fein,  waö  man  von  ber  ^erjthätig* 
feit  nicht  in  gleichem  3D?afe  fagen  fann:  tiefe  fann  wenigftenö  burth  »er* 
mehrte  ©tberftänbe  in  ben  dapiflaren  oiedetcht  fecunbär  aufgeregt  werben. 
Sfofer  ber  grage,  inwieweit  bie  £erjthätigfeit  primär  oeränbert  ift,  wür* 
ben  noa)  alö  wichtige,  aber  für  jc$t  unWöbare  Probleme  ju  betrachten  fein: 
»ie  fia)  @!apittaren  bet  nicht  unmittelbar  ftchtbaren  Organe  bei  gieber« 
froft  unb  *£i$e  »erhalten,  unb  welcher  ber  3uftanb  ber  größeren  ©efäfe, 

18* 


Digitized  by  Google 


270 


Kreislauf  t>t*  SBIutc«. 


namentlich  ber  Arterien  ift.  3ebe  GErflärung  ber  (Jrfcheinungen  bed  $ulfed 
im  ftieber  bleibt  unfuher,  wenn  ber  3uftanb  ber  Arterien  nicht  befannt  tft. 
3(1  93.  ber  $uld  im  ©tabium  bed  groflcß  Hein,  fo  fann  baö  bur^aud 
nicht  aud  contrahirtem  3"^»be  ber  CSapt'flarcn  erflärt  »erben  ( f.  ».  «.), 
wohl  aber  aud  3nfammenjiehung  ber  Arterien,  ober  f$wacher  %$äti$Uit 
bed  £erjend. 

9?och  fei  ed  erlaubt,  an  eine  SBemerfung  wieber  $u  erinnern,  welche  bei 
Gelegenheit  ber  bieferen  i'ungencapidaren  gemalt  würbe,  ©enn  ed  bei 
mannen  Äranf  heften  im  S3lute  fleine  ©olita  giebt,  welche  ald  Äranfheitd* 
feime  an  ben  Stetten,  wo  fte  eine  cjnrwtcflung  beginnen,  wirfen,  fo  fann 
bie  Verengerung  ber  £autgefäf  e  im  gieber  bie  ©teile  oiettetäjt  beftimmen, 
wo  firfi  biefe  Steinte  nicberlaffen.  iöenn  man  in  ber  Jicbcrhifce  nach  einem 
heftigen  grofte  ein  (Jranthcm  heroorbrechen  ftet)t,  fo  ift  ed  benfbar,  baj*  bie 
Sapittaren  ber  £aut  in  ihrem  oerengerten  3nftantve  kern  33lute  ald  giltrum 
gebtent  haben,  bafj  fi d>  bie  materiellen  ftranfheitdfeime  in  ihnen  gefammelt 
haben  unb  alöbalb  ihre  weitere  (Entwicflung  beginnen,  ©o  märe  auch  eine 
febr  einfache  (Jrflärung  für  ben  9?u$cn  falter  S3egic§ungen  gewonnen,  wie 
man  fie  anmenbet,  um  ben  Sludbruch  eine«  Sranthemed  gu  erjielen.  Die* 
felben  mürben  bie  in  ben  SMutgefäfjen  umt)erirrenbcn  .  einte  an  ©teilen 
ftriren,  »o  ihre  <£ntmicflung  ben  geringften  ©chaben  oerurfaa)en  fann. 

Von  ben  Beobachtungen,  »eiche  an  ben  oberflächlich  liegenben  ©efä* 
Jen  ber  £aut  leicht  $u  machen  ftnb,  läßt  fich  Siniged  auf  anbere  Drgane, 
beren3«Pänbeunc?  weniger  genau  befannt  fmb,  übertragen,  ©o  wie  mir  bei  ber 
£aut  bie  oerftärfte  ©ecretion  gewöhnlich  wenigfUnd  oon  einiger  9*ött)ung 
begleitet  fet)en ,  fo  mögen  wir  auch  W  anberen  Organen  mit  ©ecretiondän* 
berungen  und  wohl  ?lcnberungen  bed  ©efäf?  juflanbed  in  urfachlirber  Ver* 
binbung  benfen.  2Bir  mögen  und  aber  noch  fan  Wrtbctl  über  bie  ?lrt  bed 
(Jaufalnerud  erlauben.  9)can  hat  $u  beachten :  ben  3nftanb  ber  ©efäfmanb, 
welche  oicüeicht  auf  bad  Durcbfchwifcen  »on  (Einfluß  ifh  Diefen  3u#anb 
fönnen  wir  und  aber  nicht  wobl  oeränbert  oorfietten,  ohne  baf?  gleichzeitig 
(£rweiteruug  ober  Verengerung  ber  ©efafje  flattftnbe.  Sffiir  fennen  ja  feine 
anbere  Verfchiebenheit  ald  eben  biejenige,  welche  fich  tm  $Ö«»tcr*  ober 
tjngerwerben  ber  ©efafje  offenbart.  Natürlich  fann  nun  aber  bie  Ouanri* 
tat  bed  93luted,  welche  fich  »»  einem  Organe  beftnbet,  befonberd  aber  bie 
fortfehreitenbe  Bewegung  biefed  93Iutec5  nicht  ohne  Grmflufj  auf  bie  ©eere* 
tionen  fein.  SBenn  alfo  in  golge  einer  oeränberten  ©efäfj  thätigfeit  Slenbe* 
rung  einer  ©eeretion  eintritt,  fo  ift  ed  einfeitig,  biefe  (jrfchetnung  nur  and 
bem  3uftanbe  ber  ©efäfjwanbungen  unmittelbar,  ober  auch  e*wa  ^er  unt» 
fpinnenben  contractilen  Safcr  ciliaren  $u  wollen.  in  befonberd  einleueh* 
tenbed  tyetfpiel  fold;er  (iinfeirigfeit  i(t  bie  bdnft^e  IBetrachtungdwetfe  bed 
^>hänomend,  baf  bie  llmgcgenb  ber  ©allcnblafe  nach  bem  $obe  gelb  gefärbt 
wirb.  2>ad  fott  bewetfen ,  bafj  ber  3«flönb  ber  ©ewebc  naa)  bem  Xobe 
fogleich  (ohne  Decompofition )  fich  infoweit  änbert,  baf  fie  für  ©toffe 
burchbringbar  werben,  wela)e  fie  früher  abjufchliejen  fähig  waren.  SDcan 
»ergibt  babei  ganj,  bafj  währenb  bed  bebend  bad  freifenbe  üölut  bie  9Bänbe 
ber  ©attenblafe  fowohl  ald  ber  anltegenben  Därme  u.  f.  w.  beftänbig  aud* 
Waffen  muf?,  baf  man  alfo  aud  bem  9iichtoorhanbenfein  einer  merf lieben 
Färbung  bura)aud  nicht  folgern  fann,  baf?  bie  leoenbigen  ©ewebe  bie  ©alle 
»irfltch  hermetifch  abjufperren  oermöchten.  Da  bie  (Sefefce  bed  Durcbtrin 
gend  ber  glüffigfeiten  burch  bie  organiftrte  ©ub(ta«a  3«  ben  wtchtigftcn 
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fcufyaben  ber  ^bsftotogte  gehören,  fo  ftnb  foIc$e  Ueberetlungen  fehr  jn 
tenneiben. 

SSir  wagen  eö  nun  aber  faum,  eine  SSermuthung  auöjufprechen  über 
bte  Ärt ,  wie  bie  (Befchwiubigfeit  ber  ©ewegung  in  ben  Eapiflaren  einer 
©rufe  auf  bie  ©ecretion  einwirfen  fann.  9?ach  ben  aflgemeinften  ®efe$en 
ber  Enboömofe  foflte  man  freilich  erwarten,  baf  bte  ©ecretion  cett.  paribb. 
nm  fo  reichlicher  aucfaflen  müfte,  je  rafcher  bte  glttfflgfeit  fieh  bewegt. 
Denn  eö  wirb  bei  ber  Enboömofe  auö  einer  ?öfung  um  fo  mehr  beö  aufge* 
Icf'ten  ©toffeö  in  gleicher  3«*  SBanbung  burcbbrtngen ,  je  concentrirter 
biefelbc  ift.  ©etrachten  mir  alfo  baö  23lut  alö  eine  l'öfung  cineö  @toffeö, 
welcher  bemfelben  bureb  Enboömofe  entzogen  werben  feil,  fo  werben  mir 
finben,  baf  bte  (Joncentratton  biefer  £öfung  um  fo  mebr  burch  bte  beftänbtge 
Entziehung  geänbert  wirb,  je  länger  ein  unb  baffelbe  351uttbetlcben  ber 
25tr!ung  ber  2)rnfe  auögefefct  bleibt,  baf?  bagrgen  bte  ?öfung  um  fo  con- 
cenrrirter  bleibt,  je  rafcher  an  bte  ©teile  eineö  SBlutquantumö,  melchcö  febon 
ber  ©trfung  ber  £>rnfe  autfgefefct  mar,  ein  neued  tritt  —  Ob  aber  biefe 
erfreu  ^rineipien  fteh  $ier  anroenben  laffen,  ift  bie  grage.  Eö  ifl  um  fo 
weniger  rätblich,  hierüber  £opotbefen  auftufießen,  ba  ftch  ja  23erfu^e  ma- 
tten laffen,  welche  ^ie^cr  23e$ug  haben,  kürf^ner  (f.  biefe«  SBörterb. ) 
Ut  einen  3$erfuch  über  Enboömofe  angebellt,  bei  welchem  bie  eine  ber  bei- 
den 5^öfftgfeiten  ftch  in  Bewegung ,  beflänbiger  Erneuerung  befanb.  £>aö 
Äefolfat  war  ein  ganj  anbereö,  alö  ft<h  nach  ben  genannten  ^rineipien  er« 
»arten  lief?e.  — 

5?i(^t  blof  in  ben  ©ccretionöorganen  ^aben  wir  Äenberungen  ber 
Spannung  in  ben  Eapillargcfäfen  anjunehmen,  welche  auf  baö  Durchdrin- 
gen ber  «Stoffe  beö  ©luteö  einwirfen.  Die  Ernährung ,  namentlich  bie  ber 
Ehtfeln,  fc^etnt  burch  Eongeftion,  b.  h-  burch  temporäre  Vumenöoermeb' 
rang  ber  kapillaren  »ermehrt  $u  werben.  Slnftrengung  ber  flttuöfeln  beför* 
bert  tyre  Entwidmung ,  unb  biefe  Entwidmung  barf  man  ftch  wohl  im  3u* 
fanrmenbange  mit  ber  Eongeftion  benfen,  welche  in  sJD?uc?feIn  nach  bebeuten- 
ber  ^nftrengung  fo  beutltch  ift.  Daf  baö  ©efttyl  oon  Schwere,  welc^eö  in 
5P?u(?feIn  nach  Stnflrengung  eintritt,  ntct)t  blof  ein  9?efultat  ber  Ermattung 
ift,  fonbern  §um  Zfytil  auf  ber  Eongeftion  beruht,  mag  biefe  nun  einfach  burch 
bie  Schwere  beö  93Iuteö,  ober  baneben  auch  burch  ben  »ermehrten  Drucf 
beö  SMuteÖ  in  ben  »ergröjerten  ©efäfen  auf  SWuöfel*  ober  5?er»enfafer 
»irfen,  baö  beweif't  wo^I  bie  wirflit^  nachweisbare  Slnfc^wetlung  ber  3)?uö» 
fein.  Eine  25e!Ieibung,  3.  33.  ber  2Irme,  fc^Iieft  nac^  einer  bebeutenben 
Hnffrcngung  ber  2lrmmuöfeln  enger  an,  alö  bor^er. 

Sieacicht  wirft  ber  3"ftanb  ber  S3tutgefäfie  noch  auf  Clnc  anbere 
3Seife,  alö  inbem  er  bie  Ernährung  mitbetingt,  auf  bte  ?ebenötbätigfett 
ber  ©ewebe  ein.  Eö  if*  befannt,  wie  rafch  bte  ftraft  eineö  ©Itebeö  ab- 
nimmt, »erfchwinbet,  wenn  bie  babin  fubrenben  Arterien  unterbunben  wer^ 
ben.  'Kan  möchte  zweifeln ,  ob  baö  oon  ber  Entziehung  beö  S3Iuteö ,  alö 
SRa^rungöfloff  betrachtet,  h*r$ulciten  fei.  3nbeffen  ip  cö  bod)  auch  feineö* 
n?egeö  flar,  ob  man  annebmen  bürfe,  baf  bie  Urfache  btefer  Erfcheinungen 
barin  liege,  baf  bie  SBIutgefäfe  in  ber  Siegel  einen  gewiffen  Drucf  auf  bte 
2ttuefelfafer  auöüben,  welker  bann  wegfällt,  wenn  ber  2)rucf  oon  ben  ?(r* 
terien  her  bie  Eapittaren  nicht  mehr  in  ihrem  auögebehnteren  3"ft^n^c  hält. 
3Wan  fönnte  ftch  oorfteflen,  ba§  ein  gewtffer  ©rab  »on  9leftftenj  biefer 
ja^ffofen  fleinften  ©efäfe  ein  23ebürfnif  wäre  fax  bie  fräftige  3ufammen* 
jiehung  ber  oon  ihnen  umgebenen  Sfluöf eifafern,   ©ei  bem  Oehirne,  wtt< 
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a)eö  aber  gan$  befonbere  2$erf>ältmffe  tu  23e$ie$ung  auf  ben  atraofpfräriföen 
Drucf  barbietet,  »erben  wir  eö  wa^rf^etnh'^  finben,  baß  feine  $:$ätigfeit 
in  beflimmter  ©ejie^ung  gu  bem  Drucf  e  jtefct ,  weisen  bie  Blutgefäße  auf 
baffelbe  auöüben.  Slußerbem  aber,  baß  bie  33erbältniffe  beö  ®e$irnö  eben 
gan$  eigentümliche  (f.  weiter  u.)  ftnb,  liegt  in  Söejictyung  auf  bie  Sfluöfeln 
noa)  eine  gan$  anbereSlrt,  jeneö  rafa)e©elä$mtfein  $u  begreifen,  wobl  nä^er, 
alö  bie  ermähnte  S?lnnabme.  Sir  fennen  ben  (jinfluß,  ben  cer  Eintritt  oe* 
nöfen  SBIutcö  in  9?eroenfubftan$  $at,  an  ber  rafä)en  Betäubung,  welche  ßetö 
eintritt,  Wo  bie  2lrterialifation  reo  Bluteö  gehemmt  wirb.  ü)?an  möchte  alfo 
ivoM  annehmen  bürfen,  bafj  äbnlia)e  Sirfungen  aua)  auf  bie  im  Körper 
»erlaufenben  üfleroen  jtattfänben.  Sterben  nun  bie  Arterien  eineö  ©liebcö 
unterbunben,  fo  muß  baö  Blut,  wela)eö  in  ben  Gapillargefäßen  biefeö  Z1>ti* 
leö  jurücf  bleibt,  alobalb  »enöö  »erben.  £ö  wirb  niebt  erneuert  unb  fann 
alfo  wenig  flenö  bicfelben  fc$äblia)en  Sirfungen  auf  9?croenmaffe  auo* 
üben,  wie  »enöfeö  Blut,  wcla)eö  »on  beu  Arterien  £cr  eintritt,  golglic^ 
fe^en  wir  bie  2)?öglia)feit  einer  (Jrflärung  jener  Vctymungen,  welche  gar 
feine  9?ücffia)t  auf  bie  «Dhtöfelfafcr  ju  nehmen  braucht,  fonbern  fia)  nur  auf 
ben3"ftonb  ber  motorifa)en9?eroenfafcr  begießt.  Diefc  (Jrflärung  würbe  an 
Saf)rfa)einlia)feit  gewinnen,  wenn  man  auä)  in  ber  $£ätigfcit  ber  fenfltioen 
9?eroenfafcr  eine  Äbnatyme  bemerfte. 

Sa)licßlia)  erlauben  mir  und  no<$  eine  £9pot$efc  in  Beziehung  auf  bie 
^atigfeiten  teö  ©eljirnö  unb  einzelner  ©e^irnpartien  in  Beziehung  auf  »e$* 
felriben  Btutgebalt.  £ö  läßt  fta)  eine  fola)e  ^ppotycfe  wcnigftenö  mit  oer* 
fa)iebenen  gactiö  woljl  vereinigen,  wela)e  wir  tfceilö  auä  ber  Anatomie, 
tyeilö  auö  ber  geifligeu  (£clbjtbeobaa)tung  hernehmen. 

Sir  galten  eö,  mit  Ruberen,  m'a)t  für  annehmbar,  baß  ber  Blutge$alt 
beö  ©e^irnö  im  gefunten  3"ßflnbe  fic£  im  ©anjen  oeränbern  fonne.  Dieö 
ift  fpäter  noa)  ju  erörtern,  dagegen  cvifnrt  aflcrbingö  bie  p^ofiralifrf>e 
9)?öglia)feit,  baß  einzelne  Zfyeilt  beö  i^nbtrnö  auf  Soften  anberer  (für 
eine  3cüfang)  mebr  Blut  aufnehmen,  anfa)wctlcn.  @inb  nun  oiclteia)t  foIa)e 
2(nfa)wcflungen  mit  befonbern  9tia)tungen  intenftoer  geifliger  ^^ätigfeit  »er* 
fnüpft?  Daß  man  nia)t  erwarten  fann,  über  biefe  grage  etwa  bura)  birecte 
Beobachtung  an  einem  bura)  eine  Sunbc  bloß  gelegten  ©efjirne  &uffa)lüffe 
ju  erhalten,  oerftcfjt  fia).  (Jtnigeö  2batfäa)iirt)c  bürfte  aber  boa)  wobl  für 
biefe  2lnna&me  fprea)en.  Sir  fönnen  bura)  öftere  23cfä)äftigung  mit  be- 
fonberen  Birten  wiffenfo)aft(ia)er  ÖJegcnflä'nbe,  wie  eö  fdjeint,  unfere  ©ei- 
fleöorgane  auf  äbnlia)c  Seife  üben,  wie  anbere  bcö  Äörpew,  unb  fonnen 
und  oorfietten,  baß  biefe  in  ben  (£rf($einungen  ber  geiftigen  J  bar  ig  feit  funb 
werbenbe  Hebung  mit  Sntwicflung  befonberer  Steile  M  ©e^irnß  in  eau* 
faler  JBerbinbung  fte^t.  ®ann  fbnncn  wir  aua)  noa)  ben  (Beritt  weiter 
ttyun,  bei  biefer  (fntwieflung  einer  befonberen  ©efjimpartte  auf  äbnlia)e 
Seife,  alö  bei  ber  eincö  SRuöfeltf,  bie  (japittargefäße  beteiligt  gu  benfen. 

(5ine  wenigjtenö  unterjtü^enbe  Beobachtung  cürfte  eö  abgeben,  baß  bei 
angefhengter  ^ia^tung  beö  (5)ei(teö  auf  wiffenfa)aftlicf>e  Dinge  fia)  ^weiten 
ganj  loeafc  Kopffa)merjen  cinflctten.  3a)  babe  namentlia)  bei  gefpanntcr 
2lufmcrffamfeit  auf  (Degenftänbc  mat^ematifa)er  2(rt  einige  «Wale  einen 
6d)mer$  in  ben  ©d)läfen  empfunben. 

Sia)tiger  alö  foIa)e  5öeobaa)tungen ,  beren  Deutung  fo  unfidjer  ifl, 
fd)eint  eö  mir  ju  fein,  baß  gewiffe  anatomifrf^e  ^er^dltniffe  fia)  befonberö 
alö  jweef mäßig  begreifen  laffen,  wenn  man  ein2lnfa)weflen  einzelner  Oebtrn' 
t^eile  alö  einen  pf>t;fioiogifa)en  Vorgang  will  gelten  laffen.  2lu$  würbe  auö 
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ein«  folgen  &?potbefe  btc  Erföekung  eine  befonbere  Deutung  gewinnen, 
baf  febr  angeßrengte  $i$tung  auf  befonbere  ©egenflänte  eine  tlnterbrücfung 
ber  $eTception  für  Hnberöartigeö  nadj  ftc£  gie^t.  Denn  baö  Snfa)weöen 
rined  ©e^irntyeilet)  fann  nur  auf  ffoften  anberer  ^^ctlc  gefa)el>en. 

Die  anatomifäen  SBerfcältniffe,  an  welche  wir  t>ier  erinnern  Wolfen, 
ftnb:  bie  £öt;len  beö  ®et)irnd,  »el$e  eine  Serfaiebung  ber  ©ebirntbeile 
anb  felbfl  eine  Äudbe^nung  möglich  macben,  welche  nietyt  auf  ffoften  anberer 
2l)eile  bed  ©eljintö,  fonbern  nur  mit  Eompreffion  ber  oendfen  $leruö  oor 
fieb  getjen  fann,  unb  bie  3krtt)eilung  ber  größeren  $Mutgefäf?e  an  ber  Sc$ä* 
belbafid.  Ed  ift  natürlich  baj?  ein  begrenzter  $t)eil  in  einer  folifcen  Üttaffe 
fia)  ni$t  auetebnen  fann,  ebne  eine  gewiffe  Spannung  Zerrung)  in  ben  be* 
gren^enben  nnb  mit  ibm  in  Eonh'nuität  beftnblict)en$ti)eilett  ju  bewirf cn.  Ißcnn 
aber  ein  £beil  fid)  auobcbnt,  me(a)er  mit  anliegenben  nur  in  93erübrung, 
nid)t  im  3ufantmcn^<ing  flet)t,  fo  wirb  na$  biefer  Seite  t)in  wenigftend  eine 
fola)e  Spannung  nia)t  ftattftnben,  fonbern  an  ben  fia)  berü&renben  ©rena- 
len werben  nur  25erfa>iebungen  oerurfaa)t.  —  Die  ben  ^lerud  t)9pott)e* 
tifa)  jugeföriebene  3wecfmi^igfeit  bebarf  feiner  Erläuterung. 

Die  Verkeilung  ber  Arterien  an  ber  23aftö  bed  ©et)irnd  unb  bie  fo 
fe|r  gegen  ©eengung  bura)  Drucf  geföüfcte  Einrichtung  ber  Sinud  Iaffen 
ftd»  ebenfalls  nacb  Vlnnat  mc  unferer  £9pott)efe  ald  §wccfmcijjig  auffaffen. 
Dte  Arterien  ftnb  fo  untereinanber  oerbunten,  ba§  oermet)rter  Drucf  eined 
$irotbetle6  auf  eine  ober  bie  anbere  £auptarterie  bie  Eireulation  nitbt  be* 
liftigt.    Die  Sinud  ftnb  webl  nt&t  leicht  ju  beengen  bura)  einen  Drucf, 
ane  er  »om  ©ebirn  ausgeübt  werben  fann.  Unb  woju  wäre  biefe  befonbere 
$ilbaag  ber  Venen,  wenn  ntc^t  um  Drucf  abju^alten,  welker  im  gefunben 
Wen  anf  fte  »irfen  fann?   ©egen  ben  t)opot$etifcben  sJfu$en  ber  Arterien* 
aaaflomefen  barf  man  nia)t  einwenben ,  baff  ber  Drucf  bed  Vluted  in  ben 
(Japiflaren  boer)  nie  fo  jlarf  fein  fönne,  um  eine  Arterie  ju  comprimiren  ober 
ja  bttvQ(n.    %xt\\\iti)  fann  ber  Drucf  bed  23luted  innerhalb  ber  Heinsen 
<&tfa$t  nie  ben  in  ben  Arterien  überwiegen.  Stber  bat)  SÖIut  ijr  in  beiberlei 
(*)efäfen  burd>  2Bänbe  jufammenget)alten.   Denfen  wir  und  nun  na$  einem 
3aftanbe  »on  9iut)e  eine  Erweiterung  ( Erfcfclaffung)  ber  kapillaren  eintre* 
ten,  fo  wirb  ein  £t)ei(  bed  93lutbrucfed  in  ihnen  »on  ber  ©efäfjwanbung  aud 
auf  bie  Umgebung  ubertragen.     Da  nun  bie  ©ante  ber  Arterie  ben 
Drucf  it)reö  ©luted  naa)  wie  oort)er  inSc^ranfen  galten,  fo  ifl  ed  begreiflich, 
fcaf  bie  letfefie  Vermehrung  be«  Drucfed,  welcher  »on  außen  auf  bie  »rterie 
wirft,  ald  eine  Steigerung  ber  ftraft,  welche  »on  ten  ©efäf?wanbungen  aud 
aaf  bad  arterielle  S3lut  wirft,  bad  ®leia)gewia)t  aufgebt,  bie  Slrterie  beengt. 
—  Die  Änafromofen  ber  großen  Jpirnarterien  alfo  baben  einen  ganj  beflimm* 
ten    upen,  wenn  man  fic  oon  unferer  ^)opotbefe  auö  betrautet.  2lufer 
com  ©ft)irn  felbft  auö  ifl  aber  im  gefunben  3uftan^e  fe»ne  Beengung  ber 
Ärtericn  beö  ©ebtrnö  benfbar.   SBenn  man  bteö  gugiebt  unb  nic^t  in  ben 
freilich  fet;r  oerbreiteten  wunberlic^en  ÜÄifocrftänbniffen  über  baöüBefen  einer 
teleologifcben  Erflärung  befangen  ifi,  fo  wirb  man  einen  ©runb  für  unfere 
aafgefleöte  2Sermutt)ung  über  ben  partiellen  wec^fclnben  23lutget)alt  beö  ©e* 
^iraö  barin  fmben.  — 

«Ke^anifc^e  (J inwirfung  ber  Verengerung  ober  Erwei- 
terung »on  kapillaren  auf  bie@efc$winbigfeitbeö33lutecJ 
fowo^l  in  ben  kapillaren,  welche  bie  Slenberung  betroffen 
tat,  al6  aui^.in  ben  übrigen.  —  Sir  fetten  und  genötigt,  biefe  fo 
«nfa$e  Sac^e  et»aö  autffü$rlt$  ju  be^anbeln,  ba  und  in  feiner  Sa)rift 
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neuerer  ^^pfioloßen  eine  umfaffenb  rüstige  Beurteilung  berfelben  »orge- 
fommen  ift.  Die  ber  2Bahrheit  fia)  am  meinen  nähernben  Urteile,  welche 
mir  befannt  geworben  finb,  leiben  wenigfknö  an  einer  "Einfeitigfeit,  oon  ©et 
ich  nicht  beurteilen  fann,  ob  fie  überall  Einfeitigfeit  ber  Huffaffung  ober  h»n 
unb  wteber  nur  beö  Huöbrucfeö  ift.  Erftereö  ift  jebenfatlö  fehr  pufig  unb 
baö  Severe  wenigftenö  nta)t  geeignet,  ben  ©tanb  ber  Sache  $u  beffern. 

Sin  übler  Umftanb  ijt  eö,  baß  bei  mifroffooifcher  Beobachtung  Erfchei* 
nungen  oorfommen,  welche  man  nun  gern  naa)  meebanifeben  ©cfc$en  erläu* 
tern  wollte.  2Öir  »erben  fchen,  baß  baö  bei  unferen  feigen  ^enntniffen 
über  bie  mifroffopifchen  Vorgänge  bei  ber  Entjünbung  eine  Unmöglichst 
ift.  Daö  Streben,  biefcö  Unmögliche  ju  leifien,  £at  benn  baju  beigetragen, 
ju  ganj  einfeitiger  Betrachtung  ber  ^b^jifalifcben  Seite  ju  oerlettcn. 

Der  ©runcirrthum ,  welchen  wir  befämpfen,  liegt  barin,  baß  man  bei 
einem  ©ofteme,  wie  baö  ber  Blutgefäße,  nicht  fo  fa)lechthin  fagen  fann:  in 
verengerten  Gefäßen  mü(fe  baö  Blut  langfamer,  ober  eö  muffe  barin  raföer 
fließen.  3a)  h<*fre  ju  folgen  2luöfprüchen  aua)  wohl  noch  auötrücflich  h»ttJtt* 
gefegt  gefunben:  ceieris  paribus  mü(fe  fich  baö  fo  oerhalten.  Darin  liegt 
eben  ber  Langel.  Die  Bebingung:  »ceteris  paribus»  ij|  gar  nicht  ju  erful* 
len.  Dieö  wirb  nun  ju  erläutern  fein.  — 

2luö  ben  hpbraulifchen  Säfcen,  welche  früher  auöetnanbergefefct  würben, 
geht  eö  namentlich  kvoor,  baß  bei  gletchbleibenbem  Drucfe  bie  Bewegung 
einer  glüfftgfeit  burch  Döhren  um  fo  langfamer  ift,  je  enger  biefelben  ftnb, 
bei  übrigenö  gleichen  Berhältniffen  ber  tfänge  u.  f.  w.  ^oifeuillc  fanb 
bie  Sluöflußquanta  im  Berhältniffe  ber  oierten  $oten§  beö  Durcfcmefferö, 
worauö  fia)  ergiebt  baß  bie  gortfehreitung  im  Berhältniffe  beö  Ouabrateö 
ber  Durchmeffer  fleht.  2Bir  fonnen  unö  biefeö  ©cfe$  auf  eine  auf  bie  Blut* 
gefäße  attwenbbare  Sßeife  bura;  ein  3nftrument  oerfinnlicht  benfen.  SBir 
bebienen  unö  eine«  fenfrecht  ftehenben  E^linberö,  welcher  an  feiner  Baftö 
»ergebene  Hu eflußr Öhren  $at.  3n  biefem  Eolinber  wirft  eine  äßafferfdulc 
oon  beftimmter,  gleiehbleibenber  £öbe.  Diefe  gleid)Meibenbe  £ölie  fann 
babura)  erreicht  werben,  baß  eine  $umoe  beftänbig  baö  unten  abgesoffene 
ffiaffer  wieber  in  ben  Eolinber  gurüeffchafft.  Sc§t  man  nun  bei  einer  fo  leben 
Einrichtung  an  bie  Stelle  einer  ber  Slbflußröhren  eine  engere,  fooerminbert 
fiel;  tic  Quantität  2Baffcrö,  wela)e  an  tiefer  Stelle  abfließt,  nicht  bloß  im 
einfachen  Berhältniffe  beö  £Luerfa;nittcö  ober  beö  Duabrateö  beö  Durch* 
mcfferö,  fonbern  wie  oben  gefagt,  im  Berhältniffe  ber  oierten  fotenj  beö 
Durchmefferc.  Eö  muß  hierbei  nun,  fo  fehr  eö  fich  au$  öon  ffH>f*  serftebt, 
boch  befonberö  hervorgehoben  werben,  baß  babei  eine  Beränberung  beö  21b* 
fluffeö  burch  bie  übrigen  iNobveu  gar  nicht  gefchehen  fann.  Die  £obe  ber 
brnefenben  Säule  bleibt  fich  gleich,  bie  Döhren  felbfl  bleiben  fich  fxlcid? ,  wo* 
her  alfo  folltc  eine  Beränberung  fommen?  Eine  Dunfelbeit  in  biefen  Bor* 
fledungen  ift  offenbar  bäuftß  bie  Urfache  gewefen,  Weßhalb  man  nicht  aufge* 
faßt  hat,  baßBerengerung  eincö  Zi)tiU6  ber  Blutgefäße  nothwenbig  Bertang* 
famung  ber  Bewegung  burch  biefelben  $ur  golge  fat,  fobalb  man  fi# 
ben  arteriellen  Drucf  babei  alö  gleichbleibcnb  benft.  Eö  ift 
einleuchtenb,  baß  biefer  gatt  in  ben  Blutgefäßen  nicht  »orfommen  fann,  alö 
inbem  gleichzeitig  mit  ber  Bercngerung  eiueö  2:heileö  ber  Blutgefäße  entwe* 
ber  bie  2:hätigfeit  beö  Jperjenö  (bie  Duantität  »on  Blut,  welche  baffelbc  in 
einer  beftimmten  3^it  in  bie  Slrterien  treibt),  etwaö  abnimmt  ober  ein  anberer 
tytil  ber  Eapiöaren  fia)  erweitert.  Berbinbet  fich  mi*  cer  Berengerung 
eineö  ZfcikQ  beö  Eapidargefäßfofleraeö  feine  oon  biefen  beiben  anberweirt* 
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gen  9?eränberuugen ,  fo  ift  eö  norfrwenbig ,  baf  ber  Drucf  in  ben  Srterien 
am  etwa«  flcigt,  bernt  bie  Summe  ber  SBiberflanbe  $at  um  etwa«  jugenom» 
men.  $?an  fie^t  alfo,  wie  unmöglicher  SSeife  »on  einem  »Gleichbleiben 
ber  33ebingungen  «  bte  SRebe  fein  !ann. 

2>em  gaHe  nun,  baf  jech  ber  arterielle  Drucf  gleich  bleibe,  in  welkem 
man  fich  bie  VeTlangfamung  in  oerengerten  kapillaren  alö  genau  nach  ben 
$oif  enille'fchen  ©efefcen  t>or  fich  getjenb  benfen  fann,  muf  man  ftch 
einen  anbern,  alö  enrfa)iebenen  <&egenfa$  gegenüberftellen.     J)ad  i  fr  ber 
gaü,  mo  bie  SBebingungen  fo  angeordnet  mären,  baf  burch  Slbjluf  Öffnungen, 
fe  mögen  fich  erweitern  ober  oerengern,  ftetö  in  gleicher  3eit  gleich  fiel 
buifrurifltcfKn  müfte.    2Bät)renb  mir  im  elfteren  galle  bie  £rncfböbe 
gleichbleibenb,  3U '  nnt  Äbftuf  aber  alö  »erantcrltcb  annahmen,  mürben  mir 
in  tiefem  ben  $)rucf  alö  fe^r  »eränberlich  nehmen  muffen,  mät)renb  3«* 
Sbjluf  fich  gleich  bleiben  Fönnten.    Denfen  mir  unö  j.  33.  fdmmtli^e  Sa* 
piflargefäfe  beö  großen  ftreiölaufeö  gleichseitig  um  etmaö  verengert,  laffen 
wir  na*  wie  oor  gleich  oiel  $3(ut  in  gleicher  $tit  in  bie  Arterien  treten,  fo 
if  eine  bebeutenbe  (Er^öfenng  beö  2)rucfeö  bie  unmittelbare  Jolge.  Diefer 
mixt  fo  lange  $unet)men,  biö  er  fähig  tu,  in  gleicher  ?,eü  fo  oiel  3$lut  auf- 
zutreiben ,  alö  in  bie  Slrterien  gelangt.  (Jö  ifi  flar,  baf  unter  folgen  Um* 
fänben  allerbingö  bie  Söemegung  in  ben  (£apiflargefäfen  um  fo  viel  be* 
fdjleunigt  fein  mürbe,  alö  bie  Ouerfchnitte  abgenommen  hatten   (Je  ift  aber 
aui  auö  ben  früher  befprochenen  Verhäftniffen  ber  3unahm*  ber  SBiberftänbe 
mit  ber  Verengerung  ber  ©efäfc  unbber  33ef$leunigung  erftchttich/  baf  f$on 
eine  fe$r  geringe  Verengerung  fämratlic^er  Sapiaaren,  menn  fic  mit$efaleu> 
mguug  »erbunben  fein  foHte,  eine  febr  bebeutenbeScrafterhöt)ung  »orauöfefct. 

$<m  einer  ©efchleuntgung  beö  33luteö  unmittelbar  burch  Verengerung 
ber  fcapülargefäf  e,  mit  ©leiebbleiben  ber  übrigen  wefentlict)en  ^ebingungen, 
fann  aua)  hier,  mie  man  letcbt  ficht,  gar  rttd?t  bie  9?ebe  fein. 

da  nun  aber  ein  gatl,  mie  ber  le$terwät}nte :  Verengerung  fämmtlic^er 
£*»iflargefäf  e  mcbl  nicht  leicht  »orfommt,  fo  muffen  mir  noch  naber  auf  ben 
^erfua)  eingeben,  bie  ^pbraulif^en  ©efe^e  auf  Aaflc,  mie  fte  mirflich  oor* 
fommen,  anjumenben.  (Sö  fommt  ot)ne  3wetfel  fomot)l  im  gefunden  alö 
franfen  ücben  häufig  oor,  baf  ein  £t)cil  beö  Sapittargefaffoftemeö  fu£ 
trjoeitert  ober  oerengert.  2Benn  mir  nun  unterfu^en,  mie  ftt^  babei  ber 
«ariaarfreiölauf  fomo^l  an  ber  oeränberten  ©teile  alö  an  anberen  gehalten 
mnjj,  unter  ber  Slnna^mc,  baf  bie  Duantität  »on  S3lut,  meiere  in  einer  ge* 
miffen  3eit  in  bie  Arterien  getrieben  wirb,  fid>  gleich  bleibt,  fo  mirb  man 
b<rraaö  bann  lei$t  entwicfeln  Wnnen,  wie  flt^  bie  Ver^ältniffe  gellen  werben, 
»enn  festere  Bedingung  ntc^t  erfüllt  wirb. 

$)aö  9tefnltat  einer  Vumenöänberung  in  einem  2  b eile  ber  kapillaren 
ift  febr  mefentlid)  bebingt  burc|»  bie  ®röfe  beö  ©ebieteö,  in  meinem  biefe 
$eränberung  gefc^ie^t.  2)ic  Suöbe^nung  beffelben  ift  ^äufig  febr  gering 
unfc  war  baö  namentli^,  wo  man  f leine  ©teilen  in  ent^ünt lieben  3<*ßanb 
oerfe^tc  unb  biefe  unter  bem  SWifroffope  beobachtete. 

äßir  mollen  alfo  hierfür  eine  beftimmte  @röfe  fefcen.  <5ö  folt  ein  «n- 
fyeil  ber  kapiUargefäf e  ftct>  oerengern ,  welker  in  feinem  gewöl)nli^en  3»* 
ftan*t  Vitm  fammtlir^en  auö  ben  Arterien  entweit^enben  ©luteö  bur$* 
lief.  2)ie  Verengerung  foß  fo  bebeutenb  fein,  baf  bieDur^meffer  ber©e- 
fä^tben  nur  noeb  bie  $ä(fte  ber  früheren  betrüge.  Denft  man  ft$  biefed 
^ert;ältnif  ganj  p!ö$tic$  eingetreten  (fo  baf  nerb  im  erßenttugenblicfe  feine 
SJerme^Tung  beö  2)rutfeö  in  ben  Arterien  flattftnbe)f  fo  würbe  bie  ®e* 
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fc^winbigfeit  ber  Bewegung  in  ben  »erewgerten  ©efäf  en  ft(&  ju  ber  früher 
oorfcanbenen  »ermatten,  wie  1:4,  unb  bt'e  Quantität  beö  bur<$flief cnben  93lu* 
teö,  wie  1:16.  $n  berfelben  3eit  alfo,  in  welker  oor  ber  Verengerung  32 
?ott)  bunfr  btefe  ©efäf?c  floffen,  würben  nacb^er  nur  noc$  2  £tnburc$ge$en. 
9iatürlid)  fann  bied  Ver^ältnifi  nur  alö  momentan  gebaut  werben.  £)enn 
ba  baö  #erj  (na$  ber  Voraudfefcung)  fortfahrt,  fo  oiel  33lut  in,  bt'e  Arterien 
$u  treiben,  alö  öor^er,  ber  Slbfluf?  aber  befdjränft  ift,  fo  muß  ber  Drucf 
in  ben  Arterien  ju  ßeigen  beginnen.  Dtefeö  Steigen  bauert  fo  lange,  btd 
ber  erhübet  e  Drucf  fät)t'g  iß,  wieber  bie  ©lei$$eit  ;trmten  311  unb  Slbfluf 
ju  erhalten.  (£ö  ftnb  aber  an  93lut  j'efct  mc$r  bur<$  bie  (laptflargefd  f;  e 
ju  treiben,  alö  bei  gleidjbleibenbem  Drucfe  gegeben  mürbe.  2)ieö  giebt 
baö  Verfcältnijj  an,  in  meinem  ber  2)rucf  ftc$  ju  cr$dl>cn  £at.  Sllfo:  wenn 
ein  £t)eil  ber  kaptflargefafb  ftd)  auf  bie  oben  befa)rtebene  ©eife  verengert 
$at,  fo  fteigt  ber  2)rucf  beö  ©luteö  m'c^t  gang  um  VW  Dicö  reicht  fdjon 
bin,  um  bie  ©efa)winbigfet't  in  fämmtlia)en  kapillaren  fo  oiel  ju  erhöben, 
alö  nött)ig  ift.  Von  ber  25cfd)leunigung,  wcldjc  tyterburc$  entftebt,  trifft  na* 
tuxiid)  ein  Sintbert  aud)  bie  verengerten  (Sapidaren  felbft,  b.  b.  in  ibnen 
tritt  nid)t  bt'e  volle  Verlangfamung  von  1:4 ein,  fonbern  eine  etwad  geringere. 

o  ift  btcrvuie  binrncbcnb  flar ,  baf?  man  Söeföleunigung  in  oerenger* 
ten,  Verlangfamung  in  erweiterten  kapillaren,  wie  man  fte  bei  funflüdi  be* 
wirftcr  kntjünbung  mifroffopifä  beobachtet  $at,  bur^auö  nia)t  auf  einfache 
mecfcanifaje  SBBetfc  erflären  fann.  9Bo  man  baö  geglaubt  $at,  ba  ift  immer 
bie  frembartige  unb  verfet)rte  Vorftellung  ftörenb  gemefenb,  baß  bie  Arterie, 
meldte  einem  entjünbeten  £t}eile  93fut  gufü^rt,  gleicfcfam  ein  ©eftreben  $abe, 
bei  allen  Veränberungen  in  ben  kapillären  beö  Stt)eileö  bemfelben  gleich 
viel  33lut  3u$ufüt)ren.  2)iefe  Vorficllung  ift  wo£l  noc$  babura)  unterfrü^t 
worben,  ba§  man  an  entjünbeten  2 bei : Ich  fo  bänfta,  ein  ^ulftren  bemerft, 
womit  man  il d>  bann  einfräftigeö  ^tnftujtrömen  beöSluteö  oerbunben  ben  Ft. 
$ßet't  entfernt  bavon  ift  vielmehr  ein  foldjeö  ^ulftren  baö  unmittelbare  9?e* 
fultat  ber  (Stocfung.  £)ieö  wirb  tbetlo  fd)on  auö  ber  Äb^anblung  beö  $}ul* 
feö  verftänbltt^  fein,  ttycilö  nod>  befonberö  $u  befprecfyen  bei  einigen  ferner» 
lungen  über  bie  me$anifrt)en  Ver^ältniffe  ber  SMutftocfung. 

9iur  ein  3uOef*änbntf*  Wimen  wir  ^ier  ma$en,  waö  aber  burc^auö 
ni(^t  eine  3«na^me  ber  ©ffa)winbig!eit  in  verengerten  ©efäfen,  fonbern 
nur  eine  etwaö  »erminberte  abnähme  berfelben  betrifft.  >J?e^men  wir  nam* 
lia)  an,  baf  bie  Verengerung  ftc$  auf  bie  ftinften  ©efä§e,  in  welche  $<fy 
eine  Arterie  »er^weigt,  befo)ränft,  bie  Slrterie  nic^t  mit  betrifft,  fo  wirb  na* 
türli$  baö  S3lut,  weld)eö  üd)  in  ber  Arterie  nun  oiel  langfamer  bewegt, 
eben  beft)alb  auc$  weniger  5ßiberftänbc,in  berfelben  erleiben,  eö  wirb  bef* 
balb  gegen  bie  (kapillaren  einen  etwaö  ftärferen  ^mcf  auöüben.  ?lucb  biec 
trägt  baju  bei,  baf  unter  Ver^ältniffen,  wie  wir  fte  oben  angenommen,  bt'e 
©efc^winbigfeit  in  kapillaren,  beren  £)urö)meffer  auf  bt'e  ^älfte  rebucirt  ift, 
nia>t  ganj  biö  auf  ein  Viertel  ftnft.  Söcbeutenb  fann  aber  bie  SBirfttng  nidjt 
fein,  bebeutenb  würbe  fte  felbft  nic$t  fein,  wenn  bei  Verengerung  ber  (£apil* 
laren  bie  Arterie  ft<$  glei^eitig  erweiterte,  benn  bie  Reibung  in  ben  Slrte-- 
rien  ift  ot)nef>in  fdt)on  gering ,  fo  bag  alfo  Veränberungen  berfelben  feine 
bebeutenben  ftefultate  baben  fonnen. 

<£ö  ift  auö  bem  ©efagten  Ieto)t  ^u  ftnben,  wie  ftd>  bt'e  Ver^ältniffe 
flellen,  wenn  jtatt  oon  Verengerung  »on  Erweiterung  bie  9iebe  ift,  wie  fer* 
ner  bie  2(uöbe$nung  beö  Sejirfeö,  in  wela)em  eine  Veränberung  ftattftnbet, 
unb  ber  ©rab  ber  Veränberung  baö  Kefultat  befh'mmen. 
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2Beun  »ir  une*  aber  ju  bem  ftnöfpruche  berechtigt  hielten,  baf  bie  93c* 
ftyeumgting  bctf  Gintec  in  verengerten  (lapidaren  nicht  auf  mechanifche 
Seife  jn  erflehen  fei,  fo  gilt  bieö  nur  oon  bem  jefcigen  ©tanbe  unferer 
ÄenntnitTe,  unb  »ir  geben  burchauo  nicht  bie  £offnung  auf,  baf  »eitere 
Beobachtungen  hier  $u  befriebigenben  föefultaten  führen  »erben.  Die  93er* 
langfamung  befonbera,  »eiche  bei  fcer  Entjünbung  mit  ber  Erweiterung  ber 
kapillaren  auftritt,  bio*  gu  gänjlic&er  ©toefung  fortfe^reitet,  bietet  föon  je$t 
einige  Jpaltpunfte  bar,  an  welche  ftd?  9ieflerionen  über  bie  mechanischen  2$er* 
bältoiffe  bei  biefem  ^roceffe  anfnüpfen  laffen.  Dicfe  5?erlangfamung  ift 
allgemeiner  mit  Sicherheit  naa)ge»icfcn  »orben,  alo  bie  oorhergehenbe  Be* 
fa)Ieunii3ung ,  unb  ba^er  ift  es  um  fo  günftiger,  baf  fte  einer  bm^tbi-tifitcn 
mca)anif(^en  Erflärung  nicht  fo  oö0ig  unzugänglich  erfchetnt,  alö  jene.  Der 
Umftanb,  baf  fiä>  mit  ber  Öerlangfamung  zugleich  eine  Anhäufung  ber  93Iut- 
toxv t r du- n  bilbet ,  beutet  auf  ein  mechantfebeö  £inbernif ,  weichet?  nicht  fo 
fc^r  bie  Blutflüfftgfeit,  alt  bie  fförpercr)en  hemmt.  Eö  läge  nun  fc$on  fehr 
na$e,  baf  bie  ju*  ober  abfiibrenben  ©efäfe,  ober  beibe  jugleteh  eine  93er» 
mgerung  erleiben  fönnten,  »ä&renb  bie  EapiUargefäf  e  fich  erweitern.  9?eh* 
men  »ir  überall  bie  Erweiterung  für  ftolgc  einer  Erfchlaffung,  welche  einige 
3eit  nach  Einwirfung  eine*  9?eijeö  entftef>t,  fo  ift  eö  ja  febr  natürlich,  baf 
unjbeilen,  welche  rem  ÜRei^e  etwas?  fernerliegen,  noch  3ufammenjiehung  ftatt* 
fintet,  wäbrenb  bie  jundchft  betroffenen  nd>  fc^on  erweitern.  Auch  oerfchte* 
tenc  ®rabe  ber  Sieijbarfeit  fönnten  bieö  9?efultat  haben  unb  fomit  bie  Er» 
uarung  eine  fehr  einfache  fein.  Auch  barf  man  nicht  oiel  Gfrtwity  barauf 
legen,  baf  bie  Verengerungen,  oon  benen  hier  bie  SRebe  ift,  noch  n t ct> t  beob* 
ityet  »orben  finb.  ©ei  bem  beflen  SBillen  würbe  bie  Änftcllung  genauer 
Beobachtungen  über  biefe  fünfte  eine  fehr  belicate  (Bache  fein.  £ätte  eine 
fety  Verengerung  nur  eine  3ntlang  beftanben ,  fo  würben  nachher  bie  an* 
gefammelten,  »erf  lebten  93lutförpcrchen  fa)on  hinreichen,  bie  etaftS  ju  er* 
Galten.  —  2öäre  eö  aber  entfa)ieben,  baf?  eine  fola)e  mechanifche  Urfact)e  ber 
f>«nmang  bei  tcr  Entjünbung  nicht  ftattfänbe,  fo  bliebe  immer  noa)  übrig, 
an  $eränberungen  beö  231ute$ ,  ber  3Mutfcrpcrchen  $u  benfen.  C*hne  biefe 
Jjtypotbcfe,  watf  fehr  leicht  wäre,  weiter  autffpinnen  ju  wollen,  erlauben  wir 
an«  nur  barauf  bin ^u reuten,  baf  ^eränberung  res  ^luteö  an  einer  ©teQe, 
wo  bie  ©efäf  e  erfc^lafft  finb ,  bie  Ser^ältniffe  ber  fcranöfubation  ftc^  alfo 
intern,  eine  üWot^wenbtgf eit  ift.  (sunge  nun  eine  33eränbcrung  oor,  bei 
welcher  fic^  bie  @tt?lüpfrigf eit  ber  931utförperc^en  minberte,  t&r  3ufammenf leben 
unb  än^aften  an  bie  ©efäf wänfcc  beförbert  würbe ,  fo  wäre  ©runb  genug 
jar  eteefung  oor^anbeu.  Daß  biefe  nic$t  fogleia)  fto>  auf  bie  931utflüfftg» 
feit  ebenfo  wie  auf  bie  #örpera)en  be^ie^en  fönnte ,  ift  richtig.  2lber  an  ber 
bieten  Slnbäufung  ber  Sölutfbrpcra)en  an  einer  entjünbeten  (Stelle  ift  eö  ja 
an*  ecutUd>,  baf  fid)  bie  ©lutfiüfftgteit  bier  noc^  eine  3"tfanB  bewegt  bat, 
aU)  bie  Jcorper$en  febon  ftoeften.  3^o  fiofrltcb,  \.  ©.  bur(h  einen  Drucf,  bie 
8en?egung  ber  glüffigfeit  wie  ber  Äörpcrc^en  jugleic^  gehemmt  würbe,  ba 
fönnte  eine  ^nfammlung  ber  leereren  nicht  eintreten. 

8ln  bie  Betrachtung  ber  unmittelbaren  folgen,  wela)e  Vereint  er  una.cn 
ber  ©efafburc^meffer  für  bie  Bewegung  beö  Bluteö  fyabeti,  fa)lief  t  ftc^  fe(>r 
natürlich  «ne  JReflerion  über  bie  äßirfungen  einer  localen  ®lut* 
jtoefung  auf  ben  Äreiölauf  im  Allgemeinen.  SGBaö  wir  barüber 
?b  fagen  fcaben,  >#i  5»«  wefentlid)  nur  ?ln»cnbung  fa)on  aufgefleater  ®runb* 
f«>e.  J^eilö  »t'rb  aber  biefe  2ln»enbung  ba^u  bienen,  bie  ©runbfd^e  felbft 
Boa)  flarcr  gu  ma^en,  theiW  le^rt  auch  *>»e  Erfahrung,  baf  bei  aller  fllar* 
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$eit  ber  ^rincipien,  oon  »eitlen  man  ausgeben  fottte  r  bennoä)  bic  Slnwen* 
bung  berfelben  fo  bduftg  mi  jjoerftanten  wirb.  — 

Sluö  ber  Verfa?ltc£ung  eineä  ©efafjeö  ober  einer  Partie  oon  ©efäfen 
ge^en  nun  oerfdnebene  SBtrfungen  unmittelbar  Ijeroor,  tbetlö  auf  bie  ©efdfje, 
in  welken  ba<$  93lut  ftoeft,  Ivette  auf  bie  übrigen.  SBei  ber  SBirfung  auf 
bie  übrigen  ©efdfje  ift,  befonberö  wenn  bie  Urfaa)c  ber  (Stoclung  in  einer 
Arterie  liegt,  noa)  wieber  ju  unterfa)eibe'n  jwifajen  ben  gan$  allgemeinen 
SSirfungcn  unb  benen  auf  bie  koflateralgefäfje. 

Dad  factum,  bafj  unter  Umftdnben  bie  (5)efäf*e,  in  tre leben  ba$  ©tut 
fteeft,  obliteriren,  !önnen  wir  eben  nur  erwähnen,  ba  eö  einer  krflärung 
wenig  jugänglirb  ift.  2)a£  baö  ©tut,  welcbeö  in  einer  Arterie  ftoeft,  attmä* 
lig  coagultrt,  i(l  jwar  begreiflia).  Slu$  baöle&ntp$  an  bie  Erfahrungen  über 
baö  (S^icffal  coagulirten  23luteö  im  fförper  überbauet  an,  bafc  biefeö  <£oa- 
gulum  allmdlig  reforbirt  wirb.  DieC  fann  freiließ  nia)t  gefc^eben,  obne 
baf?  ba«  ©cfdfr  babei  ju  einem  Strange  wirb,  tfefcterer  «procefj  fann  aber 
boa)  m'a)t  alö  bewirft  bura)  bie  föeforption  angefe^en  werben.  «Rur  bitf 
auf  einen  gewiffen  ®rab  fann  bie  £$ätigfeit  ber  elaftifc^en  unb  contracttlen 
ftafer  ber  Slrterie  biefe  Verengerung  begünfrtgen.  2Bie  biefelbe  bann  notfy 
weiter  fortfc$reitet,  barüber  läfjt  fi<£  m'<$tö  wefentlic$  görberlicbeö  fagen. 

Slld  unmittelbare  mea)anifa)e  ctncr  ©lutftoefung  fann  nun  aber 

betrachtet  werben  eine  Slenberung  bed  Drucfed  innerhalb  ber  ©efafe,  in 
welchen  bad  2Mut,  nod)  flüfftg,  ftoeft.  SBir  fa$en  fo  eben  fa)on,  baf?  eine 
Urfar^e,  welche  bad  £>ura)bringcn  bed  2Muted  bura)  bie  ju  einer  Srterie  ge- 
hörigen kapillaren  nur  erfö)wert,  eine  Verengerung  biefer  kapillaren,  fefcon 
ben  Drucf  bed  ©luted  gegen  biefe  kapillaren  etwa«  vermehrt.  Diefe  <5r* 
fa)werung  bed  £>urä)ganged  bewirfte  Verlangfamung  in  ber  Slrterie  unb 
babur$  Verminbcrung  ber  Reibung.  Da  nun  bie  Differenj  bed  Drucfed  an 
gwei  »erfa)iebenen  ©teilen  eined  ©efdfed  bebingt  ift  burc^  bie  (Summe  ber 
2Biberftdnbe,  welche  gwifeben  biefen  beiben  fünften  bei  ber  Bewegung  fratt* 
ftnben,  fo  mujj  mit  einer  Verminberung  ber  Bewegung  unter  folgen  Umfrdn- 
ben  ber  Drucf  an  bem  perip^crifcfyen  knbe  ber  Arterie  fid)  not^wenbig  erge- 
ben, ginbet  völlige  (Stocfung  (Statt,  35.  bura)  Verfdjlicf  ung  fdmmtlie^cr 
kapillargefäfje,  bura)  welche  eine  Slrterie  if>r  9?lut  entleeren  fann,  fo  ift  bie 
not^wenbige  golge,  bafj  ein  gleicher  3Drucf  eintritt  oon  ber  (Stelle  ber  93er* 
fö)ltef?ung  an  aufwärts  bid  ju  bem  fünfte,  wo  bie  jufü^renbe  Slrterie  beö 
fcbeileö  mit  anberen  Slrtcrien  gufammen^angt,  in  welken  baö  95lut  flieft. 
kö  fiubet  alfo  eine  kr^ö^ung  bc6  Drucfeö  €tatt,  welebe  um  fo  mebr  ben 
»orber  ftattgefunbenen  überftetgt,  je  mef>r  einc©tette  oon  bem  Urfprunge  ber 
Slrterie  entfernt,  je  nä'f>er  ftc  ben  kapillargefäjjen  ober  (allgemeiner  gefaft) 
ber  (Stelle  liegt,  wo  bie  Hemmung  ftattfinbet.  kö  »erfleht  fteb  oon  felbfr, 
baf  bamit  mc^r  ober  weniger  SluObefynung  biefer  ©teilen  notywenbig  Oer» 
bunben  ifl  unb  baf?  alfo  eine  ooHjrdnbige  ©toefung  erft  ftattfinbet,  wenn  ftc^ 
biefe  bem  Drucfe  entfpreo)enbe  Sluöbe^nung  oöllig  tyergeflellt  bat. 

2)iefe  kr^ö^ung  beö  £>rucfe$,  Sluögleic^ung  bcffelben  in  einem  mit 
ben  Slrterien  jufammenbängenben  fyeile  beö  S3lutgefd^foftemeö,  in  welkem 
baö  SBlut  ftotft,  finbet  nun  felbft  bann  <&tatt,  wenn  bie  Urfaa)e  ber  (Stocf ung 
in  ben  Venen  liegt.  Dabei  ift  nur  natürlicher  SBeife  bie  ©ebingung  |u 
beaa)ten,  baf  fämmtlia>e  Venen,  welche  baö  33lut  oon  einem  2:beile  ab- 
führen, oerftopft  fein  muffen.  2>iefe  S3ebingungen  erfüllt  ein  fa>on  erwähn« 
terVerfud)  oon  o  if  e utile.  Derfelbe  ifl  in  Magendie's  le^ons  sur  les 
phenom^nes  phjsiques  de  la  vie  (Tom. HI. p.  181)  folgenbermajen  erwähnt. 
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Pour  bien  apprecier  la  force  progressive  des  colonnes  liquides ,  soit  dans 
les  arteres  soit  dans  les  veines,  pour  pouvoir  la  comparer  dans  chacun  de 
ces  sjsjtemes  avec  quelque  preVision ,  il  faut  forcer  le  sang,  lance  par  un 
tuyau  unique  a  revenir  vers  la  pompe  par  un  tuyau  egalement  nnique. 
Cest  ce  qu'a  fait  M.  Poiseuille:  apres  avoir  isole  la  veine  et  Tariere 
crurales  il  a  snspendu  la  circulation  dans  la  cuisse  au  mojen  d'unc  ligatur* 
fortement  serree  antour  du  niembre  et  il  a  vu  Pinstrument  applique  sur  la 
veine  indiquer  une  pression  egale  ä  eelle  de  Fartere. 

Cs<b  fubre  tiefe  3 teile  wörtlich  an,  weil  ich  turriuno  nicht  oerftebe, 
ira-:  5Wagenbie  auö  bem  SBerfuche  folgert.    $ßaö  aber  barauö  gefolgert 
»erben  muß ,  tft  fehr  einfach :  bie  2)ifferen$  beö  Drucf  cö  in  Arterien  unb 
$cncn  tft  bie  llrfac^c  ber  Bewegung  beö  25luteö  auo  erjteren  tn  festere. 
3Birb  ber  Abfluß  auö  ben  Sencn  gehemmt  (unb  baö  geftt)ah  f>ter,  tnbem  bte 
etnjige  nicht  comprimirte  SSene  burch  ben  ©lutbruefmeffer  oerftopft  würbe), 
fo  famraelt  fic^  baffelbe  fo  lange  tn  benfelben  an,  biö  ber  £rucf  bem  arte* 
hellen  gleich  geworben  ijt.    £>iefe  (Gleichheit  fönnte  nicht  erreicht  »erben, 
»cnn  nict/t  fclbft  eine  fehr  geringe  Drucfbifferenj  noch  bte  Bewegung  tn  ben 
kapillaren  ju  erhalten  »ermöchte.     Durch  tiefe  (entere  (Schlußfolgerung 
teirb  tiefer  ißerfuch  febr  widrig,  wie  Wir  f$on  [ruber  bemerft  baten.  £)enn 
Kenn  eö  mtbt  bte  Differenz  beö  £>rucfeö  jwifchen  Arterien  unb  33enen, 
»enn  eö  ui  et?  t  ber  arterielle  Drucf  Wäre,  welcher  baö  ©lut  burch  bte  kapil- 
laren treibt,  wenn  in  ben  kapillaren  eine  eigentümliche  XfyätiftUit  wäre, 
welche  baö  33lut  bewegte,  woher  foflte  benn  bie  öMcicbbcit  beö  Drucf  eö 
l»tf^en  üBenen  unb  Arterien  fommen,  wenn  ber  ftreiölauf  floeft?  —  3ur 
ftritif  beö  ^erfuc^cö,  wenn  er  für  unfere  (Schlußfolgerungen  btenen  fotl, 
ma$  aoa)  bemerft  werben,  baß  bie  gompreffton  ber  Slrtericn  biö  auf  eine, 
ttetytSRagenbie  ju  oerlangen  fc^etnt ,  gang  gleichgültig  ift.    £>b  fte  für 
äRagcBfcie'ö  Folgerungen  gleichgültig  ift,  fann  man  nicht  fagen,  ba  biefe, 
»emafienö  unö,  unoerftänblich  ftnb. 

Äeben  biefen  SScrfuch  fann  man  bte  alltägliche  (Erfahrung  betf  ?lter* 
laffene  fteflen.  5öenn  nach  gehöriger  Vorbereitung  eineö  ÖHiebeö  bie  93e* 
nen  ftarf  angefchwollen  finb  unb  nun  burch  einen  getieften  Sin« 
tynitt  bie  33cne  geöffnet  wirb,  fo  fprt$t  unter  günftigen  llmftänben  baö 
$lut  in  einem  wetten  23ogen  auö.  tiefer  33ogen  wirb  aber  balb  fürjer 
rat  balb  riefelt  baö  2Mut  nur  noch  Sößunbranb.  £>iefe  (Jrfchetnun* 

3«  folgern  ftch  einfach  unb  nothwenttg  auö  ber  Theorie  beö  Äreiölaufeö. 
34*  bte  Cigatur  fo  angelegt,  baß  fte  bie  9Senen  faf!  ober  gänjlich  comprt* 
■irt,  geräth  baö  Sölut  fafl  tVtf  etoefen,  fo  erhebt  ftch  ^«  £*ucf 
8inb  bte  35enen  gänzlich  comprimirt,  fo  fann  er  bem  arteriellen  gleich  wer» 
ben.  (Eobalb  bie  iöene  aber  geöffnet  wirb,  fobalb  einiget  iMut  auc  bem  93e* 
nenne^e  beö  Wörter  anno  binaut-gefcb  ließt  ift,  h^rt  tic  Spannung  auf,  ber 
Zmd  fann  burch  baö  nachruefenbe  iMut  nicht  auf  gleicher  £öbe  erhalten 
»erben,  benn  eben  tat  cm  ftch  biefeö  bewegen  muß,  wirb  ihm  burch  bie 
SBiberftänbe  ein  tyeil  ber  Äraft  entzogen.  Ober  wenn  man  ben  (Sa$ 
nmle^ren  wia :  eö  fönnte  fein  S3lut  auö  ben  Arterien  in  bie  93enen  nach- 
rärfen,  wenn  nicht  ber  2)rucf  in  ben  SBenen  burch  bie  gemalte  Deffnung 
Seringer  würbe. 

sXflan  fann  nun  alö  allgemeine^  ©efe^  aufteilen,  baß  ber  Druct  in  einem 
2 bcilc  tcö  Slntgefäßfojtemeö,  in  welchem  baö  iMut  floeft,  beftimmt  wirb  burch 
^en  ^rnef  an  ben  Zeilen  beö  übn'gen  ©Intgefäßfvflemcö,  mit  welken  jener 
in  offener  SSerbtnbung  jieht.   2Birb  eine  Slrterie  comprimirt,  fo  wach?  ter 
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£rucf  oberhalb  ber  (£ombreffion  um  et»a<J,  unterhalb  nimmt  er  fo  lange  ab 
(falls  feine  arteriellen  »naflomofen  ba  ftnb),  bis  er  bem  in  ben  kapillaren  ftatt- 
ftnbenben  gleia)  »irb.  ©efommen  aber  bte  festeren  eben  nur  turch  bie  com« 
prtmtrte  Slrterie  SBlut,  tfl  eS  ein  natürlich  ober  funjtlich  ifoltrteS  Organ,  fo 
banert  bie  (Entleerung  ber  Arterie  unb  bie  Slbna^me  beS  DrutfeS  in  berfelben 
fo  lange  fort,  bis  berfelbe  bem  in  ben  SSenen  gletd)  geroorben  tfl. 

QrS  ift  begreiflich,  baf  eine  blofe  (£rfa)werung  ber  3Mutbe»egung  an  tr* 
genb  einer  Stelle  eine  §lnnä£erung  an  biefelben  SSertyältniffe  hervorbringen 
mun.  3"  tiefem  Sinne  muß  man  bie  ^fortaberctrculation  auffaffen,  um  fleh 
einen  ganj  Haren  begriff  oon  berfelben  ju  machen .  Pehmen  mir  an ,  baß  bte 
Skräflelung  ber  ^fortaber  in  ber  Seber  eine  ähnliche  Hemmung  anf  tiefe  33ene 
ausübte,  als  es  bura)  eine  mäßige,  mdjt  gang  ooflflänbige ,  (£ompreffton  einer 
State  gefä)e$«»  fann,  fo  ergiebt  fia)  barauS  eine  SSerlangfamung  in  ben  £aar* 
gefäßen  ber  ©ebärme,  eine  berfelben  entfprea)enbe  Serminberung  ber  Differenz 
j»ifa)en  bem  Drude  in  ben  2lrterien  unb  in  ber  $fortaber  bura)  (fr^ö^ung 
beö  DrucfcS  in  ber  (enteren,  Deß^alb  nun,  weil  ein  höherer  Drutf,  als?  in  an- 
beren  SBenen,  in  ber  ^ßfortaber  flattftnben  muf ,  »irb  aua)  eben  ba«  ©Int  bte* 
fer  2$ene  f<tyig,  burd)  bie  Seber  gu  eirculiren.  2Bir  erinnern  $ter  baran,  baß 
mir  mehrfache  Belege  für  bic  2lnftä)t  beigebracht  haben,  baß  felbfl  febr  geringe 
Differenzen  beö  DrucfeS  noä)  fabig  ftnb,  Bewegung  beö  ©luteS  bura)  ein 
(Japittarfoflem  ju  bewirten.  (5S  tfl  alfo  ganj  War,  baß  bie  23ebingungen  ror 
Rauben  ftnb,  um  bie  ^fortabercirculatton  in  Bewegung  ju  fefcen,  baß  brefe 
SBebingungen  nirgenbS  gefuä)t  \u  »erben  brauchen,  als  im  £er$en.  <£s  ifl  fer- 
ner fe$r  flar,  »eß^alb  bie  ^fortaber  ftärfer,  als  anbere  SBenen,  gebaut  tfl; 
ber  Drucf  in  tyr  muß  flärfer,  t^re  9teftftenj  alfo  bebeutenber  fein.  S$on 
£alcS  fanb  autt)  »irflia)  ben  Drucf  in  bem  ^fortaberfpfteme  bebeutenber,  alö 
tn  anberen  3$enen.  Sin  Srpertment,  um  bie  9tia)tigfeit  btefer  93ebauptung  ju 
controltren,  muf  aber  natürlia)  immer  an  einer  3$ene  angefleHt  »erben ,  »elö)c 
bura)  btnrcidjcntc  2lnaflomofen  mit  anberen  jufammen^ängt:  man  muf  bei  bie* 
fem  93erfua)e  bie  Steigerung  beö  Drucf  ec*  oermeiben,  »e(d)e  eben  babura)  be» 
»trft  »erben  fann,  baß  ber  SMutbrucfmeffer  eine  23ene  »erflooft.  2Bir  haben 
fä)on  gefeben,  baß  unter  fo!ä)en  Umfränben  ber  Drucf  in  einer  3$ene  bis  ;um 
arteriellen  an»aa)fen  fann.  Unter  fola)en  3$er$ältniffen  »urbe  alfo  oon  einem 
Unterfä)iebe  beS  DrucfeS  im  ^fortaberfofleme  unb  anberen  üBenen  sticht  bie 
9^ebe  fein  fönnen. 

<5ö  tfl  nun  fe$r  möglia) ,  baf  bte  t>ergleta)enbe  «natomie  untf  aßmältg 
noa)  mit  mehreren  alö  ben  fa)on  befannten l)  ^erjarttgen  Untcrfhtfcungöorganen 
M  ^fortaberfretölaufeö  begannt  maa)en  »irb.  Diefe  be»eifen  bann  »etter 
ntn)W,  alö  baf  bei  ben  gieren,  bei  »ela)en  »ir  fie  ftnben,  eine  rafa)ere  ^fort- 
aberctrcularion  beabftd)tigt  »orben  ift,  als  fie  ohne  tiefe  Organe  fein  »urbe. 
Sie  ftnb  aber  auf erbem  geeignet,  einigermaßen  auf  ben  Unwcrtb  ber  Anflehten 
aufmerffam  ju  maa)en ,  »ela)e  baö  $)er^  nia)t  als  Urfaa)e  beS  ÄreiSlaufetf  an» 
fehen  »ollen.  SBenn  baS  ^>crj  nia)t  tiefe  Function  hatte,  fonbern  |.  2*.  oor» 
jüglitt)  bte,  baS  S31ut  |U  mifa)en,  »aS  »on  ben  oerfd)tebenen  Äörpert^eilen 
fommt,  fo  »urbe  boa)  »o^l  bei  befonberen  Sa)»ierigfetten  beS  ÄreiSlanfe« 
nta)t  gerabe  »ieber  eine  5^nlia)e  ^orm  ange»anbt  »orben  fein.  Dem  <£aubal- 
oenen^en  beS  »als  »urbe  man  boa)  auä)  wo^l  fd)»erlia)  bie  gunetion  ber 
©lutmifa)ung  jnfd)reiben  wollen. 


*)  ffiflt.  tele  3ufantmenflenung  ber  biet  iefct  befannten  fti^plementaren  Ijenartigen  Or*' 
gane  bei  SBirbeU^ ieren  oon  3.  Füller  tn  feinem  «r^be.  1842.  <S.  477. 
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2Bir  haken  nun  §u  überfein ,  melche  SBirfung  bic  $emmung  teö  ftret'6* 
lanfiri  tu  einem  £ bcile  ter  Blutgefäße  auf  bie  Bewegung  M  Bluted  in  ben 
übrigen  (Gefäßen  haben  muß . 

Ci'nc  allgemeine  ffiirfung  wirb  heroortreten,  befonber*  wenn  etwa  ein  be* 
bentrnber  %\>til  ber  ©efäße  in  SRuhe  oerfefct  worben  ffi#  alö  Steigerung  be« 
Drucfetfin  ben  Arterien.  SÖBenn  J.B.  eine  bebeutenbe  Arterie  unterbunben  worben 
ijt,  biefcaptflargefäße  beö  übrigen  ÄorpertJ  fich  nicht  »eränbert  haben,  bad  £erj 
fortfährt,  in  beftimmter  3«t  ebenfo  oiel  Blut  in  bie  Arterien  ju  treiben,  alö 
wrber,  fo  muß  nothweubig  bad  Blut  in  ben  lapidaren,  ju  welken  ibm  noch 
ter  3atritt  frei  ift,  rafeber  fließen  alö  oorhin.  £ied  fefct  rorauö,  baß  fia)  ber 
Drntf  in  ben  Arterien,  wie  fa)on  bargeftedt  ift,  aümält'g  fo  n>eit  erhöbt,  um 
tiefen  rauhen  21  b  flu«  gu  unterhalten. 

£abcr  wirb  benn  freiließ  auch  ber  Drucf  beö  Bluted  gegen  eine  Unterbin* 
bongdflelle  ftärfer  fein,  ald  er  früher  an  biefer  ©teile  war.  SW a g enb ie  h«t 
tiefen  GJegenftanb  mehrfach  erwähnt.  Die  2(rt,  wie  er  bie*  tynt,  inbem  g.  33. 
wicberholt  oon  einem  Kampfe  bec3  Bluted  gegen  bie  Unterbinbungöjtefle  bie 
Hebe  ift,  bürfte  nicht  fehr  geeignet  fein,  bad  Begreifen  biefer  (Jrf Meinungen 
naa)  mechanifchen  $rincipien  gu  beförbern.  —  (5d  brauet  hier  weiter  ntc^t  bie 
Scbe  baoon  ja  fein,  baß  bei  Beobachtungen  an  ÜÄenföen  wie  an  Spieren  bie 
Aufregung  berfelben,  eintretenbed  lieber  n.  f.  W. ,  in  ihren  ÜBirfungen  auf 
§er$  unb  <£apiflargefaße  bie  <£rf<heinungen  oeränbern,  fte  namentlich  oerflärfen 
fönacu.  2ßie  bie<3  geflieht,  iß  aud  früheren  Betrachtungen  burchaud  oer» 
fantlich.  — 

Sine  befonbere  Betrachtung  »erbient  nun  aber  noch  ber  (Sinfluß,  welchen 
pemmung  beU  ffreidlaufed  burch  Unterbinbung  u.  f.  w.  einer  Arterie  auf  bie 
SoUatrtalgefäße  berfelben  $at.  (£d  ifi  natürlich  nicht  mechanifch  ju  erflären, 
»tftaib  biefe  ©efäß e  fich  aflmdlig  jtdrfer  entwicfeln.  SBohl  aber  ijl  eö  fehr 
leicht  begreiflich,  baß  tao  Blut  in  benfelben  augenblicflich  fc^neßer  fließen  muß, 
fo  wie  ein  ärterienftamm  unter  bunten  ift,  mit  beffen  Berjweigung  fie  burch 
fernere  ober  ftärfere  Slnaflomofen  jufammenbängen.  2Bir  miffen ,  baß  in  einer 
ärterie  unterhalb  ihrer  Unterbinbungdftefle  ber  Drncf  aflmdlig  ftnfen  muß,  btd 
er  bem  in  ben  Benen  ftattftnbenben  gleich  wirb,  wenn  biefer  2bctl  ber  Arterie 
riefet  burch  2lnaftomofen  mit  anberen  Arterien  oerbunben  ift.  Jinben  ftd)  aber 
Saafiomofen,  fo  wirb  je  nach  beren  relativer ©röfe  tiefet?  ©infen  teö  Drucfed 
oertynbert,  inbem  je^t  ba«  Blut  in  ber  Slnaftomofe,  gleichoiel  in  welcher  9fich* 
toig  eö  früher  lief,  jebenfaflfl  fich  Ö«Öro  baö  oberhalb  unterbunbene  ®efdß  riet)- 
tea  maß.  £ierburch  erhalten  alfo  bie  (Jotlateralgefdße  einen  erweiterten  (Sapil* 
larbejirf.  ©enn  ftch  nun  Bewegung  in  ben  ßouateralgefdßen  nicht  be- 
Weunigte,  fo  würbe  eine  Stbfurbitdt  cntflcben.  ^nbem  nämlich  bie  Slnjabl  ber 
vlaDiOargcfaßc,  in  welche  fie  ihr  Blut  ergießen,  bebeutenb  oermehrt  iß,  würbe 
na)  taö  Blut  in  biefen  kapillaren  oiel  langfamer,  alö  früher,  bewegen. 
»urbe  alfo  terfelbe  Drucf  jc^t  eine  geringere  2Bir!ung  fyaUti ,  alö  früher. 
£ie6  ifl  unmöglich.  <5ö  muß  otelmehr  taö  Blut  in  ben  (£oÜateralgefdßen  fich 
fo  weit  befchleunigen ,  baß  in  ben  (lapidaren,  gn  welchen  fte  Blut  treiben  fön* 
uro,  eine  Bewegung  entftebt ,  welche  jebenfallö  böber  ift,  alö  bie  bezeichnete. 

!ann  ftch  nun  ^efe  Bewegung  t  er  jenigen,  welche  oor  ber  Unterbinbung 
ßattfanb ,  mehr  ober  weniger  annähern ,  fte  fann  biefelbe  nie  gang  erreichen, 
weil  eben  bnreh  bie  Befthleunigung  in  ben  (Joflateralgefdßen  hier  eine  »ermehrte 
Äeibnng  tiutritt,  ba«  Blut  alfo  in  bie  kapillaren  fchon  mit  etwa«  oerminbertcr 
Äraft  eintritt.  3"  welchem  ®rabe  biefe  Berminberung  jtattftnbet,  fyätiQt  »on 
^er  3a^l  unb  Äßeite  ber  SoHateralgefäße  unb  ber  »najJomofen  ab.  ffienn 


Digitized  by  Google 


288 


ßretetauf  tei  ©tute*. 


g.S3.  bie  A.  iliaca  externa  tttlterbttnbeit  Würbe,  unb  bie  A.  femoralis  nicht  »er* 
fchiebene  anbere  bebeutenbe  Hnaftomofen  befäße,  fo  würbe  ba«  93lut  ber  A. 
mammaria  interna  mit  großer  ©ef c^totnbigf ett  burch  bie  Snafremofen  in  bie 
A.  epigastrica  unb  burch  btefe  in  bie  femoralis  fliegen,  auf  ähnliche  SSeife, 
wie  e<*  burch  btefe  ©efäße  gehen  müßte,  wenn  bie  K.  epigastrica  bei  ihrem 
Urfprunge  unterbunben  unb  oberhalb  bur^fö)nitten  würbe.  Snbem  ftch  baflelbe 
bann  in  ben  3»«0«»  to'cf«  Arterie  »erbrettete,  würbe  etf  natürlich  in  benfelben 
nur  eine  fcbr  geringe  ©ewegung  bctvtrfcn  formen. 

Die  Qrntwtcflung  ber  (Collateralgefäße  bilft  bann  atlmälig  ben  SRängeln 
ab,  welche  beim  Eintreten  bcö  CfoHateralfrcicIaufeö  nod)  ftattftnben  fönncn. 

38o  aber  bie  Üftatur  fa)on  t?om  Anfange  an  tura)  ftarfe  Crntttncflung 
arterieller  ©efäße  unb  Serbinbungen  ben  Eintritt  beö  SoflateralfretölaufetJ  er* 
leichtert  t)at,  ba  beraerft  man  felbfl  bei  em»ftnblia)en  Organen  juweilen  nicht 
einmal  eine  £erabftimmung  ihrer  X$ati$Uit.  f&ti  Unterbtnbung  einer  Gareti* 
baben  i.  23.  (Stniae  einen  CtnüttG  auf  bie  ©ttmmuna  beö  Stbiereä  bemerft. 
Slnbere  nicht. 

Stach  allem  bitter  ©efagten  bleibt  nun  über 

bie  Bewegung  be$  S3Iu ted  in  ben  S3enen 

nur  wenig  ju  fagen  übrig.  Die  (figentbümlt^feiten,  fcurc^  welche  ftä)  btefe 
©efäß e  ton  ben  Arterien  untertreiben,  ftnb  auö  tbrer  Stellung  jum  Kreisläufe 
jum  i^eil  begreiflich.  geringere  Starrheit,  weit  fte  einen  geringen  Drucf 
erleiben;  it)re  Klappen,  weil  fte  burch  Sage,  ^Befc^affen^ett  unb  geringe  Span« 
nun 3  mcdjanifdjen,  fyemmenben  (Stnflüffen  oon  außen  leicht  auögefefct  ftnb. 
Die  ©ebeutung  biefer  Klappen,  welche  al<$  bie  auffaflenbfte  anatomtfefce  ©efon» 
bereit  an  ben  33enen  angcfct)cn  werben  fönncn ,  läßt  ftd;  mit  wenigen  Korten 
erlebigen.  tytuc  oentilarttgen  9tatnr  nach  fönnen  fte  nur  bann  eine  gunetion 
auöüben,  Wenn  in  einer  SBene  eine  SRücfwärtäbewegung  eintritt.  £iefc  fann  bei 
ben  fehl  äffen  SBenenwanbungen  leicht  ftattftnben.  Sie  fann  eintreten  bei  ben 
oberflächlich  liegenben  Serien  burch  Drud ,  welcher  auf  bie  £>aut  wirft,  bei  ben 
SBenen,  welche  jwifchen  Üftnöfeln  gelagert  finb,  burch  @ontraetton  ber  2Xu6feln. 
Daß  bie  Klappen  in  biefer  Slbftcht  angelegt  ftnb,  ergtebt  ftch  auc3  ihrer  2$erthei' 
fang  im  Körper,  inbem  fte  ben  SBenen,  welche  folgen  äußeren  Sinfföffen  nicht 
auögefefct  ftnb,  faß  burchauö  fehlen,  ff  ift  in  biefer  £inftcht  befonber«  wich^ 
tig,  baß  ba6  ^Jfortaberfpftem  fte  nicht  beft^t.  2Benn  wir  btefeO  factum  nicht 
hätten,  fo  wäre  bei  gänzlicher  a3ernachläfftgung  ber  Ueberlegung :  unter  welchen 
Umftänben  ein  Ventil  überhaupt  wirfen  fann,  wohl  auch  an  bie  Deutung  ber 
Rlappen  |u  benfen ,  baß  fte  bie  fchäbliche  Sötrfung  ber  ©chwere  ber  »enöfeu 
SMutfäuIc  aufheben  foflten.  Denn  atterbingO  ftnb  befonberd  bie  auffteigenben 
ü>encn  mit  Klappen  oerfehen,  bie  $enen  be<3  HopfeO  bagegen  wenig.  Tide 
befifcen  4)  fafl  nur  ba  Klappen,  wo  fte  einen  weniger  ab^eigenben  Verlauf 
haben. 

Daß  eine  folctje  Söcjt'chung  jur  Schwere  aber  nicht  eigentlich  ben  3wec( 
ber  Klappen  autfbrücfen  fann,  ergtebt  ftch,  wie  gefagt,  aufl  ihrer  Senhlnarar. 
<£in  Vergleich  möchte  oietteicht  jweefmäßig  fein,  biet?  noch  &tt  erläutern.  S5?etm 
nämlich  burch  Ventile  auf  folche  iöeife ,  wie  man  cd  häufig  au*gefprochen  hat, 
bie  SGBirfung  ber  Schwere  aufgehoben  werben  fönnte ,  fo  bäte  man  barin  ein 
Littel  jur  Erleichterung  be*  2Bafferauc)pumpen<3  au«  großen  liefen ,  wa*  in 
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gar  fcielen  Gelegenheiten  angewanbt  »erben  würbe,  toemt  e*  eben  möglich 
wäre.  tfÄan  fcotte  ja  bei  einer  diö^tc,  nnb  märe  fie  iaufenbe  oon  ^u^ets  tief, 
nur  in  fleinen  Entfernungen  (oon  ntc^t  über  32  guß)  Ventile  anzubringen,  um 
am  oberen  <£nbe  berfelben  mit  einem  einfachen  ©augfolben  baö  ffi  affer  -,u  be- 
ben' Daö  ifi  aber  unmöglich,  »eil  tm  tfugenbliefe ,  in  »eifern  bie  $lüfftgfeit 
tn  auffieigenter  33emegung  ift,  nothwenbig  alle  Ventile  offen  ftehen,  bie  ©aule 
ein  Sontinuum  bilbet. 

SBenn  mir  baber  jene  Söer^ältnijfe,  meldte  eine  ibejtebung  ber  ft  läppen 
jnr  ©c$mere  anjubeuten  fr$einen,  beruefft^itgen  mollen,  fo  laßt  fia)  nur  fagen, 
baß  bie  klappen  befonberö  ba  entmiefelt  ftnb,  wo  nicht  bie  ©$were  beö  oenö- 
fen  ©lute*  felbfi  baju  »efentlteh  beiträgt ,  bie  oon  außen  eingreifenben  #em» 
mnngen  unf$äb(i$er  )tt  matten,  fenbern  melmebr  in  bemfelben  3 mite  wirft, 
wie  biefe. 

Senn  mir  bie  ®ef($minbigfeit*oerhalrniffe  in  ben  »ergebenen  23enen 
genauer  rennten,  fo  mürben  mir  entf$eiben  fönnen,  cb  häufige  ^cuöfeleontrac- 
tionra  eine*  ©liebe*  oer  mittel  ber  inmenf  läppen  f orbern b  auf  bie  3Mutbeme* 
sang  wtrften.  Eö  ifr  befannt,  baß  £)(uofcl*ufamnicn}icbungcn  baö  fließen  beö 
9(att*  bei  ber  Senäfection  förbern.  Spitt  ftnb  aber  bie  3?ebingungen  $u  oer* 
irufelt,  um  auö  ber  (£rf$einung  mit  Sicherheit  etmaö  ju  folgern. 

r te  äBirfung  ber  ©  <h  m  e  r  e  fann  als?  jiemlith  gleichgültig  für  bie  9?e' 
»canng  beö  SMutetf  in  ben  SBenen  betrautet  »erben,  mie  fie  eö  für  bie  Söeme- 
gang,  in  ben  Arterien  ifi.  9)?ag  ein  JDrgan  böber  ober  tiefer  liegen,  al*  ba* 
(>erj,  bie  arterielle  ©ante  auf«  ober  abfietgenb  fein,  bie  »enöfe  ab«  ober  auf- 
zeigen, biefe  beiben  ^aben  ftet*  gleite  Va'ngc.  JÖenn  in  ben  Arterien  niä)t  ber 
ton  ber  "ncrjtbatigfcit  berrü^renbe  Drucf  ftattfanbc,  fo  mürbe  baö  53lut  in  al* 
l«  ©efdßcn  in  sJf  ube  fein ,  alle  arteriellen  unb  oenöfen  ©äulen  mürben  fld) 
bat  ®lei(hge»ieht  balten.  Der  Drucf,  melier  nun  aber  in  ben  Arterien  burch 
fcae  £erj  ^eroorgebrae^t  mirb,  tritt  Jier,  j.  SB.  in  ben  abßeigenbcn  5lrterien, 
\a  ben  tureb  bie  Schwere  bewirf  ten  Drude  binju,  fo  baß  an  jeber  (Stelle  ber 
atyta'genben  Arterie  ein  bebeutenberer  Drucf  frattftnbct,  als?  an  gleich  boch  lie* 
graben  Stetten  ber  Irenen.  Diefe*  flu?  oon  Drucf  bewirft  bie  Bewegung 
ton  erfteren  gegen  Untere  ©teilen  bin.  'Ulan  fann  alfo  nur  infofern  bie 
3cbroere  beö  SÖlutc*  alö  ein*  ber  Momente  aufjagen ,  meiere  bie  Bewegung 
Iti  iMu tcö  in  ben  auf  ftcigcnbcn  2$enen  erf$weren ,  alö  man  fie  für  bie  ab fl ei- 
gen ten  Arterien  ale     ef  orber  unge  mittel  in  ?ln  fernlag  bringen  fann. 

92ur  ba  fonnte  alfo  bie  Schmere  be*  3Mute*  bei  ber  Bewegung  tiefer 
Jlüfftgfeit  befontcrö  in  Berechnung  fommen,  mo  eine  Störung  im  0)leta)gc* 
aic^te  einträte.  ©ot$e  Störungen  fönnen  alö  S3ef5rbemng  bei?  Jireiölaufeö 
gebaut  werben.  Sßenn  j.  SQ.  burc^  entractionen  oon  <S$enfelmu6feln  ein- 
zelne ^enenftuefe  wtcbcrbolt  ausgeleert  werben,  fo  fann  bie*,  na$  ber  Einrich- 
tung ber  Etappen,  nur  nae^  oben  bin  gefe^e^en.  Die  Xbeile  ber  Senen,  welcbe 
auf  f ola)e  SBeife  oon  iMut  mebr  ober  weniger  entleert  morben  ftnb,  werben  jie^ 
bamt  oon  unten  befonber*  leiert  unb  raf$  wicter  füllen  fönnen,  inbem  bao  in 
{te  embringenbe  ^Blut  ntc^t  ^ugleicb  bie  barüber  befintlicbe  ©äule  gu  tragen 
tat ,  welche  unter  folgen  Umßanben  tbcilö  momentan  auf  ben  Klappen  ruben, 
tbtiti  turd)  bie  Spannung  beö  Ibeileö  ber  $ene,  in  melden  eö  bur$  ben 
3Äuöfelbrucf  bineingeboben  unb  gepreßt  ifi,  fortgegeben  merben  mirb.  —  Cfö 
ifi  trcbl  begreiflich  ,  baß  ein  ähnlicher  ©ewinn  für  bie  ^irculation,  fo  gering 
er  ano)  tfl,  ntctjt  erreicht  merben  fann  bur$  eine  ©augfraft  beö  #crienö.  Eö 
ifi  ntebt  fcenfbar ,  baß  burc^  eine  3 augwirf ung  beö  Jpcr.tcnö  ein  Zhcti  ber  33c* 
nen  eigentlich  entleert  merben  rennte.  Die  fei  ben  fönnen  babur^  nur  biö  auf 
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einen  gewiffen  ©rab  coflabtren ,  waö  benn  in  bem  ©leicbgc  wit$te  beö  Drucf  eö 
mcbtö  änbert,  ba  für  bajfelbe  bte  0uerbur$f<$nitte  ber  §u  tragenben  ©äulett 
gleichgültig  (inb. 

Sluö  btefen  ©emerfungen  über  bte  SGBirfungen  ber  Schwere  in  ber  Girat- 
latton  fp  eö  ju  entnehmen,  baß  eö  mtnbeftenö  nnoorftc&tig  ift,  fic$  über  bte 
2lnfc$wcflungen  ber  5$enen  an  ben  unteren  (£rtremttäten,  Öebeme  btefer  fytiU 
u.  f.  w.,  fo  auöjubrücfen :  baß  fte  bat)er  rubren,  baß  bie  SMutbewegung  in  ben 
SSencn  btefer  Steile  burc$  bte  SBtrfung  ber  ©a)were  beläfHgt  fei.  Slflerbingö 
aber  wirft  fy'er  bte  (Schwere  beö  SMuteö ,  wie  bie  Schwere  jeber  glüfftgfett  an 
ben  tieften  fünften  ber  23et)ätter  wirft,  mag  eine  ©ewegung  in  ber  glüfftgfett 
ftattftnben  ober  ni$t.  Diefer  Drucf  beö  SBtuteö  in  ben  ©lutgefäßen  ber  unte- 
ren (Jrtrent itöten  wirb  bur<$  $orijontak  Sage  aufgehoben.  Sluf  ben  ftreiölauf 
yat  biefe  Sage  aber  feine  anberc  unmittelbare  2Birfung ,  alö  baß  etwa  bte  93c- 
nen  ber  tieferen  S?o>»ertt)ei!e ,  wenn  fte  bur$  jenen  Drucf  ber  @t$were  etwa« 
auögebetmt  waren,  ftc^  alöbalb  etwa«  äufammenjietjen.  3«r  33erftnnltc$ung 
fann  bie  beifle^enbe  gigur  bienen.   SBenn  baö  ftohrenftücf  C  bei  a  unb  b  fo 

an  A  unb  B  angepaßt  Ift ,  baß  e<3  an  A  nnb 
B  wie  an  horizontalen  Ären  gebreljt  werben 
fann,  fo  t|t  eö  für  bie  ©ewegung  einer  gliif* 

}6  ftgf eit  auö  A  bur<$  C  natb  B  ganj  gleicbgüt- 

iJ      tig,  ob  btefeö  ÜHittelfhtcf  fi$  in  fenfrea)t  tyer* 
abtjängenber,  fenfreä)t  fle^enber  ober  borgen» 
tater  Sage  beftnbet,  wät)renb  ber  Drucf  ber 
Cf  j|  (Schwere  in  ben  beiben  ©chenfeln  c  unb  d 

mit  biefen  oerf^iebenen  Sagen  immer  ein  an* 
LJ  berer  wirb. 

i^J)  Diefemnaä)  fann  au$  eine  befonbere 

^ejicbung  jwifchen  ber  Sage  beö  ftoroerö 
unb  bem  Drucfe  beö  ©luteö  auf  baö  Okbirn 
nic$t  oerfannt  werben.    Daoon  foäter  no$  ein  2Bort. 

Der  Drucf  beö  SMuteö  in  ben  SSenen,  foweit  er  unabhängig  oon  ber 
©t$were  ftdj  ftnbet,  ift  met}rfaa),  namentlich  »on  ^oifeutUe,  unterfucjht 
worben.  Derfclbe  ift  unter  einigermaßen  normalen  SSerhältniffen  immer  otel 
geringer,  alö  in  ben  Strterten.  <£r  muß  ferner  oon  ben  SSenenanfängen  btö  in 
bte  größeren  SBenen  immer  geringer  werben.  sJ?a$e  am  f)erjen  muß  er  föman- 
fen ,  inbem  bie  Entleerung  ber  Senen  in  baö  £er$  nicht  continuirlich  geflieht. 
9*ach  einigen  93erfua)en  fa)eint  er  währenb  ber  Diaftole  be«  ^erjend,  nament» 
li#  wenn  biefe  mit  ber  3nfpiration  gufammentrifft,  fetbft  unter  ben  atmofo^ä» 
rtfe^en  ^erab^uftnfen.  Eö  fö)eint  febr  natürlich  \a  fein ,  baß  ber  Drucf  in  bem 
8«jtemc  ber  unteren  ^oblocnc  im  ungemeinen  bebeutenber  ift,  alt?  in  bem  ber 
oberen  #ot)lüene.  Da  bie  ©tämme  betf  erfleren  ©^pemeö  tyau»tfä<$lic$  im 
Slbbomen  liegen,  fo  finb  fie  bem  Drucf c  auc3gefe^t,  melden  bte  muOfutöfeu 
©auc^wanbungen  wecbfelöweife  oon  oben  unb  oon  be«<5eiten  gegen  bieSöauc^- 
eingewetbe  auöuben.  Der  Drucf  beö  S3Iute<J  in  ben  Senen  muß  nun  natürlich 
biefem  äußeren  Drucfe  angemeffen  fein,  ba  biefelben  fonfl  $ufammengebrncft 
werben  würben.  muß  ber  Drucf  in  ben  Siencn,  welche  in  baö  »bbomen 
eintreten,  ebenfalls  t;terburch  benimmt  werben,  ba  ft$  fonfl  baö  ©tut  auö  t$nen 
ntc^t  in  bie  ©tämme  im  Slbbomen  ergießen  fönnte. 

SGBir  f enn en  eö  aber  überbauet  atö  atfgemeineö  ©efe^  ^infteQen ,  baß  tn 
einem  jufamment)ängenben  93enenfo|leme  ber  Drucf  beö  ©Iuteö  in  Sienen,  welche, 
»on  oerfc^tebenen  X^eilen  ^erfommenb,  jufammenmünben,  ftc^  in  gewiffer  $)tn- 
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Hebt  obgleich«  muß.    gß  fönnen  nämlich  nicht  jmei  SSenen  ficb  in  einem 
Stamme  oeremigen,  ohne  baß  ber  2)ruc*  in  ihnen  gleich  mirb.  Pehmen  mir 
an,  baß  in  einer  üBene  A  »or  ifcrer  ^Bereinigung  mit  einem  Stamme  ber  Drucf 
=  100  fei  unb  in  bem  flamme  an  ber  (Jinmünbungßfieöe  =  99.  Üttünbet 
an  bcrfelbcn  ©teile  noch  eine  anbere  2kne  in  biefen  Stamm,  fp  muß  ber  Drucf 
in  btcfer  minbefknß  über  99  fein,  wenn  fid)  3Mut  aus  ihr  in  ben  Stamm  er» 
gießen  fofl.  3ß  er  nun  aber  nid>t  =  100,  fo  mirb  ber  Strom  auß  ber  erflen 
2kue  fiärfer  fein,  eine  bebeutenbere  progreffioe  SBemegung  baten.   2luc  ber 
Statur  beß  iKaumcß,  in  meinem  fieb  baß  93lut  beftnbet,  ergiebt  ftch,  baß  ein 
feldjcr  flärferer  Srguß  and  einem  ?lfte  in  einen  Stamm  nidjt  ftattftnben  fann, 
ebne  ben  $rguß  auß  ben  übrigen  tieften  *,u  befc^ranfen.   >te  ©efchränfung 
beß  Stbftafie*  auß  einer  3Sene  bebingt  aber  Steigerung  beß  JDrucfeß  in  berfel- 
ben. So  ijt  eß  alfo  beutlich,  baß  ein  gemiffer  Srucf  in  einer  SBcne,  melche 
mit  einer  anbern  jufammenmünbet ,  einen  ebenfo  fco^en  25rucf  in  btcfer  erjeu* 
gen  wirb.  2Bir  fönnen  au  dp  fagen,  baß  ber  2)rucf  an  $mei  febr  menig  oon 
einanber  entfernten  Ruften  bei  ruhiger  Gireulation  nur  fet)r  menig  öerföieben 
fein  tonn.  Sefccn  mir  bie  SBerfchiebenheit  jnufeben  99  unb  100  alß  eine  du* 
ferft  Heine,  intern  mir  einen  ^unft  in  bem  einen  5lfte  mit  einem  fünfte  im 
Stamme  Dergleichen,  welche  fich  unter  einanber  febr  nabc  liegen,  fo  muß  in 
bem  anbern  2ljJe ,  melier  in  gleicher  £  öbc  in  ben  Stamm  münbet ,  ebenfalls 
febr  nabe  ber  (Sinmünbung  eine  Stelle  fid?  befinben,  an  melier  ber  Drud 
=  100  ip. 

£ierauß  läßt  fich  ein  mistiger  9?u$en  ber  Einrichtung  folgern,  baß  bie 
beifcen  #auptoenenfyftcmc  getrennt  oon  einanber  in  ba<3  £erj  einmünben. 

SBare  bieß  ntc^t  bergall,  märe  baß  Äörperoenenfyftem,  mie  baß  arterielle, 
mi  bitreh  einen  £auptftamm  mit  bem  £erjen  in  SSerbinbung  gefegt,  fo  mür- 
ben wir  bie  gtrealatton  berjenigen  Z^tik,  roeldje  ibr  931  ut  an  bie  obere  $ohU 
mt  abgeben,  noch  letzter  unb  fiärfer  oomäbbomen  auß  unregelmäßig  affteirt 
werten  üben,  ald  baß  ohnehin  geflieht,  fic  mürbe  überhaupt  oon  ber  (Jirculation 
u  ben  übrigen  Körperteilen  in  einem  ÜÄaße  abhängig  fein,  melcheß  bie  9?atur 
tütd)  bie  lim  inj  jmeier  £auptoeuenjtämmc  mabrfdj  einlief  bat  oermeiben 
vollen. 

ÜHan  fann  eß  mat)rfcheinlieh  finben,  jebenfaflß  ift  eß  mögli^,  *>*f*  &t 
Drncf  beß  SMuteß  in  ben  beiben  #auptoenenftämmen  in  ber  Siegel  nicht  gleich 
ijt  Sine  2Öa^rfc^etnlic^Feit  bafür  föeint  mir  in  bem  fchon  ermahnten  Umjianbe 
m  liegen ,  baß  bie  £>a uptmaffe  ber  großen  Venen ,  meiere  bem  unteren  £ot)ls 
oenenfofteme  angehören ,  ber  äßirfung  ber  35auchmußfeln  außgefefct  ifl.  £)aß 
iMut  in  benfelben  muß  eine  btcfer  2Birfung  entfprechenbe  Spannung  beftyen 
unb  mirb  bef halb  »a^rfch einlief  auch  noch  mit  einem  gemiffen  rruefe  fid?  in 
baß  rechte  Jpcrj  ergießen.  9Bdrc  nun  bie  obere  $ot)loene  mit  ber  unteren  &u 
einem  Stamme  »erbunben,  fo  mürbe  fleh  auß  ber  oberen  fein  Sölut  in  btefen 
3  tamm  ergießen  fönnen,  ohne  baß  eß  benfelben  £rucf  hätte. 

•  93ebenft  man  nun  namentlich ,  baß  ber  X>vud  ber  ©auchmußfeln  ein  fet)r 
mcchfelnber  ifl,  baß  er  bei  manchen  Slnflrengungen  ein  fehr  bebeutenber  mirb, 
fo  fönnten  auß  einem  folgen  Scrhdltnijfe  Störungen  hervorgehen,  melche,  na- 
mentlich aIc  Störungen  ber  direulation  beß  «opfeß,  beß  ®et)irnß,  gefährlich 
»erben  fönnten.  2Bir  bemerfen  bei  flarfer  Slction  ber  Skuchmußfeln  eine 
UebeTfäUung  ber  ^Blutgefäße  beß  Kopfeß  mit  Slut.  £)ieß  fann  gum  ^ bctl  ba- 
ber  rühren,  baß  bei  einer  ü^ermebrung  beß  £)rucfeß  oon  außen  auf  einen 
i^eil  Ceö  arteriellen  Sojxcmeß  fich  ber  $>rud  in  fämmtlichen  Arterien  begreif* 
lieber  SBeife  fteigern  muß;  thcilß  rührt  eß  ohne  3»eifel  baher,  baß  unter  einem 
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folgen  Drude  ber  93auc$inuöfeln  bic  SSenen,  welche  berfelbe  junä^fl  trifft,  «)r 
23lut  mit  »ermehrter  traft  in  baö  £erj  treiben.  Dabura)  ift  nämlich  allrr- 
bingö  baö  S5lut  ber  oberen  £ohloene  ntc^t  »om  $erjen  auögef ö)loffen,  eö  wirb 
ftd)  aber  weniger  auö  berfelben  ergiejjen  fonnen,  alö  unter  gewöhnlichen  Set» 
bälrmffen,  »eil  ber  2$orbof,  oermdge  bed  oerfiärften  Stromeö  and  ber  unteren 
Jjpohloene,  fic$  raftt)er  füllt.  3n  ber  3«*?  beren  berfelbe  gur  8äflung  bebor^ 
wirb  alfo  bie  obere  üoblocne  weniger  iMut,  alo  fonft,  hineinergie£en  fönnen. 

Dauert  ein  foltt)ed  herbei! tntf?  längere  3eit,  fo  wirb  bann  freiließ  ber 
Drucf  in  ber  oberen  $obloene  burc$  bie  oernunberte  Entleerung  fo  ftetges, 
ba  j?  ft a)  oiefleid)t  wieber  baö  frühere  SBerhältnif  ber  Cuan titäten ,  weldje  bie 
beiben  «enen  in  baö  £erj  ergießen ,  herfleflt.  Doc$  bürfte  bie«  nicht  oöaifl 
erreicht  werben  fonnen ,  inbem  mit  biefer  SScrmebrung  beö  Drucf  eö  eine  2Jer- 
langfamung  ber  ©lutbewegung  in  bem  Spfleme  ber  oberen  £obloene  nothwen« 
big  oerbunben  wäre.  2Bäre  nun  ober  bie  obere  £o$loeue  mit  ber  unteren  ju 
einem  Stamme  oereinigt,  fo  würben  biefe  SBirfungen  entfetteten  raffet  auf« 
treten.  SBenn  ber  Drucf  ftch  im  ©pfterae  ber  unteren  £obloenc  oerraebrte,  fo 
würbe  ftd)  ciuo  ber  oberen  Jpoblpenc  fo  lange  gar  fein  2$lut  in  ben  gemein« 
fd)aftlia)en  Stamm  ergießen  fonnen ,  biö  t>urdj  bie  Stagnation  ber  Drucf  in 
berfelben  fo  bocb  9?ftiegen  wäre,  wie  in  ber  unteren  £obloene.  9BBäre  bieö  er« 
reicht,  fo  würbe  bann  baö  Äuöftrbmen  auö  beiben  Softemen  aflerbingö  wieber 
atlmälig  fein  frähereö  SBerhältmjj  erreichen ,  eö  würbe  aber  babei  eine  (hbö- 
hung  beöDrucfeö  oon  ben  Söaucbmuöfeln  auö  ftc$  faß  unmittelbar  auf  afleDr* 
gane  beö  fiörperö  fortgepflanzt  haben. 

Diefe  temporären  3"^nbe  fc^einen  geeignet,  um  eine  Stnföauung  beö 
(Jinfluffeö  $u  gewinnen,  welken  bie  untere  £obloene  auf  bie  obere  ^at,  nnb 
beö  größeren ,  welken  ft c  bab en  fönnte ,  wenn  fta)  bie  betten  nidjt  getrennt  in 
ben  Jerhof  munbeten.  3?efonberö  wichtig  wäre  cö  aber,  wenn  wirflid),  wie 
wir  Perm  ut  ben,  bei  ber  ungeftörten  (Sireulatton  ber  Drucf  in  beiben  5>cncn  un* 
gleich  wäre.  GEö  t ft  begreiflich,  baf?  babura)  bie  CEirculation  im  S  ? jteme  ber  obern 
£ohloene  begünftigt  wäre,  um  fo  mehr,  alö  bie  Herten  beffelben  bei  Srfölaf* 
fung  beö  SSor^ofcö  ftd)  jum  Ztyil  burd)  bie  Schwere  beö  23luteö  entleeren 
fonnen.  Denn  inbem  eö  (»ierbur^  möglich  ift ,  §u  benfen ,  baf*  baö  231nt  » 
einem  fytile  biefcö  Senenfoftemeö  ftch  grofjentbeilö  ohne  vis  a  tergo  bewegt, 
ift  burd)  ben  arteriellen  Drucf  baö  $(at  nur  biö  in  bie  <8enen  ju  treiben.  © 
barf  biefe  ©emegungöfraft  in  ben  SSenenanfängen  fc^on  confumirt  fein  unb 
fann  baber  in  ben  Arterien  unb  kapillären  eine  raföere  progrefftoe  Bewegung 
unterhalten.  — 

Einiget  Rubere,  waö  noa)  £U  ben  (Eigcntbtimlicbfeiten  ber  SBtutbewegung 
in  ben  3?enen  geregnet  werben  fann ,  pnbet  au(^  eine  natürli^e  Steße  in  nn* 
ferem  &bf<$nitte:  j 

Ucbcr  baö  ?8tx$äUni$  ber  93tu tgefäfe  unb  ber  S31ut* 
bewegung  3 um  atmofp{>ärtf(^en  Drucf e. 

Die  ganje  Oberfläche  eineö  an  ber  ?uft  lebenben  Organiömuö  ifl  bent 
Drucfe  ber  Sltmofp(>äre  auögefe^t,  unb  wir  fönnen  wo^l  mit  2Ba^rfc^einlia)reit 
annehmen,  ba§  bie  ÜGetcbtbeilc  beö  Äorperö  im  3uftanbe  ber  JHubc  im  äflge» 
meinen  benfelben  Drucf  auf  einanber  auöüben,  ungefähr  wie  bie  2betle  einer 
tropfbaren  Stufftgfet't,  auf  beren  OberfTäc^e  ber  atmofphärifche  Drucf  wirft, 
benfelben  aud)  unter  einanber  auöüben  muffen.  SBie  ftd)  bur$  bie  ißcid)tbf«le 
beö  Organiömuö  ber  Drucf,  ähnlitt)  wie  in  einer  glüffigfeit,  fortpflanzt,  bar* 
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iUr  Wehren  nn«  unter  unteren  bte  SBeber'fchen  Unterfuchungen  über 
ta<  Jpüftgelenf. 

93et  feigen  SSerbältniffen  in  ben  SBctc^t^etlen  würbe  nun  natürlich  auch 
M  SHut  in  allen  fcbeilen  bed  fförperd  minbeftenö  ben  Drucf  einer  Atrno* 
fpbäre  erletben,  wenn  aua)  gor  feine  Sbdtigfeit  beö  £er$ent3  ftattfdnbe. 
2Rau  wirb  leicht  begreifen,  baß  bie  in  ber  $>aut  Derbretteten  ©efäße  bem 
atmofpbdrifcben  Drucfe  nirfn  entzogen  fein  fönnen.  SBon  tiefen  auö  aber 
mußte  berfelbe  fdjon  ftcb  auf  bte  ganje  331utmaffe  oerbreiten ,  er  müßte  »er* 
mitrdft  ber  93Iutgefd§e  auf  bie  mehr  nad?  innen  liegenten  äßeichtheile  über* 
tragen  »erben,  wenn  er  nicht  f$on  birect  burch  bie  3Beic^tt>eife  btnburch 
»trfte.  fcritt  nun  bie  $bätigfett  bed  #er$enö  ju  tiefen  3krhdltniffen,  fo 
entfielt  ber  erbdbete  Drucf  in  ben  Blutgefäßen,  namentlich  in  ben  Arterien. 
2?on  biefent  wiffen  wir,  baß  er  innerhalb  ber  ©efäßwanbungen  ftattfinbet. 
JBie  »erhalten  ftch  babei  nun  biefe  3Banbuna,en  gegen  it)re  Umgebungen? 

ifk  tüoty  bie  etnfacbfh  Annahme,  baß  jroifchen  ibuen  unb  ben  umgebenben 
demeben  ber  Drucf  meift  gleich  bem  atmofpbdrifcben  ift,  fo  baß  ber  lieber« 
fcouß  »on  Drucf,  welcher  mebr  ober  weniger  in  ben  ©efaßen  frattftnbet,  t  urrb 
He  Spannung  ber  SBanbungen  aufgehoben  wirb.  Die  (Erfahrung  wirb  unö 
bicruher  nidjt  otel  puffet) In ß  geben  fönnen ,  aber  biefe  Anficht  ber  Sarin'  ift 
fo  einfach,  baß  fie  fid)  baburch  wot)l  genngenb  empfiehlt,  um  »erfuchdweife 
ja  jolgerungen  benufct  werben  tu  fdnnen. 

Da  nnn  bie  Streulation  bed  SMuted  wefentlich  auf  ber  DrucfbtfFerenj 
jwif^en  Arterien  unb  Svenen  beruht,  tiefe  aber  ohne  allen  Drucf  ber  Atmo« 
fpfare  ebenfo  gut  würbe  befreien  fönnen,  ald  mit  bemfelbcn,  fo  fann  man 
ben  Drucf  ber  Atmofpbdre  für  einen  großen  Zfail  ber  (Jrf^einungen  bed 
Ätet#laufed  ald  gleichgültig  anfeben.  Died  bat  SWagenbie  aud?  ju  feiner 
Qebmafcbung  gefunben,  ald  er  $r6ftyc  in  einem  Apparate,  welcher  bie  mi» 
rreffepifc^e  Untcrfud)ung  erlaubte,  einem  oerfa)icbenen  ?uftbrucfe  audfe$te, 
teie  ia  cen  leejons  sur  les  phe'nomenes  physiques  de  la  vie  mitgeteilt  wirb. 

t jt  nur  fch wer  ju  begreifen,  nach  welchen  phpfifaltfchen  ©efefcen  Üttag  en* 
bie  ein  anbered  SRefultat  erwarten  fonnte.  Auch  ift  ed  ja  erfabrungdmdßig, 
baß  fell-ft  ber  menfd)ltd)e  Organidmud  bebeutenbe  ÜBeränberungen  bed  atmo» 
fpbärifc^en  Drucf  ed  ertragt,  beren  ©renken,  fo  weit  wir  fie  fennen,  burch 
bte  ntebrtqften  SBarometerftänbe  auf  ben  ^öchften  33ergen  unb  burch  ben  ho- 
ben Drucf  im  £au<happarate  gegeben  ftnb.  SBenn  fid?  im  menfc^Iicben  fför» 
per  unter  folgen  Umftänben  abnorme  (Srfcbeinungen  jetgen,  wenn  biefe  auc$ 
int  93ereict)e  ber  Sirculation  t^eroortreten,  fo  fann  eö  nntf  boeb  nidjt  beifom* 
men,  barin  eine  unmittelbare  pt)9ftfalifd)e  (Jinwirfung  auf  bie  (£ircuIation 
fe^en  ju  wollen. 

Senn  wir  aber  ben  auf  bie  39(utmaffe  wirfenben  atmofpbdrifd)en  X)rucf 
im  Allgemeinen  aU  gleichgültig  für  bie  (Jrfchetnungen  ber  Sirculatton  be* 
trachten  muffen,  fo  würbe  bteö  nicht  mehr  ber  %aü  fein,  wenn  locale  33erän* 
bemngen  in  ber  einwirfung  biefeö  Drucfeö  ftattfdnben.  2Btr  wiffen,  baß 
Serminberung  teö  Drütte«  auf  eine  ^autfteße  (Auffegen  etnetf  Schrdpf- 
fepfee)  eine  «uöbehnung  ber  ©efäße  an  biefer  ©teile  jur  golge  hat;  ba« 
331at  wirb  burch  ben  Drutf ,  welchen  eö  an  unteren  Stellen  erleibet,  gend» 
ty&t  nad)  einem  folgen  fünfte  binjuflrömen ,  unb  behnt  bie  ©efdße  auö, 
»flcbe  an  ihrer  Außenfläche  oon  ©eweben  umgeben  ftnb,  welche  einen  gerin« 
geren,  aU  ben  atmofphärifchen,  Drucf  ausüben,  weil  ein  geringerer  Drucf 
flof  (Fe  wirft.  Die  (Sefdße  behnen  fich  aud,  nicht  burch  c»ne  ^luöbehnung 
brt  SJlutetf,  fonbern  burch  eine  Vermehrung  beffelben  in  ihnen. 
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?oea(e  ©chwanfnngen  beö  atntof»härif«hen  fcrucfeö  »erben  alfo  focafe 
©chwanfungen  ber  BlutfüUc  $ur  golge  haben  muffen.  Senn  nun  bie  ©e* 
fdße,  welche  ftch  unter  folgen  Serhältniffen  bcftnben ,  buret)  Üßentife  fo  ein* 
gerietet  wären ,  baß  baö  Blut  in  ihnen  ftch  nur  in  einer  Dichtung  bewegen 
fönnte,  fo  würbe  ein  foltt)er  fchwanfenber  $5ni<f  al$  bewegenbe  ffraft  er- 
freuten fönnen. 

3$  muß  aber  gefielen,  baß  eö  mir  titelt  War  ift,  inwiefern  bei  einer 
ohnehin  in  Bewegung  befindlichen  Jläfjtgfett,  wie  baö  Blut,  eine  folc^e 
©chwanfung  beö  äußeren  2)rutfec3  alö  bewegenbe  ftraft  wirfen  fann.  dt 
bürfte  bteö  wohl  »on  bem  3$ert)ältntffe  ber  Bewegung  beä  Bluteö  burch  bie 
£erjfraft  ju  ber  ©tärfe  unb  ber  SRafchheit  beö  Zmtretenö  ber  ©chwanfun* 
gen  abhängen.  Ztf  würbe  fleh  ^ter  alfo  biefelbe  ftrage  wiebert)olen,  welche 
wir  oben  in  Bejiet)ung  auf  ben  ütfuöfelbrucf  auf  bie  Svenen  gefteflt  haben. 
Zine  Bermehrung  betf  Drurfeö  beförbert  batJ  2lut3ftrömen  unb  minbert  bat} 
Ztnjfrömen  in  ben  betroffenen  Zfyril,  währenb  bie  Berminberung  wieber  ben 
entgegengefefcten  Zrfolg  Kit.  Zd  ift  befannt,  taß  bei  ben  SRefpirationlbewe* 
gungen  fol^e  Sirfungen  auf  bie  Blutgefäße  ber  Üunge  u.  f.  ».  jtattfinben, 
baß  ber  Erfolg  btefer  Zinwirfungen  ftch  auch  in  ben  arteriellen  unb  noch 
mehr  in  ben  »enöfen  (Gefäßen  naet)weifen  läßt.  Oh  aber  burd>  tiefe  trat 
felnbe  Zinwirfung  ber  flretölauf  unterflü^t  wirb  ober  gehemmt  ober  feinö 
»on  betben,  fonbern  nur  eigentümlich  mobtftctrt ,  baö  fönnen  wir  nicht  ent- 
leiben. Betrauten  wir  aber  bie  eigentümlichen  Zrfcheinungen  ber  Zircu- 
lation  burch  bie  Hungen  in  ihrem  Berhältniffe  jura  atmof»härifchen  Drutfe 
etwaö  genauer. 

Z<3  fann  junächft,  bei  bem  befannten  Üttechaniömuö  ber  9ief»tration, 
feinem  3>»eifct  unterworfen  fein  ,  baß  bie  innere  Sungenfläcbe  einen  Drucf 
»on  wechfelnber  ©tärfe  gegen  bie  in  ber  £unge  enthaltene  Vuft  autfübt  ober 
»on  berfelben  empfängt.  Seter  fönnen  bie  Bewegungen  beö  £t)orar,  welche 
und  befannt  ftnb,  oor  fta)  get)en,  ot)ne  tiefe  Sirfung  l  eroorjubringen ,  noch 
werben  bie  ein  *  unb  aucjftrömenbe  Bewegung  ber  Suft  auf  eine  anbere  Ur- 
fa$e,  atö  biefen  Drucf,  belogen  werben  fönnen. 

J)ie  nähere  Beflimmung  biefer  ©chwanfung  bed  Drucfeö  ju  erreichen, 
ifl  niet)t  leitet  möglich-  SWan  t;at  inbeflen  »ergebene  Berfuche  angeftettt, 
welche  wenigftenö  eine  Beziehung  ju  tiefer  Beflimmung  haben.  Dieö  giltbefon- 
ber$  »on  ben  Berfuchen  »on  Zagnarb  be  (a  £our  l) ,  welker  Gelegen- 
heit battc,  an  einer  Ceffnung  ber  Suftröt)re  mit  bem  Manometer  gu  erteri* 
mentiren.  (Sr  fanb  bei  einer  gewöhnlichen  3nfptratton ,  baß  bat)  San  er  tn 
tera  mit  ber  Luftröhre  oerbunbenen  ©djenfel  um  2  Zentimeter  ftieg,  bei  ber 
(£rfpiration  um  3  Zentimeter  fiel.  Die  gan$e  ©c^wanfung  betrug  hier  alfo 
etwa  2  3ofl»  £aß  ^er  2tuöfth(ag  bei  ber  Zrfpiration  ftärfer  war,  mag  we* 
nigf!end  mitbegrüntet  fein  in  bem  befannten  ©oiele  ber  ®(ottit),  »eiche  beim 
Slutfathmen  ftch  »erenget,  ©ei  Bilbung  leifer  ©timmtdne  nahm  ber  Drucf 
nicht  gu,  währenb  bei  Bilbung  ftarfer  ©timme  bie  Differenz  ber  ©äule«  in 
ben  betten  ©chenfeln  btö  gu  13  Zentimeter  wuchö.  Bei  Bilbung  »on 
nen  währenb  ber  3nfpiration  flieg  bie  ©äule  gegen  bie  £uftröt)re  hin  um 
4  Zentimeter.  — 

Ueber  ben  Quid ,  welchen  gleichseitig  bie  Sanbungen  ber  Vuft  gellen 
erfeiben,  geben  und  biefe  Berfuche  nun  nur  befchränften  äuffchluß  unb 


»)  Ann»le»  d.  ic.  nat.  1837.  Novbre.  p.  319.     93at-  au<^  Valentin'«  JRct. 
IV.  342.  - 
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am  mwtq ften  über  bte  SSer^altmffc  ber  ruhigen  3n*  unb  <£rfpirattoii. 

Sefcen  wir  nämlid)  einen  ertremcn  JaH  oon  befcinberter  föefpiration; 
fa)(ie§en  nur  *3.  33.  3#unb  unb  9?afe  unb  machen  babei  angcfpannte  (Srfptra* 
tiondbeftrebungen ,  fo  wirb  fta)  babet  allerbingd  eine  SSerbidjtung  ber  Vuft  ■ 
in  2Runb,  9?afe  unb  Vungen  bilben,  toelc^c  auf  äße  Steile,  mit  weisen  fte 
to  ©erityrung  riebt,  einen  gleichmäßigen  Drucf  ausüben  muß.  9?tmmt  man 
alfo  unter  folgen  Umftanben  bad  £nbe  bed  einen  Sc^enfeld  fined  ÜWanome- 
terd  jmifdjen  bie  kippen  unb  fließt  biefe  bi$t  baran,  fo  fann  man  ganj 
genau  ben  Drutf  befh'mmen,  melden  bie  t'ungcn jeflen  oon  Letten  ber  £uft 
crleiben.  3$  fjabe  gefunben ,  baß  bie  metflen  Banner ,  welche  btefen  2?er* 
faa)  aufteilten,  eine  Huccfjtlberfäule  oon  3  —  4  3oH  einige  3eit  lang  ju 
tragen  ocrmoc&ten.  Slafajed  £ineinat&men  bringt  ein  »iel  bebeutenbered 
Steigen  bed  Cuccfftlberd  ^erPor,  welctjed  bann  aber  niefct  in  feiner  £ötye 
\u  erhalten  tu.  riefe:  rafebe  (Steigen  ift  bann  aber  nta)t  bie  jjolge  eined 
ßatifa)en  Drucfed,  fonbern  ^ier  oerbalt  ftcf;  bte  l'uft  gleicr/fam  wie  ein  gemor* 
fener  Ädrper.  So  ift  ed  nun  aur$  bei  ber  gewöhnlichen  (£rfpiration.  Da 
man  aber  aud  ber  Bewegung,  meiere  ein  gefrorener  fterper  an  einer  be* 
fhramten  Stelle  bat,  nur  bann  bie  ftraft  ermitteln  fann,  welche  (bn  in  Be- 
wegung fcfcte,  wenn  man  im  Stanbe  ift,  bte  ffiiberftänbe  in  «Rechnung  $u 
hingen,  welche  auf  if>n  eingeroirft  haben ,  ba  wir  bad.  bei  ber  8unge  nicr/t 
mit  ©enauigfeit  fönnen,  fo  begnügen  mir  und,  im  Allgemeinen  auögufpre- 
$cn,  baß  bie  3eflen  ber  Ounge  eine  feinedweged  unmeßbar  fleine  Schwanfnng 
Ui  ahnofp^äriföen  Drucfctf  bei  ber  S^efpiratton  ju  erleiben  r)aben.  Sei 
lauter  Stimme,  beim  Singen,  befonberd  aber  beim  Ruften ,  fann  ber  Drucf 
voM  febr  bebeutenb  roerben.  ^reilta)  aber  hat  ed  feinen  ^inret$enbcn 
@rnnb,  roenn  SWagenbie  meint,  baß  berfelbe  bid  ju  mehren  Sltmofphä- 
tat  anmachfen  fonnte. 

3o  ermähnen  ift  ed  noch,  baß  «poifeuille  93erfucf)e  angeftetft  h«t  *), 
um  ben  Drucf  in  ben  Hungen  bei  oerftopfter  Luftröhre  ju  ftnben.  Derfelbc 
tat  ana)  bad  untere  Snbe  eine«  23arometerd  mit  bem  9Jaume  jwifchen  ben 
?fe«ren  in  i^erbinbung  gefegt.  Dtefe  8rt  »on  (f  rpertmenten  erforbert  jeben- 
fafle  eine  fehr  genau  bestimmte  9)?ethote,  »enn  fte  überall  einen  conftanten 
Erfolg  baben  foQen.  :'(..''  feinen  gaH  aber  fann  man  bure^  btefelben  bie 
38ea>fel  beö  ?uftbruefeö  in  ber  ?unge  erfahren.  3^be  gefunbe  (Junge  beft^t 
bara)  i^r  elaßif$ed  ©eroebe  ein  befrimmted  Streben,  ftd>  ^ufammenjujie^en, 
unb  ed  fann  fepbalb  ber  mittlere  Drucf,  meieren  bie  beiben  ^teuren  auf 
etnanber  ausüben,  nid>t  gan)  gleich  bem  einer  Atmofpbdrc  fein.  QEd  lebrt 
aber  foroobt  bie  »ivfabning  ber  Chirurgie  an  l^cnfAcn  ,  ald  man  ed  auef} 
burt^  $erfud?e  an  £unben  ftnben  fann,  baj  bad  3ufanm»en$ie£ungdftrebett 
ber  ^unge  oft  fe^r  gering  ift.  33ei  Äanin^en  ^abe  i$  ed  immer  fe^r  beut* 
lia)  gefunben,  toenn  ic^  nac^  Ceffnung  bed  Abbomend  bad  3mercr;fetl  burc$ 
einen  langen  Duerfc^nttt  fpaltete.  £)a  oon  btefem  Umflanbe  bei  $ot- 
feuille  gar  nic^t  bie  Siebe  ift,  fo  oerfagen  wir  ed  und,  feine  2?erfua)e  ju 
lernten. 

So  oiel  über  bie  drperimente  unb  tr)re  Deutung.  — 
$d  ift  nicr;t  ju  bezweifeln,  bajj  ein  wecr;felnber  Drucf  ber  Cuft  in  ber 
?nnge  ftattfinbet,  welker  einen  Einfluß  auf  bad  C5 tu  -■  unb  Austreten  bed 
8lated  in  biefed  Organ  £aben  mup.  Sd  ift  ferner  nirbt  ju  bezweifeln,  baf 
aua)  bie  außer  ber  ^unge  im  fc&orar  liegenben  (Defdße  einen  wec^felnten 
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geringer  fein,  wenn  bie  (Elafticität  ber  £unge  fräftig  wirft,  ftärfer,  wenn  bie 
Junge  ein  geringeres  3ufammcnjte^ung<?(lreben  hat.  3«  betten  gäßett  bleibt 
aber  bie  ©chwanfung ,  unb  eö  wirb  fomit  ber  (Eintritt  beö  Bluteö  nicht  nur 
in  bie  Cunge,  fonbern  aud)  in  bie  großen  ©efäfe  beö  $hora*  wechfelöweife 
erleichtert  unb  erfa)n?crt,  wät)renb  gleichseitig  ber  Sluötritt  erfa)»ert  unb 
erleichtert  wirb. 

Wlan  hat  bezweifelt,  baß  bie  großen  ©efäfje  oon  fo  geringen  @ch»an* 
Jungen  beö  Drucfeö,  wie  fte  bei  normaler  SWcfptratton  ftattftnben  mögen, 
einen  merflidjen  Einfluß  erleibcn  fönnten.  9Jun  fhht  fo  »iel  feß,  baß  bei 
ber  Expiration  bie  Sßenen  nahe  bem  £crjen  leiö>t  anföwellen,  baß  ber 
£)rucf  in  ben  Arterien,  bie  ©tärfe  ber  $ulfe  june^men,  wäbrenb  bie  entge* 
gengefefcten  Erfdjcinungen  bei  ber  3nfpirau'on  bemerfen  flnb.  Eö  jinb 
alfo  allerbingö  bie  großen  ©efäße  ber  fförpercirculation,  an  welchen  bie 
2£irfungen  ber  9?efpirationöbcwcgungen  befonberö  beutlich  werben.  2)ie$ 
foCC  unö  nun  aber  cbenfo  wenig  verleiten,  bie  unmittelbare  3Birfung  jener 
Bewegungen  auf  bie  großen  ©efäße  alö  aufgemacht  anjufeben,  alö  wir  auf 
ber  anbern  (Seite  jugeben  würben,  baß  bie  8rÄ3c  öber  bie  SBirfung  betf 
£uftbrucfeö  auf  bie  Eirculation  im  St^orar  negatio  entfe^ieben  wäre,  wenn 
eö  (Ich  »»tttich  nachmeifen  ließe,  baß  bie  großen  ÖJefäße  ju  ftarr  wären,  um 
burrf>  foldje  25?cd;fel  beö  £rucfeö  merf  liehe  Slenberungen  beö  £umenö  ju  er* 
leiben.  2Bir  galten  btefe  grage  jefct  nicht  für  entfeheibbar ,  aber  bamit  ijt 
burchauö  ntc^t  bie  (Sache  abgemalt,  wie  h»n  unb  wieber  geglaubt  worben 
ift,  fonbern  ber  £auptpunft  ber  Sötrfung  wirb  wohl  baö  Eapt'Öargefäßnefc 
ber  £ungc  fein,  wie  benu  auch  oon  Sielen  bie  (Sache  richtig  angefehen 
worben  ift. 

(Einige  ©chriftjteffcr  haben  jwar  burch  einen  fonberbaren  pb^ftfalifchen 
(sit  venia  verbo!)  ^rrtburn  ftch  »crlcttcn  laffen,  bie  gange  $rage  nach  ber 
ÜBtrfung  beö  wechfelnben  $)rucfeö  negatio  entfebeiben  \u  wellen,  inbem  fte 
fagen:  wenn  ber  £)rucf  auch  <*uf  bie  Üuft  wirft  unb  btefe  in  Bewegung 
fc$e,  fo  fei  btefe  ein  fo  bewegliches  Jluibum,  baß  an  ihr  allein  bi:  Bewe- 
gung erfct)einen  muffe.  2)aö  Blut  fönne  nur  in  bem  gafle  burch  riefen 
SDrucf  in  Bewegung  gefegt  werben,  wenn  bie  $uft  oerhinbert  wäre,  bemfel* 
ben  nachzugeben.  £)icö  ift  ein  Woßeö  ^^antaftetjebilbe  unb  ich  ermähne  eö 
auch  nur  alö  Betfpiel  ber  fteefheit,  mit  welcher  fo  oft  in  biefem  Zbeilt  ber 
^hpftt  ber  Crganiömen  Behauptungen  aufgeteilt  werben,  Eö  gehört  btefe 
Behauptung  ganj  in  bie  ftiitegorte  ber  anbern  2lbfurbttät:  baö  #er$  fönne 
baö  Blut  nicht  burch  baö  ^fortaberfpfkm  treiben,  »eil  biefe  Jlüfftgfctt  in 
anteren  Gefäßen  weniger  ißiberftanb  fänbe. 

freilich  wirb  bie  2Birfung  ber  Er*  unb  3nfpirationöbeftrebungcn  auf 
bie  Bewegung  beö  Bluteö  junehmen,  wenn  baö  ?luc3-  ober  Eintreten  bet 
Cuft  gehemmt  i%  aber  nur  weil  bann  eben  ein  höherer  $n*cf  entfieht  unb 
nur  infofern  btefer  entftebt.  möchten  ftch  »ietteicht  bie  hin  ttnb  wie* 
ber  bemerften  (£onge|ttonen  in  ben  Sungen  folc^er  Äinber,  welche  »or  bem 
Eintreten  beö  2lthmenc3  gcjtorben  ftnb,  auö  fruchtlofen  3nfpiration$beftre- 
oungen  erflären. 

Senn  eö  nun  aber  auch  flar  ift,  baß  auf  baö  Blut,  welcheö  bie  Hungen 
burchfreif't,  Bebingungen  bcö  atmofphärifchen  iDrudeö  wirfen,  welche  jenen 
©chwanfungen  in  ber  arteriellen  unb  oenöfen  dirculation  entfprechen,  für 
ihre  Urfachen  gehalten  werben  fönnen,  fo  barf  man  boch  nicht  mit  ©riff* 
fchweigen  übergehen,  baf  bie  abwechfelnbe  Entfaltung  unb  Berbichhtng  ber 
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?iin<K  nod)  auf  fetbfrftanbige  SEBeife  einen  (Einfluß  auf  bie  tn  t^e  fiefcbebcntc 
girtulation  $aben  möd)te.  (JtJiftwot)!  o$ne2Beiierc<J  anfd)autid),  baß  ein  jebe« 
fcfafenfermige  Crgan,  beffen  SBänbe  »on  Blutgefäßen  bnrd)jogen  finb,  bei 
eiier  befhmraten  ©tufe  ber  21utJbet)nung  bie  fldrffle  (Jrfuflung  ber  ®efäße 
möglid)  mad)t,  nabrenb  bet  einer  geringeren  21utJbet)nung  bie  ©efäßnefce 
bnr6  3ufamntenfnicfen  unb  krümmen  etwat)  weniger  93Iut  enthalten  f önnen, 
bei  einer  großem  bagegen  burd)  jemine; ,  £)et)nung  ber  ©efäße  ben  'Kaum 
innerhalb  berfelben  befd)ränft.  IV an  weiß  aber  aud)  au ßerbem,  wie  wir 
facii  bei  £  a  1 1  e  r  .ftnbeu,  baß  eine  eoflabirte  Sunge  ftd)  fd)led)ter  injieirt, 
aiv  eine  mit  Vuft  gefüllte. 

©ir  wiffen  nun  aber  nid)t,  bei  welker  Stuöbefrnung  ber  Hungen 
bie  kapillaren  berfelben  fid)  in  ber  bequemten  l'agc  beftnben,  wir  wiffen 
ma>t,  ob  biefer  $unft  bei  einer  gewöt)nlid)en  ober  aud)  bei  einer  befonber« 
hefeu  3nfpi*arion  erreicht  wirb  ober  nid)t,  ober  ob  er  Übertritten  wirb, 
nnb  fennen  beßt)alb  aud)  nid)t  fagen,  in  weld)em  ©inne  biefeö  Moment  auf 
tie  ßireulation  wirft,  ob  ed  bie  ©d)wanfungen  oerfrärft,  weld)e  auö  bem 
jtcteü-bdrifcbeu  2)rutfc  beroergeben  ober  ihnen  entgegenwirft  u.  f.  w.  Un« 
erwäbnt  bleiben  barf  e<  aber  ntd)t.  —  $5oifeuille  £at  bewetfen  wollen, 
ba§  jene  <Sd)wanfungen  ber  (£ireulation  oon  ben  @d)wanfungen  beö  atmo* 
fc(wrifa)en  £>rncfetJ  t>errü£rten.  J)iefe  mußten  alfo  beiufö  betJ  $rperimentet) 
m  ber  Sinwirfung  auf  bie  gunge  autfgefd)loffen  werben,  ^oifeuille 
richtete  bei  einem  Spiere  bie  artifteiette  föefpiration  ber  unb  unterfud)te  bann 
an  ben  Arterien  bie  fjreffion.  (Jd  fanben  ftd)  burd)aut3  nur  nod)  bie  <5d)wan* 
fangen,  weldje  ber  Dtoftole  unb  ©pftole  bet?  ^er^enö  entfpred)en.  Dietf  folr» 
nun  ben  gefügten  $3ewei6  liefern.  Cessante  eflectu  wirb  bie  auft)örenbe 
Urfa6ccrfannt.  31  ber  bie  Folgerung  ift  infofern  bod)  nid)t  rid)tig,  afö  bei  ber 
tottjtU6tn  SRefptration,  in  ber  ftorm,  wie  man  fte  jefct  anjuwenben  pflegt, 
ber  gewobnlid)e  9Bed)feI  beö  Suftbrucfeö  atlerbingö  wegfä'flt,  bafür  aber  ein 
«nberer  eintritt.  Denn  bei  biefer  fünftlid)en  SHcfpiration  ift  bie  &ut)be$nung 
ber  &inge  öon  einer  (f  r^ö&ung  beö  £>rutreö  begleitet,  eö  fottte  alfo  wät)renb 
berfelben  baö  ?luöftrbmen  bet3  Blute*  »erftärft,  bat?  Ginftrömen  bet)tnbert 
fttn,  ed  feilte  ber  Drutf  in  ben  Arterien  etwaö  feigen  u,  f.  w.  —  2Bottten 
*ir  H  alfo  mit  bem  $oifeuiIle'fd)en  93erfud)e  ganj  fd)arf  nehmen,  fo 
rnrbe  barau«  tjeroorgetjen,  baß  bei  ber  Äuöbe^nung  ber  jungen  burd)  fünft* 
liebe  Äefriration  in  ber  SlutJbe^nung  felbft  ein  Moment  läge,  weld)et?  bem 
*erßärften  £)rutfe  (burd)  welchen  bie  2lut3be£nung  bewirft  wirb)  entgegen 
taö  Sinftrömen  be*  Blutet3  in  bie  Hungen  begünftigte,  batJ  Slutf  treten  be* 
^inberte. 

-  3Äan  fottte  £ier  bie  Jorm  ber  fnnftlid)cn  9tefpiration  anwenben,  weld)e 
buTd)  einen  eontinuirlid)en  i'uftftrom  bewirft  wirb,  wie  fie  ilower  febon 
nad)  Robert  $>oofe  ausübte.  (5t3  wirb  ^'er  an  öielen  ©teilen  öon  außen 
nrit^öbeln  in  bie  Cunge  eingefroren  unb  bann  befiänbig  fiuft  <»  W«  £rad)ea 

^ntereffant  i^  bie  »on  dätx  (in  feinem  S3ud)e  über  bie  Bewegungen 
bcö  ©ebirnetf)  fnqlid)  mitgeteilte  SBeobad)tung ,  baß  SSerflärfung  ber 
Sü)n>anfung  bcö  üuftbrucfecj  in  ben  l'ungen  fogleid)  aud)  bie  ©d)wanfungen 
in  ber  (firculation  vermehrt,  ddtx  fab  nämlnb  bie  Hebungen  unb  ©en« 
fungen  beö  Oe^trneö,  weld)e  f9nd)rontfd)  mit  ber  SRefpiration  finb  unb  gu 
ben  3}f»fifen  ber  SGBirfung  ber  JRcfpiration  auf  bie  (jireulation  gehören, 
fogleid)  frärfer  werben,  wenn  man  auf  bie  £ufträt)re  brüefte. 

sBir  mnfen  ecj  nun  unbeantwortet  laffen,  inwiefern  bat)  betrad)tete 
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SBerpdftniß  beö  äußeren  Drucfeö  gum  »tute  alö  ©eferberungömittel  beö 

Äreiölaufeö  betrautet  »erben  fann,  ober  ni($t. 

(Eine  gang  anbere  ©acbe  würbe  eö  fem,  wenn  oom  £ergen  auö  eine 
faugenbe  UBirfung  gegen  oatf  3Mut  auögeübt  würbe.  2Benn  bei  (£rf$laffung 
ber  £>ev;boblen  tiefe  bem  SBIute  weniger  alo  ben  Xrucf  einer  Sltmofppäre 
entgegenfefcen,  fo  wirb  afleroingö  nun  ber  auf  bie  äußere  £aut  unb  burefc 
alle  9BeiaVpeile  überaß  auf  baö  33lut  wirf  eure  atmofppärifc^e  Drucf  alö 
^riebfroft  betrautet  werben  müffen,  berfelbe  t&eilt  bem  ©lute  bann  »eroc* 
gung  mit.  —  Die  grage  oon  ber  ©augfraft  beö  £ergcnö  ifl  fcäuftg  für  gu 
Wichtig  gehalten  worben ,  wooon  man  in  neuerer  3eit  mit  9?e$t  wo$l  giem* 
lid)  allgemein  abgefommen  ifl.  Die  ärgfle  Uebertreibung  war  eö  wopt,  alö 
man  bie  ©augfraft  beö  £ergenö  unter  bie  wefentlia)en  ©eförberungömittef 
ber  l*pmpl)bewegung  regnete.  ~  Daß  bie  ©augfraft  beö  $>ergenö  ni<$t  fepr 
wefentli^  ifl,  müßte  man  fepon  auö  ber  ©djlafffceit  ber  SBenen  fließen, 
welche  ber  &euß crung  einer  folgen  tfraft  offenbar  nid>t  günflig  finb.  Daß 
ftc  nutt  bebeutenb  fein  fann,  geigen  bann  nod>  bie  Qrrperimente  an  ben  bem 
£erjcn  gunäepfl  liegenben  3knen.  £ier  finbet  atterbingö  ein  ?lnfaugen  «Statt, 
aber  mit  einer  unbebeutenben  flrafr.  ©erüefft  tätigt  man  nun  bie  großen 
©efäße,  wel^e  ipr  SMut  in  baö  £erg  ergießen  unb  babei  gufamnien  fallen, 
fo  fann  man  oon  ber  ©augfraft  beö  £ergenö  mopl  fagen,  baß  fie  baju  bienc, 
bie  Portion  ©lut,  welche  in  baö  £erg  treten  fofl,  etwaö  rafajer  bapineitt» 
gufäaffen,  baß  aber  eine  nennenöwert^e  weitere  SBirfung  i$r  bura)auö  ntcfct 
gufomme. 

•  können  wir  aber  na$  ben  erwähnten  (Erlernungen  an  ben  33enen, 
webiu  namentlich  nacb  ber  fpontane  Vit  f  t  ein  tritt  geboren  ntodjte,  eine  ge* 
wiffe  ©augfraft  alo  erifrirenb  anfepen,  fo  ift  noa)  gu  fragen,  wober  renn 
biefe  tfraft  rüpre?  3ff  man  **"  ©tanbe,  \u  geigen,  baß  ©ebingungen  bet 
ber  (Erpanfton  ber  £>ergböplen  tyätig  ftnb,  wela)e  eine  Slnfaugung  bewtrfen 
müffen,  fo  ifl  biefe  2tnfaugung  ja  auep  no$  unabbdngig  oon  benllnterfucfrun* 
gen  an  ben  23cncn  ftt^er  geflettt,  waö  um  fo  wünföcnöwertljer  ifl,  ba  fc£on 
Sßebemeicr  an  ber  ©ewetefraft  ber  (Jrperimente  an  ben  £alöoenen, 
wela)e  99a rr 9  anfleflte,  pppftfaltfcpe  3wetfel  pegte  4). 

£äuf?g  $at  man  nun  bie  2luöbebnung  beö  £ergenö  für  einen  totalen 
2lct  an^efeben.  2)?an  legte  entweber  bem  £ergen  eine  Jväbigfcit  ber  ?(uö* 
be^nung  bei,  wie  bie  ÜÄuöfeln  eine  3ufantmcugie$ung  baben,  ober  man 
f nebte  gu  erweifen ,  baß  bie  *D?uöfeln  am  bergen  fo  angeorbnet  wären ,  baß 
fbarauö  ein  2lntagomömuö  oon  Ccffnungö  unb  ©tbließmuöfeln  tyeroorginge. 
SÖeber  baö  eine  noa)  baö  anbere  ifl  aber  irgenb  wabrfepeinlia)  gemacht  mor* 
ben.  ©ir  paben  fa>on  oben  bemerft,  wie  man  burejj  2:äuf£bung  beim  ©eta* 
flen  beö  $)ergcnö  bie  Diaflole  für  »itale  Bewegung  palten  fonnte.  2>ie 
2luöbe^nung  beö  |)ergenö  gept  aüerbingö  gum  Zktil  oon  bem  ©eflreben  be« 
^ergenö  auö,  eine  gewiffe  ^orm  angune^men.  3"  ber  2trt,  wie  )\$  bieö 
Seflreben  aber  pier  äußert,  fe^en  wir  bur^auö  nitbtö  weiter,  alö  waö  aud> 
baö  (dngfl  abgeworbene  {)erg  nocl)  geigt,  wenn  man  eö  gufammenbrürft :  eo 
fud)t  Ourcp  bie  Slaflieität  ber  Ü)2uöfelfubflang  feine  gorm  wieber  angune^* 
men.  2ßenn  man  einen  lebenben  3)?uöfel  quer  rafa)  einfe^neibet,  fo  erwet* 
tert  fiep  ber  3cbnitt,  wie  ^eber  weiß,  einen  Sugenblicf  bunt  (kontraetton 
ber  ÜÄuöfelfaferu.  äber  bieö  ifl  gang  momentan  unb  bie  Sfafen*  ftreefen 
fttp  gleicp  wieber  etwaö  me^r.  2Baö  ifl  bieö  weiter,  aU  baß  ftc  bieiemge 


>)  fflebemeier,  Unterf.  ic.  6.  318  ff. 
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?age  Wteber  annebmen,  welche  ihnen  na*  3luf  boren  ber  (Tontractton  bt'e 
natürliche  ift?  ©ir  fet)en  ja  felbft  jarte  «Membranen  unb  gafern  mit  einer 
gewiffeu  ftraft  tn  tt)re  Sage  jurürffebren ,  wenn  ftc  baraud  entfernt  würben, 
nnb  wtr  fet)en  bied 93efheben  guweilen  ft<h  auftern,  wenn  bie  ZtyiU  in  bad 
Safer  gebraut  »erben,  wät)renb  fic  ju  falaff  waren,  um  ed  an  ber  £uft 
\n  äußern.  3abem  nun  bad  ganj  entleerte  $er$  mit  einer  gewiffen  Straft 
in  feine  natürliche  %oxm  jurücffehrt,  ift  a0erbingd  bem  gubringenben  Sötute 
fcet  Eintritt  baburch  erleichtert. 

SWan  fann  aber  noch  eine  anbere  ftraft  berücf fertigen ,  welche  einiger* 
nwfjen  ju  bemfelben  3roecfe  t)tnn>irfen  fonnte.  —  HSenn  bad  $er$  in  eine 
fcfle ,  nur  t>on  ben  grofen  ©efäf?en  burchbot)rte  flapfel  eingefchloffen  wäre, 
fe»  würbe  ftch  fein  Umfang  nie  »eränbern:  wenn  nämlich  bie  Ventrifel  ftch 
contrahtrten ,  fo  würbe  ber  Xfcft  bed  JRaumed  tn  ber  ffapfel,  welken  fie 
»erliefen,  fegteich  »on  ben  ftch  audbehnenben  Vorhofen  eingenommen  werben 
muffen,  bt'e  <£ontraction  ber  Ventrifel  würbe  unmittelbar  eine  ©augfraft 
»rotuetren.  (£d  wäre  ^ier  bie  Verengerung  ber  Ventrifel  ganj  baffelbe, 
»ad  bie  Verfchiebung  eineö  ^umpenfolbend  in  einer  iHobre :  wäbrcnb  ber* 
felbe  nach  ber  einen  Seite  bin  bie  Jlüfftgf  eit  treibt,  muß  fie  ihm  oon  ber 
antern  her  folgen.  Sine  folc$e  Vorrichtung  würbe  alfo  mit  befonberem  fechte, 
i\i  )nm  änfaugen  geeignet,  betrachtet  werben  fönnen.  3nbeffen  bat  bat 
$tr;  ferne  fefte  Umgebung.  ÜRan  fonnte  a flenf a (ld  anführen ,  baf?  ein  f nor* 
peliger  fcorb,  ald  Umhüllung  bed  £erjend,  wenigftend  unter  ben  2BirbeItt)ie- 
ren  ( bei  $  e  t  r  o  m  o  3  o  n )  oorf ommt.  ^nbeffen  fann  man  bei  btefem  Spiere 
fc|»eifeln,  ob  bie  ftapfet  bacJ  £era  binreict)enb  umfließt,  um  etnegunetion, 
»ie  bie  bezeichnete,  $u  bewürfen.  <Jd  tf*  ja  auch  überall  bei  bem  ©au  ber 
Serien  gar  nicht  ju  erwarten,  baf  trgenbwo  eine  bebeutenbe  ©augfrnft  $ur 
Srförberung  ber  oenöfen  Vlutbewegung  angelegt  fein  wirb. 

$Rag  bem  aber  auch  fo  fein,  mag  benn  auch  ba6  £erj  meifrend  in  feiner 
näfbftci  Umgebung  niditc  einer  feilen  Stapfet  2tec)ntiched  haben ,  fo  ift  bad* 
fe/&>  cocb(wir  nehmen  hier  nur  auf  ©äugethiere  9?ücf  ficht),  fo  weit  ed  bie  Vruft* 
»aube  unb  bad  3*oerchfell  ntc^t  berührt,  wenigftenö  oon  ben  Hungen  umge- 
ben, welche  ihrem  3ofammenjiehungdftreben  gemäß  einer  Volumendoermin* 
beTung  te«  £ersend  einen  gewi  ffen^Siberftanb  entgegenfefcen  müffen. 
Dirfe  Slnfttht  ijl,  fo  »iel  mir  befannt,  juerft  oon  Sarfon  *)  vorgetragen 
unb  son  »telen  fpäteren  ©chriftfjeflern  gänjlich  überfehen  worben,  obgleich 
bie  9{tchtigfett  berfelben  wohl  gtemltch  einleuchtenb  ift.  (fbenfo  flar  ifl  e<5 
freilich,  baf  ^röft  mt^*  bebeutenb  ift  unb  nicht  wefentlich  für  bie  S3e- 
wüfung  bed  Itreidlaufed.  Sei  Oefnung  bed  ^h°T^  unfc  fünftlicher  fRtfyi* 
ratien  fällt  natürlich  biefe  aßirfung  ber  Hungen  weg.  Dennoch  bauert  ber 
ftreidlauf  fort. 

vf ö  Utibt  nur  noch  ut>r^b  ÜD,t  tlL'ni  Verhalten  bed  atmofpbärifiben 
Drucfed  gum  Äreidlaufe  in  benjenigen  IDrganen  gu  reben,  welche  mit  feften 
XbeiUn  fo  umgeben  finb ,  baf  ber  atmofphärifche  Drucf  auf  fie  burch  bad 
©lut  übertragen  werben  mujj  unb  nicht  birect  t)on  ber  Äörperoberfläche  her 
auf  fie  wirfen  fann.    Died  würbe  fich  auf  bie  fohlen  in  Änochen  beziehen 
unb  auf  bad  ®ehtw.  Von  legerem  foC  hier  befonberd  bie  JXebe  fein,  ba  bei 
b<mfelben  gu  ben  allgemeinen  Vebingungen  ber  fo  gelagerten  Organe  noch 
befonbere  htn|ufommen,  beren  Söefprechung  hier  erwartet  werben  barf.  — 
2R»t  bem  befonberen  Verhältniffe  bed  atmofphärifchen  Drucfed  jum  ©ehirn 

l)  Inqairy  in  fo  the  causes  of  the  motion  of  the  btood.  p.  118. 
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ficht  ridmltd)  noa)  in  naber  93e}ie$ung  bie  üttobiftearion,  welche  bte  23c griffe 
»ort  SÖIutfuöe  unb  blutleere  erleiocn  muffen ,  »penn  fte  auf  baö  ©er)trn  an* 

2>a  wir  e*  al*  bat*  SBa^rf^etnltc^flc  bei  ben  «lutgefäf  en  im  übrigen 
Äörper  angefe^en  fcaben,  baf  fie  für  gewöbnlia)  in  ber  33erü£rung  mit  tt>rer 
Umgebung  einen  £>ruef  oon  einer  2ltmofp$äre  ausüben,  fo  »erben  wir  bie* 
felbe  3$ermut$una,  Pon  ben  ®efäf  en  bcö  #irnö  begen  bürfen :  b.  I).  mir  nehmen  an, 
baß  bie  ©lutgefäf  ebeö  Jpirnö  bura)  il)re  bem  93lute entgegenwirfenbe  (Spannung 
gerabe  fo  oiel  pon  bem  T>\ud t  beffelben  paralpftren  ( nta)t  auf  baö  ($er)trn 
würfen  laffen),  alt?  baä  SMut  Pom  .perlen  empfing.  T  •. :  bin  unb  wiePer  in 
p$pftoIogtfa)en  (5a)riften  Porfommenbe  3r*tyunt,  ba<J  (SJe^irn  ftel)e  niä)t  un* 
ter  bem  ©ruefe  ber  Slfmofpbäre,  ifr  eben  nur  ein  93ewei$  oon  Unfäbigfeit  in 
Sluffaffung  eineö  pl)pftfaltfa)en  3Serl>ältiitffeö.  — 

3ßie  werben  nun  aber  SSerä'nberungen  betf  Suftbrucfeö,  wie  SSerdnbe* 
rnngen  be«  SSlutbrucfeö  fta)  ju  ber  (£irculatton  im  ®et)irne  oerfcalten?  !) 

«1$  ©rttnbbegriffe  muffen  bier  bie  $ia,enfa)aften  unb  ©erfrältnifle  be* 
©ebirnö  aufgefaßt  werben  alö  einer  febr  weisen ,  or)ne  3WfrfeI  fel)r  wenig 
comprefftblen,  in  einer  feften  ffapfel  eingefa)loffenen  SWaffe. 

3Baö  fta)  bierauc  ergtebt,  faft  fiel)  am  leia)tefren  auf,  wenn  man  btefe 
(£tgenfa)aften  unb  58err)ältniffe  fta)  alö  in  abfoluter  9Beife  Port)anben  benft: 
eine  bura)au$  in  fta)  oerfa)tebbare,  gar  nia)t  comprefftble  unb  in  einer  bura)* 
auö  unnachgiebigen  äapfet  etngefa)loffene  ©ubjtan^.  tropfbare  jpüffigfet» 
ten  würben  etwaö  2ler)nlia)e«  am  el>eften  porfrellen  fönnen.  ÜÄan  fennt  g.  35. 
bie  auferorbentlia)  geringe  (£ompreffibilität  bcöSBafferö,  beffen  SBolumen  bei 
einer  Sermebrung  beö  £>rucfe$  um  eine  Htmofpr)äre  fta)  nur  um  etwa 
0,00005  änbert  2).  2>enfe  man  fteb  nun  eine  reä)t  fefre  ffapfel  mit  ©affer 
gefüllt.  2)iefe  flapfel  beftfct  an  jwei  ©teilen  eine  Öeffnung ,  bura)  weld)e 
ein  elafrifa)eö  9?or>r  geleitet  ift,  fo  baf  baffelbe  frei  bura)  bie  glüfftgfeit  in 
ber  ftapfel  t)inburd)ge^t ,  an  feiner  <5in*  unb  Hutftrittäftelle  aber  genau  be» 
fefh'at  ift,  fo  baf  batf  SBaffer  in  ber  Äapfel  burrbauö  m'a)t  unmittelbar  mit 
ber  Ätmofpbäre  in  S3erüt)rung  fret)t.  SBet  einem  fola)en  3nftrumente  würbe 
man  bura)  eine  in  biefer  dltyrt  beftnbltd)e  gfüfftgfeit,  mela)e  man  perfa)ie« 
benen  2)rucfr)öt)en  auöfefcte,  ber  ^lüfftgfett,  wela)e  bte  9?öt)re  umgiebt,  nnb 
fonfr  naa)  allen  ©etten  pon  ber  feften  ftapfel  begrenjt  wirb,  ebenfalls  bie 
oerfa)icbenfren  ®rabe  beö  Drucfeö  mitteilen  fönnen ,  ot)ne  baf  beim  <8teü 
gen  beö  DrucfeU  bie  9?öt)re  fia)  merfTia)  erweiterte,  ober,  waö  baffelbe  iff, 
batf  ©affer  fta)  merflia)  comprimtrte.  SBilbete  flatt  beö  ©afferö  ein  ©a« 
ben  3nt)alt  ber  Äapfel,  fo  würbe,  wie  man  wot)l  weif,  ber  £>rucf  in  biefc« 
©afe  nta)t  gefletgcrt  werben  fönnen ,  o|ne  baf  fta)  baffelbe  in  betnfelben 
Ser^ältniffe  comprimirte.  ©ollte  alfo  oon  ber  9?dl)re  auö,  wela)e  bura)  hit 
Äapfel  läuft,  ber  Druä  auf  baö  ©aö  oerboppelt  werben,  fo  müfte  fta)  baö 
©aö  anf  bie  Wülfte  feine*  SSolumenö  comprimiren  unb,  wie  fta)  oon  felbfl 


')  Carson-:  Edinb.  Med.  a.  Surg.  Journ.  XXI.  1624;  Abercrombie:  ibid  XIV. 

f>.  573,  Kellie,  Magen  die  «.  91.  baben  Sfitra^c  j(ur  JBtbanfclunq  ber  (S  ir  ^ 
ation  im  Webirne  gegeben ,  n?clrt}f  jum  JTbeil  bie  ^fjnfifallffben  SJcrtViltniffe  febr 
ria)tiß  auffaffen.  25oa)  famt  ia)  feinem  biefer  ©d?riftfteUer  gan$  folgen,  b«  fi$ 
bei  3ebem  einige  eigeut^ümtit^c  9)iifh>erfUubuiffc  nubeu.  — 

2)  Die  Qerinafte  befannte  3ufammeubrüd!barfeU  ift  bte  be*  Ouecfflibert,  nämli«^: 
0,00000338  ((Soiiabon  unb  6 türm)  ober  nur  0,00000265  (Derfleb)  für  ben 
Druff  einer  9Umoftbäte.  (@.  ^ouillct'a  gebrbua;  Per  «M^pfif,  beutfrt)  o.  3WuU 
ler.  II.  ©.  28.) 
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rerftcbt,  bte  9iöbrc  müfte  ftcb  fo  »reit  au ob ebnen,  um  baö  ©ad  eben  auf 
tiefe*  Heinere  Volumen  jufammensjubrängen. 

©aeformige  fförper  baben  wir  nun  in  ber  (Scbäbefyö&fe  gar  niebt,  fon* 
cern  nur  flüfftge  unb  fefttpetc^e  in  einer  feften  ffapfel.  Die«  notbt^t  unö, 
anjunebmen ,  baf  ber  Druct  beö  »luteö  auf  baö  ©ebirn  }»ar  fta)  anbern 
fann,  obne  baf  aber  bamit  eine  merflia)e  (£ompreffton  beö  ©ebirnö  u.  f.  n>. 
serbunben  fein  !ann.  Dcub.ilb  tonnen  fid>  aud>  bie  Sölutgefäfe  im  (Mebtrnc 
bara)  oermet)rten  Drucf  beö  Söluteö  in  ihnen  ober  bureb  (£ rf djla ff ung  ibrer 
SÖänbe  nur  burebauö  unmerfltcb  auöbebnen.  3n  ettoad  roirb  aber  freiließ 
t ic  IVcglicbfeit  biefer  Suöbebnung  »crtnclirt  bureb  ben  3«fammenbang  ber 
ccbatelboble  mit  bem  Spinalfanale ,  meld?  er  niebt  fo  fefte  äBanbungen  bat 
anb  bureb  bie  (£ercbrofpinalfläfftgteit,  meldte  fcuöbe^nungen  ber  SHutgefäfe 
im  Scbäbcl  gemattet,  inbem  fte  jam  ^I^etl  in  ben  (Spinalfanal  entnxicben 
fann  («Wagenbie).  €ö  »erfiebt  ftcb  aber,  baf  bieö  niebt  gef^en 
fann  obne  eine  SBermebrung  beö  Drucfeö  auf  baö  ©ebirn ,  meiere  ber  beab* 
fragten  (Spannung  (2luöbetmung)  ber  ligamentöfen  Mpiparatt ,  roelcbe  ben 
nachgiebigen  J bcil  ber  föücfenmarföumbüflung  bilben,  entfpnrbt. 

X)er  Drucf  ber  Sltmcfpbare  »irft  im  übrigen  Körper  bureb  bie  ©eieb1 
tbalc  btnturd).  Defbalb  fann  man  alö  ri\-tbr(cr;cinlieb  annehmen ,  baf  audj 
)9tfd}en  $Matgefäf en  unb  ben  umgebenben  ^ctebtbcilen  ber  rruef  ungefähr 
Mei6  bem  ber  2ltmofpbäre  iß  unb  baf  ber  an  irgenb  einer  (Stelle  ßattftn* 
benbe  Drucf  ben  (Scbwanfungen  beö  atmofp^ärifeben  folgt. 

äuf  baö  ©ebirn  fann  bagegen  ber  atmofp^arif^e  Drucf  nur  bureb  bie 
Slntgefäfe  übertragen  »erben.   Da  ftc$  nun  bie  (Spannung  biefer  ©efäfe 
intern  fann  unb  nur  fo  oiet  oon  bem  Drucfe  beö  Söluteö  auf  baö  ©e^irn 
iVeta,e$t,  alö  bie  ©efäfe  nia)t  bureb  i^rc  (Spannung  eompenftren,  fo  geben 
bieten«  (Jigentbunilicbfeiten  ber  (Stellung  beö  ©ebirnö  gegen  ben  Vnftbrucf 
ferner:  ber  atmofp&ärtfcbe  Drucf  fann  ftd?  oermebren,  obne  baf  biefe  üßer» 
me^rnng  auf  baö  ©e^irn  übertragen  wirb,  wenn  ftcb  namltcb  gleicbjeitig  bte 
Spannung  ber  5Mutgefaf e  (ber  äßiberftanb ,  melden  fie  bem  glitte  leiften) 
»ennebrt.  Oiaturltcb  fann  er  ftcb  au$  oerminbern,  obne  baf  bieö  auf  baö 
GJi-btrn  roirfr,  wenn  bie  ©pannung  ber  ©lutgefäfe  gleidjjeitig  etwaö  ab* 
nimmt,  unb  eö  fann  in  golge  ber  oerfebiebenen  (Spannung  ber  Sölutgefä'fe 
$eränbernng  beö  Drucfeö  auf  baö  ©e^irn  flattftnben,  obne  baf  ein  oerän» 
berter  atmofpbarifcber  2)md  bte  Urfacbe  baoon  märe.  Dieö  fann  in  anberen 
Organen  natürh'cb  ntc^t  in  berfelben  ®eife  gelten.  Dort  fann  ein  »Intge- 
fäf  fia>  erweitern ;  bie  umgebenben  2  bcile  merben  babureb  etmaö  gebrücf t, 
treicbcn  aber  eben  bureb  einen  geringen  £rucf  febon  auö.  Da  nun  bei  irgenb 
einem  ©rabe  ber  9nöbe$nung  baö  2Hutgefäf  felbft  ftcb  einer  ferneren  £r* 
»ettcrung  roiterfc^t ,  fo  beträgt  ber  auf  bie  Umgebung  übertragene  Drucf 
eben  nte^t  mebr,  alö  511  ber  geringen  Werfet) iebung  felbft  nöt^tg  mar.  3'» 
t^b.rne  bagegen  wirft  eine  drfa)(afung  ber  ©efäfe  ober  ein  oermebrtcr 
Drucf  in  ben  ©cfäfen  o^ne  oermebrten  2ßiber(lanb  berfelben  oiel  ftärfer, 
weil  baö  ©ebirn  fo  menig  auöroeicben  fann.  (f  ben  bef t»alb  aber  ift  mit  ber 
fcrftytaffnng       ©efäfe  niebt  notb»enbt'g  eine  merffiebe  Srtoetterung  gege- 
ben, tfebmen  mir  aber  an,  baf  bte  Serebrofpinalflüffigfeit  niebt  attju  febroer 
bte  elafltfcben  X^et'te  beö  (Spinalfanalö  etmaö  erweitert ,  fo  fann  atterbingö 
einige  (Jrroeiterung  ber  ©ebirngefäfe  eine  (Jrfcblaffung  berfelben  begleiten. 

Äuö  bem  33or^erge$enben  fteflt  ftcb  uun  aU(b  berauo,  mit  mela)en  ^0* 
btftcationen  ber  ©egriff  ber  iongeftion  für  baö  ©ebirn  aufjufaffen  ifl. 
28enn  mir  in  allen  anberen  Organen  bie  (Songeflion  alö  eine  ©efäf  ermet* 


Digitized  by  Google 


302  ÄreiSlauf  M  Glitte*. 

terung  auffaffen,  fo  muffen  wir  h«r  oon  biefer  »eußerung  mehr  abfegen 
unb  auf  ben  ®runb  jurücfgehen.  äBir  galten  eine  oerminberte  S^eftflest)  ber 
Blutgefäße  für  bie  Urfo^e  ber  Songeftton.  Diefe  oerminberte  teuften; 
fann  nun  auch  im  ©ehirne  ftattftnben;  fte  wirb  aber  nicht  fo  fehr  Erweite- 
rung ber  ©efäß e,  ald  Vermehrung  beö  Drucfeö  gur  jotge  haben.  Die  ©er- 
winterte  9iefifteng  ber  ©efäße  gegen  ben  ÜMutbrucf  bat  eine  Uebertragung 
biefcö  Drucfed  auf  bad  (ikbtrn  jur  A^ge,  fomte  eine  oermehrte  ^ battgfeu 
ber  ©efäßwanbungen  ben  Drucf  wohl  unter  ben  atmofphärifchen  herabfefcen 
fann. 

Stnb  btefe  Annahmen  nun  im  $ftgemetnen  nothwenbtg,  auch  burch  <&%■ 
perimente  aU  richtig  bargetyan,  fo  muß  btefe  Anficht  boch  noch  burä)  einige 
©emerfungen  mit  ben  gewöhnlichen  9Cn|t$ten  oon  ßopfcongefh'on  unb  ben 
Erfahrungen  ber  pathologifchen  Anatomie  »ermittelt  werten. 

Eö  ift  feinem  3weifcl  unterworfen ,  baß  bte  Blutgefäße  in  ber  Sd?ä* 
bel^ö^le  einen  größeren  9taum  einnehmen  fönnen,  entweter  bei  Lintern,  be* 
ren  ©chäbel  nod)  nachgiebig  ift  (wie  benn  aud>  bte  £irnbcwegungen  btefeö 
lehren),  ober  in  %ol$e  oon  Äranfhcitöproceffen,  tnreb  welche  ein  anberer 
2  bat  Oed  ^dmbelinbaltec  ftd>  öermtnbert.  £icc  tft  benfbar  in  Jolge  lang* 
Wteriger  Ifrantyeitöproceffe,  welche  ja  felbft  ein  ©djtttnbcn  ber  $irnfubflan$ 
jur  ^olße  ^aben  fonnen.  ®$  wäre  ja  auch  wobl  möglich;  kaß  röfö  ^«rän* 
berungen  eintreten  fönnten,  namentlich  in  ber  Duantttät  ber  Eerebrofpinal* 
flüfftgfett.  3n  folgen  gäHen  fann  nicht  nur,  fonbern  muß  baö  Blutgefäß* 
foftem  burch  3tuöbehnung  ben  SRaum  fußen,  ober  beengt  »erben. 

ferner  fann  aua>  beim  gehlen  fola)er  Bebingungen  wenigftenö  eine 
partteße  Erweiterung  ber  ©efäße  wohl  begriffen  werben.  9Bir  fyabtn  fc^on 
weiter  oben  bie  Eongeftion  einzelner  $trntheile  befproa)en  unb  bemerft,  baß 
eine  folche  ?luubcbnung  nur  auf  Soften  anberer  £ heile  ftattftnben  fann,  baß 
aber  aKerbingö  Einiget*  tabtn  beutet,  baß  bergleichen  Vorgänge  felbft  aitf 
phoftologifche,  nicht  bloß  aU  pathologische  oorfommen. 

9Btr  hätten  hier  nun  noch  flöf  tcn  ®egenfa$  aufmerffam  ju  machen, 
welcher  nicht  gmifchen  ben  einzelnen  ipirntbetleu,  fonbern  gwifchen  ben  ©e* 
fäßen  oerfchtebener  £>rbnung  befreht.  »b  er  crom  bie  (I.  c.)  leitet  Sto* 
<f ung  ber  Eirculatton ,  $irnbrucf  baoon  her ,  baß  bie  Arterien  bem  Drucf e 
beö  Blute*  nachgeben  unb  baburch  bie  93enen  comprtmiren.  Die  üttöglicfr* 
feit  baoon  muß  man  wentgftenö  zugeben,  obgleich  Wlr  nicht  glauben,  baß 
man  jteto,  wo  fogenannte  ©ehirncongefhon  ftattftnbet,  nothwenbtg  tiefe ibe 
ftch  in  biefer  gorm  jit  teufen  babe.  Vielmehr  tft  tao  Einfädle,  manche  fo* 
genannte  (£ongeflionen  ftch  WpP  a^  oermehrten  T)xud  ju  benfen.  l'c^c 
meinte  für^ltcb:  ba  bie  Vermehrung  tco  ilMutcö  in  ber  ©chäbelhöhte  außer 
burch  sycrfdjiebung  ber  Eerebrofpinalflüfftgfeit  nicht  möglich  fei,  fo  oerbtene 
eö  wohl  2(ufmerffamfeit,  baß  bieErfcheinungen,  welche  auf  ®ehirncongefiion 
gebeutet  )u  werben  pflegen,  boch  oor^uglich  ben  Sinnesorganen  unb  über* 
haupt  folgen  iDrganen  angehörten,  beren  ©lutgefäße  nicht,  wie  bte  be« 
eingefapfelt  wären.  2)aö  f^etf t  aber,  bte  ftcuty  mit  bem  Unfrante 
zugleich  oertilgen.  2Benn  ftch  ^irngefäße  aua)  nicht  immer  auöbe^nen 
fonnen,  wenn  fte  eine  folche  Umfttmmung  erfahren,  welche  an  anberen  fei- 
len eine  Sluöbebnung  jnr  golge  haben  würben ,  fo  bleibt  boch  tu^c  Umfttut- 
mung  unb  beren  unmittelbare  SBirfungen  auf  taö  Öebirn, 

Die  <£ompreffton  ber  Svenen,  wie  Sl  b  e  r  c  r  o  m  b  i  e  fie  baebte,  wirb  nun 
aber  ficher  eintreten  beim  ©erften  eineö  arterießen  ©efäßeö.  ^ter  wirb  baö 
arterieße  23lut  in  unmittelbare  Berührung  mit  bem  üJcbintc  gebracht  unt 
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»trft  bafetbft,  fo  lange  ber  ÄTetfllauf  fortgebt,  mit  bemfelbenX)rncfe,  welchen 
e*  in  ben  arterten  hat.  Spitt  fann  ein  Äbflufi  auö  ben  Svenen  nur  in  fe^r 
geringem  sl>ia£e  ftattfinben. 

?Uicb  über  bie  SBebingungen  ber  ©cfäfjerreifung  im  ©et)irnc  obne 
tbraumatndK  llrfacbe  I a r  fto)  »ou  ben  befeuchteten  Serhälrniffen  auö  urtbei* 
Jen,  t a§  bei  allgemeiner  ®et)irneongeftion  biefelbe  wob!  nicht  leicht  alö  ftolge 
ber  Hofen  «uobehnung  ber  ©efäfje  getagt  werben  fann,  weil  bie  ©efafce 
eben  an  ber  eigentlichen  2lutfbe$nung  ju  fc^r  gebinbert  finb :  fie  ftüfcen  ftch 
an  bie  meiere  ©chirnmaffe ,  wcla)e  nicht  ausweichen  fann.  £ie  Urfache  »on 
©efäfoerreifungen  wirb  wot)l  metftenö  ein  oorheriger  pathologifcher  3ufianb 
fein.  Sonft  wäre  e$  niebt  begreiflich,  wie  eine  gang  außerordentliche  Stei* 
gerung  beö  Qrucreö  »on  leiten  ber  SUurgefäfe  auf  bac3  ©ehirn  ebne  fol rfje 
3erreifnng  ooräberget)en  fönntc,  währenb  berfelbe  in  ben  weichen  2  heilen 
jablreict)e  ©efäfjjerreif?  ungen  bewirfte.    $>ier  werben  bie  aufgehellten  2ln* 
fiebten  auf  eine  auögcjeirfjnete  2Beife  betätigt  burch  bie  mir  furjlich  befannt 
geworbenen  Beobachtungen  an  Tauchern.  Wefmien  wir  an,  bajj  ein  £aua)er 
in  einer  fciefe  oon  einigen  30  guf  unter  bem  ÜBaffer  arbeitet,  fo  erletbet 
feine  ganje  ÄorperfWche  unb  oermittelft  beö  ©luteö  auch       ®ehirn  einen 
Drucf  oon  2  SltmofplMren.   Der  Äopf  beö  sJWenfa)en  erleidet  biefen  Drucf 
aber  nicht  bura)  unmittelbare  Berührung  mit  bem  SSaffer,  fonbern  bnrd? 
vufr,  welche  biö  ju  bem  nöTbigen  ©rabe  »erbietet  ift.  (Eö  wirb  nämlich  mit 
ber  fcnftpumpe  beftdnbig  Vuft  bind?  eine  Wöbrc  in  ben  £elm  getrieben. 
Diefe  Xnh  mn§  fd?on  tepbalb  bie  ©pannung  baben,  we(d)e  bem  £)rucfe  be<3 
Sajferö  entfündjt ,  bannt  fie  beftänbig  burd)  ein  Sentit  auö  bem  $elme  in 
bat  Saffer  entweichen  fann,  bebufo  ber  üufternenerung.    21ueb  würbe  ebne 
biefr  fcompreffton  ber  2uft  baö  SBaffer  gu  leicht  in  ben  Apparat  einbringen, 
liefet  SÄechaniomuö  ha*  nun  aber  baö  ©efährlta)e,  ba§  in  bem  oberen 
Zueilt  ber  3uleitungöröt;re  ber  Drucf  oon  innen  fepr  »iel  ftärfer  ift,  alö 
oon  aufen.  Vtnn  in  ber  30  gujj  \>o\)en  Suftfäule  ift  ber  Drucf  oben  fafl 
fo  £arf,  alö  nnten,  wäi)renb  er  im  SBaffer,  beffen  ©a)were  angemeffen,  Oer* 
febieben  ift.  Daher  plafcen  folcbc  Behren  leicht,  unb  baö  bat  benn  jur  Jolge, 
baf  bie  eemprumrte  Vuft  fidj  auc-cebnt  (ber  ©rab  ber  äuöbetmung  ift  na* 
tarda)  oerfchieben,  je  nacktem  bie  SBerftung  über  ober  unter  bem  Üöaffer- 
tpiegel ,  fyfytr  ober  tiefer  unter  biefem  gefä)ie^t ,  im  erften  %aüt  am  ftärf* 
ften),  nnb  nun  »löblich  ber  im  ipelme  fteef enbe  Jbctl  bed  Slörperö  einen  fet)r 
otel  geringeren  ©ruef ,  alö  bie  übrige  ftörperfläche,  erlcibet.  3^t  befinben 
Ich  aifo  bie  SSeicht&eife  M  ©efichteö  unb  $)alfeö  infofern  in  ähnlichem 
Serhältntffe ,  al«  für  gewöhnlich  baö  ©ehim,  infofern  altf  burch  baö  S3lut 
ber  auf  bie  übrigen  Äörpertl>eile  wirfenbe  Drucf  auf  fie  übertragen  wirb. 
£>a  nun  aber  biefe  9Beichtt)eile  nicht  wie  bao  (Murn  fia>  an  eine  fefte  Hap- 
fei  ftü$en  unb  fo  bie  2luebe$nung  ber  ©efäße  befa)ränfen  fdnnen,  fo  hat 
jener  Unglücfäfatt  furchtbare  Stuftreibungen  unb  Jerrct^infjen  ber  ©efäfc 
in  ben  ii>eid;tbetlen  beö  Kopfes  unb  £>alfeo  )ttr  '^otge.    3m  Oehtrne  bage* 
gen  entfteben  feine  ^rtraoafate,  unb  man  fann  fta)  ben  3»^alID  &on  ^ctäu* 
buno,  in  wettern  ftch  biefeö  JDrgan  längere  ober  fürjere  3ctt  beftnbet,  t>iel* 
leia)t  binri ictenb  au<3  ber  einige  jett  unterbrücf ten  sJi efptratien  ( unb  Sircu* 
I«tWB?)  erftären.    (Jbenfo  tritt  ja  bei  ©ehängten  offenbar  häufig  feine 
©efafoerrriffung  ein;  ber  J)rucf  beö  25luteö  auf  baö  ©ehirn  ift  bei  i&nen 
^i  »eitern  nicht  fo  flarf ,  alö  er  bei  einem  Sauger  fein  fann  ohne  bebeu* 
<fabe«  Schaben ;  bennoch  fehen  wir  bei  ©e^ängten,  welche  oor  bem  odfligen 
tobe  lotfgefchnttten  nnb  in'ö  ^eben  jurnefgerufen  würben,  einen  bebrimirte« 
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3uflanb  beö  <&ehtruö  oft  lange  fortbauern,  ja  eine  geiftige  ©a)wä($e  alo 
beftänbige  Jolge  nachbleiben.  äua)  bter  tß  nur  bie  eine  3eit  bauernbe  (f  in- 
wirfung  fragnirenben  oenöfen  Bluteö  im  ©e$irne  anjutlagen.  — 

SBenn  wir  nun  überzeugt  finb ,  baf  bei  ber  £el)re  oon  ber  (Jongeftton 
im  ®ct)irue  ber  S3esr*ff  Clttcö  (*ur#  ©efäßerfa)laffung)  oermeprten  ^Dructcc 
auf  baö  ®el)irn  nott)wenbig  aufgefaßt  »erben  muß,  baß  fet)r  häufig,  mo 
man  tbet'Iö  am  lebenben  Körper  Blutüberfüllung  beö  ß)et)irnö  annimmt,  btefe 
gar  ntebt  ftattfutbet,  fonbern  nur  vermehrter  £>rucf ,  mäbrenb  bie  Umgebun- 
gen beö  ©a)äbelö,  taö  ©efta)t  u.  f.  m.  atterbingö  oon  Blutüberfülluna,  bc 
troffen  ftnb,  fo  muffen  mir  babei  etnerfeitö  noa)  bemerflia)  machen,  baf  bte 
©efäßerfa)laffung  auf  er  bura)  Vermehrten  £>rucf  tnefletebt  and)  nod)  tureb 
Beränberung  ber  (f  rnät)rungöerfa)einungen  auf  baö  ©ebtrn  mtrfen  fann. 

Dann  aber  tonnen  mir  aua)  ntc^t  umgeben,  bie  <5ectionöberia)te,  meiere 
oon  wirflia)er  Ueberfüllung  ber  ^irnblutgefÄß e  melben ,  ju~  ierutfftfbtigen. 
Ueberau,  wo  bieö  ber  gall  gewefen  fein  fott  bei  noa)  meiner  Befa)affenbett 
ber  <5a)äbelbecf en ,  ober  bei  Verlegung  berfelben,  ober  naa)  einem  oorfcert« 
aen  Stranf  t)eitö$uftanbe ,  meiner  Verminberung  beö  SBafferö  im  (Srbäbel  jnr 
golge  haben  tonnte,  ober  WO  bte  lieber  fußung  nur  in  einem  Jbct'le  bcö  (Mebirnö, 
ober  nur  in  einer  3lbt beilung  ber  ©efäße ,  ben  Arterien ,  (kapillaren  ober 
Venen  fiattgefunben  baben  fett,  in  allen  tiefen  Ratten  (äffen  fid>  bie  Snga* 
ben  mobl  mit  ben  pboftfalifa)en  Verhältniffen  oereinigen.  9Bemt  aber  nadi 
einem  plöfclia)en  lote  bura)  Srftidung,  (Jrwürgung  unb  ähnliche  (J inrotr Fun 
gen  baö  Öcbtrn  mit  Blut  überfüllt  fein  feil,  »renn  bieö  alö  gewöhnliche  (Jr- 
fa)einung  an  ben  2eia)en  fola)er  $erfonen  angegeben  wirb ,  fo  furzten  nnr, 
baß  man  einigermaßen  oon  Vorurteil  geblenbet  wirb.  SBir  wagen  um  fo 
eher,  bieö  auö$ufprea)en,  alö  Wellie  feinen  Unterfa)ieb  ber  Blutmenge  fanb 
bei  gieren,  meiere  bura)  Verblutung  getdbtet,  am  Popfe  (bei  ben  r^rc») 
aufgehängt  waren,  unb  bei  folgen,  wela)e  er  bura)  (£t fh'rf ung  getdbtet  hatte. 
£ie  bunflere  Järbung  beö  Bluteö  maä)t  in  vielen  fallen  bie  ©efäfje  auf 
fattenber  unb  begünfKgt  bie  £äuf$ung,  mie  eö  mir  bei  ffiteberbelung  ber 
Kellte'  fc^en  Verfuge  ben  t  lieb  mürbe.  CS  inen  Umftanb  giebt  eö  teteeb, 
»ela)er  bie  Beobachtung  einer  vermehrten  Blutfülle  im  (5a)äbel  möglich 
marbt  aua)  bei  folgen  plö$lia)en  2 ob ee fallen.  9Wan  ftnbet  bei  (Secticnen 
mebrfaa)  bie  Angabe,  ba^  baö  ®et;iru  auö  bem  ©a>äbel  fta)  oeroorgebrangt 
^abe.  Wnn  iß  weber  baö  ©el>irn,  not^  bie  Gcrebrofpinalflüfftgieit,  noa>  baö 
Sölut  fo  compreffibel,  baf  biefe  fic^  beiOeffnung  beö  €d>äbelö  merflic^  auö* 
bet)nen  tonnten.  Cbncbiu  fann  ber  X)rucf  auf  biefe  Organe  fta)  bot^  nur 
»enig  über  ben  einer  2ltmofpi)äre  ergeben.  2Baö  tann  alfo  ber  ©runb  etneö 
fola)en  ^eroorbrtngenö  beö©el)irnö  fetn'i>  (5ö  muf  im  Slugenblicfe  ber  Oeff« 
nung  beö  (&d?äbe(ö  entmeber  mebr  SBaffer  oom  (Spinaftanal  ber  in  bte  3Stn» 
trifel  bringen ,  ober  eö  muß  fta)  Blut  in  bie  (Gefäße  beö  Ocbiruo  branden. 
£)a  ber  Plappettapparat  bter  an  ben  Venen  wenig  en  tändelt  ifr ,  fo  ifl  eö 
bentbar,  baß  von  ben  ßrotyenben  Venen  ber  ben  (5a)äbe(  umgebenben  äBetch* 
tt)eile  baö  Blut  fia)  in  bie  <5tnuö  u.  f.  ».  einbrdngt,  fobalb  bie  Oefnitng 
beö  eebäbelö  eö  erlaubt.  2>ann  beobaa)tet  man  freilia)  überfüllte  Blutge* 
faße,  aber  ftc  waren  eö  oor  ber  Oeffnung  beö  e^äbelö  ntc^t.  —  Bei  ben 
Angaben  über  ftarfe  Slnfüttung  ber  Blutgefäße  im  ea)äbel  bürfte  benn  a ueb 
Inn  unb  wieber  %n  bebenten  fein,  baß  eine  fola)e  <8a)ä^ung,  fa)on  an  flcb 
fcbnn'crtg ,  boa)  nur  naa)  einem  allgemeinen  S^aßfrabe  gefdjeben  fann ,  t aß 
man  ma)t  weif,  wie  flarf  bei  einem  unterfua)ten  3nbioibuum  bie  batntiuUc 
Blutmenge  war. 
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(fnbltcb  toirb  e*  nötbig,  bie  Anficht,  baf  ein  vermehrter  Drucf  auf  ba* 
Öebirn  wentgftenä  einen  2 bei!  ber  Erftt)eiuungen  bewirf en  fann ,  welche 
man  al*  ©pmptome  ber  ©ehirncongeftion  betrachtet,  etwa*  näper  beleuch* 
tat.  2Öfr  £ofen  hier  aflerbing*  auf  eo)wierigfetten,  inbem  e*  *alD  fc^ettttr 
baf  bebentenbe  <©a)»anfungen  be*  Drncfe*  gar  nityt  fo  ferner  ertragen 
»erben,  halb,  baf !.feo$  febon  geringe  Schwanfuugen  entfmiebene  28irfungen 
andern.  SBenn  wir  (eben,  welchen  Drucf  bad  (VJcbt'rn  eine*  5" aueber*  ertragt, 
wirb  e*  faum  311  bezweifeln  fein,  baf  bie  («genannte  #irncongeftion  nicht 
blof  bnreb  vermehrten  Drncf  wirft.   E*  mag  babei  eine  5$eränberuug  ber 
nutritiven  ^bätigfeit,  wie  fct)on  erwdbnt,  mitbeteiligt  fem.    (fo  giebt  aber 
überhaupt  in  ben  Erfcheinungen  ber  SMutftocfung  bei  Eongefh'on  unb  (int* 
;untung  Einige*,  beffen  mechanische  Urfacben  nod»  bunfcl  ftnb,  tote  wir  febon 
jagegeben  haben,  »uf  ber  anbern  (Seite  aber  muffen  wir  audj  bie  Erfa>ei* 
■ungen  nicht  überfein ,  welche  bei  rafa)er  $*ermtnbcrung  be*  Drucfeö  auf 
ba«  ©et)trn  eintreten.  2k im  CJrjreigen  »ou  Sergen  ttitt  biefe  9?crminberung 
ftf)on  mehr  affmälig  ein;  boct;  mö^te  3Hano)e*,  wa*  man  bei  folgen  »eftei* 
(jungen  bemerft ,  nicht  unabhängig  oon  bem  oerminberten  Drucfe  fein,  ©o 
befnben  ftrb  ja  »tele  ÜRenfchen  bei  bobem  Maroni  et  er  ftanbc  regelmäßig  wob* 
ler,  at*  bei  nietcrem.    53ct  ÜMenfcben ,  roeldic  viel  2Mut  verloren  haben, 
fcbmntet  baö  93emuf tfein,  wenn  fie  fid)  au*  ber  horizontalen  Vage  erbeben, 
BBb  wenn  beim  Eintreten  einer  Ohnmacht  bao  Öejtcht  Meid)  wirb,  burfen 
wir  bann   nicht  and)  ein  Sontractionöftreben  ber  SMutgefäfe  im  (tyebirne 
rormutben ,  burd>  meld)e*  ber  normale  Drucf  auf  biefe*  Organ  ju  plö$Iich 
faft?  Ein  gewiffer  Drucf  fdjeint  aflerbing*  *u  ben  üBebingungen  be*  2Boi)l- 
bc-finben*  ber  Eentralorgane ,  namentlich  be*  nieutcbltcbcn  ^ceroenfnftem*,  $v 
gebeten.    E*  fcheint  gefnnben  ÜNcnfcpen  möglich  5U  fc*nf  ftth  an  ßeo§e  33er* 
antcrungen  ju  gewöhnen.    Namentlich  wnt  bie  tünnc  8uft  auf  bergen, 
wefebe  anfange   3d>wäd>e,  ©chwinbel,  fieberhafte  Erregung,  Erbreä)en 
errfafe,  halt  ertragen.  Dagegen  tb eilt  ?l  b  e r  c r  o m  b  t  e  (L  c.  p.  582)  einen 
par&ologifcben  gafl  mit,  in  welchem  eine  3aubbetr,  bei  einem  forperltcb  febr 
febwacben  OJccnfdjen ,  jebe*mal  aufhörte ,  fo  fange  eine  (Songeftion  nach  bem 
Äerfe  ftattfanb   welche  ;u  biefem  ,-^wecfe  oft  abftcbcltcb  hervorgebracht  Würbe), 
nachher  fiet*  »ieber  eintrat.   SWit  ber  Ueberjeugung ,  baf  t;ter  noch  SDran* 
cbeo  aufjuflären  übrig  bleibt,  fc^li'eßen  mir  hier  nur  noc^  eine  ©emerfnng 
ob  über  bie  ®trfu«e  ber  Enthauptung  auf  bat)  »emuß tfein.  «6  ift  nament- 
heb  »on  9t«fff  biet  bafür  gefa^eben,  um  et  maf>rfc^einlio>  jn  machen,  baj 
bae  j»ewu§tfein  noc^  einige  3eit  uac$  ber  Trennung  bed  Raupte«  oom 
tfumofe  befteben  fönne.  Die  Äeuf erungen  bed  5öe»uf  tfeinö,  welche  man  in 
95c»egnngen  beo  ©efic^to  bat  erfennen  motten,  halten  mir  für  zweifelhaft. 
Uber  biefe  befc^äftigen  unc  hier  nia)t ,  fontern  bao  Argument,  welche«! 
5? äffe  baber  nimmt,  baf  nicht  fo  halb,  wie  man  gemeint  hatte,  bie  $(ut* 
gefä§e  be€  Sa)abelö  ftd)  entleeren.  3Ran  hatte  gefagt,  bei  ber  Enthauptung 
muffen  fieb  bie  Jöfutgefdf c  beo  (^ebirnö  rafo)  entleeren,  unb  fomit  23ewuf U 
loftgf eit  eintreten  au6  bcnfelben  Urfacben,  welche  bei  ber  £>bnmad)t  ftattftn* 
bH.  Waffe  beobachtete,  baf  ft*  nur  wenig  SJtnt  au*  ben  »Intgefafen 
bee  ©ehirn*  bei  ber  Enthauptung  trgof  unb  fa)fof  barauö,  baf  bie  An- 
nahme beö  ohnmächtigen  3aftan^'^  nit$t  nbtbig  fei.    ^)ier  ftnbet  fleh  auf 
oeiben  ©eiten  berfelbe  3rrthum  üSer  ben  3«^««©  ©er  ©lutgefäf  e  be*  Oe* 
htnitl  bei  ber  Ühnmaeht.   2öir  haben  fd>on  gegeigt,  baf  fich  btefclben  nicht 
entleeren  fönnen.  Da*  fönnen  ftc  bei  ber  Ohnmacht  nicht  unb  fie  tonnen 
ee  auch  W  ber  (fnt^anptnng  nia)t,  »enn  nicht  etwa*  Rubere*  an  bie  ©teOe 
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bet  £Hutet  in  ben  ©<häbel  bringt.  ffiat  9} äffe  beobachtet  hat,  ift  gewifc 
richtig ,  et  ift  pbrtfif alifcb  notbwenbig.  8ber  wenn  bei  ber  Cbnmacbt  eine 
Berminberung  bet  Drude«  bie  Urfahr  bet  plöfrlicben  ©infent  in  ber  ®e- 
birntbätigfeit  tfl,  fo  ftnbet  ganj  baffelbe  au*  bei  ber  Enthauptung  böchf* 
wahrscheinlich  Statt.  SRaffc't  »rgumente  waren  richtig  jener  Äuffaffung 
ber  Öbnmaa)t  gegenüber ,  aber  biefe  felbf*  tft  falfcb.  ©ef  halb  ift  et  für 
sJ?affe'ö  Stuft  a)t  oon  ber  ftortbauer  bet  Bemuftfeint  gar  feine  Begrün' 
bung ,  baf  fieb  bei  ber  Enthauptung  bte  Blutgefäße  bet  Gk'btrnc  ntebt  ent- 
leeren. Dagegen  bient  biefe  Beobachtung  gur  3 tü$e  ber  »ou  unt  oorgetra» 
genen  Beobachtungen  über  bie  Berbältniffe,  in  welken  ftcb  bte  Biutgcfaf  c 
bet  ©et)irnt  beftnben. 

3um  ©a)luffe  tiefer  Slbbanblung  über  ben  Äreitlauf  nun  noch  einige 
Bewertungen  über  ben 

Uebergang  bet  fötalen  Krettlaufet  in  ben  bet  ©eborenen. 

» 

Eine  Betreibung  ber  9{id)tnng  bet  Kreiclaufet  im  ungemeinen  würbe 
niebtö  weiter  fein  tonnen,  alt  eine  Betreibung  ber  ©efäfe,  welche  biefe 
Stiftungen  bebingen.  ©o  änbern  u cb  auch  roäbrcnb  bet  Sötutlebent  biefe 
Dichtungen  nur  burn)  aQmälige  Umbilbungen  ber  ©cfäfe.  Bei  ber  (Ueburt 
bagegen  tritt  eine  plöfcliebe  Umwanblung  ein.  Sir  muffen  feben,  wie  weit 
wir  biefelbe  »on  unferen  ©runblagen  aut  oerftet)en  tonnen. 

fragen  mir  gunäcbft  nach  ber  Urfache  bet  Slufbörent  ber  fulfationen 
ber  9tabelfchnur.  Et  ift  gn  fragen,  ob  ber  antrieb  bet  Blutet  aut  ben  Ar- 
terien bet  Körpert  gegen  bie  «Rabelarterien  geringer  wirb,  ob  in  ben  Habel* 
arterien  felbft,  fo  weit  fte  auf  er  bem  Körper  liegen,  eine  Urfahr  biefer  Ber* 
änberung  gu  fufen  ift,  ober  »ober  fonft  eine  Erflärung  gu  nehmen. 

5Bir  ftnben  nun  aüerbingt  eine  Urfacbe,  welche  ben  Hnbrang  bet  Bin* 
tet  gegen  ben  sJ?abel  oerminbern  fann.  Dat  Stufhören  ber  $ulfationen  ber 
9?abclfd>nur  pflegt  mit  bem  Eintritte  ber  Sitftathmung  in  Berbinbung  ;u 
flehen.  2Bir  motten  nicht  alt  fieber  auf  eben ,  aber  oerfuebtmeife  annehmen, 
baf  bie  SUbmung  normal  borhergehe  bem  Aufhören  jener  ^ulfationen.  — 
2Benn  bie  $unge  fi cb  burch  bte  ÜRcfpiratton  autbehnt,  fo  tritt  eine  ÜÄaffe 
oon  Blut  in  fte  hinein,  welche  früher  in  ben  übrigen  ©efäfen  mit  enthalte« 
war.  Et  nimmt  alfo  mahrfcheinlia)  bie  Spannung  ber  Körpergefäfe  ab. 
Befonbert  aber  ift  gu  beachten ,  baf  früher  beibe  Beutrifel  ihr  Blut  in  bie 
Körpercirculatton  trieben,  je$t  nur  noch  einer.  Pehmen  mir  an,  baf  bie 
grequeng  ber  Eontractionen  unb  bie  Duantitaten,  Welche  bie  Bentrifel  jebet* 
»tat  entleeren,  ftrb  gleich  bleiben,  fo  fommt  je^t  in  gleicher  3eit  bie(  wem* 
jer  Blut,  alt  früher,  in  bie  Körperarterien.  Et  nimmt  alfo  in  biefen  bie 
Spannung  unb  ©efcbwinbtgfett  ab.  ÜWan  tonnte  biet  alt  eine  Urfacbe  bet 
Stufhöreno  ber  Umbilicalrirculation  anfeben.   Jnbeffen  fann  biet  nicht  bagu 

Senugen.  Glicht  allein  tonnte  ber  ^ubrang  bet  Blutet  gu  jebem  aabern 
:heile  ebenfo  wohl  befchrdntt  werben  burch  biefet  ©inten  bet  Blutbrucfet, 
fonbern  biefet  ©inten  wirb  auch  gar  nicht  fo  bebeutenb  fein ,  eben  weil  mit 
ber  Berminberung  ber  Blutquantität,  welo)e  in  bie  Körperarterien  gelangt, 
aua)  bte  «njahl  ber  ©efäfe,  burch  welche  baffelbe  geht,  oermtnbert  werben 
foQ,  burch  ben  SBegfafl  ber  ^(aeenta. 

2Bir  föonen  alfo  in  ber  Entjtebung  ber  Sungencirculatton  wohl  ein 
Moment  feben,  burch  weichet  bte  Unterbrücfung  bet  $lacentarfreittanfet 
leichter  wirb,  alt  fte  ohnebiet  fein  wnrbe,  wir  fönnen  annehmen,  baf  biefe 
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£ireularton  inbtwnfabel  für  tiefe  Unterbrucfung  tfl;  aber  ti  i#  unmoglt($, 
fic  als?  broirfenbe  Urfacbe  ju  betrauten. 

3n  ben  9tabelgefä|en  felbft  fann  eine  Urfac&eber  aufoärenben  $ulfa* 
hon  nutt  ließen.  ÜHir  febemt  e<3  nid)t  u.nrabrfcbetnlieb,  bafi  baö  3eu\icwcbe 
am  Äabel  »ielleidjt  burd>  bie  rattere  Umgebung  ju  (£ontractton  oeranlajit, 
bie  SRabelgefäf  e  emfebnurt  unb  bicrturcb  baö  Sintringeu  M  ©lutea  Lintert. 

Dtefe  SBirfung  nmrbe  ed  am  beflen  erklären ,  roej^atb  nacb  Trennung 
ber  9fabelf$nur  ebne  afle  4>orfia)r  bte  Verblutung  unterbleiben  rann,  *Wan 
begreift  cö  benn  aueb  bei  btefer  Annahme  letebt,  »ejjbalb  in  tiefem  ©erhält' 
mffe  manebe  93erfdjieben$etten  fid?  finben.  CS 0  bittet  tiefe  (frflärung  au$ 
ben  Sortyeil,  baf  man  rem  berfelben  autf  $ugleia>  serftebt,  »eftyalb  taö 
Blut  ebenfo  wenig  tureb  bic  SJenr  entweiht,  nie  bura)  bie  Arterien. 

Welmen  mir  nun  an,  baf?  tiefe  (Jonftriction  an  ben  9tfabelgefäf?en  balb 
na*  ter  ©eburt  eintritt,  fo  fann  biefelbe  i>i  erfeit«  oicOeicfrt  ba«  «intreten 
ber  »efpiration,  M  «nngenfreiolaufeö  förbern.  ©e§t  fie  nätnlicfc  biefen 
fteten  ooran,  fo  fteigt  notfcmenbig  ber  I)ru(f  in  ben  ^rterieu,  unb  e$  wirb 
ber  vermehrte  Eintritt  tco  ©luteö  in  bie  Hungen  babureb  oiefleüfct  fri>cn 
tbcilireife  erzwungen,  bie  9tef»iration*ner»en  angeregt  11.  f.  tt>. 

SWan  bat  au$  einen  felbßftänbigen  gaetor  für  bie  Unterbrürfung  ber 
Slntbemegung  bureb  ben  botaflif$en  &ang  aufgefuuben.  3Öenn  ein  fo($cr 
ftartrlntct ,  wenn  ein  X>iuä  auf  ben  l>  Uoulli  ausgeübt  wirb,  fo  oerme^rt 
berfelbe  fomo^l  ben  ftubrang  gegen  tie ¥unge,  al*  er  ben  gegen  bie  Kenner 
arterien  minbert.  3f*  fnr23eibed  o^ne^tn  geforgt,  fo  fia)ert  ein  foldjer  Drucf 
bte  ötrfnng  ber  antermeitig  angemantten  Littel,  diu  fotyer  Drwf  wirb 
um  na*  Z.  3B.  Hing  l)  auf  ben  D.  Botalli  ausgeübt,  intern  ber  Iinfe 
»rtndju*  fü$  bei  bem  geboreuen  Äinbe  me$r  ergebt  unb  auöbe&nt,  intern 
bie  gange  Haltung  be*  Cbcrforperö  fic^  änbert,  namentlid>  ber  Warfen  ft# 


')  The  Med.  Chir.  Review.  1640.  Octbr.  p.  571. 

*)  Um  fRifverttänbnin«  gu  »erbüfcn,  tü  ju  bewerfen,  tag  obiger  ftrtifel  f$on  Anfang 
eea  .Vi  tue*  1844  \um  $rurfe  oorlag.  91  um.  b.  «Heb. 
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©ejtatt,  Sage,  23cfe(Hgung,  (SoufifUnj. 

Diefe«  grofe  Secretionßorgan  liegt  in  ber  ©aucbfatyle,  oben  unbrec^tö. 
Die  ©ejtalt  ift  länglit^oierfantig,  abgeplattet,  fo  bafc  man  2  glasen  (eine 
obere  unb  untere)  unb  4  SRänber  (einen  oorbern,  Lintern,  regten  unb  Iinfen) 
baran  unterfcfceibet.  <5ine  Ratte  be«  $aue$fefl«  jie^t  fi$  über  bie  obere 
%[ä6)t  weg  oom  oorbern  jum  btntcrn  iftanbe  unb  bejeia)net  faicr  bie  ©renje 
grciföen  bem  regten  unb  Iinfen  Sappen  be«  Organe*.  Der  längfie  Durtf>* 
meffer  jwtfdjen  bem  regten  unb  Iinfen  Seberranbe  (SÄ»a,e  ber  Seber)  mif?t 
93/4  bi«  11  3oß;  baoon  fommen  6  bi«  7  auf  ben  regten,  3%  bi«  4  auf 
ben  Iinfen  Sappen.  Die  Entfernung  ^rtufd>cn  bem  oorbern  unb  btntern 
SRanbe  (breite  ber  Seber)  beträgt  7  bt«  7%  3ofl;  am  Iinfen  Sappen  reget* 
mäfig  etwa«  weniger,  »eil  fein  oorberer  JWanb  ntc^t  fo  weit  na#  oom  oor* 
ragt,  al«  ber  be«  regten  i'appen«.  Do<$  wirb  bie«  aurf)  häufig  wteber  ba- 
bureb  ausgeglitten ,  baß  ber  linfe  Sappen  bnrtt)  feinen  Lintern  SRanb  ftärfer 
oorfpringt,  tnantt)mat  um  2  biß  3  3<>fl.  Die  Dicfe  ber  Seber  tft  in  ber  9?ä$e 
be«  ^intern  9tanbe«  am  bcteutenbften,  unb  nimmt  gegen  ben  oorbern  9tanb 
unb  nad)  beiben  leiten  bin  ab ;  ftc  oariirt  aber  oertjältnif? mäfjig  weit  mebr, 
at«  bie  Sänge  unb  bie  ©reite.  Die  größte  Dicfe  be«  redeten  Sappen«  ht* 
trögt  1%  bi«  3  3°fl;  größte  Dicfe  be«  tinfen  (aunätt)fl  bem  regten)  1 
bi«  2  3ott. 

Da«  abfotute  ©ewitt)t  ber  Seber  beträgt  nad)  »raufe  im  Littel  64 
Unjen.  Da«  fpecififtt)e  ©ewiö)t  beftimmt  »raufe  im  Littel  ju  1,0721,  ben 
räumtiapen  3n^alt  im  «Kittel  $u  88  (£ub..3oß.  —  93eim  3Beibe  ift  bie  Se- 
ber,  namentlid)  naa)       3.  93? e ber,  fteiner  unb  leid)tcr,  al«  beim  SDfanne. 

Die  obere  (oorbere)  j$läd)e  ift  gewölbt  unb  in  ber  ganjen  2tu«bret- 
rung  gleitt)mäfMg  bcftt)affen,  o$ne  befonbere  <£r$aben^ettcn  ober  93ertte* 
fungen. 

Die  untere  (Wintere)  $  I ä  d>  c  tft  im  ©an$en  etwa«  autfflcböblt ,  unb 
bur<$  furtt)enartige  Vertiefungen  treten  an  tbr  4  (Jrbabcnbettcn  ^eroor.  3U* 
nädjft  oerläuft  ba ,  wo  an  ber  conoeren  ftlädK  ber  rechte  unb  linfe  Sappen 
an  einanber  gründen,  eine  ftt)male  $urtt)e  oom  oorbern  jum  btntern  Seber* 
ranbe,  burd)  weld)e  aud?  an  ber  untern  5lätt)e  eine  ©renge  $wif$en  ben 
beiben  #auptlappen  gegeben  ijt.  Die«  ifl  bie  linfe  Säng«furd)e  (Kossa  lon- 
gitudinalis  sinistra).  <£twa  2  3°fl  *>on  »V  entfernt  unb  paraOet  bamit  ©er- 
lauft am  regten  Sebertappen  bie  fogenannte  rechte  Säng«furd)e  (Fossa  longi- 
tudinalis  dextra)  oom  Oorbern  &um  btntern  JRanbe.  Diefe  beiben  Vän^cfur 
ä)en  werben  aber  wieber  burä)  eine  $tcmlttt)  breite  Duerfurd)e,  bie  Pforte 
(Fossa  transversa  s.  Porta)  o  er  bunten,  welttje  naeb  ber  Sängtfritt)tung  ber 
Seber,  bem  ^intern  »anbe  etwa«  näfjer,  oerläuft,   Stuf  biefe  »Seife  enrfle* 
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Ben  an  ber  UnterfTäcbe  be*  grofen  rettete  Scberlaopentf  3  Qrrbabenbeitcn : 
bie  re<$te  Giftet  ben  regten  Seberlappen  im  eitler«  ©inne  j  bie  t>orbcrbalb 
ber  Onerfur^e  gelegene  fyift  ber  ©ierfeittge Seberlappen  (Lobus  qoadratus); 
bie  hinter  bfr  Da rrfur^e  gelegene  wirb  ber  8pigel'f($e  ober  geföwdn&te 
Wappen  (Lobus  Spigefii  s.  caüdatns)  genannt.  —  Dar<£  bie  Duerfura)e 
wrt  an*  jebe  ber  betben  Sängtffunien  in  einen  oorbern  unb  ^intern  31b* 
förntt  gerbeilt.  SinferfeitG  entölt  ber  oorbere  Hbfanitt  (Fossa  umbilicalis) 
rte  Nabeloene ;  im  bin  fern  &bfä)nitte  (Fossa  duetns  venosi  Arantii)  ließt 
ber  9?eft  beö  frühem  SBerbinbungöfanale*  $toif($en  ber  Nabeloene  unb  ber 
intern  #obl»ene.  9te($terfett$  bilbet  ber  borbere  &bfd>nitt  (Fovea  vesicae 
felleae  s.  Fovea  ovata)  eine  flache,  länglicbe  ®rube,  in  weldjer  bie  ©allen» 
Mafe  eingebettet  ift;  ben  ^intern  9bf$nttt  (Fossa  venae  cavae),  ber  jugleic^ 
am  bmtern  Stanbe  unb  jwar  naeb  Ifnftf  aufzeigt,  erfüllt  bie  untere  £o$loene. 
Die  Fossa  venae  umbilicalis  wirb  übrigen«  fcäufig  fteßenmeife  in  einen  fta* 
aal  umgewandelt,  in  tem  fi$  unter  ber  Wabeloene  weg  etac  ©rücfe  oon  8e* 
berfubftan',  (Pons  hepaiis)  »om  »iereefigen  gum  Iinfen  überlappen  $ingie$t. 
fcben  fo  ©erläuft  au$  wo$l  eine  ©rücfe  t>on  Seberfubjtanj  hinter  ber  untern 
£obloene  »ora  <£pigeff($en  jum  eigentlichen  regten  Wappen.  —  Slm  Lobus 
>j>u<  Iii  matten  ftet)  auf  ber  Unterfla'ebe  ber  Seber  noiü)  jmei  Habenseiten 
balb  mebr,  balb  weniger  bemerfbar.  Datf  Tuberculum  papilläre  ragt  hinter 
ber  Oucrfurd)e  etwaö  nad)  oorn  nnb  linfö  $eroor.  DaG  Tuberculum  ou- 
datum  ift  bei  gehöriger  Äuöbilbung  ein  länglicher  3?eTbinbnng<Jftreif  jwifdjen 
bem  regten  nnb  bem  (Spigel'f^cn  Sappen,  ber  oor  ber  untern  $ot)Iaber  »er» 
läuft.  "iKancbc  Anatomen  fübren  bad  Tuberculum  caudatum  alt  einen  be* 
feubern  Seberlappen  (Lobus  caudatus)  auf. 

$en  brn  «Ränbern  ifl  ber  Wintere  (obere)  bief  unb  abgerunbet,  fo 
weit  a  ber  regten  Sebert)älfte  angehört,  am  Iinfen  Sappen  aber  wirb  et 
niebria.  nnb  fantig.  Der  linfe  9?anb  ftimmt  mit  bem  Iinfen,  ber  rechte 
Äanb  mit  bem  regten  2lbfct)nttte  beö  (»intern  Seberranbeä  überein.  Der 
oorbere  (untere)  SRaub  wirb  oon  rectjttJ  nad)  linftf  gu  immer  niebriger  unb 
ftt/aTffautiger ;  er  bat  an  ber  ©renje  j»ifa)en  bem  regten  unb  Iinfen  Sap* 
pe«  einen  (f  mfcbnttt  (Incisura  interlobularis)  oon  3/4  bitf  1%  QoU  tiefe. 

Der  Sdng6*  unb  S)reitenburd?meffer  ber  Seber  t)aben  eine  fd)iefere 
Sage  jur  Hre  beö  fförper*:  it)r  linfer  föanb  liegt  um  3  bi«  3%  3oö 
|er,  alö  ber  reebte.-  eben  fo  liegt  it)r  Hinterer  9?aub~t/6t)er,  altf  ber  oorbere. 
Der  bintere ,  jtumpfe  9*anb  be«  regten  Seberlappen«  berührt  ben  regten 
%W  beö  3»erd>fetltf  unterhalb  be«  ^>obloenenlo^e« ,  unb  an  ben  ^intern 
Umfang  ber  Unterflä^e  betf  rea>ten  Sappenö  ftöft  bte  redjte  Nebenniere  unb 
ba«  obere  fcnbe  ber  regten  Niedre.    2>it  conoere  gld^e  ber  Seber  entfpri^t 
ber  regten  ©eiten^älfte  ber  abbominalcreaoation  beö  StotrfycVit  unb  M 
ebern  ^bettet  ber  ^au^mutffeln ,  fo  Wie  einem  balb  größeren,  balb  Heineren 
Äbfa)aitte  biefer  2^beile  in  ber  Iinfen  ^eiten^dlfte.    Der  am  tiefften  ^erab-» 
reif^enbe,  reebte  tbeil  ber  Seber  reteftt  biö  etwa  1  3°^  oom  rechten  Darm* 
bnnfamme  herab.  Der  redete  Seberlappen  bebeeft  ba^er  ben  obern  t^eil  ber 
reAten  Niere ,  ben  obern  ibeil  beö  3»ölffingerbarmö  nebf!  bem  Pförtner, 
ben  cbern  t^eil  ted  regten  ©rimmbarmcö-,  an  feiner  untern  gladje  jeigt 
W  mW  e,ne  Impressio  renalis  unb  eine  Impressio  colica.    Der  linfe  Se- 
^erfappen  entfprtc^t  ber  DbeTbau^oegenb ,  unb  ragt  jugleio)  me^r  ober 
weniger  »ei»  aber  bie  «Wittefltnie   binauö   in'«  linfe  £opo$onbrium : 
rr  bebeeft  eine»  fcfreil  be«  «einen  Ne^eö,  bie  Garbia  unb  einen  t^eil  beO 
2Raa.ene\ 
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3ur  genaueren  ©efh'mranng  ber  Saa,e  ber  ?rter  bat  portal l)  an  £eicV 
Hamen  93erfu^e  angefteflt.  $ltt  ber  (£trcumferctt)  M  regten  £öpo(hon» 
briumtf  »urteil  perpenbtculär  gegen  bie  ©trbelfäuie  ftrt$enbc  3nftrumentc 
eingeführt,  »ei  ^orijontdler  tage  be*  SJeithnam«  trifft  bat  ^nffrument, 
welche«  jur  ©eite  be*  ©chwertfortfafce*  einbringt ,  baö  (Snbe  betf  Imfen  «e« 
berlappen*  unb  jene*,  welket)  hinten  unterhalb  ber  fallen  Nippen  einbringt, 
trifft  ba«  (Enbe  be<$  regten  Veberlappen* ;  in  jenem  Nannte  jebo<h,  btr  ftch 
etwa  4  Jinger  breit  »om  ©chwertfortfafce  unb  4  ginger  breit  no»  ben 
Senbenwirbeln  befinbet,  wirb  bie  i'eber  Pom  einbringenden  ^nffrumente  ni$t 
»erlebt,  dagegen  überragt  bie  i'eber  in  ber  julefct  genannten  ©tretfe  ben 
Nanb  beö  £oppc$pnbriumö  um  2  Duerfinger,  wenn  ber  Cei^nam  in  bie  fi» 
$enbe  ober  jtebenbc  ©teflung  gebraut  wirb,  portal  giebt  an,  bafj  er, 
um  gegen  £äufc$ung  gefi^ert  ju  fein,  befonbere  SSorficbtcmaf regein  an^t* 
wenbet  $at,  bie  er  jebpc$  nicht  näher  bezeichnet ;  ich  weif?  batjer  ni$t ,  ob  er 
auc$  bie  Luftröhre  unterbunben  hat,  beoor  er  bie  Sei^name  in  bie  aufregte 
©tellung  braute,  wa«  mir  unerläßlich  &u  fein  fchetnt,  wenn  bie  am  Leichnam 
gewonnenen  Nefultate  auf  ben  lebenben  ÜÄenfa)en  übertragen  werben  f ollen, 
ifcafj  übrigenö  bie  £eber  in  ber  aufregten  ©tellung  letzter  gefüllt  werben 
fann,  ift  eine  ben  $raftifern  jefct  binreicbeut  befannte  £batfad?e.  2)en 
Örunfc  bicroon  faun  i$  aber  nidjt  mit  portal  in  einem  $erabftnfen  ber 
Seber  burch  it)rc  ©chwere  unb  in  einer  3emng  am  3wer$felle  finben:  bie 
Kleber  bat  nur  fc^einbar  eine  tiefere  8age,  weil  bie  ©pannung  ber  23aucb> 
muöfefn  ftch  perminbert  nnb  bie  £obe  bcö  Zfyorax  abnimmt. 

»ei  jeber  3nfpiration  wirb  bie  Veber  ftarfer  naa)  unten  gebrängt. 
portal  überzeugte  fi$  burch  SBiotfectionen ,  bafj  biefe  ©retloerrücfung  am 
hintern  Umfange  ber  Seber  weit  bebeutenber  tft,  alo  am  Porbern,  baf  ber 
rechte  Sappen  um  2  ginger,  ber  linfe  bagegeu  fafl  gar  ntc^t  herabfteigt,  baf 
ferner  bie  ganje  i'eber  bei  ber  3nfpiration  etwao  nach  »orn  gehoben  wirb, 
in  golge  ber  (£ontractton  be<J  3^er^feHc. 

Seim  Neugeborenen  rage  bie  l'cber ,  weil  ber  linfe  Sappen  bem  regten 
jefct  faum  an  ® r o f? c  nac^flebr ,  parier  in'ö  linfe  ()op oa)ont i tum  j  fte  rcicbt 
biet  jnr  WMi  unb  bebetft  ben  jefct  mebr  fenfrec^t  ße^enben  Üftagen.  Die 
aQmälige  ^erminberung  bed  (^efammtoolumend  Der  l'ebfr  nacb  ber  (Geburt 
(portal  fanb  fte  im  8.  bi»J  10.  ^ebenömonate  um  l/4  Iei^ter,  aU  bei  Neu- 
geborenen) erfolgt  ganj  auf  Sofien  bfö  tinfen  kappend,  in  wettern  fic^  beim 
götuö  bie  oon  ber  Nabeloene  in  bie  l'eber  einbringenben  3mia,e  »erbreiten; 
ber  linfe  Sappen  ift  bei  einjährigen  Äinbern  um  bie  $älfte  Keiner  geworben. 
Unterbeffen  erlangt  aud?  ber  £Ragen  aQmälig  feine  quere  ©tellung ,  nnb 
fo  $at  bie  Seber  mit  bem  erftert  i'eben<Sjabre  bie  nämlichen  l'agenbejie^ungen 
gewonnen,  wie  fte  ft$  beim  (Srwa^fenen  ftnben. 

Mcber  wirb  in  ber  angegebenen  l'agc  uuttelft  beö  33au(bfeßo  feft- 
gehalten.  Dtefeo  tritt  oou  ben  JBänben  ber  »au^^ö^Ie  in  ber  %oxm  oon 
galten  ober  »änbern  an  bie  Seber,  überfielt  et  {te,  unb  fe$t  ftc^  an  beftimm* 
ten  ©teilen  wieber  mit  benachbarten  Unterletböorganen  tureb  bantartige  ober 
me^r  flächenartige  gortfe^ungen  in  ^erbinbung.  Unter  folgenben  Namen 
werben  biefe  »bfchnitte  beö  »auchfea«  aufgeführt: 

a.  Daö  Hufhängebanb  (Lig.  Suspensorium  hepatis)  tft  eine  brei* 
etfige  Duplicatur  bet}  ©authfettö.  ©ein  oorberer  Nanb  ft^t,  »om  Nabel 
aufwärt«,  an  ber  üHittetlinie  ber  Portern  ©auchwanb  unb  am  3werc$feHe 


l)  Hist.  de  l'Acud.  roy.  des  Sciences.  Anne«  1773.  p.  587  —  598- 
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fein  Unterer  9Unb  heftet  fl*  an  ber  eonoeren  2eberfta#e  fangö  ber  8inie 
an,  »ela)e  tyer  ben  testen  unb  linfen  Wappen  oon  etnanber  Reibet  j  ber  un* 
tere  »anb  ton  etwa  2%  3oH  fange  iji  frei.  %m  lederen  liegt  s»ifa)en 
ben  bnben  ©auäjfetllameaen  ein  flarfer,  runbfia)er,  ftbröfer  ©trang  (Lig. 
teres  bepatis,  Chorea  venac  umbilicalis) ,  baö  9iejibuum  ber  SGabeloene ,  ber 
fia)  oom  vJtabel  aue  tureb  bie  Inctsura  inlerlobularis  beö  oorbern  £eberran» 
beö  in  bte  Fossa  umbilicalis  auf  ber  untern  $tda)e  begtebt. 

b.  J)aö  ärangbanb  (Lig.  coroaarium  hepatLs)  eutftebt  baburo),  baf 
fttb  baö  SBaudjfctl  oom  oorbern  Umfange  beö  3wcr4?fe^d  Sum  Rümpfen  üc- 
berranbc  beliebt,  unb  fut  oon  bicr  aaö  über  bte  conoere  ^Iaa)e  unb  ben 
oorbern  9lanb  jur  untern  8ldä)e  ber  l'ebcr  fortfefct.  5lm  rechten  l'eberlap* 
pen  tritt  bat  ftrangbanb  alc  einfüge  Saraefle  rem  Zwerchfelle  an  bte  con- 
oere £eberflda)e.  2lm  regten  fowofcl,  wie  am  linfen  fceberranbe ,  nimmt  baö 
Äranjbanb  bte  gorra  einer  breieefigen  2)upltcatur  beö  ©auajfeflö  an,  beren 
breite  löafte  bem  3mera)feHe  entfprid)t ,  unb  tiefe  Duplicaturen  werben  im 
Sefonbcren  bte  bretetf  igen  Kanter  (Lignamentum  trianguläre  dextruni  et  si- 
otstram)  genannt.  Da*  rea)te  breieefige  iöanb  §ief>t  fia)  biö  auf  ben  rech- 
ten Scberranb  bin  ,  in  aber  furj  unb  üraff.  I)ac  linfe  erreicht  ben  linfen 
Vcberranb  niä)t,  erffreeft  fid?  aber  am  Jirercbfcfle  bis  gegen  bte  linfe  ©ren&e 
bee  Ccnlrum  tendineum  bin  §ä)on  wegen  tiefer  Ungleichheit  ber  beiben 
breieefigen  SSdnbcr  ift  ber  rechte  überlappen  ber  weniger  oerrüefbare.  CS  ine 
weite  wefentlia)e  SBebingung  ber  großem  3$erfa)iebbarfeit  beö  linfen  Sap- 
pen* liegt  aber  auä)  barin ,  bafi  t)ier  baö  93aucbfell  oon  ber  eonoeren  Seber* 
flache  über  ben  oorbern  9?anb  unb  bie  ganje  untere  glää)e  beö  Organe«  biö 
wiebrrnm  $um  Äranjbanbe  nacb  t)inlen  ftd)  fortfefct,  fo  baß  ber  ganje  £ap* 
wo  nur  mtttelfi  beö  Äranjbanbeö  unb  beö  linfen  breieefigen  Söanbcö  fejtge« 
tobten  wirt.  Uebrigenö  heftet  ftd)  tao  Jhanjbanb  am  linfen  überlappen 
■iemal*  an  beffen  hinter n  9>lanb,  fonbern  2  bio  6  Linien  oon  tiefem  entfernt 
an  bi>  obere  bleute  beö  linfen  fappenö,  eine  Slnorbnung ,  beren  in  ben  ana* 
ronifa)en  Schriften  meineö  äBiffenö  nirgenbö  (Srwät)nung  gefa)iet)t. 

c  &aö  £ebernierenbanb  (Lig.  bepato- renale)  entfielt  baburo), 
baf  baö  2*aua)fefl,  naä)bem  eö  am  eigentlichen  rechten  überlappen  auf  ber 
untern  flache  biö  gegen  ben  bintem  ftumpfen  'Kant  fta)  t)ingegogen  $at,  oon 
Ner  auö  in  jene  ©auebfefllamefle  fia)  fortfefct,  wel^e  oor  ber  regten  Spiere 
liegt.  (5ö  ^ctf t  aua)  tfebergrtmmbarmbanb  (Lig.  hepato-colicum), 
»eil  eö,  ber  ÜKttteOinie  nät)er,  in  bte  obere  Partie  beö  Mesocolon  adscendens 
übergebt. 

d.  £)jC5  fleine  (Omentum  parvum  s.  gastro-bepaticum,  Lig.  ga- 
stro~hepaiicum  .  Sßon  2  rcdjtrriuf (id)t  in  einanber  überge^enben  Linien  an 
ber  Unterflda)e  ber  veber ,  nämlia)  auö  ber  Duerfurd)e  berfclben  unb  auö 
ber  Fossa  pro  duciu  %enoso  Arantii  begiebt  fia)  baö  33aud)fcll  an  bte  fleine 
Caroatur  beö  Ü^agenö.  X)iefe  S3aud)felllameQe  ift  nach  ber  linfen  @ette 
^ia  langer  nnb  fa)laffer;  fte  i^  t)ier  biö  gegen  4  3ofl  lang,  oerfürjt  fia)  ba* 
gegen  red)terfettö  biö  auf  2  3oU. 

e.  J)aö  l^ebergwölff ingerbarmbanb  (Lig.  hepato-duodenale  s. 
dtiodeno-hepaiicum)  tjt  ein  mit  bem  fletnen  9?e$e  auf  ber  rea)ten  (Seite  con« 
twairlia)  gufammen^dngenber  %1>til  beö  $5aua)fetlö,  ber  awifa)cn  bem  rea)ten 
fyeile  ber  Huerfura)e  unb  bem  obern  queren  Steile  beö  3«>Wnöer^«r* 
mec  auögcfpannt  ift. 

f.  3wifö)en  oent  ^'K-  bepato-duodenale  unb  bem  Lig.  bepato-colicum 
Meibt  ein  Spatt  übrig,  bnra)  wela)en  baö  ©auä)fea  ft$  oon  rechtes  naa)  ttnfö 
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anöflülpt,  unb  ben  ©tnölow'fmen  Wentel  (Bursa  Winslowii)  WM 
<Bon  btcfer  &udftülpung  beö  SöaucbfeUö  erhält  nod>  ber  ©pigerfae  Sappen 
eine  ferdfc  Umhüllung ,  unb  fie  bilbet  gugleia)  bao  filtere  »latt  be*  fleincn 
sJ?efceö ,  in  ber  Dnerfurc^e  fowo^l ,  alö  in  ber  Fassa  pro  duetu  venoso  bit 
gum  3»era)fefle  $inab.  2)ie  engere  (£ingangtfftefle  biefer  2(u<Jflülpung ,  ba« 
Foraroen  Winslowii,  entfpric^t  t>em  redeten  (£nbe  ber  Pforte. 

T  a  o  33aucbfell  deficiter  bemnao)  bte  gange  Veber ,  aufgenommen  brs 
bintern  Rümpfen  Staub  be«  regten  kappend,  bie  betten  Vängtffurdjen  unb  bte 
£luerfurc$e  an  ber  untern  ftldc^e.  ?tn  btefen  Steden  liegt  aber  eine  ftbröfe 
<&<H)i$t  auf  ber  Veberfubflan$,  unb  tiefe  fefct  fi$  aud>  unter  bem  ^auebfefl- 
überguge  über  bie  gange  übrige  Veber  fort ,  fo  baf?  olfo  bao  gange  £rgan 
»on  einer  iMembrana  s.  Capsula  fibrosa  beNetbet  wirb.  Bit  ifl  im  Mgemci* 
nen  gtemlid?  bünn,  fo  baf  bie  Veberfubflang  burc$  fie  unb  ben  «auebfeflüber» 
gug  linburebfebimmert ;  bo$  (df  t  fieb  an  ber  Wenfcbenleber  in  Heinere« 
©treefen  ber  ^eritenealübergug  oon  ber  unterliegenden  Membrana  fibrosa  ab* 
trennen.  2ßeit  »ollfommener  gelingt  biefe  ©onberuug  an  ber  ^ferbeleber ; 
$ier  fann  man  bie  $erttouralf$id)t  über  bie  gange  Veber  weg  leicht  oon  beT 
ftbrofen (5a)ic$t  abgießen,  ba^er  aua)  Her  baö  Vebfrparen<$om  weniger  tureb- 
flimmert.  %n  ber  Veber  beö  Scbaafeö,  be$  £unbeö ,  ber  ftafce,  beö  3gel*, 
beä  (Eic^örnctyenö  fe&lt  bie  ftbröfe  ©$i$t  unter  beut  2*auc$feflüberguge ,  an 
ber  M  ©djweineö  ifl  fie  nur  fe&r  rutimentär  »or^anben.  (Eben  fo  fetyt  iit 
an  ber  Veber  ber  Stfgel,  beö  groföeö.  8et  ber  e^ilbfrdte  Idf  t  fto>  ber  Ue» 
fcergug  ber  Veber  (an  ©etngeifleremplaren)  ntc$t  in  boppelte  Vameüen  jerle* 
gen,  er  ifl  aber  ^iemh'cb  bief  unb  geigt  unter  bem  Ütfifroffope  feine  gafern. 

3n  ber  f forte  umbüflt  eine  gröfere  Wenge  fibröfer  gafern  bie  $ter 
an**  unb  eintretenben  ©efäf  e ,  unb  bilbet  bie  fog.  O l i f f o n * f $ e  ftap* 
fei  (Capsula  Glissonii),  bie  einerfeitö  mit  bem  ©inbegewebe  im  Lig.  hepato- 
duodenale  gufammen^dngt,  anbererfeitö  ftc^  in  jene  handle  im  3n«ern  ber 
Veberfubflang  fortfefct,  in  benen  bie  iBnrgweigungen  ter  ^fortaber,  ber  ®al* 
lentanäle  unb  ber  Veberarterie  gemeinfu)aftli$  enthalten  fiur ,  beren  £Beräjre« 
lungen  fte  (am  beutlicbflen  beim  ©a}weine)  biö  ju  ben  Veberläppcben  $in 
folgt. 

Die  Veber  ifl  im  Allgemeinen  giemlic$  ftft ,  fo  baf  fie  einen  gtemlicfcen 
Drurf  beö  gingerö  oertrdgt,  beoor  fie  gerreift,  eie  ijl  aber  balb  inebr, 
balb  weniger  leicht  brüdjig,  unb  auf  bem  ©rud>e  oter  Äiffe  geigt  fie  eine 
fornige  »efe^affen^ett.  »uf  Dnr^f^nttten  ber  Veber  erfolgt  fein  Gollapfu* 
ber  bura)f$nittenen  ÖJefdf  c,  namentlitt)  tttc^t  ber  $enen. 

garbe. 

rte  garbe  ber  Veber  ift  im  &ttgemeinen  gelbbraun.    3e  na*  bem 
©rabe  ber  8lnfnflung  ber  Slutgefd^c,  namentlich  ber  oenöfen  ®efäfe  unb 
ber  ®atten!andlc^eu ,  ifl  fie  aber  balb  bunfler,  ndmli$  rorbbraun,  balb 
ler,  ndmli(J  graulidjgclb  gefärbt. 

Diefe  gärbung  ifl  jeboe^  niemalö  eine  gletc^mäf ige  ;  an  ber  freien 
glatte  ber  Veber  fowo^l,  wie  auf  ea)nitten,  unterfc^eibet  man  fleto  gwet  »ers 
fc^iebenfarbige  alterntrenbc  Elemente ,  bie  mau  nat^  ber  garbc  gang  einfach 
alö  braune  (Bttbflang  (Substantiv  fusca)  unb  alo  gelbe  Subflang 
(Substaniia  flava)  ber  Veber  Unterseiten  fann.  2)a  aber  biefe  gwet  ©ub* 
{langen  an  fonfl  gang  gefunben  Vebern  oerfc^tebener  3«bioibuen  in  i^ren 
wec^felfettiöen  ©egte^ungen  fty  anfe^etnenb  auf  gang  entgegeneefe^te  SEBetfe 
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»erfa&en  Wunen,  fo  tfr  gn  befrtmmen ,  »eTdV  ftornt  bcr  Änorbnung  bie  nor* 
male  tjt.  Sergletcfct  man  $u  bt'efetn  €nbe  bte  Gebern  ber  (Säugetiere ,  na- 
mentlta)  be*  £undeö,  bcr  Äa$e,  beä  ©fl)rocineö ,  fo  überjeugt  man  ftd) ,  baf 
tic  fWaenbe  ftnordnuna  bte  normale  ift.  rocnnaleicb  fte  beim  sD?enfd>en  im 
$anjen  weit  feltener  oorfornrat,  altf  bte  anbere.  ®anj  t$arafterifh'fcb  fanb 
ia)  obrigend  biefe  Änordnung  bei  einigen  3«diotduen,  bte  an  f  brbtfiv  ge» 
»erben  untren. 

Die  bcfle  ober  gelbe  <Snbßan$  erfebemt  in  ber  ftorm  »on  (Streifen, 
irriebe  tcr^cüalt  unter  einanber  in  Serbin 1 11119  ftefien ,  baf  fte  an  ber  be* 
trachteten  Veberfiacbe  ben  NitMicf  eincö  continuirliä)  ;urammcnbängcnben 9?e$e$ 
;cn?abren.  Dtefeö  neuartige  Äuöfeben  tritt  fteto  auf  gleiche  3Öetfe  berror, 
an  ber  freien  Oberfläche,  wie  auf  Ditrcbfcbnttten  ber  Veber,  in  roeldjcr  JHiaV 
tnng  biefe  aud>  geführt  fein  mögen,  bie  gellen  (Streifen  ftnb  alfo  burct)fd)nit* 
teie  ffiänbe,  bie  jin)  jettenartig  unter  einanber  verbinden.  Dtefe  3eflen 
nun  werden  »on  ber  bunfeln  ober  braunen  (Subftan*  erfüllt,  bie  mithin  eben 
fo  »tele  rundliche  ober  eigentlich  rnnblid)  *  eeftge  fflumpc$en  ober  ffdrner  bil- 
det, alt»  §ettige  9f  äume,  »on  gelber  (Subftanj  umfä)leffen,  oorhanben  ftnb.  — 
öäre  nun  bie  Veber  ftetö  fo  befebaffen ,  fo  tonnte  man  aud)  ebne  SBettere* 
bte  gelbe  Subftanj  alö  ne$  förmige  (Substaotia  reticolaris),  bte  bunfle 
tU  13  ef  ernte  (Subst.  granosa)  bezeichnen.  Dad  ift  nid)t  ber  ftaC :  tnbef* 
fen  »erbe  ich  mir  doch  erlauben,  aber  nur  )um  93et)ufe  ber  weitem  $e« 
fa>reibung,  »on  tiefen  beiden  tarnen  ©ebraud)  $u  machen. 

Die  ©rdfje  ber  §efltgen  SRäume,  »ela)e  and  einem  eingetroffenen 
Älätn»a>en  brauner  (Subflanj  unb  einem  nmfd)ltef enben  (Streifen  gelber 
6abjtan§  beftet)en ,  ift  nit^t  in  allen  i'ebern  bte  gleite ,  unb  fte  oartirt  auch 
an  orrfa)iebenen  (Ste Hen  ber  nämlichen  tfeber.  3$  »tfl  nur  3  ®eobac$tun* 
gen  dafür  anfuhren,  unter  benen  too$l  bie  (Erfreute  mitbegriffen  fetn  surften: 
a)  ganger  ÜRann,  an  $t)tc)tft$  oerflorben.  3">ifc$en  2  fünften,  bte  einen 
tylbtn  3oQ  ron  einanber  entfernt  ftnb,  }ät)le  icb  in  ber  ^inearria)tung  auf 
cer  Oberfläche  ber  i'ebeT  8  Biö  9,  auf  (Sebnttten  6  büJ  7  bunfle  Hörner.  Die 
erreifen  ber  n eiförmigen  (Subftan§  ^roifeben  je  2  Hörnern  meffen  hier  rote 
bort  im  ÜXittel  etroa  fo  baf  alfo  bte  ungleiche  (Wröfj e  auf  JHcd)nung 
ber  Horner  fällt,  b)  üÖ?ann  oon  53  ^a^ren ,  an  ^btytftö  oer^orben.  3« 
beT  etreefe  einetf  b«lben  3ofleö  liegen  an  ber  Oberfläche  roie  auf  Scbnitten 
10  bio  12  bunfle  Horner;  bie  trennenden  ©tretfen  ftnb  im  Slflaemeinen  et- 
»a*  breiter,  alö  bte  au*fu0enbrn  Äörner.  c)  junger  «Wann,  ber  in  ber 
fcranfentjett  einen  töbtltct)en  gaH  erlitten  ^atte.  3n  ber  (Strecfe  eine«  b«l* 
ben  3oHeö  liegen  12  biö  14  bunfle  Ädrner.  3n  ber  gröfern  «Waffe  ber 
fceber  t>ert)ält  fid)  bie  Dicfe  ber  trennenden  (Streifen  ju  jener  ber  audfäKen« 
ben  Hörner  nur  rote  1  :  1%  hi€  2;  fteüenroeife  aber  frbrointet  bte  auofüf« 
leibe  «Xtaffe  bermafen,  ba§  flc  nur  noo)  punftförmig  erft^eint. 

Der  Streifen  ber  nefcfdrntigen  (Sub^ang,  roelct)er  tac  einjebte  bunfle 
Rom  cmfd? lieft,  bat  ntebt  in  ber  ganzen  Cfireumfcrenj  gleiche  &rette:  er 
t(t  im  allgemeinen  ba  breiter,  wo  3  ober  4  Härner  an  einanber  flofen, 
fa)mäler  dagegen  da ,  »0  er  nur  je  2  näcbfte  fföruer  oon  einanber  febeibet. 
Äiernan  l)  l)at  bafur  in  feiner  berühmten  Slb^anblung  über  ben  95au  der 
Wer  eine  befonbere  «Romenclatur  eingeführt.  3a)  »erbe  mit  il)m  die  drei* 
terei  ©teilen  ber  (Streifen  3tt^fd>*nf«PpG)cn*äume  (Spatia  interlobu- 
bria),  bie  fd)radleren  ©teflen  3»ifd)enlä»»ä)enf» alten  (Fiwurae  in- 


0  Plul.  Trans.  1833.  p.  711-770. 
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terlobulares)  nennen.  3n  ber  OTrte  ber  Spatia  interlobularia  bcmcrft  man 
fet)r  h«»fa  mittelft  ber  Soupe,  ober  and)  fajon  mit  blo&ent  Äuge  ,  einen 
bunfeln  $unft,  ber  ftch  auf  Seberfchntttcn  beutlich  alö  bie  ÜNünbung  eine« 
burd)fcbnit'enen  ©efäfjchen«  jtt  erfennen  gtebt.  Sehr  bäufig  ftet)t  man  and) 
an  ber  Oberflache  ber  tfeber  ein  ©efäfjdjen  aud  bem  Spatium  interiobulare 
heraustreten,  ba*  ftch  in  2,  3,  felbft  4  Hefteten  theüt,  welche  bann  in  bie 
Fissurae  interlobulares  eintreten,  unb  bicr  im  (Danjen  borr,ontal  oerlaufen. 

Die  Horner  ber  c  unfein  geberfubftan)  (äffen  in  ber  2Witte  biämeile« 
einen  bunf  leren  $untt  erfennen,  ber  offenbar  einem  ($ffäf?a)en  entspricht; 
benn  in  anberen  Agilen  ift  ftatt  reo  f  ttntted  wirf  Ii*  ein  cinfaßce  ober  ge* 
tbnlteö  ($cfdfid)en  fichtbar.  ?lnn>  auf  Schnitten  ber  Vebcr  femmr  btoroeilen 
in  ben  bnnfeln  hörnern  ein  ©efäftpunft  jum  ^orfd)etn,  boeb  im  ©anjen  fei* 
tener,  ald  an  ber  freien  Oberfläche. 

Die  belle  nefcförmige  Subflanj  ift  weit  confiftenter ,  ald  bte  braune  ge* 
lernte  Subftanj,  bte  (tarier  mit  geuthtigfeit,  b.  h-  mit  »lut  burchtränft  ift. 
Siegt  bte  unoerlefcte  Veber  frei  an  ber  i'uft,  fo  ftnfen  bie  ben  Körnern  ent» 
fpre^enben  ©teilen  ber  Oberfläche  etmaö  ein.  Die  nämttd)e  (Jrfcbetnuug 
tritt  aua)  auf  frei  liegenben  Schnittflächen  ber  $eber  ein;  co  ragen  bann 
bie  Streifen  ber  nefcförmigen  Subflanj  nod)  febdrfer  t)eroor,  ald  umfehlöffen 
fte  ntebnge  jeflige  9läume.  Dad  näm(td)e  Nusfebn  entftebt ,  roenn  man  mit 
bem  Sealpell  mieberbolt  Irife  über  eine  Schnittfläche  t)inftreicht :  bie  bunfle 
geförnte  Subflanj  mirb  baburd)  breiartig  n>eggefd>abt ,  unb  bie  jurücfblei* 
benbe  nefcförmige  Subftanj  bilbet  febwaeb  »orragenbe  Streifen.  Än  »ei- 
chen Gebern  tritt  jene  jeflige  $ilbung  auf  ber  Schnittfläche  aud)  fchon  ganj 
einfach  baburch  beroor,  baf  man  an  ber  <£ircumferenj  betf  Schnitte«  nach 
entgegengefefcren  Dichtungen  fa)wacb  jieht,  ald  wollte  man  bie  gläc$e  oer* 
gröfern :  bie  Snbftanj  ber  Äörner  finft  bann  etwad  unter'ä  9?ioeau  ber  ur- 
sprünglichen Schnittfläche. 

betrachtet  man  Gebern ,  an  benen  bie  beiberiet  Subftanjen  in  betreff 
ber  räumlichen  SBertbeiluna,  unb  ber  gärbung  auf  tlc  angegebene  SBet'fe  ftch 
oerhalten,  in  einer  gröfern  Äudbehnung  genauer,  fo  ftebt  man  jtoifcben* 
bureb,  auf  ber  Oberfläche  foroobl,  tote  auf  Schnitten,  jmei  bunfle  Horner 
jufammenflief  en ,  intern  bie  nefcförmigc  Subftanj  in  einer  Fissura  interlo- 
bularis  gänjlid)  fehlt,  ober  inbem  fte  oon  bem  Spatium  interlobulare  aud 
nur  eine  gerotffe  Strecfe  weit  in  ben  Doppelraum  jweier  Äörner  hineinragt. 
Diefe  unbebeutenbe  sJD?obiftcation  ift  aber  ber  Uebergang  ju  jener  »ef^affen* 
heit  ber  l'eberfubftanj ,  bie  mehr  ober  weniger  beutttd)  an  ber  >JKehrjahl  ge- 
funber  l'ebern  oorfommt,  baf?  nämlich  heflere  glecfen  ober  Äörner  oon  einer 
bunfleren,  im  ©anjen  nefcförmig  angeorbneten  Subftanj  umfchloffen  wer* 
ben.  on  tiefen  gäflen  ftnbet  nicht  etroa  ein  garbennmtaufcb  ber  beiben 
oben  unterfd)tebenen  Seberfubftanjen  Statt,  fo  baf  bte  nämliche  Snbftang, 
roelrbc  bei  ber  guerft  befchriebenen  Jorm  bunfle  Äörner  bilbet,  bicr  helle 
Äörner  bilbete,  bie  ne^förmige  helle  Subftanj  ber  erften  »vorm  bagegen  hier 
eine  bunfelgefärbte  geworben  märe;  oielmebr  ift  bie  gärbung  oad  Unoer  an 
berlid)e,  bie  räumliche  »norbnung  baö  3Bea)felnbe,  bal>er  bie  helleren  ftör- 
ner  toenttfeh  mit  ber  bellen  nefcförmtgen  Subflanj  ber  erften  gorm,  bie 
bunfle  ne^förmige  Subftanj  ibenrifa)  mit  ben  bunfeln  Äörnern  ber  er^en 
gorm.  3«h  *tyt  bie  ^efchreibung  ber  SJeber  eine«  ÜRanneö ,  ber  einige 
Xage  nad)  einer  erlittenen  gractur  ber  Dücfenroirbel  geftoi  ben  mar,  um  bie< 
barjuthun:  ?im  Spigelfd)en  Wappen  ftnb  bie  beiben  Subftanjen  nach  tcr 
Sflormalform  angeorbnet;  nur  ftnb  bie  bunfeln  Äörner  Hein,  benn  et!  oerhält 
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fidb  bte  riefe  ber  Substantia  reticularis  $ur  Snbst.  granulosa  tote  21/:  biö  2  :  1 . 
Äuf  ber  conoeren  l'eberflacbc  fommen  Stetten  oor,  wo  gelblich  gefärbte  fthr* 
ner  tut*  eine  bunfle  nebförmig  angeordnete  SWaffc  oon  etnanber  gefonbert 
ftnb.   «uffallenb  tft  bie  ®röße  biefer  Börner  im  Vergleich  mit  ben  ffornern 
in  Sbtgelfcben  Sabben;  il)r  ©urchmeffer  übertrifft  wohl  achtmal  bte  ©reite 
ber  fte  trennenben  bunfeln  «Streifen,   (Jtnjelue  oon  ben  tjeflcn  hörnern  ftnb 
reDfornmen  infelartig  oon  ben  nebenltegenben  ifoltrt;  häufiger  jcooa)  fhben 
fte  in  OK  br  ober  weniger  beutlicbem  3nfammenbange  mit  einem  ober  mit  jmet 
nebeuliegenben,  unb  jwtfd^enburdj  Rängen  fte  felbft  reibenwetfe  jufammen, 
ireturch  ein  ben  Jpirnroinbuneien  abnlicbco  ?lncfebn  beroorrjebmebt  trüb. 
£an  nnn  aber  bte  betten  Horner  niebtö  änbered  ftnb ,  alo  bie  vergrößerten 
Spaüa  interlobularia,  bte  gar  ntebt  ober  nur  eütfeitig  mit  ben  angrenjenben 
in  ben  Fissurae  interiobulares  gufammenfließ en ,  fo  baß  bie  bunfle  Subflanj 
fid)  bnreh  tiefe  Fissurae  interiobulares  ohne  Unterbrechung  fortfefct  unb  ftch 
nebformig  gehaltet,  baoon  fann  man  fia)  fchon  auf«  Deutliche  überzeugen, 
tttnn  man  in  ber  Unterfutytng  ber  «eberoberfiä^e  biö  bal)tn  fortfareitet, 
»o  bie  tforraalanorbnung  ber  betben  Subftanjen  oorbanben  ift.  Unwiber* 
leglia)  jetgt  e<  ftch  ferner  an  folgen  Stetten ,  wo  bte  3njectton  ber  ^>fbrt- 
aber  (ber  rea)te  Hfl  mar  tnjicirt  morben)  an  ber  Oberfläche  b^oortritt. 
Tu  unterbrochen  gefärbten  Glinge ,  welche  nacb  einer  folcben  ^njeetton  an 
ber  ftormafleber  in  ber  bellen  Subst.  reticularis  auftreten,  liegen  an  ber 
BBterfua)ten  Vebcr  ntebt  in  ber  tunfein  Subflanj,  fonbern  fte  rurebfefcen  bie 
bellen  ^feuboförner ,  fo  baß  in  ber  s3Äitte  beö  iRingeö  bunfle  Subflanj  liegt. 
Doffelbe  rrüb  auch  noch  °ur$  folgenbc  llmflänbe  erwiefen :  vut  ben  bellen 
tyentoförnern  ftebt  man  an  ber  freien  Ceberfläche  fowoi)l,  wie  auf  Schnit' 
tat,  ben  nämlichen  ©efäßpunft,  wie  er  in  ben  Spatia  interlobularia  borju» 
twtmttt  pflegt.    Dit  Subflanj  ber  fjfeubofdrner  ift  weit  conftflenter ,  alt) 
bie  bnnffr  nebfdrmige  Subflanj.  3Birb  bie  freie  $läa)e  ber  Ceber,  mit  ober 
pfae  Peritoneum,  wirb  eine  Schnittfläche  ber  Vuft  autfgefefct,  fo  btlben  fia) 
Weine  Vertiefungen,  bie  ber  bunfeln  Subftanj  emfpreeben.    Streicht  matt 
att  bem  Scalpett  über  bie  Schnittfläche  weg ,  fo  fehabt  fleh  bie  bunfle  Sub* 
ftan;  breiartig  ab,  unb  ctf  entfielen  Vertiefungen  jwifeben  ben  f)feuboför« 
■eri,  wobei  man  aua)  zugleich  wahrnehmen  fann ,  baß  bie  fjfeuboförner, 
wenn  fte  auch  an  &er  Oberfläche  ifoltrt  \\\  fein  febienen ,  roeb  in  ber  iicfe 
mit  einer  in  garbe  unb  (Jonfiflenj  gleichartigen  Subflanj  jufammenc)ängen. 
üblich  bilben  ftch  an  folgen  tteberbartieen ,  wo  bie  $feuboförner  flärfer 
eitwicfelt  ftnb,  auf  bem  23ruche  weit  häufiger  unb  letzter  ftorner,  waö,  wie 
an«  bem  golgenben  erhellen  wirb,  ebenfalls  alö  »rgument  gelten  fann.  — 
Uebrigenö  tfl  an  biefer  Seber  ber  Lobus  Spigelii  bei  weitem  nicht  fo  con* 
ftftent,  al<J  bie  übrige  8eber,  wacJ  ia>  ganj  eben  fo  an  einer  ^weiten  Seber 
fant ,  roo  auch  nur  ter  SnigeCfche  Vapoen  bie  9{orma(anorbitung  geigte, 
^enn  im  allgemeinen  ftnb  bte  Gebern  mit  $feuboWrnern  burih  größere 
5onftften|  ausgezeichnet. 

^ei  »erfchiebenen  Xtytrtn  fanb  ich  fol0*nbe  Änorbnung  ber  $ttLtn  unb 
bnnfeln  Subftan}: 

4>unb.  34  unterfnehte  2  (Xrem|>lare  genauer.  «Kit  bloßem  Stuge, 
aoa)  bentltcher  mit  ber  l'oupe,  erfennt  man  giemlich  runbe  fjfeuboforner  mit 
rinem  331utpunfte  in  ber  SKitte,  umgeben  »on  einer  bunfeln  Subflanj ,  bie 
fta)  nefcförmig  zwtfchen  ben  Äörnern  bingteht.  Hn  anbeTen  Stellen  fließen 
|»rt  ober  mehr  'JJfeuboforner  jufammen ,  balb  mehr  gerabe ,  balb  gebogene 
Streifen  bilbenb,  welche  bacJ  anfefm  oon  $>irnwinbungen  jetgen,  weil  jwt* 
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ftfcen  ben  fetteren  ©treifen  ft<$  frbmale  bnnfle  ©treffet!  ^inne^en.  Än  an- 
beten Stetten  ftnb  bie  ^feuboförner  bergeftalt  unter  etnanber  im  3"faw* 
menfcange,  baf  fte  ein  sJ?efc  bilben,  in  beffcn  engen  Waffen  bunfle  Ranfte, 
bie  eigentlichen  Äörncr ,  liegen.  Daß  an  ben  festeren  ©teilen  bte  rtngför« 
rntge  helle  Umgebung  bed  einzelnen  bunfeln  torneä  ben  $feuboföntern  an* 
berer  ©teilen  entfpric$t,  erfennt  man  (abgeben  »on  ber  3«}ecti'on)  fc$on 
barauö,  bat)  fte  an  3  bt$  5  ©teflen  einen  bunfeln  ©efäßounft  »a$ruet)meu 
läßt.  2luf  ben  auö  ber  Bereinigung  mebrer  ^feuboförner  entftebenben 
©treifen  ftet)t  man  häufig  eine  bunflere  Vinte  (ein  ®efäß)  »erlaufen.  Die 
eigentlichen  bunfeln  SJeberföruer  jetgen  fe$r  bäuftg  (an  ber  einen  ?eber  faft 
ohne  Sluonahme)  einen  mittleren  ®efäß »unft.  3$  jähle  in  ber  ©trerfe  eine< 
balbcn  3ottec  10  btö  14  wahre  Börner.  Die  £eber  tfl  ungemein  brüchig, 
unb  auf  bem  Bruche  treten  überall  Horner  heroor.  3nbem  ich  ben  ©rui$ 
gegen  einen  intteirten  ^fortaberaft  rtdyte,  fehe  ich  bie  auf  bem  35ru$e  »or* 
ragenben  Äörner  häufig  in  ütferbinbung  mit  einem  ^fortaberäftchen ,  unb  mit 
£ulfe  ber  ©taarnabel  laffen  firb  tiefe  Äörner  fo  tfoltren ,  baß  fte  »irflich 
nur  noa)  an  einem  ^fortaberäftyen  bangen.  tllö  ©egenoerfnü)  mac^e  tcb 
einen  33ruö)  an  einem  £eberftucfe,  woran  bie  Vena  hepatica  injtctrt  ifl;  ^ter 
gelingt  e$  niemals,  bie  fta)  barftettenben  fförner  fo  jn  tfoliren,  baf  tte  nur 
an  einem  Veberoenenäftd)en  fingen. 

Ä  a  u  i\  Die  Vebev  einer  alten  Äa^e,  4  ©tttnben  nach  ber  fcöbtung 
beö  J bt'crec  unterfuebt,  geigt  eine  grauliche  Substantia  reticularis,  in  bereu 
Wafcben  bie  bunfle  Substantia  granosa  liegt.  3n  ber  £änge  einetf  balben 
3otte«  jähle  ich  12  M<  14  ftörner.  Die  fförner  ftnb  überall  fel>r  fletn, 
runbltch ,  häufiger  aber  unregelmäßig ,  eefig ;  ot)ne  Stucnabme  getgt  ftch  ein 
©efäßpunft  in  ihrer  Witte.  Die  ©treifen  ber  neeförmigen  ©ubftanj  jmt- 
fäen  je  2  Hörnern  ftnb  minbeftenc  eben  fo  buf ,  al<5  bie  Horner;  jum  J^eil 
aber  »erhält  ftch  it)re  Dicfe  ju  jener  ber  Hörner  mic  4  biö  6  :  1.  Die  Spa- 
tia interlobalaria  jeidjnen  firb  nirgenbt?  burch  größere  Dicfe  »or  ben  Fissurae 
interlobulares  au6;  auch  erfennt  man  ntrgenbti  einen  ©efäßounft  in  ihnen- 
3n  ber  Witte  ber  nefcfermigen  ©ubftan} ,  meiere  ringförmig  baö  etnjelne 
bunfle  Veberfom  umgiebt,  oerläuft  eine  feine  bunfle  Vinte,  bie  ebenfafle 
einen  9ling  um  baö  einzelne  Äorn  bt'Ibet.  Jlurb  btefe  bunfeln  l'inien  »erben 
in  ben  Spatia  interlobularia,  »o  fte  mit  ben  nebenlt'egenben  jufammenfftef  et, 
ntc^t  breiter.  93efonberö  beutltt^  treten  bie  bnnfeln  feinen  Linien  an  folgen 
^eberflellen  t)er»or,  welche  oon  ber  tranöfubirten  ®afle  gefärbt  morben  ftnb; 
baö  «ndfe^n  ber  t*eberoberfläct)e  ähnelt  $itr  ganj  ben  »bbilbungen  brt 
^flaftereptti)eliumtff  benn  man  ftet)t  ft^arfbegrenjte  fänf»  bte«  ftebenfeittge  gelbe 
gelber  mit  einem  bunf leren  fünfte  in  ber  Witte.  Daö  nämlirt)e  Jlutffebn 
tritt  aber  aueb  fel)r  gut  beroor,  naa>bem  bie  Veber  eine  3«t  lang  tn  SGBaffer 
gelegen  bat.  —  Äuf  einem  Veberfebnitte  erft^etnen  bie  bnnflen  Börner  im 
©an)en  runbttd).  8lm  Uebergange  be«  ©ct)nitte(?  in  bte  freie  ^eberoberffät^e 
fann  man  aber  noc&  gclgenbe(5  roat)rnebmen.  häufig  ftnb  bie  einzelnen  $tit* 
ner  in  ber  einen  Widmmg  mett  größer,  nämd'm  etwa  zweimal  fo  lang,  alt? 
breit  unb  buf.  3wif$**nburrf>  pe^t  man  aueb  ein  (Befäßcben,  toel^etl  nat^ 
ber  ^änge  bee  Äorneö  unb  in  beffen  Witte  oon  einem  €nbe  biö  jum  anbern 
»erläuft,  «uf  bem  ©Quitte  bemerft  man  ferner  l)ter  unb  ba  bte  nämltdjen 
ringförmigen  bunfeln  Linien  im  Umfange  beö  einzelnen  Äorne«,  »ie  an  ber 
Oberfläche:  jugleit^  aber  fann  man  bitftoeilen  einen  beutlia>en  3nfanrmen« 
bang  biefer  9Jinge  mit  ©efäf t^en  erfennen.  Wan  erblirft  ferner  vielfältig 
(Sefäßpnnfte  in  ben  »eif li^en  Spatia  interlobularia  nnb  ©efäf ftreifiben, 
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»ttye  bur<$  bte  Subst.  reticularis  ^inburc^  gegen  bie  freie  JDberfU^e  ber 
Wer  »erlaufen.  —  «uf  bem  ®ru$e  bilben  fty  fefrr  oerfefrieben  grofe 
Äorner.  Verfolgt  man  einen  25ru$  oon  ber  £>berffät$e  auö,  fo  fonn  man 
erfenne*,  bafc  berfelbe  junä^fi  bur$  bie  Streifen  ber  Subst.  reticularis 
ei»t>ringt;  fefrr  wa&rfäeinli*  wo^l  bur$  bie  «Witte  berfelben,  wo  bte  bunfle 
forie  beftntltd?  tfr . 

6  $  »ein.  Die  gelbliche  Subst.  reticularis  umfe^liefh  öierfeitige  lud 
[e$4feirige  gettige  Oidume,  in  benen  bie  bunfefn  Klumpten  liegen.  Die 
einzelnen  Horner  finb  im  Ungemeinen  ned>  einmal  fo  tief ,  alö  bie  Streifen 
kr  Subst.  reticularis  gwifcfcen  je  2  hörnern.  Jn  ber  klänge  emee  halben 
3t>flee  }dble  id>  7  btö  10  Horner.  21  uc  ber  Witt*  ber  Horner  treten  bdufta, 
©efdf^en  an  bie  £)berftäc^e  ber  ¥eber,  bie  entweber  ald  einfa^e  (Streifen 
fartlaufen ,  ober  ft$  aueb  in  2,  3,  felbft  4  na$  »ergebenen  Biegungen 
üerlanfenbe  3weigelcben  feilen,  $n  ber  s2Äitte  ber  ringförmigen  Streifen 
»ob  Subst.  reticularis,  welche  baö  einzelne  Äorn  umfaliejen,  ma$t  ft$  balb 
me$r  balb  weniger  beutlic^  ein  linienförmtger  f^malcr  Streif  bemerfltcfc; 
femt^  biefe  Streifen  wirb  bie  ganje  Oberfläche  in  oier*  btö  fe^tffeitige 
föarfbegrenjte  gelber  abgeheilt,  Söringt  man  bte  Oberfläche  ber  Veber  in 
eisen  ^ujtanb  oon  (£rfet)laffung ,  inbem  man  bte  9iänber  ber  Veber  etmaö 
hegt  nnb  einanber  näbert,  fo  befemmt  bie  Dberfldet)e  ein  feiurjocferigetJ 
Äaefebn-,  bie  Vertiefungen  $wifa)en  je  2  gewölbten  Jpötf cremen  entfpreeben 
aber  überall  ben  vinten  gwtf$en  ben  fd)arf  begrenzten  gelbern.  tfdfjt  man 
ferner  bie  Oberfläche  ber  8eber  etwaö  abtroefnen,  fo  entfielt  an  ber  Stelle 
cinrt  jeben  Korncö  eine  fd>wad)e  Vertiefung,  unb  bie  Subst.  reticularis  bil- 
t et  überall  frb  wad>  oorraaenbe  Streifen,  ÜHittelft  ber  tfoupe  bemerf t  man 
aber  anferbem  no$  mehr  ober  weniger  beutlich,  bajj  auf  ber  Mftf  bei 
Mrraa,enben  Streifen  felbft  wieber  eine  ganj  fc^male  dünnt  mit  abwedeln* 
ben  fleinen  Slnfcbweflungen  unb  (Sinfchnürungen  oerläuft,  bie  alfo  offenbar 
ber  #eqren$ungcllime  gwifc^en  ben  oort)tn  erwähnten  gelbern  entflicht. 
Sfm  febärfften  unb  tcutlicbftcn  ttitt  übrigens  tiefe  frbmalc  ^e^renjungc-lime 
jwif^en  ben  gelbern  ^eroor,  wenn  bie  ^njection  ber  ^fortaber  ober  ber 
£eberoene  gut  gelungen  tfr. 

Scbaaf.  Das  Sluofcbn  tu  metflenö  ein  oerfchiebenartigetj  an  oerf$ie* 
benen  Stetten  ber  nämlichen  tfeber.  Die  bnnfeln  Körner  finb  feiten  freifl* 
ntnb,  meifteno  etwa«  länglich,  bisweilen  lintenformtg ,  fet)r  häufig  unregel- 
mäßig. Daö  einjelne  Äorn  wirb  gewöhnlich  oon  7,  feltener  nur  oon  6  Kör» 
aern  franjförraig  umgeben.  &ä$le  oerfaiebenen  Gebern ,  aber  auch 
an  oerföiebenen  Stellen  ber  nämlichen  l'eber  5  bit  15  Börner  in  ber  Strede 
eine«  falben  3»tleö.  Die  Dicfe  ber  Streifen  ber  nefcförmigen  Subftanj, 
rergltcfcen  §nm  Dur^mcffer  ber  Körner,  fanb  td)  in  ber  nämlt'eben  l'eber 
)wtfa>en  1  :  6  unb  6  :  1  oariirenb.  Den  Spatia  interlobularia  entfpredjcnb 
ifc  bte  ne^förmige  Subftan§  in  ber  99ege(  etnuiö  breiter,  unb  mittelft  ber 
^oupe  ftebt  man  nicht  feiten  mehr  ober  weniger  teutltd)  eine  feine  bunfte 
Wnie  ober  auch  wo^l  einen  ©efä^ftreifen  in  ber  ?ängöriä)tung  ber  Streifen 
t>on  nefförmiger  Subftanj  oerlaufen,  ©o  bie  Streifen  ber  nefcförmtgen 
©ubftanj  fe$r  breit  finb,  ba  entfte^t  oftmals  ein  ben  ^irnwinbungen  d^neln- 
beö  Jlucfcbn.  3n  SÄitte  ber  bnnfeln  Körner  jeigt  fic^  feljr  bduftg  ein 
<Befd§punft  ober  ein  Qefäf  c^en. 

Damm^irf^-  M**  Damm^irfc^eö ,  ber  oor  2%  Jagen 
an  einer  ferneren  ©ebnrt  )u  ©runbe  gegangen  war ,  geigte  fünf«  bis  fe$6* 
feitige,  biß  runbli^e,  bnre^  f^male  bunlle  Streifen  fd&arf  oon  einanber  ab* 
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gegrcnjtc  fd)mn$tg'»eifje  gelber,  unb  j»ar  9  bi«  13  tn  ber  Sange  eine* 
falben  3°fle«.  3«  ber  «Witte  bei»  einsehen  gerbe«  war  fe$r  fräufig  ein 
bunfler  SP u n f t  $u  bemerfcn. 

fjferb.  £ter  mufj  man  oielleid)t  crft  ben  S3aud)felluber&ug  unb  einen 
£$eit  ber  Membrana  fibrosa  entfernen,  um  ba«  3tu«fe$n  ber  freien  Ober» 
fläche  ber  Seber  unterfudjen  gu  tonnen.  Durd)  föraale  bunfle  25egren$ung«* 
linien,  bie  mebr  ober  weniger  beutltd)  nefcförmig  unter  ein  an  r  er  oerbunben 
ftnb,  »trb  bie  £>berflad)c  ber  Seber  in  länglid)runbe  gelber  abgeteilt,  bie 
einen  mittlem  Durdjmeffer  oon  %  bi«  3/4  Sinie  $aben ;  benn  auf  bie  ©treef  e 
eine«  falben  3oHe«  fommen  8  bi«  10  foldjer  gelber.  3*be«  gelb  befreit 
au«  einer  fetteren,  peripl>erifd)en,  ber  2Raffe  nad)  weit  nberwiegenbeu  ©ub« 
ftanj  (Subst.  reticularis)  unb  einem  mittlem  bunfeln  glecf  (Subst.  granulosa), 
ber  länglid)  ift ,  gleid)  bera  ganjen  gelbe.  Die  bunfeln  23egrenjung«liniett 
finb  nia>t  im  gangen  Umfange  ber  gelber  gleid)  beutfid) ,  fonbern  man  be- 
merft  häufig  eine  ftretfenartige  3ufammengrupptmng  ber  gelber,  in  ber 
äßetfe,  bafc  eine  JRei&e  oon  3,  5  ober  mefcr  gelbern  $n  beiben  ©etten  burd) 
febr  bentlid)e,  oerbältnifhnäjH»3  breite  93egrenjung«linien  oon  ber  Umgebung 
gefonbert  finb,  toä^renb  bie  hinten  3»ifa)en  je  jmeien  jener  gelber  oftmals 
unbeutlid),  ja  manchmal  gar  nutt  \u  erfennen  ftnb.  £er  Umfang  ber  ein« 
§etnen  gelber  bat  balb  me$r  balb  weniger  beutlid)  fa)on  für  bao  blofre  Äuge 
ein  fd)»ad)  geferbteö  Jluöfcbn.  Den  ftärferen  Einreibungen  entfpreä>enb 
fie^t  man  wofrl  feine  bunfle  Linien  oon  ber  fJerip&erie  be«  gelbe«  gegen 
beffen  mittleren  glecf  oerlaufen.  —  fcuf  Durd)fd)nitten  ber  Seber  bemerft 
man  ftatt  ber  bunfeln  $egren$ung«ltme  $»tfd)en  ben  an  cinanber  grenjen- 
ben  gelbern  fd)»ad)e  «infenfungen ;  bod)  gebt  aud)  bier ,  »ie  an  ber  freien 
ObcrfJäa)e ,  bie  ^»cfle  Subst.  reticularis  bäuftg  ofme  ade  Unterbrechung  au« 
einem  gelbe  in  baö  anbere  fort.  Der  bunfle  glecf  in  ber  SWitte  ber  gelber 
giebt  ftd)  an  ber  DJcbqabl  ber  lefctern  al«  einen  ©efäfpunft  ju  erfennen, 
au«  n>eld)em  oftmal«  93lut  fommt.  —  Die  ©rud)fläd)e  ber  Seber  bat  ein 
^cförnteo  Sluofebn.  Verfolgt  man  ben  ©rud)  oon  ber  Dberfläd)e  an«,  fo 
fiebt  man  $»ifd)enbnrd)  beutlid),  bafj  bie  Strennung«fpalte  $»ifd)en  jroei 
gelbern,  entfpred)enb  ber  bunfeln  23egren$ungölinie ,  einbringt. 

<5td>börnd)en.  (Sine  in  SBeingeift  aufbewahrte  Scber  bat  ein  ge* 
fdrnteö  2tu«fetm.  Die  3njection  ber  ^fortaber  le^rt,  baf  bie  fd)»ad)  oor* 
ragenben  ftomer  nur  fjfeubofdrner  ber  netfdrmigen  ©ubftanj  ftnb.  (iigent- 
lid)e  Seberfömer  jäbte  id)  15  bt«  18  in  ber  Sänge  eine«  falben  3otte«. 

ftantnd)en.  3n  ber  Sänge  eine«  balben  $oÜcq  finben  ftd)  12  bi«  1 4 
bnnfle  Horner.  Selten  ftnb  aber  bie  beiben  93eftanbtt;eile  ber  Seber  fo  au» 
georbnet,  baf  bie  gellere  Subst  reticularis  3Rafd)enräume  umfd)ltefit,  in 
benen  bie  bunfle  Subst.  granosa  eingebettet  liegt.  Jm  Allgemeinen  geigt 
bie  flanind)enleber  »eif?lid)e  ftornq)en,  bie  etwa  %*"  meffen,  ^äuftg  einen 
®efäf punft  in  ber  Witte  beft^en  unb  bnra)  fd)male  bunfle  ©rrid)e  oon  ein« 
anber  getrennt  »erben.  Eö  ftnb  $feubofdmer  ber  Subst.  reticularis.  &n 
anberen  ©tetten  ber  Seber  ftnb  biefe  fJfeuboWrner  unter  einanber  oerbunben, 
unb  baö  «uöfe^n  ber  £>berfläa)e  erinnert  an  bie  4>irntotnbungen;  aud)  fte^t 
man  »o^l  einen  feinen  bnnften  ©tretfen  ber  Sänge  nad)  auf  einer  fold)en 
^)imtoinbung  oerlanfen.  3toifd)enbttrd)  trifft  man  aud)  »o$l  eine  ©teile, 
»o  bie  ffeubofdmer  ju  einem  9iinge  oereinigt  ftnb,  oon  »eld)em  ein  bunf- 
le« Horn  umfd)loffen  »irb. 

3g et  Die  Seber  eine«  frifd)getobteteit  3gel«  erinnerte  burebau «  an 
ba«  Au«fe$n  ber  ©e$iruoberfWd)e :  fettere,  brette,  gewunben  oetlanfenbe 
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Streifen  werben  bnr$  bunflere  Surfen  oon  einanber  getrennt.  $ene  frei* 
lere,  bie  ©inbungen  confrituirenbe  Snbfiang  tritt  jwifcljenbuTch  tu  ber  ftorm 
jtcmh'A  tfoltrter  Römer  auf,  in  beren  9Äitte  febr  ticmobnltch  ein  ©efäf  punft 
ober  ein  ©efäfjffreifen  bemerflid?  ift;  nirgenbfl  jeroeb  lebe  id>  gan)  ifoltrte 
Römer.  3«  ben  famalen  Streifen  ber  bunfeln  Subftanj  ift  häufig  ein 
rijontal  »erlaufenbeö  ®efä£  ftämmct)en  ju  erfennen.  3a)  lege  bie  noch  »arme 
fceber  in  faltec?  SEBaffer ;  fie  befommt  babureb  plößlid)  ein  bunflered  »Huofcbn 
inb  bie  sorber  glatten  £>bei -flattiert  »erben  grofrrnn;eli($t.  9cac$bem  bie 
Seher  24  Stunben  im  3Baffer  gelegen  $at,  ift  fie  »ieber  ^ettgelbli$gra« 
geworben ,  unb  jefct  erblicft  man  faü  überall  ooflftänbtg  ifoltrte  $feuboför» 
oer.  Die  bnnfcln  Streifen  5»ifü)en  ben  spfeuboförnem  »erlaufen  jmif^en« 
tureb  ziemlich  gerablinig  in  langer  Streife. 

£ub  n  Unter fuebt  man  bie  Oberfläche  ber  Veber  genauer  mit  blofjem 
Sage  ober  mit  ber  Voupc,  fo  bemerft  man,  balb  mebr  balb  weniger  bcutlich, 
btcbtgebrängte,  runbe,  belle  Rörna)en,  bie  burefc  bunflere  Swifaenräume  »on 
einanber  gerieben  ftnb.  3n  ber  Stretfe  einer  Stnie  jäble  ich  4  bi*  5  fol- 
c^ct  ttomepen,  oeren  izxute  jeor  oaung  einen  v^eyanpunti  errennt n  lajn. 
©ahrfd)einlic$  entfpreeben  biefe  Rörndtjen  ben  $feubofernern  in  ber  Säuge* 
tbierleber:  »ieberl)olte  Jnjecttpnen  muffen  bie«  entföeiben.  —  3«  Sßein- 
9  iitt  aufbewahrte  Gebern  »on  Raubten,  ein  geigten  bie  na  mit  eben  Rom  eben. 

Sc^tlbfröte.  Die  Seber  ber  grieet)if(^en  Schilbfröte  jeigt  an  ber 
Cbcrftäebe  ticbtgibra'ngte  »eifliefce  Römer,  )wif<$en  benen  fict>  fcbmale,  ma» 
fcheuformig  »erbunbene ,  burch  y^  bi*  Vim"  $x*$*  ^igmentjeUen  fdjwar  j 
gefärbte  Streifen  hinziehen.  Die  Römer  finb  tu  ber  3Ret)r$ahl  runb,  manch- 
mal aber  auch  boppelt  fo  lang  alc  breit ,  unb  Der  ©röf  e  nacb  fetjr  unglei^ 
fo  toeit  fie  an  ber  freien  Oberfläche  fiep  geigen ;  benn  hier  übertreffen  bie 
Stoßen  achtmal  bie  fletnften.  3m  Wittel  fommen  10  bi*  12  Römer  auf  bie 
Vang«  eines  halben  >flco. 

Jrofcb.    9*unfcltü)e,   etwa  y4"'  meffenbe  Rommen  »erben  buret; 
fömale,  mafeben förmig  »erbunbeue  Streifen,  bie  buret)  eingefrrente  $igmeut* 
fönten  ein  bunflec*  ?luofcbn  beftyen,  »on  einanber  gefonbert.  3« 
Kitte  ber  meinen  Römnjen  bemerft  man  ©cfäfäftehen. 

Aifd?e.  ©ei  beftimmten  Birten  »on  ^Magioftomen  ift  nacb  3- 
ler1)  feh»ar.$eo  $igment  burrb  bie  gange  Veber  verbreitet;  bie  runbltdten 
$igment|eflen  folgen  überall  ber  interlobularen  Subftang,  taber  bie  Veber 
rtt  fc^warg  marmorirte«*  Slnfebn  erb  alt,  fo  baf  bie  gelbe  Subftanj  ber  80* 
bnli  an  ber  Oberfläche,  mit  aufDur^fc^nitten,  tnfelartig  »on  einem  ruf  arti- 
gen £ofe  umgeben  erföeint.  9{ot^  9»alnigl)i  ift  an  ber  Ceber  bed  Säle* 
ber  lappige  Sau  no$  gan|  beutlid?. 

Vit  betben  nac^  garbe  (unb  ©efäfoertt)eilung)  perfct;iebenen  Subjtan* 
jeu  in  ber  i'eber  ber  Säugetiere  fc^etnt  juerft  gerrein  2)  in  einer  an  btc 
frati}öftd)e  Slfabemie  eingefct)icften  Slbbanblung  unterfcbieten  ju  haben,  ger» 
rein-  fyattt  bie  !Rorma(anorbnung  vor  9ugen:  bie  heflere,  einfd)(iefenbe 
£abftan|  nannte  er  bc^baib  SKt'nbenfubftan^,  bie  bunfle,  eingef$(offcne  aber 
9carffubftan|.  Sfutenriett)3)  »ief  barauf  h«n,  baf  in  ber  lieber,  »te  in 
einigen  anberen  Organen ,  zweierlei  Subftangen  Porfommen ,  bie  man  alO 
SJcarffubflanj  unb  SRinbenfubftanj  begeic^nen  fönne.  Gr  hatte  aber  bie  beim 


l)  «rt)»  1843.  6.  342. 

*)  Mem.  de  l'Acad.  royale  des  Sc.  Annee  1733.  Hiat.  p.  36. 
•)ifU»|  «rd)io  1807.  SBb.  7.  C.  299. 
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3)cenfd)en  afferbtngö  häufiger  oorfontmeuben  gfiÄe  cor  äugen ,  wo  bte  $el* 
lere  Subst  reticularis  in  ber  %oxm  me$r  ober  weniger  tfoltrter  $feuboförner 
erfcfjetnt.  *D?arffubftanf  nannte  er  tuber  bte  in  ber  8eber  bemerf  baren  Äör* 
«er,  bte  immer  eine  gelbbraune  garbe  fraben;  Stinbenfubjtanj 
nannte  er  bie  »eifere,  rotl>braune<Bubftan3  in  ben  3nnfd}enräume» 
ber  Äörner.  ÜHappeö  l)  bat  betberiet  gönnen  ber  Änorbnungber  boppelten 
Seberfubjtanj  t>or  äugen  gehabt;  toeb  febetnt  ibn  bie  Autorität  fetneö  Vebrerö 
Sliitenrietb  an  freier  felbftftä'nbiger  äuffajfuug  gebinbert  j»  baben  5>ic 
3Rarffubftan$  roiß  er  lieber  Subst  acioosa  propria,  bie  Stinbeufubftanj  Sub- 
staotia  cell u los o  -  vasculosa  nennen.  SBeiberlet  ©ubftanjen  befd)reibt  er  jn* 
erft  d».  6.  7.)  im  ©anjen  rote  Sutern  ictb  ,  baj?  nämlttt)  bie  ÜRarffubßang 
auö  me$r  ober  weniger  ifolirten  Römern  beftänbe;  »eiterbtn  inbeffen  (p.  9.) 
frat  er  offenbar  bie  Worraalanorbnung  oor  Äugen,  wenn  er  ben  93au  ber  Se* 
ber  mit  ber  33efd)affen$eit  eineö  9Bafa)fa)»ammeö  oergletdjt,  »obet  bie  frei- 
lere  Subst.  acinosa  ben  auöeinanberfaljrenben  SSeräfWungen ,  bie  bunfle 
Subst.  celluloso  -vasculosa  aber  ben  jefligen  Räumen  beö  ®a)n>amme<J  ent* 
fpräa)e.  üHetfel2)  befa)retbt  bie  9iormalanorbnung,  »ie  er  rein,  nennt 
aber  mit  21  utenriet  b  unb  sD?a»peö  bie  federe  ©ubftan}  iWarf,  bie  bitnf* 
lere  9tinbe.  H  raufe3)  ^at  bagegen  feiner  ®efä)reibung  jene  gorm  ju 
©runbe  gelegt,  n>o  bie  netyförmige  @ubjtanj  ^feuboförner  bilbet  T)ie(c 
gelblidjbraunen,  tnrd)  grdfere  Derbbett  fid?  auöjeid)nenben  Körner  nennt  er 
aber  ebne  ißeitereö  Väpptt)en  ber  Ceber;  bie  bunfle  Seberfubfranj  t fr  ibm  ba« 
ber  fein  confritutioeö  Clement  ber  £äppa)en,  riclmebr  tft  fic  ibm  gang  glet$- 
bebeutenb  mit  Äiernan'ö  Tcla  iotcrlobularis  $toifa)en  ben  einzelnen  £ä>»* 
$en.  Naturgetreu  läfjt  er  bann  aud)  baö  (£apillarne$  ber  ^fortaber  in  fei- 
ner Tela  interlobularis  (b.  innerhalb  ber  eigentlichen  Sobuli)  liegen,  (fr 
gerat aber  mit  ber  Natur  in  äBiberfprud) ,  wenn  er  in  feinen  £obuli6  ein 
2tejtd)eu  ber  tfeberoene,  bie  Vena  intralobularis  oerlaufen  14ft.  äud)  (Em* 
oeil^ter  4)  befa) reibt  bte  gelben  ^feuboförner  aU  Lobuli  hepatis,  unb 
giebt  bann  bte  fonberbarftc  33ef$reibung  oom  Verbauen  ber  rerfebiebenen 
tfebergefäfje  \u  riefen  üobuliö.  £ufä)fe  5)  bat  bte  IRormatanorbnnng  ber 
beioen  (»ubftanjen  oor  äugen ,  inbem  er  bte  Vcber  auö  Läppchen  begeben 
iafjt,  an  benen  man  eine  mittlere  braunrote  Jnfel  unb  einen  fetteren  sJü"ng, 
bte  ÜRarffubfhna,  unterfa>eibet.  Die  üWarffubftanj  nennt  er  fdrnige  (Subst. 
acinosa),  bie  bunfle  ober  Ninbenfubftanj  nennt  er  SMutg-fdffubftang  (Subst 
vasculosa),  unb  biefe  Irrere  ifl  tym  roieber  eine  boppelte:  a)  33lutaber- 
ober  3nnenlappenfub(tanj  (S.  venosa  s.  intralobularis),  ndmlitt)  bie  bunfle 
$nfe(  in  ber  3Rttte  ber  Mppdjen-,  b)  ^fortaber*  ober  3»tf<$*ntob»enf»*>ft«»§ 
(S.  hepatico-portensis  s.  iuterlobularis) ,  mim  litt)  bie  Bereinigung  eine«  gar- 
ten 3ett$ttotht$  uub  ber  feinen  9lefto)en  oon  ^fortaber  unb  tfeberpulöaber 
tu  ben  ^nterfritien  ber  $ä>pä)en.  #enle  6)  ermahnt  ber  bereiten  änorb* 
nnng  ber  betben  l'eberfubjtanjen. 


l)  Diss.  de  penitiori  hepatis  humani  stractura.  Tabing.  1817. 

")  ^anbbud;  b.  m.  «not.  *ö.  4.  ©.  339. 

')  ^anbb.  b.  m.  Staat.  2.  «ufl.  6.  643. 

*)  Anat.  descn'ptive.  T.  2.  p.  568  —  575. 

*)  @ömmering'4  «not.  93b.  5.  <S.  130. 

•)  StUgem.  Slnat.  «.  901.  «nm. 
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Daf?  bie  i'eber  (©er  (Säugcfyiere)  ein  Aggregat  gleichartig  gebilbeter 
Meiner  abtbeilungen  fei,  bie  man  an  ttr  Oberfläche  fomebl,  »te  auf  bem 
e^attte  mit  blofcem  2luge  unterfaßtet ,  fc^eitit  juerft  SBcpfer  4)  benimmt 
auea,efprochen  $u  haben.  s)la<b  ihm  enthält  bie  Vcbcr  (am  beutlichßen  bie 
gefoc^te  3chweineleber  ungäbltge  giamiulas  quadrangulares  alilerque  ratio- 
ue  figurae  aflectas,  worunter  er  nickte  Ruberes  oerftebeu  fann  ,  a(0  s$laU 
pigbi'ö  Läppchen,  waö  festerer  aua)  felbfi  behauptet.  IV  a  1 p  t  g  bi  -\  nara* 
lieb  ücQtc  bie  Vcbcr  alö  eine  conglomerirte  £rüfe  mit  bem  ^anfreacj,  ben 
^pciö)elbrüfen  u.  f.  w.  jufammen ,  unb  fudjtc  nachjumeifen ,  bafi  fte,  gleich« 
»ie  bei  ben  @$necfen,  auch  bei  ben  (Bäugethieren  aud  einzelnen  tfobuliö  be« 
fiante.  3$on  biefen  Vobulte  unterf$eibet  *Dfalpighi  wieber  beftimmt 
gbndulosi  acini,  quibus  lobulus  componitor  (L  I.  [>  362);  eö  ift  ba$er  ein 
3rrt^um,  wenn  Ä rufen b er g  3)  angicbt,  üDcalpighi  habe  bie  Läppchen  fo 
flein  gegittert,  bafj  fie  nur  mit  bem  TOfroffope  gefehen  werben  fönnten. 
Die  grage  über  bie  3ufammenfefcung  ber  Sebcr  auö  gröberen  gleichartigen 
Elementen  mar  übrigen*  biö  in  bie  neuere  Mit  unflar  unb  )u  *Wif| oerfränb* 
niffen  führenb,  »eil  fonberbarer  SBeife  ber  in  ber  Terminologie  ber  £)rnfen 
eingeführte  Warnt  Achum  bei  ber  t'eber  vielfältig  alo  fnnonom  mit  Lobulus 
bi-autbt  n?urbe.  ©o  befielt  nacl>  mm  erring  *)  bie  Seber  ex  acinis 
tonis  qnodaniniodo  triquetris,  tetragonu»,  pentagona»  ,  liexagonis  ac  mul- 
tjQ^ulii.  rcorun.cr  er  nur  bie  magren  ober  falfebcn  Vdpucbcn  ber  Veber  oer* 
Men  fann.  ÜÄecfel  fagt  gerabeju:  Äleine  «uhaufungen  oon  «Warf  unb 
Ämbe  vereinigt  lann  man  tappten  (Acini)  ber  tfeber  nennen.  ©elbfl  3. 
Kuller,  ber  ben  lappigen  £au  ber  l'eber  oertheibigte ,  inöbefonbere  burch 
purotifung  auf  bie  macertrte  Heber  eine*  (fiobären  im  berliner  SOTufeum, 
gebrauste  in  feiner  ^^pfiotogie  *)  burchweg  ben  tarnen  Acinus  för  jene 
Zfyeifytu  ber  fraglichen  Seber,  bie  er  in  einer  neuern  9?ott|  6)  unb  in  ber 
werfen  Auflage  ber  ^h^fiologte  überall  ald  Lobuli  bezeichnet.  Valentin7) 
renneitet  ben  tarnen  Sebcrläppthen  ganj,  unb  rebet  nur  oon  Acinis,  mor' 
nnter  er  aber  bie  Lobuli  Unterer  oerjteht- 

SBefonbere  Äufmerffamfcit  febenfte  ftternan  ben  Läppchen  ber  Ceber 
ald  confhtutioen  Jöeflanbtheilen  biefe«  Organeö,  unb  jte  mürben  feitbem  jum 
Z$til  nach  ©*ä£e  unb  gönn  genauer  befa)rieben,  bic3  neuerbingej  £. 
öeber8)  unb  Ärufenberg  9)  bie  $riflen§  oon  Veberläppcjen  leugneten, 
fciefe  Behauptung  »urbe  fogleia)  burch  3.  Kuller  lü)  befdmpft.  Der. 
felbe  empfiehlt  oor  ;Hflcm  bie  ^chmeinoleber  )u  unterfuchen ,  um  fleh  baoon 
)a  überzeugen,  ba^  bie  Üeber  au6  Häppchen  beftebt.  getrachtet  man  bie 
^rudjflaa)e  einer  <£ch»eincleber ,  fo  bemerft  man  gewölbte  $eroorragungen, 
welche  burch  Vertiefungen  oon  einanber  gefonbert  werben,  ©treibt  man 
mit  einem  (Sealpel  über  bie  flache  weg ,  fo  febabt  fict>  ein  ^t  et  weg  auf 
Heften  ber  {)eroorragungen ,  einzelne  berfelben  werben  aber  bierbnreh  nicht 
»eräabert;  fie  fpringen  oielmehr  mit  ihrer  für  baö  blofe  2luge  glatten  Ober» 


l)  De  dubiis  anutomicis  eputola  ad  I.  Henr.  Faulaoi.  Norimb.  1664. 
r)  De  Hepate.  Mangel.  Bibl.  anat.  Ed.  2.  1699.  T.  I.  p.  359  -  370. 


■)  Kauert  «rdjio.  1843.  C  320.  4)  De  c.  h.  fabrica.  T.  6.  p.  175. 
»)  iftt  «ufl.  »b.  1.  0.  428.  •)  3Wüaer'«  «rd^l».  1843.  <g.  338  ff. 

7)       1.  6.  740.  •)  m\irf*  »rd)l».  1843.  ©.  311. 

0  (Wen*.  6.  321.  i0)  «benb.  6.  338. 
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fläche  nur  um  fo  fiärfer  $eroor,  unb  wenn  man  tnittelft  sJcabct  unb  feiner 
$tncette  bie  Umgebung  einer  folc^er  £eroorragung  abzutrennen  fuc^t,  fo  ge* 
langt  man  m^t  feiten  babin,  einen  runblid>en  Äörpcr,  ein  £äpp$en  auöju- 
fd>älen,  oon  beffen  reftjtenterer  glitte  eine  weiche  Waffe  umfdjloffen  wixt. 
<&d)abt  man  ferner  mit  einem  ©calpel  mebrmalo  über  eine  <5$ntttflä($e  ber 
tfeber  £in,  fo  wirb  oon  ben  burc$fa)ntttenen  Säppdjen  bte  weia)e  Üttaffe  (8o» 
bularfubftanj)  weggenommen ,  bte  reftjtentere  tfapfel  aber  t^ntcrtobularfub* 
ftanj)  bleibt  juruef;  betrachtet  man  taber  je  tu  bie  ©$Mttflä$e  unter  2Baf» 
fer,  fo  nbltcft  man  bie  geöigen  leeren  kannte  ber  tuvcbfcbnittenen  Garfeln 
unb  jmift^en  ben  3e^en  bin  unb  wieber  gewölbte  #eroorragungen ,  namlia) 
jene  noa)  unoerlcfcten  £äpp($en,  bte  unmittelbar  unter  bem  9?ioeau  beö 
©<$nttteö  lagen.  Die  feften  bäuttgen  ftapfeln  befielen  unter  bem  TOfroffop 
au«  ^tnbegemebefafern.  «de  biefe  eingaben  SJcüller'tf  wirb  3eber  ofcne 
alle  Wfye  an  ber  edjweinäleber  betätigen  können.  Daö  jelltge  Sluafebtt 
ber  abgehabten  ©a>nittflacl>e  fanb  i$  auä>  an  ber  Wenfcfcenlcber  ,  wenn  ic$ 
folc^e  (£remplare  mahlte,  an  benen  bic  Subst.  reticularis  unb  granosa  tte 
^ormalanorbnung  hatten.  ÜRüller  fu^rt  ferner  an,  bafj,  wenn  man  ein 
©tücf  <j$a)metn$leber  in  Sfftg  legt,  biefelbe  innerhalb  8  Jagen  fo  oeränbert 
wir:,  baf  bie  Vobult  beim  ^txxti^cn  ftd>  mit  glatter  Oberfläche  oon  einan« 
ber  löfen;  burd)  bie  sD?aceration  in  (£fftg  meroe  baä  33inbegewebe  gn><fä)eit 
ben  *!äppd;en  aufgelöf  t,  obne  baf  bie  (Bubfianj  ber  Säpp^en  felbft  ange^iif* 
fen  wirb.  3«bfff«n  finbe  id)  aua)  fc^on  bie  Oberfläche  ber  l'äppdjen  auf 
bem  ©rudje  ber  frifa)en  S^weinöleber  jtcmltc^  glatt,  i©turf<$en  3Renf$en< 
leber,  bte  id)  tu  (Sfftg  legte ,  erlangten  barin  einen  gewtffen  ®rab  oon  (Jla* 
fticiiät,  fo  baf  fte  fta)  of>ne  3erreif ung  raerfliefc  auöbe^nen  liefen,  SBurbe 
bann  burd>  größere  ©ewalt  ein  <5iü<f($en  jerriffen,  fo  jeigten  ftä)  unter 
äßaffer  auf  ber  9lijjfläci)c  eine  Wenge  runblidjer  Äörpercben  ober  Störner; 
aber  fct)on  bie  einfache  l'oupe  jeigte  aufe  Deutltdjfte,  baf  biefe  fförpereben 
feine  glatte  Begrenzung,  fonbern  eine  ungleiche,  fc$wammige  Oberfläche 
beftfcen. 

gaft  nod)  $wecfmäfj  iger ,  um  bie  £äpp$en  an  ber  <&$n>einefeber  oor 
21ugen  ju  legen,  erf^eint  mir  folgenbeö  Verfahren.  Wan  tnjtctrt  eine 
Vena  hepatica  mit  üetmmaffe ,  fc$neibet  ein  gut  gefüllteö  ©tücl  ber  fceber 
auö,  läf* t  eö  an  ber  tfuft  gehörig  audtroefnen  unb  jerbrtc^t  eö  alebann,  »uf 
bem  SBrut^e  erblicft  man  bann  lauter  meifje,  autJ  feinen  gafern  bc(te^enbe 
Membranen,  bte  unter  einanber  gu  ^eiligen  Räumen  oerbunben  ftnb ,  worin 
bte  gefärbte  Setmmaffe  enthalten  ifi.  Wanc^e  Stütn  finb  auf  ber  33rua)« 
flache  nod;  gan)  gefc^loffen;  au$  ben  geöffneten  läft  ficb  tte  JnjeaioncmuiTc 
lcia)t  berauonebmen.  Stuf <S  ^eflimmtefte  fte^t  man  bie  weifen  Membranen 
biß  jur  freien  *!eberfläa)e  ft(^  erjtrecfen,  wo  fte  mit  ber  Membrana  fibro&a  ju* 
fammenfliefjen. 

Die  Börner,  welche  ft auf  bie  befa)rtebene  2Beife  auf  bem  ^ruebe  beT 
frifc^en  ©a)weinöleber  tfoliren  laffen,  ftnb  ibentif^  mit  i'enen  fleinen  abtuet- 
Iungen,  bie  in  ber  geraben  (Jbene,  nämlic^  an  ber  freien  i'cberobcrflä^e,  ali 
gelber  erfreuten,  beren  vBonberung  t?ier  bur$  fa)male,  bunfle,  in  ben  3 tref- 
fen ber  Subst.  reticularis  oerlaufcnbe  hinten  bewirft  wirb.  Die  Äörner  wie 
bie  gelber  entfprec^en  ben  wahren  Üeberläppr^en  (Lobuli  hepaüs),  gu 
benen  bie  (inten  ober  Anfänge  ber  iölut  *  unb  ®allengefäf e  in  ber  nac^ber 
gu  beffbreibenten  33e}ie^ung  fteben.  vUtcc-  Vaovutcn  ber  ^cbwctnolibcr  be* 
ftebt  aber  auo  einem  mittleren  iilümocben  oon  bunfler  l'cberfubftanj,  wclcbe:« 
rinbenartig  oon  einer  §$i$t  bellercr  ©nbflanj  umgeben  ifi,  unb  bac  ganje 
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Upptyn  wirb  oon  einer  Sticht  ©inbegemcoe ,  einer  gortfefcung  ber  ©lif* 
fonf^en  ftapfel ,  fapfelartig  innbull  t.  T\t  tfapfelu  ber  an  einanber  gren* 
jenben  Läppchen  laffen  jwifdV  1  ftch  einen  fchmalen  Staum  übrig,  worin  xHi-ft- 
cben  ber  ^fortaber,  ber  Süeberartcric,  beö  Ductus  bepaticus  liegen,  unb  biefe 
j;iti ifnttcn  erfreuten  an  ber  Oberfläche  ber  l'ebcr  alö  bunfle  iöegrenjungö* 
Unten.  Verfolgt  man  baher  einen  anf  ber  freien  Öeberoberfläche  einbringen' 
ten  ^nieh,  fo  fleht  man ,  bafj  bie  $renuungölinie  genau  jenen  bunfeln  23e* 
grenjungölinien  entfprtcpt. 

%n  ter  i*eber  ber  ftafce  folgt  bie  ^ruaptinie  ben  Streifen  ber  £eHern 
Subst.  reticularis,  unb  höa)ft  wahrfcheinlieh  bringt  fte  tytx  ebenfalls  in  bie 
banfein,  aber  weit  feineren  Linien,  bie  ich  oben  erwähnte,  b.  h-  in  bie  wah» 
ren  33fgrenjungölinien  ber  ^äppebeu;  bie  anf  ber  $ru$flä$e  oorragenben 
Äömer  ftnb  ebenfaüö  bie  wahren  l'eberläppchen ,  auch  erfennt  man  mit  ber 
Soupe  in  ihnen  einen  bunfleren,  mittleren  item.    SBa&rfd) einlief  wirb  auch 
an  ber  lieber  bec  £>ammbirfcheö  ber  3ku$  ben  33egrenjungölinien  $wifct)en 
ten  einzelnen  Läppchen  folgen ,  fo  baf*  bie  auf  ber  Sörud)fläche  oorragenben 
fiörner  ebenfallö  wahre  i'eberläppcheu  ftnb .  nur  mar  ich  noch  nicht  auf  bie« 
fe«  ^erhältnif  aufmerffam ,  alö  ich  bie  Vcber  beö  Damm^irfc^eö  unterfuchte. 
än  ber  l'eber  beö  $ferbeö  bringt  ein  Sbruch  oon  ber  Oberfläche  aud  $war 
hier  unb  ba  beutlich  in  bie  ©egrenjungölinien  ber  gelber  ober  Väpp^en  ein, 
häufiger  aber  bringt  er  burch  bie  Subftana  ber  lederen  felbft,  unb  be^alb 
fmb  auc^  ric  auf  feer  S3ruc^fld(^c  ftch  bilbenben  fiörner  (etwa  einige  wenige 
aufgenommen)  nicht  ibentifch  mit  ben  eigentlichen  ?eberfäppd)en.    ©an)  bie 
nämliche  33ewanbtnif  bat  eö  aber  mit  jenen  hörnern ,  bie  fidt»  an  ber  £eber 
teö  ^enfe^en,  beö  3 cbaafecs ,  beö  tteintnchenö,  beö  38*1$/  beö  Jpunbeö  auf 
beut     aefce  bilben ,  eö  ftnb  ntdjt  einzelne  t'eber lammen,  bie  auö  einem  bunf* 
len  Staue  unb  einer  bellen  flflinbe  beftehen  müfjten,  fonter n  aggregirte  $rag* 
mente  ber  gellen  £Kinbe  oon  3  biö  4  an  einanber  ftofjenben  l'äppchen.  Sin 
ber  fnf*a)en  Sch^afleber  läft  ftch  bie  33ilbung  biefer  Börner  unb  ihr  93er* 
frä/raif  ju  ben  eigentlichen  Seberläppchen  am  heften  »erfolgen,  ©ewirft 
man  an  Stetten,  wo  bie  Subst  reticularis  ftarf  entwickelt  ift,  einen  $3rud), 
fo  hat  biefer  ein  geförnteö  Äuöfehn.  neben  fehr  (feinen  Störnern  fommen 
feiere  oor,  bie  etwa        lang  unb  etwaö  abgeplattet  ftnb.    Manche  ftnb  im 
ganjen  Umfange  frei  unb  hangen  nur  noch  burch  ihre  beiben  gnben,  ober 
auch  nar  burch  bao  eine  (Jube  mit  ber  Umgebung,  unb  gwar  mit  Substantia 
reticularis  §ufammen.  £>ie  Jarbe  tiefer  fiörner  jeigt  aber  fchon,  baf  fte  auö 
Sub»L  reticularis  beftehen.  3n       tyat  fleht  man,  wenn  man  ben  33ruä) 
oon  ber  Oberfläche  auö  oerfolgt,  bafj  $unää)ft  bie  weiche  Subst.  granosa  ein» 
ret£t,  baf  bann  auch  bie  Streifen  ber  Subst.  reticularis  in  ben  Fissurae 
interlobulares  burthretfjen ,  unb  baß  bemnach  bie  Subst   reticularis  in  ben 
Suaüa  ioterlobularia  cö  ift,  welche  pch  alö  mehr  ober  weniger  ifoltrteö  fiorn 
heraBöloft.    $>at  bie  Subst.  reticularis  fchon  bie  gorm  oon  mehr  ober  wem* 
fter  ifolirten  'pfeubolörnern  angenommen,  bann  entfprechen  bie  auf  bera 
Sraa)e  ftch  bilbenben  fiörner  tiefen  ^feuboförnern. 

Die  nämlichen  3Serhältniffe  laffen  fleh  auch  an  ^enfchenleber 
Djc^rreifen.  Streicht  man  ferner  über  eine  Schnittfläche  ber  2Renfchenleber 
mtinfyolt  mit  bem  Scalpel,  fo  wirb  bie  weiche  Subst.  granosa  abgefärbt, 
me  man  an  ber  ftaxbe  beö  kbgefchabten  fowohl,  alö  an  ben  ftch  Hlbenben 
^ernefunaen  /  un^  feft*  man  Manipulation  mit  bem  Scalpel  länger 
fort  fo  ragen  aflmälig  mehr  ober  weniger  ifolirte  ^arttfeln  oon  Subst. 
reticularis  auf  ter  gläche  h«bor,  t>tc  ben  fiömem  auf  einem  einfachen  Bruche 
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ganj  greifen,  gerner  entfielen  an  i'ebern  mit  $feubotornern  auf  bemS3ruc$e 
am  tet($teften  unb  am  beftimrateften  geformt  jene  fforner,  bie  man  bei  nicht- 
gehöriger Unterfu^ung  mit  ben  magren  l'eberlapptfcen  ju  tbentifteiren  ge- 
neigt t(r. 

Der  ®runb,  wejtyalb  in  ber  Sc&roeinöleber  bte  £äpp$en  üertjdlrnif mä- 
fjtg  fo  icid)t  i'ul)  tfoltren  (äffen,  iß  bie  2tnrpefent)eit  ber  »ertjdltmf?mdfjig  ftar* 
fen,  batjer  fo  leicht  nac^tpeiöbaren  ftbröfen  Zapfet  um  jebcd  Vappd>en,  bte 
weniger  leitet  eine  3*r™i$ ung  erfährt,  ald  bie  ©efdfdfttfcen  in  ben  Jnterlc- 
bularrdumen.  2Bat)rf$ciniidj  lafj t  ftd?  tiefe  ftbrdfe  ftapftl  aud?  um  bie  l'dpp« 
djen  ber  fta$enleber  nadjtoeifen  ;  bo$  bin  tri)  auf  btefeö  ^erbältntp  ntdjt 
aufmerffam  gewefen.  Den  l'eberläppd>en  beö  *D?enf$en,  bed  Sdjaafeö,  betf 
£antnd>en(3  u.f.m.  fc^ft  biefe  ffapfel  ober  fte  tfi  »enigftenö  fo  bünn,  baf  fte 
einer  mecbanifa)en  3«rrung  weniger  SBioerfhnb  entgegenjufefcen  oermag,  ale 
bie  ©efdfjdftyen  in  ben  ^nterlobutarrdumen.  Die  anfe$nli<t;ften  oon  biefen 
©efafä(lü)en  ftnb  jene  ber  sPfortaber;  fie  liegen  in  ben  Spaüa  interlobularia, 
teilen  fta)  t;ter  in  3roeigeld>en  für  bie  an  einanber  ftofjenben  Süppchen, 
r  ibcr  bitten  üd)  benn  auf  bem  33rua)e  Römer,  roeldje  ein  Spatlum  inter- 
lobulare  ju tu  Zentrum  haben,  bie  alfo  ganj  ben  ^feuboförnern  an  ber  un 
oerleßten  i'eber  entfpredjen.  SGBtrfltc^  fonnte  icb  an  ber  £unbeleber  bie  auf 
bem  ÜSru6c  entftebenten  Hörner  fo  tfoltren ,  baf?  fte  nur  noeb  an  einem 
f) fortab erdfern  fingen,  niemalö  aber  fo,  baff  fte  an  einem  l'eberoenenäft- 
d^en  bangen  blieben.  -  an  ber  Seber  beö  Ranina)end  fann  man,  roertn 
fte  t  jteirt  rouroe,  lei^t  tpa^rnebmen,  baß  bie  auf  bem  Jörudje  entjte$enben 
Rotner  an  &efh1>en  ter  $fortaber  bangen.  3$  glaube,  id>  gerade  bterturd) 
feiuecroegö  in  iöicerfpruc^  mit  3.  flflüUer,  ber  bte  £dpp$en  an  ber  ma- 
cerirten  I'eber  be<3  CEtäbdren  an  fcen  ?eberoenen  ftfcenb  befa>reibt  unb  abbit- 
tet x).  2Öat)rf$einlt($  oertjaft  ft$  ndmlic$  bte  £eber  beö  <£tebären  wie  jene 
beö  3c$weined  unb  ber  &a$e,  wofür  audj  jener  £beil  ber  abgebilbeten  2e» 
ber  ju  ipredjen  fa)eint,  woran  bie  Cäppdjen  nod?  gufammengefcrdngt  liegen, 
b.  bie  Sdppdjen  berfelben  ifofiren  lieb  let'a)t  pon  einanber  unb  bleiben 
bann  an  ben  auö  tyrer  S3afiö  autftretenben  3$enenjweigelc$en  bangen. 

SBenn  nun  d.  £.  ÜB e ber  jefce  dinttieilung  ber  l'ebcr  bun£  Spalten 
unb  3cttgewebefo)eiben ,  batf  tjei^t  eine  3"fa,*l,tt*nf*&un8  biefed  Organe* 
auö  ^dppcben  leugnet,  fo  paft  bieö  offenbar  nic^t  auf  bte  I'eber  bc*  ©tywet- 
neö,  ber  Hajje  unb  ma^rf^etnlia)  no^>  mancher  anberer  ©dugetfriere;  ^ier 
Iaffen  ftd^  bie  Lobuli  hepatis  rein  ^erauöprdpariren.  ©anj  bie  ndrali^e  et* 
gent^ümlic^e  Änorbnung  aber,  n>ela>e  bie  331ut*  unb  ©aflengefdfe  in  ber 
i'eber  tiefer  £biere  jur  25erforgung  jebetf  einzelnen  i'dppt^eno  befolgen,  jei« 
gen  bie  genannten  ©efdf  e  aua)  in  ben  Gebern  ber  übrigen  Sdugetbiere  (unb 
anberer  ißirbeltljiere ,  j.  iö.  beo  grofajeö);  burd)  fte  wirb  tie  Veber  eben» 
fa(lo  in  eine  21nja^l  nebeneinanter  liegenber,  obmo^I  nic^t  me^antfeb  Pon 
einanber  tu  tfolirenber  ?tbtj>ei(ungen  ober  ?dppcf>en  getrennt.  3Cu$  Ä ru- 
fen ber  g,  ber  bie  Sebcrldppc^en  leugnet,  mufj  boc^  bie  Slbt^etlung  ber  Ce- 
ber  in  fletneren  Partien  ^tbtn,  beren  Stegelmäf tgfett  in  ®röf? e  unb  Jorm 
na^>  tym  baburc^  bebtngt  wirb,  ba§  bie  fetnften  25Iutgefdf  e  unb  ©attengdnge 
bur$  regelmdftge  üöert^eilung  gteta)fam  alt  ©ernfte  berfelben  bienen.  3e- 
M  na$  ber  33erf(^teben^ett  ber  ^terfperietf  me$r  ober  weniger  »on  ben 
übrigen  ifolirteö  2tbcrläpptyn  tfl  aber  ein  »oflftdnbtger  ©atlenabfonberung«- 
apparat,  eine  £eber  t'm  Äletnen,  unb  f  un  c  Hone  II  wem'gflenö  Iäft  ftt^  bie 


l)  «r^b  1843.  Tab.  XVII. 
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3nfammenfe£uno}  tcr  Vcber  au«?  Läppchen  mit  irgenb  einem  9?e$te  niebt  in 
äbrefce  fetten,  obwohl  aflerbingd  bei  ber  Üttehrjat)!  ber  ^^tcre  eine  anato- 
»ifche  ©onberung  ber  Läppchen  burch  bie  gewöhnlichen  mect)antfchen  £ülfd- 
mittel  ntct)t  wot)l  ausführbar  ift. 

©ad  bte  ©rö§e  unb  bie  ^orm  ber  £eberläppci)en  betrifft ,  fo  laffen  ftct) 
tiefe  nach  bem  »udfehn  ber  freien  Dberfläthe  ober  ber  ©ct)nittfläche  per  £e* 
ber  befh'mmen,  balb  ohne  weitere  93orbereitnng  bed  £>rganed,  wenn  bie 
Suhst.  reticularis  normal  angeorbnet  ift,  balb  unter  33eibülfe  ber  ^njection 
r er  ^fortaber,  auch  ]V°bl  ber  ?eberoenen.   2ln  ber  3)?enfchenlcbcr  gählte  ich 
6  bid  14  5 »irr eben  in  ber  Bängc  etned  halben  3ofIcf<,  bie  einzelnen  Läppchen 
haben  alfo  einen  Durchmeffer  »on  l/4  bid  1"';  fte  ftnb  runblict)  ober  längs 
!io>runb.       uf f e  nennt  fie  %  bid  1"'  grofj.    Äraufe'd  Angabe  ifl 
licht  fehr  abweiwenb,  er  fchreibt  t|nen  %  bid  1'"  tfänge,  %  bid  »reite 
wib  eine  etwaö  geringere  Dicfe  §u;  allein  Äraufe'd  Beitreibung  liegen 
md)t  bie  wahren  Seberläppchen,  fonbern  bie  pfeuboforner  ber  Subst.  reticu- 
laris ju  ©runbe.  ©ehr  abweichen*  bagegen  ift  £enle'd  Angabe  l) ,  wenn 
er  tie  menfchlichen  tfeberläppchen  meint,  woran  faum  $u  zweifeln  ift,  ba  er 
feined  befonberen  tyitrti  erwähnt,  unb  in  ber  Änmerfung  ?lbbilbungen  ber 
■enfebtichen  gobult  anfährt.    ©ic  follen  nach  ihm  auf        Dicfe,  2  bid  3"' 
frange  fyabcn  unb  mit  mehren  flumpfen  Jortfäfcen  »erfehen  fein.  SBabr» 
förmlich  bat  Jpenle  bie  ?lbbifbung  cer  £iberläppct)en  bei  ftiernan  (Tab. 
20.  Fig.  f.),  welche  SBagner2)  copirte,  fo  wie  jßagner'd  Criginaljeict)* 
nnig  Per  menfchlichen  ?eberläppcben  3)  oor  Äugen  gebabt,  auf  welche  2lbbil* 
bangen  fich  auch  WoW      mehrfach  wieberholte  irrige  Angabe  flü$t,  ald  feien 
bie  Sebttlappchen  runbliche  ober  länglieb  *  runbe ,  mit  mehren  flumpfen 
$tttfä$en  oerfehene  ftörper.    Die  Läppchen  ber  ©chweincleber,  tie  man 
fo  Ieicbt  ifolt'rt,  ftnb  einfache  runbliche  (eigentlich  oielfettig > fuglichc) 
Äörper.   (gleich wohl  ^atte  ich  bafur,  ba§  Äiernan,  welker  einen  ?eber« 
oenenjwetg  (oom  ©d)aafe??)  abbilbet,  an  welkem  eine  ©ruppe  mit  {rüm- 
pfen i^ortfäfcen  oerfitjener  $eberläppehen  hängt,  nicht  eine  fa!fd)e  2tbbilbung, 
fonbern  nur  eine  falfehe  Deutung  mitgeteilt  hat.  2£ad  er  ald  ftumpfe  ftort* 
fä£e  feiner  einfachen  Läppchen  bezeichnet  (cd  fommen  beren  4  bid  6  auf  ein 
einjelned  Läppchen),  bad  finb  eben  fo  »tele  befonbere,  an  ber  SBaftd  unter 
einanber  oerfcj)mol$ene  Läppchen;  feine  Läppchen  ftnb  alfo  in  biefer  2tbbil« 
bang  'nicht  in  ber  Slbbanblung  felbft)  $äppchenbüfct)el.    ©an$  ähnliche  Prä- 
parate, wie  baö  bei  ff  t  er  n  an  bargeftellte ,  erhielt  ich  °&ne  9r0§e  MW«  an 
ber  letchtbnichigen  ffaninchenlebcr,  wenn  ich  c*n  injicirted  ?ebcr»enenäjtchen 
bid  ja  feinen  peript)ertfchen  (Jnben  hin  f>eraudpräparirte ;  nur  barf  man  bie 
aaffi^enben  fleinen  2lnfci)we0angen  nicht  für  ooflftänbige  Läppchen  halten,  fte 
ftnb  blot)  ber  öenöfe  ibeil  beö  (lapillarne^eö  ber  ?äppcf>en.  Die  Läppchen 
bei  ftanincfcenfeber  ftnb  nämlich  im  SlÜgemeinen  ziemlich  f l ci n ,  ibre  Vena« 
intnlnhularrs  münbrn  be§fcalb  in  furzen  Diftanjen  in  bte  fte  fammelnben 
3$enenäffci)en  ein,  unb  mit  bem  Sirterfritium  ber  i8rnenäflchen  jwifchen  2  ein« 
mnnbenben  centralen  Venae  intralobulnres  üeben  auet)  Wot)l  noch  unmittelbar 
kapillaren  aud  beiben  Läppchen  in  93erbinbung.  2luct)  fic^t  man  auf  Durch- 
tynttten  ber  ?eber  hin  unb  wteber  bcutlteb  bie  bunfle  mittlere  «Waffe  jweier 
»eben  einanter  liegenber  £äppct)cn  nach  ter  einen  ©eite  hin  ftch  oereinigen, 
naralicb  nach  i* ne^  @ct*e      /        ^«  Cap^en  einer  ^eberoene  oerbunben 
fuib.   ©anj  eben  fo  ift  metneö  trachtend  bie  »bbilbung  ber  pielbefproct)enen 


l)  aa9em.  »nat.  6.  900.     «)  Icon.  phy«.  Tab.  18.  Fig.  2.     8)  Wen*.  Fig.  I. 
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tnaccrtrten  <£i$bärenleber  im  berliner  *Nufeum  *)  ju  beuten.  3n  fetner 
^»ftologte  *)  läßt  Üflüller  bte  %#w  bieten  @tämmc&en  ber  Sobult  btefer 
Seber  ftü)  »cijroetgen,  bte  3n>et'öe  öc0cu  &"*c  biefer  »erben,  unb 
btefen  btefen  $f>eil  2  bi*  3  Linien  rang  fein.  t>a<  einzelne  tfäppebcn  müßte 
bann  natürlich  eine  noa)  weit  bebeutenbere  ©röße  |>aben.  9?un  fte&t  man 
aber  an  ber  2lbbtlbung  beö  noö)  nt'At  jerfaflenen  geberjtücfö  aufe  Deutliche, 
baß  aua)  bter  bic  tfobult  tii*  gcroöbnltcbe  ®röße  J?on  l/4  bttf  baben ;  r*a£ 
üftüller  3»^*  ber  Sobuli  nennt ,  ftnb  alfo  eben  fo  »tele  ganje  ^obutt. 
(5ö  giebt  alfo  in  ben  Gebern  »erfdpictencr  2£ierc  llebergänge  »on  ber  germ, 
r»o  bie  £eberläppcf)cn  alö  ganj  einfache  runblicijc  Körper  erfc^etnen,  ju  jener 
gorm,  t»o  meiere  ?äppd)cn  mittelft  t'brer  ben  2eber»enen  jugeroanbten  (5n» 
ben  unter  einanber  »erfdjmoljen  ftnb. 

Die  abfolute  ©röße  bev  v:ebcrläppc$en  »ariirt  nur  unbebeutenb  bei  ben 
»erfdjtebenen  ©äugetbieren;  »erbältnißmäßig  größere  llnterfcbiebe  fommen 
an  ben  *!äppö)en  ber  nämlichen  Vcber  ober  »ergebener  i'ebern  ber  gleichen 
Stf/terfpecteö  »or.  3n  ber  £änge  einec  falben  3olte<J  jätyte  icb  an  ber  £eber 
beö  £unbe<J  10  btö  14,  ber  ftafce  12  bie  14,  bc<*  ecbroetnctf  7  bi<J  10,  be« 
eajaafeö  5  biö  15,  beö  Dammbtrfc$eei  9  biö  13,  be*  $ferbe<f  8  bttf  10,  bc* 
Sia)bprn*en<J  15  H<*  18,  betf  Rantne&entf  12  biß  14  V!ä>p$en,  baß  alfo 
überall  bte  ©röße  jrotfctyen  */4  bi$  1'"  fd)»anft,  rote  beim  ÜRenftytu.  Uebri» 
genö  fanb  ia)  auf  Dura)fc$nttten  ber  $5ferbeleber  bei  bireetcr  SHeffung  «in» 
jetne  2äppä;cn  ben  mittlem  Durct;meffer  oon  %  btö  bebeutenb  über» 
fetyrettenb,  nämlich  btö  1 V2'"  meffenb.  ^icßetdjt  roaren  ctf  aber  an$  2  »er; 
fdjmoljene  £äppc$cn.  —  Die  tfäppc^en  »on  Twtwlo  europaea  tneffen  etwa 
VI1"*  l'e»e  beö  grofa)eo*  etroa  Vi"'. 

3n  ber  £eber  ber  ffafce  fanb  t'a)  auf  ree^trotnf  liebt  gegen  bie  freie  Über« 
ftä^e  geführten  (Schnitten,  junädjfi  ber  freien  gläcfce,  bic  Börner  gum  gu* 
ten  £$etl  niö)t  füglich,  fonbem  etwa  $n?eimal  f°  1*W  *W  breit,  reä^renb  bic 
Sdppt^en  im  Innern  ber  ?eber  mc^r  fuglia)  waren.  Dabei  franben  bie  läng» 
Tiegen  ?äpprben  häufig  einanber  parallel,  fo  ba§  ein  (5nbe  i^rer  längern 
?(re  ber  freien  Cberfläa)e  entfpraa).  Doa>  febltc  biefe  9tegelmäf  igfett  ber 
©tellung  unter  anberen  Cberfläa;en  ber  üeber.  3«  ber  ^ferbeleber  ftnb  bie 
Dura)fa)nitte  ber  $?eber!äppd)en  im  Umfange  »on  Vcberoenen  £äuftg  fegel* 
förmig,  unb  jroar  i(t  bie  93aftß  beö  Äcgclö  »on  ber  USenc  abgcwfnbet. 
ber  £eber  ber  SAttbfrdte  ftnb  bte  auf  ber  Cbrrftäa)e  fta>tbaren  gelber  in 
ber  ÜJ?e$rja$l  freiöförmtg,  manche  jeboa)  ftnb  aua>  boppelt  fo  lang  alc  breit. 

5?aa)  Üternan  ftnb  beim  ü??enfrt)en  bie  i'appcfccn  an  ber  ronoeren  Vc» 
berfläc^e  t'n  ©röfc  unb  ©ejtalt  einanber  ä^nlicber;  bei  Äinbern  finb  fte  nad) 
t'^rn  me^r  polpgonal,  alö  bei  (£rt»aö)fcncn.  Der  größere  Durc^meffcr  ber 
£äppd)en  entfprta)t,  rote  er  richtig  bemerft,  bem  Verlaufe  ber  Vena  intralo- 
bolaris.  3tn  S3efonbcrn  bebt  er  noa)  ^eroor,  baß  bie  an  ber  ^eberoberfläcbe 
Iiegenben  ?äppa)en  fta)  »on  ben  in  ber  $iefe  befinbltrben  babureb  unterfebet' 
ben,  baß  fte  an  bem  freien  (£nbe  gletctyfam  abgeftu^t  ftnb. 

3Son  ben  l'eberlappc^cn  fann  man  bie  jroifcben  t^nen  liegenbe  ÜÄaffe 
al<3  3tt>tWen^aPP^cnfuoftflttJ  (Siibst.  interlobularis)  unterfa)ctben.  SBo  bte 
?äppc^en  beutlicb  »on  einanber  gefonbert  ftnb,  roie  in  ber  <S(br»ein$lebcr,  ba 
läßt  fta>  bte  Snterlobufavfttbftanj  ^crautfpräpariren :  fte  befielt  au(<  jenem 
93tnbeger»ebe,  roelcbeö  bie  Väppc^en  fapfelartig  umbüöt,  fo  rote  auö  ben  «efl« 
a)en  ber  ^fortaber,  ber  Veberarterie  unb  beö  (Mengangetf,  roelc^e  gwtfcben 


')  «DlüUeV«  9lra)ic.  1843.  Tab.  17.      *)  KttUer  d  $^fiol.  4te  Ruf.  6.  355. 
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bw  UppQtn  verlaufen ;  bie  bunfeln  23egrcn$nngölinien  ä»if<$en  ben  Stöpp- 
ln bejeic&nen  im  2Wgemetnen  ifrre  JJitfe.  2öo  bie  ©onberung  bcr  i'äpp- 
4fn  eine  unooflfommene  ifl,  ta  fe(tt  bie  3rrifd?enlä>pdKnfubfian$  jroar  fei* 
nrtofg?,  fic  lägt  ficb  aber  ni'4>t  altf  ein  <£ontinuum  barfteüen  unb  man  fann 
ibre  £>i(fe  nicfct  »obj  befhmmen.  Äraufe  bffhmmt  jroar  für  bie  Ü?Jenf$en« 
Uber  bie  Dicfe  ber  Subst.  interlobularis  s.  celluloso-vasculosa  V4»^Wi 
ermangelt  aber  tiefe  93eftimmung  einer  faltbaren  Sßaftä,  ba  ja  Traufe 
bie  $feuboförncr  alö  tfäpptfcen  aufgefaßt  $at.  £)ie  eigentliche  Subst.  inter- 
lobulam  ifl  itentifc^  mit  ^ufcfcfe'd  3n>if(^entappen*  ober  ^fortaberfub- 
tun;  (Subst.  vasailosa  interlobularis,  Subst.  bepatico-porlensis).  X  od)  f  et)  eint 
mir  ruf*  f  c  barin  ju  feblen,  baf  er  fic  alö  einen  Zbnl  ber  braunen  ober 
SRinbesfubfxaii)  anfielt;  benn  fie  gebört  ntcfct  \u\n  eig entließen  £eberparen* 
tym,  wie  bie  bunfle  <£ubftan$:  in  i$r  fommen  feine  ?eber^etten  t>or  bei  je- 
nen gieren,  beren  £äpp$en  ganj  oon  einanber  gefonbert  finb. 

£eberjetlert. 

bringt  man  fleine  ^artifcla)en  ber  Sleberfubfranj  unter  baö  Üflifroffop,  fo 
jetgen  fid>  tfceilö  tfolirt,  tbctlo  in  oerfdueben  gro§er  21n$a£l  in  Vängtfrei&en 
cber  in  unregelmäßigen  Raufen  jufammengruppirt  bie  ^cber^eUen  (Cellulae 
bepatLs  ,  welche  burc^  $urftnje  unb  burefc  £enle  jtemlio?  glei^jeitig 
im  $ahx  1837  aufgefunben,  »enigjtcnö  betrieben  rourben.  Uebrigenö  mar 
fa>eu  früher  flternan  (p.  742)  ben  tfeberjeflen  beutli^  auf  ber  «öpur:  bie 
<pierue  oon  ©aflenfanälc^en  innerhalb  ber  Veberläppdjen,  fagt  er,  finb  iben- 
tif<$  mit  ÜÄalpigfci'ö  Acini,  unb  bie  Äanälcf^en  tiefer  ^Ieruö  fcaben  un- 
ter bem  Üftifroffop  very  much  the  appearence  of  celU.  £>ie  einzelnen  ifolirten 
3etltu  fmb  oftmals  fp^äroibtfä,  eigentlich  aber  roo^l  polygonal,  unb  £aben 
eine  fcbnac^gclblic^e  ober  gelbli$graue  ^arbe.   Sie  umfd)liefen  einen  fette- 
ren runben  ftern,  an  roeldjem  man  roobl  1  ober  2  Äcrnförpera)en  bemerft, 
unb  /int  aufjertem  mit  a an j  fleincn  flJcolefülen,  nämlut  Äörndjen  ober  5Mäö- 
dien  befe$t  ober  angefüllt.    3n  mannen  Gebern  bec  ÜJtenföen  unb  ber 
8äuanbicre  umföliefjen  bie  gellen  aneb  größere  unb  fletnere  balb  buref fieb- 
rige jjettcrdpföcn  l).    £äuftg  ifl  ber  ffern  ni$t  ju  erfennen.  Slnbererfeitd 


l)  $nfd?fe  %hit  bie  10  bi«  20  f*arfbefd>atteten  ober  mit  fäarfen  Gontouren  verfeme« 
nen  .flerndjen  reu  %„, —  V»0o'"  »m  3»nfru  ber  3*Ueu  au*  für  ^cttfü^cld?cn,  bie 
jia)  au«  bem  fettreitben  ^fcrtarrrblute  bariu  abfegen,  um  lu  ©alle  umgeioaubelt  ju 
»erben.    Qai  QJorfommen  von  ^ett  In  ben  n>are  bau»  ber  $an$  normale  3iu 

ftanb.    55le«  juge^eben,  trürben  bann  bod?  jene  »^äUe  alö  f (elfte  iHbroeicbungen  «on 
ber  JHeacl  \n  betrauten  fein,  u>euii  bie  Je  IIa;  beutlicbe  größere  unb  Heinere  gett« 
fröpf*en  ctnfd}lic§en.    3n  einer  oon  mir  uutcrfu*ten  9Wenfdjeuleber .  reo  blefeö  ab* 
norme  iPerbalteu  befianb,  .rotten  bie  ßfüen  febr  bunfle  Gentouren  unb  toaren  flcU 
ner  alö  gemolmlldj ,  benn  fie  ma§en  im  ÜKittel  nur  yiso  —  Vi  so'";  «in  groger 
2tf)«H  berfelben  entbleit  elneu  gellen,  runben,  burcbftbelneuben.  bunfelraublgen,  etwa 
V,  beö  £urd>mefferö  einnebmenben  Äörper,  unb  baneben  mebre  n?eit  fleiuere  bureb,* 
R*tige  Äcrperdjen,  bie  gauj  n?ie  fleine  Oeltröpfdjen  äuefaben;  man*e  3dlen  um* 
fctlefren  ju*  j^mel  von  ben  gro§eren  Jtörperd>en,  unb  mandje  maren  uur  mit  vielen 
fJeineu  itörpereben  angefüllt.    Dlart  (Mluge  (Sltlaö  ber  patbol.  Änatomle,  tfief.  I. 
€tearofe  ber  Üeber.  3.  5)  Ijl  übrigen«  bei  itauina)eufötuö  bie  Ablagerung  ficttba-- 
rer  getttropfen  an  (?)  ben  8eberiellen  eine  conÄante  (Srfcbeiuuug.   I>erfelbc  faub  bie 
reber  an<b  bei  fäugenöen  .tfafccfcen  von  Settfüge(a>en  firo^enb ;  bei  einem  fünfmonat-- 
lidftu  Äalböfotuö  dagegen  faub  er  fein  ftett  in  oer  Seber.  —   ©ine  aubere  ^orm 
abnenner  gettablaaerung  in  ux  8eber  btobafytU  la?  bei  einem  9Hanne  oou  53  3«»b* 
ren,  ber  an  ^btbiftö  oerfrorben  Kar,  tu  bejfeu  ü)caaen  ut  aber  au(b  juglelcb  ein 
Carcinoma  medulläre  oorfanb,  mit  reellem  »ietteiajt  Die  begluuenbe  gettablagerung 
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trifft  man  au$  nufct  fetten  Sellen  mit  2  ffcrnen.  3n  ber  Äafcentcber  fanb 

t$  fe$r  »iele  3eflen,  »el^e  2  gan$  beutliebe  fterne  umfebloffen;  einmal 
glaubte  i<$  fcgar  5  Kerne  $u  unterfdjeioen ,  weiche  t>it  ganje  3edc  erfüllten. 
Der  ffern  ift  naeb  #enle  ooflfommen  runb,  mitunter  er»atf  pfattgebrüeft. 
©ei  UnterfuifcUng  ber  ffafcenleber  jebe<$  fab  i($  neben  ben  »oflftänbigen 
3eflen  »tele  Kerne  frei  berumf(b»immen,  bie  ft$  jum  $&eil  bureb  eine  mebr 
gelbliche  Färbung  auejeid  neten,  unb  biefe  waren  a0c  frarf  abgeplattet,  ndm» 
lief?  nur  et»a  balb  fo  rief  altf  breit,  2ln  ben  ifolirten  vcber^cOcn  fab  td^ 
bisweilen,  wie  #ufcfyfe,  ein  feines  Jäteljen  bangen.  9?a$  £ allmann  l) 
entleeren  bie  mit  $röpf<$en  gefällten  3eflen  beim  Drnefe  eine  ölige  Slufftg* 
feit;  ©affer  »eränbert  bie  3eflen  innerhalb  24  bt<?  48  Stunbcn  niefct;  in 
foefcenbem  SBaffer  »erben  fie  ni<$t  aufgelöf't;  (Jffigfäure  nia^t  fie  nur  et- 
»ad  blaffer-,  in  concentrirtem  Slefcfalt  erhalten  ft$  bie  3e0en  einige  Jage, 
fie  »erben  gelber,  »äf>renb  fie  in  oerbünntem  3le^fati  fd>on  na$  einigen 
©tunben  in  eine  flocfige  SWaffe  aufgelöf't  »erben.  Durd)  <£in»irfung  oon 
(Safneterfäure  auf  bie  ^ebcr^eHen  fab,  §ufd?fe  bie  Herne  auffaflenb  gelb 
»erben. 

Die  menfe$lie$en  Ceberjeffen  finbe  ieb  J»iföen  x/m  —  {/m4"  »arttrenb  j 
bie  Mittelgröße  aber,  bie  fir$  bei  ber  2J?e£rjabl  »irflieb  oorftnbet,  beträgt 
%o — W"«  $allmann  benimmt  ibren  mittleren  Durrbmeffer  auo  46 
Meffungen  ju  0,0078'"  (VW")i  £eule  ju  0,007"'  (VW");  3-  »ogel 
fanb  fte  Vioo  %o"';  9f.  SBagner  bnrebfe$nittlie$  VW"  (V150  -  y»*") 
groß,  ftraufe  gt'ebt  ibnen  VW  -  VW"  ränge  auf  %-0  -  VW"  »reite. 
9?ae$  £ufe$  fe  meffen  fie  nur  Visi  —  Vi*/"-  D«f  *ber  einen  anfebeinenb 
fo  einfae$en  ©egenftanb,  »ie  bie  ®röß e  ber  tfeberjeflen ,  bie  Angaben  »er» 
bättnißmä'ßig  fo  bebeutenb  »arüren,  ftnbet  barin  feine  (Srflarung,  baß  bie 
(Errreme  au  ben  oerfa;iebenen  3eöen  ber  nämlidjen  i'eber  »irflieb  torfom* 
men.  (£ö  fragt  ftc£  aber,  »efd>e  3*flen  in  btefer  Jpt'nfi c^t  maßgebenb  fein 
fönnen  unb  foflen.  Da  bie  Heineren  3e(len  naefy  aflen  raren,  »elebe  bie 
3eflentbeorie  an  bie  #anb  giebt,  alö  bie  unooflfommneren ,  jüngeren  an$u» 
fe^en  finb,  fo  fann  man  bie  OTttrlgröße  auO  einer  größern  Slnjabl  gemeffe» 
ner  3eöen  oon  oevfdjiebenfler  ©roße  ni$t  altf  bie  normale  anfeben-,  man 
muß  oielme^r  oen  allen  flcineren  3ellen  abfegen  unb  nur  bie  größeren  unb 
größten  im  STuge  behalten.  Die  ©röße  ber  üttaföenräurae  befl  ^apiüar» 
ne^eö  in  ben  Veberläppdjen ,  in  »eldjen  Räumen  bie  3eflen  i^ren  $la$  fin* 
ben,  fann  alö  ©egenprobe  für  bie  JÄie^tigfeit  btefer  2luffaffungc»eife  bienen. 
Uebrigenö  fönnteu  aud;  bei  biefem  2?erfa^ren  »erfe^iebene  SWcfultate  erbalten 
»erben,  »enn  man  nur  bie  .M:en  in  er  ^'eber  unterfu^te,  ba  int>toibuclle 
23erft^ieben^eitcn  (an  nie^t  ganj  normalen  i'ebern  ?)  oorjufommen  febetnen. 
Denn  »ä^renb  ie^  bie  größeren  3eü*en,  bie  aue^  »irflid)  bie  9)?e^rjabl  bil* 
beten,  in  oerfdjicbenen  sJD?enfe^enIebern  %q  —  VV"  groß  fanb,  maß  in 

In  ber  Sfber  tu  urfädjltötm  3«fammenbaiiqe  ftanfr.  5)ie  belle  unb  tunfle  6ubftün^ 
ber  8eber  war  auf  normale  91'eife  aufleorbnet  9ln  ber  CberfläAe  ber  Seber  uun, 
nnttftyatt  beö  5?au*fell«,  jeigten  f!<b  \>\  —  '/,'"  cjrofe  ruuMicbe  ftletfen,  bie  ßeb 
bur^  lf|re  n>ei§li<be  Sarbe  aue^eltbneten,  unb  n»orln  irt  unter  frem  ÜWlifrcffcb  nur  fterr-- 
bla*<^en  erfannte.  3n  ben  Heineren  Rieden  ffbieueu  t>tc  33lä(5tben  etwa«  Heiner  $u 
fein.  Tiefe  wei§li<ben  ^cttfledeu  \rarru  in  bie  Subttt.  rcticnlRris  (eiaentlitb  R*obl 
in  bie  3nter(ebularinterttitieu)  eiu^elaaeTt.  9luf  ber  ftU<te  eine«  Cuabratjolle« 
i<b  3  bi«  4  Rieden,  unb  in  bemfclben  SWen^enverbaltniffe  geigten  fie  and? 
auf  5)ur*f*nitten  ber  «eber.  3m  Rufen  eappen  waren  fie  etwa«  häufiger  a(«  im 
regten. 

')  Diis.  de  Cinrhoai  hepatii.  Berol.  1839. 
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einer  Seber,  bereit  3*ff«*  Setttröpfchen  umfchloffen ,  bte  grofe  SRehrjahl 
btefer  3eflen  nur  VIV,  —  VW"«  £ätte  im  nur  auc*  btefer  8eber  bie  3*fl*« 
untcrfucbt ,  bann  toäre  meine  ©eftimmung  mit  jener  $uf$fe'6  jufammen» 
gefallen.  —  Die  ®rofe  rc<3  fterntf  in  ben  ?eber§eflen  be|timmcn  ball* 
mann  nnb  £ente  >n  0,0030  -  0,0033'"  -  f/W">;  £«f<*f  e 
*n  VW"  (*ei«t  ttengeboruen  <u  ~  VW'1*)!  Traufe  jn 
©agner  fanb  ihn  et»a<J  fleiner,  al<S  ein  Sölutrorperchen.  £)t'efe  Stngaben 
jrimmen  afle  ;tcinlid)  nabe  mit  einander  nberein. 

9?ei  »ergebenen  J^ieren  fanb  ich  folgenbe  ©rdflenoerhäftntffe  ber  ?e* 
berjetten :  £unb  =  Vl80  -  yi20"'  •,  *a*e  =  y^  -  V",  bie  Wefrr^l 
aber  etwa  l/uo"f  bte  runben  fferne  y**, — Vinn"'/  bte  fternförperchen 
Viwo  —  ViW':  wenn  me&**  3*fl*n  nv  et'nanber  fangen,  ftnb  fte  ffi*  nnb 
trteber  nact»  bem  langem  £)ur$tnejfer  an  et'nanber  gereift,  bo$  ftnb  fte  im 
Hflaemeinen  ucmlitf>  fugeltch,  aber  polpgonal:  (Schwein  =  Vim"<  ®<b«flf 
=  yi20  —  %,>'",  bte  meiften  jicntCtc^  gleich  grof ,  polpgonal,  mit  rnnbem 
Äeroe  nnb  1  flernförperchen ;  *afb  =  %»—  yll0"'  (Grtreme  ym  n.  %,/"); 
Ca)fe  =  yll0'"  («rtreme  Vw  n.  V"):  ?ferb  =  Vm  -  W*  W*« 
%;  bte  eine  Dimenfton  überwiegt  oftmals  fetjr  anffaflenb:  (Jicbbörncben 
~  %*>,  einzelne  W":  ftaninepen  =  ym  -  ylno'";  Hatte  =  VW". 
3ge!  =  yil3  —  Vio1*»  Vespertilio  pipistrellus,  in  SBeinget'ft  aufbewahrt, 
bat  fe^r  frtarf  begrenzte  £eberjeflen,  afle  oon  gleicher  ©röfe,  aber  nur 
=  W i  £4«  =  l/t»"'  (Streute  %^  u.  ylm"') ;  $rof<h  =  VI00  —  yM'" ; 
TfstuHo  europaea  =  y,m  —  Vm"t  nur  %  010  Vi  f°  ^rc,t-  Äuäerbem 
nnterfebeiben  ftep  bie  ^eberjetten  oon  Testndo  enropaea  uon  benen  aller  an» 
*er«  totere,  bie  ich  unterfaßte,  baburth,  baf  fte  ungemein  ftarf  abgeplattet 
ftnfc. 

Die  ?ebergellen  liegen  aber  nicht  tfoltrt  ober  nnr  $ter  nnb  ba  unregel- 
mafh'g  jnfammengruppirt  innerhalb  ber  tfeberläppchen ;  fte  ftnb  ber  Sange 
na*  an  et'nanber  gerettet ,  unb  bie  burth  fte  erjeugten  (Streifen  ftnb  rm'eter 
birra)  qnere  Streifen  t?erbunben;  fte  bilben  alfo  ein  Seber^etlenne^.  Diefeö 
^erjrflenne^  ift  etgent  It'a)  f$cn  oon  Intern  an  (p.  741)  betrieben  toor* 
tfB.  DM  erflärt  er  nämlt^,  ba§  ber  fecernirenbe  $bet'l  ber  ?eber  in  je* 
*em  ?app(^en  einen  ne$förmigen  ^lerntf  bt'lbet,  unb  er  bemerft  bann  met* 
terbtn ,  bie  in  ben  untnjieirten  Seber(äpt(ben  ft^tbaren  acini  *P?aIpig$i'0, 
bie  nnter  bem  s]WifroffDp  fefjr  grof  e  2(e^nlid)fet't  mit  Sttttn  Ratten,  feien  ganj 
tbenrifrf)  mit  feinen  ®aßengangö|>Ieru<?.  Dujarbt'n  unb  ©erger  l)  be- 
fAneben  bie  Veber^etlen  unter  bem  Warnen  ber  o»afen  ffdrper<$en ,  unb  bo- 
ten ben  Umftanb  ^eroor,  ba^  fte  in  gerabh'nt'gten  ober  gemunbenen  Reiben 
aeeTbnet  ftnb,  »riebe  ftcb  oon  ber  Oberfläche  nact  ber  ?Wt'tte  ^injieben. 
$enle  2)  ^ebt  aut?brücriid[>  ^eroor,  bafj  man  bie  i'eberjeflen  beim  3trrfif*ti 
frtfd)er  8eberfubftan^  unb  auf  feinen  Dur a)f cfcntttcn  eincö  Säppc^ent?  in  ^ängtf* 
triben  oern'nigt  antrifft.  3.  2RäUer  legt  befonbereö  ©erot'c^t  auf  bie  rei- 
fenförmige ober  bTtnbbarmfdrmt'ge  Seret'nt'gnng  ber  i'eber jetlen ,  welche  9?ct- 
fen  fta>  oft  in  beträchtlicher  i'änge  gegen  ba<3  3nnere  ber  Läppchen  Perfol' 
8«  laflen;  Safenttn  (33b.  I.  ©.  741)  $ebt  ebenfa(l<3  gan|  befonberej  bie 
Mlige  «norbnung  ber  i'eberjcflen  heroor.  f>abt  bie  »norbnung  ber 
^eberjeflen  an  feinen  Schnitten  ber  frifc^en  Seber  unterfaßt:  bequemer  aber 
fanb  ia)  \n  biefer  Unterfuchung  feine  (Schnitte  Pon  fleinen  eeberflücfchen,  bte 
ttj  in  ©eingeifl  1>atU  erhärten  laffen.   «Betrachtet  man  einen  fetnen  Schnitt 
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ber  erhärteten  Sefrerfubftang  unter  betn  «Wifroffop,  fo  fie^t  man  frei  auffallen- 
beut  ^tc^te  neuartig  oerfrunbene  «>et§e  (Streifen  mit  bunfeln  Üflaföenräumen, 
bei  burchfattenbem  Vta)te  neflformig  oerfrunbene  gelblich-grauliche  Streifen 
mit  fetten  ÜKaföenräumen.  Der  nefcförmigen  ÜBerbinbung  unbefcbabet,  geigt 
fta)  aber  eine  oorwaltenb  rabiale  Slnorbnung  ber  (Streifen,  unb  biefe  ifi  im- 
mer mehr  ober  weniger  beutlich  wahrnehmbar,  in  welker  Dichtung  aueb  ber 
Sitnttt  baö  einzelne  Vcberläppa)en  getroffen  bai-nt  mag.  3?ei  rabiater  2ln- 
ortnung  ber  (Streifen  er  übet  neu  naturlich  auch  bie  ^afebenräume  ftreifen* 
fdrmig.  Die  nefcförmig  »erbunbenen  (Streifen  ftnb  nun  aber  mebte  2lnbere$, 
alö  bie  an  einanber  gereifrelen  SeberjeHen;  bie  iWafchenräutne  ftnb  bie  $ta* 
näle  beö  ©efäfkaptllarncfccö.  Uebrigenö  fyabc  icfr  an  oerfchiebenen  in  SBein« 
getft  gebarteten  Üttenfchenlebern  eine  93erfcfriebenheit  bemerft,  beren  ©runb 
ich  M  jefct  nicht  &u  ermitteln  im  (Stanbe  mar.  ©ährenb  nämlich  bei  man- 
chen Gebern  baö  tfeberjeUennefc  giemlich  Warf  begrenzt  unb  fehr  beftimmt 
oon  ben  SWafcfrenräuraen  gefchieben  ift,  h«*  »»  «nberen  eine  unbeftimmte, 
gleichfam  oerfebwimmente  ©earenjung. 

Die  (Streifen  beö  £ebergellenne§eö  meffen  an  ben  bieferen  Stetten  biö 
Vm"t  an  Den  bnnneren  aber  auch  »ohl  nur  2/no'".  Die  größeren  l'eber* 
gellen  fönnen  caber  nur  in  einfacher  Weibe  barin  liegen:  nur  bie  fleineren 
fönnen  etwa  \u  2  neben  einanber  liegen.  —  93eim  #unbe  fanb  ich  t,e 
Streifen  beö  i'ebcrjettennefceö  in  ber  frifchen  l'eber       biö  V^,"'  bid. 

9?och  einen  *punft  mufj  ich  in  ©«treff  ber  l'ebergellenftreifen  anführen, 
ben  man  geneigt  fein  wirb,  alö  einen  23eweiö  gegen  bie  (Jrijteng  oon  i'eber- 
läppten  anjufübren.  %n  feinjhn  (Schnitten  ber  erhärteten  Ütfenfchenleber 
fieht  man  niemals  biefe  (Streifen  oon  nebenliegenben  anberö  abgefegt,  alö 
burch  bie  Lumina  ber  burchfebnittenen  ©efäfje.  (Sonft  hangen  bie  (Streifen 
in  ber  ganzen  Sluöbehnung  beö  (Schnttteö  ohne  Unterbrechung  gufammen. 

Die  ^fortaber  innerhalb  ber  £eber. 

Der  (Stamm  ber  fjfortaber  theilt  ftch  in  ber  Cuerfurche  ber  £efrer, 
näher  bem  rechten  <£nbe  berfelben,  in  einen  rechten  unb  linfen  2ljt  oon  giem- 
lich gleicher  3Beite  unb  etwa  6  Vinien  Durchmeffer.  Der  linfe  Äfl  fehieft 
junächfl  einige  3»««,*  in  ben  oiereeftgen  unb  ben  (Spigel'fcben  Wappen.  3m 
linfen  (5nbe  ber  Pforte,  »o  er  mit  bem  JKeftbuum  ber  Ücabelocne  in  SBerbtn- 
bung  fleht,  welcbeö  mohl  noch  »n  längerer  ober  f ärgerer  Strccfe  permeabel 
ift,,  theilt  er  ftch  in  3  £>auptäfte  für  ben  hintern,  ben  linfen  unb  ten  Ber- 
bern Umfang  beö  linfen  tfeberlappenö.  Der  rechte  2ljt  ber  spfortaber  ent» 
fenbet  gunaebft  ebenfalls  fleinere  3wf^e  iüm  öiereefigen  unb  gum  (SpigcP- 
fetten  Vappen.  2lm  rechten  (£ube  ber  Pforte  tbeilt  er  ftch  bann  in  2  £aupt« 
äfte,  einen  oberflächlichen  unb  tiefen,  oon  benen  jener  näher  ber  concaoen 
Oberfläche  oerläuft,  mährenb  biefer  gunäcbft  etwa  1  3^  hoch  gegen  bie 
eonoere  Oberfläche  in  tie  £öhe  fteigt.  Der  oberfläcblicbe  wie  ber  tiefe 
£auptaft  gerfallen  aber  im  Sefentlichen  wieber  in  je  3  £auptjweige,  oon 
benen  ber  eine  mehr  nach  hinten  t  b*i  anbere  mehr  nach  oorn ,  ber  ©ritte 
mebr  quer  im  regten  Sappen  oerläuft.  Die  ^fortaberäfte  t^eiten  fich,  wäh* 
renb  fie  im  3"nern  ber  Veber  im  ©an^en  geratlinigt  oerlaufen ,  \\\  wieber- 
holten Walen  fpi^winflicht  in  2  Slefte  oon  gleichem  ober  giemlich  gleichem 
tfaltber.  Doch  ift  eö  gegen  ben  ftrengen  anatomifa)en  Sprachgebrauch/  wenn 
man  befhalb  ber  jjfortaber  eine  bichotomifche  iBeräpelung  auftreibt;  benn 
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im  >terftmum  gtotfchen  $n>ei  folgen  bichotomifchen  X^eilungen  entfenben 
bie  ^fortaberäfte  überall  tu  größerer  SfagaM  größere  nnb  Heinere  Slefle. 

3m  Umfange  ber  2lrfre  unb  &eia»eigungen  ber  $>fortaber  gruppiren 
fta)  cie  ^eberläppeben  bergefralt,  baf?  jroifd  en  ibr.cn  wettere  mtb  engere  ge- 
rablinigte  Kanäle  entfteben ,  beren  Durebmcffer  mit  jenem  ber  eingelagerten 
^fortafceräfte  im  entfprechenben  ^er^ältntfTe  fleht.  2>ie  Außenfläche  ber  yforU 
aberäfte  fleht  aber  in  biefen  Kanälen  nicht  uumittclbar  mit  bem  2eberparcn- 
c^m  in  33erühruna, ,  oielmehr  ftnb  bie  SBeräftclungen  ber  ^fortaber  überaß 
febeibenartig  oon  einer  ftortfefcung  ber  ©Itffon'fdjen  ftapfcl  umfüllt.  Diefe 
Scheibe  ifr  mit  bem  ^fortaberafte  in  feftem ,  mit  bem  $ebcrfanate  in  locfe* 
ran  3ufammenbange.  Sie  ift  in' du  gleich  tief  im  gangen  Ilmfange  ibrec 
^fortaberaftee* ;  eine  gröfere  Dtcfe  bejifct  fte  flctd  auf  jener  Seite,  wo  ba* 
entfpreebente  arterielle  nnb  ©aflengcfäf  oerlaufen.  Hicrnan'o  Angabe, 
caf  tiefe  Scheibe  nur  bie  größeren  ^fortaberäfle  oollftänbig  umgiebt,  an 
ben  Heineren  Siefren  tagegen  blofj  an  jener  Seite  fid>  firtber,  wo  bie  Arterie 
unb  baö  ©aOengefa^  anliegen ,  fann  ich  übrigen*  niebt  betätigen. 

2luö  ber  fortfebreitenben  SBeräftelung  ber  $fortaber  gehen  gulefct  &efh 
$en  tyrtox,  bie  beim  «Wenfcfctn  unb  ben  Säugetieren  bureb  bie  gange  Ve- 
ber  ^inbureb  ben  gleiten  Durcbmeffer  Ijaben,  ber  oon  l/m  btö  V«/"  oaritrt. 
gar  bie  aufnähme  tiefer  Aeftcben  brausen  ftch  natürlich  bie  tfeberläppcben 
di6i  befenberd  fanalförmig  jufammen  \\x  gruppiren,  benn  bie  3^if^en« 
räume  ber  Seberläppthen  finb  ;u  t'brcr  Aufnahme  febon  btnrcicbcnt  grofj. 
3n  ber  %$at  »erlaufen  fte  auch  überall  jtoifcben  ben  Sebcrläppeben  an  jenen 
3 teilen,  bie  oon  JRternan  aU  Suatia  interlobnlaria  bezeichnet  roorben  ftnb, 
tro  nämlid)  3  biö  4  Väppcben  an  einanber  grenzen ,  unb  wegen  biefetf  53er* 
laufe«  werben  fte  nach  fliernan  3m  ifebenläppchenäfte  (Rami  inter- 
loWares,  Venulae  [portales]  interlobulare.s)  genannt.  Die  bunfeln  fünfte, 
»riebe  man,  wie  ölen  angegeben,  an  ber  Oberfläche  unb  auf  Durchfcbnitten 
ber  ftber  fo  ^äuftg  in  ben  Spalia  interlobularia  bemerft,  entfpreeben  biefen 
fiami  interlobulares.  Die  3nterlobularäfle  entfenben  aber  $at)lreiche  3»«* 
ge(ä)en,  meiere  in  bie  umgebenben  Seberläppr^en  einbringen  unb  in  bat?  (£a> 
piflarne^  ber  Läppchen  eingehen;  biefe  fann  man  mit  Äiernan  alt)  i'äpp* 
a)enäftcbcn  (Kami  lobulares)  bezeichnen. 

An  ben  feinften  heften  ter  ^fortaber  fte^t  man  bloß  3ntetlobularäfre 
abgeben,  meiere  im  (fangen  rabtroinfltcbt  in  bie  umgebenben  Suatia  interlo- 
bularia einbringen;  fte  überfebreiten  biefe  näcbften  &änme  gum  Zfytil  niebt, 
jum  fytil  aber  fefcen  fte  ftch  auch  ziemlich  gerablinigt  in  eine  größere  An« 
|a$t  oon  3ntevlolularräumen  fort  unb  entfenben  im  SSorbeiftret^en  noch 
lleinfte  ^nterlobularäftdjen.  3?;rgängige  3»j«ction  ber  ^fertaber  erleichtert 
biefe  2Ba$rnehmung  fc^r  unb  madjt  fte  jum  2:t;eil  allein  möglitb,  inbem 
man  bann  bie  Schnitte  nacb  bem  Serlaufe  ber  ©efäf  e  ju  fubren  im  Stanbe 
tfl.  JBeniger  feine  ^fcrtaberäjte  entfenben  nebft  birecten  ^nterlobularäflen 
noti)  ^fortaberäfte  einer  oort)ergehenben  Crbnung,  bie  ibrerfeitt)  3n^vlobn' 
laräfte  abgeben;  bon  gröberen  ^>fortaberäflen  get)en  baneben  auet?  noeb  gre- 
bere  ^fortafceräfle  ab.  Diefe  feineren  unb  gröberen  ^fortaberäjte  gc^en  im 
Ättgemeinen  fpt$winflicr;t  ab,  unb  oerlaufen  nacb  *>cr  nämlichen  Seite  h»n, 
»ie  ber  Stammajl;  boeb  baben  aud>  mand>e  einen  rücffebrenben  Verlauf. 
2ln  ben  Stämmen  unb  an  ben  gröberen  Slejten  ber  ^Jfortaber  fommen  faum 
nca)  birerte  3"terlobularäfte  oor  neben  ben  größeren  unb  Heineren  $fort» 
aberajien.  sJitrgenb«  aber  jeigt  p«h  etne  Slnajtcmofe  gmifc^en  2  ^fortaber^ 
äflen,  »eber  gröberen  noch  feineren,  unb  felbjt  2  oon  entgegcngefe$ten  Sei* 
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teil  einanber  entgegcnfaufcnbc  Jntcrtebufaräfic  nuinben  ntcbt  burcb  Wrecte 

?lnaftomofe  in  einanber,  fonbern  ftcfcen  nur  mittelfl  beä  (£apiflarfofteme$ 
jener  2dppa)en,  gu  welken  fie  beitragen ,  mit  einanber  in  (£ommunicatton. 
2)?an  fann  mithin  bie  93erdftetungen  ber  ^fortaber  unter  3  ffategorien  brin- 
gen: a)  $fortaterdfie ,  bie  man  na$  tfcrer  ®rofce  »ieber  in  foIc$e  erfter, 
gtoetter,  britter  u.  f.  n>.  Orbnung  unterfa)eiben  fann;  b)  3nter(obu!aräfre, 
bte  feinden  in  bcn  Spatia  interlobnfaria  Itegenbcn  s?IoftrfKn  c)  flobutardfre, 
bie  gum  Sapiffarfyfteme  ber  $?dpp$en  tretenben  unb  (lett  au*  ben  Enteric» 
bularafkn  ftammenbeu  ^trci^ 1 1  eben . 

ftiernan  betrieb  noo?  eine  vierte  ftategorte  oon  Jteften  ber  ^fort* 
aber,  bie  er  altf  Rami  vaginales  benannt  unb  au$  ab^ebifbet  Ijat  *)•  Diefe 
Rami  vaginales  joden  auf  bie  nämliche  ©etfe ,  n>ie  bie  gleichnamigen  Hefte 
ber  Art.  hepatica,  nefcförmtge  $leru$  bilben,  bie  in  ber  ©treibe  betf  enrfen» 
benben  ^fortaberafteö  enthalten  ftnb,  nnb  auö  tiefen  $ferutf  fott  aua)  ein 
Ztyil  ber  in  ber  £eber  oerbreiteten  ^uterlobulardfte  abgeben.  9?a($  i$m 
entfenben  bie  fleineren  «pfortabergtoeige  gtoar  auf  ber  ©eite,  wo  bie  kapftl 
fe$r  bnnn  ifl  ober  gang  fe$lt,  btrecte  ^nterlobutarafte ,  bagegen  auf  jener 
(Seite ,  »o  bte  Arterie  unb  ber  ©aflengang  oerlaufen  unb  too  bie  ©treibe 
biet  ijt,  nur  93aginaldfte  jur  93ilbung  oon  ^Herutf,  aud  benen  bann  feennbär 
bie  3nterlobulardfte  für  btefe  ©eite  entforingen  (p.  724).  93idtoet!en  fof» 
Un  felbfl  bie  feinden  ^fortaberdfte ,  weit  fie  oon  ooflftänbigen  ©Reiben 
umgeben  werben,  btof  S3agtna!äfte  unb  feine  btrecten  3nterIobuIardfte  abge» 
ben  (p.  725).  Stiem  an  giebt  ferner  an,  baf  bte  3*aginaldfte  ber  $fort* 
aber  in  ber  tfeber  beö  *D?enfd>en  einen  toett  compltctrteren  ^tcrutf  bifben, 
a(ö  bei  anberen  gieren ,  nnb  baf  namentlia?  beim  €<$aafe  $fortaberä*fte 
oon  betraaVItä)er  ®röfje  ftd)  fd)on  fo  oer$a(ten,  wie  Heitrere  Slefle  beim 
Üttenfdjen,  infofern  auf  ber  einen  (Seite  nur  Saginafdfte,  auf  ber  antern  bi* 
recte  3nt"^bularä)le  abgeben  (p.  728).  Die  $?aginaldfte,  bie  bem  nämli- 
chen ^fortaberf anale  angehören,  anaftomoftren  gioar  unter  einanber,  nia>t 
aber  bte  ÜBagtnaläfte  oerfa)tebener  ^fortaberfanäfe  (p.  730);  wenn  bat)er 
£üuecfftlber  in  einen  großen  f>fortaberaft  injictrt  wirb  unb  baffelbe  burc$ 
einen  anbern  großen  ^fortaberafl  gurücf fommt ,  fo  fann  bie*  nid^t  bureb  bte 
^Ierutf  ber  SBaginaldfte  gefebeben  fein,  fonbern  bura)  bte  Rami  interlobula- 
res (?!).  —  Äiernan  unterf^etbet  bentnact)  in  ben  SSeräftetungen  ber  $fort* 
aber  4  Äategorten :  »)  ^fortaberdfle  erfter,  gtoetter,  britter  u.  f.  ».  Orb* 
nung,  bte  nirgenbtj  unter  einanber  anaftomoftren ;  b)  33aginafdfre ,  beren 
$terufl  in  ber  jtyeibcnartigen  Umhüllung  ber  ^fortateräfte  oon  bem  regten 
unb  Iinfen  £attptafte  aui  auf  allen  ÜBeräfhlungen  bio  gu  einer  getoiffen 
ftlcint)eit  t)erab  continuirlia)  fta)  fortfefcen;  c)  ^nterlobulardfte,  bie  tt)ctfc 
birect  auö  ^fortaberdften,  tt)ei!ö  auö  ben  Sagtnalpteruö  ftammen  j  H)  2obn* 
Iaräfte. 

Diefer  oon  Äternan  befdjriebenen  93aginaldfte*  gefd^ie^t  bei  Itraufe, 
fytnlt,  £ufü)fe,  3.  2Äüiler  nirgenbö  Srwä^nung;  nur  (Sratfmutf 
SB  i  I  f  0  n  2)  betreibt  fie  gang  wie  Viernau.  $n  ber  $£at  erifliren  auö) 
btefe  33aginaläfte  nto>t,  unb  atle  ^nr^tobulardfte  entfielen  birect  auö  •JJfort» 
aberdflen.  Um  fo  unbebenf(ia)er  »tberfprc^e  t^  über  biefen  ?unft  bem 
forgfdltigen  Äiernan,  ba  ia>  aua^  angugeben  im  (Stanbe  bin,  tooburt^  er 
in  biefen  3rrtf>um  geführt  »urbe.  3ft  nämtto>  ein  ^fortaberaft  mit  Erfolg  in* 


>)  Phil.  Tr.  1833.  p.  720  -  25.  Tab.  21.  Fi?.  5.  D. 

*)  Todd'«  Cyclopaedia  of  Anatomy  and  Physrolojry.  Vol.  III.  p.  167. 
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iicixt  rrorben,  nnb  fdjnetbet  man  ibn  bann  nebft  feinen  93erdftclungen  ber 
Wnge  nadj  auf,  fo  ftnbet  man  allerbingd  in  ber  umt)üflenben  StyiU  einen 
mit  ber  3njertiondmaffe  gefüllten  ®  efäf  plernd ,  nnb  biefer  ift,  wie  Stier* 
nan  richtig  angiebt,  bitter  in  ber  SÄenföenleber ,  ald  in  ber  £et;aafleber. 
iiud)  in  ben  SSanbungen  bed  begleitenben  Öallenganged  ift  ein  ftarf  ent* 
»tcfefter  f  lerne  ba.  Äenbert  man  jeboa)  bao  Verfahren  babm  ab,  baf  man 
juerji  bie  Art.  bepatica  retb  injieirt,  nnb  hierauf  eine  gelbe  3njecnon  ber 
^fortaber  folgen  laft,  fo  erlangt  man  folgenbed  iKefui  tat.   J)ie  ©Reiben 
ber  f  fortarcrafti-  ebenforoot)!,  ald  bie  äBdnbe  ber  begreitenben  (^aflengänge 
eotfralten  einen  tutten  fJlerud  rot^gefnttter  <&efäfe:  gelbe  ®efdfc$en  be> 
mertt  man  manchmal  gar  titelt  in  jenen  Bleiben ,  in  anberen  a  allen  finb 
nc  jroar  »orbanben,  aber  immer  in  weit  geringerer  ÜRenge,  ald  roenn  bie 
^fortaber  allein  injictrt  mürbe,  unb  im  ©aliengange  wieber  in  größerer 
SRenge,  ald  in  ber  $fortaberfo)eibe.  Dabei  bemerft  man  jwif^enbur^  gan$ 
beutlicfr,  baf  ein  bnnnered  rot^eö  unb  ein  biefered  gelbed  (Stammten  neben 
einanber  »erlaufen,  mit  bie  einanber  begleitenben  Arterien  nnb  &enen  an 
anberen  ftörperfietten.  fiicrnan  felbft  giebt  nun  gan)  richtig  an,  ba§  burc$ 
Slejte  ber  Art.  bepatica  fHerud  in  ben  ©Reiten  ber  ^fortaber  gebilbet  »er» 
ten,  unb  baf  bad  arterielle  ©lut  in  biefen  (Beweiben  in  oenöfc  ®efdfe  über« 
gebt,  roclcpe  innerhalb  ber  l*eberfubftanj  in  $)fortaberdfte  etnmünben.  SBirb 
•nn  bie  ^fortaber  allein  mit  gutem  drfolge  injieirt,  fo  bringt  bie  ÜÄaffe 
ni$t  nur  in  biefe  Vasa  advehentia  interna  bed  ^fortaberfpftemed ,  fonbern 
an*  in  bie  mit  ber  Ceberarterie  jufammen^ängenben  flerud ,  unb  bied  finb 
Nieman  d  Plexus  vaginales  e  vena  portae.    2Bieberf>olte  oergleio)enbe 
Sijeetionen  ber  i'cber  bed  *föenfo)en  unb  bed  eo)aafed  lieferten  mir  fhtd 
ba«  ndmlicbe  ftefultat.    ffienn  ft$  naa)  Snjection  ber  $fortaber  biefe  an* 
a,tbu$eu  Plexus  vaginales  im  Umfange  eined  ^fortaberafted  ooQftänbig  ge» 
fiüt  tjtren  unb  ut  nun  biefen  31  ft  auffa)nitt,  fo  fat)  i$  niemald  ein 
birrrtoon  tiefem  Jlfte  fommenbed  3  »eig  cid)  c  n  in  bie  Plexus 
vaginales  eintreten.    Damit  faßt  benn  and)  Don  felbfl  ftiernan'd 
Sigabe  jufammen,  baf  oon  jenen  ^fortaberäften ,  bie  ein  gemiffed  Haiiber 
beupen,  nur  auf  ber  einen  (Seite  birecte  3nterlobular$meige,  auf  ber  anbern 
$aginaläfie  abgeben.    Ueberbem  fann  man  fidj  an  aufgefa)nittencn  ^fort* 
flberaften  bed  fraglichen  ffaliberd  leicht  überzeugen,  baf  im  ganjen  Umfange 
berfelben  birecte  Snterlobulardfte  abgeben. 

3eber  beliebige  $fortaberaft  ^weiter,  üierter  u.  f.  ».  £>rbnung,  ndm- 
lia)  bie  (Streife  bed  ®efdf  ed  oon  feiner  (Sonberung  t>om  näa)ft  »orpergefcen* 
ben  Aue  bid  b a bin ,  wo  er  fieb  in  2  met)r  ober  weniger  g lotet  grof e ,  unter 
fpiprm  SSinfel  aud  einanber  gcbcnbc  tiefte  tbetlt,  oerforgt  burrf?  bie  ®z* 
"ammtbett  ber  J nter lobular $rp cig e ,  irelrfje  inbirect  ober  aud;  jum  £t)ei(  bi-- 
rect  t>on  it)m  flammen,  alle  ?obuIi,  »ela)e  ben  jur  2lufnat;me  bed  ^)fort* 
aterafied  bienenben  Kanal  umfcbliefjcn ,  unb  auf  erbem  neeb  eine  mebr  Ober 
weniger  grof  e  Slnjat)!  baran  ftof  enber. 

$ad  Jöerpalten  ber  Kami  interlobubres  venae  portarum  flubirt  man 
am  freien  naa)  ^njectionen  ber  ^fortaber  an  ber  £)bcrfläa)e  ber  Ceber.  <5d 
bnngt  ber  3nterlobuIara(t  in  feinem  Spatium  interlobulare  fenfrec^t  ober  f^ief 
gegen  bie  JOberfldcl)e  unb  tt)etlt  ftc^  in  2  bid  4  3weigel<$en,  »el^e  in  jf^ief 
$orijontaler  Wio>tung  ben  Fissurae  interlobulares  folgen.  Diefe  3»«8*l^ett 
entfenben  nad?  ben  &eibenetnfä)ltef  enben  Väppdjen  ?obnlard flehen,  bie  im  ©anjen 
rea)ttt>inrtid)t  auf  bie  $eript)erte  it)red  8d»p(^end  treffen,  fo  baf  fie  bei  un* 
8«|törtem  gortgange  bie  %xt  bed  «dppe^end  erretten  mürben.  5)ie  Sobnlar* 
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dfttt)en  gelten  nun  in  ein  batf  ganje  $dppc$en  erfnflenbe  (Sapiflarnefc  ein, 
beffen  perip^erifcber  (arterieller)  Sfreil  ben  ^nterlobulardfhn  ber  $fort* 
ober,  beffen  centraler  (oenöfer)  $t;eil  ben  Anfängen  ber  t'eberoenen  oerbun» 
ben  ifr,  nnb  in  ber  £f?at  £aben  auch  bie  ftärferen  3n>eigeltt)en  jenes  lapidar* 
ne$eö  mefentlitt)  eine  centripetale  ober  rabiale  9iitt)tung,  bie  natt)  ber  33er* 
fö)iebent;ctt  ber  $bierfpecieä  balb  rael^r,  balb  weniger  beutlitt)  t>eroor tritt, 
»dbrenb  bie  feineren  3roeigeltt)en  in  querer  ober  ftt)iefer  9?itt)tung  &roiftt)en 
jenen  (tarieren  oerlaufen.  3Die  jroei  ben  Kami  interlobulares  entftammenben 
3n)etgelrben/  roettt)e  in  einer  Fusara  inierlobularis  oon  entgegengefefcten 
(Seiten  her  einonber  entgegenkommen ,  fließen  niemalö  in  einer  einfachen 
Snaßomofe  $ufammen,  fonbern  fic  enbigen  je  natt)  ber  33erftt)icbenfceit  ber 
$l)ierfpeeied  auf  boppelte  SBeif*:  entroeber  bringt  baö  unterfd)eibbare  (Snbe 
al6  Sobularäfrtt)en  in  bie  $erip$erie  eineö  Veberldpptt)entf  ein  unb  oerbinbet 
fid)  innerhalb  be*  Säpptt)enö  bem  (Japillarnefce ,  ober  e$  enbigt  felbft  in  £a* 
piflaren,  bie  mit  benen  beö  entgegentommenben  3»f»0cIö)enö  jufammen* 
fluten,  unb  auferbem  in  continnirlitt)em  3ufammenc>ange  mit  bem  (iapiUau 
fpfteme  ber  beiben  begrenjenben  £äpptt)en  neben.  Stuf  tiefen  beiben  ^fnbi* 
gungöroeifen  ber  3nterlobularjn>cige,  beren  erfte  beim  ©d)roetnc  gan$  beut* 
litt)  oorfommt,  beruht  ed  aber  311m  guten  2£eil  mit,  bajj  bie  £eberldpptt)en 
entroeber  beftimmt  oon  einanber  unterbieten  jinb  unb  fitt)  ifelirt  beraum 
prdpariren  loffen ,  roie  beim  ©d)roeine  unb  ber  Äa$e,  ober  aber,  bajj  eine 
ftt)arfe  £rennungelinie  berfelben  nitt)t  oor&anben  ift,  wie  bei  ben  übrigen 
oon  mir  nä&er  unterfutt)ten  (Säugetieren.  —  ftrufenberg  &ebt  autt)  be* 
fonberö  £eroor,  bafj  bie  oerftt)iebenen  Interlobulares  um  ba$  einzelne  tfäpp* 
tt)cn  fla)  nitt)t  ju  einem  geftt)loffenen  JHinge  oercinigen;  eine  roefentlitt)e  ?lb» 
toeitt)ung  oon  ttier  na  n  !ann  itt)  aber  mit  itym  in  biefer  Darftcflung  nicht 
finten.  gretlitt)  ftntet  ftcb  in  ftier  nan'ö  ^bbilbung  2af.  23,  gig.  5)  ein 
gefö)loffener  fjfortaberring  um  tao  einzelne  £eberldpptt)en ;  allein  im  iexre 
feiner  ?lbbantli:ng  ermähnt  Äicnnin  biefer  9tinge  nitt)t,  unt  eine  fo  auf« 
fatlenbe  53tlbung  hatte  er  geroifj  nitt)t  unberührt  gelaffen,  roenn  er  baran 
glaubte  j  fobann  aber  bemerft  er  auöbrücf litt)  in  ber  Srflärung  ber  angeführ- 
ten abbtltung,  baß  biefelbe  m'tt)t  ber  Watnr  getreu  fei.  Uebrigenö  erhält 
man  an  ber  £>berfläd)e  ber  @tt)weinölebcr  natt)  sPfortaberinj[ectionen  roirf* 
litt)  oftmaW  ba$  &uofe$n  continuirlitt)er  töinge  um  bie  l'äpptt)en ,  weil  bie 
Lnterlobulare*  in  ber  £iefc  ber  b unfein  3«tw^itien  oerlaufen. 

3tt  bao  SapiÖarnefc  beö  einzelnen  ^eberläpptt)end  ficht  man  an  ber 
Cherflacbc  ber  Vcber  natt)  gutgelungenen  3ujeetionen  ber  f  fortaber  auo  3, 
4,  felbft  5  oerftt)iebenen  Interlobulares  arterielle  äBurjeln,  ndmlitt)  lobular* 
dfte  eintreten;  ohne  3roeifel  aber  entfenben  mehr  in  ber  Xiefe  nott)  anbere 
luterlobulares  gobulardfte  für  ciefes  Va 00 eben,  /seiner  ficht  man  an  ber 
Oberfldö)e  ber  Seber  (aber  autt)  auf  Schnitten)  beutliö) ,  baf  jeber  Ilamus 
inierlobularis  mit  2,  3,  4  *!eberldppd}en  burtt)  feine  i'obnlardfle  im  3ufam- 
men^ange  fre^i 

3tt)  tyeile  nun  mit,  roaö  itt)  über  ©rdfje  unb  i8erd(ielungöweife  ber 
Kami  interlobulares  e  vena  portarum,  unb  road  itt)  über  tao  ^cr^alten  bco 
Sapillarfpfiemed  ber  Vdpptt)en ,  ndmlitt)  über  bie  Qbxöfyt  ber  kapillaren  unb 
über  bie  (&röf?e  unb  CyJcftalt  ber  oon  ihnen  untfebj offenen  sD?afd)enräume  bei 
ben  oon  mir  unterfutt)ten  gieren  gefunben  habe.  Sor^er  miU  itt)  jebod) 
bemerfen,  ba^  ich  nur  bie  größeren  !^afd)enrdume  beö  (SapiUarfpfrcmeö  at6 
mafgebenb  berü(ffttt)tigte ,  roeil  man  nur  bei  imicu  mit  iBabrftt)einlid)feit 
anjune^men  berechtigt  ift,  baf  i^re  begren^enben  Üapillarfandlc  in  ber  nätw 
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lieben  boTigontaleu  bene  liegen,  renn  bie  grofe  üftebqabl  ber  uberfeb- 
baren  ebe rflacbltcbcn  s2Wafa)enriiume  (oon  ben  tiefen  fann  gerbet  naturlia) 
gar  ma)t  bie  9*ebe  fein)  wirb  fia)  bem  Äuge  immer  fo  barftellen,  rafj  ifcre 
begrenjenben  Kanäle  in  einer  me^r  ober  weniger  geneigten  (Sbene  liegen, 
»obura)  biefe  »Räume  natürlia)  Heiner  erfreuten,  alö  fte  in  ber  3Birflia> 
feit  ftnb. 

2#enfa).  Än  einem  t l'fa) en  Präparate  meffen  bic  Interlobulares 
ba,  wo  bie  inö  (£apillarne$  einbringenben  ^obularäfte  abjuge^en  beginnen, 
Vm  Vao"r  3»eige  *eö  Sapiüarnefceö  meffen  VW,  bio  %oo'"f  unb 
bie  gröften  ^nterfitticn  beö  9Je$eö  $abcn  l/m"  Dunfcmcffer.  8n  einer  oen 
meinen  Jnjciti^tun  finbc  ia):  Interlobulares  y130  biö  VV",  3»eige  ceö  (5a* 
piflarnefceö  Veoo  VW"/  größte  ^afdjenräurae  Vro  biö  V«/".  (Äraufe 
gtebt  an ,  baf  bie  diefäfj e  beö  kapillaruefccö  V200  Vm"  meffen.)  Die 
3©eigelO)en ,  mela)e  ;unad*ft  auö  ber  £beilung  eineö  Kamus  interlobularis 
^roorge^en  unb  in  ben  Fissurae  interlobulares  »erlaufen,  ftnb  l/i0  biö  %"' 
lang,  unb  entfenben  in  biefer  ©trede  8  biö  16  gobularäfta)en  naa)  beiben 
Seiten,  bie  größer  finb,  alö  bie  3»etgd$en  beö  Gapillarnefceö  felbft,  unb 
bie  erfi  eine  Strerfe  weit  in  baö  l!äppa)en  einbringen,  ftrt)  aua)  webl  noa)- 
malö  teilen ,  beoor  fte  fta)  wirf 1 1 d>  in  taö  <£apillarne$  auflöfen.  Jft  baö 
jn  nnterfua)enbe  Präparat  oon  ber  freien  Überfläa)e  ber  'JD?enfa)enleber  ge> 
nemmen,  fo  nebt  man,  baß  bie  Reifung  beö  Hamus  interlobularis  für  bie 
angrenjenben  Fissurae  interlobulares  fa)on  in  einiger  Entfernung  oon  ber 
Cberfidtt>e  flatiftnbet;  iß  aber  bie  Snjeetion  ©oflfHnbig  gelungen,  fo  fic^t 
«an  tiefen  £l>eilungöwinfcl  gar  nio>t ,  weil  baö  <£apiflarne$  fta)  continuir» 
lia)  üuö  einem  £äppa)cn  in'ö  anbere  über  benfelben  fortfefct. 

§unb.  Die  Interlobulares  fanden  2,  3,  4  3»eigelo)en  oon  l/im  biö 
VwT  t>uro)meffer  in  bie  Fissurae  interlobulares.  Die  mef>rfaa)en  bai>on 
abgeben  *!obularäfia)en  »erlaufen  erfi  eine  (Stretfe  weit  unb  ftnb  woM 
ge^ea  taö  <5nbe  bin  etwaö  angefa)wotlen ,  beoor  fte  fta?  gang  in'ö  (£ap.ll.n  ■ 
ni\a  auflöfen.  Die  a t mbeit  biefeö  !)Je$eö  fa)eint  feine  Slnfüllung  $u  erfdjwe* 
reo;  »entgfrenö  babe  in)  an  2  l'ebern  baffelbe  erfolgloö  anjufüüen  gefua)t. 
(fö  bilbeten  fta)  nur  Rieden,  bie  ein  Spatium  interlobulare  jum  Üftittclpunfte 
Ratten,  wie  fie  auo)  in  ber  injuuten  >JJcenfa)enteber  bäufig  erfa)cinen. 

ffafce.  Die  Interlobulares  teilen  fta)  gewö^nlia)  in  2  3»«t0e  »on 
Vn»  biö  VW"  für  oie  I  Usurae  interlobulares,  unb  biefe  3weige  entfenben 
ü)eüö  3weigela>cn,  bie  fitt)  erji  weiterhin  capillar  oeräfleln,  t^eilö  entfenben 
fie  unmittelbar  kapillaren.  Daö  (£apitlarf»jtem  ber  8äppa)en  ^>at  fta)  oon 
ber  fjfortaber  anö  nia)t  gefüllt.  Wlan  jte^t  aber  an  ber  £>berfläü)e  ber  ?e- 
ber  an  ber  ©teile  ber  S3egren)uugetinicn  injicirte  ^inge  um  bie  einzelnen 
?äppa)en,  bie  aber  nid)t  rollftänbig,  fonbern  in  ben  giffuren  immer  in  einer 
fleinen  ©treffe  unterbroa)en  ftnb.  9?ur  fteQenweife  jeigt  fta)  ber  Anfang 
einer  ^nllung  ber  kapillaren,  unb  ba  fann  man  [eben,  baß  fta)  baö  kapil* 
larnefc  5wifa)enbura)  continuirlia)  auö  einem  l'äppa)en  in'ö  anbere  über  bie 
Fissura  interlobolaris  weg  fortfe^en  würbe,  lieber  baö  SBer&alten  beö  da» 
piflarne^eö  oerfa)affte  inbef  bie  3«iection  ber  geberoenen  ben  nötigen  Sluf* 
ftbf:  bie  ßaptUaren  meffen  */m  biö  VW",  bie  runblia)en  ober  efliptifa)en 
a»afa)enräume  fa)einen  in  ber  mtfx^l  Vmo  M  Vioo"  6r0S  Ju  W«#  S"»» 
l\><il  meffen  fte  aber  yw  biö  V70"'. 

©a)wein.  Die  auö  ber  Teilung  beö  Ramus  interlobularis  in  bie 
Fissurae  interlobulares  abge^enben  3weigela)en  meffen  Vyo  oiö  f  fte 
entfenben  naa)  beiben  ©eiten  etwa  eine  gleia)grofe  Slnjajjl  5obularaftä)en, 
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tote  beim  ÜWenfaen,  biefe  Sobularäftcben  aber  löfen  fta)  fchen  narf>  einem 
fürjeren  Serlaufe  in  ba*  Gapillarnefc  auf,  unb  feilen  ftch  in  ber  Kegel 
nicbt  oorber  noch  tu  Heinere  äweigelcben.  Die  große  9Behr$abl  ber  Äanäte 
be$  (£apillarnefcecj  mißt  nur  l/w  btd  VW" ,  fie  fint  alfo  im  ©anjeu  feiner, 
alft  beim  ÜXenfcben;  boch  giebt  c<?  auch  biefere.  Die  SKafcbenräume  ftnb  im 
©anjen  runbltcher  alö  beim  *Wenfchen;  bie  größeren  meffen  VW"-  Die  Sa* 
ptflarnefce  ber  an  einanber  gren^enben  tfäppcben  bleiben,  »enn  man  sprapa  = 
rate  oon  ber  Oberfläche  ber  Veber  cor  Thujen  bat,  fjänjlicb  oon  einanber  ß c 
feinet  en,  unb  taber  femmt  eö ,  baß  im  frifeben  ^ufianbe  foroobl,  wie  nadj 
3njectton  ber  ^Jfortaber,  ein  gleichmäßiger  bunfler  9Jing  baö  einzelne  £äpp* 
$en  ju  umgeben  febetnt.  äuf  Schnittflächen  gut  injtcirter  l'eberpartieu 
tritt  bie  febarfe  Slbgrenjung  ber  einzelnen  l'äppcben  an  einem  mehr  ober  »e* 
niger  großen  Slbfcbnitte  ihreö  Umfangeö  ebenfalls  ^eroor;  im  übrigen  Um* 
fange  aber  ftnbet  ein,  wahrfcheinlicb  nur  föeinbareä  3ufammenfließen  beö 
£äppchenö  mit  ben  angrenjenben  Statt.  SEBeun  ba^er  (£.  £.  Üßcber  l)  aU 
ganj  allgemeinen  aufftettt,  baß  »bie  Mntjitfnbrenben  ©efäße  (ber  2e* 
ber)  baö  SBlut  in  ein  beruft  enge*  unb  bichteö  £aargefäßne$  führen ,  welches 
aber  conttnuir(ia) ,  obne  ade  Unterbrechung ,  burdj  bie  ganje  ifeber  fich  er* 
ftreeft,  unb  baö  man  fub  alfo  niebt  alc  ein  auf  ge»iffen  Oberflächen  ausge- 
breiteter, fonbern  alt?  ein  eubifcheö,  b.  b-  nach  aßen  SRicbtungen  auogebehn* 
tcö  üRefc  ju  benfen  bat,»  unb  wenn  ftrufenberg  in  gleichem  «Sinne  oon 
einem  ununterbrochenen,  gleichmäßigen  ©efäßnefce  fpriefat,  fo  maebt  nach 
meinen  Unterfucbungen  bie  tfeber  beö  6th»etno  bieroon  eine  2luönat}me ;  je* 
beö  l'äppa)en  hat  hier  fein  genau  begrengteö  <£apillarne$. 

©  ch  a  a  f.  Die  Interlobulares  feilen  fi(h  in  2,  3 ,  4  3*»eige  oon  V» 
biß  %q##<  Durchmeffer  für  bie  Fissurae  interlobulares.  3Jon  biefen  gehen, 
unb  j»ar  fpi^nunflicbt,  i'obularäfhhen  oon  l/m  biö  VW"  a*  r  »eiche  in  bie 
begrenjenben  Läppchen  einbringen  unb  ftch  bann  in'ö  (£apittarne$  auflöfen. 
3»ifd)en  biefen  £obularäftcben  gehen  aber  noch  feinere  3»eigelcben  ab,  bie 
fogleich  in'fl  (£apitlarue$  einbringen,  unb  bie  man  »egen  ihrer  #einbeit  febon 
)tt  ben  kapillaren  felbß  jäblcn  faun.  Die  kapillaren  meffen  Übrigend  1  ^, 
M  VW"»  unb  an  ben  tieferen  ficht  man  t  entheb  ben  ccntripetalen  Verlauf; 
bie  größten  >j»afcbenräume  meffen  y70  biö  8ln  gut  injicirten  Partien 

entziehen  ftch  bie  Interlobulares  tbeilweife  bem  »liefe,  »eil  cac  kapillar* 
nefc  ftch  über  fie  hinweg  continuirlicb  au«  einem  l'äppebeu  in  baö  anbere 
fortfefct. 

f)ferb.  Die  Interlobulares  in  ben  Spatia  interlobularia  meffen  1/tqu% 
ihre  in  bie  Fissurae  interlobularcs  bringenben  3ö>eige  meffen  Viao  biö 
Die  3roif$enläppchenräume  ftnb  naa)  ^njection  ber  ^fortaber  centheü  ge* 
füllt.  Um  aber  baö  Sapittarfpßem  ber  Läppchen  gu  uberfeben,  mußte  ich 
bie  8eberoenen  injiciren.  Die  kapillaren  meffen  nur  %oo  bid  Vsoo"  r  bie 
größeren  SWafchenräume  l/10u^ 

Eichhörnchen.    Die  Interlobulares  meffen  l/i3o  biö  VW"- 
Äant'nchen.    Die  Interlobulares  in  ben  Fissurae  interlobulares  mef* 
fen  VW".  ßanjen  Umfange  berfelbcn  gehen  birect  (Sapittaren  ab, 

jmifchenburch  aber  auch  Vobularäftchcn,  bie  erft  eine  ©treefe  weit  tn'ö  ^äpp* 
eben  einbringen,  ehe  fte  ftch  tR'*  SapiUame^  auflöfen.  Die  Kanäle  bec  le^* 
tern  h«ben  im  Littel  %oo  ^  Vxn"  Durchmeffer.  ©ie  oerlaufen  junt 
5theit  beutlicb  centripetal  unb  »erben  bnreh  iflueräftchen  fo  unter  einanber 


l)  UlilUt't  «rchto.  1843.  304. 
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oerbnnbra ,  baß  jwtföen  t>nen  «Wafaenränme  oon  Vi»  M<  VW 
Wen. 

3g  ei.  Die  Interlobuiares  fmb  $ier  weniger  fcefttramt  ^avaUm* 
firt,  mtä  bie  ^fortaber  an  ben  ©renjen  tyred  Uebergangeö  in  bte  8e* 
berldppa)en  oer&dltnißmäßig  rarere  Teilungen  erfaßt.  <**  feilen  fta) 
rumlirf)  bte  tu  ben  Spatia  interlobularia  geli-gcncu  2lefttt)en  tn  3  btö  4  2Uß' 
6cn  oon  bi*  VW  Dur^meffer,  bte  fta>,  naa)bera  fte  Vis  Ml  Vio'" 
weit  oerlaufen  ftnb,  in  2  -Ircetgehten  für  2  Fissurae  interlobulares  tbetlcn, 
Mafia,  aber  auc^  fa)on  oor  rief  er  J  bellum]  ein  3w  eigenen  in  eine  Fisaura 
inieriobularij»  abgeben.  SBon  biefen  3»f »fl1'1^1'«  de^en/  roie  ^ eim  Haiunc^cn 
Qob  beim  et$aafc,  tfgtiH  eigentliche  l'obulardfia)en,  tyeild  birerte  (lapidaren 
ab,  welche  in'ö  (£apiflarfoftem  ber  t'dppn)en  einbringen.  Die  3njeetion  be$ 
£aptflarne$e6  bureb  bie  f  fortaber  wollte  mir  ni$t  gelingen ,  i$  rauf te  baf» 
felbe  bur#  bte  Meroene  injictren ,  unb  fanb  ba  bie  Gapiüaren  Vaan  Ml 
W,  bie  3Rafa}enrdume  %*>  *Ü  VW  flroß. 

üHoorutf.  «n  einem  £ortrfö>en  Präparate,  woran  batf  GapiUarnefr 
bara)  $n  jeetien  ber  Venae  bepaticae  gefüllt  ifi ,  baben  bte  größeren  GapiUa* 
reu  oorfrerrföenb  eine  jiemlid^  gleite  ©röße  oon  etwa  VW;  unb  bte  grö* 
§eren  »Dfafebcnrdume  raeffen  V^'"«  £in  unb  wieber  jetgen  ft$  angefaßte 
®efä$e  3vifd)en  ben  getrennt  biet  beuten  (£apittarne$en ,  bie  mit  ben  9?e$en 
safamtnen^dngen,  nnb  nia)tö  Slnbcreo  fein  tonnen,  alo  bie  Kamt  interlobuiares 
«oae  portarum ;  fte  meffen  yloo  bii  VW"«  rabiole  Änorbnung  ber 
§*nptcapiflaren  habe  td>  nirgettbo  fo  beutlt$  gefeben,  ald  t?ter. 

£  u  b  n.  Die  f  f orta t er a fr a) en  ,  w eld? e  bat)  (£aptllarne$  ber  l' eb er  ju- 
nadjf*  perforgen,  meffen  l/m  bU  y100"';  bie  tändle  betf  <£apiflarnefre<J  mef- 
fett  iiemlia)  glei^mdßig  %o„  btö  fi«  oerlaufen  siemlia)  parallel  unb 

werten  burtfc  quere  glet<$bi(fe  Handle  oerbunben,  mpburt^  ÜJ(afa)enrdume  oon 
Vm  MI  VW  Durcfcraeffer  entfielen. 

Vuhur  ful\iKs.  3n  bem  oon  einer  Ceberoene  aud  gefüllten  Sapt'I' 
farar$e  meffen  bie  größeren  Äandle  VW  /  bie  feineren  A/eoo  btö  Vsoo'"  unb 
noa)  weniger,  bie  größten  sXRaf$enräume  aber  VW"« 

jrof  3n  ben  t unfein  Vtnten,  bur$  welche  bie  teutltc^  unter fa)cib* 
bares  Häppchen  oon  einanber  gefonbert  werben,  oerlaufen  »Hefteten  ber  ^fort» 
Jber,  rrelcfcc  ben  Interlobulares  in  ber  i9ditget^ierleber  entfrredjen. 

Die  Verzweigungen  ber  ^fortabtr,  bid  jn  ben  Interlobulare«  Jerab, 
anafiomejtren  nirgenbö  mit  einanber;  nur  bura)  bie  ^obttIardPa)en ,  b.  ^. 
bnT^  ba«  £apiflarfof*em  ber  l'eberldpp^en ,  anaflomofiren  bie  oerföiebenen 
(artrnea  fi(b  oert^eilenben)  ^fortaberabfönitte  mit  einanber.  Der  ©e^aup- 
tang  Äicrnan'ö  (p.  730.  n.  737.),  baß  bie  Rami  interlobulares  ganj  frei 
mit  einanber  anaftomofiren,  muß  tcb  auf'o  ißejlirumtefte  wiberfpret^en.  SJudj 
fnt^t  fieb  tiefe  Se^auptung  nur  auf  ben  boebfr  gweibeutigen  SBerfut^ ,  baß 
Duetffilber,  tn  einen  großen  ^fortaberafl  tnjicirt,  burc^  aubere  große  fjfort» 
aberäfle  ',uriicf feürt. 

Die  ff  ort  a  t  er  fle  bt  aber  aua>  nur  nuttelfi  b  eö  Ü  api  fi  arfn  fremed,  welc^eö 
aud  ben  Interlobulares  abjtammt,  mit  ben  i'eberoenen  in  Verbinbung.  9?ac^ 
^ertin  fottten  §war  außer  ben  feinen  2left<$en  ute^re  jum  ^^etl  linten- 
teette  2lejte  an  ber  ^fortaber  oorfommen ,  wel^e  mit  entfprec^enben  Seber» 
blntaberdfren  gufammenmünbeten ;  boa>  glaubt  jefct  wo^I  Sfitemanb  me^r  an 
ba«  Oorfommen  fclebcr  (Tommunicationodfie. 

%u$  ber  Verdftelung  ber  ^fortaber,  namentlto)  t^rer  f einfielt  3wctgel» 
^e»,  eTflart      nun  ber  oerf^iebwartige  (Srfolg  ber  3»][ectton  biefe«  ®e* 
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fd§e*.  Dringt  bie  3njeetton  nur  bi«  in  bie  Interlobulares ,  fo  erfcfceinen  ob 
ber  £>bcrffdr$e  bcr  £eber  fogenanie  Vasa  stellala,  nämlio?  bie  in  bcn  Spatia 
interlobularia  in  2,  3,  4  3miQt\tyn  fu$  t&eilenben  Kami  interlobulares. 
3ft  bie  3njection  ettoaö  weiter  oorgerücft,  fo  jcigt  fi$  ein  ©efdfjring  an  ber 
$erip&erie  ber  einzelnen  i'äppd)cn,  ter  beim  8a)meine  fcbeinbar  ein  tfoüfhm 
biger  tft,  bei  ben  ibieren  mit  unoollftänbig  gefonberten  $äppa)en  aber  ganj 
beutliä)  in  ben  Fissurae  inlerlobalare«  unterbrochen  i(l.  gelingt  bie  3nKC* 
tum  üoflftdnbtg ,  bann  formellen  bte  jum  23  ereile  beä  injieirten  ^fortaber* 
afteß  gehörigen  £eberläppa)en  an,  inbem  fta)  tbi  (£aptflarne$  füllt. 

£  ebert>enert. 

©ä&renb  bie  untere  £o^foene  in  bem  £albfanale  be*  büfen  8eberran- 
beö  aufzeigt,  nimmt  fte  beim  *föenfa)en  eine  reö)te  unb  eine  linfe  gebernene 
auf,  beren  gemeinfa)aftlia)eö  ?umen  batfjenige  beä  $fortaberftammcö  beben- 
tenb  übertrifft,  bie  jebe  einzelne  einen  Dura)meffer  oon  6  biä  8'"  $at.  Die 
linfe,  welche  bat?  SMut  auc  bem  Iii  fen  unb  ben  baten  f lernen  Seberlaopen 
fammelt,  wirb  oftmals  bura)  2  bte  gur  (Jinmünbung  getrennte  Stämme  ver* 
treten.  Daneben  nimmt  bie  untere  £obloene  noeb  bie  fletnen  Scberoenen 
auf,  8  biö  12  mittlere  oon  %  biö  V"  Dur^meffer,  unb  gegen  30  ffeinße 
oon  ber  Dicfe  einer  33orfte,  eineo  $>aarö;  biefe  fleinen  i'eberoenen  finb  aoet 
jum  Zfytil  beutlic^  nur  21efle,  n>ela)e  bie  ©anbungen  ber  grofen  £aupft>enen 
an  ber  ftnutfarttgen  SinmünbungöfteHe  bura)bo£ren.  Die  ü?eberoenen  t>er» 
laufen  oon  ber  ÜÄitte  beä  bintern  £eberranbeö  au$  in  fächerförmiger  Äu«« 
brettung  gegen  ben  linfen,  ben  ooreern,  ben  regten  tfeberranb;  fte  tbeileu 
fia)  wicccrbolt ,  unb  jroar  immer  lebr  fpt$n?inflie$t,  in  2  21e fte.  fte  abn ein 
aber  ber  ^>fortaber  barin ,  baf  mit  bem  <r  türf e  einer  £eberoene  gwifa)en  2 
folgen  fpi^wtnf listen  2:b««Jun8cn  immer  im  ganjen  Umfange  eine  Änjabl 
fleiner  biö  f letnfter  2lefta)en  in  33erbinbung  ftetyt. 

9ßirgenb<J  fommen  klappen  im  Verlaufe  ber  Üebcroenen  oor,  auen.enom* 
men  etwa  an  ber  (£tnniünbung  in  bie  untere  $o$loene,  rote  beim  (&<baafe. 
Die  Ceberoenen  liegen  in  befonberen  ftanälen  ber  Seberfubjtanj,  toä&renb  bie 
23erdjtelungen  ber  ^fortaber,  ber  Ceberarterie  unb  tee  (SJaücngangeö  in  ge- 
meinfa>aftlid>e  Kanäle  eingefa)foffen  ftnb.  gerner  läjjt  fta)  jwar  an  ben 
(Stammen  ber  ?eberoenen  eine  oen  ben  ©efäfrwänben  fclbjt  oerfd)iebene 
©a)ia)t  oon  3cK3crocfetf<iftrn  naa)weifen,  bie  mit  bcr  ©liffon'föen  Äapfel 
unb  ber  Membrana  fibrosa  jufammen^ängt;  an  ben  Sleftcn  aber  feblt  biefe 
£a)ta)t.  Dc^balb  ftnb  aber  aua)  bie  SBänbe  ber  Ceberoenen  auf'ö  (Engfte 
mit  bem  ^eberparenebpm  oerbunben,  unb  auf  ben  $ebeibura)f$tritteit  bleiben 
bie  ?umina  ber  bura)fa)nittenen  Cebcroenen  fhte  ganj  offen.  —  UebrigemJ 
unterfa)eibet  fta)  naä)  it  icrnan  (p.  738.)  ^boea  oon  ben  übrigen  ©äuge» 
tbicren  babora),  baf  bte  üeberoenen  oon  einer  eben  fo  befa)affenen  3fÖ9c' 
n>cbefa)ette  umfüllt  »erben,  mie  bie  $fortaber. 

8luö  ber  fortfa>reiteuben  SSeraftelung  ber  geberoenen  ge^ien  jule(jt  Hep- 
pen fceroor,  wela>e  bunl?  bte  gan^e  Seber  ^tnbura)  einanber  gleta)  ftnb,  fo- 
toobl  ^infta)tlia)  t'brer  ©rofje,  al<$  aua>  in  t>rer  SBejicfcung  ju  ben  Seberläpp» 
eben;  bie*  ftnb  ftieman'6  ^nnenläppc^enblutabern  (Venae  intra- 
lobulares). 3n  ber  Äre  einetf  jeben  Seberläppc^end  ndmlit^,  «nb  jmar  in  ber 
längern  Vh-e,  toenn  bie  Vdvon)cn  (äng(i(^*runb  finb,  liegt  eine  fola)e  Vena 
intralobularis,  bie  an  bem  einen  (fnbe  beö  5äppa)enö  ^erauörritt  unb  ftc^  mit 
2eberüenenäfta)cn  oereinigt.   Dtefeö  (Jnbe  nennt  Äieman  bie  Saft«,  ben 
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ihrigen  Umfang  aber  bie  flapfularflacbe  ber  Pappten.  ®te  Intralobulares 
liegen  ftet«  tnnerbalb  ber  £dppe$en,  bie  3»ngclcben,  Steige,  Hefte  unb 
8tämme  ber  £eberpenen  jwifdjen  ben  ^eberläppeben. 

edjneibet  man  einen  feinern  Scnenafr  ber  Vänge  nad>  auf,  fo  fiept 
man  enra)  bte  banne  ©efdßwanb  bjnburef)  batf  £iberparend>pm  eben  fo  in 
felber,  b.  b.  2dppa)en  abgetbeilt,  wie  an  ber  freien  OberfTd^e  be<J  Orga* 
bc<;  ber  SWttte  betf  einzelnen  8äpp$enö  entfprir$t  eine  Heine  Deffnung, 
n«Blid>  tie  aud  feiner  SÖaftfl  bcrrcrtretenbe  Intralobularis.  £er  Kanal  für 
bie  feineren  Seberoenen  wirb  bemua#  burc$  bte  SBafen  einer  anja^t  Seber- 
läppten  begrenzt.  —  Unterfuebt  man  bagegen  einen  ?eberoenenftamm,  fo 
mnnben  bie  Intralobnlares  jener  i'dppt^en,  welche  ben  ftanal  $unä$fr  unt- 
fa)ltefjen,  nidjt  birect  in  ben  3$enenftamnt  ein,  fonbern  tnbtrect  burö)  SBenen» 
ä^e  ober  3wctge  oon  geringerem  ftaliber;  baber  tragen  abeT  aur$  nidjt  bie 
dafen,  fonbern  bie  Äapfularfläcfcen  ber  tfäppe^en  \nx  ©tlbung  beö  Kanals? 
fir  ben  £eberbenenf*amm  bei.  3»if#™  biefen  beiben  formen  befreit  nae$ 
aiernan  eine  «Wittelftufe  für  igenendfre  mittlem  Äaiibcrö ;  fjter  bemerle 
man  nia)t  fo  regelmäßig  gesellte  i^effiiungen  ber  Intralobulares,  wie  bet  ben 
Heineren  i<enendften,  weit  2,  3  2dpp$en  gemeinf(baftii<$  einraünben,  ober 
»eil  ein  Z^etl  ber  i(äppd)en  bureb,  bie  Söaft* ,  ein  anberer  Streif  bure$  bie 
Kir'ularflacfec  §ur  ©Übung  beö  Kanal:  beiträgt.  Cfinc  folebe  ^Regelmäßig* 
feit  jecoa),  wie  fte  Äiernan  betreibt  unb  abbilbet,  bejtcbt  bura)auö  ni$t 
in  ber  9fattr  £)enn  wenn  aneb  ben  Meinen  &enettäftd)en  überall  nur  bte 
trafen  ber  2eberläppc$en  entfprcd?en,  fo  finb  bo6  aue$  an  ben  größeren  unb 
üibft  groß ett  £eberoenen  einzelne  Vappdjen  bter  unb  ba  mit  ihrer  ®aftö  ber 
Bene  jugeroenbet,  fo  baß  i^re  Intralobularis  birect  einmünbet.  $)a£er  rut)rt 
M  eben  aud> ,  baß  eine  fo  große  slftenge  fleiner  unb  fleinfter  Oejfnungen  an 
ben  anfejefc^nittenen  SebetPenen  ft$  jeigen,  burö)  welche*  ftebfdrmige  8u<5* 
fefa  fit  |iö>  fogteiö)  oon  ben  ^fortaberäften  unterfö)eiben  l). 

Die  Intralobnlares ,  welche  bao  $Hut  auf)  beut  (£apiflarnep,e  ber  Säpp* 
äen  fammeln ,  mit  welchem  ^ic  im  ganjen  Umfange  in  2$erbinbung  fte$en, 
jetgten  mir  foTaenbe  iBerbältniffe : 

ü?ien»*eb.  Än  einem  ^>prtl'frt)en  Präparate,  woran  bie  ^fortaber, 
fcie  tfeberarterie  unb  bie  l'eberpenc  tnjtart  ftnb,  fefye  id)  an  ein  paar  (Stellen, 
tm  ©anjen  aber  unbeutlid) .  eine  Intralobularis  oon  etwa  £>urr$meffer. 
Än  meinen  5>eneninjectionen  uberfe^e  iö)  bie  Intralobulares  ba  beffer,  wo 


l)  3»t  (Srlauteruna,  ber  fupponirten  imivaiibelbaien  KcgelmS^lßfeU  in  ber  Slnorbming 
ber  ?ebcrläpv*en  bat.lt  lern  an  eine  iPcatc  SlbbitPung  geqeben,  bie  mitbem  bur^'« 
bto§e  «nge  SBabrnebmbaren  in  flreilem  aUterfpnidje  ftebt-  Die  feintfen  Uenen* 
ttoeige,  in  treibe  bie  Intralobulares  einntünben,  nennt  er  Yenae  sublobulares,  um 
tte  oon  ben  Wellen  unb  Stämmen  ni  unterfdseibcü ,  bie  awß  ben  jufammentretenben 
Sublobulare«  bcvrcrqcbcii.  C&ine  feid  c  Sublobularis  foll  buvcb  bte  ibeale  SlbbiU 
bunq  Tab.  20.  Fic.  4.  erläutert  werben.  SUian  flcl)t  bicr  Im  Umfange  bed  5Jenen* 
burdbf(bnitte<  10  ifoltrte  VcbuÜ  aufftfeen.  (lin  reu  10  Sobutid  bea,renjted  ©efd§ 
mö^te  aber  minbeftene^  V/t  Vtuic  im  ^urebmeffrr  baben.  Senenfanäie  tiefet  icalU 
hxi,  toeli^e  bloß  Inlntlobularcs  aufnehmen,  fommeit  aber  uirgcnb«  vor.  j)ie  Slefi* 
(ten,  toeläe  naa)  Kicrnan'«  ©ellimmung  ben  9<Vmeu  Sublobulares  oerbienen 
»üreeu,  meffen  nur  '/s0  bit  oielIeia)t  '/»  ober  ijl  baber  auc$  eine  fet)r 

aejnningene  DarfteUung,  toenn  Äternan  fagt,  alle  Sublobulare«,  audj  bie  feinften, 
tigen  In  .Kanälen,  tveUtc  hix<b  bie  Q)afen  ber  Seberläoptben  gebilbet  werben.  Da 
bie  fhfmii  V«  bie  '/,'"  meffen.  fo  trägt  nur  ein  oerbältnifjmäfiig  fleiner  X heil  ihrer 
$afi*  |ur  Äufnabme  ber  feinften  Sublobulares  bei.  —  Ö&auj  ria^tig  ift  aber  Jller* 
nan'«  Slngabe,  bap  jene  Äanale,  in  benen  bie  «öernoeignngen  ber  *Ufortaber  Ue^ 
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Stbtx. 


ft$  batf  fcapiflarnefc  uity  0efu0t  $at;  fit  meffen  frier  l/w  bitf  l30"'.  3m 
gangen  Umfange  münben  btc  kapillaren  unmittelbar  in  bie  Intralobularis; 
feltener  fiebt  man  ein  Hefteten  cmmunbcn  ,  wclcfreö  bereite  eine  Partie  (5a 
piflaren  gefammelt  frat.  Die  kapillaren  munben  in  bie  Intralobulares  in 
beren  ganzer  c*änge  ein  f  ja  nta)t  feiten  ficht  man  bie  <£inmunbung  ber  da* 
Biliaren  no$  auf  eine  fleine  ©rreefe  ber  feinften  Sublobulares  ftd>  fortfegen. 

£unb.  Die  Intralobulares  meffen  V100  bitf  l/7,/"*  »ob  nehmen  im 
ganjen  Umfange  birect  bie  kapillären  auf.  3rctfcbenburd>  fleht  man  aber 
au$  3lüei3e^en  einmünben ,  bie  fdjon  einen  Zhal  ber  kapillären  bee  be- 
freffenben  Vappcfccnö  gefammelt  fraben. 

ftafce.  Die  Intralobulares  meffen  l/70  bitf  VW";  tyr  Serfralten  jum 
(Eaptttarnefc  ijt  gang  fo,  tote  beim  Jpunbe. 

Stfcwetn.  Die  Intnlobubre«  meffen  L/m  bitf  VW"»  Cbwofrl  frier 
bie  i'cberläppcfren  burtfrautf  feine  ftumpfen  jortfetye  beftnen ,  fo  entfteben  bte 
Intralobulares  botfr  nitfrt  feiten  babureb,  bafj  ftcb  2  furje  3rcctgeld?en  fpt$* 
trunflicbt  oereinigen ,  bie  bereittf  einen  ifreil  ber  kapillaren  teö  betreffenden 
i'äppcfrcntf  gefammelt  baben. 

©(fraaf.    Die  Intralobulares  meffen  V70  !/«/"• 

jjferb.  (5ie  meffen  Vro  bitf  V30",  feltener  nur  V»  °*cr  fr^ft  nttr 
Vioo'"«  ©afrrftfreinliä)  eorrefponbirt  biefe  oariablc  ©röfje  ber  ungleichen 
©röfje  ber  ?äppä)en,  bie  beim  vpfeibe  giem(id)  auffaQenb  ift. 

Äanincfren.  Die  Intralobulares  meffen  jwar  nur  y130  bitf  V»";  fl* 
entfteben  aber  fraufig  boeb,  fdjon  burd?  Bereinigung  einiger  flemerer  3»«* 
gelegen,  unb  fte  nebmen  aueb  weiterfrin  neben  ben  (lapidaren  noa)  3^9^* 
dpen  auf;  bie  fdjon  einen  ZbcÜ  ber  kapillaren  gefammelt  haben. 

SWoorutf.  21  n  bem  Jportrf«fren  Präparate  mit  gelungener  ^njecrion 
betf  kapiflarnefleö  febc  ia)  an  ein  paar  Vappcfren  bürden ittene  Intralobula- 
res oon  Vao  bitf  l/W"  Durdjmeffer. 

Äutf  tiefen  wenigen  Mitteilungen  ergiebt  ft ct> ,  bafj  bei  ben  oerftfriebe* 
nen  ^frieren  bie  ®röffe  ber  Intralobulares  innerhalb  weiter  autfeinanber  lie* 
genber  ©renjen  (V^  bitf  VW")  toea)fe!t,  altf  jene  ber  Interlobulares  e  vena 
portarum.  Sei  ben  einzelnen  Z bierfpceiee  ftnb  fte  im  Allgemeinen  großer, 
a(tf  bie  Interlobulares  e  vena  portarum.  Dotfr  berechtigt  bietf  niebt  JU  bem 
<5d)Iuffe,  baf?  batf  3Mut  in  ibneu  langfamer  bewegt  wirb;  benn  in  jebem  8e» 
berläpptfren  entfprtd)t  ber  einfachen  abfüfrrenben  Intralobularis  eine  größere 
Hnjafrl  uifübrenber  Interlobulares.  Die  beben tenbe  G)röf?c,  welche  bie  In- 
tralobulares in  ber  Üftenftfrenleoer  naefr  ff  ra  u  f  e  (Vt6bitf  VW")  nnb  £>  u  f  d>  f  e 
(Vie  bitf  VW")  teft^en  fetten,  frabe  id?  niemalö  gefefren. 

Anaftomofcn  jwiftfren  oerfefriebenen  Ueberoenenäften  fommen  nirgcnbtf 
oor.  34  ntufj  in  biefer  ©ejiefrung  ftiernan  miberfpretfren,  ber  an  Ana 
ftomofen  $wifa)en  ben  feineren  fceftefren,  namentlich  jwifefren  ben  Venae  sob- 
lobulares  glaubt.  39enn  er  nämfieb  Cuccf filber  in  einen  f leinen  Seberoencn« 
aft  injicirtc,  fo  erhielt  biefetf  fcura)  anbere  Veberpencn  einen  Abfluß:  nnb 
bodj  fonnte  bietf  nic^t  bureb  batf  (^apittarne^  ber  Vaopcbcn  bebingt  fein,  benn 
etf  mar  fein  Cuecfftlber  in  f>fortaberäftc^en  ubergegangen  (p.  730.).  Daf 
auf  CuecffUberinjectionen  gerbet  wenig  31t  geben  ift,  bebarf  feiner  wettern 
Auocinanberfe^ung;  gubem  erhielt  id)  aber  ein  entgegengefetytetf  JKefultat, 
altf  Jtiernan'tf  Srperiment  an  ber  frtfe^cn  <&d)aaf[eber  mieber^oltc,  bie 
er  aud?  oorgugtfmeife  benutyt  ju  ^aben  fc^eint.  Ale  t'eb  in  einen  mittlem  Hfl 
ber  linfen  l'cberocne,  junäc^fl  i^rerQEinmänbung  in  bie  untere  Jpoblocne,  eine 
QHatfrtyre  einfette,  fCog  autf  feinem  einzigen  Üeberoenenaße  Ouccfftlber  autf; 
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ba$to,egen  füllte  fty  ber  Ititfe  Sfl  ber  ^fortaber  bt*  girr  Pforte  ${n.  3«  «• 
ncr  Slnraerlung  gicM  Ate  man  freilief?  an,  l'etmmaffe,  in  eine  geberoene  in« 
jirirt,  febre  ftetö ,  2Bachöma(fc  feiere  biewcilcn  burd?  anbere  Vcl  erücnen  gu* 
rief:  boch  muß  ict)  auch  biefer  Angabe  n>tberfprect>en.  Äfo  ich  an  ber  näm- 
lichen ©chaafleber  einen  2lfl  ber  regten  Seberoene  mit  £aufenblafe  injicirte, 
trat  bie  üRaffe  nirgenbd  burch  anbere  £eberoenen  auö,  unb  becb  war  bie  3n* 
jeetion  gnt  gelungen,  fo  baß  ftch  eine  föarf  begrenze  Partie  be*  regten 
Seberlappen*  füllte. 

3eber  beliebige  ?eberoenenaft,  nämlich  bie  ©efäßfrrecfe  oon  einer  ti^o- 
fem  tüten  Ibcilnng  bicj  gur  nächftfotgenben ,  ftebt  bureb  bie  (tycfammtheit  ber 
in  fein  Bereich  get)örenben  Intralobulares  mit  aßen  l'äopebcn  in  ü$crbinbung, 
n?elcbe  ben  gur  Slnfnabme  biefeö  i?cnenafteö  bienenben  Kanal  btlbcn  helfen, 
obd  aufeTbem  neeb  mit  einer  mebr  ober  weniger  groß en  ängahl  unmittelbar 
baran  ftoßenber 

3njicirt  man  eine  fleberoene,  fo  »erben  an  ber  Oberfläche  ber  8eber  in 
ber  dritte  ber  *?äppct)en  bie  Intralobulares  ft^tbar,  altf  gefärbte  runbliche 
Jlecfcn,  ober  alt*  Oefäf  d>en,  bie  auö  ber  Bereinigung  oon  2,  3,  4  3weiget* 
$en  entheben,  alfo  ein  oerjwetgte«  ober  ftcrnförmigeö  Ändfehn  ^aben. 
Aufh  fid)  ein  ibeil  bed  (£apißawe$eö  mit,  fo  befommen  biefe  centralen  @e* 
fäfe  ein  mootfartigee  Äuefebn ,  bad  fdjon  mit  bloß em  Sluge  mebr  ober  went* 
ger  tentlt'a)  erfennbar  tfr.  befonberd  beattia)  febe  ich  es?  bei  ber  Jta$e. 
iflueft  tie  TOaffe  neeb  weiter,  fo  ergeben  fleh  bie  Läppchen,  unb  bie  SI>? a ff e 
bringt  tureb  tad  (£apillarne$  bmbureb  bid  in  bie  Interlobulares  ber  ^fortaber 
nb  »ot)l  ned)  weiter. 

Ccberartertc. 

Die  Seberpuldaber,  regelmäßig  ein  91  ft  ber  Goeliaca,  »erlauft  im 
Lig.  bepato-duodenale ,  linfd  »om  ©aflengange,  gur  tfeberpforte ,  unb  tt)etlt 
fü$  frier  in  einen  regten  unb  linfen  äff,  welche  bie  gleichnamigen  Sieberlap- 
pen oerforgen.    Der  oiereefige  unb  ber  Sptgeffche  t'appen  werben  aud 
beiben  Heften  oerforgt,  unb  gwar  fußt  fid)  an  ber  3Renf$entcber  oom  regten 
äfte  and  bie  conoere  Oberfläche  beiber  Wappen  bid  gum  Lig.  Suspensorium 
$in,  oom  linfen  Äffe  aud  bie  cencaoe  Oberfläche  beiber  Wappen.    3)ie  2eber* 
arterie  begleitet  bie  $fortaber  burrb  bie  gange  £eber  htnburcr) ;  fte  wieber* 
bolt  ni^t  nur  genau  bie  bichotomifche  Zt)ti\un$  »»  bie  größeren  Hefte,  fo  baß 
jebem  größern  ^fortaberafte  ein  größerer  Veberarterienaft  (bidweilen  auet) 
»ot»l  ixoti  Slrterienäfle)  entfpricht,  fonbern  etl  werben  auch  atte  ««tergeotb* 
neten  Äefte  unb  3weige  ber^jfortaber  oon  2eberartcrienä|tchen  begleitet;  felbft 
neben  aflen  Interlobulares  ohne  Slutfnahme  oerlÄuft  noch  cin  Slrtertenjweigel» 
4en.   Uebrigenö  tbcüen  ftcb,  wie  ÜJ?avpcO  (p  14)  fchon  angtebt,  bie  ?lr* 
terie  unb  ber  ©allenfanal  immer  etwaö  früher,  alö  ber  entfprechenbe  "pfort* 
atxrafl.    Diefc  zahlreichen  3leficben  entfkben  aber  auf  boppelte  3Betfc.  Die 
^eberarteTt'e  liegt,  oon  ber  ©liffon'fchcn  Äapfel  umfchloffen,  auf  ber  einen 
Seite  be*  bei  weitem  großem  pfortaberaftecJ.    3enen  ^fortabergweigen, 
»eiche  auf  btefer  (Seite  in  einen  üeberfanal  ober  in  ein  Spatium  interlobu- 
'are  einbnngen,  Jann  ftc  unmittelbar  bie  begleitcnben  fceftchen  gufenben.  Die 
k  übrigen  Umfange  abgehenben  unb  einbrin^enben  ^fortaberafle  bagegen 
erhalten  ihre  begleitenben  arteriellen  Äefle  auO  einem  in  ber  ©liffon'fchen 
ftapfel  liegenben  ftexnt,  beffen  größere  »efie  meidend  giemlich  rechtwintticht 
m  ber  Eeberarierte  abgehen. 
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Die  Serbreitnng  unb  lefcte  Snbiguna  ber  Seberarterie  erfolgt  berge* 
flalt,  tag  man  mit  33eftimmt$eit  jtoeierlei  Sleflc  unterfdjeiben  fann,  bte  td? 
I\ami  vasculares  unb  Rami  capsulare*  ueutteu  will.  (Sine  brüte  $lrt,  bie 
Rami  lobulares,  ift  »'etletd>t  ibentife^  mit  ben  vasculares. 

a.  Rami  vasculares.  Die  arteriellen  ^lerud  in  ben  Arbeiten  ber  ^fort* 
aberäfh  $aben  nidjt  blofj  bie  eine  93eftimmung,  für  einen  ipeil  ber  $fort* 
abcroeräftelungcn  bie  begleitenben  Slrtertcitafle  &u  liefern.  Slno  ibnen  geben 
aud)  3weigeld)en  ab,  unid>e  ftd)  in  ber  ©lijfon'fu^en  Zapfet  fclbft  unb  in 
ben  Sßanbungen  ber  ^fertaber  a(d  ernäfcrenbe  ©efäfje  oerlreitcn.  l'lcbnliebe 
ernä$renbe  ©efäf? etyeti  perbreiten  fid>  aud)  in  ben  3£anbungen  te:  (Statten» 
gangeö  unb  ber  ^eberarterte  felbft,  fommeu  aber  u>o(>l  jum  grö§ern  Xfytil 
unmittelbar  aud  bem  Slrterienftamme.  Die  auf  ben  genannten  ibcilcn  ft($ 
audbrettenben  2le(ta)en  fönnen  ben  tarnen  ber  Rami  vasculares  fuhren.  S5e* 
fonberd  reid)  ift  t'^ve  Verbreitung  auf  ben  ®al(engdngeu  (bie  £auptäfttfceu 
liegen  qner  auf  benfelben),  unb  ftiernan'd  SBemerfung  fann  io)  nur  beftä' 
ttgen,  bafc  nac$  einer  gelungenen  3njeetton  ber  l^cberarterie  bie  größeren 
©aflenfanäle  fo  tntenfto  gefärbt  ftnb,  baf?  man  fte  leicht  mit  ber  Arterie  Der* 
toedjfeln  fonnte.  9ln  ben  ©allenfanälen  nämlut  bienen  fte  nity  blojj  jur  »ir» 
nä^rung ,  fontern  fte  oerforgen  aueb  bie  gab(rei$cn  6$leimbrüo$en  ber 
©aflengänge.  Die  Rami  vasculares  bilben  $Meruc  auf  ben  genannten  2" bei 
ini,  bie  unter  einanber  jufammen^äugen,  unb  ob  ie  Unterbrechung  ben  93er« 
äftelungen  ber  ^fortaber  folgen.  (£e  entfpre<$en  aber  ben  arteriellen  Rami 
vasculares  oenöfe,  toeldje  bad  rendfe  93Iut  oon  ben  genannten  Steilen  $urücf» 
fuhren,  unb  biefe  Rami  vasculares  venosi  münben  niefct  etwa  in  bie  £eberoe* 
nen,  fonbern  in  ^fortaberjtoeige  im  Innern  ber  £eberfubftanj.  Daber  füllt 
ftd)  aud)  nad)  3njection  ber  Scberocnen  (ein  ©efäjmcfc  auf  ben  ©aflenfanä» 
len,  ed  fei  benn  mittelbar  oon  cer  ^fortaber  aud.  3njieirt  man  bagegen 
©crf$iebenfarbtg  erft  bte  Scberarterie  unb  hierauf  bie  "^fortater,  fo  pnbet 
man  in  bem  ©efäfjplerud  ber  G)(iffon'f(fyfn  Äapfel  unb  ber  genannten  Ka- 
näle ntebt  feiten  beiberlei  ^njeettonen ,  unb  n>enn  bann  2  oerfc^iebenfarbige 
©efajje  neben  einanber  oerlaufen,  fo  giebt  fto)  jened,  toelcbed  tie  in  bie  $fort* 
aber  gefprifcte  3??affe  enthalt ,  meifrend  buret)  gröfere  9Beite  alo  oenöfee  gu 
erfennen.  Die  Rami  vasculares  veno«  ftub  eben  fo  3Burjeln  ber  }>fortaber, 
»ie  bie  Vena  splenica,  mesenterica  major  el  minor,  cvstica;  ed  ftnb  aber 
innere  ober  Üeberwurjeln  ber  «pfortaber,  bte  erft  innerhalb  ber 
8cberfubjtanj  einmünben,  unb  gmar  niebt  in  ben  ©tamra,  fonbern  in  3we*ge 
ber  ^  fortaber.  Von  ber  9lia)tigfcit  biefer  dtnftcfct  überzeugt  man  ftcb  bin- 
retö)enb  an  ber  Ceber  bed  södjaafeo.  Dureb  ;}njection  ber  f)fortaber  füllen 
ftcb  ftcU  bie  Venen  ber  ©allenblafe.  33eim  (Sdjaafe  fommt  aber  feine  ge* 
nictufd)aftlid)c  Vena  cystica  oor,  meldte  ade  Venenäfte  fammelte  unb  in  ben 
Stamm  ber  ^fortaber  müntete,  tote  beim  üRenfeben.  Dagegen  bringen 
mebre  größere  unb  f  [entere  Venenäftc  oon  ber  ©atlenblafe  aud  in  bie  ber  - 
fubfianft  ein,  unb  biefe  laffen  ftd)  btötoeilen  auf  baö  üSeftimmtcfle  bto  §n 
^fortaberäften  ^iu  ©erfolgen.  fann  aber  fein  3wetfel  barüber  fein ,  baf 
bied  Vasa  advehentia  ad  venara  portarum  ober  fieberwurjeln  ber  ^fortaber 
ftnb.  Uebrtgcnd  §abe  i^  aud>  in  ber  ü)?enfa)enleber  na$  3niection  ber 
^»fortaber  einige  Wlait  einen  anfe^nlid>en  2lfl  ^eraudpräparirt ,  ber  oon  ber 
Ö)aHenblafe  fam,  tn  ben  otereefigen  überlappen  etnbrang  unb  ^ter  mit  einem 
f)fortaberjtoeige  ^ufammenbing.  ?iud)  füllt  ftcb  gar  mcb t  feiten  bunt  Jnjcc- 
tton  ber  ^fortaber  bad  <£api(larne$  in  ben  Sc^teimbaut falten  ber  menf^li* 
4>en  Oatlenblafe  in  balb  gröfjerer,  balb  geringerer  au«bej>nung. 
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£$on  gerretn  $at  btefe  £eberwurjeln  ber  ^fortaber  gefannt.  (?r 
nnterfa)ieb  an  ber  ^fortaber  im  Innern  bcr  tfeberfubftanj  arterielle  unb  oe* 
ncfe  Sffle.  £er  53er idjt  ber  Sfabeuiie  fagt  t aruber:  II  a  decouvert  les  ra- 
tneaox  veineux,  et  ceux  ci  reeoivent  le  sang  de  Tartere  he'patiqne  et  le  con- 
doisent  Hans  les  rameaux  arteriels  de  la  veine-porte,  de  ceux-ci  dans  la  siib- 
stance  m&lullaire  des  lobules,  et  de  la  dans  les  branches  de  la  veine  cave. 

Die  Rami  vasculares  venosi  tnünben  im  Allgemeinen  nur  in  fe&r  Keine 
3»cigel$en  ber  $fortaber  ein ;  wenia,ftenö  ftebt  man ,  wenn  man  einen  tn- 
jieirten  gröfern  $fortaberaf*  auff^neibet ,  beffen  umgebenbe  $leroö  ft$  ge- 
fällt $aben ,  ntemat«  einen  3»*»3  biefer  $leru<J  unmittelbar  in  ben  aufge- 
fdbiittenen  9ft  einmnnben. 

Da«  93efte$en  biefer  $eberrourjeln  ber  ^fortaber  ma$t  eö  aber  erflär* 
liö),  ba§  bie  3njeetton  ber  ?eberarteric  in  bie  ^fortaber  übertreten  fann, 
unfc  bafj  6ur<$  3njeftton  $fortaber  fi$  au$  bie  t*cberartcrie  neben  ben 
Sebemnen  mit  anfüllen  fann. 

b)  Rami  capsulares.  Heftigen  ber  tfeberarterie  treten  JWiföen  ben  2e* 
(ertappten  fcerauö  an  bie  freie  Cberflä^e  ber  Sfber,  unb  oerbreiten  ft<$ 
bier  in  ber  ftbrofen  ftapfel  betf  Cr^aneU  in  beren  ganjer  Ausbreitung ,  ni$t 
b!ef  ba,  wo  fte  Pom  ©ausfeile  bebeeft  rotrb.  Unpaffenb  finb  fte  baber  au$ 
Rami  serosi  genannt  worben.  Die  (Jntwicfelung  biefer  Rami  Capsula  res 
rietet  ftß  and)  naa)  ber  (?ntwi(felung  ber  fibrofen  Äapfel;  jablretdj  finb  fte 
brim  flRenfcben,  beim  ^ferbe  portyanPen,  beim  <8$aafe  bagegen  fommen  nur 
irenige  unb  feine  3tDei$e\ä}tn  jur  Oberffde^e  ber  $eber.  Die  frärfften  Capsu- 
larfs  an  ber  ^ferbeleber  fanb  t'4  nur  VW"  biet;  an  ber  'JRenfäenleber 
fommen  Hefte  oon  Va,,  bttf  VW"  Dicfe  oor,  unb  nod>  anfe$nli<$ere  fielet  man 
bi«we;tcn  an  ber  <8$weinölebcr  oberfla($lt<$  »erlaufen. 

DU  Rami  capsulares  ber  menfd>lt($en  tfeber  tbetlen  ftrb  gewö&nti($, 
nco)  e$e  fte  ooflftänbig  an  bie  £)berflä$e  gefangt  ftnb,  in  2  3»«g«/  welche 
in  oiamerral  entgegengefefcter  9li$tung  »erlaufen.  Da  aber  oon  biefen 
3weiflen  foglei$  wieber  3weigeld>en  abjugefren  pflegen ,  fo  baben  bie  Rami 
eapsolares  bei  tyrem  Austritte  auö  bem  l'eberparenApm  ein  ftratyigfö  Äu$» 
febn,  einigermaßen  ätmli^  ten  Vasa  vorticosa  ber  3n*-  (Jine  (Jigent^üm» 
li^feit  jeic^net  bie  Rami  cnpsnlares  ber  Üftenföenleber  oor  benen  jener  % ^iere 
aa£,  bte  icb  in  biefer  3Bf$K$ung  unterfud)te;  fte  baben  immltcb  einen  ge* 
fcbwnngenen  ober  felbft  fcrfjie^erartig  gemunbenen  Verlauf,  ber  jwar  nidyt 
an  allen  Gebern  gleich  flarf  entroielelt  ifJ,  ben  id)  aber  biö  je^t  niemals  Poll* 
ftanrig  oermifte.  9?ur  bei  3-  Kuller  l)  ftnbe  ie$  eine  Änbeutung  biefrt 
$JeTbaltcn<.  <5r  fagt  »on  bin  Rami  capsulares,  bie  er  na$  vBaf  ter'fefcen 
Präparaten  befc^reibt:  surcnli  arterinsi  diameirnm  moHo  paultüm  minuunt 
atque  tarn  irregulariler  tinnoso  cursn  diffnnduntur,  ut  etc.  Die  Um» 
biegnngen  ober  vJ£inbungen  finb  febr  bid>t  get rangt;  e«  fommen  beren  nid>t 
feiten  3  bi<$  6  auf  bie  (?trecfe  einer  ?inie.  Diefer  gerounbene  Verlauf  ift 
aber  wieber  an  eine  btfttmmte  9?cgel  geburben.  ©et'rn  Stuötrttt  auö  ber  Ce- 
berfnbftan|  ©erlaufen  bic  3weige  regelmäßig  noch  geftreeft,  »eit  feltener 
f<^on  gerounbrn;  cic  oon  ihnen  entfenbeten  3n>eige(c^en  baben  aber  ben  ge* 
»antenen  33erlanf,  ter  aueb  wobl  noe^  ben  3n?cigelcben  ber  folgenben  unb 
felbfl  ber  brtttfolgenben  ^^et'Iung  ^ufommt;  bie  3wti$t\d)tn  ber  weiteren 
tbeilongen ,  welrbe  in  einen  gro§mafe^igen  $teru$  eingeben,  ^aben  bann 
wteber  ben  geftretften  Verlauf.  Die  ja^lrei^ften  unb  meiflenö  aur^  jugleic^ 


l)  De  glandul.  itructura.  p.  82. 
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am  jlärfflen  gemunbenen  Rami  capsulares  pflegen  auf  ber  conoeren  ?eber- 
fläche  oorjufommen,  gumat  naä)  bem  fhtmpfen  föanbe  ju.  ©ie  fommen  auch 
auf  bet  fibrofen  <5$ity  oor,  toela)e  bie  ?l:ifänge  bjr  Veberoenen  umgtebt; 
na$  gutgelungenen  3njeetionen  ber  Seberarterie  ftnbet  man  I)ter  Slefrcfeen 
oon  cntfpreöjenbem  Äaliber,  bie  biömeilen  aud>  forfaifberartig  gewunten 
ftnb.  2)en  Rami  capsulares  ftnb  ferner  auo)  einige  Steden  ber  l'eberarterte 
jujujählen,  meiere  non)  aufjertjalb  rev  l'eber  oon  bereu  «Stamme  abgeben 
unb  mit  ihnen  ftd>  oerbinten.  So  »erläuft  ein  anfebnltä)er  3weig  in  ber 
fossa  Ductus  venosi  nat$  hinten  bis  jur  untern  #obloene.  (Sin  anberer  »er- 
läuft mit  bem  Lig.  lerei  unb  oon  ibm  getjt  ein  ätotift  ab,  ber  im  Lig. 
Suspensorium,  parallel  mit  ber  conoeren  8eber|fäcbe  unb  berfelbcn  ttemltcb 
nabc,  Pen  oorn  :wut  Innren  oerläuft.  21  Üe  Capsulares  bilben  cureb  i&re 
gasreichen  SSeräftelungen  ein  weitmafc^iged  s)h$,  unb  fte  fteben  mit  3»«* 
gelten  ber  Cvstica,  ber  Mammaria  interna,  rer  Pbrenicae,  felbft  mit  ber 
Suprarenalis  unb  Renalis  dextra  in  5?erbinbung. 

SBenofe  3tt>*ig?>  meiere  ben  arteriellen  Rami  capsulares  enrfpre$en, 
»erben  nur  feiten  bei  3njectionen  rcr  ^Ux  gefüllt.  i)od)  habe  ich  toenig* 
fienö  einige  Wale  gefe^en,  n>enn  icb  juerft  bie  l'eberarterie  roch  unb  nacb= 
ber  bie  ^fortaber  gelb  injicirte,  tafj  an  einzelnen  Steden  bie  rotten  Capsu- 
lares  oon  ettoaG  ftarferen  gelben  Ökfafen  begleitet  würben-  SÄapped 
(p.  12.)  erwähnt  au  et  feben  ^fortaberäftchen ,  bie  fleh  im  33au$fe0ttber$u$e 
ber  ?eber  ausbreiteten.  %ud)  febeint  3.  Wülfer  oerartige  f  fortaberäftc&en 
iu  meinen,  wenn  er  an  ber  oorbin  angefübrten  «otefle  fagt:  Undique  qui- 
dem  ramuli  venae  portarum  etiam  in  superficie  assurgunt.  J)ie  Vasa  veno&a 
capsularia  ftnb  alfo  eben  fo,  toie  Oie  Rami  venosi  vaseulares,  innere  äBur« 
$eln  ber  $fortabern.  (Bie  flehen  mit  ben  33enenäftchen  in  SSerbinbnng, 
welche  bie  Arteriae  mammariac,  phrenicae  n.  f.  tt).  begleiten. 

c)  Rami  lobulares  (r).  9Wit  jebent  3nterlobularäftcben  ber  ^fortaber 
Oerläuft  ein  3*oei^eIAen  ber  l'eberarterie,  meines  ibm  metftene  an  ©rofce 
naebftebt,  ba  eö  tytyftmt  Van"*  wift.  2)urcb  ^njection  ber  Ceberarterie 
entfreben  tabcv  bäima,  eben  felcbc  unterbrochene  9tinge  um  bie  einzelnen  Ve 
berläppchen,  nie  nacr)  3njection  ber  ^fortaber.  Sinbere  ÜHalc  entfielen  ftatt 
ber  JRinge,  ober  neben  ben  fingen,  runbltö)e  injicirte  Jfecfen,  bte  fia>  unter 
bem  Üttifroffop  aU  ein  mit  ter  ^njeetiontfmaffe  erfüllte«*  (£apillarne$  erroei» 
fen;  bie  Köhren  unb  >P?afd>enräume  bt'cfec*  tfefcetf  fttmmen  aber  ganj  mit 
jenen  bcö  <£aptllarne$e6  ^mif^en  $)fortaber  unb  geberoenen  nberein.  ^äft 
man  ferner  auf  eine  rotfce  (jnjeerton  ber  l'eberarterie  eine  gelbe  3njectios 
ber  ^fortaber  folgen,  fo  trifft  man  bitfmeilen  einzelne  fleinc  glecfen  an,  too 
baö  gelbe  ^apidame^  ebne  Unterbrechung  mit  einem  gan)  glcicb  befiare- 
nen  rotten  jufammen^ängt.  X)iefe  3njection<3refultate  f$einen  ni  ber  <Sö)luf • 
folgerung  ju  berechtigen,  baf  jene  @nb}n>eige  ber  ^eberarterie ,  meldte  tic 
Interlobulares  e  vena  porlarum  begleiten,  btrect  in  taö  ^amflarncp  nvifdjcn 
^fortaber  unb  ?eberoenen  einmünben,  fo  ba^  fte  ben  tarnen  Rami  a«I  ple- 
xum  lobularem  ober  Rami  lobulares  oerbienen  mürben-  2)en  unmittelbaren 
Uebergang  ber  Slrterienjmeigelthen  in  baö  GaptHarnefc  ber  Seberläppthfn 
oert^eibigt  befonbertf  3-  «Kuller:  er  beruft  fty  babei  auf  bie  lieber- 
fuhn'ftben  unb  SBalter'föen  3njectionöpräparate ,  auf  bie  3njectionen 
oon  (5.  ffieber  unb  oon  3}otoman,  »el^e  baö  tjapiflarne^  oon  beT 
l'eberarterie  autf  ftd)  füllen  fa^en,  unb  fuhrt  necb  \ux  Unterfrn^ung  an,  ba# 
ja  ein  3«^mmenbang  jivifcben  dreierlei  leiten  unb  Hrteriendften  aueb  an 
ber  £)berflä<$e  Oer  Seber,  in  ben  Vasa  capsularia,  oorfommt. 
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£te  Sbatfacbe,  baf?  fldj  taö  (£apiftarnc$  ber  ^äppdjen  bnrcb  bte  8eber* 
arrrne  füllen  fann,  wirb  ^rar  nicfjt  fcurd)  bte  negativ  aufgefallenen  93er* 
fntbc  oon  (£ra6mu6  SBilfon  befcitigt,  bcr  §ur  Unterfud)ung  btefefl 
Srrbältniffeö  12  Gebern  tn|tcirte ,  ofwe  baf  fernal«  bte  vD?offe  in  bte  Pfams 
lobulares  gelangte,  obwohl  alle  anberen  Steile  ber  t'ebcr  gut  tnjtctrt  waren. 
«Hein  warum  gelingt  bte  &nfullung  be*  (£apiHarnc$e<J  oerijältnifjmäftg  fo 
feiten,  wenn  bte  *!obularäftd)en  ber  SJrterte  btrect  tn  baffelbe  et'nmnnben ,  ba 
tcd)  tn  baö  9?e$  jebed  Säpp<$en<J  oon  mehren  ©etten  ber  Vobularäfrdjen 
etomünben  mußten?  Unb  ift  ec  nta)t  feljr  auffaflenb,  bafj  bte  Änfuflung  bcd 
(fjptflarncfceö  niemalö  tn  einer  and)  nur  mäßigen  @ruppe  neben  einanber 
liegenber  t'arpcben  erfolgt,  baf?  oiclmcbr  immer  nur  einzelne  £<ppä)en,  unb 
auch  btefe  nur  unooflfommen  »on  ber  Srterie  auc  fieb  füllen?  v]ct>  fann 
rcpbalb  bte  btrecte  (£inmnnbung  oon  Vebcvarterienaftcben  tn  batf  (lapidar-- 
ne^  ber  2äppd>en  nod>  ntajt  für  erwiefen  anfet)cn. 

ftternan  (|».  755.)  ftnbet  eö  walnrfcbeinlta),  baf  bte  §u  ben  2eberläpp« 
d)cn  gelangenben  »efirben  ber  £eberarterie  $war  tn  batf  GaptUarnefc  etntnün- 
ben,  aber  erfl,  naa)bem  fte  bie  fecernircnfcen  ffanäle,  alfo  mit  anberen  ©or- 
ten ba*  £eber$ettennc$,  ernährt  baben.  J)te  Kami  lobulares  wären  nach  bte* 
fer  Xnftyt  gang  trentmt  mtt  ben  Kami  vasculares.  ftternan  gebt  mcfjt 
näber  barauf  ein ,  wie  er  ftd)  bte  Verbreitung  innerhalb  bcr  £eberläppa)en 
benfr.  ^ebenfattä  müßten  fte  bort  eben  fo  ein  (£apiöarne$  bilben,  wie  bte 
Rami  vasculares  auf  ben  (Sfottenfanälcn,  unb  biefcö  nutzte  ft(£  bto  tn 
bte  ^iitte  ber  l'äppäjen  l)tnein  et fheef en.  (£ntweber  fönnte  nun  biefeö  sJ?e$ 
an  fcemmmten  Steden  frei  tn  bad  (£apillarne$  ber  j)fortaber  einmünben, 
nttb  btefe  Slnorbnung  würbe  oon  jener,  wie  fte  na$  3-  Füller  befreit, 
anatomifa)  jwar  nur  wenig  »ernteten  fein ,  beflo  mef>r  aber  pt)oftologifa>  \ 
bejtn  nad>  ÜEüller  fommt  bat)  $lut  ber  fraglichen  Steftyen  alö  arterielle« 
tu  ba«  ifaptflarnefc  ber  ^fortaber,  na$  bcr  fficrnan'fäen  »nftc^t  al<J 
MBüfti.  Dber  wenn  ooflftänbtge  Analogie  mit  ben  Rami  vasculares  be* 
üänic,  fo  mußten  mit  bem  arteriellen  (£apittarne$e  oenäfe  Meficfcen  jufam* 
menbangen,  bte  etwa  in  bic  Vebularaftcbcn  ber  ^fortaber,  oiedetä)t  aud)  in 
ba$  aud  ibnen  t)eroorgct)enbe  <£apitlarne$  einmünbeten. 

Cbne  mirb  für  einen  ber  betben  Jaflc  ju  cntfdjn'ben ,  bin  ta)  bod)  mit 
Äiernan  ber  Meinung,  baf  bte  Kami  lobulares  ibenttfö)  finb  mit  ben  Kami 
vasculares,  ba§  alfo  t'^r  3n^alt  ntä)t  alo  arteriefleö  S3lut  in  baö  ^fortaber* 
capiaarne^  gefangt,  fonbern  alö  oenöfcö.  «Kit  biefer  8nfta)t  fa)cint  mir  ein 
Jactnm  am  beften  in  (Sinflang  gebraut  werben  ju  fdnnen ,  baö  id>  einige 
5Rale  an  ber  "üJcenföenfeber  naa>  ^njeetton  oon  3innober  unb  Terpentinöl 
beobachtete.  Die  gefärbten  gießen,  bie  nacb  biefer  3njection  l)icr  unb  ba 
entfteben ,  geigten  nämlid)  manchmal  ein  (iapiflarnee,  welket!  bureb  bte  ^etn- 
|ftt  ber  9?öi)ren  (fte  ftnb  nott)  weit  fetner,  al«J  bie  fetnflen  9iöi)rc^en  beO  (5a* 
piflarne^eö  ber  ^fortaber)  unb  bura)  bie  bebeutenbc  Cbrö§c  ber  oon  tt)nen 
nmfa>loffenen  3Waf^enräume  im  SSerglcta)  jum  ©ur^meffer  ber  9löl)ra)en, 
gan)  unb  gar  orn  bem  Ifapiflarnc&c  ber  |)fortaber  oerfrbieben  ifl.  (BoQte 
biefeö  (Saptßarne^  fia)  oieöeic^t  für  gewdi)n(td)  wegen  ber  grofen  geinf>eit 
feiner  ffaptflaren  nia)t  fußen? 

Vit  Verbreitung  ber  Seberarterte  bcweif't  nun  beutlid^,  baf  fte  entwe* 
ber  gan|  ober  bot^  jum  grdf  ern  21)eile  (wenn  man  nämliä)  Kami  lobulares 
annimmt)  ber  <£rnät)rung  bient;  bie  ©alle  fann  alfo  nia?t  auö  bem  arteriel* 


')  Todd's  Cyclop.  of  An.t.  and  Phy».  T.  3.  p.  178. 
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ten  SBlute ,  fte  mu£  au«  bem  oendfen  SMute  ber  fjfortaber  abgefonbert  »er* 
ben.  <5elbfl  jene  $ä0e,  wo  bic  ^fortaber  fia)  in  bte  untere  $o$tab*r  off» 
net,  bie  man  aiö  39eweiö  augefe^en  vai,  t  afj  auö  bem  arteriellen  SMute  ent* 
weber  normal  ober  bo<$  in  folcben  abnormen  ftäöen  bte  ©allenabfonberung 
erfolge,  $at  ffternan  auf  t&ren  wabren  SBertb  jurücl*,efu$rt.  3n  einer 
folgen  Seber  eineö  Neugeborenen  fanb  er  nämftfr,  baf  fid>  bie  Vena  umbili- 
calis in  ber  Veber  oeräftelte,  unb  baf?  i&re  Sit  fte  oen  ben  ©allenfanälen  unb 
ben  tfeberarterienäften  begleitet  würben,  gleid)  ben  ^fortaberäften.  Die  Är* 
terten  waren  gröfjer  atö  gerobbulid),  unb  eö  geigten  ftd)  wobl  2  ober  3  Hefte 
innerhalb  eineö  ^fortaberfanaleö ;  bie  ^fortaberäfte  (Umbilicaläfie)  bagegen 
warm  nid)t  größer,  alt?  bie  beglettenben  Arterien  jufammengenommen.  (Jö 
oerbreitet  ftcb  alfo  in  folgen  Ratten  bie  Veberarterie  al«  ernetyrenbeö  ©efäj? 
auf  ben  Kanälen,  unb  baö  oenöo  geworbene  8Mut  ergieft  fta)  burd)  bie 
berwurjeln  ber  ^fortaber  (Umbilicaloene)  in  biefe  unb  wirb  bann  in  baö 
GapiUarnefc  ber  2äppa)cn  geführt,  wo  eö  bie  ©allenabfonberung  vermittelt. 

Cpmp^gefäfje. 

Die  oberftä<$li<$en  Jüomp^gefäfje  oertaufen  na$  ffternan  ganj  in  ber 
Membrana  fibrosa  9?aö)  tbin  fann  man  beim  2)?enfd)en  unb  bei  ben  große* 
ren  (Säugetieren ,  wenn  biefe  ©efäjje  injicirt  werben  ftnb,  bie  fibröfe  £aut 
abgeben,  ebne  baf  bie  ©cfäfje  injicirt  werben:  man  fann  aber  au$  erft  bie 
Membrana  fibrosa  abrieben  unb  hierauf  bie  3niection  oorne^men. 

Die  tiefen  Sompbgefäfje  begleiten  bie  ^fortater»,  l'ebc rarterien  >  unb 
©aflengangöäfte.  9ta$  Önj'ection  beö  £ebergangeö  flteft  in  ber  Pforte  auö 
biefen  tiefen  Heften  fcäuftg  bie  ^iijectionömaffe  auö;  bo«)  fäjetnt  mir  ffter» 
nan  ju  weit  ju  ge$en,  wenn  er  fagt,  eö  tonnten  bic  tfompbgefafe  ftet« 
oom  i'ebergange  auö  injicirt  werben.  Einmal  $at  ff  i  er  nan,  alö  er  Ducti* 
filber  in  ben  Ductus  bcpaticui  tnjtctrte ,  oon  ben  tiefen  Seberlr»mp$gefäfen 
auö  felbft  ben  Ductus  thoraciens  angefüllt,  injicirt  man  ben  Ductus  hepa- 
ticus  mit  gefärbter  »Waffe,  fo  bringt  biefe  balb  mit,  balb  o$ne  ben  garb« 
ftoff  in  bie  *!omp$gefäfje  ein. 

Wersen. 

Da«  ?eberarteriengrj!et$t,  Plexus  hepaticus  arteriosns  s.  Plexus  hepati- 
cus  dexter,  frammt  auö  bem  Plexus  coeliacus,  $ängt  aber  aud>  mit  bem  3Ra- 
gengeflee$te  unb  bem  (£arbiagefled>te  beö  3?aguö  jufammen;  eö  umfpinnt  ju- 
näa>fi  bie  2eberarterie  unb  bie  gaflenabfityrenteu  ©ange,  giebt  bie  ©allen* 
blafenneroen  ab  unb  bringt  bann  mit  ren  Hrteriendfien  in  bie  *j> fortaber* 
fand I e  ein.  Daö  ^fortatergefledjt,  Plexus  venae  portae  s.  Plexus  hepaticus 
sinister,  flammt  auö  bem  Plexus  coeliacus  unb  bringt  mit  ber  ^fortaber  in 
bie  £eber  ein.  Die  SÄefte  beiber  ©eflecbte  tb  eilen  fict>  im  3nnern  ber  $?eber 
unb  oerbinben  ftcb  unter  einanber  im  weitern  Verlaufe.  äßeber  bie  9? er» 
oen  noa)  bie  t'omp^gefäfe  tonnte  ffiernan  biö  tn  bie  3wtf$cntäppc$en* 
räume  oerfolgen. 

©Itffen'ft^e  ffapfcl. 

Die  ©liffon'faje  ffapfel  bringt  oon  ber  Seberpforte  auö  in  bie  ^Vfort- 
aberfanäle  ein,  folgt  aflen  33eräflelungen  biefer  «anale,  inbem  fte  Reiben- 
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förmig  bie  ^  fortab  eräfte  umgiebt  unb  nur  (oder  mit  beut  $eberparen$»m 
\iifa  mmen^ängt ,  unb  umfdjlicfit  *ug(et$  bie  1' eber  arten  e ,  ben  ©aflengang, 
bie  fympVgefdfje  unb  Herren,  ^bi c  fcinfttn  gaferit  mcffcn  nur  VW  biö 
VW-  ®e<in  £$*eine  freftefrt  bte  ftbröfe  Äapfel  ber  8eberläppa)en  au« 
fcftrn  t>on  V^oo  biö  Di<!e.    3n  einer  langen  »bbanblung  $at  ft<» 

neuerer  Seit  $etrequtn  l)  über  ben  9iu*en  ber  @liffon'fa>en  Äapfel 
««breitet.  £  a  e  n  n  e  c  na£m  an ,  fte  btene  baju ,  bte  Sapacität  ber  tyfott* 
aber  mit  ber  gu  »erfebiebenen  3^en  ungleichen  Ouantität  M  bun$ge$en» 
ben  SMuted  in  ö  ©leic^gerotcfct  ju  fe$en ,  namentlich  ge^e  rodbrenb  ber  33er' 
bauung  mebr  3Mut  bura)  bte  ^fortab  er.  ^e'trcquin  bat  tiefe  Bnfti^t  mit 
einer  iinrrefentiiäVn  ÜRobiftcation  angenommen :  an  bte  (Stelle  ber  Serbauung 
ft^t  er  nämlicb  jenen  Zeitraum,  mann  baö  ©etränf  reforbirt  roirb;  bann 
muffe  bie  f  fortab  er  ficb  erweitern  fönnen.  Äiernan  bemerft  aber  fa)on 
gau;  ndjttg  gegen  tfaennec,  baf  ja  bte  Sebcroenen  bte  nämliche  ungleiche 
»lutmenge  |u  oerfebiebenen  3«**«  leiten  fcaben,  o$ne  baf?  bei  tbnen  eine 
Serfe^rung  für  Srroetteruna,  unb  Verengerung  be$  Vumenö  befreit.  2Öe»t 
tpat>rftt>einli(^er  erfcfceint  Äieruan'ö  ütf  einung,  baf  bie  ©liffon'fäe 
Äacfrl  für  bie  £ebcr  ba6  9iämlirbe  tft,  wie  bie  pia  maier  für  bad  ©ebt'rn, 
Rämua)  ein  Slpparat,  worin  bie  ®efäf?e  ficb  ausbreiten,  welche  in  ber  gan- 
zen Sircumferenj  beä  ^fortab ertanaleö  in  bte  £eber  einbringen  foflen. 

&u$fü brungägang  ber  £eber  unb  ©allenfanäle. 

Der  einfache  Sluöfn^rungdgang  ber  Seber  betf  ü^enfeben  tritt  in  ber 
ÜUfrfurd)e  frei  $eroor  unb  »erlauft  hinter  ber  $fortaber,  reib«  oon  ber 
fcbtnmlöaber,  naa)  unten  unb  linfd.  <£r  liegt  anfangö  im  Li«>.  hepato-duode- 
wfc,  weiter  unten  an  ber  ^intern  SBanb  beö  abfteigenben  3»ölfftngerbarm<J, 
nw  er  pom  ftopfe  ber  33auc$fpeitt)elbrufe  umfüllt  roirb.    (fr  burc^bobrt  ju- 
flätffr  bie  2Ru$rctyaut  biefetf  Darmftucfeö ,  »erläuft  bann ,  enger  »erben», 
enra  '/?  3<>fl  fang  ^rctfciKn  ber  ÜÄuöfel*  unb  <&$letrabaat  nacb  abroärM, 
brängt  in  rief  er  Strecfe  bie  Schleimhaut  beö  Darraeö  roulftförmtg  natb  innen 
(Plica  longiludinalis  duodeni,  Kminentia  s.  Üiverticulum  Vateri),  unb  off' 
net  fta)  gemeinfehaftlia)  mit  bem  93auä)fpetchelbrüfengange  in  bie  Darmböble, 
etwa  3  3ott  »om  ^»lorud  entfernt.   Der  Änfangötjieil  btefeä  Äanaletf  $eiftt 
Sebergang  (Ductus  hepaticum),  ber  (Subt^eil  ©allcngang  (Ductus  cho- 
ledochus).   3cne  Stelle,  roo  ber  «Behälter  ber  ©alle,  bie  ©allenblafe 
(Vesicula  fellea)  burc^  ben  engern  »lafengang  (Ductus  cvsticus)  »on  ber 
rea>ten  eeite  ber  unb  f»i^rotnfliö>t  in  ben  21u(Jfitbrungdgang  einmünbet,  be- 
jnebnet  bte  ©ren§e  $mif$en  bem  i'eber*  unb  ©aliengange.   Der  Übergang 
ifl  \%  bid  2  3o0  lang  unb  2  biö  2%  hinten  biet;  ber  ©aliengang  2%  bitf 
3  3©a  lang  unb  2%  bi<J  3%  8inien  bief. 

Die  ©allenblafe  ifl  ein  länglicher  ü^rbältcr,  beffen  blinbed  (Jute, 
berSlafengrunb,  ben  »orbern  Ceberranb  überragt,  beffen  mittlerer  unb 
läagfter  &bfr»nitt,  ber  Atörper,  in  bie  breite  ftuvrbc  jnnfetjen  bem  niebrigen 
unb  bem  regten  ('eberlappen  eingebettet  ift,  uub  in  ber  !Kähe  ber  Duerfurdje 
bureb  ben  engem  £  a  I  ö  in  ben  no$  engern  331afengang  übergebt.  3bre 
Wage  beträgt  3  biö  4%  3oH.  Die  größte  Dicfe,  nämlir*  1  Ui  1%  3o«, 
M  fte  in  ber  9iä1>t  betf  ©runbeö:  »on  h*er  an  bi*  jnm  »lafengange  \>in 
»ereugert  fte  ftc^  allmälig.    Der  ©lafengang  ift  3/4  bi«  ll/43oa  lang;  feine 


l)  Gas.  ,„ed.  1838.  p.  449-454. 
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Dicfe  oariirt  t>on  3/4  biö  2  Pinien,  unb  ift  auch  häufig  nicht  in  ber  gangen 
Vä'ngc  glei$,  namentlich  ift  ber  mittlere  £t)eil  bitftoeilen  brbeutcnb  enger. 
Der  23lafen^alö  liegt  nia)t  in  ber  2lre  ber  23lafe,  fonbern  er  biegt  fia)  ge- 
gen ben  Äöroer  um ,  unb  jwar ,  toenn  iä)  mich  an  ben  getroefneten  Olafen 
ntc^t  über  bie  Sage  irre,  balb  naa)  ber  regten,  balb  naefc»  ber  linfen  (Seite ; 
burä)  eine  neue  ffrümmung  am  Urfprunge  beö  SMafengangeö  fe$rt  aber  bie- 
fer  in  bie  frühere  Dichtung  jurütf.  Der  SMafengang  fä)eint  ba^er  immer 
oon  ber  Seite  beö  jugefpifcten  d nbeö  ber  (Sattenblafe  abjuge^en. 

Sitte  2lbfä)nitte  beö  Sluöfüfcrttngögangeö,  fo  wie  bie  innerhalb  ber  Ve 
ber  ftä)  ocräftelnbcn  ©aflenfanäle  brfteben  auö  einer  ftbröfen  #aut  nnb  ei- 
ner Schleimhaut.    Die  ©aflenblafe  wirb  auferbem  auf  ihrer  naä)  unten 
febenten  glää)e  unb  am  ganzen  grünte  oom  35aud)fette  überflcibet.  Die 
ftbrdfe  $aut  beftebt  auö  ftlberglänjenben ,  fleh  mannigfach  bur$freugenben 
33ünbeln  oon  3ettfafern.   Die  Schleimhaut  if|  btd  gu  ben  feineren  ©allen* 
fanälen  $in  mit  einem  Solinberepitbeltum  bebeeft.    Die  Gpitbelialcoltnber 
im  Eebergange  fanb  icb  einmal  yM  biö  yM'"  lang,  unb  fielen  -  biö  achtmal, 
bünner;  ein  anbereö  «Kai  fanb  ia)  fte  */m  ttf  y»'"  (bie  *We$rjatf 
lang.  ßn  ber  ©attcnblafe  ber  ffa$e  ftnb  fte  y100  btö  y75"'  lang,  l/xo°  b«f .) 

3m  8eber-  unb  ($attengange  ift  bie  3 a)leimbaut,  gteiä)toie  in  ben  ©al- 
lenfanälcn,  glatt;  nur  wirb  fte  oon  zahlreichen,  im  ganzen  Umfange  ted  £a* 
nalcö  terfommenten  Vochem  bura)bo$rt,  ben  ^unbungen  ber  nachher  iu  er- 
toäbncnben  Sö)leimbrüfen.  3n  ber  ©aUenblafe  unb  im  Slafengange  tage» 
gen  bilbet  fte  oorfpringenbe  galten.  Die  galten  ber  ©attenfetafe  verlaufen 
anfebeinenb  nacb  allen  ^Richtungen,  fte  oerbinben  ftä)  unter  einanter ,  unb 
umfö)ließen  fo  unregelmäßig  runbltä)e,  oier-  biö  fnnferfige  ober  anberd  ge- 
faltete jettige  Staunte.  (Jd  »erlaufen  aber  bie  am  ftärfflen  oorragenben 
galten  toefentliü)  naa)  ber  Sänge  ber  $lafe,  obwohl  bieö  nia)t  immer  gleich 
beutliä)  berrortrttt.  Die  galten  ftnb  btötoeilen  faft  1  £tnte  bed?  unb  febr 
bnnn ;  in  ber  aufgeblafenen ,  getroetneten  SÖIafe  ftnb  fte  nur  */x  bitf  l/^44' 
biet.  Die  jettigen  JKäumc  ftnb  nicht  überall  gleich  groß ;  bie  fletnjren  meffen 
otefleia)t  nur  l/4'",  bie  größten  \%  biö  2%  Linien.  sJtaa)  ben  £alfe  %n 
beftnben  ft cb  immer  oor$errfa)enb  (leine.  3m  ©runbe  jeber  einzelnen  Stüt 
fte bc  man  aber  sJ?cbenfalten,  bie  tbeile  gerate,  tbeile  gebogen  oerlaufen,  nie* 
briger  nnb  jugleict)  aua>  bünner  (y72  bttf  %</")  ftnb ,  aW  bie  ^auptfalten, 
unb  ftc^  unter  einanber  oerbinben,  mobura)  jebe  größere  3^  »ieber  in 
eine  5lnja^l  fleinercr  geseilt  wirb.  31m  ©lafenbalfe  fommt  bäuftg  eine 
große  f>albmonbförmige  ober  faft  ringförmige,  babei  auo)  »ett  bttfere  gälte 
oor.  —  Die  ©a)letnu)autfalten  beö  ©lafengangeö  jeigen  mancherlei  23erfc$ie- 
benl»eiten  i^rer  Slnorbnung.  ©eflänbig  wirb  tiefer  ©ang  burd)  eine  ^alb- 
monbförmige  gälte  oom  ^lafen^alfe,  burä)  eine  anbere  oom  Scbergange  ge- 
fonbert.  .-^wifeben  tiefen  betten  trifft  man  noa)  2  biö  8  galten ;  tac  $Bor- 
fommen  einer  größem  «Kenge  muß  ia)  für  eine  Seltenheit  halten.  Die 
galten  beö  SBlafenganged  fpringen  febr  ftavf  oor,  unb  fte  liegen  in  einer 
fdjicfen  (Ebene  )ur  Slre  bec  Äanaleö.  weilen  ftnb  fte  alle  fo  angeortnet, 
baß  eine  um  bie  Äre  beö  93lafenganget3  gejogene  ©a)raubenlinie  ber  SReifre 
naa>  in  bie  Ebenen  atter  galten  fällt;  boa)  ifl  biefe  ooflfommen  fc^rauben- 
förmige  Stellung  burä)au«  ntc^t  bie  ge»ö^nlia)e  Hnorbnung.  ÜÄel>rmal< 
fanb  ich  eine  ganj  regelmäßige  alternirenbe  Stellung  ber  galten,  fo  baß  bie 
Spirale  ber  erften  etma  oon  linfe  naä)  r  erbte,  bie  ber  $  weiten  oon  rechte? 
naa)  (infö ,  bie  ber  brttten  oon  linfe  naä)  rechte" ,  bie  ber  oierten  oon  red)i* 
naa)  linfö  u.  f.  ».  oerlief.   Doa)  folgen  aua)  Raufte  2  galten  auf  einanber, 
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bie  in  ber  ndmltchen  Dichtung  »erlaufen.  X>it  galten  fceG  ölafengange* 
ftnt  euch  ntebt  immer  gleie&maßtg  auf  feine  ganje  Sänge  oertbeilt.  ©o 
fanb  trb  einmal  ^undebft  tem  Ductus  hepaticus  3  galten,  aber  gar  feine  in 
Jim  obern,  9  Linien  langen  <$tüdc  bed  ©anged*. 

S3eim  ÜÄenfcfaen  fann  bie  ©ade  nur  burch  ben  Ductus  cysticus  in  bie 
©adenblafe  gelangen;  Ductus  hepato-evstici  fommen  bei  ibm  nicht  t>or. 
Sit  man  tafür  btelt,  batf  waren  w ab ifcbetnlieb  tfebermurgeln  ber  })fortaber. 
fcine  3ufammenfrenung  aller  'Autoritäten  für  biefelben  giebt  Kaller  A). 
2?rrnebm(teb  oertheibigte  fie  33ianä)i  2)  gegen  Üttorgagni'd  Äritif.  äßie 
rid  aber  auf  feine  Unterfuc^ungen  ju  geben  iß,  baö  erbeflt  genugfam  bar* 
and,  baß  er  tiefe  Kanäle,  auf  er  bei  Ccbfen,  ^ebroeineu,  Junten,  auch  beim 
Uferte  gefunben  baben  toiU,  a(fo  bei  einem  Sbicre,  baß  gar  feine  (hatten* 
Wafe  beftyt. 

Der  Ductus  hepaticus  tbetlt  fieb  in  ber  Cuer  furche  ber  feber,  unb 
j»ar  mebr  reebter  <5tit4 ,  in  einen  regten  unb  linfen  2lfl,  »on  benen  ber 
Irrere  etwaö  fleiner  gu  fein  pflegt.  39eibe  Bcfte  begleiten  bie  gleichnamig 
3  n  ^fortaberäfte  unb  rötet  erholen  beren  Jbeilungcn ,  fo  baß  jeter  21  fl,  je* 
fcfrjrotig,  jebed  3»"9eM>en  ber  ^fortaber  biö  ju  ben  Intcriobulares  bin 
eben  fo  oon  einem  l&aUcnfanale  begleitet  wirb,  wie  oon  einem  ?lfre  ber  Ve* 
berarterie.  Ter  (iJaUenfanal  nnb  bie  Arterie  liegen  immer  neben  einanber 
an  ter  einen  Seite  bee  großem  ^Jfortaberaftetf ,  innerhalb  ber  pfortaber« 
freite.  Der  rechte  unb  Iinfe  ftß  beo  Ductus  hepaticus  oerforgen  bie  gleich* 
namigen  überlappen,  unb  bette  geben  Zweige  in  ben  oiereefigen  unb  ben 
@pigerfo)en  Wappen. 

Die  tapaeität  ber  gefammten  (&aflenfanäla)en,  meiere  bie  Vasa  inter- 
loLularia  begleiten ,  muß  bie  <£apacität  beo  £ebergangeö  bei  weitem  über- 
treffen, tenn  an  f leinen,  mittleren  unb  großen  hatten f analen  fann  man  fleh 
Icubt  nberjeugen,  baß  batf  turnen  berfelben  niebt  in  entfpre$enbem  SBerbält» 
ntffc  mit  ber  sDtenge  ber  einmänbenben  ^we ige  junimmt.  3<b  legte  \.  25. 
u  einer  edjmeinoleber  ein  @aQenfanäla)en  bloß,  wela)e6  bur<h  fpt^roinf  liebte 
$errinigung  jweier  gleichgroßer  3weigel(^en  entfranb.  Ju  einer  7"' 
langen  ^treefe  nahm  eo  10  Sleficben  auf,  barunter  3,  bie  it>m  felbfl  an 
®röf e  faum  nachbauten,  (^let^roo^l  hatte  batf  ftanälcben,  melcheö  am  pc 
riobenfeben    (5nbe  maß,  am  anbern  tfnte  faum   einen  großem 

t)nra)meffer.  Sin  einer  3D?enfdjeiilcber  legte  ich  cin  ©tücf  bcö  rechten  inji« 
cirten  31  fieß  bcö  Sebergangeö  in  einer  3  3°tt  langen  <5 treef c  bloß :  ec  mar 
am  pcnoherifchen  (£nbe  9/16,  am  centralen  (fnbe  bief.  3ö>  Jählte  aber 
in  tiefer  ©treefe  28  gutretenbe  Sleficben,  bie  meiftenö  fpifcminf liä)t ,  jum 
ibeil  aber  auch  unt  Klbft  ftumpfminf licht  fto>  bamit  oereinigten,  nnb 
tarunter  2  üon  M/"  £>urehmef[er.  gerner  flehen  ber  rechte  unb  ber  linfe 
Sä,  bie  (ich  jura  Ductus  hepaticus  oereinigen,  biefem  felbfl  nur  menig  an 
Öroßc  nach- 

QJallengangöbrüfen.  Die  (Mafien f anale  baben  jiemlich  biefe 
Bänbe.  3bre  Oberfläche  ift  nicht  gang  glatt ,  fontern  nach  gut  gelungener 
3njectiou  erfä)eint  biefelbe  mit  Meinen  £erooi  ragungen  ober  Apöcf irchen  be* 
teeft,  am  auffallent flcn  in  ber  £ ehroemöleber.  2)iefe  Jpocf erchen  ober  Rörn- 
(hen  ftnb  nichts  21nbereö,  alö  8 $1  eimtrüocb en,  bie  fich  in  bie  ^)öhle  ber  ®al* 
lenmege  öffnen.         ^abe  biefe  Dränen  bei  bem  3)?enfchen,  bei  bem 


l)  Elem.  Phy«.  Bern.  1764.  T.  6.  p.  537  —  539. 
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e$»etne,  bei  bem  <5$aafe,  einmal  aucp  bei  bem  $ferbe  unterfaßt.  $n\ü 
ctrt  man  Sinnober  mit  lerpcntbinöl  abgerieben  ia  bie  ©aKengänge,  fo  bringt 
bie  «Waffe  aiemlia)  leia>t  in  bie  £ö£len  tiefer  Drüben* .wfK^erben  me^r 
ober  weniger  Pottjtänbia,  auögefprtfct,  unb  faden  nun  beutlia)  Ii  bie  Äugen. 

SBet  bem  $ferbe,  ©a)weine  unb  ©a)aafe  $aben  bie  ©affengancjebrü^ 
<$en  eine  uberetnftimmenbe  Slnorbnung:  ffe  bilben  Heine,  runbttaje  iträitb- 
$en,  unb  biefe  Sträubten  öffnen  fta)  in  ber  ganjen  (Jircumferenj  beö  ©al* 
lenfanale«  in  beffen  £ö$le.  £eim  $ferbe  fatttn  biefe  Diüöa)en  in  einem 
©allenfanale  oon  SDtcfc  %4  biö  %/"  Sange  auf  »/„'"  Dicfe;  bie  Dr* 
fenblätfo)en,  mela)e  im  ganzen  Umfange  ^eroorragen,  meffen  %o V»"«  — 
3n  ber  Sä)wetn$leber  ftebt  man  norf?  an  ©aflenfanäla)cn  ron  1  y" 
Duräjmeffer  bie  f leinen  Jpöeferä)en  mit  blefjem  2luge,  wenn  bie  Snjecttontf« 
maffe  eingebrungen  tft.  Stuf  ber  3"nenfläcbe  beö  aufgefa)nittenen  ©aflenfana» 
leö  bemerft  man  bann  bteDrüöa>en  aU  bia>tgebrängte,  meiffen*  etwaö  läng* 
li<$e  gierten  oon  VigW«  W"  ©röße.  3&r  längerer  Dura)meffer  entfpridjt  ber 
Sange  bed  ftanaletf.  Die  größeren  Drüben  werben  oon  runtlio>eu  Rödern 
überragt,  ober  fte  befielen  ganj  beutlic^  auö  2  ober  3  Säppcfeen,  bie  in  ber 
9?ä&e  ber  flflünbung  jufammen&ängen.  Die  SWönbung  ift  immer  fe^r  an* 
fe^nlia);  fte  beträgt  V»'"  bei  Drütfa)en  oon  Vn  biö  y12'"  Dura)tneffer.  — 
©ei  bem  <©o)aafe  bilben  bie  Drüöa)en  runbliäje  £räuba)en,  bie  bi<  %  ober 
felbft  groß  fein  tonnen;  bie  Drüfcnbläöa)cn  meffen  %<,  biö  VW".  3»*' 
fetjen  tiefen  runbliä)en  Jräubc^en  fommen  aber  auaS  jiemlia)  langgezogene 
Drücken  oor,  bie  $um  S^eil  plerueartig  jufammenju^ängen  fa)einen.  Doä) 
fam  eö  mir  anbere  ÜJfale  oor,  alä  wären  biefe  Sängeftreifen  nur  bi<$t  an 
einanber  gebrängte  «eine  rnnblta)e  Dru$a>en ,  bie  fta)  alle  getrennt  in  bie 
£ö&le  öffneten. 

©anj  anberö  »erhalten  ftd)  bie  ©attenaangebrüfeu  bei  bem  3Kenf$en. 
©d)neibet  man  trgenb  einen  ©atlenfanal  auf,  »on  ben  beiben  £auptäfien  in 
ber  Scberpforte  an  btö  ju  ben  Reineren  tieften  bin,  bte  fidj  noä>  mittel^  einer 
gang  feinen  (Speere  auffd)neiben  laffen,  fo  ftnbrt  man  fletö  jwet  einanber 
gegenüber  liegenbe  SRetycn  biä)tgebrängter  Oeffnungen.  Die  menfd)Uä)en 
©aflenfanäle  unterfd)eiben  ftd)  fcierburd)  djaraftcriftifd)  oon  jenen  ber  »on 
mir  unterfua)ten  Säugetiere.  (Ein  XfyH  biefer  Ceffnungen  entfprio>t  ben 
öi  oberen  unb  feineren  etnmunbenben  ©allenfanälen .  ber  bei  weitem  größere 
fc^etl  aber  gehört  ben  ©a)letmbrufen  an.  Diefc  öffnen  fia)  nämlid)  nur  in 
jwet  Sängerei^en,  nia)t  tn  ber  ganjen  <£ircumferenj  beö  Äanalep,  fie  fmb 
alfo  in  weit  geringerer  «Wenge  »or^anben,  at«  bei  bem  ^ferbe,  e^weine, 
e^aafe.  Dafür  ^aben  fte  aber  au^  eine  me^r  gufammengefeete  gorm.  ^m 
Siagemetnen  nämlia)  befielen  fte  auö  einem  langgezogenen,  in  htrjen  ea>lan* 
genwinbungen  oerlaufenben  Äanale,  an  beffen  Sireumferenz  abwea)fclnb  Hetne 
bltnbfaelige  Äu$buä)tungen  unb  furjgefhelte  5:räub(^en  aufft^en.  Die  Drü* 
fenblaöcfjen  meffen  l/l0o  Vso"-  &tefe  longgejpgenen  Drnfen ,  welo)e  tu 
nigermafen  an  bie  (ilandulae  Meibomianae  erinnern,  oerlaufen  aber  mebt 
bloß  bin  unb  ber  gebogen ;  fie  t  \  e  1 1  e n  f  i  a)  and),  unb  b i  e  %  b  e  i  1  u n g  ö* 
äffe  fließeu  wieber  unter  einanber  unb  mit  ben  nebenliegen* 
ben  Drüfen  §ufammen.  Dtefe  ne^förmtge  Serbinbung  ber  Drnfen- 
fa>läuo)e  !ommt  an  ben  gröberen  unb  mittleren  ©attenfanälen  innerhalb  ber 
©liffon'f^en  Papfel  oor;  am  auffaaenbffen  iff  aber  biefe  »Übung  in  ber 
,  Fossa  transversa  entwtetelt.  Entfernt  man  (>ier,  nao)  einer  gelungenen  3«* 
jection  bcö  Ductus  heqaticus,  bte  $)äute  ber  sp  fortab  er ,  fo  er  Mief  t  man  in 
ber  ftbröfen  Stnöfleibung  ber  ©rube  plemöartig  oerbunbene  rotfre  ©treifen, 
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tie  mit  bcm  linfcn  unb  bem  regten  2lfle  beö  ®aflcngangcfl  $ufammen$ä*n* 
gen.  Dicfe  Streifen  nnb  }Meruö  ftnb  aber  niebto  Slnbereo,  alö  Drufen. 
SU  ben  feineren  Oallenfanähn  fq)eineu  neben  ben  langgezogenen  Brüd- 
en auaj  einfache  £raub$en  roqurommen.  Ohne  3tt>eifel  fommen  aber  bie 
£rucd)cn  au$  nod>  in  ben  tunnften  ffanäldjen  oor ,  bie  man  mit  einer  ganz 
feilen  ^cbeere  anfiufc^neiben  im  g  tant c  tfr ;  benn  auch  in  ihnen  fiebt  man 
ocd).  n>ie  ftternan  riet) tig  anhiebt,  bte  Doppelreihe  ton  Köa)crn. 

Die  langgezogenen  ®aflcngang<Jbrütfd)en  ber  nienfrbiidjcu  Veber  haben 
eine  oerfebiebene  Qröße.  i;ci  ber  DJehrjab^l  ^at  ber  Kanal  ber  Drufe  einen 
£ara)meffer  oon  %o  NU  %oMii  unc  **t  ganjc  Drüfe  tjr  l/u  bie*  VV"  bitf. 
3n  ber  tfeberpforte  fommen  aber  and)  unter  jenen,  bte  zum  Drüfenplerud  bei' 
tragen,  fola>e  oor,  bie  oiefleiajt  bitf  ftnb.  Diefe  bitten  finb  eigentlich 
2>rnoa)enaggregate  ober  jufammengefe^te  Drüfen.  Jbrcm  mittlem  Kanäle 
fiflen  nicht  tloß  blinbfaefige  $luebu$tungen  unb  groß e  Sträubten  (felbft  bte 
auf,  fonbern  )wif$en  biefen  2luebu$tungen  unb  Jräubc^cn  münben 
aua)  noch,  unt  jroar  in  furzen  3u>ifct)enräumen,  langgezogene  Druda)en  t>on 
V13  btd  W"  Dicfe  ein,  bie  in  allen  Regierungen  mit  ben juerft  befc^rtebf' 
nen  fintieren  Drüfen  ubd etnfttmmcn ,  aufgenommen,  baf?  fte  nit^t  birect  in 
ben  ®allenfanal  münten.  21  ud?  an  ben  gröbjten  ©aflenfanalcn  fommen  bin 
nnb  mieber  folrhc  Drüöo^enaggregate  oor. 

gm  Ductus  bepntieuf  unb  cboledochus  münten  bie  Otofteng  ngöbvüfen 
nia)t  mehr  in  einer  boppelten  ^etbe  ein,  fonbern  im  gangen  Umfange  teö 
Äanoleö  ture$  bie  großen  (>ier  ftd)tbaren  Deffnnngen.  §1}rt  Drüfen  ähneln 
ben  großen  )ufammengefe$ten  Drüfen  infofern,  alö  auf  bem  mittlem  Drü- 
fenfanale  einfache  langgezogene  Drucken  aftformig  auffttyen.  Do$  münbtn 
2,3,4  fola)er  Drüfen  bur$  bie  nämliche  Oeflrnung  in  bie  ipöble  bei)  Mafien« 
gange?,  nnb  cö  fiteint  eine  gegenwärtige  Bereinigung  ber  oerfa)tebenen  Drü» 
fen  hier  nid)t  oorgufommen.  Jm  Ductus  cvsticus  flnben  ftn)  bie  nämlichen 
Dröfeo  im  untern  £beile.  Dagegen  hat  eo  mir  bie  j'eflt  niebt  gelingen  tool« 
fen,  in  ber  Öaflenblafe  unb  im  obem  2 heile  bet)  Ductus  cvstitus  folebe 
Driiffn  ju  injtetren  *). 

Snaftomofen  ber  ©allenf anale.  Änaftomofen  jn>ifct)en  ben  Äe* 
fren,  3n>eigen ,  3ro€*3c^c"  Der  ©aflenfanäle  bio  $u  ben  Ductus  fellci  hm, 
n>ela)e  bie  Vasa  interlobularia  begleiten,  fommen  nirfjt  oor.  (Sefbjl  bie  ne- 
ben etnanber  (iegenben  Ductus  interlobulares  anajtomoftren  niä)t  birect  mit 
etnanter.  €tn  Ductus  interlobularis  fann  z»ar  roobl  3roeigcld)en  abgeben, 
bie  ft$  unter  einanber  oerbinben  unb  groß e  0)?afd>cnräume  jroifeben  fta)  laf « 
fe«;  jroei  neben  einanber  liegenbe  Ductus  interlobulares  anaflomoftren  aber 
nnr  ettoa  mittel ü  ber  oon  ihnen  abgetönten  Sobularäfru)en.  Äiernan  ifl 
ober  biefe  Slnaftomofen  ber  ÖJatlenfanäle  niajt  in'ö  ft lare  gefommen  unb  er 
toiterfpria)t  ftd)  mehrmals  über  biefen  ^unft.  sJ?ad)bem  er  gu  nueberbolten 
9»alen  (p.  723  —  725.)  erflärt  bat,  baf  Hefte  ber  OaUenfanäle  eben  fo, 
*ic  tiefte  ber  ?eberarterie,  $lcruö  bitten,  aud  benen  bie  Ductus  interlobula- 
res abgeben,  fleüt  er  weiterhin  (p.  726.)  bie  Hnajtomofen  ber  größeren  3Ja» 
ginalafte  in  Sfbrebe,  unb  oon  ben  Heineren  3weigen  fagt  er  nur,  baß  fte  in 
ben  Spatia  interlobularia  ,ju  anajtomoftren  fa) einen.    Da  er  aber  biefe 


*)  £u  itfi  erü  in  ber  legten  3eit  auf  bie  ©aUengangäbrüfen  aufmerffam  tvurbe,  fo 
habe  ia)  ben  Unterfua)ungen  über  biefelben  noa)  nia>t  bie  aetväufd)te  ftutoebnung 
geben  fcntien.  <Bo  tjabc  trt  j.  9.  bat  ©erhalten  biefer  träfen  im  Ductus  hepa- 
ticiu,  choledocbus  unb  cysticus  ber  Ztytxt  noo)  nitfct  untcrfua)t 
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£ef>er. 


8nafh>mofen,  bte  m'c^t  erifhren,  ni$t  beobachtet  Ijat,  fo  btlfcct  er  au$  (Tab. 
22.  Fig.  3.  4.)  feine  Slnaftomofen  ^wiföcn  ben  ©allcnfandlen  ab.  9?ic$tö 
befh)  weniger  fpric^t  er  »eiteren  (p.  730  )  tie  SÄcinung  autf,  bie  Ductus 
interlobulares  müßten  mit  einanber  anaftomofiren,  weil  er  $u  wieber^olteu 
Üflalen,  boa)  nic^t  immer,  fanb,  baff  Duecfftlber  ober  aud?  eine  gefärbte  3n* 
jcctionömaffe,  bie  in  ben  (infen  Sebergangdaft  eingefprifct  worben  waren,  fieb 
tut  rechten  Vebergangcafte,  unb  gwar  in  beffen  Jnterlobularafteu ,  geigten. 

9?ad>  (£.  £.  SB eber  *)  würbe  in  ber  Fowa  transxersa  (ber  !£Renf$eti< 
leber)  eine  ?ludnabmc  »on  ber  eben  befproa)enen  Siegel  ftattfinben ;  bie r  ana* 
ftomoftren  uad?  SBebcr  jicmlidj  tiefe  ©aflengänge  bom  regten  Äfte  teo 
Ductus  hepaticus  mit  dl?nlid?cn  oom  hnfen  ?lfie,  unb  bie  Jroeige  biefer  Äeftc 
anaftomofiren  glcidjfaöö  nefcförmig  unter  einanber.  (£r  nennt  bie  2tefk  bie« 
fer  9ttftC  unentwicfelt  gebliebene  ©aflengänge,  Vau  aberrautia  hepatis.  ißon 
tiefen  Äeften  fagt  er  bann  weiter :  »fte  ftnb  mit  gellen  befefct  unb  baben 
piek  dflige  2ln$änge ,  bie  mit  gefe^loffenen ,  aud  ^eücn  bc  fte  beuten  (£nbcn 
aufboren.^  Diefe  anaftomoftrenben  ©allenf anale  in  ber  Cuerfur$e  ber 
Ü)?enfa)enleber  (bei  bem  8d?aafe  [ab  td>  feine,  unb  tvat?rfd?cinltd?  fotnmen  fte 
and?  niebt  bei  ben  anberen  (Säugetieren  t>or)  ftnb aber nic^td Snbered,  aldbtf 
oben  befa)riebenen,  bei  bem  Üflenföen  fo  eigentümlich  geformten  fallen* 
gangdbrüfen.  Die  ©emerfung ,  baf  biefe  nefcfbrmig  oerbunbenen  ©afleit* 
gange  unb  ihre  äftigen  Anhänge  mit  3^Üen  befefct  finb ,  lä£t  feinen  Zweifel 
ju,  baf?  ffieber  bie  namh'djen  Streife  bor  klugen  hatte ,  bie  ia)  als  ®aUen< 
gangdbrüfen  befajrieb. 

^nteffen  anaßomoftren  auönabmowetfc  an  einigen  Steden  ber  Vebcr 
bie  ©aüenf anale  mirfitd?  mit  einanber.  (Sine  folebe  Stelle  ift  bad  Liga- 
mentum trianguläre  sinistrum.  9?aa)  einer  gutgelungenen  Jnjcetton  bed  litt' 
fen  2lfted  bed  Seberganged  fiebt  man  me^re  ftanäle  aud  bem  Imfen  Wappen 
gwifeben  ben  beiben  $5au$fettlametlen  bed  hnfen  breicef igen  Seberbanbed  ©er* 
laufen  unb  mit  einanber  anaftomoftien.  g  er  rein  bat  biefe  aufjcrbalb  bed 
ücberparencbpmc  »crlaufenbcn  ©atlenfanäle  [eben  gefeben.  ÜR  a  p  v>  e  o  (p.  i  ö 
fab  biefe  &naftomofeu  gwar  md)t  im  breicef  igen  35anbe,  aber  toefc  an  ber 
JDberflä($e  ber  Seber,  unb  gwar  an  beren  fa)arfem  9tanbe.  ft  icrnan  be- 
febrieb  fte  bann  neuerer  Stit  wieber  unb  btlbete  fte  (Tab.  23.  Fig.  4.)  na« 
turgetreu  ab.  aß  e  ber  nennt  aud)  tiefet?  üöanb  unter  ben  Steden,  wo  !)?e$€ 
ber  ©aQengänge  oorfommen.  3<*>  ^abe  naa)  3njectionen  oon  Oucef filber, 
oon  Seimmaffe ,  »on  3»nnobcr  mit  £erpent$tnöl  abgerieben ,  gang  bie  namh 
eben  3?eful täte  erhalten  wie  ftiernan.  3.  SK u I f e r 2)  ftnbet  an  einem 
ffi atter'föen  Präparate  gwar  @efäfe  bon  ber  ^arbe  bed  injtarten  Veber- 
ganged  (nebft  tn|tarten  ^fortaber»  unb  ^eberoenenäften)  in  biefem  33anbe, 
Witt  biefelben  aber  nur  für  251utgefäfgweige  gelten  laffcn ,  bie  bura)  ^rtra 
oafation  oon  bem  Sebergange  aud  gefüllt  würben.  34?  l?abe  inbef  an  frifc^ 
injicirten  Gebern  Kanäle  aud  bem  ©ante  in  ben  (infen  Sappen  bincin  ber« 
folgt,  WO  fte  in  Handle  emmunteten ,  bie  fta>  burc^  eine  £>oppelreibe  von 
Oeffnungen  genugfam  ald  (^aOenfandle  c^araftcriftrten. 

X)ic  Stnga^l  ber  <i)a  11  enf anale ,  welo)e  in  bad  breieefige  Itnfc  Vebevbanb 
einbringen,  ift  wccbfelnb.  (Sie  tbetKn  ftd?  meljrfad? ,  befommen  in  tbren 
Seräftelungen  einen  gewunbenen  Verlauf,  unb  ni$t  nur  bie  3wctge  bc€ 
nämlichen  Ranaleö,  fontern  aud?  bie  3»«igc  neben  einanber  oerlaufcnber 


l)  ^bpffologic  4.  «uff.  @.  357.  «nm. 
•)  Küllet'«  arrt)l»  1843.  6.  30ö. 
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Äanäle  anaflomoftren  fcogenförmia  unter  einanter.  gerrein  unb  Äier* 
nan  fa^en  tiefe  ©attenf  anale  biö  auf  btc  untere  gleite  beö  ^werdjfellö  ftc$ 
Breden:  gewöhnlich  rejo)en  ftc  aber  nur  biö  jur  üWitte  bcö  »antcö.  3$ 
W  mid>  ferner  überzeugt,  tajj  manchmal  $iemlicb  grofe  (Mallcnfanäle  jmar 
fod  jam  Kante  teö  linfen  SJeberlappenö  »erlaufen,  tiefen  aber  m'ajt  über* 
fanreiten,  taf  alfo  manchmal  feine  ©attenfanäle  im  treieefigen  Saute  »er* 
taufen,  £arau$  wirt  Jpufebfe'ö  Angabe  (©.  136.)  erfldrlicb,  ter  biö  jefct 
tot  Änafiomofen  größerer  ©üflenfjnale  in  tiefem  25anbe  t  t ci> t  finten  fonnte. 

3ü)  fant  ferner  mebrmald,  »ic  ftiernan,  anaftomofirenbe  ©aöenfa* 
nafe  in  ter  häutigen  kniete ,  weldjc  nicht  feiten  ftatt  einer  üörücfe  oon  l'e* 
berfubftan^  hinter  ber  untern  £o£loene  ließt  unt  ten  <Spigcrfef>e:i  unb  reefc» 
ttt  überlappen  mit  cinanter  oerbtntet.  Ä  i  c  r  n  a  n  fab  auch  ©aflenfanäfc 
:b  ter  häutigen  ©rüde,  tie  auf  ähnliche  SÖeife  in  ter  Fowa  pro  vena  um- 
bilicali  jmifo^en  tem  oierecfigeu  unt  tem  linfen  tfeberlappen  autfgefpannt  ifl 
«na?  naa)  ©cber  fommen  fie  in  tiefer  Ghube  oor.  Daä  SBorfommen  d^n» 
Uajer  Äanäle  in  ben  Rauten  ber  ©aflenblafe  freHt  fliernan  gegen  %tt* 
rein  in  Slbrete;  bagegen  erwähnt  2Beber  mieberum  foteher  am  9fanbc  ter 
©aflcnWafe. 

vJtaa)tem  ich.  tie  anfebeiuenben  ?lnaftomofcn  »on  ©allenfanälcn  in  ter 
Fossa  transversa  aU  ©aflengangdbrüfen  erfannt  hatte,  mußte  ich  mir  na* 
türlia)  tie  8ra3c  aufwerten,  ob  nicht  btc  anaftomoftrenben ,  mit  ben  ©allen» 
»cgen  jufammenjfängcnben  Kanäle  im  linfen  Ceberbanbe  unb  an  ben  anberen 
gHannten  üefcerfteßen  ebenfaüö  ©aöengangöbrüfen  ftnb.    Seiter  £abe  i$ 
liefen  $nnft,  ber  nur  turt$  Unterfua^ungen  an  SWenfehenlebcrn  crletigt  wer* 
tat  fann,  biäfrer  nur  fe&r  oberfläehlia)  unterfuefcen  fönnen.  2ln  ten  Kanälen 
ün  linfen  fleberbante  unt  in  ter  ©rücfe  hinter  ter  untern  £of)loene  $abe 
ia)  mit  $efhmmt$eit  feine  feiere  2)rüfen  erf ennen  fönnen ,  mie  fie  an  ten 
njenfcblidjen  ©aß  enf  analen  innerhalb  ber  £eber  »orfommen.  Doch  geigten 
nana)e  tiefer  Handle  eine  fe^r  geböeferte  Oberfläche;  ferner  fagtSBeber 
aaoj  allgemein  üon  aßen  biefen  anaftomoftrenben  ©allenfanälen  (feinen  im 
enrauaclt  gebliebenen  ©atlenfanälen),  fie  feien  mit  Stüen  befefct;  enblicp  i\t 
an  ten  im  linfen  Seberbanbe  liegenben  Kanälen  ber  gerounbene  Verlauf  febr 
auftaflenb,  ter  ten  ©aflenfanälen  an  unt  für  ftch  nicht  jufommt.  3ebenfaöö 
fönnen  tiefe  ffanälc  feine  ©alle  führen,  »eil  fie  mit  feinen  $?eberläppc$en  in 
Serbiocung  fielen.  (£<S  türfte  aber  fein  roefentlic$e<?  ©etenfen  ter  Annahme 
tntgegenfteben ,  baß  fie  früher  »irflic^  alö  gallelettcnbe  Crganc  fun^irten, 
fpater  tiefer  gunetion  turt^  XHtropbic  ter  Sebcrläppcben  ocrlnftig  mürben, 
fia)  aber  bennoc^  alö  Kanäle  erhielten,  weil  ftc  naa>  mie  oor  baö  ^robuet 
ter  \u  tbnen  gehörigen  ©adengangtibrüfen  ju  ben  ÖJallcnmcgcn  leiten.  3br 
Sorfommen  im  35anbe  beö  linfen  Vebcrlappenö  b^ngt  offenbar  bamit  uiürn* 
mtn,  ta§  ein  Ibetl  beö  linfen  £appen$  nacb  ber  Geburt  burd?  Sl^ropbie 
fa)n>tnbet.  Sie  muffen  ba^cr,  wenn  tieö  rit^tig  ift,  in  ber  £ebcr  teö  ^ötuö 
int  M  Neugeborenen  fehlen.   äÖdbrenb  aber  tiefe  2ltropt>ie  manchmal  nur 
tie  geberläppc^en  betrifft,  fajeint  fte  in  anteren  gäücn  aud>  tie  ©aaengaugö^ 
brnfen  ju  erreichen,  unt  bann  febwinben  au<^  bie  Äanäle  felbft.  J)ie  ara* 
famoftrenben  ©attenf anale  in  ten  genannten  häutigen  Z feilen  mären  aber 
naa)  tiefer  Slnfi^t  nie^t  unentmicfelt  gebliebene  ÖaHengängc,  fontern  retu* 
firte  ©aliengänge.  ^etenfattd  ftnt  fte  mit  ten  ft|e baren  ©aHengangä* 
pleiuö  in  ter  Fossa  transversa  nirt)t  in  eine  Klaffe  ju  flellen. 

Ductus  interlobulares.  3njicirt  man  ben  Ductus  hepaticus  ober 
einen  grofen  3lfl  teffelben,  fo  laffen  fxfy  tie  gefüllten  ©altenfanäle  im  210- 
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gemeinen  bis  jum  Umfange  ter  tfeberläppöjen  oerfolgen;  mit  Sicherheit 
aber  auch  nur  bis  baf>in.  3n  taS  3nnere  ber  Läppchen  btnein  fic  §u  »erfol- 
gen, ift  mir  nicht  gelungen.  Denn  wenn  h»n  unb  wieber  ein  in  ben  £äpp* 
djen  bcfinblicheS  (£apillarne$  naa>  Snjrctton  beö  Überganges  fta)  füllte,  fo 
mußte  tö)  wegen  ber  mifrometrifd)en  5$erhältniffe  eS  ma^rfd)einli^  finben, 
baS  gefüllte  sJ?e$  gebäre  bem  SMutgefäßcapillarnefce  an.  3«  nämlichen 
©eife  fpxiö)t  fich  ÜXülIer  auS:  unter  feinen  Snjectionen  hÄ*,e  cr  niedre 
gäöe  oon  neuartiger  23ertc)eiliing  innerhalb  ber  Votuli ,  er  wiffe  aber 
biefcö  9?e0  oom  Sölutgcfäßncpc  u t d>:  \u  Unterseiten.  Cftncn  glücfltcfaern 
Erfolg  glaubt  Cr",  iöebcr  l)  bei  feinen  3njectionen  erlangt  ju  baben. 
(£r  fanb  in  ber  Üttenföenleber ,  baß  (5Jatlen!anälö)en  oon  i/35"i  iDurchmcffcr 
mit  etnanber  anafromofürten ;  bei  Äanält^en  oon       bis  waren  bie 

Änajtomofen  fo  fcäufig,  baß  ein  febr  bichteS  9?e$  entftanb ;  bie  Äanälcben  cnb- 
lia)  oon  '/l07'"  Dur^meffer  bilbeten  ein  fo  bifbtetf  We*,  baß  beffen  Bwifchcn* 
räume  engen  Üöcbcrn  glichen,  beren  Dur^raejfer  jenem  ber  23lutgefäßcaptl* 
laren  entfpradj.  UcbrigenS  gelang  eS  ibm  aber  auft)  nur  an  einzelnen  Hei» 
nen  ©teilen,  gefärbte  Waffen  bis  in  bie  fleinflen  9?e$e  ju  treiben. 

lieber  bie  fetnften  ®aflenfanäla;en  gelangte  in)  bei  ben  oerfchiebenen 
Spieren  $u  folgenben  JWcfultaten: 

üftenfeh.  Die  Ductus  interlobulares  finbe  io)  an  ber  Oberfläche  fo* 
wohl,  wie  auf  I)urö)fö)nitten  im  Allgemeinen  l/m  W"  groß,  SReine 
Üfteffungen  weichen  alfo  mefentlich  oon  jenen  ffraufe'S  unbfBeber'S  ab. 
9?oc^  Traufe  follen  bie  fleinften  in  unb  J»ifä)en  ben  Läppchen  fi^tbaren 
©aüengänge  einen  Dur^meffer  oon  bis  l/xm  haben;  crfl  bte  aus  ihm 
Bereinigung  entflebentcn  größeren  follen  bie  tiefte  ber  Seberarterie  unb  ber 
s])fortaber  begleiten.  Diefe  größeren  alfo  mürben  erfr  meinen  Ductus  inter- 
lobulares  entsprechen.  SBeber'S  Angaben  laufen  auf  baffelbe  l)inautl.  Äa* 
nälö)en  oon  Vy/"  follen  bereite  anaftomoftren,  unb  ffanäle  oon  V^biS  W" 
follen  fa)on  ein  bichteS  sJ?e$  bitten.  Diefe  letzteren  mären  alfo  febon  nicht 
mel)r  Ductus  iuterlobulares,  fontern  bereits  Kami  lobulares.  9?ach  ben  (Brö* 
ßenbefrimmungen  oon  .U  raufe  unbJBcbcr  mürben  bie  Interlobulares  e 
vena  portarum  ben  Ductus  iuterlobulares  an  ®röße  naebfreben  ,  obmobl  nach 
ben  (Stämmen  bin  bie  ^fortaberäjtc  immer  fo  bebeutenb  ihre  begleitcnben 
ÖaHengänge  an  ©rößc  übertreffen;  auch  würben  fich,  wenn  ihre  ^cfnnv 
mungen  rio)tig  wären ,  bie  Ductus  interlobulares  ber  menfd>lio;en  $?eber  auf 
eine  ftfchf*  auffaöenbe  2Betfe  oor  ben  Ductus  ber  anberen  S:^iere  burc^  ifrre 
©röße  au^et'cbnen.  Sltterbingö  l)abe  ta)  ntö>t,  wie  SBeber,  erflarrenbe 
Materien  injicirt,  fonbern  3innober  mit  Terpentinöl  abgerieben.  3Öenn  aber 
bie  Heineren  ©aUenfanäle^en  in  SBetref  ber  Sliiöbcbnbarf cit  nit^t  fe^r  wefent* 
lia)  oon  ben  größeren  ©aflenf anälen  abweia)en ,  fo  tonnen  unfere  abweisen* 
ben  ©rößenbefh'mmungen  t)iertn  it)ren  (Brunb  niebt  baben.  —  $>äuftg  gngen 
fic^  nad>  3"i^ction  bet3  Ductus  hepaticus  an  ber  Oberfläche  ber  Seber,  aber 
auch  auf  Durehfchnitten  gefärbte  $tecfen,  unb  nnterfua)t  man  biefe  genauer ,  fo 
ftnbet  man  mciftentJ,  baß  ein  gefüllter  ©aflenfanal  bitf  gu  btefem  Jlecfe  fi<$  er- 
flrecft  unb  an  feinem  <£nbe  bie  «Waffe  hat  austreten  laffen ,  welche  ftch  nebelar- 
tig  in  einer  gewiffen  ©treefe  ausbreitet.  Einige  SWale  fah  ich  auö)  an  folgen 
©teücn  feine  Streifen  (Äanälchen?)  oon  VW  bt*  Vmo"  Durchmeffer,  bie  ft<h 
nefcförmig  oerbinben  unb  große  3wifchenräume  jwifa)en  ftch  laffen.  Statt  ber 
nebelartigen  gierten  entfielen  manchmal  glecfen,  bie  ganj  rief  bur<h  bie  3njec- 
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honömaffe  gefärbt  ftnb ;  in  ihnen  erfennt  man  ein  0 cUftantüi  gefüdteö  tlapif' 
larnef.  Diefe  <£api(!nrne$flecfen  finb  immer  nur  Hein,  wcnngleia)  oft  mebre 
jiemliü)  na$e  bei  einanber  liegen,  unb  ia>  &abe  fte  nur  an  ber  Oberfläche  ber 
&ber,  ni$t  im  Sunern  berfelben  beobachtet.    Die  ®röße  ber  Kanäle  biefeö 
!»e$eö  unb  bie  ®rö§e  ber  3)?afa}enräume  finbe  ia>  ber  *Irt,  baf?  id>  baö  >J?e$ 
9on  jenem,  roeltfceö  oon  ber  ^fortaber  auö  fidj  füllt ,  nieto  mo^I  ;u  unterfa)ei» 
ten  oermag.    Die  mit  bem  9?e$e  in  üßerbinbung  ftetjenben  gefaßten  Handle 
ma§  id)  aber  roett  eber  für  Venae  intra lobulares  alö  für  Ductus  interiobulares 
halten.  Se^r  bclebrenb  über  tiefen  ^unft  war  mir  and)  folgenbeö  Präparat, 
rre'cfcc?  td)  einmal  ei  hielt,  alö  id?  ben  Ductus  hepaticus  mit  .^i  tinoler  injieirte. 
&t  eTbob  fld)  bie  C  berfläa)e  ber  Veber  etwaö  in  einer  etwa  jodgrofjen  Streefc 
anb  auf  erb  em  noa)  an  einigen  f  Inneren  Steden:  biefe  Steden  befamen  ein 
tDeijjlia>eö  Sluöfe^n,  alö  lägen  lufthaltige  SRäume  unter  bem  ÜPautfcfeduberjuge. 
$tefe  (Steden  behielten  it)r  eigentyümlidjeö  Sluöfctm  aut$,  nadjbem  bie  auöge* 
fonittenen  SJeberftücfe  getroefnet  waren ,  unb  unter  bem  %JWifroffop  geigten  fte 
nan,  fowot>l  bur$  ben  ^critonealüberjug  btnburdj,  alö  auf  Durtryfctynitten  fol- 
genbeö 2$ert)alten:  bun$f<$einenbe,  wie  mit  £uf*  erfüdte  Kanäle  oon  biö 
VW"  Durtfcmeffer  bilben  ein  sJie$wer.f,  beffen  üttaföenräume  im  ?ldgemeinen 
größer  ftnb,  alö  bie  Kanäle.     Tiefcö  9?e(werf  jlebt  burd)  etwao  größere 
Äefte  mit  größeren  Kanälen  in  SSerbinbung,  bie  ebenfadö  burd)fa)einenb  unb  roie 
»«teuft  auögebet)nt  ffü)  barfieden,  nnb  in  v\nterfntten  beö  WcfcwerfVö  ocrlau* 
fei:  bie  größten  oon  biefen  Kanälen  tyaben  biö  V«'"  Durt^meffcr.  ferner  **• 
f6emen  auf  Dura)f$nitten  an  ein  paar  Steden  ©efäjje  oon  l/m  btö  x/im4tl 
Cira)meffer ,  mit  ber  rotten  3nKftionömaffe  gefüdt,  in  bem  9?e$rocrfe.  Ja) 
^alte  bie  angefüdten  rotten  ©efäße  für  injieirte  ©adenfanäle;  bafur  fpricfct 
tyt  ®rof  e,  tyr  »erlauf.  Da«  «Rehmer!  ber  mit  ?uft  gefüdten  Kanäle  if*  aber 
mtyft  «obere«  alö  baö  ©efäfkapidarnefc  ber  tfäppdjen,  benn  bie  größeren,  felbft 
bi<       großen  Äanäle,  welche  bie  SJefte  biefeö  ÜRefcwerfeö  aufnehmen,  ftnb 
JBPfr/tfffig  feine  Ductus  fellei,   fonbern   Rami  interiobulares  e  vena  por- 
tirvtn. 

#unb.  Dur$  3njection  beö  £ebergangeö  ergeben  fta)  bie  ^feuboförner 
an  ber  Cberfläc$e  ber  üeber  etwaö,  unb  it)re  sDMte  wirb  bura)  bie  3ujectionö- 
ntaffe  gefärbt.  Die  Ductus  interlobulares  unb  interfissurales  meffen  1  , biö 
Vaso'"-  ©«*  fielen  $ier  unb  ba  mit  einem  sJ?e$e  in  3ufammenl>ang,  beffen  Äa* 
näle  bio .  %oo""  grof  ftnb  unb  ^afajenraume  oon  l/ioo  Wö  um* 
ftt)lie^en.  ©iöroeilen  fd>eint  biefeö  s)leQ  conttnuirlic^  mit  einem  anbern  ^ufam* 
menjubängen,  beffen  ftanäfe  mit  ?uft  erfüllt  ftnb. 

ftatye.  Die  Ductus  iuterlobulares  fteben  ben  Interiobulares  e  vena 
portarum  faum  an  ®röfe  nat^;  fte  meffen  ytG0  btö  l/ly)'".  Son  ifcnen  geben 
in  biü)ter  dUxbc,  jum  ^^eil  in  Entfernungen  oon  nur  VV",  fuqe  3weigeldjcn 
ab,  bie  fidj  jum  ibeti  oerbinben.  (Seltener  erft^etnt  in  etroaö  größerer  2luö* 
be^nung  ein  ÜWe^,  beffen  Äanäla^en  fo  fein  ftnb,  baj  fte  tyetlroctfc  nur  /MM/" 
meffen.  $3ei  ber  Äa^c  febe  idj  au$  biömeilen  Snaflomofen  jroifa)en  ben  Slejt- 
^en  neben  einanber  liegenber  Ductus  interiobulares. 

©o)roein.  Die  injietrten  ©adenfanale  laffen  ftt^  ^ier  mit  großer  Seiet)- 
tigfeit  biö  ju  ben  Ductus  interlobulares  bin  bloßlegen,  roeil  ftt$  bie  t'äppdjen 
^aro)  Spannung  ber  betreffenden  Seberpartie  fo  leitet  oon  einanber  trennen, 
»irgenbö  jeigen  ftt^  ne^formige  »erbinbnngen ,  felbfl  niapt  an  ben  feinften 
3»eigen  oon  friedetet  nur  Vsoo"'  Durt^meffer.  Die  Ductus  interlobulares 
Wa  Vm  M  V»'"  Dnr^meffer  entfenben  gaVlrett^e  feinere  3w«GcI$en-  Durt^ 
3tBnoberiniection  »nrben  $m  unb  roteber  bie  überlappten  ©oflßänbig  ange» 
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füllt ,  wie  nach  3njectton  ber  $fortaber  ober  ber  Leberoenen ;  ich  unterliefe 

bann  ganj  benimmt  bie  Interlobubres  c  vena  portarum  unb  bie  weit  feineren 
J)uctus  inierlobubres,  beibe  mit  ber  3ujectionömaffe  gefußt,  J»ifd)en  ben 
Läppchen.  Sfteben  unb  jwifdjcn  folgen  ganj  gefüllten  Läppchen  jeigten  ftd)  an* 
bere,  in  benen  b.e  Vena  intralobularif  nebft  bem  oenöfen  £bct(c  fccö  (lapidar* 
nefceö  gefüöt  mar,  mä^renb  bie  Qircumferen)  beö  Vapt>dpeno  feine  37?affc  ent- 
hielt. Die  Lage  beö  gefüllten  ©efafieö  in  ber  »Di ttte  beö  Läppa)enö  lief  fd)on 
für  baö  Hope  Slugc  feinen  3n>etfet  über  feine  SBebeutung  ;u.  2)ie  ©aflenfa- 
näle  fonnte  ich  mit  9ejximmt bcit  pt'ö  jur  ftapfel  biefer  Säppchen  verfolgen ,  auf 
melier  fte  fta)  jum  X^eil  oeräftclten:  niemalö  aber  fonnte  ict)  ein  ©allenfanäl* 
a)en  in  «5  Läppchen  hinein  oerfolgen,  fo  menig  »ie  bei  ben  ganj  gefüllten  Läpp- 
chen. Sie  Venae  intralobulares  fonnten  ftO)  fytt  nur  »Ott  ben  Venae  sublo- 
bulares anö  gefüllt  haben. 

©a)aaf.  Die  Ductus  interlobulares  meffen  Viao^V»";  fte  gehen, 
unb  $war  häufig  paarmeife  einanber  gegenüber ,  in  3 wifchenräumen  oon  y6  biö 
y-/"  oon  ©aäenf analen  ab.  Die  Ductus  interlissur.il«  >  geben  fchon  in  3wi* 
fchenräumen  oon  '/^  biö  l/40'"  B^eigelchen  ab,  oon  benen  bie  feinften  nur 
VW"  biet  ftnb.  (Stellenweife  füllt  fta).nach  ^njection  beö  Duclus  hepaticus 
ein  (lapiflarnefc  auö  Kanälen  oon  l/340  biö  y^'"  Durchmeffer,  mit  flflafchen* 
räumen  oon  l/mtM  Durchmeffer.  3<h  fah  btefa*  «ur  Än  Oberfläche 
bcr  Leber  entfielen.  3«  feiner  Umgebung  fat)  ich  ©cfäfcchen  gefüllt,  »eiche  ich 
nur  für  Interlobulares  e  vena  portarum  halten  fonnte.  —  ©ar  nicht  feiten 
entjkhcn  auch  währenb  ber  3njection  Heine  wei&liche  glecfen  an  ber  Oberfläche 
bcr  Leber.  Diefe  gierten  begehen  auö  einem  luftfüt)renben  (£apillarnefr« ,  beffen 
Kanäle  y^'"  meffen,  beffen  sJJ<afchenräutne  aber  weit  gröfrer  ftnb. 

Pf  erb.  Die  Ductus  interlobulares  werben  Oon  ben  Inlerlobulares 
e  vena  portarum  jwei'  biö  oicrnial  an  Ühöfcc  übertroffen.  #ier  unb  ba  hat 
fich  ein  (fapittawefc  gefüllt,  beffen  Kanäle  y^  biö  V«*,'",  *cffc»  SWaW««* 
räume  jum  £bcil  meffen;  ©röfjenoerhältniffe,  bie  fehr  gut  jum  ©c* 
fäjkapillarnefc  bcr  Läppten  paffen. 

Kaninchen.  Die  Ductus  interlobubres  ftnb  im  Slßgemeincn  biö 
^m"  Ör°ß'  gwifchenburd;  ocrlaufcn  aber  aua)  in  längerer  <5trecfe  weit 
feinere.  2Baö  3-  Füller  früber  alö  eine  quaftenartige  ^ertheilung  oon 
3iot)rchen  befebrieb ,  btc  oon  bcr  Oberfläche  unb  bem  Dianbe  eineö  Läppchen« 
nacb  beffen  SWttte  oerlaufen  unb  fta)  babei  paarweife  oereinigen,  baö  ift  nach 
meinen  3«iectionen  ein  s)te$,  ooer  ein  pieruö;  ia>  fehe  nämlich  jwifchen  ben 
größeren  gegen  bie  üttittc  ocrlaufenben  (Streifen  feine  Ouerfheifcn.  Die» 
fcö  !fte$  bilbet  aber  an  meinen  Präparaten  nur  eine  einzige  h*>n^otale 
8ct)icbt  an  frer  Oberfläche  ber  Leber. 

*Dlnoruö.  2ln  einem  £  i>  r  1 1'fchcn  Präparate  finb  bie  Leberoenen 
roth,  bie  ©aHenfanäle  grüngelb  tri jtctrt.  Die  SBeneninjection  ift  in  alle  anf 
bem  Schnitte  fta)tbaren  Läppchen  eingebrungen ;  bie  9?cfce  ber  cingelnen 
Läppchen  ftnb  burch  breite  3nterflitien  oon  einanber  getrennt.  3n  einigen 
biefer  3nterftitien  jC^t  ^  eitt  grünlichgelbeö ,  burch  bic  ©aßcnfanäle  ge- 
fülltcö  (Sapt'l!arne$ ;  nirgenbö  aber  liegt  ein  auch  n0<h  f°  Meiner  £t>cil  bie* 
feö  grüngelben  9?e^eö  innerhalb  beö  iSapittarne^eö  ber  Läppchen.  2ln  ein- 
zelnen (Stellen  fchetnen  bie  grüngelbe  unb  bie  retbc  2)iaffe  in  bem  nämlichen 
Slanälchcn  einanber  \n  erreichen,  waö  für  bie  3bentität  ber  beiben  oerfebu- 
benfarbigen  NJ?e^c  forea)cn  würbe.  Doa)  barf  ich  Swei/  Reiben  9?e$e 
untcrfchcibcnben  Serhältniffe  nicht  unerwähnt  laffen.  Die  Äanälchen  beö 
grüngelben  9?efceö  ftnb  im  ©anien  wohl  etwaö  fleiner,  alö  jene  beö  rothen; 
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fobann  fyabtn  fie  feine  oorwaftenb  ctntripetalc  9fic$tung,  unb  ihre  SDlafäcn* 
räume  ftnb  bef  balb  nürt  länglirt;  ober  linienfdrmig,  fonbern  ruttb. 

Anfang  ber  ©allenfanälcben.  Die  ©aflenfanälctjen  laffen  ftc$ 
naa)  bem  eben  9Ktge$rtlren  mit  S3efütnmt^ett  nur  bitf  jum  Umfange  ber 
?eberräppc$en  verfolgen.  Daö  fann  nun  ober  feinem  3roctfel  unterliegen, 
baf  bie  8a>pa}en  ber  rocfentliefce  $$eil  be<J  ©atlenapparatetf ,  namlidj  ber 
feeernirenbe  ZUR  ftnb,  baf?  in  ibnnt  alfo  bie  Anfänge  ber  ©allcnfanäle  $u 
fn$en  finb.  3ÖeId>er  2lrt  aber  tiefe  Anfange  feien ,  barüber  ftnb  jmei  »er- 
gebene Meinungen  au<Jgcfpro<$en  »orten. 

1)  s)Ud)  ber  einen  Meinung  mären  bie  Anfänge  ber  ©a{fenfanäl<$en 
Minbgeenbigte  9cö&r#en  ober  3Mäöc£en.  ©o  na^m  früher  3.  Wülfer  ')  bei 
aflrn  ©irbeltyimn  blinbgeenbigte  C^attcnröbrdjen  an,  bie  bei  ben  (5mbr»onen 
ber  ämp^ibien  nnb  SBögel  am  teutli<$fren  crfiticncn.  93ei  ben  SBögeln  fd  (enen 
üjm  tiefe  Minben  9?ö>re$en  »on  0,00172  f.  3-  (=  Durefcmeffer  jn 

8erfera)en  ober  93üf($cln  »erbunben  ju  fein.  Unter  ben  $tf$en  fonnte  er  tie- 
fen ©tu  nur  beim  <£tdr  erfennen.  Die  freien  Minben  Snbeu  ber  ©aüenfanal* 
$en  glaubte  er  unter  ben  (Säugetieren  an  ber  freien  £ebercberflä($e  beim 
$i<^örna)en,  bei  Cricctns  vulgaris  unb  beim  neugeborenen  ^eerfc^weinc^cn 
»«ber  jn  finben.  3n  feinem  £anbbuo)e  ber  ^oftologie  $at  aber  Völler 
tiefe  änfi$t  »ofljtänbig  aufgegeben ;  bie  dl  eiferten  finb  i(>m  jefct  ntc^t  metyr 
Mintgeentigte  Äanälc^en,  fonbent  Reiben  »on  ?eber$eflen,  beren  SSertyalrnijj  jn 
bea  ©allen fand f$en  aber  no$  ber  Suftefluug  bebürfe. 

Sobann  fa$  ftraufe  in  ber  lieber  betf  3gel$,  er  ben  Ductus  hq>a- 
ticas  unter  ber  Luftpumpe  tnjictrte ,  wobei  etmaö  £uft  rafä)  mit  eingetrungen 
»ar,  in  ten  8eberlä*pp$en  ti#t  an  einanber  gebrängte  unb  oon  t'uft  frarf 
Mtge^ute  23lä«$en  oon  %  biö  Dur^mejfer,  bie  er  für  «eint  ober 
fit  £rifenMä«$en  ber  Seber  erflärte.  <£inen  3ufammen^ang  tiefer  951aöa)en 
mit  bei  jify&aren  feinflen ,  biö  ju  ben  Säpp^en  ju  »erfolgenbcn  ©aüenfanäf- 
a>fD  wnnocfcte  er  aber  niemald  ju  erfennen,  Da  nun  autf>  meter  Äraufe 
felbfl,  noa)  ein  anberer  Anatom  an  ber  tfeber  einefl  anbern  2§iered  etwad 
8efrnlia)rt  je  §ur  Änfte^t  bringen  fonnte,  fo  muf  biefe  »crcinjelt  bafrebenbe 
$?eobad)tung  mebr  alö  zweifelhaft  erfreuten.  SBarum  foöten  aua)  tie  Dtüfen« 
kläityn  ter  Seber,  abweictyenb  oon  benen  anberer  prüfen,  fia)  fo  ungemein 
fartoiefig  jebem  2lnfüflung<J»erfud>e  »iberfefcen?  Unb  wo  füllten  biefe  Stcini, 
oou  benen  Ä  r  a  u  f  c  bie  Heineren  Ceberjeflen  befh'mmt  unterf^ctbct ,  innerhalb 
ber  Seberläpptfcen  $lafc  finben  f önnen ,  ba  bad  5eberjeflenne$  unb  taö  Sölut* 
gefäfrapitlamefc  überall  mit  einanber  in  enger  23erü$rung  finb  ? 

gemer  »ollen  neuerbingö  bie  ©ebrüber  ffieber  2)  auönafjmömcife  Maö* 
Neuartige  (Jnbigungen  ter@allengcingc  gefe!>en  traben,  nämlic^  in  jenen  2 feilen, 
bie  fie  alö  unentmicfelt  gebliebene  ©aflengänge  bejei^nen.  3^  t>abe  aber  oben 
oaä)jun>eifen  gefugt,  taf  tieö  t^eiW  ©aßengangdtrüfen ,  t^eiltf  mit  folgen 
Brufen  befe^te  ©aflengänge  finb. 

€o  bnrfte  wobl  bie  Meinung ,  tat";  bie  OJaflenfanäldjen  überall  ober  tod) 
anöna^mömeife  an  befrimmten  ©teöen  mit  blinben  JRö^ra^en  ober  SMäödjen 
aofangen,  je^t  faum  noch  ernftlid?e  ^ert^eibiger  finben. 

^ttf^fc'«  8(nfia>t  über  bie  GnUn  ber  ©aflenfanäle ,  bie  im  ©anjen 
mit  einer  ber  #opotHen  jufammenfäClt ,  meiere  §enle  über  biefen  ?5unft 
anbellte,  i(t  eigentlidj>  eine  Kombination  ber  erfien  unb  ber  jweiten  Weinung. 


')  De  gland.  slractura. 

•)  Kftllcr'«  «Pönologie.  4te  «ufL  €.  358.  unb  fM liefe  «rd>b  1843.  @-308. 
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#ufc&fe  fyält  ndmlu$  bte  i'eberjeflen  für  bie  et^entltc^en  2tcmt  nnb  rennet 
bie  Veber  ju  ben  ächten  aeinöfen  Drüfen;  biefc  »eint  aber  fodeti  ft$  (innerhalb 
ber  i'eberläppajen)  in  ^öc^fl  jartc  unb  bünne  ©aHenfanälcfcen  öffnen ,  nämliefc 
in  jene  gabeln ,  bic  man  an  ben  abgefefabten  Seberjeflen  $in  unb  wieber  bän* 
gen  fte^t.  Daß  tiefe  feinften  ffanäla)en  (VW")*  «  »*9™  bei  gein&eit 

3njcctionen  ni^t  einzubringen  »ermöcbten,  ein  9?e$  bilben,  giebt  ^ufebfe 
gwar  ni$t  an;  toeb  wäre  bie  Sadje  faum  anberd  benfbar ,  wenn  tiefe  feinen 
Kandieren  wirfltrt)  ertfltrten f  ba  fic  toeb  wotjl  ber  Snorbnung  ber  nefcförmig 
an  einanber  gereiften  ^eberjeflen  folgen  müßten.  3$  beobachtete  aßerbingd 
an  feinen  (5a)nitten  oon  Gebern,  bie  na$  alleiniger  onjeetton  ced  Ductus  he- 
paticum» in  Sßeingeifl  gehärtet  worben  waren,  fyöc^fi  feine  gefärbte  (Streif** 
ba,  wo  bad  l*eberjeflenne$  unb  bad  ©efäßcapiflarnefc  an  einanber  grenjen. 
<£d  befknb  aber  in  folgen  gäflen  offenbar  ein  <£rrra»afat,  unb  bie  ÜÄaffe  war 
ni$t  in'd  ©efäfcaptflarnefc  eingebrungen ,  fonbern  &atte  ftc$  in  bem  ^nterfh'. 
tium  jwtfa)en  biefem  unb  bem  l'cberjeflennefle  audbreiten  muffen.  Uebrigend 
würbe  bie  ^einfceit  biefer  Kanäle,  trenn  fte  eriftirten,  ber  3njeetion  bo<$  nic$t 
fd>lea)tbin  ein  £inberniß  fefcen. 

2)  9?ad>  ber  ^weiten  Meinung  ifi  ber  Slnfang  ber  ©aflenwege  ein  »er» 
flodjtened  sJ?e$,  beffen  Elemente  bie  £eberjeflen  finb.  9?ur  über  bad  ftanalifirt» 
fein  biefetf  Wcfced  finb  bie  $lnfi($ten  jwar  nic$t  gerabeju  entgegengefefct,  aber 
t  od>  mdjt  übereinflimmenb. 

Diefe  Üfleinuna,  ift  wo^>l  \uerf*  oon  Stier  na  n  mit  ©eftimmtfceit  anöge» 
fprocfcen  worben  (p.  741.)  Der  in  ben  ?äppe$en  gelegene  fecernirenbe  Z\)ti\ 
ber  *!eber  ifl  if>m  ein  tftefcwerf ,  welc&ed  and  ben  iteberjeflen  }ufammengefe$t 
ift.  Diefed  9?efcmerf  fofl  aber  aud  Händigen  (üueu)  befielen,  unb  er  em- 
pftebK  aua)  ein  befonbered  ©erfahren,  um  oie  Snjecticn  biefed  ©allengangd* 
nefced  ju  erleichtern.  <Wan  foll  nämli$  lebenben  Spieren  bie  ^fortaber  unb 
bie  £eberarterie  unterbinben.  Die  ®aflenfanäld>en  entleerten  bann  jum  guten 
$^eit  itjren  ^n^alt,  unb  ed  gelinge  ^duftg,  bie  £ä pvticn  tbeilweife  cureb  ben 
Ductus  bepaücoi  \u  injiciren,  wad  t'tm  aua)  an  ber  ÜÄenfüjcnleber ,  obwohl 
mit  geringerem  (Erfolge,  geglüeft  fei.  (5r  giebt  aud?  eine  Slbbilbnng  tiefen 
©aflengangdplerud  (Tal».  23.  Fig.  3.);  in  ber  (£rflärung  biefer  Slbbilbnng 
(p.  7H9.)  erfldrt  er  aber  freimütig ,  baß  biefelbe  eine  ioeale  fei ,  ba  er  biefe 
Kanäle  nie  fo  weit  injicirt  ^abe. 

e  n  l  e  fUflt  unter  feinen  £opot£efen  über  bie  <5nben  ber  ©atlenf  anale 
aud)  bie  auf,  baß  bie  £eber§eHen  rei^enweifc  oerfc^meljen  fönnten,  fo  baf  alfo 
Kanäle  ent^dnben,  bie  mit  ben  au<?gcbi!beten  ©aflenfandlen  jufammen^ingen. 
3.  ÜÄüller  ift  geneigt,  biefer  £9potf>efe  beizutreten.  Die  3«öfnr°Vn  »wr* 
ben  nac^  biefer  2lnftd>t  in  fortwd^renber  ©enefe  begriffene  Kanäle  fein,  ttu$t 
aber  fertige  ftanäle,  wie  e<5  Krufenberg,  JBeber,  jum  ^eil  auc^  ?am* 
bron  autffpredjen. 

9?atb  8  a  m  b  r  o  n  *)  btlben  bie  ^eberjellen  ben  Anfang  ber  &a ffenf anal* 
e$en,  unb  alle  3cöen  öffnen  fi<$  in  einanber.  Sonberbarcr  SBeife  läßt  er  aber 
gu  jebem  i'äppdjcn  (er  nennt  fie  ©ranulationen)  nur  @inen  ©adengang  treten, 
ber  in  baffelbe  einbringt  unb  nac^  furjem  Verlaufe  fit^  in  eine  öffnet. 

Wad)  Ärufenberg  eripir t  in  ben  tfeberläppc&en  ein  r ö ) r i g e ö  ©al» 
lengangöne^,  welche«  aud  regelmäßig  an  einanber  gefügten  üeberjeflen  jufam» 
mengefe^t  ift,  unb  bie  SKafcfcenräume  bed  capiflären  ©efäßne^ed  genau  erfüllt. 
Den  Kanal  in  ben  gäben  biefed  ©atlengangdne&ed  $at  er  aber  nic$t  gefe^ea. 


')  e<t>mlbt'«  3^rbü«^cr.  Söb.  33.  6.  146. 
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XVefer  Ändert  fiepen  nun  gemi^tige  mifrometrif<$e  v3e$mierigfeiten  entgegen, 
ff r Urenberg  läßt  nämlicfc  ni$t  eine  einfache  9Vei>e  oon  üebwjeflen  bon  ei- 
nem mittlem  anale  buT^bo&rt  »erben,  fonbern  bie  Kanäle  feine«  Wallen* 
g<utg*Be$e4  fraben  im  ganjen  Umfange  Merjeflen  jur  25egrenjung.  2llö 
ntmum  müßte  man  menigften*  3  neben  einanber  ber  t'änge  nad^  oerlaufenbe 
Reiben  r>on  Veberjeflcn  annehmen,  jtoifc^en  benen  cm  Kanal  eingefetyloffen  märe; 
nueb  aller  Analogie  mürbe  aber  ein  bur$f$nittener  «anal  irohl  5  bid  6  ring* 
förmig  umgebenbe  ^tüm  geigen  muffen,  mie  eo  ftr  Ittenberg  in  feiner  f$e* 
mau'föen  $bbtlbung  audj  mirflic^  angegeben  bat.  Wefetyt  nun,  eö  lägen  überall 
nur  fleinfle  Veberjeflen  etma  t>on  V, v,'"  um  ben  «anal  herum ,  unb  ber  «anal 
wäre  fo  Hein,  baß  er  bei  ber  9ie$nung  fa jl  nberfeben  merben  fönnte,  fo  muß* 
trn  bie  $eber}ellenfrreifen  boa)  minbeftenä  VV"  bief  fein.  Kenten  mir  un$ 
aber  ben  Äanal  »on  5  biö  6,  jum  Sfccil  auefc  größeren  3*H«»  umfcfcloffen,  fo 
mufrren  bie  etretfen  tmnbeftend  VW"  meffen.  3$  fanb  aber  bie  i'eberjeflen- 
fhtifen  ber  menf<$litl>en  lieber  gmiföen  Vm      VW"         »«efe  oariirenb. 

3n  SBeber'ö  Darjteüuug  be<5  ©aaengangdneectf  i|t  biefer  Uebelftanb 
oermieben.    9?a$  SBeber  ftnb  nämli<$  in  ben  engten  Wallengängen  bie  3*1* 
len  reibe nweife  mit  einanber  oermac^fen  unb  bilbeu  Kanäle,  meil  bie  3tt>tf$cn* 
»änbe  ber  an  einanber  ftoßenbeu  3 eilen  gef$munben  finb;  in  ben  Wallen* 
fatalen  »on  größerem  Durcfcmeffer  aber  liegen  bie  »ermadjfcnen  (Jpittyelium* 
scttcn  ma)t  bloß  hinter ,  fontern  audj  neben  einanber.    2Bic  bie  lefcterc  Slnorb* 
naag  ftattfinben  fofl ,  giebt  2B  e  b  e  r  ntc^t  nä&er  an ;  fic  f önnte  aber  mo|>I  nur 
auf  eine  ber  beiben  nacfyjenannten  äßeifen  erfolgen:  (Sntmeber  märe  ber  ffanal 
ob  ben  ©teilen,  mo  bie  3eßen  neben  einanber  liegen,  bur#  bie  3ntereeflular- 
räume  c onfhtuirt ,  alfo  auf  bie  2lrt,  rote  Urufenberg  fiö)  bie  @a$e  oor* 
fallt,  maö  md>t  roobl  möglich  ift;  ober  ber  Kanal  fefcte  fid)  and?  an  biefen 
Stellen  nur  bur$  eine  einfache  ^erienretbe  fort ,  unb  um  biefe  Jerum  lägen 
bie  anreren  Sellen.   Jetenfaflö  müßte,  menn  SBebcr'd  5lnorbnung  beflänbe, 
eis  nittr  ober  meniger  großer  £  betl  ber  Eeberjellen  an  jroei  entgegengefefcten 
ßrnbea  rurd)brcdjen,  gleicfcfam  ringförmig  fein,  unb  beim  2lbfd)aben  ber  gellen 
oob  $eberf$nttten  follten  bod)  roofcl  bin  unb  mieber  folcfye  burcfybroc&ene  $rtku 
Ober  3ettenreiljen  mit  nun  33orfe$ein  fommen.    Da  bie  JDeffnungen  fo  Jtem* 
lü$  ber  ganzen  Diele  ber  3*fl?n  gleiä)famen  (bie  feinflen  Waöenf analeren  fol* 
tat  ja  nad)  SBeber  l/wyWf  meffen),  fo  tonnten  fie  fi<$  bem  2luge  faum  ent» 
ue&e».   &ra  lei#tcften  müßte  eine  folc^e  S3efc^affent>ctt  roo$l  an  ben  abgeplat* 
teten  3elleu  ber  ©^ilbfröte  fi^tbar  fein.  SlHein  fletö  fie^t  man  nur  gefc&lof* 
feoe  3clten.    Wegen  ben  bie  Üeberjellenretyen  bure^fe^enben  Kanal  übant  mir 
ferner  aud?  baö  2(uöfe^n  ber  üebergeQenftreifen  in  ber  Card;  28eingeifi  erbarte- 
ten (aber  aua)  ber  frtft^en)  Veber  ui  fpree$en.    War  nie^t  feiten  unierfc^eibet 
matt  nämli$  in  einem  e (reifen  bie  ooüftänbtg  geformte  3*Qe,  unb  jmifc^en  2 
aaf  einanber  folgenben  3fHen  beincrft  man  einen  turd)  hellere  S^^bung  oon 
ibnen  nnterfi^iebenen  3wife^enraum.    ^ier  fö'nnen  alfo  bie  3eflcu  nid^t  mit 
emanter  rerrrac^fen  unb  r-urtb  St^minben  ber  (Bt^etbemänbe  in  einen  Kanal 
umgemanbelt  fein.  —  ©ebcr'ö  ©^ilberung  be<J  G$aHengangflne0eö  ifl  cigent* 
14  gan|  überetnflimmenb  mit  jener  ß  i  c  r  n  a  n  •  ö ;  nur  erflärt  Ä  i  e r  n  a  n  an 
ber  einen  ©teile  benimmt,  baß  er  bie  fupoonirten  Kanäle  nic^t  inj'icirt  ^at, 
toä^renb  ffieber  biefe  3njectton  mirflic^  auögefü^rt  ^aben  miff.   Darin  $at 
|»<^  aber  SBeber,  mie  i$  glauben  muß,  geint;  matf  er  für  injicirteö  Wallen* 
8a»g*ne$  $aU,  baö  ftnb  gemiß  nur  gragmente  beö  ©efäfcapitlarne^eö. 

3??cmc  eigene  2lnft$t  über  ben  Einfang  ober  bad  @nbe  ber  ©afienmege 
leiber  nie^t  nber  baö  ©ebt'et  ber  |)ü»ot^efe  Winand ;  fie  grünbet  fte^  fajl 
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mehr  auf  bad  negatioe  Srgebnifj,  baß  bie  »ergebenen  aufgehellten  «D?einnn- 
gen  bei  ber  f  rüfung  ftch  ald  ungenügenb  ermeifen,  ald  auf  pofttioe  2:^atfa^cn. 
Sieben  bem  $cfä(?capiaarne$e  nehme  ich  ebenfalls  ein  (BaHengangdnefc  in  bat 
tfebcrläppOKn  an,  nämlich  jene  XtyiU,  bie  i$  oben  ald  Merjeflennefc  befärieb. 
Söeibe  9?e$e  burchfefcen  einanber  unb  finb  in  ^Betreff  ber  ®röfie  fo  befchaffen, 
baf?  bie  Kanäle  bed  einen  genau  in  bie  2J?afä)enräume  bed  anbern  binctnoafTen. 
Dicd  ergtebt  fich  aud  ben  oben  angeführten  ©röfenoerhältniffen  beiber  sJte$e 
Daö  ©aflengangdnefc  In  ficht  aber  aud  zweierlei  Elementen ,  aud  ber  äufjern 
Membrana  propria  unb  aud  ben  oon  biefer  umfchloffenen  ^eberjeüen.  Die 
3»eige  ber  Ductus  interlobulares  fe$cn  fich  an  ber  Peripherie  ber  Seberläpp* 
eben  obne  Unterbrechung  in  bie  Membrana  propria  einzelner  ©treifen  bed  £e« 
bcr*cflcnne$ed  fort  •  bie  ^eber^eflen  erfüllen  aber  bie  £öhle  bed  ©treifend ,  unb 
beftyalb  fann  bie  3ni«t«>n:inaffe  nur  bid  ju  feinem  peripheren  £nbe,  b.  h 
bid  jum  Umfange  ber  Moppten  oorbringen.  Die  etngefd)! offenen  3eßen  tonnen 
freiließ  ber  3nnenroanb  ber  Membrana  propria  nicht  gang  eng  anliegen;  bie 
audgebilbeten  ^tütn  muffen,  inbem  fie  aufgelöst  »erben  unb  naa)roac$fenbett 
3eßen  ^Ma$  machen,  ihr  frobuet  in  bie  frei  burchgängigen  ©allenfanäle  eut» 
leeren,  cd  muß  alfo  jroifchen  ben  3*«**"  unb  ber  Membrana  propria.  ober  jrot» 
fdjen  ben  3fÖen  fclbfl  ein  geroiffer  3rp'föfn™um  begehen,  bnreh  »eichen  bie 
©alle  oon  ber  tfttitte  bed  i'äppchend  biö  ju  beffen  Peripherie  fortfehreiten  fann. 
(5d  beftebt  aber  boch  bie  Slnfüflung  ber  Membrana  propria  bur<$  bie  3eflen, 
unb  eine  anbringende  ^njeetiondmaffe  roirb  biefc  Slnfüßung  nodfr  oermehrew, 
inbem  fie  bie  oorfcerfren  3vüen  etroad  jurüefbrängt  unb  abplattet.  (Sine  3n* 
jeettendmaffe  roirb  befjbalb  eher  bie  bünne  Membrana  propria  jerreifcen,  jwi* 
fchen  biefc  unb  bad  ®efäfkapiaarne$  austreten,  ober  in  lefctered  felbft  ein- 
bringen, ald  jroifchen  ber  Membrana  propria  unb  ben  3efl*n  fich  einen  o,e» 
roaltfamen  2Beg  bahnen. 

©clbe  unb  braune  ©ubfianj  ber  £eber. 

Üben  finb  biefe  beiben  ©ubftanjen  nach  ihrem  räumlichen  SSorfommen 
umflänblich  unterfucht  roorben ;  ed  ift  aber  noch  bie  Rrage  )u  unterfuefeen ,  ob 
unb  toie  biefclben  fich  anatomifch  oon  einanber  untertreiben.  Die  Läppchen 
ber  tfeber  finb  nun  burch  unb  burch  aud  ben  gleichen  Elementen  jufammenge- 
fcfct,  aud  einem  ©efäf?capinarne$e,  roclched  an  ber  Peripherie  mit  ber  Pfort» 
aber ,  in  ber  $?itte  mit  ben  t'eberoenen  ^ufammenhängt ,  unb  aud  einem  ^cber* 
jeflen*  ober  ©aflengangdncfce,  beffen  Slnorbnung  burch  bad  ganje  Läppchen 
hinburch  bie  nämliche  ju  fein  fd)ctnt.  Die  gelbe  unb  braune  <5ubftan$,  aud 
benen  bie  l'äppchcn  beftehen,  finb  alfo  in  anatomifcher  ©ejtebung  ganj  ibentifefc, 
unb  auch  in  ppflftologifcher  33e;tehung  läfH  fich  fein  Unterfchicb  nachroeifen 

sJ?ach  Viernau  beruht  bad  ^üfache  Vludfehn  ber  Seberläppchenfubflanj 
auf  einer  ungleichen  ^Muterfuflung ,  unb  er  unterfcheibet  jnnächfl  2  a ä ü c  : 
1 )  Die  Venae  iniralobul:ires  unb  ter  mit  ibnen  ^ufammenhängenbe  oenöfe 
%\>til  bed  Gapiflarnefced  finb  mit  ^fut  öberfüflt ;  bie  ^itte  ber  Süppchen  tft 
bunfelgefärbt,  ber  periphertfehe  Ztyii  berfrfben  tft  heU  unb  erfa)eint  ne^fdrmtg, 
»eil  ftch  bie  l'äppchcn  berühren.  2)  Die  »lutanfuüung  befchränft  ftch  nic^t 
auf  bie  ÜHitte  ber  Läppchen,  fie  gtef>t  ftch  auch  in  Fissurae  interlobularrs 
hinein,  unb  nur  bie  Spatia  interlobularia  bleiben  baoon  frei.  Die  belle  &ub* 
ftanj  bilbet  bann  ifolirte  3nfeln,  roetche  oon  ber  bunfeln  ©ubfianj  ne^förmig 
umfchlcffen  werben.  Stach  Äiernan  liegt  tiefen  beiben  formen  (ed  finb  bie 
nämlichen,  bie  ich  oben  ald  normale  unb  abnorme  Änorbnung  bezeichnete)  eine 
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partielle  (£ongefKon  ja  ®rnnbe.  Die  erfre  gorm  nennt  er  p  a  f  f  i  o  e  (Jon* 
gtjHon  ber  Seber,  fügt  ober  fogtett^  t)inju,  ed  fei  ber  gewöhnliche  unb 
natürliche  3uflanb  be<5  Örganeä  uad)  bem  £obc.  Die  gmeite  gorm  nennt  er 
actio e  <£ongefh'onber2eber;  man  treffe  fte  fehr  gewöhnlich  bei  flranf* 
toten  bcö  §erjenö,  bei  acuten  ftrantyetten  ber  Hungen  unb  Pleuren,  bie  Ve- 
to fei  babei  grofjer  oft  gewöhnlich,  »eil  fte  oiel  33lut  enthält. 

5J?eine<J  tjrachtcnä  bat  ftternan  biefe  SRamen  ntc^t  glüeflich  gewagt; 
rät  in'd  pathologifche  ©ebiet  gehörige  ©ejeichnung  fofl  baöjenige  ÄucJfehn  cha*  # 
rahrriftren,  welcheö  bie  Seber  auch  bei  »oflfommcn  gefunben  3nbtoibuen  geigt. 
Sfanmt  man  ftiernan'6  tarnen  im  ffrengen  3inne,  fo  bat  noch  fein  21na* 
tem  eine  normale  ?eber  gefehen.    Dat)er  oermahrt  fleh  auch  (fraömuö  23 tl* 
fon1),  wenn  er  in  bem  ftbfönitte  pathologifche  Anatomie  ber  £cber«  bie 
(Fongefhonen  biefe?  Crgancö  in  Äiernan'tJ  ©inne  mit  abtyantclt,  auöbrücf- 
lia)  gegen  bie  Einreibung  unter  bie  pattyologifdjen  3uf*anbe:  bie  (Jongefh'on 
fei  hier  nicht  an  ftch  eine  ftrantyeit,  fonbern  bie  ffiirfung  franff>after  Erfchei* 
mingen  in  anberen  Zfyiltn    Natürlich  ift  aber  ber  gerügte  tlcbelftanb  mit  bie* 
fer  dfrflärung  tur<tauc  nicht  befeitigt.  —   21  uf  einen  noct)  gröfjern  2lbweg  ge* 
raty  aber  Viernau,  inbem  er  (wenigfren«  bem  tarnen  nach)  ©egenfäfce  in 
ben  beiberlei  formen  flnbet,  wenn  er  ber  paffloen  @ongefh'on  (erfien  ftorm)  bie 
arh'oe  tlougeffton  (jmeite  Jorm)  entgegenfe^t,  bei  melier  lefctern  bie  (Jonge* 
fhon  (in  betben  formen  geht  fte  oon  ben  Veberoenen  auö)  ftd)  bit)  ju  ben  ln- 
terlobnlares  ber  ^fortaber  fortfejjcn  fofl.    Die  lolerlobultres  e  vena  porta- 
mm  ftnb  bei  ber  j  weiten  gorm  fo  roenig ,  rote  bei  ber  erfien ,  mit  SMut  über* 
füllt :  eö  ifl  ^ier  nur  ein  größerer  £beil  becj  Sapiflarnefceö  mit  23lut  erfüllt, 
nämKa)  auch  bie  Pars  intermedia  jmifchen  2  ^öppc^en  in  ben  Fissurae  inter- 
UuUres,  ba  ja  bei  ben  meifien  fyievtn  (aber  $.  35.  nicht  beim  Schweine)  in 
birfa  Fissurae  interlobulares  bie  kapillaren  ber  etnanber  entgegenlaufenben 
Rami  interlobulares  eben  fo  jufammenfliefj en ,  roie  innerhalb  ber  Cappeln. 
8tortbrr  «Warnen  pafftoe  unb  actioe  dongeftion  gebraust  Riernan  auch  aW 
Synonyma  bie  Benennungen:  erßeö  unb  gweiteö  ©tabium  ber  oenöfen  (£on* 
geftton,  bie  jcbenfatlö  glücklicher  gewählt  ftnb.    Da<J  bat  auch  9ßilfon 
gefühlt ;  benn  obwohl  er  ftiernan'G  Darfteflung  copirt,  fo  erwähnt  er  boch 
ber  pafftoen  unb  actioen  (Songefhon  gar  nicht,  fonbern  fpricht  nur  oon  einem 
rrfien  unb  jweiten  «Stabium  ber  £eberoenencongeftion. 

Äiernan  nnterfcheibet  aber  auch  noch  einc  fer*^e  %oxm  oon  partieller 
Gongefhon  ber  ?eber,  eine  ^foTtabercongeftion.  33ei  biefer  gorm  beftnben  fi<h 
bie  denrra  ber  Läppchen  nicht  in  einem  congeflinen  3«^nbe ,  wohl  aber  bie 
Spatia  interlobularia  unb  bie  Fissurae  inlerlobulare^,  fo  wie  bie  JRanbportio* 
ten  ber  Läppchen ,  obwohl  bie  bunfle  Färbung  nicht  fo  auffadenb  ift,  wie  bei 
ber  ^eberoenencongeftion.  Diefe  höchfi  feiten  oorfommenbe  faxm  fat)  Stier* 
nan  nur  bei  Äinbern.    3d)  gefleht  taf  SSorfommen  einer  folgen 

Änortnung  ber  beiben  Cebtrfubftanjen  bezweifele,  i'cbern  oon  Sh'nbcrn  fommen 
mir  nur  feiten  oor,  unb  ict)  bin  be§h^^  aujer  Stanbe,  mit  ©eflimmtheit  an* 
jnaebra,  woburch  Viernau  getäufcht  worben  fein  mag.  2Brnn  aber  bie 
Jäppa)en  in  ber  Äinberleber,  wie  Äiernan  felbfl  angiebt,  mehr  polygonal 
ftnb,  »aö  auf  eine  flärfere  (Eonterung  ber  i'dppchcn  hinjuweifen  fcheint,  etwa 
ähnlich  wie  beim  ©chweine,  fo  tonnte  bad  oon  Äi  er  nan  betriebene  ?luöfehn 
mög[ia)er  ffieife  baburch  entflehen,  ba§  blutigeö  ©erum  in  bie  3wifchettlapp- 
t^enraume  unb  in  bie  eireumferenj  ber  Läppchen  tranöfubirte.  Daö  wäre  aber 


»)  Todd'«  Cyclop.  T.  3.  p.  183. 
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etwa*  ganj  HnberetJ,  alö  btc  Hn^äufung  beö  ©Iutetf  im  Gapillarfofleme.  3«s 
bem  fann  ic$  mir  unmöglich  oorfUflen ,  baß  btc  SWittc  ber  £äpp($en  ganj  o^ne 
bunflc  gärbung  fei;  boc£  giebt  Äiernan  in  ber  SrWärung  ber  fragli^en  äb- 
bilbung  (Tab.  21.  Fig.  4.  \>.  765.)  »irflicfc  auöbrücfli$  an,  bie  Venae  intra- 
lobularcs  ber  Süppchen  enthielten  fein  23lut. 

3^  fann  ba^er  fynen  mdjt  beifh'mmen,  n?cldjc  iltcrnan'ö  2lnfu$ten 
über  Songefh'onöjuffäube  ber  £eber  alfl  ein  ftcfcer  ermorbeneö  GEigentyum  ber 
patyologiföen  Anatomie  an$ufpret$en  geneigt  finb. 

JO^ne  ben  2lntyeil  bee  ©efäßcapittarf9Peme4  an  ber  tunfein  unb  bellen 
gärbung  ber  einzelnen  l'äppctyenab feto nute  in  2lbrebe  ",n  ftellcn,  muß  iä)  todj 
au$  baö  VebayUen-  ober  @allengangdne$  babei  beteiligt  erachten,  unb  jwar 
auö  jwei  ©rünben :  t)  ©enn  in;  $u  wieber&olten  Sttalen  ganje  ©prifcen  »ofl 
2Baf[er  in  bie  $fortaber  eintrieb,  fo  baß  eö,  burc$  baö  (SapiUarfoßem  $inburt$- 
a, ebene- ,  aud  ben  Veberoenenftämmen  abfloß,  fo  änberte  biefe  SBlutaudfpülung 
ber  lieber  bo$  uta)to  an  bem  mannenden  Sluöfe&n  ber  £eber.  £te  nämliche 
Srfa^rung  Uxityct  aua)  bereitö  Üttappeö  (p.  7.).  Üttit  Sölut  überfußte  Se- 
bent, fagt  Ü)?appe6,  haben  ein  ßleicr>förmtfj  retbco  »Huöfebn:  um  bie  2  oer« 
fü)iebenfarbigen  Elemente  an  ihnen  beffer  ju  [eben ,  muß  man  bie  V eher  au6< 
fpülen,  inbem  man  warmeö  SOBaffer  in  bie  ^fortaber  cinfpruu,  roelc^ed  tura) 
bie  £eber»enen  toieber  abfließt;  je  mehr  SBlot  auf  biefe  SBcife  auögefpült  mirb, 
um  fo  beftimmter  treten  bie  beiben  Subffonjen  tyxtor.  2)  2Benn  io)  »on  ei- 
nem in  äBeingeifc  erhärteten  l'eberftütfc&en,  auf  bejfen  £>ur$f$nittcn  bie  2  t>er- 
fa)iebenfarbtgen  Elemente  no#  benimmt  unb  jiemli^  föarf  begrenzt  ^eroor- 
trateu,  ganj  bünnc  Schnitte  unter  batf  TOfroffop  braute,  fo  »aren  bei  burü> 
faflenbem  Wtfcte  bie  gellen  Streifen  betf  ©efäßcapiflarnefceö  in  ber  bellen  unb 
bunfeln  ©ubfianj  jmar  oon  ganj  gleicher  23ef$affen$eit,  ni$t  aber  bie  (Streifen 
beö  Seberjeflennefceö.  Diefe  £aben  im  Umfange  ber  Venae  intralobulare*  eine 
auffaflenb  bunflere  gärbung. 

Steile. 
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Die  S  9  m  p  b  c  ifi  bic  in  eigenen  ©efäfen  au*  allen  Organen  aufgenom» 
aene,  in  baö  Eenenblut  fic^  ergtefenbe,  fafi  »afferbefle  (lympha,  ™>?«,  2ßaf* 

Die  erfleu ,  aber  neeb,  bürftigen  SRad)ri($ten  »on  ber  (Jriftenj  biefer  glüf- 
figfeit  finbeu  fiefc  jmar  fa)on  bei  Jedling  unb  D  i  e  m  e  r  b  r  o  e  d ,  eine  beffere 
$ef$reibnng  lieferte  jebotfc  erft  newfon1  .   ^rftaunlidj  wenig  erfahren  wir 
»ob  ben  übrigen  Anatomen  unt  ^byftologen  berfelben  3"*/  wie  OPn  Srutf* 
fbanf,  *D?aöcagni  U.       fo  baf?  $ourerc<>  fid)  mit  M^cc^t  über  beren 
Unvtffenbeit  »unbern  fonnte.  Stwaö  mebr  &uff#lu#  erteilten  in  tbren  bem 
Snmpl>f«jieme  geroibmeten  ©Triften  Deögenette*  unb  (Sommerung, 
enteaeianere  Unterfucfcung  lieferten  Jtöeuj?  unb  Ammert  *i.    ©o  nun  »er* 
traut  mit  ben  allgemeinen  fcigenföaften  tiefer  glüfftgfeit,  machte  man  bie  &e» 
cb^ting  einer  magren  £r/mpbgef$roulji ,  bie  in  golge  oon  Sontufion  bur<$ 
3rrmfang  eincö  ^ompbgefäfjjiammeö  bei  einem  bur^auö  gefunben  sD?enfa)en 
entfhir.ttn,  fafl  ganj  reine  Vmnpbc  enthielt 3).  Darauf  rourbe  aud>  oon  (£bemi< 
fers  tu  i'?mrbc  unterfuebt,  fo  oon  £  beo  reul  auf  ÜKagenbie'd  SSeranlaf* 
funa4,  oon     ©melin3)  unb  oon  flaffaigne0).    $m  3a$re  1832  beob* 
artete  tri)  in  söonn  einen  gaH,  wo  bei  einem  gefunben  jungen  "Kanne  na d)  einer 
äajjern  Serlefcnng  eine  Slßunbe  auf  bem  gußruefen  entßanben  war,  aud  melier 
reise  l'öinpbc,  aber  letber  nnr  in  geringer  *D2enge  aiu'flofj.  3«  Füller  un» 
terfua)te  ebenfalls  biefe glüf ftgfeit mit  bem üflifroffop,  unb35ergemann  »rufte 
He  ttjeraifa).    Da<J  töefultat  meiner  Unterredungen  machte  id>  balb  barauf 
Mannt7).    Sin  är)nli$cr        fam  einige  3abre  barauf  in  §afle  oor,  unb 
iwrbe  oonfcrog8)  betrieben.   3Äar^anb  unb  Dolberg  beforgten  bie 
Snalpfe 9).  —  Unterbeffen  ^atte  nun  bie  9?atur  ber  in  ber  Compbc  enthalte 
neu  Rörber^en  genauer  erforföt.  SWamentlid)  geföafc  bied  oon  91.  2B  a  g  n  e  r 10), 


')  Experimental  Inquiries,  part.  II.,  London,  1774.  p.  104. 

*)  allgemeine*  3ournal  ber  Gfiemie,  3abrgang  III.,  $«ft  6,  £eebr.  1800,  <S.  691. 

*)  €.  ben  «uffafe  meine«  Öaterö  In  £orn'*  »rcfcir,  1817,  J&eft  1,  6.  277  u.  ff. 

')  Magendie,  Preci«  elemeotaire  de  physiologie,  2ieme  Edit.  T.  II.,  p.  192. 

s)  A.  Müller,  Diss.  inaug.  experinienta  circa  chylum  sietens.  Hcidelb.  1819,  p.  59. 

')  Recherche*  physiologinue*  et  chimiques  pour  «ervir  ä  1'hUtoire  de  la  dige- 

»tion,  par  Leuret  et  Lassaigne.  Paris,  1825.  p.  161. 
')  3<ltf4rift  für  Anfiel.  Pen  5!  lebe  mann  unb  Srevlranu«.  93b.  V.,  ^eft  1. 
')  Di«,  inaug.  de  lympha.  Halae,  1837. 
*)  miltx'6  »roji»,  1838.  <S.  134. 

$ecfet'«  «nnoleu  ber  9ef.  ^eilfunbe.  gebr.  1834. 
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oon  <£.  p.  @e$ulfc  ')  unb  mir  2).  3u!efct  h«t  auch  SWcc«  3)  bie  SBtffen- 
fd)aft  mit  einer  ausführlichen  Hnalofe  btretd^ert ,  nnb  fobann  ifl  oor  Äurjem 
noa)  Don  mir  4)  eine  &nalofe  bar  $ferbel»mphe  angefleht  «nb  in  ihren  Detail* 
betrieben  worben  5). 

Demnach  haben  wir  bermalen  eine  nicht  unbeträchtliche  «Wenge  »on  Beob- 
achtungen unb  Unterfuchungen  ber  2omphe.  Leiber  ftnb  fie  aber,  wie  wir  int 
£injelncn  unö  überzeugen  werben,  noct)  immer  nicht  oon  hinreichenber  Soflftän* 
bigfeit  unb  Uebercinftimmung.  Diefe  Unt>oflforamenheit  1>at  nun  ihren  ©runb 
in  ber  Schmierigfeit,  mit  welcher  jene  Slüfftgfeit  erhalten  wirb,  fo  baß  immer 
nur  fehr  Reine  Mengen  jur  chemtfehen  Untcrfuct)ung  oerwanbt  werben  fonnen, 
ferner  barin,  baß  in  ber  tyat  bie  »on  ben  »erfa)iebcnen  ^t;9ftoIogen  unb  (£he* 
mifern  jur  Unterfuchung  benufcte  i'omphe  nicht  immer  biefelbe  Söefchaffeuheit 
hatte.  Sine  ?omphe  au3  ben  größeren  Stämmen  btcfeö  ©oftemcö  aufgefangen, 
nachbem  fie  alfo  fchon  burch  bie  tfpmphbrüfen  hinburchgetreten,  fann  nicht  wohl 
alö  gteichbefchaffen  mit  ber  autf  ben  fleincn  Spmphgefäf en  auöfh'eßenben  betrach- 
tet werben,  unb  bie  beim  Crmfchmtt  aud  ben  £omphbrüfen  auötröpfelnbe  ober 
gar  ausgepreßte  ftlüffigfeit  ifi  naturlich  niebt  fo  rein  wie  jene.  SBir  wollen  gar 
noch  nicht  einmal  in  $lnfä)fag  bringen,  baß  bie  Vtymphe  eine«  jeben  Zfytilt  be< 
thierifchen  JtorpercJ  oetfehieben  fein,  unb  baß  fie  bei  jebem  %tytxt ,  gerabe  wie 
bat)  SBlut ,  ihre  (Sigenthumfichfetten  Robert  muß ;  benn  biefe  Geriebenheiten 
werben  unbebeutenb  fein  gegen  diejenigen ,  welche  bie  fymphe  fluö  ben  V'*>mx>b* 
gefäßen  unb  bie  au<J  bem  unterbunbenen  Ductus  thoraetcus,  wenn  aud)  feit 
mehren  $agen  feine  Nahrung  aufgenommen  würbe,  jeigen  muffen.  Unb  boch 
hat  man  ben  fo  gewonnenen  (£holut?  alö  reine  i'omphe  betrachtet,  nnb  ntebt 
minber  bem  aud  ber  deiche  einetf  3J?enfct)en  nach  30fhtnbigem  ^ungern  erhalte 
nen  biefen  Warnen  gegeben.  Unmöglich  fann  aber  bei  bem  juerfl  *on  23ranbe 
unb  SDl  a  g  c  n  b  i  c  jur  Erlangung  oon  tfnmphe  öorgefa)lagenen  Verfahren  ber  Spei« 
fefaftgang  hungernber  Zfyitvt  bloß  reine  £«mphe  enthalten,  benn  erften*  ift  ber 
iDarmfanal  nie  ganj  leer  oon  «Spctfereften,  unb  bie  ©alle  nebfi  bem  93aud?>ra 
che!  wirb  befränbig  in  ben  J)armfanal  ergoffen ,  ber  fetncrfeiW  auch  fin 
grnthümlichecj  Secret  liefert.  Slfleö  bieö  nehmen  ununterbrochen  bie  TOlthgc- 
fäße  auf  unb  fübren  ihren  Inhalt  bem  ©peifefaftgange  ju.  3n  biefem  muß 
nun  ^weitend  bie  ^(äffigfe it  burch  bat}  Stocf  en  oeränbert  werben,  namentlich  nrirb 
SÖaffer  nach  außen  burchfehwi^en,  gerabe  fo,  wie  bieo"  auch  bei  bem  SMute  ber 
%aü  ift,  in  rem  baö  trat  ber  deiche  genommene  3Mut  einen  ganj  anbera 
9Baffergehalt  geigt  alö  baö  im  Sterben  auOfließenbe.  Datf  Stötten  ber  tfpnt- 
phe  ift  e<$  auch,  wa*  ben  3nbalt  ber  wabren  Vompbgefchwulft,  an  beren,  frei- 
lich nur  feltenem  Üöorfpmmen  mit  Unrecht  noch  immer  manche  Chirurgen  §»ei- 


')  duftem  ber  Qirculatbn.  Stuttgart  unb  Jübiuocn,  1836. 
«)  Uuterf.  jur  Wn-  imb  ^atbdog.  ©b.  II.,  $cft  1. 
')  Philo*.  Mag«.  Febr.  1841.  p.  156. 
<)  Simon'*  Beiträge.  St.  I.  $ef!  4. 

s)  ^)ifr  ift  aiiff)  neet  alä  neuefte  Slrbcit  übev  biefen  ©e^enftanb  bie  £*rtft  Pen  @. 
J>erbft  (bad  frunvbaefä&nnlem  unb  feine  Verrichtung.  9U<b  eigenen  ©fn'uefcen 
bar^eftellt.  (Mötttn^en,  lb44)  $n  enräl>nen.  Da  bei  ber  3ufenbinig  berfelben  He 
^e^einpäiti^e  Vlbbaublinig  ftten  bruefferti^  in  ib,rer  SlbfArift  vctlaa,,  fo  liefen  fic^ 
bie  Meinungen  4?erbft '*  wiit  mebr  tu  ftc  cinverlcibeu,  uu&  ;u\ir  ixte  um  fo  vocxtU 
ger,  alö  biefer  »öeobaebter  au?  9lia)tbea<i)tuna  fer  Unterfuctuiivjen  feiner  ^Uoraanger 
vielfa*  in  ber  Deutung  ber  intfrcffcviicfcen  Cbjecte  von  ber  gewc-bulteen  «uffaffun^*.- 
treifc  abrceidjt ,  nnb  bie  ^erftäubi^ung  mit  tbm  ba^er  einen  jiemti^en  SRaum  ein* 
nehmen  nmrbe. 
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(tk,  oerättbert.   3>a$u  fommt  no#  bie  33eimifc$ung  ber  oon  ben  ffionben  bed 
Sadrt  abgefonberten  eiterigen  ftlufftgfeit.  —   23ei  faltblütigeu  S&ieren  fann 
maima$  3.  «Küllerd  Angabe  ftd>  aueb  noa)  auf  anbere  Sßeife  Üomp&e  »er- 
[Raffen,  bie  inbeffen  ebenfaflö  feine  reine,  fonbern  eine  mit  SÖIut  unb  parena)p* 
matöfer  glüffigfeit  oermiföte  ifh  93ei  Sröfcfcen  trennt  man  bie  ipaut  am  £>ber- 
focnfel  eine  ©treefe  weit  oon  ben  barunter  liegenben  flNudfcln  unb  ©efäfjen; 
:a  Alflen  eröffnet  man  bie  2lngen£ö£le  oon  unten  unb  fa>neibet  bann  bie  wei» 
tes  Üorap&gefäfie  an.  Die  audftiefjenben  tropfen  finb  &iemli$  flar  unb  nur 
wenig  gerötet.  —  2Bir  finb  bemnat^  genötigt,  fortmä^renb  bei  ^efefcretbung 
ber  ^mtbe  auf  bie  ?lrt  unb  5Öetfc,  wie  biefelbe  erhalten  iß ,  9iücffta)t  ju  neb' 
men.  ÜBo  ntebts?  weiter  bemerft  ift,  gilt  bie  Angabe  _  on  aller  tfpmp^e  ober 
bejie^t  fic£  wenigfknd  auf  bie  aud  ben  Wctyrenb  bed  bebend  ober  im  Sterben 
eröffneten  Üomp&gefäf  en  audfttefjenbe. 

t)it  Somp^e  in  ben  (Befäfen  ber  ©liebmafjen  unb  bed  $alfed  ifi  eine 
ganj  bnnne,  flare,  burc$ft($tige,  bla(?gelbli<$e,  etroad  grünliche,  bei  ben  gröföen 
faß  gang  waffer^efle  glüffigfeit.  Slud  ben  tymp&brüfen  läuft  fte  beim  <£infu)nitt 
trübt  unb  etwad  bicflicfcer  aud.  Sine  rot&e  ftarbe  jeigt  juweilen  bie  Somp^e 
and  ber  «Nilj.  £ewfon,  $o&mann,  3.  SWülIer  (meift,  jebotfr  ni$t  im* 
nur)  unb  ©iedfer  (bei  ^ferben,  O^fen  unb  Äälbern)  fanben  bie  *DJiljlomp$e 
roty,  felbfl  roty  wie  2Bein,  »äfcrenb  Anbere,     SB.  ftubolp^i  in  ber  9tegel, 
Seiler  bei  ben  meifien  ^ferben,  fo  wie  bei  Wintern,  (Beweinen,  £unben  unb 
£a$en  biefe  garbe  nio)t  [eben  rennten.   2 tetemann  nnb  ®melin  beoba$« 
teten  ebenfaQd  unb  §war  ntebt  Hof;  in  ber     ilj,  fonbern  aurb  in  ber  £eber  eine 
retbe  ^'srnobe,  fctrcbl  bei  Uferten  ald  bei  Junten ,  bie  entweber  nüchtern  wa- 
ren ober  mit  Z  bxcxU :im  ober  ©tärfeme^l ,  alfo  mit  ni$t  blutbilbenben  (Stoffen 
ftcfitttTt  waren.  Unb  in  biefem  Umfianbe,  ob  bad  Ztytx  gefreffen  ober  ge^nn- 
gert  bat,  ob  alfo  bie  «Wilj  blntooü  ober  blutleer  ifl ,  liegt,  glaube  ia> ,  gerabe 
ber  ©rnnb  ber  S3erfc$icten$eit  in  ber  garbc  ber  OTljlomp&c ,  benn  bei  meinen 
Unterfott)ungcn  ber  TOlj  ber  Kälber,  bie  mit  $öd)fi  feltenen  Sludna^men  immer 
12  bid  36  ©tnnben  oor  bem  ©#laa)ten  gefaftet  ^aben,  fanb  icf>  fletd  eine  ro* 
tbe  fympfa  unb  nur ,  wenn  id;  bad  X\)kt  furj  oorfcer  batte  Üttilcf)  laufen  laf» 
fen,  eine  farblofe.  Xiebemann  unb  Ömelin  fagen  jwar,  boj?  aua)  bei  ti* 
nem  mit  öafer  reicf>li<$  gefutterten  fJferbe  bie  Vt>mp$e  rotb  war;  allein  man 
muf?  bebenfeu,  bafj  bad  $^ier  ben  £afcr  f$on  (i  Stunben  t»or  bem  S^obe  ge» 
frrffen  batte  (SScrf.  32).   Diefelben  23eoba$ter  fanben  aua>  bie  Somp^c  bed 
©etfend  bei  einem  5  ©tunben  na(^  ber  Fütterung  mit  Apafer  getöbteten  ^ferbe 
rot^ ,  bie  bed  Dicfbarmd  aber  farblod  wie  bie  übrige.    SBon  ber  na$  bem 
Fongern  entftebenben  rotten  8<rrbc  bed  (£bplud  ifi  bei  biefem  bie  Siebe  gewefen, 
wb  jnglei$  bie  ©e^auptung  audgefproe^en ,  bajj  biefelbe  ganj  aöein  bura)  bie 
$cimifa)ung  ber  rotten  2)?iljlompr;e  entfiele. 

Ttx  ©eft^maef  alter  C^mp^e  ift  faljig  wie  oon  einer  bünnen  Sluflöfung 
»on  Roo)falj ,  ber  ®ern$  entweber  unmerflic^  ober  fabe  wie  bei  Eiweiß,  nac^ 
SRagenbie  «nb Ruberen  famenartig. 

Bit  reagirt  alfalifc^,  in  bem  oon  mir  beobachteten  ^aUt  bei  einem  üflen* 
f^en  felbfx  fo  ftarf,  baf*  fte  (£nrcuma » Rapier  bräunte.  Durc^  3"fap  »on 
Säuren  entfielen  ©läda)en,  fo  bajj  alfo  bie  ?llfaledeenj  ber  an  bcr  ?uft  gejtan* 
taten  Pompbe  oon  einem  fo^lenfauren  Sllfali  ^erru^ren  fönntc. 

lieber  i^r  fpecififa)ed  ®ewi^t  wiffen  wir  nit^td,  unb  fönnen  fold;ed  nur  aud 
best  ©cbalt  oon  feften  Söeftanbt^eilen  beregnen.  ÜÄagenbie  be^immte  cd  für 
biegomp&e  beö  Ductus  thoracicus  auf  1022;  SKart^anb  nnb  Dolberg  ge* 
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ben  1037  an.  ®ie  muffen  ftä)  aber  geirrt  $aben,  tote  aud  bem  SßafFcrgebalt 
ber  »on  i&nen  uuterfua)ten  ilpmp$e  $er»orge$t 1). 

»He  normale  Snmp^e  bietet  bad  ftyänomen  ber  ©erinnung  bar,  ganj  fo 
wie  bie  »on  bem  fafer^äutigen  SMute  fla)  an  ber  Dberfläa)e  abfonbernbc  gläf* 
figfeit.  ©ett  Diemerbr  oeef  unb  Srutfffc anf  ift  bied  befannt,  unb  £e»* 
fon  giebt  fogar  23erfa)ieben$eiten  in  ber  -]cit  unb  ©erinnung  an,  intern  bie* 
felbe  in  jüngerem  Hilter  fpäter  erfolge.  <£r  fab  bie  Sompfce  gleiä)  nad)  bem 
XH uc flu t>  an  ben  2Öunbränbern  gerinnen.  Sei  ber  oon  mir  beobachteten  Wen» 
fa)enlomptye  mar  bied  erfl  10  bid  20  Minuten  nad?  bem  2luöfliefjen  ber  gafl. 
(5d  trübte  fia)  babei  bie  ^Iitfftgfeit  etmad.  £Heu{?  unb  Ammert  geben  ein« 
mal  10  Minuten,  ein  anbered  Wal  15  bid  20  Win.  ald  bie  ©erinnungtgeit 
an,  Seuret  unb  i*affaigne  4  bid  5  Minuten.  Siuä)  bie  auö  ber  ?ei$e  ge- 
nommene i'omp^e  coagulirte  noa).  So  gerinnt  aud;  neut ,  jeboa)  in  f($mä$e* 
rem  ©rabe,  bie  au«  ben  audgefa)nirtenen  Somp^brnfen  frifa)  geblatteter 
2:^iere  audfliefienbe  ftlufftgfeit.  Daf  ber  (Jbolud  ^ungernber  2:^iere  ebenfafld 
gerinnt,  ifl  beim  (£&o!ud  gefagt  morben.  siJ?erfmürbig  ift,  bafj  ©ömmerrtng 
bie  (Gerinnung  läugnet.  (£d  ift  mir  ebenfalls  begegnet,  bafj  icb  in  bem  2ro* 
pfen  gnmp$e,  ben  ia)  aud  ben  i'ompbftämmen  bed  ©eefend  betftanmeben  gen  o  in* 
men  hatte,  bie  ©erinnung  vermißte,  ba  fte  bod?  fonft  ntcfyt  audblieb,  wenn  fte 
aud?  erfl  tpat  eintrat.  (So  fab  ia),  bafj  bie  aud  ben  Üpmpbgefäfjen  ber  ÜÄilj  ber 
£)a)fen  audgefloffenen,  beren  sD?enge  gegen 3i  betrug,  unb  beren  fparfame  Her* 
pereben  mehr  iMutfdjct'bcbcn  ald  Vrnipbf ugclcben  waren,  erfl  nad?  1  ©tunbe  unb 
felbft  noc^  fpäter  gerann.  vJtaa)  fe$r  langem  jungem  fefclt,  wie  ÜHüller  bei 
8röfa)en  fanb,  bie  ©erinnung  in  ber  Eompbe.  Da  au$  f$on  £ewfon  im 
ungemeinen  angab,  baf?  bei  größerer  ©a)wäü)e,  färgliü)er  «Ra^rung  eine  fpäre 
©erinnung  ftattftnbet,  fo  mar  ed  mir  auffaflenb ,  $u  fe$en,  bafj  bie  gompfre 
ber  in  ber  ©tube  aufbewahrten  gröfa)e  in  ber  «Witte  bed  SBinterd  früher  alö 
fonft  fefi  warb. 

*fta$  einiger  ,-^ctt  trennt  fidj  bie  geronnene  Eomp^e  in  ©ernm  nnb  in  ein 
faft  bur(bftä)ttged  ©erinnfel,  wela)ed  ben  größten  Sbetl  ber  fogleia)  ju  bef^rev 
beuten  i'ijmpbförperajen  einfa)liefit.  Die  in  einem  Ityrglafe  aufgefangene 
fymptyc  bilbet  ein  ©erinnfel  (ftud)en,  placenta)  oon  ber  Jornt  cined  bünnen 
£äuta)end,  in  einer  dtöfytt  »on  ber  eined  (£»linberd,  unb  fo  giebt  ftetd  ber  Än- 
o)en  bie  ©eftalt  bed  ©efafjed  in  fe$r  »erffeinertem  ÜRafftabe  wieber.  3«  ber 
fympbe  bed  ü»enfa>en  »erhielt  fia)  bem  ©ewia)te  nao)  bad  ftif^e  ©entmfer 
jum  üomp^waffer  (©erum)  wie  1  :  49,  in  ber  bed  $ferbed  nac^  9ieuf  unb 
d  mm  er  t  wie  1  :  92;  in  ber  fymptye  bed  Söecfend  beffelben  fc&iered  nad? 
2liebemann  unb  ©mel in  wie  1  :  195,  in  ber  bed  plexus  lumbalis  nac^ 
^ungern  wie  1  :  66,  in  ber  non  Do)fen  nad)  Dedgenetted  wie  1  :  300. 
—  ;'hif?er  ber  Wenge  bed  ftaferjioffeö ,  benn  tiefer  tft  in  ber  Vompbe  wie  im 
3Mut  ber  gerinnenbe  Seftanbt^eil,  muß  5Ulcö,  wad  auf  bie  S^igfeit  ted  Safer* 
fioffeö  fia)  ^  ufain  men  ju  Rieben,  (f  mfluf?  audübt  (f.  ben  %ttiUl  >»33lut «),  aueb  bie 
©röße  bed  jpmp^fuo^end  oeränbern;  f>auptfäc^lia)  ifl  ed  aber  bie  Spenge  ber 


*)  dt  ifl  unmegütb,  ba$  eine  ftluffiatot  mit  nur  3,1%  fe^en  SBejtanbth eilen  (1,5% 
@ali  unb  1,6%  tbi"ifö«»1  5)ejiantt^eilfu)  ein  fptcijtfdjed  @ett>id?t  »on  1037  ben^e, 
Ijcdjjlen«  fanu  fte  1020  baben.  5Jci  jenem  Qiaengeivldjte  niäfte  fte  mehr  al*  10% 
feile  SeftanMbeile  enthalten.  (Serum  mit  4,8%  fefien  53efianbtbellen ,  toernntrr 
0^  ©alje,  bat  ein  fpec.  ®ew>lcbt  von  1018.  ©efct  man  no<b  0,7%  ©alj  binju,  fo 
erbÄit  man  nur  ein  Qkuntfct  von  1025.  (Serum  mit  4,25  feilen  $eftanttfaeUcn,  »err 
unter  0,75  Sali,  ift  1015  fätoer,  mit  1,5  @a[j,  bemna*  1022,5.  (Seilte  nic^t 
»obl  jene  Saljl  1037  ein  ^rudfebler  ftatt  1017  fein? 
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^mtbtü^eltbcn,  »et<$e,  »on  gaferfloff  eingetieften,  bi'e<9r6£e  beßimmen.  (£r- 
tyitt  man  baä  ©ertnnfel  bnrc$  Rubren  ber  l'pmptye,  fo  »erben  weniger  ftörn» 

d)tn  »Ott  bem  gaferßoff  eingetroffen,  ati  wenn  man  bie  ©erinnung  ungeßört 

erfolgen  Mf  t. 

8on  ber  JHötbe  ber  frtföen  ?»mp$e  iß  föon  bie  9?ebe  gemefen ;  e<  »er* 
bimt  aber  (Jrwäfanng,  ba§  einige  SBeobafyer  behaupten,  ber  fluten  rötye  ft($ 
an  ber  £uft ,  wenn  au$  bie  ?»mp$e  felbß  faTblo^  gewefen.  S5ei  ber  Stymp&e 
be$  $Äenf4>en  au<3  bem  ^uftrncfen  war  bieö  nic^t  ber  ^afl,  eben  fo  wenig  bei 
ber  and  ben  ©ecfengefäjjen  ber  ffanin^en.  SBo  nun  tiefe  (frf^einung  ft<$ 
fnnb  gab,  lag  ber  ©runb  barin,  bafj  bie  rotten  fc$on  »orfcanbenen  SMutförper- 
$en  nur  im  jufammengejogenen  ©erinnfel  bitter  an  einanber  gebrängt  ju  lie- 
gen famen  nnb  bur$  ben  ©auerßoff  ber  £uft  fi$  ^efler  rotteten ,  baf?  alfo 
bte  retye  garbe  auf  einen  Meineren  Jlecfen  ft$  eoneentrirte.  Deftyalb  fanben 
üebemann  unb  ©meltn  aueb  nur  bat?  ©erinnfcl  ber  im  frtfc^eri  3ußanbe 
f$on  rötbli<bfn  ?owp^e  föarla^roty,  unb  baö  (Berum  otib  flar.  Der  3*t* 
balt  ber  i?»mp$brüfen  rötyet  ft$  an  ber  8nft  ni($t,  weil  er  nur  fparfame  2Mut- 
!ÖT»er$en  enthält,  lieber  bie  ftötyung  betf  afo  ?»mp$e  angefe^enen  Gtyolud 
^ungernber  Spiere  fte$e  ben  »rtifel  »Styln««. 

Da*  ?»mp$waffer,  @erum,  tfl  bur$ftc$ttg  getblicb  ober  etwa«  opaliftrenb. 
9?ur  bann ,  wenn  ba6  GToagutom  titelt  afle  in  bie  8»mp$c  aufgeföwemmten 
$Mntförperc$en  einföliefj t,  bleibt  e«  röt$Ii$  ober  bifbet  einen  rotten  ®a$. 

dt  ift  überßufftg,  bie  JReactionen  be$  l'omptyferumä  cinjeln  anjugeben; 
fte  finb  biefelben  wie  beim  33futwaffer;  eö  erfolgt  ©erinnung  betf  aufgelösten 
<5i»ei§e$  bur$  bte  ©arme  f$on  bei  140°  na<$  (£ruifft>anf,  bei 
97,3° <£.  na$  3Rar$anb  unb  Dolberg,  unb  ferner  bur$@äurc  unb  ÜJ?e- 
taflfafye.  Die  Oerirninng  iß  freili$  feine  fo  »oflßänbige  wie  in  bem  331ut* 
»afirr,  weil  bie  Somptye  weniger  (Eiweifj  unb  me$r  9UfaÜ  enthalt,  fonbem 
metß  nur  eine  ^raeipitation  »on  ftlocfen. 

Daf  bte  flarc  $täfßgfeit  ber  2»mp$gefäf*e  Heine  fförperc^en  enthalte, 
würbe  juerß  »on  Ütta«eagni  entbeift,  ber  fte  sphaerolae  nannte.  (5ine  gc« 
nanere  33ef$reibung  berfelben  lieferte  aber  erfl  §ewf  on.  ?luffaüenber  2Beife 
»nrbe  bie  (Jrißenj  berfelben  »on  9?  e  u  fj  unb  Ammert  beßritten ,  fpäter  je- 
bo$  allgemein  anerfannt,  unb  »on  3-  ÜRüller  unb  mir  and?  in  ber  i'omp^e 
»ot  bem  Dur^gang  bur(^  bie  Drüfcn  erwiefen.  3«  ber  93ef4>reibung  ber 
v'omrbfenuTcben ,  befonberö  in  ber  Angabe  ber  ©röf  e  unb  tbreo  S?er^altend  ju 
Äeagentien  fh'mmen  nid?  t  ade  Seobac^ter  überein ,  wa6 ,  wie  e  n  1  e  fe^r  n  et  - 
tig  bemerfte,  ba^er  fommt,  baj  in  ber  £»mp£e  »erf^iebene  ?lrten  »on  Jcorper* 
<^en  »orfommen,  nnb  baf?  man  auperbem  bie  ^arcn^ömjeHen  ber  Somptybriifen 
mit  ben  wahren  8»mp$förper$en  »erwe^felt  ^at. 

Die  Äugelten  ber  fymp^e  ftnb  farbloö,  ^etl,  fhrf  burAfc^einenb,  glän* 
jeab,  befonbnrtf  in  einiger  (Entfernung  »on  bem  goeuß  beö  TOifroffopö.  3^re 
jorm  ift  nit^t  gan|  fugelig ,  inbem  ber  eine  Dur^mefler  ben  anbern  juweiten 
m  %  W  Vs,  unb  felbfl  wo^I  noi^  me^r,  übertrifft;  einzelne  erfc^einen  platt- 
raub  (ob  m'$t  erft  auferjialb  beö  Rörpertf  fo  geworben?),  tyx  S3au  iß  for- 
B,9/  grobfömig  ober  fo  feinförnig,  baß  bie  £>berflä(be  faß  glatt  erft^eint. 
Da  fte  an  ber  ©laötafel,  an  ber  2Banbung  ber  ©lutgefäße,  fo  wie  jum  ^^eil 
«  einanber  leitet  ^aften  bleiben,  fo  muffen  fte  eine  gewiffe  Älebrtgfeit  beft^en, 
hefte  jeboefc  in  tjrem  23er^alten  gegen  bie  SSIutf örper^en ,  wel^e  i^rerfeitö 
anter  f\$  leicht  jufammenfleben,  ni^t  jeigen.  <&6  iß  mir  au$  me^rmalö  ein 
»rrfwürbtger  Unterföieb  jwif^en  ben  Somp^örperi^en  felbß  in  33ejie$ung  auf 
i^r  Ser^altr»  ju  einanber  aufgefallen.  Einige  ßnb  bi$t  aufammenge^äuft,  an* 
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bere,  unb  $war  bie  Wbfyttfjl,  gang  ifolirt,  ohne  Sit  ber  Berührung  an  etnan* 
bcr  ju  Heben.  3<h  glaube  nicht,  baf?  biefer  Unterfcbieb  »on  bem  gafcrfJoff 
herrührt,  ber  in  geronnenem  3uf*anbe  W*  erfieren  jufammenhält ,  »eil  biefe 
»on  ben  ifelirten  aua)  in  anbercr  #tnftcht  noch  abweisen.  —  £e»fon  un* 
terföieb  in  ber  Voraphe  ber  i'nmphgefäfe  einige  Rörpereben,  bte  mit  einer  ro* 
tbon  Schale  umgeben  roaren,  unb  £enle  miß  an  ben  fleinen  fchon  entfebieben 
bie  gelbröty(i($e  Jarbe  ber  Bluttorperchen  wahrgenommen  bahn.  Jrt  Bejie* 
bung  auf  Durchftchtigfeit  ftnb  mir  bie  Rörperchen  nutt  gleich  oorgefommeu, 
tnbem  namentlich  in  ber  taiubc  auö  ben  Brufen  ber  Ockfen  unb  «alber 
bunflerc ,  bie  jum  ^  heil  fornig  finb,  blaffere  »on  grobförniger  C berflaehe,  unb 
ganj  blaffe  nd>  unterfebeiben  (äffen,  üon  benen  bie  erfleren  bie  (Jigenthümli<h- 
feit  beftycn,  naa)  bem  (Sintrocfnen  bei  Entfernung  »om  gocuö  faü  aufyufehen, 
mä^renb  bie  lederen  im  ©egentheil  eine  bunflere  ©chattirung  annehmen. 
2Benn  auch  ju  ben  blafferen  bie  f  arenehymjeflen  geregnet  ftnb,  fo  bleibt  im* 
mer  noch  eine  grofje  Stn^ibl  eigentlicher  V omphf örperetj cn  übrig ,  bie  bureb  ^rc- 
fere  $cßtgfeit  ftch  cor  ben  übrigen  anzeichnen.  Äua)  bie  l'ompbgefäf e  in  ber 
Üftilj  enthalten  blaffere  unb  bunflere,  febärfer  umfebn ebene.  3ene  ftnb  jum 
X^cil  großer  alc  bie  bunfleren,  unb  jumeilen  etroad  platt.  &ieflet$t  hat 
#erofon  bie  bunfleren  fympbförpcrchen  ald  mit  einer  gefärbten  $üfle  um» 
f  (bioffen  betrachtet.  2ltlerbingcJ  geigen  biefe  ^umeÜen  einen  rot  blieb  gel  Hieben 
Schein,  ben  mir  jeboa)  nicht  fteber  für  fßirfung  bed  h*«"  f<hon  erzeugten  Bfat* 
farbeftoffed  halten  tonnen,  ba  berfelbe  burch  ©affer  nicht  oerfebminbet.  SBon 
ber  garbe  ber  Blutförperchen  unterfeheibet  fta)  bie  ber  bunfeln  fymphrorpeT- 
chen  merflia).  Einige  Beobachter  ($.  B.  Brund)  geben  an,  bafj  bie  Vvmpb. 
förperchen  nicht  blofj  fornig  ftnb,  fonbern  einen  fallen,  runbfichen,  einfachen 
ober  boppelten  Rem  fchon  im  frtfehen  3«ftanbe  ernennen  laffen.  #in  uttb  »te- 
ber  ift  bieö  auch  ber  a  a  11 ,  nämlich  &c»  öcn  blaffen  Horner  eben. 

Die  ©röfjc  ber  i'tjmphföfperehen  fä)ä$te  Jlbelon  bei  i\'cnfcbcn  geringer, 
alö  bie  ber  Blutfcheibchen.  Ebenfo  3-  Kuller.  9?.  Wagner  befrtmmtc 
biefelben  bei  ütfenfehen  unb  ©äugethieren  auf  0,0025  —  0,0033'"  (0,0016  — 
0,005'"),  Brun*  auf  0,003'"  (0,00216  —  0,0048"'),  Berretf  anf  0,0005 
—  0,0012"',  £cnle  auf  0,002 —  0,005"',  Rraufeauf  0,00158  — 0,004'". 
Die  aud  ben  fympbbrüfeu  beim  etnfebmtt  ohne  angemanbten  Drncf  erhaltenes 
ßörperchen  gaben  nach  meinen  früheren  Berechnungen  folgenbe  ©rdfjrn : 


Kittel  aui  ben  btt» 
ben  DurAmeffern. 

sD?enfch   0,0024"' 

echtocin   0,0024 

fpunb   0,0023 

Äa$e   0,0023 

Maulwurf  ....  0,002 
£0)0,  a)  fcunfelere  0,0025 
»    b)  blaffere  .  0,0038 

Rammet   0,0026 

Äanina)cn  ....  0,0024 


©renjen  ber  QJrötien 
bcr  SOerbriaM. 

0,002  —0,0026"' 

0,002  —0,0026 

0,00216—0,0026 

0,0018  —0,0027 

0,0019  —0,002 

0,0024  —0,0026 

0,0036  —0,0042 

0,0024  —0,0028 

0,002  —0,0027 


3Bcttcrr  9rrn»ca 
brr  dröven. 

0,0019-0,003'" 

0,0014—0,003 

0,0025—0,003 

0,0018—0,004 

0,0025—0,003 

0,002  -0,003 

0,003  —0,0045 

0,0018-0,0032 

0,0014—0,0032 


21uö  ber  tfompbc  ber  <D?tlj  »on  Kälbern  hatte  ich  Rörperehen  »on  0,00275 
—  0,00325"'  (0,00215—0,0036),  im  Littel  0,003"',  erhalten. 

sJieuerbing6  habe  ich  nun  folgenbe  jmeite  JKeibe  oon  genauen  3Reffungen 
unternommen,  bie  ftch  auf  ^örperchen  ber  t'omphc  auej  ben  ©efäjen  be* 
jiehen. 
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A.  ©et  ftaninc$en.  i)  SBcnige  «Minuten  naa;  3»i*ction  einer  großen 
«Wenge  ftübof  in  ben  Üttagen  plbfclia)  geßorben.  ©feto)  naa)  bem  £ote  wur- 
ton  bie  keiten  £aaptjtamme  ber  2omp&gefäßc  bei  Söecfend  unterbunben  unb 
nurf)  ihrer  ftnfuflung  (mef(t)c  man  bura)  2tbjie$ung  ber  $aut  oon  ben  ©eben* 
fein  brfa)leunigen  fann)  angeflogen.  Die  aulfließenbe  $eflc  farMofc  Sliifftg* 
{ett  enthielt  gar  feine  SMntförpera)en  nnb  nur  einige  übr  bunfele  £omp(>förper* 
(Jen.  oiii  ®an}en  würben  52  gemeffen.  2lußer  ben  ftügela)en  oon  ber  ge* 
iscbnltc^en  gleich  na&cr  ja  oe^eia)nenben  ®röße  fanben  fia)  jwei  oon  0,004"'. 

2)  Diel  &inina)en  ^atte  täg(ia)  eine  ^njeetion  oon  etmad  oerbünntent 
iteeniaf  erhalten,  bil  cl  am  9ten  £age  einer  Doftl  oon  35  ©ran  erlag. 
3n  ber  Spmrbe  bei  23ecfencl  waren  beutlia)  jwei  Slrten  oon  Hörperc^en  ju  an« 
trrfa)eiben,  oon  benen  bie  eine,  in  Raufen  oereinigt,  weniger  förnig  unb  fa)är* 
far  begrenjt  erfaßten.  $m  (S^olu!  fanb  fta)  genau  biefelbe  Trennung  ber  jwet 
rnlat  oou  Äugelten  wieber. 

3)  Sin  gro§el,  fefcr  fräftigel  £$ier,  bal  erßicft  würbe.  Die  waffer^clte 
Slüfftgfeit  ber  £omp&gefäßfiämme  bei  33ecfenl  enthielt  nur  wenige  fympfcför- 
ptrtyn,  bnnflere  unb  Waffere,  unb  unter  biefen  einzelne  (0,002  bil  0,003'" gro Je) 
mit  einem  bura)ftct)tigen  £ofe  oon  0,0045  bil  0,0055"'  Durcfcmeffer. 

B.  33et  Da)fen.  1)  Die  £omptye  aul  ben  i'ompbgefäßen  einer  noa) 
Kärnten  ÜHü$  enthielt  außer  ben  2omp^fugelcben  nur  fein  wenige  331utforpera)en. 

2)  33ei  einem  jroeiren  Siliere  !onnte  ia)  oon  biefen  eine  größere  3abl  im 
Ser^ölraiß  ja  ben  t^eill  einzelnen,  tyeill  gruppirten  $?ymp$fügela)en  unb  an* 
ftTbrai  ein^etne  gcttfügela)en  wa^rne^men. 

C.  S3ei  einem  $ferbe.  Die  £omp$e  auö  ben  ©efäßen  bei  SBeefenl  ent* 
ttt  anfer  ber  fta>  siemlia)  an  @röße  gleia)enben  2^e(>rja^  nod;  einzelne  fei- 
trne  größere  oon  0,003  bil  0004"'. 

fcitOräfe  ber  tymp$förpera)en  war  in  biefen  fea)l  Beobachtungen  fotgenbe: 


Um  Nr  ©rÖ|jC 

•Kitttcre  0rö#c.  ber  £Wcl>r»al)l.  SBet'terc  (Svcnitn. 

A.  1)  0,00219"'  0,0018 bilO,002C5"'  0,001 2 bil 0,00295 (0,004)"' 

2)  0,00277  0,002    »  0,0028  0,0018  »  0,0048 

3)  0,00275  0,002    »  0,003  0,002   »  0,004  (0,0055) 
ß.  1)  0,00221  0,002    »  0,0020  0,0017  *0,003 

2)  0,00238  0,002    »  0,0025  0,0018  m  0,003 

C.      0,00205  0,0022  -  0,0031  0,0022  -  0,004 

*Kan  ficht  fcieraul,  baß  bie  ©röße  ber  Stymp^fugelc^en  aua;  bei  einem 
onb  bemfelben  £^tere  in  einem  unb  bemfelben  ©efäße  mdito  weniger  all  gleia)* 
mäßig  ifL  3$  werbe  fpätcr  barauf  jurücffommen  gu  geigen,  wie  fid;  mit  ber 
®rdße  aua)  anbere  3>erfa)icben$eiten  $wifa)en  ben  Äörpera)en  ftnben,  fo  baß 
man  Urfaa)e  bat ,  oon  einer  größern  unb  einer  fleinern  3lrt  31t  reben.  3e  är« 
mrr  bie  Vmnp b c  an  Hörnernen  überhaupt  ifl ,  beflo  mebr  geboren  biefe  ber 
großem  21rt  an.  Die  Dura)fa)nittljal?l  für  bie  @röße  ber  in  einer  23eobaa> 
tang  gemeffenen  ^omp^förperc^en  muß  natürlia)  fa>wanfen,  inbem  bal  23er^alt- 
nif  ber  beiben  Ärten  nia)t  immer  ein  gleite!  ifl. 

Sua)  bte  neueften  SBeoba^ter  ber  l'omp^e,  ©rubp  unb  Delafonb  *), 
«UtTfa>etben,  wie  ic^  fe^e,  $mifa)en  einer  größern  unb  fleinern  21rt  oon  ^pmp^- 
ferpera)en,  bod)  fommen  mir  ibre  Angaben  ju  $oa)  oor.  Stm  fo(t  0,0045  bil 
0,00675"',  biefe  0,00225  bil  0,0045"'  betragen. 


l)  r Institut,  Nro.  495.  1843,  22. 
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Bei  ben  SSögeln  meffcn  nach  9t.  ffiagner  bte  Stymphförpercfcen  ber 
foaWbrüfen  0,002  biö  0,0033'",  feiten  0,0016'".  fciefelben  ©rößen  fanb 
ich  bei  £ühnern  unb  Stauben:  0,0024  btö*  0,003'"  al<J  Steffpty,  0,0027'" 
im  Littel  unb  0,0012"'  für  einige  ganj  blaffe  (^arenchümjellen?).  !fla$ 
ÖJulli» er  (iub  bie  tfomphförperchen  auo  ben  Drüfen  ber  Bogel  im  2)ttr$* 
fd)!iitt  etwaä  Heiner  aU  bte  ber  (Saugetiere.  Bon  13  Bögein  nahm  er 
ben  3nbalt  ber  Spmphbrnfen  gu  feinen  2)?effungen.  211$  äußerfle  ©renken 
ber  ©röße  erhielt  er  0,00104  bi<*  0,0026"',  unb  bie  «Wittel  fchmanften  j»i- 
fa)en  0,00158"'  (bei  Columba  livia)  unb  0,00188"'  (bei  Garrulus  glandar.). 
3ur  (£rflärung  biefer  »on  S agner  unb  »en  mir  etwa«  abweichenben  2Pcef- 
fungen  mbient  erwähnt  ju  werben,  baß  ©u  Iii»  er  bie  ^aren^ömjeUcn 
ber  Drüfen  nicht  »en  ben  l'omphforperchen  untergeben  h«t. 

3öa$  bie  Amphibien  anbelangt,  fo  gtebt  Brun*  bie  ©röße  bei  ben 
gröföen  alö  0,0033"'  an,  £enle  alö  0,003"'.  3n  ber  gang  reinen  2»mp$c 
auä  ben  Cvmphh^rj*«  beö  ©raOfrofchcö  fanb  ta)  Äugelten  »on  0,0036  — 
0,0042"',  im  Littel  0,0030"',  außerbem  einzelne  Heinere  bis  0,0012'" 
unb  anbere  größere  biö  0,0048"'.  Bei  ben  übrigen  Batrachiern,  bie  ich 
unterfuebte ,  war  bie  Somphc  etwaö  gerottet,  fo  baß  alfo  einzelne  im  Blute 
enthaltene  farblofe  ffdrperchen  in  bte  SWeffung  mit  aufgenommen  ftnb.  Vit 
erhaltenen  Satytn  waren : 

©afferfrofeh   0,0040'"  (0,0038  bitf  0,0042'") 

©emeine  ffröte.  .  .  0,0036  (0,0025  bi<J  0,0042) 
geuerfröte   0,0042    (0,0030  bi*  0,0048) 

2Benn  nun  auch  tn  ocn  Amphibien  bie  £»mphforperchen  etWaö  größer 
ftnb  aU  bei  ben  warmblütigen  3:^icrcn ,  fo  baß  alfo  bie  Behauptung  &ul* 
lioer'G,  bei  allen  ^  bta-eu  fei  bie  ©röße  biefer  ftörperchen  gan$  biefel&e, 
m'cbt  »oflfommcn  richtig  tfl,  fo  barf  man  au$  biefer  einzelnen  Jbatfarbc  bot$ 
nicht  folgern,  baß  bte  ©röße  ber  Blutförperchen  mit  ber  ber  Vmnpbfügcl-- 
cben  in  einer  geraben  Proportion  flehe.  Bei  ben  ©äugethieren  mürbe  matt 
»ergebltch  nach  ber  Betätigung  tiefe*  ©efefccö  fuchen.  3$  fabe  fchon  frü- 
her gejet'gt,  baß  bte  pflanjenfreffenbcn  $>auöfäugethtere  im  ©anjen  etwaö 
größere  i'omphförperchen  alö  bie  fleifchfreffenben  befifcen,  aber  fetneämegd 
auch  größere  Blutfcheibcheu.  ©ullioer  fanb  bie  fleinfkn  Blutförperchen 
beim  3)?ofchu(Sthier,  aber  beffen  t'»mpt>fügflchen  fo  groß  wie  bie  beö  SWenfchen. 

91.  SBagncr  bemerfte  unter  ben  Symphförperchen  ber  Amphibien  ein- 
zelne, bie  eine  beflere  $üHe  hatten,  worin  alfo  ber  Äern  burchfehimmerte. 
Diefe  gehören  noch  *cr  ^owphc  an.  £enle,  ber  ebenfalls  ermähnt,  baj?, 
»ic  fta)  auch  au0  meinen  Angaben  ergtebt,  bie  ?»mphförperchcn  fcco  Jro- 
febeö  eine  febr  befränbige  gorm  unb  ©röße  haben,  fügt  btn^u,  baß  auch  »iel 
größere  »orfommen,  »on  0,006"'  $)urchmcffcr,  bie  glatt,  gclbltArötblich, 
jum  Zfytil  eflipttfa)  unb  etwa*  platt  finb.  Üttir  hat  eö  immer  fcheinen  wol- 
len, alö  ob  folche  Äörperchen,  welche  ben  llebcrgang  btlbcn  gu  ben  Blut- 
fehetbeben,  nicht  aus  ber  Stymphe  flammen,  fonbern  auö  bem  Blute  beige- 
mifcht  ftnb. 

2lu*gebilbete -Blutförperchen  ftnb  in  ber  Vompbc  gar  nicht  feiten,  befon- 
t crß  nicht  in  ber  3ftilg,  wie  bie$  bte  oon  oielen  Anatomen  betriebene  9?ötbc 
biefer  S^fftgfeit  fchon  bcwctf't.  Diefe  dhnbc  lommt  nun  oon  bem  an  bie 
Blutförperchen  gebunbenen  Aavbcftoff  her,  m'd>t  oon  einem  etwa  aufgelöftes 
(5ru er.  3  rf;uli}  hat  Blutfcheibchen  auch  *n  tcr  ^al^lymphe  ber  ^ferbe  ge- 
fitnben;  eö  $a\t  aber  fehr  ferner  gu  entfehetben,  ob  biefelben  $itx  nicht  erjt 
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bei  ber  Eröffnung  beö  (Befaßet?  bcigemifcht  ftnb,  wie  ciccj  wabrfcbcinlid)  im* 
mcr  beim  ftuffchneiben  ber  Prüfen  tcr  gafl  ift.  3d>  erinnere  mid>  beutlich, 
in  ber  fymphe  auc  bem  guf* riefen  Beim  SWenfc^en  feine  ©lurförperchen  ge- 
fe$en  ju  haben,  feie  cbenfafl«  in  ber  reinen,  forgfältig  auö  bem  i'onrphhcrjen 
be«  grofehe«  genommenen  ?»mphe  festen.  (Eben  fo  wenig  mar  ict)  im 
etanbe,  in  ber  an«  ben  Somphftämmen  be«  Sccfenö  oon  ftaninchen  genom- 
menen gtüfftgfeit  33lutförperct)en  aufjuftnben.  Dicfelben  bilben  alfo  feine«* 
tttgö  einen  wefentlichen  33eftanbtheil  aller  $omphe.  Sflerfwurbig  tfl,  baf, 
«renn  auch  jebctfmal  in  ber  Üfliljlomphc  einige  33Iutf$eib$en  ftd)  oorßntcn 
feilten,  tiefe  boch  nad?  reichlicher  gütterung  be«  Sbicrco  fehr  wenige  ftnb, 
wtyrenb  nach  bem  jungem  faft  nur  ©lutförperchen  unb  nur  febr  feiten  große 
VsmrbfüaelAen  in  berfelben  entbeeft  werben  fönnen.  <Bo  fanb  ich  cö  UH" 
mgften«  beim  Äalbe.  Unb  bamit  fHmmt  bie  oon  anberen  ^Beobachtern  be- 
triebene oben  ermahnte  SBerfchiebcnheit  be«  Äutffehn«  ber  SWilglomphe ,  je 
Bauern  ba«  Z$itx  gefreffen  ober  gehungert  hatte,  ooflfommen  überein.  Daß 
biefe  93futfcroerchen  in  ber  ©röfe  unb  übrigen  »efthaffenheit  ben  in  ben 
Slutgefäfen  fretfenben  bura)au«  ähnlich  fint,  unb  bafj  fia)  feine  Uebergang«* 
frnfen  oon  ben  fymphrugclchett  jn  ihnen  geigen,  habe  ich  Won  früher 
bargethan.  £orn  *)  behauptet  inbeffen  neuerbing«,  bafj  bie  in  ber 
??flfyhe  »orfommenben  33lutförper<hen  größer  feien.  £)a«  2Bat)re  an  biefer 
SMauptung  iß,  ba|j  bie  ©lutförperchen ,  welche  bei  manchen  Säugetieren, 
namentlich  bei  Cchfcn,  eine  auf?  er  fr  große  Neigung  haben,  fich  einjuf  erben 
rob  einjufchrumpfen ,  in  ber  2omphe  beffer  ihre  fcheibenförmige  ©eftalt  er- 
halten. J)a  bfc3lfS|C  oonffiaffer  ober  ftochfal$  gerate  fo  auf  bicfelben  wir- 
tat  rne  auf  bie  übrigen  ©lutförperchcn ,  fo  ift  e«  wahrfcheinlich ,  baß  nicht 
bie  Jttfu  ber  Äörperchen ,  fonbern  bie  be«  «Webium«  (größere  SBäffcrigfeit) 
bie  Urfatt}e  ber  angegebenen  SSerfchtcbenheit  ift.  3$  *ann  ©efagten 
infolge  auc^  feine«wcg«  £.  $>.  <Schul$  beiftimmen,  ber  bie  SMutförper- 
eh«  ber  fytnphe  «l«  fo*  wftfow  «**  außerorbentlicher  QTontractilität 
fr««*t  filtert. 

2üä  fernere  mifroffopifche  Elemente  ber  Lymphe  befchreibt  £enle  naefte 
3eflenferne,  einjeln  ober  ;u  2  bi«  3  jufammenhängenb,  unb  unreife  Jefini 
mit  einfachem  ober  getbciltem  Kern  unb  einer  enganltegcnben  Schale.  3n 
ber  3Ril$l?mph*  fanb  *<$  Äefm  runbe ,  meift  etwa«  platte  Äörperchen ,  oon 
weniger  al«  0,002'",  »eiche  offenbar  ju  biefer  Äategorie  gehören,  eben  fo 
wie  bie  imifchen  0,0012  unb  0,0036"'  in  ber  ©röße  fchwanfenben  rnnbli* 
$cn  Äörperchen  ber  reinen  grofchlomphe.  3n  ben  »rufen  fehlen  biefe  UtU 
neren  Äöroerchen  niemal«;  boej  hitibt  eö  ungemip,  welche  oon  ihnen  au« 
bem  $arenchvm  auögetreten  finb. 

$ur  ba«  geübte  Äuge  bebarf  e«  nicht  ber  JReagentien  ,  um  biefe  ftör* 
perchea  oon  getrpartifelchen  unb  Oelfügclchen  jn  unterfcheiben.  £>eltröpf* 
ecen  oon  0,0006  biß  0,0078'"  galten  S chul^ ,  ®run«  unb  auch 

öenlc  für  ein  wc'cntlicbeö  Clement  ber  S^mphe.  3«h  ^a^e  bicfelben  aber 
ni^t  in  ber  fymphe  an«  ben  ©efäfj fiämmen,  nur  in  ber  au«  ben  ©rufe»  gc* 
fnnben  (bie  be«  ^>unbe«  enthält  immer  fleine  gettpartif eichen),  unb  bin  bef» 
Wb  fehr  im  3»eifel,  ob  iö>  biefelben  nicht  eher  altf  oon  aufen  beigemifcht 
anfehen  möchte.  !ßon  ben  größeren  ^etttröpfchen  ift  bie«  gang  auögemacht. 
Qaffelbe  gilt  oon  ben  ^igmentpartifelchen ,  tie  ich  ««r  ™  **n  Drüfen,  be» 
(Werl  tn  ben  »ronchialbrüfen  gefunten  habe. 
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£cwfon  behauptet*,  baß  bie  Somphförperchen  in  ffiaffer  löslich  feien; 
bic  neueren  23eobaa)ter  beriefen  aber,  baß  baö  SBajfcr  fte  wenig  oeränbert, 
unb  nur  bie  Körner  um  ben  Kern  beutlicher  hervortreten  ma^t.  Diefer 
Kern  ift  einfach,  juwcilcn  mit  einem  centralen  glecf  ober  auet)  unoottfom- 
men  get^cilt.  6eine  ©röße  beträgt  nach  3-  2*ogcl  0,0014 biö 0,002'", 
nao)  #enle  0,001 2  biö  0,002"'.  3$  fanb,  baß  bie  auö  ben  Brufen  gc 
nommenen  Mörpcrct)cn  tbctlö  größer,  tbctld  Heiner  werben.  Dtct5  ift  bei 
ben  bunfleren,  jencö  bei  ben  blafferen  ber  Sali  ,  unb  jwar,  glaube  in),  ent- 
geht bie  SBcrgrößerung  groß tentfyeÜö  babureb,  baß  bie  Kügelct)en  platter 
werben.  Doa)  fteht  man  $uwet'lcn  ein  beutliche*  Aufquellen  ber  £uffenfnb* 
flanj.  Die  au«  ben  Slomphgcfäßftämmen  ber  Kaninchen  entnommenen  Kör- 
perchen nahmen  um  Vsbiö1/-,  il;reö  Duro)mcfferö  an  Umfang  $u.  Die  Kü* 
gelten  ber  Sftiljlomphe  oeränbern  fid>  jum  £beü  nur  wenig  burch  SBaffer, 
jum  2:^eit  geigen  fte  eine  große  blaffe  $ütte  oon  0,005  biö  0,0065'",  jum 
2$ei(  verfallen  fte  rafa)  in  feine  Börner.  Die  Lomphförperchen  ber  2lmpht- 
bien  ließen  im  SBaffer  jura  Xfycil  ebenfalls  Börner  unb  tterne  (lbi6  2)  beut' 
lid>cr  alö  »orber  ernennen;  allmälig  ^erti  eilten  fte  fta)  in  Körner,  oon  benen 
bie  größten  0,003'",  bie  meiften  nur  0,001 4  biö  0,0017"'  maßen. 

2Öie  bie  (Jfftgfäure  auf  bad  fymphf örperchen  einwirft,  M  juerft  9r. 
Sßagner  angegeben.  £<$  trennt  fia)  in  bem  jtärfer  grannltrt  geworbenen  Kör* 
perlen  eine  Art  oon  Kern  oon  ber  bura)jichttgera  $ülle.  33  o  gel  unb  £>enlc 
beobachteten  biefelbe  (5rfd)einung,  nur  mit  bem  Untcrfcfcicbe,  baß  (Jrftcrer  ben 
Kern  alö  einfach  angiebt,  unb  £e$terer  behauptet,  ber  Kern  jerfafle  in  2  btö  3 
runbe  Körperchen.  3Äir  ift  c<3  nicht  möglich  gemefen,  bei  atlen,  wenn  auch  bei 
ben  meiften  Vwupbfii.uidjcn  nach  MUn\  ber  dffigfäure  eine  Spulte  um  ben  Kern 
jn  unterfcheiben,  unb  wo  bieö  ber  gafl  war,  geigte  fia;  ber  Kern  einfach,  nur  fei» 
ten  mehrfach«  Stimmt  man  auch  baraufSlücf ficht,  baß  man  nicht  flctö  bie  3äurc 
in  berfelben  ©tärfe  auf  bie  Vojnphförperchcn  einwirfen  lajfcn  fann ,  baß  ferner 
bie  ^Beobachtung  ntd;t  immer  nach  berfelben  Dauer  ber  Sinmirfung  gefc$t>$f, 
fo  bkibt  eö  beunoch  feinem  3»eiKl  unterworfen ,  baß  nicht  alle  2omphförper* 
chen  auf  biefelbe  Seife  oon  ber  ©äure  oeränbert  werben.  3<h  *ebe  hier  nicht 
oon  ben  auö  ben  Drüfen  genommenen  Körperchen,  bie  mit  ben  garend) y in jcUcn 
oermengt  ftnb,  fc^c  bemnach  oon  meinen  früheren  Unterfuchungen  gang  ab,  fon- 
bern  beziehe  mich  nur  auf  bie  erfl  oor  Kurjem  oon  mir  mit  ber  t'omph*  «ud 
ben  ©efäßen  beö  23ecfen<3  oon  Kaninchen  unb  ber  sD?ilg  oon  Üa)fen  angtftell- 
ten.  33ct  einem  Z heile  ber  £omphtorpcrchen,  namentlich  bei  ben  autf  ben  Lymph- 
gefäßen ber  Kaninchen  entnommenen ,  ift  bie  Trennung  in  $)üllc  unb  Kern  un* 
oerfennbar.  (Sntweber  erfa)eint  jene  febr  beutltch  unb  größer  ober  fleiner  unb 
weniger  beutlia)  nach  außen  abgegrenzt,  taber  bei  ber  Berührung  oon  jwcüior* 
perchen  am  flarjten  nach weiö bar.  Der  Kern  in  ben  Körperchen  ber  erpern  SBa- 
rietät  ijl  meift  blaß  unb  flein,  unb  fchließt  juweilen  ein  Keruförpcra)en  ein; 
ber  Kern  in  ben  größeren  Kugelten  ber  ^weiten  Warittät  ift  fein  era« 
nultrt,  nicht  fehr  fa)arf  umfehrieben,  in  ben  fleineren,  b.  h  in  ben  mit  weniger 
fchleimiger  ^utlc  oerfehenen  bunfel  nnb  weniger  granulirt.  3uweilen ,  jeboch 
feiten  fommt  ein  Kern  gum  iöorfchcin,  ber  audfieht,  alö  beflehe  er  aud  einem 
Raufen  lofe  jnfammengehäufter  Körperchen.  Oft  hat  er  eine  bohnen*  ober  nie* 
renförmige  ©eftalt.  Mehrfach  beutltche  oon  einanber  ifoltrte  Kerne  ftnb  mir 
nirgenb<3  anberdwo  aufgefallen  alo  in  ber  sD?tlglpmphe  etneej  furj  oorher  reich* 
lid»  mit  Wik!)  genährten  Kalbet.  —  Der  Umfang  ber  $ü(le  ift  im  Durch - 
fthnitt  0,004'"  (0,003  bi(J  0,005'").  53ei  einzelnen  beträgt  ber  Dnr^meffcr 
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:iht  fi'ibft  noch  mibe  al$  bie  angegebene  IhhIjüc  3aM-  ^CT  Äem  fommt  an 
@rö|je  ben  büfltloH  n  fympbforpcrchen  fafl  ganj  gleicb.  —  £)cr  anbere  S^etl 
ber  mit  (Jfftgfäure  behanbeltcn  ^mphförpercben  laßt  Weber  Dulle  noch  Ue* 
berjug  erfennen.  2>ie  erlittene  23eränberung  befiel)*  erflenö  barin,  baß  entweber 
bie  Jcorner  an  ber  Peripherie  ftärfer  heroortreten,  ober  baß  bie  jiemlich  glatte 
i»b  beutlia)ere  <£ontour  ber  bnnf leren,  wenig  granulirten  ftörperchen ,  fet)är» 
fer  abgegrenzt  erföeint,  nnb  jweitenö,  baß  berfcurebmeffer  etwaä  oerfleinert  ijt 
SUe  bie  mittlere  tSröße  bei  furjer  Hnwenbung  oerbünntcr  CrTftgfäure  fleflt  ftä) 
beraub  0,002  bis  0,0022'"  (0,00 1 1  biö  0,003'")  unb  in  näheren  ©renjen  0,00 1 7 
bie  0,0025'".    Söct  längerer  Sinwirfung  erfolgt  fiärferc  SSerfleinerung  bicj  ju 
einem  mittlem  £>ur<hmeffer  oon  0,0016  bi$  0,0018'".    28o  mehrere  Heine 
Jcerae  ju  einem  größern  oereinigt  finb,  haben  jene  einen  £Hrct)meffer  oon  0,00075 
bie  0,0012'".  53ei  SBcrgleichung  betJ  mittlem  £>urcbmefferc3  ber  nnoerdnberten 
fyni^ferperchen  mit  bera  ber  Kerne  unb  hüllenlofen  Üomphforverchen  nach  Sin* 
©irfung  ber  (£ffigfäure  $abe  td)  nicht  immer  eine  gleiche  Diffcrenj  gefunben, 
batfe  nar  eine  abnähme  um  V»  ober  VJw  «nb  balo  auet)  um  l/w  unb  felbfl  um 
%  bes  £urchmeffero\         l?at  fleh  au*  biefen  oielfältigen  ÜÄeffungen  biö 
K$tnott)  nicht  eine  allgemeine  9?egel,  nach  ber  etwa  ber  2$erluft  bei  ben  Kör* 
?<Tc^n  ber  @  efäße  betJ  ©eefencJ ,  ber  TOlj  ober  ber  ©rufen  ein  »ergebener 
»äTe,  tierauögefteflt    34)        f^on  Qefagt,  weßt)alb  baö  föefuttat  biefer  Un* 
trrfa^ung  fn>  wanfenb  iß.  Tmx  bie  eine  Beobachtung  fanb  u6  immer  betätigt, 
bafba,  wo  fcer  mittlere  £>urchmeffer  ber  £ompt)förperchen  fchon  oort)er  Oer* 
tötat&uwßia,  flein  war,  ber  SSerluft  burch  (Sffigfäure  am  wenigften  betrug.  3* 
größer  bao  *.'vmphiorpercl>en  alfo  ijt,  befio  metyr  betragt  fein  ®et)alt  an  fyüU 
Itnfubftonj,  welche  burch  (Jfftgfäure  hervortritt.  - —  SSJad  nun  tiejenigen  Kör* 
wfyB  anbelangt,  welche  fta)  oerfleinern ,  olme  £ütlenfub|tan$  ju  äeigen,  fo 
atjttlitbie  §rage,  ob  biefe,  freilich  nur  geringe  ©rößenabnaljmc  burch  SCuftö- 
fang  ber  £üfle  ober  buro)  3ufammenfchrumpfen  gefa)e(>e.   Qa  bic  (lesbare 
Ä  ber  mit  (Jffigfäurc  bc^anbelten  Somphforperchen  nach  unb  nach  burch  bie 
nfltfatot  SBirfnng  betf  üflebiumö  oerfehwinben  fann,  fo  tag  ein  etwaö  oerflet» 
nerteö  Äörperchen  übrig  blribt,  an  bem  man  oon  ber  frühem  £üfle  nichts  me^r 
joabraimmt,  fo  iji  ber  erflere  2ßeg  ber  SSerfleinerung  wenigftenö  für  einen 
l^eil  ber  niä)t  mit  einem  fd^leimigcn  £ofe  oerfe^enen  fc^r  toa^rfc^einli^. 
Wia)  muf  bie  ?luflofung  fe^r  rafc^  gef$ct>en.    3»Ht  wan  bie  33eoba^tung 
über  bie  2ßirfung  ber  Sffigfäure  auf  bie  etltptiföen  Sölutförpere^en,  rocla)e  fic| 
ivfammeujie^n,  ot^ne  i^re  Umgrenjung^aut  ju  verlieren,  in  Erwägung,  fo  er* 
fyetnt  aber  aua)  ber  jroeite  ÜBeg  ber  58erHeinerung  für  bie  £ymp$för»crä;en 
nic^t  unmogli^.    3nbem  fi(^  bie  Äernfubjtatq  jufammenjöge,  fönnte  eine  glüf- 
figfeit  austreten,  bur^  beren  Serlujt  ber  Dur^meffer  ber  ^ürpereben  etwa« 
abBimmt.    2)ie  fornige  Oberfldr^e,  welche  bei  mannen  ^üöenlofen  i'^mp^för* 
pertt)«  fo  raf(^  in  ber  Sffigfäure  jum  söorfd)ein  ?ommt,  würbe  auf  biefe  Söcifc 
fc^r  gut  erftdrt.  —   2lußer  ben  beiben  fo  eben  befcfjriebcnen  SIrten  oon  Kör- 
^er^en  finben  flc^  ^in  unb  wieber  noefy  einzelne  oon  biefen  oerfd;iebene.  3" 
biefen  gehören  fol^e,  befonberö  in  ber  ^iljlpmp^e  ber  halber  oorfommenbe, 
*e:d)e  bei  ber  (h'nmirfung  ber  Sffigfdure  in  oiele  fleinc  ftörneben  jcrfaöen,  fo 
wie  anbere  fernlofe,  welche  aW  eine  blaffe,  wenig  förntge  Äuget  fi#  bar* 
gellen,  ober  nur  an  einer  ©teile  ber  äußern  (Subflanj  einen  Raufen  Börner 
Mi^en  (biefe  Somp^e  war  auö  ber  Witt  eine«  D$\e\\  unb  oor^er  mit  SÖaffcr 
^anbelt  worben),  unb  enbli$  noc^  große,  blaffe,  wel^e  me$re  jcrjrreut  lic 
genbe  «eine  fterne  enthalten.   J)a  ed  ber  %aU  fein  formte ,  baß  unter  biefen 
oon  mir  beobachteten  feltenengormen  einjelne  Körperehen  fic§  befdnben,  bie  nicht 
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oon  ber  l'nmpbc,  fontern  oon  bem  (fpitelialüberjuge  ber  SDWj  ber  flammten, 
fo  fann  ia)  auf  tiefe  at>weia)enbe  formen  feinen  großen  ißcrtb  legen. 

S3ei  ben  ©atraö)iern  f ommt  burd)  Cfffißfäurc  in  ten  2omp$förperd)en 
überall  ein  oon  einer  blaffen  $ätte  umgebener  oer$filtnißmäßig  febr  großer 
flern  jum  2?orfa)ein,  ber  wegen  ber  Aufteilung  jener  oiel  beutliajer  al«  in 
Wofern  SBBaffer  ift.  Die  £üHe  oerfleinert  fia)  etwa*,  entweber  bura)  <£in- 
fö)rumpfung  ober  bura)  Aufldfung.  3»  einzelnen  wenigen  ftnbet  eine  gänj* 
lta)c  Auflösung  ber  £ätten  Statt. 

<Sä)wefelfäure  gieW  ben  Äärpera)en  eine  fa)arfere  S3egrenjung. 

Die  Alfalien,  befenberö  batf  faufttfdjc  Ammoniaf,  »erwanbeln  bie  2»m* 
pbc  in  eine  fa)leimige  Gallerte,  in  wela)er  bie  Herne  ober  SRubimente  ber« 
felben  noä)  erfannt  »erben.  Dura)  eine  fa)roacbe  Vofurtg  te<5  2le^ammoniafö 
werben  bie  Äügela)en  anfangt  gang  feinförnig  nnb  blaß ,  nnb  fcbrocflen  et' 
wa$  an;  fpdter  lofen  fie  fid)  auf,  unb  bie  ffernfubßanj  gerfädt  in  mehrere 
Heine  Stüde.  Diefe  wirb  im  ®an$en  bura)  bie  Alfaüen  weit  me$r  ange- 
griffen altf  bura)  (f fjtgfäure. 

Aua)  bie  alfalifa)en  ©alge  wirfen  löfenb  auf  bie  2pmp$fdrpera)en  ein. 
@o  ift  batf  Aufquellen  ber  füllen ,  bie  in  biefem  fa)leimigen  3ufteobe  bann 
an  einanber  fiebert ,  befonberö  beutlia)  bei  ber  Anwenbung  beö  ©almtafa  ju 
fefcen.  Aua)  Äoa)falj,  wenn  e$  fe$r  concentrirt  ift,  bringt  bieö  fceroor,-  bie 
$ufte  loft  cg  fa)on  in  fa)wäa)erm  Grabe  ber  23eimifa)ung  auf. 

Aet^er  oeränbert  bie  Äügelä)en  febr  wenig.  9?aa)  SBagner  wirb  bur$ 
i^n  ber  Kern  beutlitt)er.  Aua)  bie  freien  3ettenfcrnc  werben  burd)  Aet$er 
nic^t  gclöf't.  9taa)  @a)ul$  follen  bie  größten £omp|>fdrpera)en  »öflig 
in  Steuer  IMia)  fein. 

3obine  färbt  bie  Contp$fügeIa)en  bunfler,  jeboä)  nia)t  fo  ftarf,  baf  nia)t 
ber  Äern,  wenn  er  oor^er  fta)tbar  gewefen,  unfenntlid)  würbe.  — 

Alö  9fefultat  biefer  mifroffopifa)en  Ütteffungen  unb  Prüfungen  burd) 
d)emifa)e  SReagentien  $eben  wir  juoörberjl  $er»or  bie  SBerfa)iebcn$eit  unter 
ben  einzelnen  V'pm^förpertt)en  unb  bie  3uf<"nmenfe$ung  berfclben  an*  »er* 
fa)iebenen  ©ubftanjen. 

Die  gewi hni;d)fte  Art  ber  Ot>mp$förperd)en  ift  bie  bunflere.  33on  tbr 
laffen  fia)  brei  Varietäten  unterfa)eiben,  bie  aua)  an  ©röfe  oon  einanber 
abweisen : 

a.  Die  größte  Art  (bitf  0,0036'"  unb  juweilen  felbft  barüber)  $at  we* 
nig  Neigung,  ftä)  ju  gruppiren,  ift  jiemlid)  bunfel  mit  ungleid)er  ^cbatti« 
r«n0/  ict'öt  bura;  (Sfftgfäure  einen  großen  Hern ,  ber  mit  wenig  fa)leimiger 
£üHe  umgeben  ift. 

b.  Die  fleinere  Art  ift  £äuftg  $u  fleinen  ©ruppen  (^toefen)  »ereinigt, 
fa)arf  umfa)rieben ,  verliert  bura)  Sfftgfäure  wenig  uub  jeigt  nid)t  überall 
einen  fa)leimigen  >pof ,  fonbern  juweilen  bloß  einen  mit  bunfelen  ftörper<$en 
am  SRanbe  oerfe^enen  ober  tunfcln,  wenig  granulirten  Kern. 

c.  An  biefe  Art  reiben  fto)  bie  noa)  Heineren  bunfelen  ftörper$cn  an,  bie 
nidjt  immer  t>on  fugeliger  ©eftalt  flnb  nnb  burt^  fa)waa)e  (Sfftgfäure  ntd)t6 
verlieren  unb  feine  ^ütle  geigen. 

Die  blaffcren  Äörpero)en  bilben  feine  folü)e  Reihenfolge  wie  bie  bun- 
felen. @ie  finb  aua;  $um  tjefl  fo  feiten,  baß  man  fie  für  unwefentlia),  ent- 
weber für  oon  außen  beigemifa)te  frembartige  ober  für  anbere,  auf  niä)t  ge- 
»ö^nlia)e  Seife  gebilbete  5omp$förpera)en  anfe^en  fönnte. 

d.  ©roße  Äugeln,  weld)e  ju weilen  oon  felbft  fa)on  einen  Äern  burc^- 
fd)etnen  laffen.  3m  Safer  werben  fie  rafa)  breit,  in  ber  <5fftgfäure  jeigen 
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(it  eine  gro^e,  giemlic$  fefJe  £ülle  mit  einem  Meinen  ftern.  Diefe  9lrt  fa)lie$t 
jid)  am  erften  an  a.  an.  Die  äörpera^en,  bie  in  einer  großen  Jpütlc  einen 
uwe^elmäfig  geformten,  gleio)fam  gerfallenben  ftern  geigen,  fa)einen  ben 
Uefcergang  ©on  a.  gn  d.  $u  bilben. 

e.  SMaffe  nic^t  fe^r  fleine  fförpera)en,  in  benen  ffü)  fein  ffern  barjlel» 
fenläft.  @ie  finb  feiten. 

f.  SSlaffe  feinförnige,  eben  fo  große,  meiere  fc$on  bura)  bie  (Jinwtr- 
Inng  beö  SSafferö  unb  noa)  mebr  bura)  bie  (Jffigfäure  in  ftörner  gerfallen. 
Haa)  fie  finb  feiten. 

g.  S3Ia(fe,  feinförnige,  fleine,  nia)t  beutliö)  umfäriebene  ftörperä)en, 
beren  «Behalten  bei  Sfftgfäure  nia)t  ermittelt  ift.  eie  finb  mUeityt  mit 
f.  ibentifeb. 

(5$  ifl  fpäter  unferc  Aufgabe,  mit  #ülfe  noa)  anberer  $£atfaa;en  auö 
biefer  9?eibe  bie  (Jntwicflung  ber  Vtyntptyförperäjen  gu  bebuciren. 

Die  l'ompbtorpera)en  befielen,  wie  bie  angewanbten  JReagentien  bartynn, 
au*  mehreren  ©ubflangen,  bie,  mit  2lu$natjme  oon  einzelnen  gettpartifeld)en, 
m'etergefa)lagene  ober  fluffige  oon  bem  sJh'eberfo)lag  eingefrorene  ^rotein» 
*erbinbungen  ftnb,  benn  nur  'biefe  weifet  bie  a)emifa)e  Slnalofe  ber  gangen 
fymp^e  naa) ,  unb  nur  au«  biefen  befreien  alle  übrigen  jungen  3*11*«  beö 
t$ierifa}en  ftörper*.  Die  2le$nlia)feit  ber  meiflen  ifympbfügeläjen  mit  ben 
3eflenber  fteimanlage,  fo  wie  mit  ben  jungen  (£pite(ialgellen  unb  Crrfubatför« 
perä)en,  ifl  manchen  Unterfa)iebe<3  ungeachtet  boa)  gang  unoerfennbar.  SBicIc 
r?n  ibnen  enthalten  ein  gang  beutlia)cö  $ernförpcrä)en,  fo  baf  aua)  bied 
8enn$eia)en  noa)  tn'ngufommt,  um  bie  i^m^förperc^en  naa)  ber  je$t  gewöhn* 
Itd^ctt  Terminologie  gu  3cöen  unb  nia)t  bloß  gu  3cfonf*nten%gu  (rempeln. 

<Nit  &uöna£me  ber  jenigen  m'ä)t  flreng  naä)gewtefenen  §üttenfubflang, 
fcie  im  ©affer  fa)on  lö6bar  ijt,  ftnben  wir  erjtenö  eine,  bie  in  fa)waa)er  <£f* 
figfäure  ftü)  rafö)  löfet,  gweitenä  eine,  bie  in  berfelben  fd;leimig  wirb,  unb 
tritteni  eine,  wela)e  in  berfelben  nur  bnra)fa)einenb  wirb.  Da  bie  gweite 
fta)  ana)  aHmälig  löfet  unb  bie  britte  ber  concentrirten  aua)  niä)t  wiberßet)t, 
fe  iß  ber  Unterfa)icb  in  ber  Sööbarfeit  nur  ein  grabueKcr.  Die  erjtere  ©ub* 
ftonj  mit  Inbegriff  ber  fa)on  im  SSaffer  löclia)en  laf  t  fia)  bem  bura)  Sin* 
bampfeu  oerbia)teten  Siweif,  bie  gweite  bem  eingetroefneten  unb  bura)  2lu«J* 
*>afa)en  feiner  ©alge  beraubten  diweif?,  bie  britte  bem  oenöfen  Saferftoff 
Sleia)ffeu*en.  Der  .Kern  enthält  ana)  gu  einem  ^ heil  biefe  Untere  ©ubjtang, 
ja  bem  anbern  aber  arteriellen  $aferftoff  (23iorob  beo"  ^roteinö),  ber  fia) 
aaa)  in  concentrtrter  Cffjigfäurc  niä)t  löfet,  unb  auferbem  einige  Äörna)en, 
bie  bem  £ornftoff  gleichen,  nebft  einigen  gettpartifcla;cn.  Da  ber  ftern  in 
fa)waa)cr  <£fftgfaure  bunfeler  wirb,  in  concentrirter  fi$  gum  ^^eil  löfet,  fo 
»äre  e«  mögliä) ,  baf  ber  töölia)e  ^eil  oor^er  nia)t  fc^on  geronnen ,  alfo 
fein  oenöfer  gaferftoff  wäre,  fonbern  flüfflgeö  (£afein  ober  ein  ?(lfalialbu< 
minat,  wie  eine  folc^e  ©ubftang  in  bem  SBlutferum  me^r  ober  weniger  fta)  ftn* 
bet,  »ela)e  burä>  einen  fleinen  3«fö^  »on  Sffigfäure  gu  33oben  faßt,  bura) 
noa)  jtärferen  fie^  aber  wieber  löfet. 

$ö  wäre  für  bie  ^eorie  oon  ber  (5ntwtcf(ung  unb  2Uiöbi[cuitg  ber 
?9mp$förpera)en  febr  wichtig,  wenn  fta)  beflimmte  ^erfa)ieben^eiten  berfel« 
ben  je  naa)  bem  Orte,  wo  jene  gefunben  worben,  ^erau^flettten ;  inbeffen 
toill  etf  bitf  je^t  mc$t  gelingen,  auffallenbe  Unterfd;icbe  in  biefer  33egie^ung 
jn  entbeefen.  Die  Sntfa)eibung  wirb  babura)  fo  fe^r  erfapwert,  baf  in  jeber 
^pm^e,  mag  man  fie  f>eme$men,  wo  man  will,  ftetö  oerfa)icbene  Slrten  oon 
Äörpera)en  oorfommen ,  unb  e$  fönnte  alfo  nur  bad  numerifa)e  Ser^ältnif , 
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baß  fe$r  ferner  fcfl^nflefCen  tff,  hier  »on  ®mi$t  fein.  Senn  ta)  tie  Storch» 
fchnittctyablcn  mit  einander  »erglcid;e,  fo  ftnbe  ich  »eber  in  ber  ©röße  oor 
ber  23erfl cum uug  ber  Äörpcrcben  burö)  Sfffgfäure ,  ned)  nachher  einen  Un» 
tcrfa)ieb  jroifchen  ben  Äugelten  ber  ÜHifjlomphe  unb  ber  anbereit  tymphge* 
fäße.  Einigemal  bat  eö  mir  fdjetnen  motten,  afc?  ob  beim  Scalbe  unter  ben 
ouö  ben  hjmpbgefäßen  ber  *DWj  entnommenen  eine  größere  3a$l  fola)cr  ftch 
befänbe,  btc  im  Gaffer  jerfatlen,  alö  ob  olfo  ii>r  23au  locfeter  fei  aW  ber 
ber  übrigen,  fo  wie  baß  unter  ihnen  aud;  einige  oorfommen,  »eiche  mehr- 
fache, beutlich  oon  einanber  getrennte  Kerne  befifcen.  —  3n  ben  Brufen  ber« 
felben  Zfyiexaxt  ferner  fanb  in)  faff  immer  btefelbe  «DMteljahl  ber  ©urchmef» 
fer,  »ährenb  in  ben  Äörperd;en  ber  £gmphgefäße  jenfeitä  ber  ©rufen  unb  in 
benen  ber  Sflilj  ein  größerer  2ßec$fel  ffattfanb.  (5o  war  bei  ben  £omp$- 
förpcrd)cn  and  ben  Prüfen  ber  Kaninchen  bad  eine  ilWiI  bie  Littel;. b! 
0,00235'",  baö  anbere  9)?al  0,00237'",  bei  ben  £d>fen  ba$  eine  3»al 
0,00217'",  ba*  onberc  «Kai  0,00222"'.  ©ei  biefen  3)iejfttngen  fuchte  i<h 
bie  ^aren^pmjetten,  fo  oiel  ald  möglich  »ar,  auöjufcf?h'epen.  3m  ©anjen 
bürften  roch*  bie  Körperchen  ber  Öefaßc  um  ein  ©eringeö  bie  ber  Drnfem 
übertreffen.  ©ie  feine,  jarte,  nad)  ber  Gin»irfung  ber  Qtffigfäure  jura  2$or» 
f^ein  fommenbe  £ülle  ftnbet  fich  ferner  fo»ot)l  fcltencr,  alt*  aud)  im  gerin- 
gem Umfange  bei  ben  ouö  ben  ©rufen  erhaltenen  Körpcrä;en.  Unb  bann 
fchetnt  mir  auch  bie  93erfdjieben$eit  ber  einzelnen  SÄrtcn  weniger  ftarf  $er» 
öoqutrcten  in  biefen  alö  in  ben  aud  ben  Öefäßcn  genommenen. 

SBiff  man  bie  £ompt)forperd)en  ber  ©rufen  unterfueben,  fo  muß  man 
fiettf  berücf(Id)tigcn ,  baß  bie  juerfr  oon  #enle  befa)rteoenert  ^>arenö)omjet» 
len  fiö)  febr  leitet  jenen  beimifc^en,  felbft  auch  bann,  roenn  man  nur  ben  auf 
einen  <£infd)nitt  in  bie  ©rufen  oon  felbft  aucJfließ  enben  ©aft  auffangt.  £>enn 
obgleich  fte  unter  ftd)  sufammenhängen  unb  fta)  in  ben  glocfen  ber  jptiffigfeit 
oorftnben,  fo  fönnen  fie  ftch  auch  einjein  in  großer  «Wenge  ber  i'pmpbe  bei- 
mengen. 9?ad)  £enlc  l)  unterfc^eiben  fta)  tie  $arencbom$eflen  »on  ben  ei- 
gentlichen ?ompbförpcra)en  babura),  baß  ffe  0,0015  biö  0,002"'  im  2)ara)» 
meffer  haben ,  einen  bunfeln  punftförmigen  glecf  in  ber  üttitte  unb  eine  et» 
roaö  ^defertge  JO^erpcic^e  beft^cn,  jumeileu  oon  einer  blaffen  unb  engen  #üfle 
umgeben  finb  unb  fta)  in  (Sfftgföiure  unoeranbert  erhalten.  Obgleich  ta)  wiia) 
nun  oiclfacb  angeftrengt  ^abe ,  leite  2(rten  oon  Äugelchen  auf  ben  erften 
SÖIi'cf  unterfcheiben  \n  lernen,  fo  muß  ich  bennod)  geftehen,  baß  Vcb  tiefe  U(< 
bung  nicht  habe  erfangen  fönnen.  MerbingS  giebt  cö  Stimphförperchen ,  bie 
man  foglcich  alö  folche  an  ihrer  bunfeln  23efcbaffcnbeit  »iebererfennt;  aber 
bei  anberen  ifl  bie  aehnlichfett  fo  groß,  baß  eine  Unterfcheibung  nicht  möglich 
i(t,  unb  eö  fcheint  fajt,  alö  ob  bie  ^omphe  jtetö  eine  3ahl  oon  Äöroerchen 
enthalte,  »eiche  ben  ^arench^mjetten  ooHfommen  gleichen.  3ct>  miff  »eTfu- 
chen,  hier  bie  Unterfd)iebe  jmifchen  beiben  Hörperchen,  fo  mie  ich  folche  er» 
fannt  habe,  anjubeuten:  1)  ©ie  ^arenchpmjellen  geben  ein  etroad  größerei 
Littel  für  ben  ©urchmeffer,  ati  bie  in  ben  ©rufen  befinblichen  Jpmphfot* 
perchen,  obgleich  bie  SDUtyxiatyl  jener  fletnet  i(t  alö  bie  größere  &rt  »on  bie» 
jcn.  ©a  erfiere  aber  oon  gleichmäßiger  ©röße  finb ,  unter  teureren  aber 
auch  öte^  fleine  (fogenannte)  Kerne  fta)  befinben,  fo  mirb  bie  ©urchfdjnitW« 
jahl  ber  ©röße  für  jene  etmaö  h^cr-  2)  ^arenchpinjellen  finb  aöe  oiel 
blaffer  alc3  bie  bunflere  %xt  ber  ?omphförpcrd;en ,  menn  auch  unter  ibnen 
blaffere  unb  bunflere  nnterfd}iebcn  werben  fönnen.    ©aß  fte  weniger  fe(te 


l)  «Uflmchic  »natemie.  8fivjig,  1841,  @.  554. 
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8uMun;  beft$enf  c\ibt  tarauS  bevocr ,  baf  fte  beim  fcintrocfnen  gang  IIa); 
»erteil  unb  faft  gänjftc^  oerf($winben.  3)  3m  2Baffer  quellen  fte  flärfer  auf. 
3«  ber  (£fftgfäure  werben  fte  gerabe  fo  wie  bie  (fymo^forperc^en  noä)  be* 
fnamter  begrenjt,  aber  lange  nto)t  fo  bunfel  wie  bi'e  fympbfügelc^en ;  fic 
»erliercn  tief  weniger  barin  unb  geigen  niemals  einen  burü)ftc$tigen  ober 
bura)fä)einenben  £of.  2Bä$renb  bie  »erfletnerten  $9mv^ror»er$en  fa)ärfer 
amfa)rieben  unb  gleia)mäfHger  gefärbt  erfreuten  als  oor&er,  ift  bieS  bei  ben 
$arena>9m$eflen  »iel  weniger  ber  galt.  3*  naetybem  man  fic  in  bem  23renn* 
pnlu  beS  ÜÄtfroffopS  ganj  unbeträ'a)tlia>  wenig  auf  unb  nieberbewegt,  fie^t 
man  entweber  in  i^rer  Üttitte  ein  bunfeleS  ftörndjen  ober  einen  ^öeferigen 
Kant.  3n  einer  (Balpeterlöfung  quellen  fic  raf$  auf  unb  löfen  ft$  in  ibr 
voflftänbiger  als  bie  Compbförperdjen.  J)ajj  ftc  t nvd>  2le$ammoniat  in  eine 
hidt,  gallertartige  fdjleimige  sD?affe  ftd>  »erwanbeln,  fann  fein  ilnterfe^ei* 
bnna^merfmal  abgeben,  ba  biefe  (Jrfc^einung  baoon  abfängt,  bafj  fte  größ- 
tenteils bur<$  ein  $a$eS  3)inbemittel  ju  Raufen  oercintgt  $ur  Unterfucfcung 
fomraen,  bie  tpm^föroerc^en  aber  nie  in  fo  großer  «Wenge  jufammengetjauft 
ftnb,  fonfl  würben  aua)  fie  fie$cr  einen  ä$nlic$en  @c$leim  bilben. 

Sturer  ben  ^arena)9m$eßen  $aben  au$  bie  (^ptuSfflrberdjen  unb  bie 
Gtterfügelcf>en  jjrofe  2le£ulid)feit  mit  ben  ^9m»^förpera)en.  Srflere  oermi* 
foen  fia)  mit  biefen  im  S3ruftgange  unb  treten  juglciä)  in  ba«  23lut  ein,  bef* 
fen  farMofe  n» gelten  fte  biiben.  @o  oerfc^ieben  aurf»  bie  jjlüfftgfeit  ijt,  auö 
»flauer  beibe  xHrtcu  oon  ßörperdjcn  ityren  Urfprung  nehmen,  fo  finb  boa) 
bie  Sntfte^ungSweife  unb  bie  weitere  (Sntwicflung  bei  betten  g(eia).  Die 
^rage,  welche  Unterfa)iebc  jwifdjcn  tynen  bemerfbar  ftnb,  bat,  wie  wir  noc$ 
frater  fc^en  werben,  ein  me$rfaa)cS  ^ntereffe  unb  barf  £ier  niä)t  ubergangen 
»erben.  3c£  £abe  früber,  als  io)  ^ubtfäa)lid)  bic  ft#rpertt)en  ber  SHefente* 
riaUmtb  ift?m^brüfen  mit  etnanbtr  »ergli<$,  folgenbc  Unterfefciebe  angege- 
ben: 1)  3m  (Stylus  $errfe$en  bie  bunfleren  ftörperc^en  mc^r  oor  als  in  ber 
Sonnte,  unb  überhaupt  finb  bie  (£j>oIudfbrpera;cn  etwas  bunfler ,  als  bie 
fymp$förperc$en.  2)  2)cr  Unterfajieb  in  ber  ©röf*e  jwtfcfcctt  bem  2ttit- 
telfa)lag  ber  üugclcben  beiber  ©äfte  ift  gering,  aber  immer  noety  beac&tenS- 
»erü),  befonbcrS  bei  ben  ftälbern.  3m  ©anjen  oer^ält  ftd;  ber  mittlere 
$ara)meffer  ber  Stymotyförperöjen  $u  bem  ber  Qt&9tuSfdr»era)en  wie  10  :  11. 
3)  Unter  ber  3<*$1  bet  le^teren  giebt  eö  »icl  (leinerc  unb  gröf  erc  alö  unter 
ben  Üomb^förtcrc^en.  4)  2)ic  (5ty(u6för»ere^en  fc^weffen  im  SBaffer  weni* 
jer  ftarf  an  unb  vereinigen  ftä)  in  biefem  9)icbium  fcbneU  ju  Raufen.  5) 
I)ur($  ginwirf ung  ber  (Jffigfäure  jetgen  ftd)  weit  mc^r  mit  ^uflen  oerfe- 
tm  ftörperc^en  in  ber  l'om^c  aU  im  Styluö.  ^ct  ben  in  btefer  Slüfftg- 
feit  entbalt<men  ift  bic  Qütit  fc^nelter  Idölicfc ,  ber  Äern  aber  befto  weniger. 
Die  t»ura>fc^nittli^e  ©röf  e  bei  ben  Äörpcre^en  beiber  Birten  nadj  (Jinwir* 
fang  ber  genannten  ©dnre  ift  ganj  glci(^.  G)  9?aa>  bem  (Jintrocfnen  erfä)et- 
ntn  fcie  ^^pluöförnerc^cn  bunfeler  alö  bie  ütymptyfb'vperctyen. 

©ei  ber  je^igen  SBieber^olung  einer  oerglcidjenbcit  llnterfua)ung  beider 
Birten  oon  Äerocrc^e»  ^abe  id;  nur  bie  Jlufftgfcit  auS  ben  ©efäßen  oberhalb 
ber  ^Kefenterial*  unb  Sciflenbrüfen  bei  Äanina)cn  bcrücffta)ttgt.  Cfö  bejtd« 
%te  f?ö)  bie  iöe^auotung,  baf  ber  Unterfc^teb  ein  unbetraa)tlia)cr  ift,  unb 
tojj  in  ber  8omp^e  fetten  nur  fo  fe^r  grof  e  Störper^en  fi^  finben  alö  im 
SMa«.  3n  biefem  traf  io)  Raufen  oon  blaffen  Äugeln ,  mit  einem  2)urc$* 
oeffer  oon  0,003  biö  0,006"'  unb  felbft  0,0065'"  (aber  niemals  bon  0,002- 
=  0,009'",  wie  ©rubp  unb  Delafonb  angeben);  ba$er  benn  ber 
mittlere  JDnrc&meffer  etwas  bctxüfylityr  für  bie  g^luSförpere^ctt  ausfallt. 
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2)iefe  ftnb  ferner  weniger  regelmäßig  geflaltet,  haften  me$r  an  bem  93oben 
ter  ©laötafel  unb  grupptren  fid>  weniger  leicht.  Uebrigenö  ftnbet  ftrf>  unter 
ifcnen  fowotyl  bie  bunflere  wie  bie  blaff  cre  Varietät  ber  &örper$en,  gerabe 
fo  wie  unter  ben  £omp^fügelc$en.  Vit  Sffigfaure  wirft  auf  bette  ftrten  oon 
Äörpertfcen  fafl  glei$  ein,  unb  biefelben  SBerfdjieben^eiten,  wie  i$  feiere  bei 
ben  £omp£förper$en  betrieben  $abe,  fommen  au$  in  bem  mit  (Efftgfaure 
»ermiföten  (£&oluö  gum  SBorföein ,  nur  ftnb  bte  mit  £üöett  oerfe^enen  $ier 
oiel  feltener,  unb  bte  büHcnlefcn  Herne  jum  2  bcil  fleiner  unb  größer  alt? 
bort.  Die  größere  Strt  ber  l'omp^förper$en  fa)eint  mir  oer^ältnißmäßtg 
nte$r,  bie  Heinere  bagegen  weniger  ju  vertieren  alö  bie  entfpre^enben  Sir* 
ten  ber  (££«luöfügelö)en. 

3m  SBlute  ber  ÜJJenfc^en  unb  aller  Spiere  freifen  farblofe  Shigellen, 
Wel$e  wentgftenö  größtenteils,  wenn  nt$t  icbiglicb,  ben  ^ubalt  beö  ©ruft* 
gangö  gebilbet  f>aben.   ©alt  ftnben  fte  fid)  in  größerer,  balb  in  geringerer 
•iD?enge  wieber,  unb  eö  giebt  Ärantyeitöjuftänbe,  in  benen  ber  ätei^tbum 
beö  ©luteö  an  benfelben  $ö$f*  auffallenb  ijt.    3n  tyrer  ©röße,  2)uri$ftd>* 
tigfeit  unb  übrigen  ©efäajfenfjeit  gleiten  fie  ft#  feincowegö  überall;  t* 
fommen  in  Ärantyeiten  Abweisungen  in  biefer  ©ejie$ung  »or,  bie  me$r 
ober  weniger  atte  ftörperc^en  ergreifen.  3«  bem  normalen  3uftonbe,  in  »ei* 
^em  man  bei  Spieren  juwetlen  äußerfi  wenige  antrifft,  ftnb  biefe  flügelcben 
eben  fo  wenig  ade  einanber  glei$,  alö  bieö  bei  ben  Vmnpb-  ober  ^brlud- 
fügel<$eu  ber  j$aü*  ijt.   Um  fie  in  ibrer  natürlichen  5?cfdjaffcnbett  ju  (eben, 
barf  man  baö  23 1 'u t  nur  mit  (Berum  oerbunnen.   Obgleich  bie  breite ,  |wi* 
fo)en  welker  bie  ©röße  i§reö  Dur<$mefferö  föwanft  (oon  0,0012  bis  0,0048'")/ 
biefelbe  wie  bei  ben  fymp^förperc^en  tfl,  fo  fällt  bodj  baö  ÜKittcl  oiel  $ö£er 
auö.   3$  $abe  fefcon  früher  an  einem  anbeut  £)rte  baö  ©rößenoer$ältntfj 
jmifcfcen  ben  farblofen  fförperajen  ber  Somp^e,  beö  <££oluö  unb  beö  ©lute* 
fo  benimmt  =  100 :  110  :  135.  greilidj  bejogen  ft$  biefe  üfleffungen  auf 
bie  Äörper^en  ber  prüfen ,  jebot$  würbe  au#  bei  ber  ©enufcung  meiner 
neueren  Sfleffungen  ber  ftörperi^en  ber£ymp$<»  unb  (££pluögefäßebaö3a$fcß* 
öcr&ältntß  fafl  ganj  bafelbe  bleiben.  ©et  ben  meiften  #au*fäugct$ieren  bt» 
lief  ft$  bie  bun$f<$nittlia)e  ©röße  ber  farblofen  ©lutfägel$en  auf  0,0027 
—  0,0032'".  .Oft  gewann  iä)  au$  felbf*  eine  no$  £ö$ere  SRittefya^I,  na* 
ntentli$  bei  kalbern,  Junten  unb  ftafcen.  2tudj  war  bieö  bei  ÜÄenfcr/en  ber 
gatl.   £ier  fommen  ^ügel^en  »on  0,0045"'  £>ura)meffer  »or.   J)ie  bunf- 
lere,  bei  weitem  oorberrf^enbc ,  fäarf  umf^riebene  2trt  ijt  bur^f^nittli^ 
bie  größere;  bo^  giebt  eö  feiten«  blafferc,  unbeutlt^  begrenze,  wel^e  bte 
größten  jener  2lrt  noc$  übertreffen.   23emerfenöwert^  ifl,  baß  einige,  ber 
bunflern  2lrt  angel>örige  in  ber  Üftitte  glecfen  beft^en,  beren  garbe  tn*ö 
9?öt^lic^e  fpielt.   <5tn  lei^teö  unb  fe^r  beutli^eö  3«fallen  in  $)ütle  unb  tu 
Äern  bur^  (Jffigfäure,  guweilen  fc^on  burc$  SBaffer,  jei^net  bte  ^cbrjabl 
ber  farblofen  Störpcrctyen  beö  Söluteö  oer  benen  beö  ^pluö  unb  ber  Vvunrbc 
auö.   Die  ^nüe  ifl  oer^ältnißmäßig  groß  unb  fc^etnt  oon  fefiercr  xJVfAat 
fenbett  alö  in  ben  Somo^förperc^en  ber  prüfen  $u  fein.    Qxr  Sern  ijt  ni$t 
fo  runb,  fonbern  edfig,  bogenförmig  ober  geferbt,  wie  auö  gwet  neben  ober 
über  einanber  gelagerten  Hörnern  gufammengefe^t,  .^u weilen  beutltdj  auö 
jwei  btö  bret  ©tütfen  gebtlbet.  2)ann  giebt  eö  au^  fternc,  xotttyt  einen 
mittlem  (Jtnbrucl  ju  ^aben  f^etnen,  anbere,  bte  einen  rötylit^en  (8^ein  be* 
ft^en.   Die  mittlere  ©röße  ber  fferne  biefer  Äörpertfren  i^  geringer  aW  fcte 
ber  Äörper^en  ber  Somp^e.    9?ur  fe^r  feiten  ftnb  mir  äerne  oorgefommen, 
bie  auö  jwei  ober  bret  bur<$  einen  3wif^cnraum  getrennten  ftörnern  bc* 
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flauten.  9m  tcutlidjflen  feto  icb  bieö  im  Blute  eines?  Kalbe«,  mcfdjco  24 
Stauben  gehungert  battc  2Bo  ber  Stern  nur  ein  einiger  mar,  betrug  er 
0,002  bicJ  0,0024"'  im  Durc^meffer ;  bie  getrennten  Kerne  maren  länglich 
0,0012  bi*  0,0014'"  lang  unb  0,0006  bi«  0,0008"'  breit.  Sann  fomraen 
auci  bei  trächtigen  £unben,  mo  überhaupt  mit  3uno^me  ber  SBäfferigfeit 
Ui  Bluteö  fomot}!  bie  3<*ht  ber  tfomphförperchen  im  Blute,  alö  bie  2Kan* 
nuhfaltigfeit  ber  Slrten  fe$r  gunimmt,,  einzelne  farblofe  Körperchen  mit  jmei 
getrennten  Kernen  oor.  ©et  fchmangeren  grauen  habe  icf>  biefe  Beobachtung 
nic&t  beftätigt  gefunben,  obgleich  auch  t)ier  bie  3ahl  ber  farblofen  Äugelten, 
fcefonberö  ber  unooHftänbig  aucJgebtlbeten  fein*  groß  ifi;  fo  tote  auch  m'cbt 
im  State  franfer  Ü)ienfchcn  bergleichen  farblofe  Kugelten,  in  benen  bie  €f* 
figfaurc  mcbrfac&e  getrennte  Kerne  jumBorfä)etn  braute,  oon  mir  beobachtet 
finb.  —  Äußer  ben  fernhalttgen  KÖrpera)en  enthält  ba*  Blut  noch  **f*ef 
»eld)e  bloß  $erflrcute  Körner  einließ en,  in  »eiche  fte  leicht  bei  (Jinwirfung 
ber  Sfftgfäure  unb  felbft  fchon  be<J  9Baffer«  jerfaUen.  2>ie<J  ledere  fah  ich 
namentlich  bei  bem  Blute  an  Sungenentgunbung  erfranfter  SWenfchen ,  ba« 
ganj  erftaunenb  reich  *n  farblofen  Kugelchen  oon  0,003  biö  0,0036"'  »ar. 
—  2)ie  Körner  maßen  0,0003"'  unb  fclbf!  noch  »euiger,  »tele  bagegen 
0,0006"'.  9?ahe  oermanbt  if*  mit  biefer  2trt  ber  farblofen  Kugelten  mahr* 
fajetnlith  auch  ctc  Mafie  feinförnige,  unregelmäßig  gemattete,  melche  burch 
(Jfftgfäure  faft  gar  nia)t  oeränbert  wirb.  Itua)  fte  get)ört  oorjugömetfe  bem 
fwnfen  Blute  an. 

9toch  et)e  bie  9nmefent)eit  ber  farblofen  Körperchen  im  Blute  bie  &nf« 
rnerffamfett  auf  fia)  gebogen  hatte,  mar  fdt)on  fet)r  häufig  oon  bem  33orfom* 
wen  oon  Stter  im  Blute  bie  SRebe  gemefen.  SRan  oermuthete  nicht  allein 
ben  Eintritt  brt  <£iter«  in  baö  Blut  auö  ben  (Symptomen  ber  Kranft)eit  unb 
an«  ben  nach  ta*  $*be  aufgefunbenen,  fogenannten  feeunbären&bfeeffenmit 
ber  größten  Befh'mmthett ,  fonbern  glaubte  auch,  *Ctt  ^lter  al0  c,nc  breiige 
grI61ia)ioeiße  SÄaffe  in  ben  #er$t)öhlen  roiebergefunben  ju  haben,  £ätten 
jeboa)  bie  Beobachter  ftch  bie  <0?ühe  gegeben,  biefe  Sflaffe  mifroffopifch  ju 
untergeben,  fo  mürben  fte  feine  (Jiterförperchen  in  berfelben  gefunben  ba» 
ben,  fonbern  nur  eine  feinförnige  (Bubftan).  2)ie  neuere  humoralpatt)olo* 
gifche  ©chule  granfreichtf  führt  ba$2Öort  »(ttterboäfrafte«  unb  »^oohaemie« 
febr  häufig  im  3Runbe  unb  gmeifelt  nicht  baran,  baß  ohne  alle  Grntjünbung 
ba$  Blut  ftch  in  ^lter  ummanbeln  fönnc,  maö  naa)  effier  auch  felbft 
noch  nach  bem  fcobe  gesehen  fett.  —  5ttd  nun  »ergebene  Sickte,  nnbe* 
fannt  mit  ber  phoftologifchen  Befchaffenheit  beö  Blute«,  baffelbc  mifroffo* 
ptfä)  ju  betrachten  anfingen,  mürben  oon  ihnen  bie  farblofen  Körperchen 
nicht  feiten  für  (Eiterf  örpcra)en  gehalten.  £och  auch  Slnbere ,  bie  mot)l  Oer» 
traut  finb  mit  mifroffopifchen  llnterfuchungen,  reben  oon  ber  2lnroefeni}eit 
ter  öirciförpe reben  im  Blute.  Ttcö  veranlaßt  mich  nun/  oer  Unterfuchung, 
ttelä)er  Unter  f et)  ieb  jrotfehen  ben  (Siterfugelchen  unb  ben  farblofen  Kör» 
perlen  ber  l'omphe  unb  beä  Blutec3  eriflire,  eine  größere  ?lu6bcr)nung  gu 
geben,  alö  ihr  fonft  wohl  an  tiefem  Orte  $u)ugcftefjen  märe.  3<h  ^a^e  Su 
ttneberholten  ÜÄafen  biefen  ©egenfianb  in'ö  SSuge  gefaßt,  unb  beßhalb  l)bei 
Üttenfchen  bie  farblofen  Körperchen  beö  gefunben  Bluteö  mit  benen  beö  £aut* 
eiterö  unb  eiterähnlichen  Schleim«,  2)  bei  Kaninchen  bie  ber  ©efäßfomphe 
mit  benen  beö  (Siter«  gefö)loffener  Slbfceffe,  3)  bei  $>unben  bie  ber  Drüfen* 
lomphe  mit  benen  be«  9Bunbeiterö,  unb  4)  bei  Ockfen  biefelben  mit  ben  in 
einem  fciterfaefe  ber  Hungen  eingefd)loffeuen  oerglichen,  (fö  ftettten  ftch  fW* 
genbe  Unterfchiebe  h«««« : 
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1)  33ci  gutem  ättiQtYotbttiUt  flnb  fafl  alle  fto"  roereben  oon  einer  Art, 
oon  ziemlich  berfelben  Öröfje  unb  anbermeitigen  ©efchaffenheit;  bo<$  fom- 
men  auch  ^ter  Abweisungen  oon  ber  buret)  bie  Wlehx^l  befttmmten  9?ornt 
oor.  3*  weniger  gleichmäf  ig ,  bietpffig  unb  weif  gelblich  biefe  glnfftgfeit 
ift,  befto  großer  ift  bie  SBerfchiebenheit  unter  ben  törperchen;  unb  jwar  be- 
gießen ftet;  biefe  Untermiete  auf  biefelben  SBer^ältniffe  wie  bei  ben  £omph* 
förperdjen,  namentlich  auf  bie  (große  unb  SRegclmäpigfeit  ber  ©efhtlt,  auf 
bie  §ettigfeit  unb  ben  ©et)alt  oon  fernen  unb  Störn$en.  3nbeffen  läßt  ftcb 
gar  üidu  in  Abrebe  ftetlen ,  baß  biefe  Untcrfrbicbc  oon  noch  oiel  größerem 
SBclang  bei  ben  ?ompbtorperchen  ftnb.  —  Söei  ber  hier  anjuflenenben  3?er* 
gtei^ung  wirb  natürlich  oorjugöweife  bie  oollfiänbigfte  §orm  beiber  tlrten 
oon  $örpera)en  in'ö  Auge  gefaxt  unb  tiej[enige  gorra  berüefftchtigt,  welche 
jur  )&erwechfelung  am  geeigneten  ift. 

2)  (Sehr  wichtig  ift  ber  Unterfchtcb,  baß  bie  (Eiterforpcrchen  bunfler 
ftnb,  alfo  ftä'rfcr  marterte  Gontouren  beftfcen.  Die  bunf elfte,  am  föärfften 
begrenzte  Art  ber  £ymr>$förper$en,  wie  fte  im  ©lute  oorfommt,  $etchnet  ftth 
immer  boch  burch  tt)re  £efligfeit  oor  ben  oottfommcnen  Siterförperchen  au«. 
2Öenn  bereiter  aud  fetyr  blaffen  Ärigelchcn  befreit,  wie  g.S8.  ber  ffrophulofe 
Siter  bei  ^eftif^em  jieber,  bann  ftnb  bie  ftörperchen  aud)  in  anberer  Söejic* 
hung  fern  oon  bem  ^öt^fleu  ©rabe  tyrtx  ÜBoflfommenbeit  unb  bieten  na- 
mentlich nur  unccutlub  begrenzte  tlutriffe  bar. 

3)  Die  im  Slute  beftnblichen  Somphförperchen  feb  einen  eine  ^'emlicb 
glatte  JDberfläd^e  ju  beftyen ;  fie  jeigen  §war  einen  äÖechfcl  oon  lichten  unb 
bunfleren  (Stetten,  enthalten  auch  wo^t  feine  bunflerc  Körnchen,  baben 
aber  nicht  jene  tornige  Cberftact)e  wie  bie  (Jiterförperchen.  Sei  !ann  und 
einerlei  fein,  ob  bte  Horner,  wie  man  behauptet  hat,  erfi  oon  außen  an  bie 
Oberfläche  ber  Sitcvtorperchcn  fia)  angelegt  haben ,  ober  ob  fie  integrirenbe 
Stbeile  berfelben  ftnb ,  wenn  nur  bie  förnige  Oberfläche  für  bie  (JtterWrper- 
d?eu  fttd  cbarafteriftiul)  angefeljen  werben  fann.  (£ö  giebt  jwar  aud)  unter 
ben  farblofen  Äugelten  einige  mit  böcf enger  Oberfläche,  attein  bie  fo  be* 
f$affenen  ftnb  fetjr  blaß,  in  ber  Sieget  Hein  unb  fcrnloö. 

4)  3m  ©anjen  beftyen  bie  Siterförpera)en  eine  oiel  oottfommnere  fphä» 
rifdjc  ©eftalt  alö  bie  ^omp^fügelf^en. 

5)  3-  Sögel/  ©ullioer  unb  ©luge  ftnben  mit  töecht  in  ber©röße 
einen  Unterfchtcb  jwifd;en  ben  Äörpcrdjen  betber  Art,  benn  iu  ber  9?egel 
übertreffen  bie  Siterfövpercbcn  bte  l^mpfjfüg eichen  an  Öröjje.  Dot^  giebt 
eö  aua)  oollftänbig  auögebtlbcten  (^iter  mit  Shigellen  oon  nur  0,0024'", 
unb  farblofe  S?ugela)en  im  ©lutc  ber  $?enfa)en  0,0036'".  Diefe  ©röge 
tflinbeffen  bie  gewö^nli^c  für  bte  Siterf orpera)en  ber  Wttnfytn.  23ei  biefen, 
fo  wie  bei  benen  oon  Da)fen  unb  öunben,  war  bie  mittlere  (§röf*e  aud  fr br 
jaf>treia?en  SWcffungen  0,0036"'  (0,003  bifl  0,0042'")/  wenn  man  bte  Heineren, 
meift  ^üttenlofen,  oon  einer  ©röße  oon  0,0018"'  ungefähr  anfangenb,  anö* 
ft^lieft.  ^ei  Äanin^en  betrug  bte  mittlere  ©röfje  0,00335"'.  Die  mitt- 
lere ©röfl e  ber  im  23lute  bcftnblit^en  farblofen  Äugelten  ift  aber ,  wie  »or- 
$er  angegeben ,  bei  ben  genannten  Tierarten  0,0027  biö  0,0032'",  wobei 
ic^  inbeffen  bemerfen  muß,  baf  ic^  aut^  einjelne  oon  0,0036"'  im  93lute 
ber  Ockfen,  oon  0,00335"'  im  SBlute  ber  £unbe  unb  Äanint^en  gefnn» 
ben  ^abe.  —  Daß  bie  Äörperc$en  in  ber  l'ompfje,  jumal  bie  auö  ben  Dru- 
fen  erhaltenen,  einen  noch  geringem  Durchmeffer  haben,  ift  oben  uutgethetft 
worben.  Die  (Siterförperchen  ftnb  um  bie  Hälfte  größer  atö  biefe. 

6)  Die  Sinwirfung  beö  SSafferö  auf  bie  Sitcrtorperehen  ifl  fehr  oer^ 
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Rieben,  je  nad)bem  btefelfcen  gang  frifd)  gebtlbet  ober  fd)on  ältern  Urforungö 
fafc.  2£a«  $>  eitle  bemerft,  baf  in  ben  frifd)cn  Siterförpcrd)cn  ein  Kern 
ftd?tbar  »üb,  $abe  td)  nid)t  nur  »olljtänbig  befragt  gefunben,  fonbern  aud) 
mcbanaU  beobachtet,  baff  bie  ^>uttc  aufgelöst  tourbe.  £at  Dagegen  ber 
fciter  fd)ou  einige  3««  geftoeft,  fo  »eränbert  baö  SBaffer  bte  Hör»erd)cn 
dajjerfl  wenig,  oiel  weniger  alö  bte  ber  i'omp^c.  2$on  tiefen  verhalt 
jta)  ein  2beil  wie  bie  gang  frifd)cn  £iterför»erd)en ,  bte  übrigen,  faötf  fte 
mit  bloß  auö  Hernfubfkng  befielen,  »erben,  inbem  fte  fid)  gu  ©oben  le* 
gen,  um  ein  Söetrad)tlid)cö  breiter. 

«)  ift  fd)on  oon  $>enle,  3.  SBogel  unb  (3d)wann  alö  ein  £aupt* 
nnterfa)ieb  ber  beiben  in  SRcbe  ftefcenben  Äugelten  angegeben  roorben,  baß 
he  fceö  gitcrö  me§rfad)c  Herne,  bie  ber  Sorao&e  nur  einen  einfachen  geigen, 
falls  bie  £üllc  burtt)  Sfftgfäure,  waö  in  einigen  fräßen  aud)  fcura)  äßaffer 
9ef6ie$t,  burd)ftd)tig  gemalt  wirb.  Mlcrbingö  ift  eö  int  Allgemeinen  waj>r, 
taf i  bie  erßeren  gwei  biä  oicr  getrennte,  einanber  an  ©eflalt  unb  ©röfje 
gleiche  Herne  enthalten,  —  fo  otel  ftnben  ftc^  im  3etfgewebtfciter  oon  ütten» 
fd>itt  unb  X Ineren,  im  Jnctutcttir  bei  ÜBefteatoren  unb  aud)  guwetlcn  im  gelben 
fätarrt)altf$en  Äuöwurf  — ,  unb  altert mac  £aben  wir  oben  biefe  23c£auptung 
bei  ben  i'9mpt)rugel(^en  betätigt  gefet)en,  inbeffen  giebt  eö  bod)  gewiffe 
äuänabmen  unb  3)efd)ränfungen,  bie  nod)  einer  nähern  Erörterung  wertf)  ftnb. 

Srftenö,  wa$  bie  <£iterfügeld)en  anbelangt,  fo  wed)felt  ber  ©rab  ber  - 
(Joncentratton  ber  ©änre ,  »eitler  gum  3*rfaflen  beä  Hcrntf  erforberlid)  ift, 
bei  ben  oerfd)tebenen  ^iterarten.  Sine  fet>r  oerbunnte  ©äure  fann  im 
©taube  fein,  bie  Trennung  tn  £üfle  unb  Hern  red)t  beutlid)  gu  bewtrfen, 
aber  fpaltet  noet)  nid)t  ben  Hern.  3n  mannen  gätten  ift  t)iergu  bie  fiärfjte 
(säure  erforberli<$.  <5o  g.  23.  bei  ben  oon  gereigten  ©d)letm&äuien  abge* 
fcnbeiten  Höroerd)en,  trenn  nur  anberö  tiefe  Iben  für  ibentifd)  mit  (fiter* 
fc trcrAen  baltcn,  in  tonen  nicljt  gwei  btö  oier  getrennte  Herne  wie  im  3ctf* 
gcircKrcitcr  jum  33orfd)etn  fommen,  fonbern  ein  h'cbter  Raufen  Herne,  be- 
ren  limriffe  oft  fo  beutlitt)  ftnb,  baj?  fid)  bie  3<*l}l  ber  Homer  (2,  3btö4) 
bemmmen  läßt.  ($d  mögen  biefe  Herne  nad)  unb  nad)  burd)  concentrirte 
Sfftgfdure  in  gwei  ober  brei  fleinere  auöeinanbergel)en,  aber  auf  feinen 
gall  ift  bieö  SSer^altett  bent  berjenigen  @iterför»erd)en  gang  gletd),  in  benen 
fogleid)  nad)  2lnn>enbung  oon  mäfig  oerbünnter  Sfffgfdure  fid)  bie  Herne 
»oflfiänbig  getrennt  bar^ellen  laffen.  3n  ber  9fegcl  gelten  bie  Herne  in  ben 
fiörperd)en  beö  fogenannten  gefod)ten  <2d)Ieimc*  nod)  gar  nid)t  fo  leid)t  auö- 
einanber,  inbem  bie  £nlle  gu  bid)t  ift  unb  oft  bie  ©renken  gtoifd)en  Hern» 
kaufen  unb  £uttc  gar  nid)t  fd)arf  begeid)net  finb.  Sben  fo  wenig  ^erfaßbar 
{eigen  ftd)  bie  einfachen  Herne  ber  in  ben  (Granulationen  eingefd)loffenen 
Äu^clcfacn ,  reeld)e  man  früt)er  fälfd)lid)  für  eingefd)loffenc  (Siterförperd)en 
gehalten  bat,  bie  oiclmcbr  in  biefer  $3eu'et)ung  ben  gang  jungen  Spitelial» 
Jetten,  roie  fold)e  $>enle  befd)retbt,  gleichen.  SWit  btefen  t)aben  aud)  bie 
Srfubatföroerd)en  (in  bem  ©inne,  wie  Valentin  bieö  2Bort  guerft  ge- 
braust |at,  unb  nid)t  in  bem,  »eld)er  jefct  bei  ben  Snglänbern  ber  gewöhn* 
li^fte  ift,  »eld)e  bie  großen  Sntgünbungöfugcln  ober  3lggregatförperd)cn 
ober  Härnergeffen  fo  begeit^nen)  große  2lc^nlid)fett.  $>üüe  ifl  fc^r 

leitet  lötflid) ,  menn  fte  überhaupt  oor^anben  ifl ,  unb  ber  Hern  gerfättt  ntd)t. 
ra  nun  gn>ifd)cn  ben  oon  ben  entgünbeten  ©d)Ieim^äuten  gebitbeten  Hürper« 
<^en  unb  (£tterrugel$en  ein  Uebergang  eriftirt,  unb  bie  erfteren  einem  2b di  ber 
i'?mthfügeld)en  fe^r  nabc  flehen,  fo  muffen  aud)  bie  Uebergänge  oon  jjenen  gu 
Wefenben^^m^^förper^en  me^r  gleichen  aU  bie  oottflanbtgen  Siterf örperd)en. 
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©e^en  wü  nun  gweitenä  gu  ben  fymptrfdrperdVn  über,  fo  ift  bem  gn- 
leM  genannten  $$oftotogen  bann  bura)aud  beiguftimtnen ,  baß  bie  rnnben 
unb  lörntgen  fferne  ber  in  ben  Drüfen  beftnbfia)en  £pmp$förperä)cn  au* 
fia)  fpäter  nidjt  bura)  fctc  (finwirfung  ber  Sfftgfä'ure  fpatten.  Sie  oerlieren 
nur,  wie  ia)  bura)  2fle|fung  mid)  übergengt  &abe,  naa)  unb  naa)  immer  me$r 
an  Umfang;  boa)  $at  aua)  btefe  Serfleinerung  t'fcre  ©renge.  Bnberd  »er* 
Ratten  ftd)  aber  bie  farbtofen  5eor»erä)en  ber  SÄttgromp^c  unb  bie  beö  2Mu* 
tee\  3«  ty«»  if*  Äern  niä)t  immer  runb ,  aua)  fogar  nia)t  immer  ein* 
faa),  fonbern  entweber  mit  einem  Meinem  ftörna)en  (»Äerntorpera)en«)  in 
SBerbtnbung ,  ober  bo^nen*  ober  nierenförmtg,  ober  wie  auä  gwei  ober  bret 
runblia)en  fetten  gufammengefefct  unb  gerfätlt  bei  längerer  Grutwirfung  ber 
(Säure  ned?  beutlia)er  in  feine  nngleia)en  £  beifc.  (£$  tft  aua)  fa)on  oben 
angeführt,  baß  guweifen  fogleia)  bei  ber  (5in  wirfung  ber  Saure  mehrfache 
(getrennte)  fferne  gum  Sorfdj>ein  fommen.  —  äörpera)en,  welajc  bei  »n- 
wenbung  berSfftgfäure  in  einer  bura)fta)tigen  £nfle  me^re  getrennte,  Heine 
fförna)en,  wela)e  nia)t  al<3  fferne  gelten  tonnen,  geigen,  flnben  fia)  fowo^l  im 
(fiter  wie  in  ber  fyttpfe.  $>ort  ftnb  fte  einfache  Orntgünbunatfugeln  ge- 
nannt worben. 

(fin  Unterfa)ieb  in  ber  93efä)affen$eit  ber  Äerne  ift  m'a)t  ber  einzige, 
wela)en  bie  (fffigfäure  gwifa)en  ben  (fiter*  unb  ?9mp$forpera)en  beraud- 
frettt-,  aua;  ber  bie  £üu*e  betreffenbe  ift  bea  a)  tenöw  er  tb.  iie  ber  Unteren 
Äörperd)en  ift  oiel  letzter  auflöölia)  alö  bie  ber  erftcren ,  unb  oerfa)wtn* 
bet  gumeilen  fog(eiä)  fpurlod,  ober  ift  wenigftend  gewöhnlich  nur  alo  ein 
fa)leimtger  $>of  mit  9Wü£e  erfennbar.  3f*  Wefer  unfenntlia)  geworben,  fo 
läßt  er  fia)  nia)t  me$r  bura)  3"fäfce  oon  3obine  ober  bura)  SReutraltfirung 
ber  (Säure  wieber  gum  23orfa)ein  bringen,  wie  bicä  bei  ben  (5iterfdroera)en 
gewttynlia)  ber  gafl  ift. 

8)  Der  foltbere  95au  ber  @iterfdrpera)en  geigt  fia)  gang  befonberd  bei 
3ufa$  oon  8e$ammoniafflüffigfeit.  SBä$renb  bie  £omp$forpera)en  fogleia) 
aufquellen,  blaffer  unb  färnig  werben,  wobei  fte  gu  einer  fa)Ieimigen  SÖtoffe 
gufammenflcben,  in  feine  $artifela)en  anöeinanberge^en,  ohne  baß  eine  Tren- 
nung oon  Jpültc  unb  Hern  beobachtet  wirb,  behalten  bie  (Jttcrforpcrcbcn  län- 
gere 3«»t  tyre  frühere  ©eftalt  bei,  nehmen  gwar  ebenfalls  an  Umfang  gn, 
bleiben  aber  fd)arf  begrengt  unb  werben  m'a)t  fogleia)  ganj  blaß  unb  fa)leimtg. 

9)  3obinetinctur  färbt  bie  beiben  »rten  oon  fförpera)en  bunfel,  bie 
(5iterfugcla)en  jeboa)  me^r  aU  bie  £ompt>fügeIa)en.  3n  erfleren  finb  naa) 
ber  Färbung  bie  Kerne  fe^r  beutlia)  unterfa)eibbar. 

SBoHen  wir  nun  bie  angegebenen  Unterfa)iebe  mit  furgen  ©orten  au<- 
bruden,  fo  tonnten  wir  fagen,  baß  bie  Q£iterf6>perä)en  eine  grdfere  Spenge 
$>üQenfubftang  unb  gwar  oon  einer  feflern,  weniger  Ieid)t  lcoltdjcn  ?lrt  bc* 
fi$en,  bie  ^pmp^!uge(a)en  bagegen  mebr,  jeboa)  fcincöwcgö  Ieia)t  lösbarere, 
tMcImebv  auo  fefter  oerbunbenen  feilen  gufammengefe^te  Äernfubftang  ent- 
halten. (Sua)en  wir  für  biefe  Unterfa)iebe  einen  a)emifa)en  Slu$bru<f  unb 
wählen  bie  not^wenbtgen  $3egeia)nungen  auö  bem  Icbrrctrt)cn  Stuffa^c  oon 
Hermann  unb  «Keff erfa)mibt  über  ben  (fiter,  fo  läft  fia)  behaupten, 
1)  baß  bie  £omp$förpera)en  ein  alö  $üüe  gum  95orfa)ein  fommenbeö  ü iweif 
enthalten,  ba$  nia)t  fo  falgarm  nnb  weniger  geronnen  i(t  alö  ba«  a  gi- 
brin,  2)  baf  in  ben  €iterfärpera)en  baftir  befto  me$r  a  gibrin  fto)  be* 
ftnbet,  3)  baf  bie  ?omp^Wrpera)en  oermdge  i^rer  größeren  Äerne  me^r 
b  gtbrin  (oendfen  gaferftoff)  einfa)Iießen.  —  Xnl  biefer  a)emifa)en  3ufam- 
menfefcung,  fo  wie  and  ber  ae$nlia)feit  ber  ©truetur  mit  ber  ber  «rfubat- 
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Htytttyu  Qe^t  ^crioor,  baf  btc  £omp^ruget^en  einer  fernem  Umwandlung 
*tu  4et  f  abnt,  fein  muffen  atd  bie  (jtterförperc^en.  3b*  ganger  95au  $a* 
taUmftxt  f\c ,  wenn  wir  im?  auf  bte  von  ©  ü)  w  a  n  n  angegebenen  SKerf* 
male  ber  ^cUennatur  eincd  ftörperctyend  begeben,  ald  junge ,  aber  oollfom« 
tnenc  3^tlen ,  wä^renb  bte  (Jite  rforper($en  »iel  weniger  ber  3bee  einer  oott* 
brnintnen  3*He  entfprec^en.  3»tt>»«fcrn  biefe  (entere  33e£auptung  begrünbet 
fei,  wirb  fty  fpäter  (Gelegenheit  ftnben,  barjutyun. 

$>at  fU^  nun  aud  ber  obigen  2*ergtei$ung  ber  <5iterfdrper$en  mit  ben 
fympbförper<$en  ergeben,  baf  jwiföen  beicen,  wenn  man  bie  ooUenbctften 
jennen  betrautet,  ein  Unterfdjieb  eriflire,  ber  eine  ißerwec^felung  beiber 
unmöglich  maty,  fo  bat  man  fut  boeb  aud>  überzeugen  formen,  baf  eo  ntri>t 
laßt,  ja  felbft  $  uro  eilen  unmöglich  fein  muß ,  beibe  Birten  oon  ftügel^en 
oon  etnanber  $u  unterfgeiben.  (f ö  iü  ba^er  bte  gröf te  93orfi<^t  benjenigen 
fatbclogcn  anzuempfehlen ,  rocld^c  bie  lUntvcfenbeir  bed  ti'itcrc*  im  hänfen 
Slute  barjutyun  glauben.  Sil  erregt  freiließ  feinen  ^erbaefot  gegen  bie  9liaV 
tigfeit  ber  Beobachtung  unb  ber  Bcurtbciluug  berfclben,  wenn  in  benjeni* 
aen  Kranf beiten,  in  benen  eine  33enenent$unbnng  uachroeiobar  ober  bocbfl 
toa$rfäeinli($  ift,  <£tterförpert$en  gefunben  fein  foffen,  wo$l  aber,  wenn  in 
anbereo  Äranffieiten  bte  Stnwefen^eit  einer  großen  Slnja^l  (Jtterförperdjen 
im  Sbiut  behauptet  wiro,  o$ne  baf  bie  djarafteriftiföen  «Werfmale  ber  Stter» 
förper^eu  nä$er  angegeben  »erben.  Vit  93eoba$tnngen  über  bie  Slnwefen* 
beit  oon  Siterförperdjen  im  SHute  ftnb  folgenbe: 

©luge,  bem  bte  *Kerfmale  ber  (£iterförperd>en  fo  gut  wie  irgenb 
Sutern  befannt  finb,  oerftt^ert,  1)  nad)  grofen  unb  tiefen  Verlegungen  (in 
benen  3$enenent$ünbung  febr  $äuftg  ben  £ob  bcrbcifubrti,  2)  in  ber  ©ebär* 
mutterentgünbung ,  bei  welker  gcirülmlta)  ber  (fiter  in  ben  SBenen  naetyweid* 
bar  ift,  3)  in  ber  nach  bem  &berlaf  entjtanfccnen  SSenenentjünbung ,  4)  in 
ber  Snngenföttinbfu^t  unb  5)  bei  einem  SWdb^en  mit  SBranb  ber  «Nanbeln, 
o$ne  Eiterung  unb  o$ne  $&lebittd ,  Giterförperc^en  im  $lute  angetroffen  ju 
babeu.  ©nlltoer  wollte  anfangö,  nac$bem  tyn  bie  Beobachtung  farblofer 
Äugelten  im  ©lutc  ber  ÜWenföen  unb  @äugett)iere  überragt  $atte,  bie 
Inwefen^eit  berfetben  nur  für  eine  frantyafte,  bte  (Jn^unbung  unb  Site* 
rang  begleitenbe  (£rf<$einung  gelten  laffen,  unb  nannte  biefe  Äugelten  (£i* 
tcrforrcrcbcn.  Slueb  nad)bem  er  ft$  mit  üftapo,  ber  biefelbe  ?luftd)t  ge* 
tbcilt ,  überzeugt  hatte,  baf  aut$  in  ber  Öefunbbett  farblofe  Korper  eben  im 
SMutc  ber  ü??enfd)en  unb  (Säugetiere  gerabe  fo  wie  bei  ben  faltblüttgen 
gieren  oorfommen  (nac^üÄaipo  jetoa;  nict)t  bei  alten  SWenföen),  unb  beibe 
erfannt  hatten ,  baf  bie  (£iterförperö)en  fubftan$t)alttger  unb  unbur$ft$ttger 
feien,  behielten  beibe  ben  frühem  tarnen  bei.  ©enn  au$  nic^t  immer,  fo 
fotlcn  na$  3»apo  bot^  bei  innerer  Eiterung  (bei  Dorfen,  inber?ungenfa)wtnb- 
fnt^t  unb  bei  £enbenabfcef)  biefe  Äugelten  ^auftger  fein  al<$  in  ber  ©efunb^eit. 
©nllioer  $at  neucrbtngö  auöfubrltd)  bie  bei  (fnt^unbung  unb  Eiterung 
öorfommenbe  franf^afte  Ärt  oon  farblofen  Äörpert^en  im  SSlute  befe^rieben, 
bie  fieb  burd)  ihre  etwas  beträchtliche  @röfe  audjcifhneu,  bie  er  früher  auf 
0,004  U'",  auf  baö  doppelte  etneö  (^pludrorper^en* ,  Md^e.  —  S»at^ 
■?af  e  enthält  bad  Sölut  in  allen  Aalion,  wo  örtliche  (Siterablagerungen  oor 
frmmen,  (f  iterförperc^en ;  in  bem  legten  ©tabium  ber  3cbwinbfud)t  fanb  er 
»ob  (faröwell  fogar  bad  gan$e  Blut  blof  auo  (fiter  befreie nb.  ©ticbcl 
*&  CPtterWrper^en  immer  im  23lute  angetroffen  ^aben ,  wo  fte  im  paxn 
forfommen.  2)auu  ^at  ant^  gr.  ©  im  on  in  bem  ©lute  aud  ber  entaünbe* 
^e«  $toe  bei  an  Webittd  Serftorbenen  CiterWrper^eu  gefe^en  ju  fraben 
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Rauptet,  unb  feine  Angabe  mit  einer  abbttbuna  begleitet-  Unter  ben 
«Dcerfmalen,  an  wela)en  er  bicfelben  naa)  Serbttnnung  bcö  23lute$  mit  SBaf- 
fer  »on  ben  (^lujtförpcrdjen  (ben  gewöhnlichen  farblofen  Äörpera)en  be* 
©Inte«)  unterfa)iebcn  hat,  fuhrt  er  beren  größere  ©läffe  unb  3ufammenhäa* 
fung  an,  ein  Sßorfommen,  wela)e$  bei  ben  gewöhnlichen  farblofen  Körper* 
<$en  be$  Söluted*  nicht  jtattftobe.  3n  ber  SRegef  finb  aber  bie  Gr"iterförper- 
d^cn  tunfler  unb  bie  ©ruppirung  ber  ?ompbförperchen  teä  33luteö  ftttbet 
bei  23erraehrung  ber  3ab*  berfclben  jebeämat  <Btatt.  —  gerner  iß  noa) 
Stnbral  anzuführen,  beffen  Beobachtungen  »on  (£iterfugela)eii  im  2Mutc 
folgenbe  gälte  betreffen:  1)  9Jer»enjieber  mit  oiclfaä)en  2tbfeeffen  innerer 
£>rgane,  2)  (5a)enfetwunbc  mit  £ob  naa)  brei  fcagen,  3)  ^foaäabfceß  mit 
Phlebitis  cm ralis  unb  5lbfceffen  in  ber  Cunge,  4)  an  Itrebö  ©efiorbene. 
üttan  fönne,  fagt  er,  bie  Stterfügelcbcn  im  SMute  leitet  oon  ben  weißen 
Äugelten  unterfc^eiben ;  biefe  ftnb  aber  ni$t  tfomphfö'rpcrcben,  fonbern  2Äo- 
lecuffc  wft  VW"'  Durc^meffer.  Sluch  fagt  er  benimmt ,  baß  ber  dittt  fein 
Snatogon  im  iölute  habe.  £>ie Hcnntniß  ber  normalen  Slnwefenheit  öon  2omph* 
förpcrä)en  im  SMute  fchetnt  tbm  alfo  ju  fehlen .  (Enblia)  imt  aua)  <5a)erer 
in  bem  fauren  2Mute  bei  Äinbbettfteber  fcotlfiänbtge  <£iterförpera)en  gefunben. 

sD2tr  ift  e<3  biö  je$t  noa)  niemals  gelungen,  un^wetfet^afte  (£itcrfbrper* 
c$en  im  Sölnte  anzutreffen,  wenn  aua)  bie  farblofen  Äugelten  in  große* 
rerSflenge  unb  in  oerfa)iebener  2lbwciö)ung  ber  ©efialt  bei  Siran* Reiten  »or- 
fommen,  wie  in)  biefelben  in  einer  frühem  Arbeit  näher  befa)rieben  habe. 
23ei  eitriger  @chwinbfua)t  unb  ÖJcbärmutterentgünbung  ^abe  ia)  ba«  aut3 
ber  Seiche  entnommene  £er$btut  nnterfua)t.  ©affelbe  enthielt  jebeömal  fehr 
mefe  blaffe  Sömphförperchen ,  bie  aber  burdj  (£fftgfäure  nur  einen  >ternl>au» 
fen,  nie  getrennte  Herne  geigten.  Üttöglia)  märe  eö  inbeffen,  baß  bie  Siter» 
rorpereben  fä)on  zerfefct  gewefen  mären.  $m  freifenben  3Mute  fa)einen  bie 
cingefprtfcten  (£tterförpera)en  fc^v  balb  jta)  fo  31t  oeränbern,  baß  man  fte 
ntrbt  leia)t  Wietererfennt,  mie  io)  bureb  mehrfache  9§erfuchc  bei  ^  bieren  mieb 
überzeugt  habe.  3a)  will  übrigen^  hiermit  feineöwegi  ba<3  5>orfemmen  t>on 
farblofen  Hügcta)en  be$33lute$,  bie  ben  <£iterförpera)en  mehr  ober  weniger 
gleiten,  bejtrciten,  ba  baffelbe  an  fta)  gar  nia)tc3  Unwabrfcbcutlia)e*  $aL 
©rbßere  ^^mp^förpera^en  mit  einem  auö  mehreren  neben  einanber  liegenben 
©tücfen  befh^enben  Herne  ftnben  fic^  im  ©tute  unter  befonberen  ^er^dlt* 
niffen,  bie  mit  ber  Eiterung  in  feinem  3«fammen^ange  flehen  (fte^c  weiter 
unten  ba6  bei  ber  2(uobiIbung  ber  S^mp^förpercften  eingeführte),  waram 
feilten  nutt  auc^Hugclcben  mit  mehreren  Hemen  fta)  nia)t  bitten  fdnnes  auö 
ben  V^mpbfcroercben,  ba  tecb  tvabvfrbemltd)  bie  Cfrfubatföreerriien  eine  abn-- 
tief) c  Umwanblung  unter  Umflänben ,  wo  fte  fid;  mebt  |u  Jaferu  vereinigen 
fönnen,  erleiben;  ober  warum  foflten  fte  nia)t  aua)  in  ben  Afymphgefdjjen 
ober  Sapillargefäßcn  beö  entjünbeten  Z1}nk6,  in  bem  ber  Hreitflauf  oer» 
tangfamt  ijt,  entfielen  fönnen,  o$ne  baß  man  not^wenbig  eine  eigentliche 
Eiterung  ber  ©efäße  ober  eine  93erbinbnng  beffetben  mit  einer  <Ettfr$tyle 
anjunebmen  hat?  — 

SpaUn  wir  nun  bie  3«fammenfe$ung  ber  ^mphfügelchen  fo  weit,  aW 
eö  möglia)  iß ,  f ennen  gelernt  unb  ihre  2lebnltd)f ei t  mit  ben  gellen  anberer 
glüfftgfeiten  erforfd;t,  fo  ifi  ec3  uufere  2lufgabe,  aua)  bie  (^ntflcbungoweife 
berfelben  in  baä  ^ereia)  nuferer  ltnterfua)ung  \n  jt'eben,  mag  ana)  bie  it** 
fung  zweifelhafter  fein  alc3  bei  trgcnb  einem  anbern  Slementartheile  beö  Äö> 
per<3,  oon  betten  feiner  bei  feiner  CEntwüftung  fo  wenig  alt*  bac3  8omph* 
unb  (£hvlwöförperchen  an  ben  Ott  gebunben  ift.   J)en  Sortheit,  baf  mem 
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bü*  entjünbli^e  ©eeret  in  ben  ©ergebenen  3«****  8u$fc$wi$ung  un» 
terfua)en  fann ,  bafj  man  ferner  an  bemfetben  Orte  bie  in  ber  giföfftgfett  % 
fapenbirten  Ädrpera)cn  mit  ben  noö)  auf  ber  abfo«beruben  gTa^e  ru^en* 
bat  oerglei^en  fann,  $at  bte  gleite  lhtterfua)ung  in  ber  Eiterung  »or  ber 
genannten  »orau*.  Daf?  man  bei  jener  ju  fixeren  JRefuItatcn  gefommen  ift, 
'fann  jwar  au*  biefer  gewinn  bringen,  aber  bafnr  auä)  fciö)t  ju  einer  »or- 
cüigen  Hnna$me  einer  m'djt  erifh'renben  Analogie  oerfeiten.  (J*  ift  ba^er 
eine  forgfältige  Prüfung  nötyig. 

©ei  rem  öorf ommen oon  ffeincren  ftörperä)en  (meift t»on  0,001  bifl 0,002'")/ 
bic  bnra)  (Efftgfäure  feine  ^üflenfubftanj  jeigen,  unb  größeren  (über  0,002'"), 
bte  tyct'W  bura)  biefelbe  Stnwirfung  fld>  nur  oerfleinern ,  tbciltf  babet  eine 
tyleümge  £äfle  unb  einen  förnigen  Stern  erhalten,  ft^etnt  bic  $lnna$me  ju* 
raffig ,  jene  ffdr»erd)en  feien  bte  früheren  unb,  trenn  man  fo  fagen  Witt,  bte 
freien  Äerne ,  um  wela)e  fta)  bann  erft  eine  £üfle  anlege.  Da  auf  er  ben 
Äirpera)en,  wela)e  in  ber  ©röfe  ben  bur$  Gfftgfäure  ftajtbar  geworbe« 
■en  fiemen  ber  ?om»$fdr»erä)en  entfpreäjen ,  aud>  noä)  »tel  fleinerc  oor- 
fcBtmen,  unb  ba  bie  fferne  einen  förnigen  ©au  beftyen,  fo  barf  man  efl  für 
bcd)ü  »abrfcfcctnlid)  halten ,  baß  bureb  bie  Sereinigung  ber  fleinfren  ttont 
eben  bie  büdcnlofen  ftörperdjen  entfteben.  3nbcm  fta)  immer  mcbv  ^artifel* 
d)ett  an  einanber  tagern,  gelangt  baä  $ör&era)en  ju  ber  gewö$nliä)cn  C^röfje 
ber  (ffemenrarjeflen.  iBcnn  ficb  nun  bin  unb  reteber  auä)  nod)  folcbc  St  er» 
bera)en  ftnben ,  welche  (öderer  gebaut  ftnb  unb  nur  Keine  getrennte  Seörner 
einliefen,  ©$ne  einen  eigentlichen  ffern  ju  enthalten,  fo  ftejjt  biefe  <5rfa;et- 
Mngnia)titn  ffiiberforuaje  mit  ber  aufgefteTXten  «nfiöjt,  benn  eö  ftnb  in 
tiefem  gotte  nur  bte  ffdrneraVn  weniger  bidjt  an  einanber  gelagert  unb 
eine  jrrette  burä)ftä)tigere  ©ubftanj  (£ü!lenfubftanj)  auöeinanbergc* 
falten,  ftörperdjen  biefer  Ärt,  wefä)e  ana)  in  ber  eut$ünbtiä)en  ?(uöfa)nn$ung 
oerfonrnten,  flehen  ben  fortbttbungöfä^igen  fem^altigen  <Slcmcntarfügcla)en 
neeb  ferner  alc  bte  (fttcrförmrben ,  unb  muffen  unter  anberen  ©ebtngungen 
gebilbetfein  af*  bte  fymo^f örperä)en ,  wa£rfä)etnltd)  niä)t  an  bem  Orte,  wo 
Ke  hlbenbe  flraft  am  ftarffren  auf  bie  Slomp^e  einwirft,  alfo  febtoceltd)  in 
bem  Änfange  ber  gpmp^gefa'f? e.  Da$  93orfommen  biefer  8rt  oon  Äügcfö)cn, 
m  benen  bie  £nflenfubfran$  noa)  me^r  oorwaltet  af$  im  <£tterförr<erä)en, 
bie  affmä|tid)e  <£ntfte$ung  biefer  <Subf*ang  in  ben  übrigen  £nmp£förpera)en 
«Db  bie  bei  ben  amp^ibten  febr  beutlia>e,  felbf*  o^ne  allen  3ufa^  erfenn- 
tore  Trennung  ber  ^ude  oon  bem  £cm  md^renb  ber  Umroanrlung  ber  fymo^ 
ntgela)en  in  SSIutfc^eib^en ,  ferner  bie  auä)  bei  warmblütigen  Spieren  ge* 
«aa)te  Beobachtung  oon  ?om^fugefd)en ,  in  beren  TOtte  »on  fcfbjt  ober 
im  Safer  ein  äern  gum  Sorf^ein  fommt,  fo  wie  bie  SBergIeia)ung  mit  ben 
fctterför»eT<$ett ,  tu  benen  oft  bie  fternfubfrang  augenblicf(id)  in  getrennten 
Jtornern  burt^  ifftgfäure  ftä)tbar  gemalt  wirb  (aud)  fogar  bann,  wenn  man 
»e*$cr  bie  $WgeId)en  mit  SBeingeifl  be^anbett  ^at) ,  afleä  bieö  fprio>t  bafür, 
baf  bie  Trennung  beö  Rugefä)enö  in  flem  nnb  glitte  nta)t  blof  gofge  be« 
3nf«^e6  tft,  fonbem  bafj  eine  foldje  ft^on  oräeriflirt.  Damit  tft  aber  ntd)t 
Stfagt,  bie  SBtrfung  ber  (Sfftgfäure  beruhe  Mof  barin,  baf  fte  bie  £ufle 
bnra)ftd>tiger  maa)e,  fo  baf  ber  Äern  gan§  unoerdnbert  in  berfefben  85e- 
fi^afcn^eit,  wie  er  »or$er  war,  in  bie  Äugen  fade,  fonbern  aua)  auf  biefen 
änfert  bie  Säure  i^re  SBirfung.  ©erabe  fo  wie  baö  @d;Ieimfdrpcrd)en 
toeldje«  weber  ju  berwed)feln  ift  mit  ben  (5piteltalje0en ,  an  bereu  ©teile 

fta)  bilbet,  noc§  mit  ben  (2FtterWrberd)cn,  weld)e  bei  9?eijung  ber  @a)letm* 
M«te  abgefenbert  werben)  bura)  baffefbe  9Jeagenö  gerinnt  unb  bunffer  wirb, 
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fo  gerinnt  auch  berjemge  tytil  im  fymphfärperchcn ,  welcher  feinem  ä)erat* 
fc^en  Verhalten  nach  oon  bemfelben  etcffe  wie  ba«J  echleimforperchen  ifh 
$lua)  felbfi  im  Blutkörperchen  ber  gröfche  ift  biefe  ©erinnnng  be*  Sterne« 
noa)  nachweisbar,  ba  »or  2lnwentung  ber  Sfftgfäure  berfelbe  in  ben  fri- 
fthen  Äörperchen  noch  nicht  fdjarf  bcgrcngt  tfh  (5m  ^eil  biefer  geronnenen 
©ubflang  Idfct  (ich  freilich  wiebcr  burch  ftärfere  (Säure,  tnbem  er  in  bicfer 
wie  ftdfcftoff  ober  wie  Sftatronalbuminat  wiebcr  löölich  tfl,  wenn  er  über* 
haupt  »orher  geronnen  war.  Bei  ben  Eitcrförperchen  tfl  bic  SBtrfung  ber 
(Jfftgfäure  auf  ben  ftern  noch  auffaflenber,  ta  bte  oerbünnte  (Säure  in  einer 
bura)fta)tta,cn  JpäHe  oft  nur  einen  einzelnen  großen  Äem,  bie  concenrrtrte  fo- 
gleia)  getrennte  Heinere  Hernien  hemortreten  macht  —  SBährenb  bie  £ffta,» 
fäurc  in  ben  fympbförpcrchen  bic  Äemfubjrang  gu  einer  fcfien  üttaffe  »er- 
einigt,  beftfcen  wir  bagegen  in  bem  2le$ammoniaf  ein  «Wittel,  welche«  wc- 
gen  jtärferer  Cöfung  ber  £üllenfubftang  bie  Römer,  auö  benen  bte  Äern* 
futftan^  befielt,  auäeinanbertreibt,  unb  bura)  weichet*  alfo  bte  3uf«nunem 
fefcung  bcd  Jicmeö  auo  eingeluen  Römern  gegeigt  werben  fann . 

*Örtt  bicfer  Sinnahme  ber  (Structur  unb  4ntftehungc3wetfe  ber  tfomph* 
förpera;cn  ift  nun  gugletth  aud>  ber  Ort  ibrcr  Bilbung  in  gewiffer  Sptnfidjt 
benimmt,  intern  ocrfchiebene  früher  herrfchcnbe  Zfywxitn  nun  auögefcfcloffen 
ftnb.  Bei  ber  Unmöglichfeit  jcboch ,  bie  Sntflchung  biefer  Äörpercfcen  mit 
ber  Jtlarheit  gu  erfcnnen,  wie  bieö  bei  ben  fcftfifcenben  3eUen  ber  ©ercebe 
ber  gafl  ift,  ^alte  ich  e$  nia)t  für  unpaffcnb,  tytx  bie  »ergebenen  »nfich- 
ten  über  bie  8rt  unb  ben  Ort  biefe«  «Borgangeö  näher  gu  beleuchten. 

1)  SO  ift  im  Slrtifel  »Shplu*«  unb  bei  Beantwortung  ber  grage  nacb 
ber  Urfacfce  ber  guweilen  auffaßenb  rotten  ftarbe  ber  Sföilglpmphe  jungem- 
ber  Spiere  erörtert  worben,  baf?  biefe  (£rfa)einung  in  ber  SSfawefenheit  Inn« 
ter  gang  öollftänbiger  Blutförperchen  ihren  ©runb  habe.  2>af}  biefe  m$t 
in  ber  üWilg  gebilbet  fein  tonnen,  wirb  man  bcftyalb  gugeftchen  muffen,  »eil 
nach  ber  gütterung  bie  oorher  fofl  gang  ocrfa)wunben  gewcfenen  Ppmpbför- 
pera)cn  fta)  wieber  einftnben,  unb  weil  niemalö  Uebcrgangöftufen  oon  tiefen 
gu  jenen  in  ber  TOlglpmphe  gasreicher  ftnb  alö  im  Blute  felbft.  2Beun  nun 
in  ber  Stftlg  ©efäjjoerbtnbungen  angenommen  werben  muffen,  bura)  wclt^c 
bie  Slutförperc^en  auö  ben  ©tutgefdf en  in  bic  Stympfjgcfage  übertreten ,  fo 
fonnte  man  aue^  für  bie  fympttförpercfjcn  fcenfclben  Urfprung  anne^inen, 
unb  enbliä)  fogar  eine  gang  analoge  Qmtjtcbungtfwcife  ber  Spmp^förpcrc^en 
in  aUtn  Steilen  beO  Rörper<3  behaupten.  s))hi\\  fönntc  fid)  berufen  auf  bte 
ftäüt,  Wo  man  ebenfalls  bie  l^mp^e  anberer  ^  bciic  gerottet  gef unten  bat, 
in  ben  ^mp^gefd^en  tco  Becfcnö  (Sttebemanni,  in  benen  ber  ent)änbe* 
ten  ?eber  (©dmmerrtng)  u.  f.  w.  3$  felt>fl  fann  jeboe^  nicht  gleiche,  ben 
gefunben  3ufJön©  betreffenbe  Beobachtungen  gur  Unterpü^ung  btefer  Untern 
anficht  aufgaben,  otelmehr  fanb  ich  *«  forgfdltiger  Entleerung  ber  ^omph* 
gefdfe  be(3  Becfenö,  auch  felbft  wenn  bie  Stetere  gehungert  hatten,  nie  Blut- 
Wrpcrchen.  Sben  fo  wenig  enthielt  bie  auö  bem  Unterfchenfel  eine«  leoen? 
ben  «Kenfchcn  erhaltene  tfotnphe  bergleichen.  —  2)er  Urfprung  berSontphgf' 
fdfe  ift  un<J  freilich  gur  3«*  »©ch  wenig  befannt,  baß  fte  aber  wie  bie  (Efcn- 
lutlgefdf e  alc3  gefaploffene  9?efce  entgehen ,  wirb  je^t  atigemein  altf  erwtefen 
angenommen,  o»  ben  ÜÄilchfaftgefdg en  habe  ich  nun  fa)on  oor  bem  Ein- 
tritte berfelben  in  bie  ÜÄefenterialfnoten  farblofe  Rörperchen  gefunben,  be- 
ren  Urfprung  auö  ben  Blutgefäßen  boch  al0  ,m  ^<hPcn  ©mbe  unwa^r- 
fchetnlich  betrachtet  werben  muß.  Die  9cothwenbigf eit ,  ^aargefdf  e ,  weld>e 
in  ber  föegel  nur  ?omphförperchen  unb  feine  Blutförpern)en  burthlaffen,  aiö 
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(ht\a,una,eu  fcer  $3futgefd§e  anzunehmen,  »arte  denjenigen,  ber  bei  ber 
S&cebaAtung  beö  $9(utlaufed  in  ben  Haargefäßen  gefehen  hat,  wie  lanpfam 
ira$era,Ui$  mit  ben  SBlutfSrpcrchen  bie  farblofen  ft-gelchen  be$  931nte$  ftch 
kioegen,  unb  »riebe  6chwierigfeit  bie  leiteten  oft  finben,  bnrc$  bte  eng* 
jten  ©cfäßnefce  h»n*unh$utreten ,  tn  nicht  geringe  Verlegenheit  fefcen.  Da 
möä)tc  eä  alfo  eine  oiel  richtigere  Slndlegung  ber  angeführten,  bie  2flü> 
lomphe  betrejfenben  £f>atfat$en  fein,  anzunehmen,  baß  bier  ooflftänbige  &na- 
ßrraofen  ^n?tfc^en  Qtaptflar-  unb  fcomphgefäße n  erifh'ren,  welche  aber,  burch  bie 
angefüllten  weißen  SDWjförperchen  jufammengebrücf t ,  nur  wenn  biefe  (eer 
ftnt ,  für  bie  SHutförperchen  burehgängig  werben.  2Benn  nun  ferner  bte 
Beobachtungen  fi cb  betätigen  follten,  baß  auch  tn  unteren  2bctlen,  namenr* 
(ich  bei  fehr  großer  SHutfüffe  ber  Organe,  wäbrenb  beö  i'ebenö  fc$on  ©tut» 
förperchen  in  bie  Spmphgefäß  e  eintreten,  fo  müßte  man  auch  für  anbere  £)r» 
gane  ben  fo  oft  befprochenen  nnb  fchon  (früher  oon  l'ippi  unb  ^Janiji«, 
fo  wie  oon  $oifeuille,  o;n  Sambrotte,  Duatcrfageß  unb  Do* 
?ere  noch  neuerbingö  behaupteten  3ufaramenbang  J»if<h«i  ©tutgefäßen 
nnb  Somphgefäß cn  anerfennen.  Slber  freilich  ifl  bter  bte  (Jntfcheibung  fehr 
febwierig,  weil  fehr  (eicht  wie  bei  fünftlicbcr  auch  n0(h  f°  behutfamer  3*i* 
jeetion,  fo  ebenfalls  im  ^cben  ober  im  Stöbe,  fei  eö  oon  felbft  wegen  23fut* 
floefung  ober  burch  Drucf  oon  außen,  bie  <5ä)eibewanb  jwtfchen  beiben  8fr* 
ten  oon  ©efäßen  |erreiß  en  fann. 

2)  Daß  in  bei-  SWilj  nach  ber  SBerbauung  ftd)  eine  große  Stenge  ?r>mph- 
förperchen  bilbet,  i(t  häthf*  »ahrfcheinlich.   Die  «Jttenge  berfelbcn  ftebt  in 
gerabem  SBerhältniß  ju  ber  Stnfchweflung  ber  fo  eben  erwähnten  SDWjblätf» 
(ben.   Unterfucht  man  beren  Inhalt,  fo  ij*  bie  «ehnlichfeit  ber  in  benfelbcn 
enthaltenen  Äugelten  mit  ben  tfomphförperchen  h$<hf*  überrafchenb.  9?ach 
§enle  jtnb  jwar  bie  Äörperchen  ber  weißen,  fo  wie  ber  rothen  ©ubftanj 
mit  fehr  feltenen  Wuönahmen  nur  0,001 8'"  groß  unb  löfen  ftch  nicht  in 
QFfftgfänre  unb  geigen  auch  feine  £>üllc,  oerhalten  ftch  alfo  wie  bie  fogenann» 
ten  freien  Herne  ber  l'»mr bf örper eben ;  bei  ftanineben  fanb  ich  jieboch  bie  ber 
weißen  Griftes;  0,002  bic  0,003"',  im  «Wittel  0,0024"'  groß,  unbo.£eß* 
ling  beftimmte  ihre  ©roße  bei  «Wenfchen  auf  0,00209  biö  0,0055'"  unb  bo< 
fa)retbt  fie  theiW  aU  feinforntge,  theilö  aU  mit  geteilten  fernen  oerfehene 
Äugelten.  «Wag  inbeß  ihre  Sfehnlich? eit  mit  i'omphförperchen  fo  groß  wie  trtjenb 
möglich  fein,  fo  lange  fein  3ufammenf>ang  jwifchen  ben  «Jttiljbläöchen  unb 
ben  fymphgefäßen  nachgewtefen,  fann  fte  nicht  aU  jurcia)cnb  gelten,  um 
ben  Urfprung  ber  Somphförperchen  autf  btefem  ©eftanbtheile  ber  «Wils  ju 
crflarcn.  eö  fann  nur  vcimutbet  werben,  baß  bie  in  ben  SWiljblätfchen 
bei  ber  Serbanung  fich  anhäufenbe  glüfftgfeit  fpäter  in  bie  i'outphgefäße 
bnrehfehmt^t.  —  (Sine  gleiche  ©ewanbtniß  $at  e$  mit  ben  ^arenchomfdrpcr- 
chen  ber  ^omphbrnfen.   Buch       if  baö  Serhaltniß  ber  ^arenchpmjeHen, 
in  welchen  jene  Ädrperchen  ihren  <3i^  $aUn,  pt  ben  ©efäßwanbungen 
burchan«  nicht  fi«.    Htlerbingtf  wirb  in  ben  ^omphbrüfen  bie  3ah!  ber 
^mphfngelchen  beträchtlich  oermehrt,  aber  biefe  entgehen  nicht  allein  in 
jenen,  fonbern  auch  fchon,  wie  3.  «Kuller  unb  ich  öemeinfam  fanben, 
oor  bem  Durchtritt  ber  Üomphe  burch  biefe  Organe,  gerabe  fo  wie  bieö  auch 
\ti  bem  Ghplu*  *er  gaH  i(t.   Der  Unterfchieb  jwifchen  ben  ^arenchom- 
Krperchen  unb  beu  Somphförpcrchen,  in  beffen  ge(tftcllung  ich  übrigettd  nicht 
aanj  mit  ^>enle  ibereisflimme ,  würbe  mir  ma)t  aW  genügenbed  £inber* 
nif  für  bte  Annahme  einer  Umwanblung  ber  erfieren  in  ledere  erfchetnen, 
ba  aueb  tn  ber  Spmphe  fehr  oerfchiebenartige  Äörperchen  oorfommen.  Unb 
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flcHt  man  fic^  bie  ©acbe  fo  oor,  bat  nw  bie  gunäcfcft  ben  Somp$gefäf»an. 
bungen  liegenben  äorper^en  fta)  ablefen,  fo  tönnten,  »ie  bei  bcm  aufge- 
redeten  Spitelium  bte  $arend)omförperc$en  fa)on  auf  biefe  Seife,  abge- 
feiert oon  bem  Sinfluf  ber  Jlüfftgfcit,  in  »elcbe  fie  eintreten,  ben  ?omp£- 
fdrpertfcen  ober  ben  fernen  ä^nlta)  »erben.  ®oa)  »te  gefagt,  eö  läßt  ft# 
hierüber  gu  feiner  entfa)tebenen  2lnfta)t  gelangen. 

3)  I)affelbe  tfi  ber  gaö  mit  einer  neuem  21nft#t,  bte  auf  bie  Sinologie  ber 
<£ntfte$ung  ber  SBlutforoercben  in  bem  <£mbroo  fuf  t.  SR  e  i  a)  e  r  t  $at  nämlicfc 
bte  C£ntbecfung  gemalt,  baf  beim  (Jmbroo  in  ben  SBanbungen  ber@efäfe  ber 
?eber  bte  331utforper$cn  ft$  entmtcfeln.  SRemaf  $at  eine  t$atfäd>Iic$e  33e- 
grünbung  feiner  33e$auptung  eine*  gleiten  Urfprungeö  ber  £omp$fdrperc$en 
oerfprocfcen ,  aber  bi«  jefct  no$  mc^t  geliefert.  3a)  $abe  me^rmatö  bte  in* 
nerc  2Banb  ber  Sompfrgefäfe,  fo  »eit  fta)  biefe  mit  bem  Keffer  oerfolgen 
liefen,  mifroffoptfa)  untcrfua)t,  o$ne  auf  eine  Srfa)einung  gu  ftofen,  welche 
jene  ge»if  fefjr  aufprea)enbe  £opot$cfe  rechtfertigen  fdnnte. 

4)  <5ettbem  bte  3^«nn«tur  ber  tfompt;förperü)en  erfannt  ift,  fann  man 
bic  Slnfta)t,  alö  ob  bicfelben  loögertffene  $artifelä)en  ber  ©ubftang  ber  £)r* 
gane,  oon  benen  bte  ©efäf  c  entfpringen,  feien,  aU  gang  aufgegeben  anfefren. 
Die  £ompt)förperd)cn  ftnb,  fo  oiel  mir  bt'ö  jc$t  wiffen,  in  ber  8ompt)e  alter 
Organe,  mag  biefelbe  oon  bem  ffopfe,  oon  ben  ©Itebmafen  ober  auö  ber 
2)?ilg  fommen,  gang  gletci),  loa«  boa;  fa)wertia)  ftd)  mit  jener  2tnftd)t  oer- 
trägt. 8ud)  fte^t  man  nta)t  in  bem  $arena)om  ber  Organe,  »enn  mir  bte 
©lutbrüfen  etwa  auönet)men,  $artifela)en ,  bte  ben  2orap$forperd)en  ober 
beren  Renten  gleiten. 

5)  @o  hUiht  alfo  leine  anberc  (£ntfte$ungötoeife  ber  ?omp$färperd)en 
öbrig  aW  bte  $räcipitation  in  ber  £»mpt)e  felbfh  ®af  ber  3mpuW  gu  biefer 
39ilbung  ntct)t  bloß  ein  a)emtfct)e$  93er$ältnif  in  ber  2ftifd)ung  ber  glüfftgfett 
ift,  muffen  alle  biejentgen  gugeben,  bte  ben  Unterfct)ieb  g»ifa)en  einer  3«tte 
unb  einem  ftroftafle  anerfennen.  (Sin  ffroftatl  fann  in  berfelben  ©eftalt  bte 
»er  f Rieben  Pen  ©r$f  en  geigen ,  »ät)renb  bte  3*fl*  t«  einfachen  ©ef^aft 
jtetö  in  einer  fet)r  geringen  ©reite  biefelbe  mtfroffopifa)c  äletn^eit  bewahrt. 
Diefe  ©röfe  ift  bei  ben  ?prap$förperc$en  faf*  gang  biefelbe  »ie  bei  ben 
3etten  ber  ©a)leimt)aut,  be*  <£piteltum*,  beö  Wert  u.  f.  ».  Die  SSette 
ber  Sompfgefäfe  ifl  feinc*»eg<3  für  bte  ©rdfe  ber  £ompt)fdrpcrd)en  bafl 
©ejttmraenbc.  £)te  feinflen  ©efäfe  in  ben  Rotten  meffen  na«^  H  raufe 
0,0061"',  unb  bie  ^oluöfornc^en  gleichen  an  ©rojje  ben  ^omp^fdrperc^en. 
3n  ben  $tymp$brufen  unb  oteHetc^t  in  ben  Stämmen  ber  Stymp^gefäfe  oer* 
mc^rt  fta)  bie  3«^  ber  ftörperc^cn,  unb  boä)  traf  ic^  unter  ben  gu  einem 
Knäuel  »erfölungeuen  ?omp^gefäfen  feine  feineren  altf  oon  einem  jDur<$- 
mcjfer  oon  0,006  bfo  0,008'".  2)af  bie  bilbenbe  Äraft,  je  nä^er  ben  feften 
Jtbeilen,  bejlo  gröfer  ift,  möa)te  aua)  »ob!  faft  aUgemetn  anerfannt  »er- 
ben ,  mag  man  bie  St$atfaa;e  pboftfalifa),  auö  einer  grSjjern  (Joncentration 
ber  glüfjtgfeit  (fo  »ie  ber  ©auerftoff  um  bie  feinen  Steile  beö  ^latin* 
frf>»ammeö  ft(^  oerbia)tet) ,  ober  auö  bem  Sontact  mit  einer  in  Umwanb- 
lung  begriffenen  ©ub^ang,  ober  et»a  auö  bem  bunfcln  <5tnflu{j  ber  Heroen 
erflären,  gleic^  oiel,  »ir  galten  an  ber  Grrfa}etnung  fefl,  bie  ftc^  unter  Sin* 
beren  auc^  bei  ber  (Jiterbilbung  »teberftnbet.  erwähne  gerabe  biefe 
festere,  »ela)e  mit  ber  $9mp$fa'(bung  fo  oiel  2lcbnlt*feit  bat,  baf  man  fie 
bao  franft^aftc  Snalogon  berfelben  nennen  fönntc  i?(ucfd)»i$ung  einer  fafer- 
floPalttgen  glüfftgfeit,  in  ber  fta)  tfolirte  3«U«n  bilben),  um  barauf  auf» 
merffam  gu  machen,  baf  »enn  aud)  nta)t  innerhalb  ber  ©efäf»anbnng, 
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an  berfelfccn  ber  erfte  9?ieberfc$Iag  auö  ber  toegen  t'brcr  Söäffertgfcit 
tcd)  wem, 3  %ux  ^Präzipitation  geeigneten  l'mnpbe  erfolgen  tonnte. 

3ß  nun  auch  nad>  Prüfung  ber  »erfe^tebenen  2tnft$ten  übet  bie  (Jntfte- 
bun,}  bei  V?m  r  H  orpereben  nur  eine  alö  faltbar  erfdj jenen ,  fo  fann  ic§  bo$ 
lie  {rage  nidjt  unterbrnef en ,  ob  niefct  bte  feinetmegö  unbeträchtliche  2$er- 
!'A:ccenbett  ^roueben  ben  einzelnen  ¥omphforper<$en ,  eine  ^erfrbtetenbetr, 
tit  ft($  feineömegö  auo  ber  llng(et$$ett  beö  (Entwitflungöfeabium«  erklären 
fäft,  barauf  $in»etfet,  baß  bte  93ebtngungen  ber  Sntftebung  boc$  nu$t  für 
aüt  ^pm^förper^en  biefelben  fwb.  2Bie  bte*  ju  »erfieben  fei,  ift  f$on  in 
bem  SSorigen  angebentet  »orben. 

3e  narbtem  man  tiefe  ober  jene  3ufammenfe$ung  ben  Herneu  ber 
3e8en  juföreibt ,  teuft  man  ft$  bie  ($ntfte$nug  berfelben  balb  auf  btefe, 
balb  auf  j[ene  Ärt.   SBeftänben  bie  sparttfeld)en ,  auo  benen  ber  Hern  ter 
Vvmrbforrenten  ftcb  jufammenfcfct ,  auo  fttit,  fo  gäbe  bie  me^anif^e  Ber- 
einigung bcrfelben  bie  erfle  Seranlaffung  gur  Salbung  größerer  flörperc^en. 
rannt  wäre  aber  noeb  fetneöwegö  bte  weitere  "Präzipitation  oon  giweiß  ober 
faferfioff  erflärt.   Um  ein  getttrdpföen  btlbet  fty  in  einer  eiweißreichen 
$(üfftgfeit  feine  3efle,  fonbern  nur  ein  £äutc$en  »on  faum  meßbarer  mi- 
froffopt'f^er  SDiefe.   SSeber  bie  ©eftalt,  noch  baö  Sluöfehn,  noch  baö  $c«t* 
lebe  Begatten,  nojh  bie  2Ut  unb  äBeife  ber  Bereinigung  rechtfertigen  bte 
Hnfttht,  baß  alle  bte  Heineren  ^arlifelo^en  in  ber  fymphe  auö  geit  befielen, 
wenngleich  autb  nity  ju  läugnen  ift,  baß     Jett  )tt>tf$en  bte  flerntheile  lagert. 
Lehmann  unb  2Rcff er fa)mtbt  fanten,  baß  bie  Uranfänge  ber  (Itter* 
torpera)en,  bte  fternf  brperehen ,  auö  einem  mottfteirten ,  ocrtiebteten  ,  fatj- 
armen,  bem  £ornftoff  ähnlichen  ftaferftoff  befielen.  J>aß  biefelbe  ©ubjtanj 
auo)  iu  ben  Äernen  ber  Cpmphförperehen  »orfomme,  baß  fte  biejenige  ©ub» 
ftan$  fei,  treibe  bur$  bie  (£fftgfäure  gerinnt  ober  ft$  wenigjtenö  jufam- 
menjic$t,  i(l  oben  bargetyan.   SBaö  nun  aber  in  ber  im  Berhältniß  gu  bem 
Jaferjtoff  unb  CSiweiß  fo  faljreiefcen  £»mphe  btefe  ©ubftanjen  &ur  ©erin* 
nung  bringe,  ba*  ift  uno  räthfetyaft.    2)te  tfpmphe  ifl  ftetö  alfafifch,  eö 
fann  alfo  mebt  gefagt  wetten,  baß  tie  (£ntmicftung  einer  Säure  baö  Pa- 
tron bem  9?arron'$Ubuminat  ober  -gtbrinat  cntu'ebe,  unb  baß  fomit  baö  t ro- 
tein gerinnen  muffe,    l^an  fönnte  an  bie  ^eöorpbirung  einer  $cttfäure 
benfeu,  bie  ftd)  in  ^ett  ummantelt,  mabrent  taö  mit  tbr  oerbunbene  Patron 
in  taö  $(nt  übertritt  nnb  in  ber  i'ompbc  gugleit^  ^ettftigele^en  unb  ein  9iie» 
berfo>lag  t>on  f  rotein,  mclebeö  oorber  burt^  bie<8etfe  aufgelöfet  mar,  ent ft eb en ; 
aber  biefeT  Änfit^t  fle^t  unter  Unteren  ber  Um^anb  entgegen,  baß  bie  fym»$e, 
»enigPenö  bte  »om  Äopfe  jurüeff e^renbe ,  rief  gettfäure  enthält.   2)a  bie 
6alje  fafl  ganj  nnb  gar  in  bemfdben  SSer^ältntß  ju  einanber  in  ber  fymt^e 
»ie  im  »UUmaffer  fte^en,  außer  baß  bort  me$r  oerfetfteo  Patron  norfommt, 
Co  ifl  (etber  auf  bem  3Bcge  ber  c$emtfc$en  Änatpfe  btö  je^t  noeb  nie^t  otet 
äufiflärung  über  biefen  mistigen  Vorgang  ju  erhalten,  ©o  nie!  ift  »a^r- 
f^eiBlta),  baß  eine  ©rpbation  beö  ^roteinö  baö  eigentliche  SBefen  bcö  9Sor* 
Sangö  auömac^t.   ©omo^I  $)ornfloff  alö  @c$Ietm  unb  ©iorpb  beö  ^roteinö, 
alle  bret  in  ©affer  unb  Sfftgfänre  unlööttc^e  ©toffe,  mit  benen  ber  unidös 
tobe  #eftan:t bei l  ter  i'pm^bforocrdjcn  iHcbnttcbfeit  bat,  bitten  fid?  taturc^ 
m  bem  gemetnfamen  ©rnnb^offe,  baß  tiefer  entweber  ©anerflof  mit  ober 
ohe  ©afferftoff  aufnimmt,  ober  Äo^Ienftoff  mit  mejir  ober  weniger  ©tief^off 
a^gtebt.        wirb  ftt^  nun  bei  ber  Hnatofe  ^erauöfteOen,  baß  in  ter  l'pmpbc 
To)  wabrf^cinh'c^  ein  9mmoniaffa(}  oorftnbet,  mclcbeö  in  bem  ©erum  fehlt , 
öaß  Äo^enfänre  in  itft  gebifbet  wirb,  bemeifet  baö  auö  ben  gömpfrbrüfen 


Digitized  by  Google 


390  fymp&c. 

jurücffehrenbe  Senenblut,  ivclcfccö  anftatt  beö  angetretenen  8auerfton"ö  Hob* 
lenfäure  aufgenommen  bat.  ©omit  flcbt  ber  Sinnahme  nickte  im  2ßege,  ta§ 
burd)  Abgabe  oon  ftohlenftoff  unb  etwaö  (Bticffloff  in  ftorm  beö  2lmmontafö 
eine  ©Übung  beö  (5d)Icimftoffö,  £ornftoffö  ober  fJroteinbiorobö,  unb  baburd) 
bie  (Jntftehung  beö  i'omphförperchenö,  weld)eö  »crfa)iebene  ^obifteationen  beö 
^roteinö  in  fty"einfa)ltcfit;  oeranlafit  »erbe. 

9?ad)bem  bie  Somphrorpcrchen  burd)  bte  Prüfen  getreten  ftnb ,  ftubet 
man  fte  im  2)urd)fchnttt  etwaö  großer  a(ö  »orher ,  immer  aber  nod)  oon  «n* 
ter  ftd)  fejr  »ergebenem  Durd)nteffer.  Die  bei  Slnwcnbung  oon  (Jffigfäure 
ftd)  jetgenbe  £>üfle  hat  etwaö  jugenommen,  ber  ftern  ijt  aber  fafl  nod)  ber- 
felbe  geblieben.  25te  SKe^rja^l  ber  in  bem  33Iute  freifenben  farblofen  Äor* 
perd)en  beftfct  einen  nod)  etwaö  großem  £)urd)meffer,  fd)eint  eine  größere 
unb  eine  im  2Baffer  feineöwegö  letzter,  fonbern  weniger  leitet  leeltcfcc  £müe 
gu  befi^en,  unb  geigt  ftatt  beö  früheren  foliben  runblid)en  ftcrneö  einen  beb- 
nenförmigen  ober  einen  auö  2  btö  3  Reiten  jufammengefefcten,  in  ber  SRitte 
juweilcn  oertieften,  mitunter  aud)  leitet  räthlid)  gefärbten  ffern. 

£af*  bie  farblofen  Äörperd)en  beöSJluteö  gröfj  tentyeilö  auö  bcrSomphe 
fommen,  if*  feinem  3wetfcl  unterworfen,  benn  ber  Htylat  enthält  beren  we- 
niger uaa>  ber  gutterung  ber  fyitn  alö  beim  £ungern,  unb  im  ©tute  oon 
3)?enfd)en  ftnbet  man  juweilen  währenb  ber  erflen  Jage  oon  &rantyeiten  bei 
(Entziehung  ber  Nahrung  tbre  $M  in  bobem  ©rabe  rernnbrt.  Später  al» 
lerbt'ngö  oerminbert  ftd)  bei  fortgefefctem  Jüngern  ihre  3af)l,  ocrfd)winbet 
jebod)  im  23lute  oon  gröfd)en,  welche  Monate  gehungert  bat c:- ,  nie  ganj, 
fonbern  nad)  meiner  ^dbinn^  nur  etwa  um  bte  Hälfte  relatt»  ju  ben  ©tut* 
förperchen.  £)cmjufo(ge  tjt  eö  nid)t  unrichtig,  jene  farblofen  Äörperd)en  beö 
©luteö  gröfjtentheilö  alö  eine  fytytxt  (Jntwtcflungöftufe  ber  i^mphfärperchen 
angufehen.  3&re  Jlehnlichfeit  mit  biefen  if*  jwar  nid)t  fo  grofj,  wie  bie  $wifd)en 
ben  Äugelten  ber  fymphe  in  ben  Brufen  unb  in  ben  ©efajen,  aber  immer 
bod)  nod)  fe^r  auffaücnb.  Die  fo  eben  bezeichnete  Skränberung  ber  §uflenfub* 
ftan$fd)eint  hier,  wie  aud)  oft  in  anberen  3ctten,  aufftoften  beöäerneö  flatt- 
guftnten.  tiefer  oerliert  offenbar  an  (Subftanj,  unb  oeränbert  wahrfebttn- 
liä)  in  golge  beffen  feine  ©eftalt  unb  feinen  3ufammenhang,  ohne  babei  etwa 
burd)  3**thetlung  oon  Römern  ftd)  auszubreiten. 

SBiemohl  fd)on  im  Hrttfel  »SBlut«  bie  fernere  Huöbilbung  ber  farblofen 
flügefa)en  beö  ©luteö  in  rotye  5Mutfd)etbd)en  fo  angegeben  tff,  wie  fte  mir 
erfd)ienen,  fo  matten  eö  bod)  bie  feit  »bfaffung  jeneö  Slrtifelö  oou  öerfc^te- 
bener6ette  ^er  gegebenen  ganj  anberö  aufgefaßten,  mit  einanber  aber  über* 
cinflimmenben  2ln^d)ten  biefeö  SSorgangeö,  nöt^ig,  ^icr  nod)matö  auf  ben 
©cgenftanb  einjuge^en. 

2lm  auöfu£rlid)ften  bat  Martin  ©arro  bie  (Sntjtcbuug  ber  ^iutfer* 
pcrd)cn  auö  ^omp^fuge(d)en  betrachtet,  ©ein  am  14ten  3dnuar  1841  in  ber 
fönt'gU'tbcn  ©cfe0fd)aft  ;u  Bonbon  gehaltener  Vortrag  ftnbet  ftd)  in  ben 
Procceding«  of  tbe  Royal  Societj  1840  —  1841.  No.  46  unb  47,  bann 
mit  einiger  Sbänberung  in  ben  Philosophical  transactions  1841.  p.  201  — 
268.  3m  folgenben  3a$re  wieber^olte  er  feine  Behauptung  in  bem  Lon- 
don, Edinburgh  and  Dublin  Philosophical  Magasin,  Sept.  1842  unb  brachte 
gletd)  barauf  an  bemfelbcn  Orte  No.  146  (p.  368)  benfclben  ©egenftanb 
nod)matö  jur  @prad)e,  unb  fud)tc  im  oortgen  ^ahrt  ebenbafelbft  (Junj  1843, 
No.  147,  p.  437)  aud)  burd)  »bbilbungcn  (»on  ©lutförperd)cn  eineö  <£perlingö 
unb  eineö  JOd)fenfötuö)  feine  2lnftd)t  ju  erläutern,  dint  fo  oft  oon  Beuern 
oon  einem  fid)  oorjugöweife  mit  mifroflopifd)en  Unterfud)ungen  befd)äfrt0eit- 
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btn  ^bofiolegen  tmeberbolte  Behauptung  scrtient  tabcr  ivobl  unfere  »ctte 
tlufacrifamteit.    2)ad  üßcfentlichfre  berfelben,  wie  ed  in  allen  genannten 
tttyrobUngen  fi ct>  wieber  ftnbet,  ifl,  bafj  ein  fogenannteö  Stymphförperchen 
tetf  SMutcö  fidj  auo  bem  Kerne  eined  rotten  SÖI u tfc^c i bc^ c n 0  entwirf elt ,  in- 
tern bied  ficb  ju  einer  farblofen,  junge  93rut  in  gorm  oon  f leinen  S^eib* 
cfcen  entbaltenben  3füe  umwanbelt;  wel&c  farblofen  anfangd  febr  f [einen 
^Aetbcfaen  nacb  bem  flauen  ber  ^utterjeüen  aud  Kernen  fta)  ju  oofljtänbi- 
gei  ^lutferper6en  umbilten.  3n  ber  evften  lUbbanblung  1  ft  auch  »on  bem 
Jerfaflen  berSMutforpcrchen  in  fcct)ö  f leine  (än^Itc^e  Körner,  bie  ebenfalls  junge 
jeden  finb,  bie  Siebe1).    3n  bem  »Orienten  &nffa$c  fugt  35arrp  noch 
bin$u,  bajj  ber  wahre  Weltenfern  anfangd  ein  belled  Äugelten  fei /  bie  SRo* 
:bung  ber  3ctfenferne  fchon  in  ber  SRuttcrjefle  (t'pmp^förper^en)  anfange, 
tafi  tad  ©<$eibchen  bei  aßen  ©äugetbieren  anfangt  eine  eflipttfebe  @e|talt 
bjfi$e,  *nb  baf  bad  ©lutförperchen  mit  flufftgem  gaferftoff  angefüllt  fei. 

dlity  bie  ganje  $heorte  ©arro'd,  fontern  nur  bie  oon  ter  Entwirf» 
lang  mehrerer  3Mutförperchen  innerhalb  ber  l'nmpbförpercben ,  ifi  auch  oon 
Äemaf -1  »orgetragen  Worten.  S3ei  einem  $ferbe,  bem  Jagd  juoor  30 
tfunt  Blut  entzogen  waren ,  fanb  er  bie  farblofen  Äugelten  in  ungeheurer 
?ln,abl  unb  meijt  vergrößert.  3n  ihrem  Innern  jeigten  fleh,  bebeeft  oon 
fernigem  3nbal te ,  einige  ober  mehrere  blafji otblte^c  Kugeln  oon  ber  &: öf?c 
bie  SMutförpei  eben.   3  1  ben  näd)jten  Jagen  erfd)ienen  tiefe  Kugeln  um  fo 
rityer,  je  mebr  ber  förnige  Snbalt  ber  oon  ihm  ald  2Jcutterjeflen  betraute» 
te«  Vr-mpbfp>i>cvrben  oerfebwunben ,  unb  bie  Membran  berfelben  oerbännt 
war.  £cn  vierten  Jag  mar  ed  bem  Beobachter  gewifj  geworben,  bajj  in  ben 
Bergröfjerten  blaffen  jeflen  ft*h  tic  ©lutforperchen  bilben.  2lucf;  bei  SRcn« 
fd)en  bewährte  fid;  ibm  tiefe  Beobachtung.  3wifchen  ccm  bierten  unb  achten 
Jage  nacb  bem  erften  großen  Sölutoerlujte  geigte  ficb,  bie  SBiebererjeugung 
ted  SJIated  bureb  (Irfc^einen  ber  «Kutter  jellen. 

Hud)  Nullit?  er,  naebtem  er  febon  in  febr  großen  aud  ben  prüfen 
erhaltenen  fymphfugelchen  ber  SSdgel  2  bid  6  Heinere  eingefd)loffen  gefehen 
hatte,  bilbefe  fpäter  3)  rötliche  l^mphjellen  bed  ^ferbebluted  ab,  in  welchen 
in  oerfchtebener  ©ruppirung  1  bid  6  SMutförperchen  liegen  follen,  unb  beren 
JpBÜe  fcureh  SEBaffer  unb  (£ ffigfäure  fta)tbar  wirb.  (Sine  ^ beerte  fnüpft  er 
3»ar  nicht  an  tiefe  Beobachtung,  aber  fowobl  aud  ber  Bezeichnung  ber  ein» 
gefd)(cffenen  Kerne  ald  93lutförpera)en ,  fo  wie  aud  einer  anbern  ©teile,  wo 
er  ben  Untcrfcbieb  jrotfeben  ben  Kernen  ber  Blutförperrbcn  ber  Sögel  unb 
ben  fymphlügelchen  betreibt4),  fonnte  man  wohl  fdjlicj^en,  baf  er  jene 


l)  Saö  ferner  noc^  In  bemfelben  9luffa$e  ber  »öerfoncr  Bon  t>tn  531utförpcr*Mi  tu 
jählt,  gefjört  itrar  ul*t  bleuer,  ba  Inbcffen  beefrrt  mcrfioärbtge  !8eoba^tungen 
fäb,  fc  erlaubt  Irt^  mir,  Mefelben  bier  uacfciu trage»:  1>  öl  finbet  ein  Uebergang 
bn  iöhuforperfteu  }u  CS itcrfüqcld;eii  (Statt.  2)  Cid  fomincu  iBlutförper^cn  »or ,  bie 
in  ihrem  3imern  eine  Wofreiilarbewcgung  jelgen.  3)  25ic  531utförpert^en  ber  Äfll* 
ter  unb  JtaninAen  verfemen  fi*  in  ibvem  ^ujlanbf  al«J  -Herne  mit  baarförmlgeu 
gortfab«n  unb  nehmen  eine  rotirenbe,  fortfdjrcttctire  tyetueaung  an.  4)  3u  gewlf« 
[en  gerieben  weibcn  ©Iutf(beib*en  gefnnren,  rie  in  ibrem  verip^erif^eti  J heile  eine 
Cefnuug  haben.  9luci)  ivieberbolt  >lUxx\)  bic  Okrürtjcrun.i,  baj  [tM  «lutförber* 
de»  ein  Filament  enthalte,  unb  tag  auefc,  im  freifenbe»  Sülute  fola)e  freie  Filamente 
rerfemmen. 

*)  8Reb.  3eitung  »om  herein  in  $rc»§en,  1841.  9tr.  27. 
»)  Philo«.  Magazin.  1842,  Nro.  37,  p.  170. 

•)  (sbt.  p.  »on  ibm  aufgefunbenen  UnterfAiebe  finb:  l)$er  Äern  ber  ®lut« 

förver^en  iii  nid^t  fo  geneigt,  fieb,  beim  (Sintroifncu  }u  «räubern,  al«  ba«  8Bmph* 
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nic^t  für  ben  SRejl  bco  früt)ern  l'pmp&f  orperrt)enö  t)ält,  alfo  einer  arttern  %n- 
ftcbf  oon  ber  (Entpet)ung  ter  ©totfdrper<$en  al*  ber  bei  unö  gewöhnlichen 

£.  ^orn1)  nennt  gerabeju  bie  ootlfommenen  £©mpt)förpertben  tcd 
SBIutcö  unb  ber  Spinae  Snttoicflttngäjeaen,  »eil  fte  2  bte  3  nnb  felbfl  4  ett« 
»icfelte  ©lutaeflen  enthalten,  dt  betreibt  jene  aU  fugetig  ober  glatt  (na- 
mentlicb  im  ©lut)  unb  %-  bitl  1  mal  ober  2.  bi«  4mal  gröfer  aU  »Int« 
forderet  cn.  (Bte  foflen  eine  ©tunbe  nad;  bem  Sffen  bei  <&$tt>angerat  unb 
aud)  bei  an  einem  ©lutfetjler  Seioenben  im  ©tute  ftd)  ftnben.  ©ei  Sögeln, 
2lmpt)ibien  unb  AifAen  enthaften  bte  (J  nttotcf lungfyetlen  nur  ÄcrnjcÜcn,  b.  b. 
nad)  bem  gctröbiiltd)en  3»rad)gcbraud)c  Äerne.  2lufjer  tiefer  ?(rt  oon  £nt« 
nNcflttngtfjeflen  »erben  nod>  brei  anbere  im  5öfutc  beftnb  liebe  betrieben: 
1)  runbe,  »eifjlicbe  Olafen  ober  (&$etb$en  mit  Kernen,  bie  oft  fo  grofi  wie 
iDelträpfchen  (?)  ftnb.  2)  Äugeln ,  meift  unburcbfta)tig  unb  fe^r  gefärbt  mit 
fernen  unb  förnigem  röt^lt'^en  Inhalt,  unb  3)  unregelmäßige  Äugeln  au* 
lauter  noch  in  Heineren  Äugelten  geseilten  Äerngetten  mit  beutli^ent  »cm. 

eo  oft  ich  auch  ©tut  unb  Mompbe  unter  bem  SWifroffo^c  unterfaßt 
t)abe,  fo  fab  ich  bod>  niemals  farblofe  Äugelten,  in  benen  mehrere  föon 
entwtcMte  ©tutförpereben  eingefötoffen  »aren.  Den  einzelnen  ober  au* 
mehreren  tidjt  jufaramenliegenben  ©riefen  bejtehettben,  in  (Jffigfäure  nntft» 
liefen  Kern  mit  retblid>cm  Schein,  ber  ju»eilen  auch  fl ad)  unb  fettlta)  ringe- 
erlieft  erfdnen,  babc  ich  ntdn  alö  ein  fd)on  ooflenbeteö  Söltttfctyetbdjcn  anfeben 
fonnen  ;  unb  bie  Compbförpercben ,  bie  nad)  ?lrt  ber  (f  itcrfugeldint  ganj  ge» 
trennte  Äerne  befifcen .  babc  td)  oergebentf  in  bem  ©lutc  oon  v))(  enfeben  unb 
£>unben,  in  (Sefunbheit  unb  ftranfheit,  gefugt;  ich  erinnere  mich  nur  ber  Stob« 
adjtung  folc^er  bei  Kälbern.  Prächtige  §unbe  lieferten  in  it)rem  ©lute  grofe 
farblofe  ftörperchen,  beren  fferne  mehr  atö  fonfl  jerfaflen  »aren ;  bei  fa)JPOB» 
geren  grauen  trollte  bie Stufftnbung  äbnlieb er  Äugelten  jebodj  ntcb t  gelinget. 
—  3f*  bie  enbogene  (Jnt»icftung  ber  ©lutforpercbcn  bie  gewöhnliche  bei  ben 
warmblütigen  gieren,  fo  begreift  man  mebt,  »arum  »enigftenö  t»  brrfel* 
ben  Ztytxttafic  nur  unter  fo  befonberen  2?erhältntffen,  »ie  nad)  großen ^lut» 
oertuften,  biefe  (Erfcheinung  nun  söorfcbein  fommt ,  fo  taf  fte  nur  eine  Hu«» 
nabme  oon  ber  9f  egel  §u  fein  fdjeittt.  ©ei  ber  willigen  Spenge  oon  SMut» 
f ö r per d? ett ,  bei  bem  r ei d)U a) c n  grgujj  ber  2p nt p b c  unb  beö  dbpluc  in  tao 
©tut,  mü§te  bo(b  biefe  (Jrfcbeinung  oiel  b«upger  gn  beobachten  fein,  ftbet 
bauotfä^ti^  nur  bei  grofer  2Bäffert'gf eit  beö  ©Iutetf,  nacb  »berläffen, 
gern  u.  f.  ».  ifl  bieö  ber  gall.  Da^  unter  btefen  ©erbältniffen  ftcb  abnorme 
i'pmp^föroercben  bitben  fdnnen,  ifl  n>ot)l  flar,  baß  aber  biefe  abnormrtrt 
eine  enttoiefettere,  nnb  nicht  toegen  gu  rafdjer  (fntunettung  ober  wegen  fpate* 
>  er  mangelhafter  Cf inroirfung  ber  bitbenben  Littel  eine  ntebrigere,  ben  CEi- 
terförperebett  abnlidjere  fei,  in  weldjer  fid)  bte  Hcrntbeilc  titelt  ooflftanctg 
oereinigt  |aben,  baö  bleibt  no$  $u  ermeifen.  3ebwfaH(J  t)ätten  bie  ©co&a$* 


forpert^en,  treibe«  uubeutU^,  greftr  ofcer  ml^geftaltct  »irb.  2)  5)er  £ern  ereilt 
fitb  aueb  beffer  in  (Salifotutlon,  treibe  bie  C!?mvt)förr»er*eii  In  toeiugen  Stunbe«  f«|t 
uinnf  thiv  nmiti;  er  ifr  ai\o  autf  fefterer  ©ubfiani  gebitbet.  Hu.t  roenn  @ulli»er 
niett,  tvle  c«j  ber  8aU  ftatt  mit  fympijförperäVn  mit  $artn<bbm)eUen  ber  Dri» 
fen  erperimentirt  ^atte,  toürben  biefe  83erf*iebenbetten ,  bie  fit^  fan  ganj  unb  aar 
barauet  Ii  fr  leiten  raffen,  bog  ber  .Hern  ber  Btutfcrperc^en  von  ber  ni*t  aiiMtt^eti 
©runbtage  ber  ^üUenfub^an)  umgeben  ift,  trenig  (Detoiebt  gegen  bte  9lnnar)me  be« 
fl^en,  ba§  berfetbe  ber  freiliefe  etoa«  mobifteirte  Äern-  ber  tympbtfrper^en  fei. 
4)  ».  a.  O. 
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t«  tat        ttecfre nfaaft  über  bad  «erhalten  ber  oermeintfofren  jungen  Blut- 
(Wehen  a/^en  (Sfftgfäure  geben  fotten.   3$  glaube ,  fte  »ürben  alle  mit 
©\ül\?  et  feie  Unlödbarfeit  berfclben  gefunben  haben.    Unb  boeb  iff  ein 
$lutfÖTver$eu  fo  nbr  empfänglich  für  bie  gtnwii fung  ber  öfftgfäurc.  — 
la  bei  t cn  faltblütigen  gieren  ed  leicht  jur  oölligcn  Kotten)  nach$u»eifen 
ifi,  »ie  bad  sv'Diiipbf örpera)en  fict)  $u  einem  Blutfdrperct)cn  ummantelt,  intern 
ber  .Hern  immer  mebr  iebunntet  unb  gule^t  nur  aud  gettförnern  befrebf,  unb 
intern  ber  übrige  2  beil  bic  £üu*e)  ftd>  mit  a ai bcfbff  anfüllt ,  fo  müfl te  cd 
temnaa)  eine  boppelte  (5nt»icflungd»etfc  für  tie  Blutfdrpcrchen  geben,  »ad 
boa)  fa>»erli^  ber  gaU  ifi.    3»ar  ift  bad  Blutförperchen  ber  Amphibien 
»erfa)ieben  oon  bem  ber  SWenftyen ,  attcin  oon  jenem  $u  biefem  ertfttrt  eine 
gan$  aUmälige  Stufeufolge,  bic  und  jur  annähme  nötigt,  baf?  erffered  nur 
eine  niebrtgere  (£nt»icflungdftufe  oon  festerem  ift. 

Jiocfr  unhaltbarer  alt  ber  erfte  ibeil  ber  Barro'fchen  Borflellungd-- 
treife  ift  ber  )»eite,  narb  treldjcm  bad  Blutförperchen  feine  cnttuicfeltc  .-Jede, 
fonbern  ein  iiern  ift,  aud  bem  fta)  erft  eine  3eflc  entwtcfclf.  Die  tiefer  Be- 
hauptung ju  (&runbe  liegtnten  Beobachtungen  ftnb  burch»egd  richtig,  aber 
i^re  Serbinbung  ift  nicht  ju  billigen.   Barr 9  läßt  fich  tutd)  feine  Unter* 
fn<hong  ber  <£nt»idlung  ber  Sieimbaut^ellcn  hier  jit  einer  Analogie  oerleiten, 
ber  fehr  wichtige  ÖJrünbe  entgegenftehen.  3<h  »»u  nic^t  bic  Beobachtung  ber 
$nt»icflung  ber  Blutförperchen  bei  großen  ju  £ülfe  rufen,  »elcher  fty 
jene  Zfcoxk  nicht  im  üttinbefecu  anpaffen  läft,  fonbern  mich  nur  auf  2h«t- 
fachen  bejiehen,  »eiche  in  Betreff  bet3  Bluted  ber  Üttenfchen  unb  ber  (Säuge- 
tbiere  allgemein  anerfannt  ffnb.  Daf  bie  fernhaltigen  Blutfcheibchen ,  bte 
ich  befonberö  bei  §c$»angeren  gefunben  unb  febon  früher  ausführlich  betrie- 
ben habe ,  nur  eine  unootlfommnere  <£ut»icf lungöftufc  unb  nicht  eine  bo  bc vc 
alj  bie  rot ben  Blutfcheibchen,  »eiche  entweter  gar  feine  (Spur  oon  ftern 
er  er  nur  eine  borbft  geringe  in  ber  Glitte  geigen,  finb,  geht  baraud  heroor, 
bafi  fie  »eniger  SWthe  beftfcen  unb  weniger  burch  SBaffer  unb  (jcTftgfänre  fich 
oeränbern.    3*  bunfler  unb  unauflöslicher  bie  Blutfcheibchen  ftnb,  beffo 
»eniger  ift  eine  <5pur  oon  Stern  in  ihnen  $u  entbeefen.  Die  <£nt»icflung  ei- 
ner eigentümlichen  Materie  tn  einem  ben  Hcimbautjcaen  an  ©rdße  glei- 
chenben  Äugeln) en,  bic  Differenjirung  beffelben  ald  ein  3*i<$en  eines  blofeu 
fallenlofcn  Äemeö  ansehen,  »iberfpria)t  burchaud  berfelbcn  3eßentheorie, 
dura)  bie  fleh  Barr?  oerleitcn  läfj t.  'Je ach  BoHenbung  ber  Diffcrenjirung  ent- 
riefelt  fich  *ctn  ^crn  ltl  etner  3<Qe,  fonbern  bie  Slnfüllung  berfelben  mit  ci- 
■cm  befonbern  Stoff,  fei  ed  mit  $igment  ober  mit  gett  u.  f.  ».,  geflieht 
immer  mit  3>eifd) wtnbcn  unb  oieQeicht  auch  auf  hoffen  bed  Äerncö ,  beffen 
Be^anbtheilc  f?ch  in  ber  ganjen  £üfle  audbreiten.  Dad  alte  fernlofe  rottje 
Ölutfa)eibchen  gerfaflt  aOerbingd  in  fleine  Ädrner,  beren  fich  ff««  ß*n«8  «'« 
Blnte  finben,  bie  aber  oiel  «,u  «ein  ftnb ,  um  ald  junge  Blutfcheibchen  ange- 
fehen  ©erben  gn  fönnen.  2>urc$  ein  3erfatten  auf  biefe  SBeife  oeroiclfacht 
fia)  nie  eine  3eHc.  2Bo  nach  Barro'd  Anficht  ber  rothe  garbeffoff  ber 
blutfcheibchen  bleibt,  »enn  fich  tn  tb,1C!l  CUIC  fartfofe  junge  Brut  ent»i- 
dtli,  bie  nachher  jule^t  in  einer  farblofen  ftugel  liegt,  bleibt  fehr  rdtbfel 
baft.  ©ad  man  attd  ben  3«üen  ber  l'omphc  machen  fo0,  bie  boch  fo  grofe 
2le^nlia>feit  mit  ben  farblofen  Äügclchcn  bed  Bluted  jeigen,  unb  bie  bech 
nicht  mit  biefe  aud  Blutförperchen  fich  cntmicfelt  haben,  barauf  bleibt  tcr 
Urheber  biefer  l^corte  ebcnfaHd  bie  Antwort  fchulbig. 

<Rach  ber  richtigeren  anficht  alfo  ifl  ber  Gntoicflungogang  gerate  ein 
um^efehrter  wie  ber  oon  Barro  befchriehene.  Söährcnb  bic  £üae  bed  färb- 
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lofcn  Seiig  cldjcnö  glatt  rpt  fc  unb  fict)  rottet,  oerfctywinbet  gerate  wie  in  anbe- 
ren  3e^cn  immer  me$r  ber  Äern,  fo  baß  julefct  a»  ber  Stelle,  wo  er  n,ele- 
gen,  eine  ringförmige  Vertiefung  bemerfc  wirb ,  in  beren  Üftitte  ober  an  be* 
ren  Seite  fia)  meijl  aua)  na$  aoUftäubiger  Slusbilbung  beö  $ölutfd)eibc$cn$ 
noä)  Spuren  beö  frühem  Äcrneö  fta)  aufftnben  Iaffen.  9?ia)t  bei  allen  £$ier- 
ftaffen  »erfü)winbet  ber  ftern  fo  »otlflänbig.  S3ei  ben  Salamanbern  tritt  er 
in  ben  2Mutfc$cibd>en  auf  Mben  Seiten  beffelben  fe$r  ftaif  £en>or,  fa)n>ä- 
ä)er  f$on  bei  ben  gröföen;  bei  ben  giften  £at  er  in  ber  <D?itte  fö)on  lie- 
ber einen  (Siubrucf  unb  bei  einigen  wieberfäuenben  Säugetieren  ^Äaraeel) 
ift  bie  Vertiefung  in  ber  SWitte  betf  8Mu  fa)eibn)entf,  bie  bei  ben  übrigen 
Säugetieren  bie  Stelle  bec3  fterneä  einnimmt,  noch  utdjt  oorf>aiiben.  3Dte 
oerf Rieben en  UmbilbungGftabien  bcö  ftemeö  ftnb  alfo  in  ben  »erfajiebenen 
3:£ierflaffen  ftereotpp  geworben.  —  2)a  bie  farblofen  Äugelten  beö  Gintec? 
benfelben  unb  $äuftg  einen  noa)  großem  Durctymcffcr  alö  bie  ©l  tfd;cibd>eu 
$aben,  fo  fdnnte  man  auf  ben  Oebanfen  fommen,  baf  bieg  ber  Äern  berfel- 
ben  $ur  33ilbung  bcö  Sa)eib$enö  oerwanbt  werbe,  wä^renb  bie  £>ülle  fi$ 
auflöfe.  Allein  einectttjeilö  fpria)t  hiergegen  bie  Analogie  mit  bem  2Mute 
ber  übrigen  3Birbeltf»'ere,  anbernt^cilö  ernennen  wir,  baß  ein  3Mutförper<£en, 
fo  lange  eö  noä)  ganj  jung  ift  (b.  b.  weniger  gerodet ,  weniger  oeränberlt<$ 
bura)  Söaffer,  ftärfer  fcrnbalttg ),  einen  großem  Umfang  alö  fpäter^in  btftfct 
unb  baß  eö  aua)  nad)  »ollenbeter  Sluebilbung  immer  mehr  einfd)rnnrpft,  u>a6 
befonberö  bei  dinwirfung  beö  SauerftoffÖ  in  bie  Äugen  fallt.  (Sin  löölt$ 
geworbener  2beU  feineö  onbaltcö  tritt  alfo  bei  ber  Umwanblung  au*  ber 
£ülle  auö.  —  2)ie  Uebergangöftufcn  $wifä)en  ben  farblofen  ftügelcfcen  unb 
ben  33lutWrpera)en ,  bie  erfr  f$waa)  geröteten  großen  ©lutf$eib$en ,  ftnb 
im  SSaffer  noa)  wenig  lötflia),  aber  letzter  in  (fcffigfäure,  fo  baß  alfo  ber 
unlöölia)e  gaferftoff  (baö  SBiorob  beö  ^roteinö)  fta)  oerminbert  $aben  muf . 
£>iefer  »erfa)winbet  offenbar  fpäter  bei  Umwanblung  in  ein  rorbce  S  *  ei  befc  en 
nrctp  immer  mehr.  SBon  daneben  wirb  behauptet,  baß  bei  biefem  Vorgänge 
ber  im  Serum  tödliche  gaferftoff  (agtbrin)  auftrete,  allein  bicö  ift  nia)t  wa$r» 
ftt)einlic$,  benn  auo  meinen  Berechnungen  bat  fta)  ergeben,  baß  bie  9Ken$e 
bcö  Jaferjroffo  ma)t  bloß  relatio  jum  ganzen  &lute,  fönt  cm  aua)  3 um  5Mut* 
waffer  gewö^nlia)  bcflo  geringer  ift,  je  me$r  SHutfdrpercfcen  oor^anben  ftnb. 
2Baö  eö  für  ein  Stoff  ift,  wela)er  oerloren  ge$t,  läßt  fic^  ni$t  mit  35e- 
ftimmt^eit  fagen;  boa?  fann  man  »ermüden,  baß  eö  nebft  Äo^lenfänre  ein 
löölta)eö  ^roteinomb  ifl,  ein  £)rob  beö  $o>rn  ©rabe<,  welo)eö  na^er  alö 
£arnftoff  auö  bem  Äömer  auögefa)ieben  wirb,  gerabe  fo  wie  aua)  außerhalb 
bec3  Äörperö  buro)  bie  Sinwirfung  beö  Sauerfloffö  eine  gleite  3*rfe$una; 
bcö  iMutcö  oor  fc et?  gebt.  £)iefe$  Drob  bilbet  ficb  oieHeia)t  gerabe  auö 
bem  unlößlic^flen  gaferftoffe  (bem  c  unb  d  jjibrin  ober  bem  Söiorpb),  ber  ei- 
ner anbern  Umwanblung  fdnrerltd)  fabt'g  ift  unb  ntcbtö  jur  33ilbung  ber  in 
ben  S31utförpera)en  übrigbleibe. tren  Stoffe  beitragen  fann.  X)iefe  ftnb  auc^ 
Wölia)er  geworben,  benn  wät^renb  ber  geronnene  gaferftoff  beö  Sotnj»^fdc« 
»erö)enö  nur  bura)  flärfere  (ffftgfdure  unb  bura)  Satje  ftä)  löfet,  enthält  bad 
S31utförpercl;en  im  2Baffer  löölia)cö  ^ämatin  unb  (Globulin,  fo  baß  alfo  nur 
ein  fc$eil  be*  oor^er  unlöölia)en  »eflanbt^eilö,  »ielleiö)t  ber  nrfprünglic^  im 
Äern  »or^anbene  ^ornftoff ,  noä>  übrigbleibt  unb  bie  farblofe,  auf  3ufa^ 
»on  Bobine  ober  anbere  baö  Eiweiß  ocrc)ärtenbe  3"fä^e  ftü)tbar  werbenbe 
Örunblagc  bec  Äörpcrcbcnö ,  bie  fogenannte  $)üde  nebft  ben  Ueberblcibfeln 
beö  ftemeo  bilbet.  Sie  nun  Sauerftof  unb  Äo^lenfänre,  Marren  unb  Salje 
unb  bie  au*  ben  in  bem  Somp^förperc^en  cingefä)loffenen  gettrngelc^en  fto> 
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tttwicfelnbe  gettfaure  bie  »eitere  ilnnvaut  fang  herbeiführen ,  baruber  (äffen 
fia)      flRutymafjungen  äufjern,  bie  mit  $ier  übergeben. 

(£^emtf$e  Snat^fen  beftyen  wir  btc  j c v t  1)  üon  ber  ^pmp^e  be$ 
^enf^cn,  2)  be$  ^ferbetf  unb  be$  ßfeld,  unb  3}  fce<5  £unbeö.  Die  erftcre 
»ar  erhalten:  a)  au*  ben  Epmpfcgefäjjen  beö  ^ufrücfenö  lebenber  si>?enf4»en 
Mb  unterfuty  »on  23ergemann  unb  9?affe,  SWar^anb  unb  (Dol- 
berg, b)  auö  bem  Ductus  thoracic™  eineö  ©eftorbenen  nac$  mehrtägigem 
^ungern  (*}'$eritier),  c)  au<J  $9mp$gefc$»ülften  (Ärim er).  —  Die 
iii-  »ar  entnommen  auö  ben  ^m^gefägen :  «)  be$  l'enbengeftec^te«  ber 
$e<fengefäfe (9feufi  unb  Ammert,  Smeltn)  unb  §»ar  »on  @me(in  in 
bem  einen  Salle  (I.)  na$  längerem  jungem  bed  S^iereö,  in  bem  anbern 
(11)  fünf  Stunben  nad>  ber  Fütterung  mit  {>afer,  ß)  ber  £af<Jgegenb  (8af* 
faigne,  9iaffe),  y)  ber  »orberen  <£Hiebmaf?en  (9fee$).  9?ur  bie  festere 
Slnalofe  betrifft  bie  Styrnr^e  einetf  (Jfefo,  bie  anberen  bie  ton  Uferten.  2lu* 
Wertem  ift  oon  ©mclin  ber  Gtytuö  frungernber  $ferbc  unterfu^t  roorben 
(f.  »rt.  »Gfaluü«).  —  Die  britte  Spmr^e  jtammt  auö  bem  Ductus  thora- 
cic™ eines  £unbe$,  ber  mehrere  £age  gehungert  $attc  (S(>e»r  eul)  *). 

Die  (Jrgebniffe  btefer  Stnatyfen  ftnb  folgenbe: 

1)  a)  Die  &on  mir  gefammelte  .Duantität  »ar  $u  einer  quantitativen 
unb  »oflftänbigen  Slnalnfe  ju  unbeträcbtlicb.  £err  ^rofeffor  33ergemann 
fanb  Siwetfj,  gaferftoff,  Äea)fa($,  efroae)  fof>Ienfaurec3  2llfali  unb  eine  ©put 
»en  »bo$p$orfaurem  flalf ;  ietj  beittmmte  bic  sD?enge  ber  feften  53eftanbt£eile 
lfcuptfa$li$  dimify),  auf  5  bis  6%,  unter  benen  ftc$  0,165  gaferftoff  be* 
fanben  —  33ofljtänbia,  ijt  bagegen  bie  Slnafyfe  t>on  2>tarc$anb,  bem  eine 
fiTÖfctre  Ouantität  l'pmp^e  ju  (Gebote  fhnb.  (Sie  ergab : 

©affer  

gaferflcff  

(5  i  weif?  

(frtracttfcftoff    .  . 
$lufftgeö  unb  frrjfrafliftrteö  Jett 
(fblornatrimn,  (£t>(orfaIium    .  . 
fobienfaureö  u.  miletyfaured  2l(falt 
alffulsbat  u.  Äalfpl  osvM  nebfl 
(Jtfenojfob  


b)  Die  »on  2'£eritier  unterführe  SWenfefcentym^c  »a»  auö  bem 
6»eifefaftgange  eine*  an  ©e$irner»eic£ung  ©eftorbenen ,  ber  30  ©tnnben 
ia  Ägonie  gelegen  unb  in  biefer  3«t  auf  er  einigen  treffen  SBaffer  nichts 
ja  ft$  genommen  $atte. 


')  (f*  faben  ftd>  in  bie  <$anbbu<$er  ber  (Hernie  unb  allgemeinen  Anatomie  in  ?8ejie» 
biwcj  auf  ben  Urfprung  ber  untersten  Vrunpbe  bei  Slnaabe  mehret  er  9lnal»fen 
3rrtbümer  eingef^li^en ,  bie  fid)  fitU  forterben,  n>eil  fie  burrf)  ©erjeliuö  3"o*e« 
mie  fandiouirt  ftnb.  $5ie  «nalöfe  »on  (S^eoreul  betrifft  nämlic^  ni*t  bie  Cpnir-be 
eine*  $ferbe*,  fonbem  bie  eine«?  nüchternen  .^unteö,  unb  bte  von  8.  ©meUn  nidjt 
bie  99mr(ie  eine«  SNenföen,  fonbern  bie  eine«  $ferbe*.  Darnatb,  finb  unter  onbc* 
reu  bie  Angaben  in  ^enle'«  aUgemelner  Anatomie  unb  in  Simon'«  mebieiniidjer 
ßbemie  \\x  beridjtigen.  3n  Jöocf'«  Slnatomie  »irb  auferbem  ©ergemanu  bie 
9luah?fe  »cii  ®melin  jugef^rieben- 


969,26 
5,20 
4,34 
3,12 
2,64 


15,44 


1000,00 
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SBaffer   924,36 

(Jimeifc   00,02 

^afcrfloff   3,20 

gett    .    •    .    5,10 

©alje   8,25 

SBcrlufl   0,07 

1000,00 

c)  ftrimer  fanb  tn  ber  unterfaßten  patyologifßen  ^(üfflgfcit  951 
flüfftgc  unb  49  feflc  33cftanbt§eife ,  nämh'd) :  (5tn>etg ,  gaferftoff,  garbefbff, 
Gfclornatrium,  freieä  Patron,  p$o$p$orfanreö  Patron,  p(>o<»^orftturen  ffalf 
unb  Stfen. 

2)  Die  6  Slnalpfen  ber  Sempbe  »an  Uferten  unb  einem  (Efel  ftnb  biet 
jur  letzteren  Ueberfta)t  gufammenge flcöt : 

9lru#  u.fcntmcrt 


^Baffer    .  . 
gaferjtoff .    .  . 
(Jimeif?     .    .  . 
Wojj  inSBafferlddl. 

^rtractiofloff  . 
tn  ©einseift  Id<*I. 

Crrrractiüfloff  . 
gett  .... 
Iochdjc  ©alje  . 
tfalffalje,  flttagne* 

ftau.  Ifr'cfelerbe 
(Jifenorpb  • 
SBerluft    .   .  . 


960,0 
faft  3,0 


39,6 


0,4 


<$m  citri  ©rrtrlin 
I.  II. 

961,0  967,70 
2,5  1,30 
27,5  14,85 

Saffatgnc 

925,00 
3,30 

Wert 

965,36 
1,20 
12,00 

950,00 
J  39,11 

2,1       2,58  1 

<  57,36 

13,19 

3,25 

6,9  9,69 
0,0  ©pur 
in  ben  (Jrtractio» 
ftoffen  enthalten 

j  14,34 

2,40 
©pur 

5,85 

©pur 

1,63 
0,09 

5,61 
j  0,31 

3,88 

1000,0   1000,0  1000,00  1000,00  1000,00  1000,00 

Die  ©alje  waren  bei  $  nielin:  fo^lenfaureä,  p$o$p$orfaureö  unb 
fafyfaureö  %Uaü  in  bera  &utf$ttß  turtb  SBaffer,  efft^faurcö  unb  fafjfauretf 
klfali  in  bem  Slutfjug  burefc  SBeingeiß  (biefer  2luöjug  löf'te  fid;  ebenfalls  im 
SÖaffer);  bei  Üaffaigne:  (J^lornatrium,  £&lorfalium,  Patron,  nebft  p$o*> 
p^orfaurem  ffalfe;  bei  9f  eeö:  g^loribe  unb  ©utp^ate,  nebfi  oiel  fo&lenfau* 
rem  (milßfaurem)  ©atje;  bei  mir  ßtyornatrium,  p&otfp$orfaurcö ,  f<$t»cfel* 
faureU,  fettfaureö  unb  fo^fenfaureö  SUfaii. 

3)  Die  gfüfftgfeit  auö  bem  Ductus  thoracica  eineö  frungernben  £>unbe0, 
tt>elc$e  Uttagenbie  an  15  beere  ul  gur  Unterfua)ung  fanbte,  wirb  gewrbnhß 
aU  ^wmpbe  aufgeführt,  miemo^l  bie  2krglei$ung  berfelben  mit  ber  2»mp$e 
auö  bem  (Etytu*  ber  ^ferbe  faft  eben  fo  viel  2lchnli($fett  mit  biefem  al*  mit 
jener  jeigt. 

2Baffer   926,4 

gaferftoff   4,2 

(ftwetf   61,0 

(^lornatrium   6,1 

Ho^Ienfaureö  Patron   1,8 

^otfpljorfaurer  ftalf  i 

*Kagnefta .    .    .    .    J   0,5 

Äotyenfaurer  Äalf  .    J  "lÖOÖO  ~ 
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Dafj  biefc  «nalofen  nicht  unter  ftch  genau  übcreinfrtmmen ,  $angt  nicht 
Mof  oon  ber  SSerfchiebenhett  ber  2:^ere  unb  bei  ©Wttyeti  biefer  oon  bem 
£)rte,  woher  bte  £pmphe  genommen,  ab,  fonbern  ju  einem  großen  fytilt 
aud?  ton  ber  bet  ber  Unterfuchung  angewanbten  ÜHethobe.  Sifamentlich  tfl 
tiefe  bei  ber  9Scrfa)ieben^eit  tn  ber  «Wenge  ber  QFrtracttoftoffe  oon  großem 
Ctnflufj,  unb  t  icd  um  fo  mehr ,  alö  fteto  nur  oerhältnif  maß  ig  Heine  Portio- 
nen Vrmpbe  jur  Slnalpfe  perroanbt  werben  tonnten. 

dergleichen  »tr  bie  3°M  unb  bie  Mengen  ber  oerfchiebenen  93eftanb* 
tbetlc,  wie  fte  tn  ben  einjelncn  Slnalpfen  angegeben  werben,  mit  einanber,  fo 
gen?tnn cn  mir  baburct)  an  näherer  Kenn tuif  ber  Wefentlichften  3ufammenfe$ung 
ber  fympbe.  3n3l*"h  ßiefrt  biefe  3ufammenftcflung  Gelegenheit  ju  nach' 
fraglichen  23emerfungen  über  cinjclne  SBcftanbrbetfe  an  bie  £anb.  Die  auf* 
gefunbenen  SPeftanbtheile  finb : 

1)  föaffer,  925  bid  967  SQ.  auf  1000  betragenb.  Die  Symphe  and 
ben  ©efäf  en  fö)eint  fafl  überall  biefelbe  «Wenge  3Bajfer  (gegen  960)  gu 
enthalten:  nur  £affaigne  giebt  für  bie  $a(ölpmpbe  bed  «Pfcrfced  eine  nie* 
brigere  ^abl  an.  {(Sin  etmad  längered  Stehenbleiben  ber  biefem  Übe* 
mifer  uberfanbten  glüfftgfett  an  ber  l'uft  mar  »iettetä)t  an  biefer  Differenz 
6a)ulb.) 

2)  Stweift,  fö)manfenb  g»ifa)en  4,34  unb  61,0.  $n  lefcterer  3ahl, 
»eiche  ben  (Jholud  eine«  ^ungernben  £unbed  unb  nicht  reine  Spmphe  be* 
trifft,  finb  nbrigend  auö)  gett  unb  <5rtracttrftoffe  mit  einbegriffen.  2Rerf* 
»artig  wäre  bie  geringe  «Wenge  (5iroeifj  in  ber  «Wenfchenlpmphe,  »on  welker 
bie  erßere  3<*W  hergenommen  i|t ,  befonberd  ba  audbrücf  lieh  oon  jener  tfpm* 
p^e  gefagt  wirb,  baf  fte  über  bem  geuer  gerann ,  maß  bei  fo  wenig  (£iweifj 
snb  einem  Salzgehalt  oon  15,44  nur  in  einem  febr  frb  machen  ©rabe  gefd)e* 
bet  tonnte,  Seilte  nicht  wobl  bei  ber  Slnalpfe  bad  (Jiweif  fa)on  $um  Zbril 
jerfffcf  gewefen  fein?  Dann  blieben  12  unb  36  bie©rcnjen  für  bieGiweif?* 
menge. 

3)  Die  <£rtractioftoffe  (3,12  bid  15,59)  umfaffen  @petchelf*ofF,  3omibin, 
ba$  fogenannte  £)dmajom,  baö  beim  flogen  »egen  anwefenhett  bed  fohlen* 
fanren  obnr  freien  Sllfali'd  m'c^t  nicbcrgefa)fagene(fiweif  unb  baö  oon  «Wul* 
ber  entbeefte  Strttorpb  bed  ^roteind.  %n  ©Reibung  biefer  ©roffe  ^at  man 
bid  je$t  mc^t  gebaut.  Da  bie  Duantttät  ber  <5rtractiofroffe  tn  ben  Slnalo* 
ftn  oon  «War$anb,  Ö  mclin  unb  mir  (in  ben  übrigen  fehlt  t^re  ©eftim* 
ntong)  fafl  biefelbc  tft  (falld  man  tn  ben  beiben  2lnalofen  ©mettn'd  eine 
raffenbc  3abl  für  bie  Salje  abgebt),  fo  iß  bie  bebe  Angabe  oon  di  e  cd  febr 
asfaQenb,  unb  ed  brängt  fia)  bie  ^rage  auf,  tote  biefer  dbemtfer  bie  Sehet* 
bng  oon  bem  Simeif  bemerffleQigt  babe.  —  34  ^a^e  untcr  ^cn  ^ttrac* 
tioftoffen  toeber  |)arnpoff,  nod)  Äafeftiff  ftnben  fönnen ;  boch  ift  bie  Unter* 
fna)ung  auf  erfteren  nicht  entfeheibenb,  »eil  ich  m'$*  wet'f  /  ot  bie  »p«* 
fanbte  8pmph«  frrgfältig  genug  abgebampft  mar.  Den  Langel  bed  lederen 
trtamrte  tch  baran ,  baf  bie  fochenbe  alfoholifche  ?öfung  beim  Srfalten  gar 
leinen  ^ieberfchlag  fatten  lief. 

4)  Jaferftoff  in  einer  «Wenge  oon  1,2  btd  5,2.  Dedgenetted  hatte 
frei  einem  Ccbfcn  nur  0,82  gefunben.  3e  nachbem  man  bad  (Joagulum  ber 
v?m?bc  mehr  ober  mentger  oon  bem  (Serum  unb  oon  ben  etngefchtoffenen 
ÄujKlrben  befreit,  erhält  man  eine  geringere  ober  größere  Spenge  gtbrtn. 
Jn  ben  meinen  %äütn  t(t  bad  gan^e  andgeprefte  doagulum  ald  gaferfloff 
angefehen,  obgleich  bo<h  nicht  einmal  ber  burch  Döhren  erhaltene  unb  gut  and* 
Betoafchene  frei  oon  üpmphförpcrchen  fein  fann.   Die  mittlere  3a^t  bet  ber 
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*!omp$e  ber  f  fcrbe  2,0  wirb  ba^er  immer  no<$  ju  $o<$  fein  für  ben  reinen 
gaferftoff. 

5)  $ett  ftnbet  ftd>  meifl  nur  in  ©puren,  einmal  in  bcr  ^cnf^cnt^e 
gu  2,64,  in  ber  be<?  DuctiM  thoracic«  ju  5,1.  (£ö  ließ  ftd)  ein  fetteö  nnb 
ein  ftüffigcö  ftett  unterfdjeiren.  S^eoreul  bemerft,  baß  tao*  Jett  fancr, 
gelblid),  in  Älfo^ol  unb  Sletfjer  gänjlicb,  burd)  fauüud>co  Kali  nur  jum  Ibcil 
Iöölia)  gewefen  fei.  sJia$  ü)?ara)anb  ift  eä  rdtt)(tc^  gefärbt.  3ä)  faat 
eö  bei  bem  ^>ferbe  flüfftg,  gelblich  unb  ftarf,  etwaö  aromatifa)  ru$enb. 

6)  SBfutrot^  ift  ntc^t  regelmäßig  oorfcanben,  unb  wo  bieä  ber  $afl,  ni^t 
im  ©erum  aufgeföfet. 

7)  £)ie  lo*lid>en  ©al$e  fteigen  oon  5,64  bi<3  15,44  (mit  (Einf^uf  brt 
ffalfeö).  £)te  größere  «Wenge  ift  (J^ornatrium ,  bann  foMenfaureö  fSM, 
nad)  ©melin,  9ieeö  unb  2)far$anb  aue$  miUfcfaureö  ober  effigfaurc*. 
3a)  fanb  fettfaureö.  (£>ie  gebuntene  Äo&lenfäure  unb  bie  gettfäure  laffen 
fic^  auä)  unter  bem  9)iifroffope  burä)  3"fa$  »on  Sfftgfäure  jur  ?omp$e  er» 
rennen.)  $lußerbtm  werben  angegeben  ptyoöp^orfaurcö  (©melin,  SRaffe) 
unb  fa)wefelfaurcö  Mali  (9?eci,  9?affe).  £>ic  23aftä  ift  gräßteutycil« 
Patron ,  bort)  au$  etwad  Kali.  Qie  farronf rautäbnlidjen  rnftaüc  bei  bem 
Stntrccfnen  ber  Stymp^e  jeigen  $oa)ft  wa$rfa)cinlitt)  bie  2lnwefen$eit  oondfrlor» 
ammonium  an. 

8)  ffatffalje  na$  ber  Angabe  oon  £$eoreul  gu  0,5.  £ieö  »ar  bie 
ÜHenge  in  ber  Jiomp^e  bc$  Ductus  thoracicus  eineö  $ungernben  #unbe*. 
3a)  |abe  nur  0,095  pfcoöpfrorfauren  unb  0,104  fofclenfauren  ßalf  nefcfl 
0,044  p£oo>$orfaurer  unb  fo^enfaurer  ütfagnefta  in  ber  ^ferbetympfre  gefun' 
ben.  2flarä)anb  füfyrt  aua)  fa)wefelfauren  Äal!  an. 

9)  (Jifenorpb  in  ©puren.  2Bie  baffelbe  in  ber  Spmp^e  enthalten  fei, 
ob  wie  im  SBIutc  an  bie  Ä6rpera)en  gebunben  ober  wie  im  G^lu*  anfge* 
läfet,  ift  ma)t  ermittelt. 

Diefelben  93eftanbtl>eile  wie  bie  2omp$e,  unb  jwar  fogar  in  fe$r  ä$n» 
liebem  SBer^ältniß  $u  einanber,  enthalten  jwei  anbere  glüffigfetten  bei  JWr« 
per«,  ber  <£$oluö  unb  baö  ©(utwaffer.  OTt  beiben  bie  l'pmp^e  genauer  j« 
oergleia)en,  ift  oon  oielfaä)em  Sntereffe.  Sir  fangen  mit  bem  (J^olnd  an. 
(£ö  »erficht  fta),  baß  beibe  glüfftgfetten  oon  berfelben  fc&ierart,  wo  möglich 
»on  bemfetben  3«bioibuum  genommen  fein  muffen,  wenn  bte  9$ergfeia)nng 
oon  9fu$en  fein  foß.  ©melin  ^at  oon  ^ferben  außer  ben  beiben  Süuu> 
fen  ber  Vijmpbc  unb  ben  im  SCrttfel  -  C£b-i  iiu-  angeführten  bed  S^pInÄ 
aurf)  nod)  ben  ^nbalt  bcö  ©petfefaftgange«  nad>  5nt*,iebung  ber  ?fabrun.^ 
unterfuc^t.  3a)  ftette  ^icr  baö  SKittel  auö  feinen  änatyfcn  füx  bie  brei  g^ 
nannten  gtüfflgfeiten  gufammen. 
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Eon  SR  e  e  <S  ifl  eine  oergleicfcenbe  2tnalofe  ber  eomp$ e  unb  be«  £$olu« 

bfffelbcn  Xbtereö  oorfanben  (ledere  fic^c  im  Slrtifel  >.(£&oluö«).  Sine 
altere  biefer  5trt ,  bie  freiließ  fefrr  unoollfcanbtg  iß ,  ertftirt  au$  no$  oon 
Äcuß  unb  Ammert.  —  SlUe  oorliegenben  ££atfa$en  fttmraen  faft  gan| 
in  folgenben  fünften  ubercin : 

1)  £ie  Spmpbe  enthalt  mcfsr  SBaffer,  2)  aber  weniger  gaferf^off  mit 
gioföluf  ber  Äugelten  (naa?  9?  c  u  ß  unb  Ammert,  welche  tnbeffen  baö 
©crinnfcl  feucht  wogen,  ift  fein  ilnterfa)teb  oorfyanbcn)  unb  3)  oiel  went* 
grr  Siweifj,  wela^eö,  wenn  roir  auf  fx  out' i  inalpfe  fußen  bürfen,  bem 
bee  Slutwafferö  ä$ult$er  iß  altf  bem  beo  S&pluä,  fo  wie  aud)  4)  etwaö 
weniger  in  2Ufofcol  unb  SBajfer  lochten  <£rtractioftoff,  bagegen  5)  me$r 
frtractioftoff,  ber  in  bloßem  SBaffer  ttQiiti),  6)  ftatt  ber  oft  $temlic$  be* 
trä$tli$en  SWenge  gett  im  (£$oluö  nur  wenige  ©puren,  unb  7)  aud?  naä) 
Beeä  weniger  ©alje  im  ©anjen,  wenn  au$  me^r  fofclenfaureö  (unb  mtleb* 
faareö)  mall 

23ergleid>cn  wir  nun  bie  auö  ben  2ompl)gefäßen  auöffießcnbe  glüfftgfeit 
mit  ber  autf  bem  ©peifefaftgange  $ungernbcr  Stetere  erhaltenen,  fo  treffen 
»ir  auf  gang  biefelben  Unterfc^tebe  in  £tnftc$t  beö  Oe^alteö  an  SOBaffer,  ga- 
feTfwff,  (Jiweiß,  gett  unb  (£rrractiofroffen  ber  beiben  21rten,  fo  baß  bie  oor* 
ber  f$cn  auögefproc^cne  23ermut£ung  jur  ®ewißf>ett  wirb,  ber  G^olutf  t)un< 
fiember  Spiere  fcabe  feine  oon  ber  übrigen  £omp$e  abmetefcenben  Sigcn* 
föaften  ber  no<$  fortbauernben  Slufna^me  oon  ©peifereffcn  unb  ©alle  ja 
otrtanfen.  ©ein  oorwattenber  5Weia)tj>um  an  gaferftoff  (in  ber  21naIofe  oon 
©melin)  tft  bagegen  wa$rföetnlic$  auö  bem  SBorwalten  ber  au*  ber  2)?ilj 
anb  l'cber  fommenben  £omp£e  ju  erflären,  oon  benen  btefe  retc^  an  gafer- 
ftoff fein  fotl,  unb  jene  im  nüchternen  3"ftanbe  (ehr  oiele  ©lutforpcrc^en 
enthalt f  bie  tn  ber  Slnalofe  auf  btc  SRecfcnung  be«  gaferfioffeS  gefommen 
ftnb. 

2Ba6  bie  äußeren  SBerfc^tcbcrt^etten  ber  ?omp$e  ber  ©ftebmaßen  unb 
betf  Werfend  oon  bem  S&oluö  anbelangt,  fo  wt'ffen  mtr,  1)  baß  jene  glüfftg- 
feit  langfamer  unb  f$wäa)er  gerinnt  alö  ber  ooUftänbtge  Sflilcfcfaft,  2)  baß 
fie  im  frtftyen  3op«nce  flarer,  geller  unb  bur<$ft$tiger  tft  alt  ber  »tele 
feine  gettpartif eitlen  in  ©utpenfton  ent^altenbe  (£^lut,  unb  tttcr>t  fo  oiele 
Slutrorpertfcen  mit  ft$  füfjrt,  wie  ber  o$ne  9?a$rung  gebifbete  3n(aU  betf 
Ductus  thoracic us,  unb  baß  no$  me(>r  t^r  ©erum  bur^>  feine  faft  waffer* 
teile  bunne  iöefcbaffcn^ctt  oon  bem  trüben,  milbigen  beö  ooUßänbtgen  Ubi)- 
lui  unb  bem  gelblichen ,  immer  etwaö  trüben  unb  baoet  fleirtgen  beö  bei 
leerem  Dar mf anal  gebilbeten  ft d>  unterfe^eibet,  3)  baß  fte  einen  f feineren 
äaa)cn  als?  bie  beiben  Birten  betf  db^Iuö  liefert,  4)  baß  fte  weniger  SÜQtU 
ö)en  ale5  ber  o^ne  sJ?a^rung  entftanbene  Ciboluö,  oft  aber  na$  meinen  SPeob* 
a^tungen  wert  me^r  alö  ber  einige  ©tunben  nac^  ber  SSerbauung  gefam- 
melte,  enthalt,  «nb  baß  5)  tyre  Äugelten  ben  oben  netyer  erörterten  Un* 
terWteb  oon  ben  <£$olu$rorperc$en  barbteten. 

SLBeil  bie  Üomobc  bem  (Jboluö  fcfar  gleist  unb  außer  bureb  bie  gerin* 
gere  ^onftftenj  nur  tu\$  ben  Langel  be6  getteö  ft d>  oon  bemfelben  unter* 
Reibet,  fo  war  cö  m5g(i(^,  baß  man  ben  Cf t>ptuö  aud)  für  eine  au«s  bem 
$(ute  entfprtngenbe  Jlüfftgf ett  unb  für  fein  ^robuet  ber  Sßerbauung  erffärte. 
£:etf  tft  benn  noc^  neuerbingö  Oon  33oua)arbat  unb  Sanbraö  gef$e* 
fftn,  nnb  gwar  auö  bem  OJrunbc,  weil  fte  fanben,  baß  ber  (Stjpluö  btefeloe 
8efö)affen^ett  jetgte,  motten  t^re  $nnbe  gaferftoff  ober  ©tärfeme^l  ober 
gar  nt^t«  fiefrefm  ^aben.   ©te  ^fitten  aoer  wo^l  wt'ffen  fönnen,  baß  btefe 
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Spiere  weber  au«  reinem  Jaferfloff  no$  au«  ©tärfemefcl  ©oeifefaft  ju  bit- 
ten im  ©tanbe  finb. 

(Statt  nun  jweitenö  mit  bem  S?rutwaffer  bte  8ömp$e  ju  »ergletcfrcn, 
wollen  wir  fte  ber  ©lutflüffigfeit  mit  <£inf(Mu§  beö  %afcrftcfteQ  gegenüber 
fteßen.  $)a  id)  gefunden  £abe,  baf?  bie  glüfftgfeit,  wefAe  man  bei  fafer^ätt' 
tigern  9?(ute  ber  ^ferbe  unb  audj  ber  SWenfcben  oor  ber@erinnung  abfeböpft, 
ungefähr  bie  £älfte  me$r  ^aferfioff  liefert  altf  baffetbe  5Mut  mit  (£inf<$luf  be<J 
(£ruor<J,  fo  läßt  ftc£  audj  ber  ^aferftoffgetyaft  befl  Liquor  sanguinis  beö  ge* 
funben  S3Iuteö  beftimmen.  <5o  folgen  bier  nnn  bie  quantitativen  eingaben  ber 
93ej!anbtt)eile  ber  Sttutfluffigfeit  oon  SWcnfc&en  unb  ^ferben,  bod>  nur,  wie 
e«  $ier  ntä)t  anberö  erforberlic^  i|r ,  in  galten  3«^«/  äM  pöö  ungefähre 
«Wittel  au<3  mcf>rfad>en  Slnalpfen. 


fccmjufolge  enthält  bie  ?»mo$e  ber  ©h'cbmaf  en  im  »ergreif  mit  ber 
farblofen  3Hutflüffigfeit  1)  burefrgebenbö  me$r  ©affer  unb  weniger  fefte 
S3e|tanbt$cife ,  2)  namentlich  weniger  Eiweiß ,  3)  weniger  gett,  4)  aber 
me$r  (Jrrractioftoffe  unb  5)  oft  audj  met)r  gaferftoff,  waö  inbeffen  oteflei$t 
nur  bie  Jofge  ber  eingefrorenen  Stymp^füg eichen  tft,  fo  wie  auc$  (i)  bei 
bem  Üttenföen  (na$  9Äar<it)attb ),  niä)t  aber  bei  bem  ^ferbe  unb  bem 
(£fcl  (na^  allen  Snalofen,  mit  Stuöna^me  ber  »on  £affaigne),  mebr 
(Balje. 

9?o<$  oon  metjr  $ntereffe,  afo  biefe  3«f<»mmenflellung ,  ift  bie  SSergtet» 
<$ung  ber  beiben  glüffigfeiten  in  #infta)t  be$  SSer^attnijfctf  ber  feflen  Se* 
ftanbtfceite  311  einanber.  3$  babe  gang  auf  biefrlbc  Seife,  wie  bie  fynpf*« 
baö  SMutwaffer  jweier  ^ferbe  unterfu^t,  »on  benen  bat*  eine  an  c&roniföer 
9?afenbtcnnorrt)tfe  litt  (©crum  1),  ba«  anbere  aber  gefunb  war  (Serum  2). 
23on  beiben  Unterfua;ungen  fefce  t<$  $ier  bie  SRefultate  neben  bie  Slnalpfe 
ber  ^ferbetymp^e. 
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Uuttx  fcem  (5  in?  n'f?  ber  fymo^e  finb  $ier  aud)  gaferfloff  unb  ?pmp$* 
ttrpcra)en  mit  einbegriffen,  fo  baf  alfo  bic  sl)?enge  beö  aufgelösten  (Jimeifieö 
10$  oiet  geringer  auöfatlcn  würbe.    93ei  ber  33ef>anblung  beö  nad)  $uö$ie* 
$«13  mit  SJet^cr ,  Ätfo^ol  unb  <3oirituö  übrig  gebliebenen  9fucfffonbeö  ber 
Jroteinverbmbungen  mit  ffiaffer,  lief  bei  ber  fymobe  baö  $tltrat  etwaö 
getrabt  burd)  baö  giltrum,  waö  bei  bem  Serum  m'd)t  ber  gaH  mar.  2£a&r* 
fa)einlid)  $at  biefer  Umftanb  einigen  (Jtnflujj  gehabt  auf  ben  HnterfaVeb  bei* 
ber  ^lüffigfeiten  im  ©e^alt  an  SBaffercrrr.iit.  Tit  $rtractt©ftoffe  ftnb  eben 
äffe  nad?  Äbgug  ber  mit  i^nen  gugleid)  auögegogenen  6al$e  beregnet.  Va€ 
$>rbälrnifj  ber  Balge  in  ben  einzelnen  Straeten  (a.  Hlfcljolertract,  b.  6pi- 
riruöerrraet,  c.  ffiafferertract)  mar  folgenbeö: 

ivmplt    (Berum  l    <$eram  1 

a         b  c  n         b  b  nu.be 

Wölidje  (Balge  1,256  3,562  5,953  1,860  3,843  2,855  7,990  2,100 
Unl6öt.&ücfftanb  0,012  0,019  0,100  0,019  p,018  0,139  0,035  0,120 
Crgan.  ©ubftang  1,510  1,754    6,496    1,330  1,516  3,115    2,975  2,025 

^2,778~5,335  12,549   37209^5,377  ~6,l09  11,000  4,245 


Dtefe  Angabe  ber  3ufammenfe$ung  ber  (Jrtracte  liefert  ben  SBeweiö, 
baf  ber  Untcrfö)ieb  beiber  jpufftgfeiten  in  ber  *D?enge  ber  (£rtracti»ftoffe 
nid)t  burd)  baö  2$erfa$ren,  burd)  eine  »erfd)iebene  Stärfe  ber  (Jinwirfung 
ber  anflofenben  ^Wittel,  bebingt  ift,  fonfl  mufften  bei  ber  ^piut^e  gugleid) 
mit  ben  Qrrtracfioftoffen  burd)  Älfo^ol  unb  ©eingeift  auä)  me$r  Balge  alö 
btim  Berum  auögegogen  fein,  gumal  ba  bieö  an  benfclben  armer  ift.  Cbige 
Änalpfe  geigt  aber  gerabe  baö  ©egcntyeil  baoon. 

Daö  SRefultat  ber  Sergleid)ung  beiber  glufflgfeiten  nad)  bem  «erbfift* 
nifc  tyrer  feften  23eftanbt$eile  gu  einanber  iß  betnnad)  folgenbeö:  1)  ber 
Ändftanb  ber  fymb$e  enthält  berbJltnifjmäfh'g  mebr  töölid)e  ©alge  unb 
2)  mebr  Srtracriofloffe ,  aber  3)  weniger  $roteinoerbinbungen  unb  4)  oiel 
»eaiger  Jett  alö  baö  getroefnete  Berum. 

2Bao  enblid)  nod)  baö  ^crbaltnul  ber  einzelnen  ldölid)en  Balje  gu  ein« 
anber  anbelangt,  fo  gewährte  mir  bie  erfle  änalofe  beö  ^ferteferumö  baö 
iberrafd)enbe  9?efultat,  baf  bie  einzelnen  Balge  fafl  gang  in  bemfelben  23er- 
^affnt§  wie  bei  ber  £om»§e  gu  einanber  ftanben.    ©eibe  Änalnfen  waren 
anf  biefelbe  ©eife  vorgenommen.  2llö  id)  barauf  bie  llnterfud)nng  ber  Balge 
beö  ©lutwafferö  »on  einem  gefunben  ^ferbe  »ieber^olte,  fanb  id)  jebod)  ei* 
■ige  Hb»eid)ungen,  namentlid)  in  ©etreff  beö  foblenfauren  Sllfali'ö,  baö  »er« 
frältmf  mäf  ig  nid)t  fo  öiel  betrug  alö  bei  ber  t'^mpbe  unb  bem  guerft  ana- 
lyftrten  Sernm.    3)aran  »ar  $au»rfdd)ltd)  bie  Üflet^obe  ber  ©efttmmung 
ber  Äo$lenfaure  @d)ulb,  unb  id)  fann  nid)t  »er^e^len,  baf  bie  guerfl,  näm- 
Itd)  bei  ber  fymp^e  unb  bem  6erum  1  befolgte,  »enitjer  genau  alö  bie  bei 
Serum  2  angewandte  ift.   Ueber^aupt  aber  mu§  id)  eingetreten,  ba§  bie 
S5eflimmung  ber  SKenge  ber  fobtenfauren  ober  ber  in  biefelben  beim  ^alci' 
niren  einer  organtfd)en  tiftattxic  oerwanbellen  @al^e  fe^r  mi§Iid)  ift,  ba 
nid)t  Mof  Safge  mit  organifd)er  (Säure,  fonbern  aud)  ein  Zfyeil  ber  S^lor* 
falje  burd)  bie  grof  e  %>i$t  ftd)  gerfe^en. 

J)ie  britte  Slnalpfe  (©erum  3)  begießt  fid)  auf  ein  an  d)ronifd)em  JRo^e 
fetbenbeö  $ferb.  Cö  waren  bie  t>ier  Portionen  ©alg  folgenbermapen  aufam* 
«engefe^t: 
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I  Serum  2  ®t r um  l 

Gblornatrium  ....  73,48       71,91  74,39  77,06 

ttobtenfaureo  Hlfali   20,23       20,50  11,89  8,61 

©4»efelfaure<J          4,15        5,54  10,97  11,22 

$Mp$orfaure*2Uf.     2,14        2,05  2,75  3,11 


100,00     100,00     100,00  100,00 


3n  ber  l't;mpbc  mar,  »ie  oben  bewerft  toorben,  fafl  bie  eine  Jpätftc 
betf  fo^tenfauren  SMfaft'f  oor  ber  Verbrennung  ein  fettfanreö  gewefen.  2Bie 
»iel  oon  tiefem  in  bem  »luttoaffer  ft$  befunben  hatte,  ifl  nic$t  genau  er* 
tnitrelt  »orten ;  auf  jeten  gatt  aber  »iel  weniger  ale  in  ber  Sümpfe , 
fUn*  5%. 

3ule$t  bleibt  noeb  batf  Serhältnifj  ber  betten  Sfafffalje,  beö  fohlenfau- 
ren  unb  p^oöphor fauren ,  ju  betrauten  übrig.  3n  bem  (Serum  beftnbet  fieb 
gwet'*  biö  breimal  mehr  Half  alö  in  ber  l'nmpbe,  unb  $»ar  oon  betten  33er* 
binbungen  eine  größere  Üttengc,  oerbaltnifjmäfcig  am  meiften  aber  borb  von 
bem  nad)  ber  ßalcination  aU  f  oblenfaurcn  ftalf  fi$  barfteüenten.  3n  ber 
Cymp^e  oerhält  ftcb  ber  p^oöp^orfaure  ju  tiefem  tote  10  :  11,  in  bem  Se- 
rum tote  10  :  15. 

Die  i'ompbe  tfi  bemnacb  eine  Pertunnte  ©Iutpffigfett,  in  toetyer  im 
Eerhältnif  jum  (Jtweifj  unb  gett  bie  (fafl  in  bemfelben  Serfrältntf*  ju 
einanber  flebenben)  loölttben  ©alje  unb  fcrtractioftoffe  öortoalten. 

Da  im  thieriföen  Äörper  abnormer  SBeife  feröfe  glüfftgfeiten  ft$  an- 
häufen, bie  eben  fo  toäfferig  ftnb  »ie  bte  2»m»he,  fo  haben  »ir  auch  mit 
biefen  bie  fympfyt  ju  »ergfeid)en. 

£iebemann  unb  ©meltn  tb eilen  eine  Elnalpfe  »on  bem  Liquor 
peritouaei  beffelben  $ferbe$  mit,  ©on  bem  fie  bie  fym&h*  unterfuhren 
(Verf.  33).  ©ie  ifl  folgenbe : 

©affer    .    .    .  976,20 

(Jiweifj    ...  11,90 

aifobdextract    .  9,53 

2Bafferextract  2,37 


1000,00 

3$  ^abe  j»ar  Pon  anberen  gieren,  aber  no$  ntc^t  oon  Uferten  bo» 
bropi'fcfce  ftlüffigfetten  unterfmtt.  dagegen  feblt  eö  mir  nidjt  an  Snafofea 
»on  jlüffigfetten  tiefer  2trt  auö  bem  menfd)Iid)en  Körper,  ipter  jtefle  idj 
jroei  berfelben  neben  einanber,  bie  mit  ber  Vpmpbe  im  SEBaffergehatt  gang 
genau  übereinftimmen ;  bte  erfle  ifl  auö  bem  toafferfä$tigen  (Jierfiocfe  turd? 
Function  gewonnen ,  bie  jtoette  auö  bem  33au$e  eineo  geworbenen  neurjebe  • 
renen  Äinbeö  auögefloffen. 

1  2 

©äff er    ....  965,8  953,5 

(Jiweifj    ....  27,1  i  «0  0 

«rtraettoftoff    .    .  1,1  j  61,1 

gaferftoff     ...  1,0  1,0 

gett   0,5  0,8 

©afje  .    .  4,5  7,5 

1000,0  1000,0 


Digitized  by  Google 


fymfa  403 

£\e  Uebereinfttmmuncj  ber  3ufammenfe$ung  biefer  pathologifchen  gtüf* 
faltitcn  mit  bem  3nhalt  ber  abforbirenben  (Sefäße  iß  augenfällig ,  jumal 
•tun  man  babet  bebenft,  baß  bie  Eomphtorperchen  bort  bura)  einzelne  (Ji* 
ferro  a,ela)en  erfefct  würben. 

SBaö  oon  ben  SSerfchiebenbeiten  ber  Somphe  naa)  ben  Körperteilen  be* 
fannt  iß ,  würbe  oben  f^on  erwähnt.   (£ö  befc^ränft  ßch  fafl  nur  auf  ein* 
jefne  äußere  Unterfchitbe,  namentlich  auf  bie  garbe  (bie  £omphe  ber  ©heb» 
maßen  tß  bie  ftarße,  bte  ber  SKt'Ij  iß  oft  rötlich,  bte  ber  l'eber  juweilen 
eben  fo ,  ted?  meiß  gefblichgran  unb  babet  febv  gerinnbar);  baß  aber  auch 
a)entifa)e  Unterfa)iebe  erißiren  muffen,  ergiebt  bte  nähere  Betrachtung  ber 
Qrntßehungöart  btefer  glüfßgfeit.    Die  Aufßnbung  foIa)er  jebenfaflö  ntc^t 
beträchtlichen  llnterfcbiebe  tß  laber  mit  febr  großen  ^cbwierigfeiten  oerbun* 
ben.  Daffelbe  gilt  ton  ber  93ergletchung  ber  fywpfyt  oor  unb  naa)  ihrem 
£urebtntt  burrb  bie  8»mphbrüfen 

91it$t  rainber  herrfa)t  bte  größte  Dunkelheit  in  Setreff  ber  SJcobtßca- 
rtonen ,  welche  nach  bem  Alter  (oon  bem  Ö>efc^lea)te  gar  nicht  einmal  $u  re- 
ben)  beö  3nbiotbuumö  in  ber  Spmphe  fta>  ßnben  muffen;  faum  wiffen  wir 
Stnigeö,  unb  babet  nod?  fehr  3wetfelhaffeö,  über  bte  ÜÄobtftcattonen  naa;  ber 
Tierart.  Aua>  oon  bem  (Jinßuffe  ber  Nahrung  iß9?tchtö  aufgezeichnet,  unb 
bei  ben  Angaben  über  bie  Üöeränberung  ber  Opmphe  bureb  jungem  flößen 
»tr  in  93etreff  ber  ©erinnungöjeit  auf  Abweisungen.  (5ö  war  föon  weiter 
oben  baren  bie  9?ebe,  wie  bte  (Gerinnung  bcr  Comphe  burch  baö  jungem 
balb  oerfpätet,  talb  oorger tieft,  balb  ganj  aufgehoben  wirb;  hier  ßnb  nun 
aad)  bie  ebemifchen  Serhältntffe  ju  betrachten,    3Baö  Qtoltarb  be  SKar» 
tigno  beobachtete,  baß  bei  ^ungernben  $unben  bie  3)?enge,  (£onftßen$,  Äle» 
Vrt$leit,  6tärfe  beö  ©erna;ö  unb  Höthe  beö  S^oluö  biö  gum  jwölften  Stage 
yutchnen,  bann  aber  ßa)  oerminbern,  unb  baß  fpäter  aua)  bie  gerinnbar- 
feit  aufgehoben  wirb,  iß  auch  für  bte  gomphe  oon  gelang,  ba  jener  QtyoIuÖ 
faß  nur  auö  Jüpmpbc  beßeben  tonnte.    Daö  eine  $)ferb,  beffen  ?omphe 
©tnclin  unterfua)te,  batte  24  ©tunben  gehungert,  baö  jweite  oor  5  ©tun« 
ben  oiel  $afer  gefreffen;  ec  ifl  bef^alb  niebt  febr  unwa^rfa)etn(tc$,  baf  ber 
oben  in  ber  Anatyfe  oeqetc^nete  unb  im  äußern  Verhalten  ber  bct'ben  glüf* 
ftgfeiten  oon  jenem  iXbenufer  beobachtete  Unterfchieb  oon  ber  f ruberen  unb 
fpäteren  Aufnahme  ber  Nahrung  abhing.   Demnach  nähme  in  ber  erßen 
3eit  beö  £ungernö  bie  2Renge  beö  Äuehenö,  beö  Jaferfloffö  mit  ben  einge* 
fa>Ioffenen  Ädroer^en,  fo  wie  auch  bte  beö  Siwetjjeö  }n.    Auch  bei  grö* 
fa>en  habe       naa>bem  (Ie  einige  ©oa)en  in  ber  ©efangenfehaft  fich  befun* 
ben,  ßetö  ein  gröfereö  ©erinnfel  ftch  bitben  fehen  alö  oorher.    33ei  ben 
halbem ,  bte  24  biö  48  6tunben  gehungert  hatten ,  fanb  ich     * cr  ^ 1 1  v 
Ipmphe  ebenfaHö  ein  größercö  doagulum  alö  bei  ben  oor  äußern  noa)  mit 
SWtta)  gefütterten.  Dtefe  Vergrößerung  beö  Äuchenö  hing  »on  ber  Vermeh* 
fong  ber  3«W  ^er  ©lutförpereben  ab ;  bie  3«W  cer  Spwph^rperchen  hatte 
bagegen  abgenommen.   3n  btefer  (Srfcheinung,  fo  wie  atlerbingö  auch 
in  ber  Abnahme  beö  äBaffergehalteö  beö  ganzen  Korperö  ifl  ber  @runb  ju 
fachen f  roeßbalb  ber  Hucken  ber  ^mphe  c'!ir^  taö  ^ungern  in  ber  erften 
3«it  größer  alö  fonfl  iß.   £ö  ßtmmt  h^rmit  baö  Serhalten  beö  33luteö  ju 
berfelben  3eit  ooflfommen  überein.  —  Die  neueßen  Beobachter,  ©rubü 
»nb  Delafonb,  oerßa)ern  bagegen,  bte  Somphe  auö  ber  Senbengegenb 
«nb  oon  bem  4>atfe  nach      gütterung  gerabe  fo  wie  bei  nüchternen  Xh«* 
Ten  gefanben  ja  hflo«n;  ©och  fügen  ße  h«»3«/  b«S      S^mphe  auö  ber  ju* 
erß  genannten  GJegenb  nach  bem  jungem  mehr  gett  unb  weniger  gaferßoff, 

26* 
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bie  au«  ber  gulefct  genannten  aber  im  ©egentheil  weniger  gett  unb  me$r 
gaferftoff  enthalten  habe.  Dtefer  Unterbiet  ift  gewif  bur$  bie  ©erföie- 
benheit  ber  £>rgane,  »on  benen  bie  glüfftgfeit  herfam ,  bebingt  gewefen  unb 
wirb  fi$ ,  wie  fty  mit  ber  grölen  2Bat>rfa?einIic^!eit  falief  en  läf  t ,  au$ 
nach  ber  gutterung,  wenn  aua?  in  einem  »iel  geringem  ®rabe,  wieberftnben 
Iaffen. 

(So  wie  wir  bie  $>?enge  ber  binnen  einer  gegebenen  3«*  g^njen 
Äörper  gebtlbetcn  2omphe  gar  niä)t  ju  fäafcen  im  ©tanbe  ftnb,  fo  laft  ftc$ 
oua)  nur  ein  unsere«  llrtbctl  über  bie  relative  sycrfdjietenbcit  in  ber 
üttenge  ber  unter  »ergebenen  jöerhältniffen  in  bie  $?nmphgefafje  einbrtn* 
genben  glüfftgfeit  fallen,  benn  mir  tonnen  unfer  Urteil  nur  auf  ben  ©rab 
ber  Hnfüttung  ber  ©efäfje,  ntc^t  aber  jugleia)  auf  ben  ®rab  ber  ©chnefltg* 
feit  ber  gortbewegung  grünben.  G«  tfcbt  bef^alb  nocb  nicht  über  aflcm 
3roeifcl  bie  Behauptung,  baj?  in  ber  ffinbhett  oerhaltmf mäfj ig  mebr  Sompbe 
gebitbet  werbe ,  unb  baf  ein  <&(ei$e«  bei  längerer  (Entstehung  fefter  9fa$* 
rung  ber  gaH  fei.  2tn  aGBahrfaeinlicfrfeit  gewinnt  fic  jeboc$,  wenn  al«  aOge- 
meine«  ©efefc  auögeforocjen  werben  fann,  baf  überall  bei  SBäfferigfeit  be« 
93lute«  bte  ÜWenge  ber  tfomphe  in  ben  ©efäfjen  oerme^rt  fei,  ba  wir  feine 
Urfa^e  $aben,  bie  fcretbfraft  für  bie  fymphbewegung  in  allen  biefen  gdflen 
für  oerminbert  ju  galten.  ©et  ben  fymphrei<$en  Amphibien  ftnb  fogar  für 
bie  grof  e  sD?enge  Spmphe  befonbere  bewegenbe  Organe  »orhanben.  2>ie 
bur$  ©lutoerluft  gefc$wäa)tcn  Üttenfchen  faben  weite  fymphgefäfje ,  nnb  bie 
fogenannte  leufophlcgmatifche  (Xonftitution  §eigt  }ugfei$  wäfferige«  ©lut 
unb  ötel  itympbe.  Die  wafferfuc^tigen  Seiten  $aben  fehr  weite  tfomphgefäf  e. 
3n  ber  ©leichfucht  ber  ©chaafe  ift  baffclbe  ber  gatt.  lieber  ben  3ufammen- 
hang  ber  ©lutbeföaffettheit  mit  ber  ©Übung  ber  Vsmphe  wirb  weiter  unten 
noch  naher  bie  9febe  fein. 

3n  Setreff  ber  Pathologie  ber  Lymphe  ftnb  nur  bie  gröbflen  äu* 
fertig  wahrnehmbaren  ©eränberungen  befannt,  ©eimiföungen  *on  ©lut,  <£i- 
ter  unb  fcuberfelmaffe,  fo  wie  »on  ffalf.  ©ei  ©lutftocfungen,  (Jntjünbiingen, 
bei  ber  ftofe  fat  man  ben  3n$alt  ber  Comphgefafe  gan$  roth  gefnnben. 
Der  Siter  in  biefen  Kanälen  ift  wohl  in  ber  SRegel  in  benfelben  felbft  ent* 
ftanben,  auch  felbft  in  Denjenigen  gäflftt,  wo  bie  fymphgefäfe  oon  einem 
jtyetfe  fommen,  welker  (Jiter  etngefchloffen  enthalt  ober  eine  ©eföwtir*» 
fläche  beftfct.  2)ic  <5nt$unfcung  biefer  ©efäjj c  ifr  gar  nicht  feiten  nnb  t  aber 
wirb  auet)  <5iter  in  ihnen  entfielen  fonnen,  ber  aber  nur  bei  fc^r  auögcbret- 
tetem  Reiben  ft$  anhäuft.  Iba  jet eömal  bei  Eiterung  ber  l'omr«bgcfä§e  au* 
gaferfloffgerinnfel  in  tbnen  gefnnben  werben ,  fo  fönnen  biefe  nac^  Analogie 
ber  "^^lebitiö  aU  Urfahr  ber  ©toefung  mit  SRet^t  betxaa)ttt  werben ,  welche 
©toefung  foater  baburc^  »erfe^winbet,  baf  bie  feflen  pfropfen  ebeitfatt*  jn 
Hütt  fty  umgeftalten.  Die  btrecte©eoba($tung,  wie  folc^e  Srn»eiH>ierbei 
bem  f»orabif$en  Ätnbbettfteber  anjuflellen  ©etegenfait  Jatte,  beftatigt  biefe 
©efauptungen.  Stuc^  liefert  bie  fogenannte  SBurmfrantyeit  ber  ^ferbe  ein 
©etfotel  biefer  (Jrfranfung.  ©ergeben«  $at  man  bagegen  in  ber  9ta$bar* 
fü)aft  ber  2lbfceffe  bie  Jfymphgefäfje  auf  einen  3nfalt  oon  Siter  unterfu^t. 
dJewöhnltch  »erhalten  fte  ftc$  babei  ganj  normal.  J)ie  auögebreitetfle  ftn* 
fullung  ber  Comphgcfafe  mit  franffafter  C^mpfa  fommt  beim  Ärebö  ber 
©ruflbrnfe  unb  beim  9Karff$mamm  be«  f>oben«  oor.  3^  fan^  ^mat  nad> 
Imputation  eine«  frebftgen  $eni«  bie  ?omphgefaf e  be«  ©eefen«  gang  au«« 
gebebnt  unb  mit  einer  trüben  jau<$eä$nti$en  glüfftgfeit  angefüllt.  $luc(  bei 
branbiger  3*rflörung  großer  glasen  t|t  ein  ä$nli$er  ©efuttb  beobachtet 
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»orte*.    3«  liefen  festeren  Ratten ,  »o  Verlegung  bet  3«f<««ttten$anget 
Anfänge  bet  £omp$gefäfe  erfolgte,  formte  bte  oorgefunbenc  glnfftgfeit 
«ittlti^t  oon  aufen  t)er  in  biefelben  eingebrungen  fein.   £urc$  bie  glei<$* 
jettige  Äffectton  ber  ?ompc)brüfen  muß  bann  eine  Stocfung  im  Vaufe  ber 
fympfce  entfteben.  —  ©toefenber  Stter  oenoanbelt  ftc$  mit  ber  Seit  in  ben 
&!im?bijefä§en  gerate  fo  »ie  an  anberen  Dxttn  in  eine  bem  ©faferfitt 
dbnltdjc  ^arje,  bte  febr  t>icl    cbnltctjFci r  mit  ber  alten  Juberfelfubftanj 
geigt.    Dtcfe  Ie$tere  fommt  am  bd impften  in  ben  Vasa  lactea  oor,  boti)  auct> 
tn  ben  fymp^gefäfen  ber  tuberfuldfen  l'nnge.   9Äan  fann  ftctö  naefctoeifen, 
baf  fo  entartete  tfompbgcfafe  oon  gefc^würtgen  Stellen  ausgeben.  Tic 
?9mpt)gefäf  e  rcrbalrcn  fict)  in  tiefer  ©ejiet)ung  oerfdjieben  oon  ben  fymt  :■ 
bwfen,  »elc$e  oft  tuberfuttt  fiub,  ot)ne  leiten  ber  Organe,  beren  £ompt)e 
fte  aufnehmen.  —  $t  iß  eine  auc$  für  bie  (EntfWjung  ber  normalen  llomp$* 
förperefcen  wichtige  grage,  roie  bat  tuberfuldfe  Reiben  in  ben  genannten  ©e* 
fäfen  nnb  Drnfen  }n  ©tante  fomme,  ob  bur#  ©toefung  ber  oon  ben  Or- 
ganen ber  jugefütjrten  Ku^clct?cn  ober  turd)  ©Übung  oon  ben  SBanbungen 
ber  ecMäucbc  au<*.    (5ö  fe$lt  mir  hierüber  an  eigenen  Unterfuebungen  unb 
xd>  fann  mich  nur  aufßlencfe  bejieben  ,  ber  gefunben  baben  roifl,  baf  bie 
(entere  9nnat)me  bte  nötige  fei.  —  Die  3(nt)äufung  freibeartiger  !D?affe 
unb  bat  SBorfommen  oon  Steinten  in  ben  S^mpbgefäf en  ftnb  ivabvfcbein* 
Web  immer  Rofge  ber  ^überfein  ober  ber  <£iterfro(fung.  —  3U^*  fei  and) 
neeb  ber  abnormen  &utbet)nung  ber  $ompt)gefäf  e  im  Vorübergehen  gebaut. 

ifl  gmar  oft  ber  A^fl,  baf  btefefbe  eine  Rolge  einco  n>ai)rnet)mbaren  6m= 
bereifet  ifk,  g.  93.  in  ben  (Jingeioeiben  beö  23ru<$facfet,  bei  Entartung  ber 
Swibrif«,      "ner  $üpertrop$iföen  8eber,  bei  ©efötoülften  in  ber  Sei* 
jUnatoenb;  i.u»etlen  ftnb  aber  bte  Drüfen  ganj  gefunb  nnb  nirgenbt  ein 
fcruet  anf  einen  2:t)eil  bet  lomp&ariföen  ©oftemeö  toabrnei)mbar,  unb  boc$ 
itf  he  Erweiterung  biefer  ®efäf  e  $ö$fl  betra^tliö).   €in  befanntet  95et- 
ftiff  biefer  2lrt  tft  ber  oon  Slmuffat  beobachtete,  oon  Sarömelt  er* 
iäfclre  nnb  burd)  ftbbilbung  erläuterte  gafl.    2lua)  £auömann  erwähnt 
jucbriicf lid) ,  baf  beim  9?o$  ber  Uferte  unb  beim  ©peefbein  berfelben  bie 
Brufen  gang  bnr$gängig  gefunben  toerben ,  obgleich  bort  bie  Cpmp^gefäf e 
in  ber  vunge  unb  bter  bie  am  ©eine  auöncbmcnb  roeit  feien ,  an  (euerem 
Orte  fogar  fo  tief  tote  bte  jpautoenen.  Slnf^toeQung  einzelner  Bpmpfygefaf  e 
in  ber  iöintebaut  ftnb  riebt  feiten.    21  ud)  bie  gleiche  33eränberung  in  ber 
#ad)barf$aft  Iocafer  ffiajferanfammlungen  gebort  noß  bierber.   fragen  totr 
nad>  ben  Urfacfcen  biefer  frantyaften  (Jrföetnung,  fo  ftetten  fteb  und  atö  fotd)e 
bat  fo»o$l  bie  me^anif^e  Sluöbet)nung  ber  £ompr)gefäfje  in  Rotge  ber  2tut3- 
bei>nung  be«  entfpret^enben  Ädrperti)eilt3,  fo  »ie  ja  auch  bte  ^autoenen  über 
©efö)»ülfren  ftt^  auc3be»>nen,  alt  autt)  bie  jene  franft>aften  3uftänbe  beglei- 
tenbe  Ü)?uöfelfcbn>a(j)e  unb  gfeid)}ettige  Verminberung  ter  (£ontracti(ität  ber 
©efäfjwanbungen.  ©egünjttgenb  totrft  auf erbem  bie  oben  begegnete  33Iut* 
peränberung,  toeId)e  bie  meiflen  Kaperten  begleitet. 

SJ? albern  nun  ade  befannten  Cfi^cnfcbaftcn  ber  Vompbc  betrieben  unb 
mit  benen  äbnlicber  tbicrifrber  ^(üfftgfeiten  oergltt^en  ftnb,  toenben  totr  unt 
)nm  legten  £beil  unferer  Aufgabe,  gu  ber  Betrachtung,  mober  bie  Vompbe 
entfpringe  unb  roeft^e  ©ebeutung  tt)re  99ilbung  für  bie  Öefonomte  bet  menfti)* 
Heben  nnb  tt)terif$en  Organitmut  babe. 

©o  »te  |ebe  aufert)atb  bet  Mutfüt)renben  ©efaffpflemet  beftnblici)e 
^Infftgfett  bet  ftörpert  mit  2tuc3nabme  bet  ^robuetet  ber  23erbauung  aut 
bem  »Inte  antgetreten  ifl,  fo  ttl  aut^  bte  Sompi)e  ein  ©ecret  aut  bemfelben. 
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Dur$  bieffianbung  ber  #aargefäjje  föwtfct  fortwatyrenb  et»  X$eil  ber  farfc* 
lofen,  bie  SÖlutförpercfcen  in  ©uöpenfion  ^altenben  glüfftgfcit  auö ,  bie  gar 
(Ernährung  bcr  feften  ©ebilbe  bient  unb  weld)e  baö  Material  gur  Salbung 
ber  (Bccrcte  liefert.  93on  biefer  baö  $aren$om  aller  Organe  tränfeubeu 
glüfftgfeit  (rammt  bie  2ompt)e  i)er.  ©ie  getaugt  erft  anf  biefem  ffiege  ttnb 
nic^t  unmittelbar  auö  ben  23lutgcfäf  cn  in  bie  fymptjgefäfj t,  benn,  rcenn  au$ 
an  einjelnen  ©teilen  beö  ftörperö  eine  unmittelbare  Serbinbung  ber  ölutge* 
fäjje  mit  ben  2ompt)gefäjj en  erifh'rt,  fo  ifr  bo<$  eine  allgemein  »erbrettete  »e» 
ber  nac^uweifen  no#  wa$rfd>  einlief 

(5ö  fe^lt  unö  jebe  anbere  ©elegen$eit,  baö  unmittelbare  ©ecret  beT 
£aargefafe  in  feiner  3ufammenfc$ung  $u  (tubiren,  alö  bie,  wo  eö  ft$  in 
golge  abnormer  93ert)ältniffe  in  einer  großen  «Wenge  anläuft.  3f*  bie  Ur* 
faö)e  btefer  frantyaften  <£rfa)einung  nia)t  entjünblia) ,  fo  jeigt  fu$,  waö  rofr 
oben  gefet)en  l)aben,  jwiföen  ber  angefammelten  gtufjtgfeit  unb  ber  Sprapije 
eine  fo  grofje  2let}nlid>fett ,  baf?  bie  in  früherer  3«t  übliche  SBejeic^nung  bet 
l)obropifa?en  glüfftgfeit  alö  2pmp$e  fe$r  leitet  begreiflich  fft,  3n  benjentgeu 
gäüen  aber,  wo  bie  (Jntjünbung,  wenn  au$  nur  fet)r  gering  unb  chrontf<$, 
an  ber  (Jqeugung  beö  f ranf haften  ^robueteö  trgenb  einen  2lnti>eil  gehabt,  ober 
wo  eine  abnorme  33cföaffen$eit  beö  SBlutcö  obgewaltet,  ober  wo  bie  ergoffene 
glüffigfeit  lange  gejtocft  t)at,  betragt  it)r  ©et)alt  an  feften  29eftanb$eilen  fo 
oiel  ober  aua;  felbft  unter  Umflanben  noc$  met)r  alö  im  ©lutwaffer,  »en« 
auc$  fonft  fletö  weniger,  ja  felbft  no$  weniger  alö  bie  Sompbe  (juweiten  nur 
1  $roc.).  Sine  eben  fo  wefentlt^e  Ueberetnftimmung  ber  l)öbropifc$en  glüf- 
figfeit mit  ber  3ufammenfe$ung  ber  ?ompt)e  im  ®egenfafc  $um  93lutwaffer 
befreit  barin,  baf?  bort  bie  löölic$en  ©alje  ftetö  im  93ert)ättnif?  §u  bett  orga* 
nifc^en  ©ubftanjen  oorwalten  JDtefe  lefcteren  finb  btefelben  wie  in  ber  Sam- 
ple. 2luf?er  Eiweiß  ftnben  fta)  in  ber  t)pbropifc$en  glüffigfeit  gaferftoff ,  oft 
föon  abgelagert  ober  vir  93ilbung  oon  ürfubatförpcrcbcn  oerwanbt  unb  ba* 
$er  föeinbar  fet)lenb,  tfyieriföer  (Jrtractioftoff  unb  etwaö  Jett,  ©puren  oon 
garbeftoff  unb  auet)  juweilen  oon  £arnftoff  fommen  ebenfatlö  oor.  Die  Idö» 
litten  ©afje,  fowot)l  bie  alfalinifc$cn  alö  bie  erbigen,  ftnb  ber  Dualität  ua^ 
btefelben  wie  im  ©erum  unb  in  ber  $tymp$e:  au$  t^r  93er$ättmf  gu  etnanber 
entfpri^t  bem  tu  biefen  le^teren  glüfftgfeiten  in  bcr  £au»tfa$e.  —  s3Äögeu 
wir  unß  au(^  bte  Sle^nlic^feit  ber  ganj  frifa)  in  normaler  «Kenge  unb  3u* 
fammenfe^ung  auö  ben  ©efäfjen  au(?gcfc^wt>ten  gtüf(tgfcit  mit  ber  Spmr^e 
no(^  fo  gro^  oorpetten,  fo  ijt  eö  bo^  ntc^t  m8glia>,  ba|  tiefe  jener  (tu  bem* 
fclben Steile  bcöÄdrperö)  »oflfommen  gleist,  weil  bitf  gum  Eintritt  ber  ^5ar* 
en^pmflüf(tg!eit  in  bie  ?9mp^gefäjc  oerfc^ietene  JBeränberungen  tn  t>r  t>or 
fia)  ge^en,  bie  auf  bie  ^if^ungöoer^dltniffe  oon  Sinjtu^  fein  muffen.  Die 
genannte  glüfjtgf eit  giebt  nämlia)  einen  Z^tii  i^rer  Sßeftanbt^cile,  ber  atter* 
bingö  im  Ser^ältnif  jur  ganzen  ^enge  nur  gering  fein  fann,  für  bie  rnab« 
rung  ab  unb  nimmt  bafur  einen  anbern  auflö<Jli<$  geworbenen  wieber  auf. 
3|t  nun  ba(<  Organ  ein  abfonbernbeö,  fo  ge^t,  j[e  na<^  ber  9?atur  beö  Hbge* 
fonberten,  balb  me$r  ffiaffer,  balb  me^r  ffo^lenfäure,  balb  me^r  Siweif, 
ober  ein  anberer  fefler  93e(ianbt^ei(  oerloren.  ©o  muf  alfo,  fatlö  ana)  über* 
all,  waö  jebo<$  auö  mehreren  ©rünben  ni^t  mögti'4  ift,  bie  auögetretene 
glüfftgleit  ganj  unb  gar  btefelbe  Sef^affen^eit  batte,  bie  Spmobe  bo<^  tu 
jiebem  Organe  eine  ocrfa)tebene  3ufammenfc^ung  $aUn.    X)er  bei  ber  (5r* 
nä^rung  ftattftnbenbe  2$erlu(t  au  fejten  «Bcftanbt^eilcn  betrifft  ben  gaferftoff, 
baö  (Siroeiß  unb  baö  gett  unb  bann  ben  freien  im  ©erum  biffunbirten  ober 
an  lei$t  beöorobtrbare  ©e(faub^eile  beö  ©luteö,  namentlich  an  baö  «ifeu* 
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«H  nnto  au$  an  ba*  yrotetnoryb  gebunbenen  ©auerftoff.  Dafür  »erben 
»irter  aufgdöfct  thtertfchc  Orobe,  £arnftoff  unb£arnfÄure  ober  ©toffe,  bie 
in  ibrer  testen  im  Körper  ju  erleibenben  flHetamorpbofe  tn  bie  julefct  ge< 
nannten  fich  umwanbeln  <  bauptfdc^Itcb  bie  fogenannten  (Jrtractioftoffe),  t>tet« 
fet'cbt  ana)  ber  mefentlicbe  9?ejtanbt£ftl  ber  ©alle,  ferner  gettfäure,  fo  wie 
tic  noa)  fcbr  fragliche  ^ifcbfäure,  auf  (eben  gall  aber  Sohle nf äure  nebfl  ben 
betten  an  Äffali  gebunbenen  (Säuren,  welche  auö  bem  mit  bem  <£iwet$ 
unb  gaferflof  »erbunben  gewefenen  ©c^wefel  unb  ^(jodphor  fia)  gebil* 
bet  ^aben.  SBon  biefen  neu  finjugefommenen  ©eftanbthfilen  ber  ^arenchpnt* 
flüfftgfett  fann  nun  wieber  ein  2^e»l  tn  ba<J  ©lut  juriteffehren.  ^nfofern  fte 
nämlich  bem  »lute  frembartig  ftnb,  fu^en  fte  oermdge  bed  rein  pt)ttftfalifchen 
®efe$eö  ber  <5nbo«mofe  unb  Cr\ro*mofe  .in  bie  SBlutgefäf  e  cinjubringen  unb 
beren  3n$a\t  t*      cbemifd)eö  ©leichgewicbt  mit  ber  fSaren^mflu fftgf eit  ju 
fefcen.  3e  frembartiger  fte  ben  »rftanbtyeilen  bed  »Iure*  ftnb,  befto  letzter 
werten  fte  ben  ant)altenben  unb  fräftigen  3 trom  überwinben ,  welcher  tbeilö 
tn  Jolge  ^etf  0001  &er&(n  bemirften  £)rucfeti  ,  tbcilö  wegen  befl  befiänbigen 
llebergangti  ber  ^arenehyrnftöffigf  eit  tn  bte  immer  »on  Beuern  fieb  entleeren* 
ben  Spmpbgefäfe  nnb  SecretionöfancUe,  tbcilo  vielleicht  auch  wegen  eines 
immerhin  möglichen  ,  Kenn  aueb  nicht  n anweisbaren ,  befonberen  9aue6  ber 
§aargefafe  oon  ber  tnnem  Oberfläche  berfelben  nach  ber  auf eren  Eingebt. 
$$on  ten jenigen  sFcjtanttbetlen ,  weine  cenen  beö  ÜBluteO  gleichartig  ftnb, 
fann  gwar  feiner  »ieber  in  bacJ  ©lut  jurittf fet)ren,  e$  »ermag  aber  ba«  burch 
bie  «bfonberungen  entftanbene  relative  Uebergewicht  be<3  einen  ober  bed  an« 
beren  ©eftanbtheil«  in  jener  gtäfftgfeit  eine  entgegengefe&te  SWobifteation  in 
*er  3ufammenfe^uug  ber  audffrdmenben  glnffigfett  hervorzubringen. 

ffiie  tn'el  nun  von  ber  burch  ben  ©toffwechfel  fltöfflö  geworbenen  ©ub* 
fanj  tu  bte  ©lutgefäf e  einbringt,  läf  t  ftch  gar  nid)t  berechnen.  2Bäre  ihre 
Wenge  gröfer  ober  ber  ©lutftrom  tangfamer,  fo  fönnte  eine  93erglei<hung 
bf*  arteriellen  SMutcd  mit  bem  vendfen  hierüber  Äuffchluf  geben.  Die 
©abrfnetnltd)Wt,  baf  aueb  innerhalb  bed  ©efäffvftemed  3^rfc^ung  ftattftn- 
*et,  wte  namentlich  ©Übung  ber  ^arnfäure,  fo  toit  Orpbation  unb  J)e<?or»- 
bation  beO  gaferfloffeO,  »urbe  jebo^  ben  ffierty  btefer  9lefultate  beträr^tltc^ 
»erringern. 

T>a$  nun  ein  fytil  ber  in  9iebe  flet)enben  ©toffe  jugleid^  mit  ben  nt<$t 
umgerranbetten  ©ejlanbtheilen  ber  ^arennomP»fftgfeit  in  bie  ?9mpt)gcfäfe 
aberge^t,  jetgt  bie  Sergteichung  ber  »natyfe  ber  ?om»h«  mit  ber  be«  SBlut* 
»affertl.  ©o  ungenngenb  in  mancher  £tnftcht  bte  »orliegenben  £Mfaä)en  auch 
noch  Pn^/  »«'ff«  »»r  ooch.  baf  bie  «Kenge  ber  ertracttojrojfe  im  VttfyüU 
ntf  jum  (fimeif  grdfer  tn  ber  Stymph*  «l<  ™  ©latmaffer  ift.  5)ei  aller 
biöben'gen  Unfenntnif  ber  elementaren  Suföwmcnfe^ung  ber  Srtracttofloffe 
ift  ed  aber  boch  wabrfneinheb,  baf  fie  auö  JDrpbation  bed  ^roteind  unb  teö 
Jette«  entftanbene  ^robuete  beö  ©toffwechfelö  ftnb,  »efhalb  fie  fleh  *>eim 
aueb  in  bem  Urin  oorftnben,  ber  feine  anbere  noch  )ur  Ernährung  brauch* 
baTe  ©eftanbthetle  audfehetbet.  Äuch  baO  93ormalten  becJ  »erfeiften  gettecJ  ift 
roentgftend  in  ber  ^alöl^mpbe  oben  bärge  tt)an.  3"  bebau  er  n  ift,  baf  biö 
it^t  über  bie  Änwefenhett  beö  4)arnftoffeö  in  ber  Spmphe  fein  entfeheibenbet) 
Urrbeil  gefiflt  werben  fann.  3«  *er  fympfy  ber  ©ecretiondorgane  wirb 
natürlich  berjenige  <Jrtractt»floff,  welker  bort  gur  ©ilbung  be<J  ©ecretO  »er* 
wanbt  Wirb,  fehlen ,  auf  er  wo  bei  gehemmter  Huöleerung  baö  ©ecret  »on 
ben  fymphgefäfen  wteber  aufgenommen  wirb,  gerabe  fo  wie  auch  ®flffc 
fich  bann  in  ben  8»m^hö«f«f «»  wteberftnbet.  —  ©er  tn  Vergleich 
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mit  bem  ©erum  in  ber  Pomoh«  oorhanbene  beträchtliche  Langel  an  organt* 

fchen  35eftanbtf>eilen  im  SBcrhältnifj  ju  ben  «Saljen  fann  feineömegö  burch  ben 
SBerluft  bei  ber  (Ernährung  entftanb,en  fein ,  ba  biefe  nur  uumerflich  ftattftn* 
bet.  Ueberbieö  beweifen  bie  chemifchen  Slitatpfen,  baß  auch  in  jeber  hpbropi* 
fchen  glüffi9feit  bie  ©alje  im  ^erhältntß  $u  bem  Giweiß  auf  ähnliche  2Beife 
oorwalten  unb  rag  auch  in  ben  ©ecreten,  mögen  biefe  bloß  jur  Sluefcbeibung 
auö  bem  ßörper,  wie  Urin,  (Beweint  nnb  (Schmeiß  ober  gur  Sieberaufnahme 
in  batf  2Mut,  wie  ber  <5peid>e[,  beftimmt  fein,  bie  ©al$e  oiel  reichlicher  in 
Serhältniß  ju  ben  organifa)en  33eftanbtheilen  fta)  oorftnben ,  fo  baß  mir  und 
alfo  genöthigt  feben,  ein  Vorwalten  ber  (Balje  gegen  bie  crganifa)cn  ©eftanb* 
theile  fdjon  in  ber  Jlufftgf  eit,  wie  fte  burch  bie  2Banbung  ber  Haargefäße 
bura)fchwt$t,  anzunehmen.  2luf  gleite  Seife  i fr  ja  auch  ber  größere  2Baf* 
fernhält  ber  Pomphe  ein  fct)on  währenb  ber  Durchfchwifcung  ber  ftarenchpnt' 
flüfftgfeit  auo  ben  (Gefäßen  beringter.  Die  ©al$e,  wie  nicht  anberö  ju  er' 
»arten  mar ,  jeigen  unter  fich  in  ber  Somphe  Halfeö  fa(l  baffelbe  2ßer» 
hältniß  wie  in  bem  ©lutwaffer,  ftnb  alfo  fchon  in  bieferaSerhältniß  auö  bem 
231ute  übergetreten-  Daß  fte  aber  baffelbe  aua)  in  ber  Somphe  ber  8ecre* 
tionöorgane,  wie  etwa  in  ben  Bieren  unb  ber  Seber  bewahren,  ifi  fehr  gmei* 
felhaft.  —  Die  obige  23ergTeia>ung  ber  3ufammenfefcung  beö  S3lut»afferö 
mit  ber  fymphe  ergab  auch  einen  relatio  geringeren  ©ehalt  oon  gett  in  bie* 
fer;  eö  ijt  fehr  wahrfa)etnlich,  baß  ber  $$erlu|t  an  gett  gum  fytil  burch  eine 
A l  ttfäure, bie  fich  intt  bem  freien  ober  foHenfaurenÖllfali  oer bunten,  er fe^t  war. 

Daß  bie  auö  bem  Sölut  in  baö  f  arena)om  ober  Seßgewebe  burebfeh wi^ 
fcenbe  glüfftgfeit  in  aßen  Organen  biefetbe  SDcifchung  habe,  iß  nicht  möglich- 
@anj  abgefehen  oon  einer  etwaigen  93erf Unebenheit  in  ber  Statur  ber  £>aar* 
gefäße  muß  bie  Serfehiebenbeit  bec5  Her$brucfeö  unb  bie  bei  geringem  $erg* 
bruef  mögliche  Stücfroirtung  ber  fpeeiftfehen  Sroömofe  ber  ©ecrettonef anale 
auf  bie  23efa)affenbeit  ber  jwifchen  tiefen  unb  ben  Haargefäßen  befindlichen 
ftlüfftgfett  tie  SWifchung  ber  fortwährenb  neu  hinjutotenben  beftimmen. 
Sluch  feil  fl  in  tiefem  Salle,  noch  mc&r  a*>er>  WCBn  »ährenb  berÖefuubheit  in 
allen  Organen  beö  ftörperö  biefe  SMifchung  fich  ßetö  gleich  bliebe,  muß  bie 
auö  ben  ©ecretionöorganen  jurücffebrenbe  fymphe  «n*  anbere  3«fammenfe* 
$ung  fyaUn,  im  Allgemeinen  mehr  Siweiß  unb  weniger  Saffer  enthalten, 
alö  bie  in  ben  nicht  abfonbernben  2  feilen  gebilbete.  2iber  aua)  felbft  bie  u  iy 
tere  fann  nicht  überall  gleich  fein,  benu  au  tiefem  Crte  fcheibet  fich  auö  m 
oom  231utc  auögefonberten  ©crofttät  getf)  an  jenem  gaferßoff  ober  (£i* 
weiß  au«. 

(5ö  i|t  alfo  bie  £ompbe  bie  auö  ben  Haargefäßen  ausgetretene  waffenge 
glüffigf  eit,  welche  mobifteirt  ijt,  burth  UJerlufl  oon  orgauifa)en  gur  Silbung  ber 
dlementarthetU  oerwanbten  unb  oon  unteren  in  bie  (Secretionäfanäte  überge- 
gangenen ©eßanbthcilen,  fo  wie  bura)  Aufnahme  ber  in  golge  beö  ©toffwech* 
felö  löölich  geworbenen  Subftanjen,  unb  welche  ftetö  noa)  unoerbrauchte  |nr 
^ilbung  tauglicbe  Materie  enthält.  3«  i^r  beftnbet  fich  baherfowohl  ber  wieber 
bemSölutc  jur  fernem  Serwenbung  jujuführenbelleberfchuf  beC  au«  bemfelbeii 
ausgetretenen  Söilbungömaterial*,  alö  aua)  eine  %n^l  |ur  2luöfcheibung  au« 
bem  Körper  beftimmter,  ben  ©ccretionöorgancn  bura)  ben  Äreiölauf  |ujulei- 
tenber  ©toffe.  Unb  fomit  fyaWn  fowohl  btejienigen  ber  älteren  tyyfioloQtn 
:)i\-du,  weta)e  bie  i'omphc  ettn  n  I beil  tco  arteriellen  iMuteo  betrachteten, 
alö  bie  anberen,  welche  biefelbe  alö  ein  ^>robuct  ber  Stoffumwanblung  anfa« 
hen.  —  3nfofern  bie  bie  (Jlementaqeßen  umgebenbe  glüfftgfeit  baö  $ri* 
märe  bei  beröilbung  beö(5mbrvo  ifi,  unb  bte©(utgefäße  er^  fpäter  fich 
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»idtta,  ift  man  aua)  bereä)tigt,  ba«  Hubiment  ber  Urpftfgf  eit,  bie  GifTäf- 
jijttvt,  in  *er$pmp$e  wieber  ju  erfennen.  —  9lber  aua)  unter  bera  ©efia)ttf- 
rutiUc  eine*  (Beeret*  fafjt  fla)  bie  v>mvbe  aufraffen,  benn  fo  wie  jene* 
tu  &en  Brufen  au*  bem  $wifa)en  <£apiflargefäfjen  unb  Minben  ^  djletmbautfa- 
sälen  intermebiären  (Dewebe  in  bte  lefcterer  buritfrfjrtMflt,  fo  tritt  biefe  in  bte 
Anfänge  t er  Spmp^fanäfe  über.  9?ur  finb  btefe  böd)ft  wa$rfa)einlia)  gefc^loffc* 
oen  Anfänge  ber  fymp&gefäfe  »iel  fetner  al*  bte  ber  prüfen  unb  beft$en 
»eber  fnecififa)e  2ln$iel>uttgöfraft ,  noa)  fielen  fte  in  Serbinbung  mit  3*flen, 
bte  i$ren  fpeciftfa)en  3n$alt  in  fte  übertreten  laffert. 

»ei  ben  *Nenfa)en  unb  ©irbeltfrieren  fa»t$t  bemnaa)  au*  ben  Shit- 
Aefäjiett  tn  gotge  »erfa)iebener  Urfaa)en  me$r  glüffißfett  auö,  al*  jur  (£rna> 
rang  unb  Secretion  »erbraust  wirb.  Diefer  UeberfO)uß  Fonn  ntrt)t  unmit- 
telbar in  ba*  Slut  wieber  jururffe^ren,  fonbern  muf  naa)  erlittener  Ser- 
änberung  auf  einem  Umwege  bura)  einen  befonberen  Apparat ,  bura) 
ba*  tfompfyjefäfjfpftera,  tabm  beförbert  werben.  Sei  ben  nt  oberen  2bteren 
mit  ncd>  unooflftänbig  entwicfeltem  flkfäfj foftem  ift  ber  <5toffwea)fel  nur  ge* 
ring,  unb  baber  bebarf  cc  aua)  jene*  Apparate*  nia)t;  e*  tritt  nämlia)  nur 
fo  oiel  glufftgfett  au*  ben  @rnä^rung*gefäf?en  au* ,  a(*  gerabe  nöt$ig  ift, 
im  ben  2*erbraua)  ju  erfefcen.    Sei  ben  3nfecten  ftnben  fta)  übrigen*  fa)on 
befonbere  ftfappenöffnungen  in  ben  Sfurfengefäfjen  für  bie  ?(ufnabinc  be* 
Ueberfa)uffe*  ber  parend)omatöfen  Jlüfftgf  eit.  Sei  ben  b oberen  gieren  bat 
man  in  äffen  Organen  Sömpbgefäfe  gefunben,  mit  21u*na&me  ber  bem  götu* 
in  ben  erften  ÜÄonaten  (im  fea)*ten  werben  erft  bie  Somp^brüfen  fta)tbar) 
aage$drenben,  ber  ^lacenta,  ber  ©e^irnfubfrang  unb  ber  Änoa)en.  Die  eigen- 
tbumlidjen,  bie  3«fu$r  unb  Umwanblung  be*  Si(bung*material*  berreffenben 
^crbaStmffe  im  Uteru*  unb  im  ftötu*  finb  ber  fixt,  baf  bte  i*omp%efä'§ e  bura) 
fe  cntbcbrlia)  merben.  Da*  Silbung*material  tritt  in  ben  Äreitflauf  be*  (Jm- 
broo  träbre nb  ber  früheren  3eit  nur  in  bem 2$er$ältnifj  über,  al*  e*  gur  Ser* 
grojjcrung  ber  Organe  oermanbt  wirb ,  unb  e*  brauä)t  ba^er  fein  Ueberfa)ufj 
aa*  bem  ^>arend)om  jurütfgefü^rt  ju  werben.    3n  bemfelben  Üflafje,  a(* 
bie  Jeftwerbnng  ber  im  Serum  aufgelöfeten  (Stoffe  vorwaltet,  bitibt  noa) 
ber  6toffwea)feI  oon  geringer  Sebeutung.  Der  (Bauerftoff,  ba*  «pauptagen* 
(et  bem  Umfa$e  ber  organifa)en  ©ubftanjen,  bat  anfang*  nur  geringen  (Jin- 
fluf  auf  ben  Smbrpo;  erft  naa)bem  fcte2ln$ie&ungdfraft  für  baöSiIt>ung*ma- 
teriaf  naa)ldft,  jte^t  ber  Jötuö  me|r  Sauer jtoff  au*  bem  Stute  ber  üttutter 
an  fla),  unb  ber  gaTbenunterfa)ieb  gwifa)en  ben  Arterien  unb  23enen  be*  sJ?a- 
oelfhange*  wirb  beutüa)er.  Die  ^robuete  ber  Orobation  gefcen  t^eil*  in 
ba*  Stut  ber  Butter  wieber  über,  t^eil*  fa)wi$en  fie  mit  bem  überfa)üfft- 
gen  SBaffer  in  bie  fyvfyU  be*  2lmnio*  ^inburä) ,  fo  baf?  ba*  S(ut  be*  Aotuö 
Per*  geneigt  bleibt,  btefe  wieber  au*  bem  9>arena)ym  ber  Organe  aufzuneh- 
men. $Jlit  ber  <5nt»i(f(ung  ber  2ömp$gefäße  treten  aua)  bie  Bieren  in  i^atig- 
ttit,  unb  e*  befreit  fta)  bann  bura)  btefe  ber  Hörper  be*  ^ötu*  oon  einem  be- 
tTäa)tIia)en  ^  beile  feiner  orybirten  ^roteinoerbinbungen.  —    Da*  ©c^irn 
unb  bie  ^noa)en  |eigen  un*,  wie  aua)  im  Körper  (£rmaa)fener  bie  (Srnä^rung 
(aber  nia)t  äibfonberung)  in  Organen  vor  fta)  geben  rönne,  wela)e  feine 
Snmp^gefä^e  beft$en.  Diefe  Organe  unterfa)eiben  fta)  oon  ben  übrigen  in 
£rnä&rung*art  unb  Sfutlauf  auf  eine  Seife,  wela)e  über  jene  anatomtfa)e 
^igent^nmlia)feit  äuffldrung  giebt.  Änoa)en  unb  ©e^irn  &aben  ba*  ©emein- 
fame,  baf  ber  Stoffwea)fel  fe^r  tangfam  oor  fia)  ge^t,  unb  ba^  fe^r  wenig 
onb  jwar  ftetö  biefelbe  üttenge  Slut  in  i^rem  bia)ten  ÖJewebe  fretfet.  3n 
ben  k  nofyn  ftnbet  wegen  ber  biä)ten  ©truetur  nod)  bie  Unmöglia)feit  Statt, 
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baf  \n  t>tel  $aren$omfiuffigfeit  ftd)  in  ifancn  anfammelt  (mejtyalb  man  au$ 
bei  SBaffcrfücfytigen  nie  ben  SBaffergcbalt  in  ben  ftnodjen  oerme$rt  ftnbet), 
nnb  in  bem®e$irn,  in  »eifern  f$on  e$er  parent^nmatöfe  glüfftgfeit  fl<$  an* 
Raufen  fann,  i(l  bur<$  bie  (Jinmirfung  be«  Slt$em^olen«  auf  bie  (Entleerung 
bcr  3ugu!ar»enen  ber  »bfluf  be«  «Benenblute«  letzter  al«  in  irgenb  einem 
anbern  Crgane,  mit  2lu«na$me  ber  Hungen.  Die  ®e$irn$äute  finb  befannt- 
lia)  mit  i'tjmp^gefäjjen  »erfeben,  unb  bie  ^arenctymflüfftgfeit  brauet  alfo 
nur  biö  jur  Oberfläche  bura)aubringen,  um  oon  ben  ?omp$gefä£en  aufgenom» 
men  ju  »erben.  —  (£ö  ifl  ntc^t  gfauMia),  baf,  faß«  nia)t  fola)e  befonbere 
£igentyümtia)feiten  oor^anben  mären,  bie  normale  (£rnä$rung  o$ne  Stnmefen* 
$eit  ber  €omp$gefä§e  oor  fta)  ge$en  fönnc.  Sntroeber  mufl  eine  21nfammlung 
ber  (5rnä$rung«flüffigfeit  in  bem  $5arend?om  ober  eine  Sßerminberung  i$re« 
2lutftrttt«  au«  ben  ©efäf en  erfolgen,  fön  oon  mir  beobachtete«  Söeifpiel 
ftt)eint  biefe  33et}auptung  $u  betätigen.  SRacfcbem  icp  bei  bemfelben  jungen 
Üflann,  an  beffen  Unterfc^enfef  ic$  ben  Stutfjluf  ber  oon  2J?ülIer  unb  mir 
müroffopifa)  unterfaßten  l'nmpfcc  gefunben  hatte ,  alle  möglichen  ?(e$mittcl 
©ergeben«  ©erfaßt  $atte,  um  bie  Heine  JDeffnung  ju  fßliefen,  »urbe  ber» 
felbe  in  bie  ßirurgifße  Jttinif  aufgenommen ,  mofelbjl  it>m  bißt  unterhalb 
ber  Deffnung  burß  Umftcßung  bie  £©mp$gefäf?e  unterbunben  mürben.  Der 
Erfolg  biefer  Operation  mar  fe$r  günfHg,  bie  JDeffnung  fßloj*  ftß;  geseilt 
»erlief  ber  ftranfe  bie  Hnflatt.  sJ?aß  einiger  3ett,  al«  iß  i$n  mteber  fa$, 
f tagte  er  barüber,  baj?  bei  einem  Üttarfße  oon  einer  ©tunbe  (fo  weit  fratte 
er  oon  feinem  2Bo$norte  biö  $ur  ©tabt)  ber  opertrte  guf  anfßmefle.  SSIof 
oon  ber  SSerfßÜefjung  ber  {'pmp^gefäfje  $tng  biefe  (Jrfßeinung  ab;  bie 
Venasapphena  mar  unoerlefct.  SUfo  nur  bei  menig  Stuötritt  ber  (£rnä$rung«* 
fföfftgfeit  unb  bei  langfamem  ßreidfaufe  maren  bie  SBenen  im  ©tanbe,  bie 
Spmpfcgefäfj  e  ju  erfefcen,  menn  bie«  überhaupt  ber  gaff  mar,  unb  nißt  burß 
bie  anaßomoftrenben  i'omptygefäjje  bie  gtüfftgfeit  entfernt  mürbe.  SBtr  »if* 
fen  gu  menig  über  bie  Durßgängigf  eit  angefßmoffener  Drüfen,  aU  baf 
au«  bem  3«ftanbe  ber  Steile,  oon  benen  bie  $ymp$gefä{?e  ju  benfelben  $tn* 
get)en,  flß  etma«  in  betreff  jene«  gmeifet^aften  $unfte<5  fßliefjen  liefe, 
©eroöfrnliß  leiben  nißt  alle  Drufen  ber  Seiften-,  Stufet*  ober  £al«gegenb, 
fo  baf  bei  ben  Slnaftomofen  ber  Sompfyjefäfe  noß  ein  SBeg  gum  »bflufc  ber 
i^mp^e  übrig  bleibt.  Daß  übrigen«  bie  entjünbeten  Drüfen  fetne«meg«  nn* 
bura>gdngig  finb,  $at  ©ebaflian  gezeigt. —  (5«  märe  fe^r  Unreif,  au«  ber 
SBafferanfammlung,  mel^e  bei  erfa)mertem  9lü(ffluf  be«  SenenMute«  entfielt, 
bie  llnmö.ilt'cgfett  bemeifen  ju  moflen,  ba$  bie  ^'omobgefäfie  für  ftd>  aüein 
bie  fJarena;t)mflüffigfeit  fortbemegen ,  benn  in  biefem  gafle  ergief t  an« 
ben  ©efäfen  me^r  glufftgfeit  at«  fonfl.  (Jiner  folgen  abnormen  Spenge  finb 
bie  ?9mp^gef4Je  freih'a)  nic^t  gewa^fen.  Diefetbe  SBirfung  tritt  ein,  menn 
ni($t  megen  (Stötten  be«  Sölute«,  fonbern  megen  ju  grofer  ffiäfferigfeit  be« 
95tutmaffer«  bie  8udfa)mifcung  ber  ©erofität  bie  9?ortn  überfc^reitet.  S5?ie 
in  bem  gaffe,  mo  SBäffen'gfeit  be«  ©tute«  aua)  o^ne  ©afferfu^t  befielt,  bie 
fymp$e  fi(^  oerme^rt,  ift  au«  ber  Hnfüflung  unb  Srmeiterung  ber  fymp^ge« 
fäje  erfic^tltc^. 

Um  ben9?u^en  berfympfcgefäße  $u  jeigen,  müfte  man  benöort^eit  erdr» 
tern,  ben  bie  ununterbrochene  reid^li^e  Sluöfa>mi^ungber  (5rnä^rung«flüffig' 
feit  für  bie  Cebbaftigfeit  be«  ©toffme^fet«  beftfct,  benn  nur  burc^  bie  fort- 
mä^renbe  SBegfü^rung  ber  au«getretenen  glüfflgfeit  mirb  bie  Dur^ft^mi^ung 
neuer  möglich  ffiären  feine  ?pmp^gefäf e  in  unferem  Äörper  »or^anben,  fo 
mürbe  bei  übrigen«  gleiten  SBer^ältniffen  fic^  überall  me$r  fJaren^omflüf' 
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ftgfei't  bffhtbeti  unb  feiert  fty  in  ju  großer  Üttenge  an$änfen.  2BeI$er 
9?a$r$eil  auö  btefer  j\u  reicbltcben  Sränfung  mit  ©erofttät  ntct)t  blof?  für 
bte  $rnä$rung,  fenbern  audj  für  bie  Function  ber  Organe  erwachen,  ift 
leitet  einjufeben.  (Eint  Verarbeitung  oon  (Jrcretionöfloffen ,  tn  benen  feine 
brauchbaren  aufgefofeten  ©toffe  ftcb  mebr  beftnben,  wäre  bei  ooflftänbiger 
(ntoteftung  eineö  £rei$taufe6  be$  Söluted  o$ne  ?pmp$gefäfje  m'$t  $u  ergie- 
[tu  gewefen.  ©o  wie  bte  Üttilcbgefäfe  ben  Clbnlutf  auffaugen  unb  oer^ü* 
ttB,  baß  berfelbe  in  bte  Stauchte  burc$fc$rot$t,  fo  nehmen  au$  Spmpbge» 
fflfc  bte  ©erofttät  auf,  meiere  auö  ben  unter  ben  feröfen  unb  mutofen  Rau- 
ten gelegenen  93furgefäf}en  an$fäm$t ,  unb  Iaffen  nur  wenig  SBaffer  mit 
Saljen  auf  bte  freie  gläc^e  treten.  —  Sber  bte  (£riflen$  btefer  glüfftgfett 
n)  ni<$t  Mof  aU  bte  net$wenbtge  gotge  unb  ttrfac$e  eine«  ret'a)ltd)en  ©toff* 
»e<$fetö  anjufeben,  fonbern  oermöge  betf  Uebergangeä  unoerbrauc^ter  orga» 
mföer  93eftanbt$eile  tn  bie  £ompbgefäße  erfä)eint  fte  au<$  aU  baä  «Wittel 
jnr  (hretf$ung  eineö  ber  wirfjttfjfteu  3wecfe  ber  tbtcnfdien  Cefonomte,  gur 
Bilbung  oon  3*%**/  ««*  ben«  b»e  für  Unterhaltung  be*  gebend  fo  not}» 
»enbigen  &lutfdrpere$en  entfielen. 

Waffe. 


(«nwenbung  unb  ©ebrau$  bei  p^ftotogtfe^en  Unterfu<$ungen.) 


25<iS  SJtifroffop ,  alö  SÖerfjeug  beö  ©e$en$ ,  $at  man  tritt  9?ee$t  ein 
potenjurte«  Äuge  genannt.  ÜHöglicr;fte  (Stetgerung  ber  menfcr)ltc$en  ©e$fraft 
ifi  baö  ^rineip  feiner  Slnwenbung. 

Die  ©egenjtänbe  ber  Achtbaren  Seit  werben  auf  tariertet  Slrt  oon  un» 
fem  (Sinne  aufgefaßt,  entweber  atö  inbioibueHe  ©anje,  wie  fte  fte$  im 
gemeinen  Seben  in  angemeffenen  Entfernungen  barbieren;  namentlich  fe$en 
»ir  nur  tyre  Oberflächen  unb  enthalten  un$  tn  tyr  innere*  einzubringen ; 
fo  faft  fte  aueb  metft  ber  üttaler  unb  ber  pfaftifäe  ffünftter,  fo  felbft  gum 
größten  Steile  bte  natnrwiffenfc$aftlt$e  ©p|tematif,  93otantf,  Boologie,  Mi- 
neralogie je.  auf  Ober  bte  ©egenftänbe  werben  b  urrb  5In wenbung  merbanifeber 
onb  anberer  Stiftet  in  i^re  auc$  nofy  unmittelbar  fta)tbaren  93efianbt£eife 
jerlegt,  wte  tn  ber  Stnatomie,  Swafcr)tnente}re  ir.  Ober  enbli<£  richtet  ft<$ 
ba«  3cben  na$  ben  ftetnflen ,  mit  bem  Hofen  Äuge  nic^t  mebr  unterfä)eib* 
baren  ^belieben  mit  $)utfe  be$  Mifroffopö ;  bteö  ifl  bie  Aufgabe  ber  3Äi- 
frotomie  unb  ÜRtfroffopie.  Daö  Ie^te  3*^t  btefer  Strt  gorf^ung  ijt  bte 
ootltommne  £ur$ft$tigma$ung  adeö  räumlid)  ©ebilbeten  unb  fo  taö  ooQe 
Serouftwerben  atleö  (Sichtbaren. 

2Benn  tm  gegenwärtigen  Hrtif et  über  bie  ?lnwenbung  beö  «Wifroffopö 
ehoaö  umfaffenber  ge^anbett  werben  folt,  fo  muffen  fotgenbe  fragen  tn  99e* 
rrathrnng  tommen. 

1)  2Bte  befe^affen  muf  Derjenige  fein,  ber  baö  SWitroffop  tn  «nwen- 
btns  *nngt? 
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2)  SÖelehe  finb  bie  mtfroffomfcben  ^nfiritmente  unb  wie  f ollen  fte  fein 

nach  SSerfchiebenheit  ber  wnb  ber  Slrten  ihrer  Slnwenbung? 

3)  2luf  welche  ©egenftänbe ,  in  welchen  ©ebieten  ber  Staturforfchung 
unb  felbft  betS  ©ewerbeö  ftnbet  baö  TOfroffoo  feine  »nwenbung?  ©ie  muf* 
fen  biefe  »orbereitet  werben,  unb  welche  £ülfda»»arate  nnb  anbere  tec^nif^e 
£ülfdmittel  ftnb  bei  ber  üttifroffoote  an$umenben? 

4)  ffiie  muffen  bie  ©egenftänbe  aufgefaßt,  betrieben,  gezeichnet  »er- 
ben? SBie  finb  Präparate  für  füqere  ober  längere  Dauer  ober  jum  rao* 
mentanen  ©ebraua;  ju  fertigen,  unb  mtfroffoptföe  Demonfrrationen  $n  t>er- 
anhalten? 

5)  2Bie  bilbet  man  ftd>  jum  SD?if roff optf er  ? 

2Bir  wollen  nun  im  golgenben  btefe  ^ter  aufgehellten  fragen  nrtglichft 
allgemein  unb  furj  }u  beantworten  »erfuchen. 

I.  SBie  bi-fd) äffen  mufj  Derjenige  fein,  ber  batf  iftifroffoo  in  Slawen* 
bung  bringt?  (£o  giebt  $wci  ©runbweifen,  bad  2D?enfchenleben  unb  bieSBeft 
aufjufaflen,  bie  höhere,  geifrtge,  wela)e  ÜUti,  waä  be*  ©etfteä  ift,  |it  er* 
rennen  unb  |u  oerwirflichen  beftrebt  ift ,  unb  bie  niebere ,  ftnnliche ,  welche 
bem  t^tertfe^en  ©cnuffe  fttf)  ergebenb ,  ben  2Berth  oon  »ffem  nur  barna<$ 
fc^ä^t ,  alö  cö  Vergnügen,  ©enuf ,  ober  auf  ©enuß  beregneten  9?u$en  ge- 
wahrt. (Jiner  ober  ber  anbern  biefer  jwei  fcenbenjen  muf  nun  Hdeö  auf 
(Jrrfcen  ftch  unterwerfen,  unb  fo  auö)  unfer,  einem  fo  allgemeinen  ©taub* 
»unfte  gegenüber  allerbtngä  fehr  unbebeutenbeö  3nflrument.  3Äan  brauet 
batf  sD?ifroffop  gum  SSergnngen  ober  ju  wiffenfehaftlichen  Unterfuehnngen, 
unb  bartnul)  t heilen  fid)  auch  bie  3nbioibuen,  bie  baö  Mifroffo»  in  2(nwen« 
bung  bringen.  —  3$or  2111cm  haben  bie  9?aturforfcher,  ^flanjen»  unb^ter* 
anatomen,  auch  bie  ^^ofiogrnp^en  ber  mifroffooifdjen  pflanzen*  nnb  ^ier* 
weit,  neuerlich  aua)  tSbemifcr,  Mineralogen,  ©eognoften,  Pathologen,  taö 
IVifroffov  oielfältig  in  ?lnmenbung  gebracht,  unb  jwar  jur  jjörberung  ber 
ernften  3mdt  ber  Stffcnfc^aft.  sJ?eben  biefer  2lnwenbung  jeigt  fta)  benii 
auet)  eine  anbere  $ur  Skfriebigung  »ergebener  gemütlicher  Regungen,  ber 
Sieugterbe,  ber  ©ucht  naa)  bem  Ungewöhnlichen,  bem  SöunbeTbaren ,  ber 
£)frentation,  unb  eö  ftnben  fieb  halb  ©elegenpeiten,  auf  harmlofc  SBeife  folcfce 
an  fta)  unfa)ulbtge,  ja  oft  jum  ©effern  auöfchlagenbe  Neigungen  ju  fcefrie* 
bigen,  ober  eö  bieten  fta)  3nbioibuen  bar,  bie  fte  ju  ihrem  9?u$en  auöju* 
beuten  wiffen. 

SOBtr  wenben  unö  junäa)ft  &u  ber  erften  (£laffe  ber  SDWroffootfer,  ben 
eigentlichen  9?aturforfchern,  unb  unterfueben  bie  Jrage:  welche  organifc^e 
unb  ufnd)iTrf)c  (ft\icnfchaftcn  muffen  fte  mitbringen,  wenn  fte  achte  Mifroffo* 
pifer  werben  foQen?  3n  Öc^ug  auf  organifebc  ^efdjaffenbeit  fommt  hier 
uniacim  imo  Sluge,  bie  ^onftttutt'on  bco  ü>cfic^tefinncö  ;u  beachten.  (£ö 
giebt  gtücfti$ft  conflitutvte  klugen,  bie  foivebl  frei  in  bie  ^enic  nnb  "J?abe 
gut  fe^en,  alö  aud?  mit  jeber  Ärt  ©ehwerfjeugen  bewaffnet  jebe  Slnftren» 
gung  o^ne  ober  nur  mit  fpater  (5rmubung  aushalten,  ©ewö^nlicb  ftnb  e< 
heflbraune  ober  grünliche  klugen,  wie  fte  etwa  baö  aiterthum  ber  SWineroa 
juf^rieb.  <£ö  wirb  freili*  tytxUi  oiel  auf  frühaeitige  «rjie^ung  nnb  Diel* 
fältige  Uebung  anfommen,  aber  bie  9?aturanlage  ifl  boc<>  bie  ^auptfac^e. 
(schwarzäugige  haben  gewöhnlich  ein  gu  reizbare*  9?eroenfpflem,  unb  (onnen 
baher  längere  Hnfrrengung  teö  ©ehenö  nicht  aufholten,  ©effer  ftnb  blaue 
ober  graue  Sugen  ju  mtfroffopifchen  Arbeiten  geeignet,  ihre  Retina  i^  we* 
gen  ber  geringem  ftbforption  beö  Vta)tö  ber  weniger  gefchwär^ten  Uoea 
unb  (Jhoroibea  mehr  abgeflumpft,  wenn  nur  fonft  nicht  Neigung  ju  auf  erat 
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Qrnrjüncungen  rorbanben  tft.  ftcrnftcbtigc  werben  turd)  beu  (tycbraud)  bed 
ÜÄifroffop*  gu  fet)r  angeffrengt,  unb  ba  fic  ben  gocuö  möglich  entfernt 
muffen,  »erben  fie  immer  fernfia>tiger ,  »a*  ftc  benn  gu  sermeiben 
Die  entgegengefefcte  9?egel  gilt  für  bte  ffurgfichtigen,  fie  muffen 
jebe*mal  ba*  ÜHartmum  ber  gocuöentfernung  mahlen  unb  behaupten,  fo  mirb 
bic  mtfrofroptf^e  SBefchäftigung  bie  SWüonie  et)er  »erntinbern  al*  oermehren. 

im  Uebrigen  ftnb  fie  hier  beffer  baran  al*  bte  Acrnfirfm'gen.  ©ei  tbrcr 
3ctro6nIicben  Ärt  gu  feben ,  nur  nabe  ©egenfiänbe  genau  gu  betrauten ,  nnb 
bte  fleinfren  llnterfebtebc  baran  aufgufaffen,  fta)  mit  angeftrengtem  sJ?abe* 
fcben  beim  liefen,  betreiben  ic,  bei  nur  »enig  oeränbertem  muten  f^ocuö 
lange  3"t  ju  befa)äfttgen ,  bringen  fie  tiefe  Jertigfeiten ,  bie  aueb  fonft  bie 
©tfrof  forte  erfordert,  fogteia)  .5 um  3nftrumente  mit,  unb  ftnb  baber  ge* 
»cimlich  bie  glürflichften  unb  unermnblichften  Arbeiter.  Doo)  gefeilt  ftä)  gu 
mäna)er  Äurgfichtigfeit  eine  febr  nachteilige  @ tum pffia)ttg feit ,  entweber  ur* 
ftränglia)  ober  in  golge  ron  Hranfbcit  ober  Stnflrengung ;  folebe  21ugen  ftnb 
freiließ  bann  gn  mifroffopifchen  Arbeiten  nia)t  mehr  geeignet,  ^öc^ftetid  fann 
fntyer  ermorbene  ©e^oirtuofttät  ber  organifa)en  ©a)mäa)e  gu  £tilfe  fommen. 
floa)  gehört  gu  anpaltenben  ntifroffopifchen  llnterfut^nngen  gehörige  äraft 
aller  SWuöfeln  be*  Warfen*,  be*  dürfen«  unb  ber  Senben,  theil*  um  bie  nö- 
tt)tflc  fefte  Haltung  be*  ffopfeö  unb  mit  btefent  be*2luge*  gu  erhalten,  theil* 
bamtt  ntajt  gu  fönette  örmübung  bie  Beobachtung  ju  oft  unterbreche  unb 
bie  8efa)äftigun<j  überhaupt  nia)t  unangenehm  maa)e.  9Benn  »oflento  9?ei- 
gang  ja  fatbarrbalifcbcn  unb  r beuma tifeben  ünt uiut ungen ,  ober  £ämorrbot* 
baiaolage  (oft  felbf*  golge  angefhengter  Arbeiten  mit  bem  SJfifroffop)  oor* 
basten  ift ,  fo  verbieten  fta)  ron  felbfl  alle  bergleia)en  ©efchäftigungen  für 
lane^e  3eit,  tt>ie  td)  1  eiber  an  mir  felbft  fa)on  mebrmal  erfahren  mußte. 

©an  bebten  t  fiet)  beim  mifroffoptfa)en  eebeu  geroobnlieh  blojj  teö  ei» 
sex  Ängetf.  23ei  Stelen  iß  nur  bac  eine  bat)  oorgüglieh  febenbe,  ta*  anbere 
«■■affiger  Begleiter,  ja  bei  Üttana)en  ift  ba*  eine  2luge  gang  unb  gar 
ty»aa)fic$tig  unb  fann  nie  in  Slnroenbung  fommen.  2ßer  beibe  Bugen  Pon 
9leü$er  «Sute  t)at,  bem  ift  gu  rathen,  fta)  beiber  beim  flttifroffop  ab»ea)felnb 
j«oebtenen,  um  fich  biefe  fc^öne  9?aturgabe,  aua)  felbfl  im  3ntereffe  ber 
^Vftolcgie ,  ntc^t  gu  »erberben.  Die  Reiften  gewönnen  ftc^  balb  nur  baö 
eine  Snge  gu  gebrauten,  ma<3  frctltd?  bequemer,  jetreb  ntdjt  ebne  ^acbtbcil 
fein  fann,  intern  ftc^  in  bte  Vaugc  eine  llnglcicbbctt  in  bat)  ^ebr  et  mögen 
einfalle icben  fann,  rroranc  bem  ftereometrifeben  <Beben  ein  (Begaben  erroacb 
fesfdnnte,  unb  eö  unfähig  mürbe,  bie  "]?beinomenc  teö  ©tereoffonö  u.  tgl. 
ja  beobachten.  2öer  nur  mit  einem  Stuge  gut  fiebt ,  bat  eine  um  fo  firen* 
9«e  Pflicht ,  bie  21n(ir engung cn  am  SWifroffop  ntdjt  gu  ubertreiben.  Die 
(Brenden  muf  3ebem  fein  eigene*  ÖJefübl  beftimmen.  Sottte  jeboa)  bie 
ieag^Ita>feit  bte  gum  bopochonbrifajen  0)rate  ftetgen ,  bann  bat  ctf  mit  ber 
Ktfroffoöie  ein  ^nbe  unb  ber  ©ei(l  mag  bann  naa>  anberen  Legionen  ftä) 
Äenben. 

5Wan  fofltc  glauben,  ba{*  et}  eine  ©tdrung  oerurfachen  mu^te,  »enn 
bei  mifroffopifdjer  Snmenbung  teö  einen  Buge*  taß  anbere  offen  bleibt. 
$oa)  iß  biefe*  ni$t  ber  ftatt.  Vit  Bufmerffamfeit  wobnt  fta)  ba(b  in  ba* 
«■e  9uge  »oflftänbig  ein  unb  läßt  ba*  anbere  gleichgültig.  2Ran  fonnte 
ber  möglichen  Störung  turch  eine  fchmarge  ober  graue  platte  t>or  bem  an* 
bern  Sage  entgegenfommen,  boch  fanb  ich  btöber  nicht,  baf  e*  irgenb  einen 
$ortt}eil  gemährte.  3ß  bie  platte  gu  nabe ,  binbert  fie  bie  freie  Bu*bnn* 
N|  be*  Buge«  nnb  Ut  Oefichte*,  nnb  wirft  fo  erhifcenb.  Uebrigen*  btent 
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Won  ber  fchwarje  ober  mit  einer  anbern  inbifferenten  garbe  angefangene 

fcifct),  worauf  baö  SWtfroffop  fic^t,  hinreiapenb  alö  ©chtrm  für  baö  freie 
Äuge. 

SBenn  nun  and?  tao  2luge  beflenö  conftttuirt  ift,  fo  gehört  noeb  roe» 
fentlich  jur  ©ifroffopte ,  bie  gerttgfeit  unb  ßunft,  j[a  baö  Talent  ju  fet)en, 
ber  eigentliche  ©lief,  riefer  muß  t^etlö  alö  Anlage  gegeben  fein,  tbeilö 
wirb  er  erworben  unb  cultioirt.  (Sc  tft  nicht  genug ,  baß  wir  bie  ®egen« 
ftänbe  feben,  wir  muffen  fte  auch  aufbauen,  tao  beißt,  eö  muß  auö 
ben  fenforietl  gegebenen  Elementen  eine  objectioe  (ebenbige  Änfc^anung  ge* 
bilbet  werben,  unb  tiefe  tft  ni$t  bloß  8aa)e  beö  einen  Sinnet,  fonbern  ber 
gefammten  Vermögen  beö  ©eifteö,  bei)  ganzen  Ü3?cnfct>en  mit  allen  feinen 
guten  unb  f$limmen  (£igenf$aften.  ©chwer,  wenn  nicht  unmöglich,  wirb 
eö  bem  burch  gemeine  üebenöpraxiö  oerfa)ranbten ,  burch  ©ophiftif  »erlogen 
gemalten,  buret)  ^ebanterie  erfteiften  (Sinne,  felbft  bie  fleinfte,  fcheinbar 
unbebeutenbfte  änfehauung  rein  unb  in  ihrer  objectioen  2Ba^eit  für  ftch 
ju  gehalten ;  unb  nur  folche  reine  2lnfchauungen  führen  jum  <&wtdt,  fdrbem 
ben  großen  $3au  wiffenf ertlicher  ©efammtanfehauung.  3eboa)  auch  bei 
bem  reinften  ©treben  giebt  eö  3uflänbe,  »o  ber  ©lief  noch  nicht  biö  jnr 
»otfenbeten  Slnfchauung  t  umzubringen  oermag,  oft  unabhängig  oon  ber 
©chwierigfeit  beö  ©egenftanbeö  felbft.  Erfahrungen,  mitunter  febr  unbe- 
queme, fann  ber  Üttifroffopifer  leta)t  machen,  wenn  er  feine  gante  ben  Dar 
fteflungen  oon  3"$ft?rn,  bie  fonfr  noch  fo  getieft  fein  mögen,  ju  über* 
laffen  gezwungen  ift.  JDft  fet)en  biefe  gunächfr  nur  bat)  3 u f a Ö i Vj e  unb  brin- 
gen ec  jur  Darftetlung  auf  Unfoften  beö  äöefentlichen,  baö  bann  nur  eine 
SRebenroUe  $u  fptelen  fapetut.  Ergebt  eö  ja  oft  felbft  ben  gewanbteßen  üfti« 
froffopifern  nia)t  beffer,  unb  fte  leiben,  wie  alle  ©terblichen ,  auch  ötl  un* 
glücf  liehen  fcagen,  wo  eö  bann  am  beften  ift,  ft<h  ber  nufclofen  Slrbett  gang 
ju  enthalten,  ©ola)e  3ufdUe  fommen  befonberö  bann  oor,  wenn  unfere  ge- 
mütliche Stimmung  anberöwoher  geflört  tft.  Mchtö  ift  ber  reinen  SBtffen- 
fchaftlichfeit  nachteiliger,  alö  baö  ftimnifche  ©efchäftöleben.  ©o  wie  fte 
felbft  eine  Sbftraction  ift,  fann  ihre  Pflege  nur  in  momentaner  3folirung 
gebeten.  <Sin  anberer  ber  gorfd)ung  uugünftiger  Umftanb  ift,  wenn  ficb 
jmifchen  5orfct)cr  unb  (Segenftanb  noch  fein  innigereö  Viebeörerbaltntfc  ge* 
bilbet  bat.  'Damit  ein  folcbeo  ftch  bilbe,  muß  ber  ©egenflanb  möglichft  riete 
Eigenfa)aften  geifh'ger  3ubioibnalttät  in  ftch  oer einigen,  benn  wir  lieben 
nicht  ©aa)en ,  fonbern  ^erfonen ,  unb  wo  wir  eine  Ärt  (tebc  gegen  Sachen 
gewinnen  foflen,  muffen  wir  auf  biefe  bie  (ibavaftere  ber  ^erfonlicbfeit 
übertragen.  Der  ÖJegenflanb  muß  eine  gemiffe  3nbioibualttät  beft^en,  feine 
2betle  nach  eincm  fangen  hinweifen  qualitativ  unb  quantitatio,  oon  aQen 
anberen  ©egenftänben  abgegrenzt  fein,  unb  bennoch  auch  oielfaltigften 
©ejiehungen  ju  benfelben  julaffen.  2(m  beften  ifl  eö,  wo  ©lud  ober  ©eninö 
günfh'g  ftnb,  wenn  ber  ©egenftanb  ein  ganj  neueö,  felbflftänbigeö  (Bebiei 
ber  gorfetjung  barbietet.  <&x  muß  eine  innere  Uncnblirfjfeit  enthaften,  bie 
ihn  fähig  macht,  alö  Drgan  ber  unenbltchen  greiheit  unb  SeweglichWt  beö 
(Beifieö  ju  bienen,  er  muß  eine  unerfchöp^iche  f)rägnang,  einen  eigenen  Spi- 
ritus familiaris  beft^en,  einen  &uöfUtß  beöjenigen  ©eifleö,  ber  unö  auö  ber 
großen  9?atur  allenthalben  entgegenweht.  Denn  ber  CMeift  hat  nur  freute 
am  ©eiftigen,  barin  liegt  baö  SBefen  aller  wahren  Siebe,  fo  auch  ^n  *er 
92aturforfchung.  9Ur  fo  gewährt  ber  ©egenfianb  geiftige  grct'hcit  unb  er« 
hält  felbft  ben  <£barafter  ber  ^erfönlichfeit,  bereu  SSefen  bie  ^reiben  irt. 
3ene  innere  Unenblichf eit  giebt  bann  auch  b en  ^intrnd  cineö  Sehe nbigen ; 
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Unü  »aö  mir  lieben  foffen,  mufj  lebenbig  fem.  9?oi$  eine  gorberung  beö 
£erjenö,  bie  ©egenliebe  if*  nicht  ju  überfe&en.  8ueh  biefe  erfahrt  ber  gor- 
Wer  tn  bebem  ©rafce.  Die  Stfatur  ermibert  feine  «Bemühungen,  fomtnt 
tbm  auf  halbem  äöege  entgegen ,  frönt  it)n  oft  »iber  fein  Vermutben  mit 

8 (filtern  erfolge,  antwortet  ihm  auf  feine  gragen,  eröffnet  »>m  ihre  ©e- 
nniffe,  entbeeft  it)m  ©chönbetteu,  bie  bem  profanen  Sluge  fonft  »erborgen 
bleiben.  Unb  fo  geftaltet  fi$  baö  Verbältnif  beö  gorfäerö  gur  ÜRatur,  beö 
®enwö  jum  9?aturgeifh ,  $u  einer  Religion,  bie,  wenn  au$  nur  eineö  6a- 
cramenteö  2Bet>e  bann  »errietet  »irb,  im  grofen  ©otteötempel  auch  il}rc 
Äapeffe  errieten  mag;  bUibt  ja  für  bie  anberen  <£ultuöformen  noa)  beö  SRau- 
meö  genug.  2öel$e  ©egenfHnbe  für  bie  gorfchung  tobt  feien?  Streng 
genommen  fein«;  aber  gehören  alö  Steile  \u  irgenb  einem  organifchen  ©an- 
jro.  9?ur  ber  <3tanbpunft  beö  ©ubje-ctö  Wjjt  einen  ©egenftanb  alö  tobt 
erfa)eiuen,  »enn  er  in  abfoluter  Vereinzelung  ohne  eigene  SBefenbaftigfeit 
aufgefaf t  unb  fo  bebcnbelt  »irb.  £iert)er  gehören  bie  eigentlichen  §anb- 
»erföarbetten  ber  9iaturforfa)er,  bie  jeboc$  unoerraeibfia)  finb,  unb  re$t 
ml  »on  untergeorbneten  Straften  beffritten  »erben  tonnen,  um  auch  *>aö 
mmutiöö  ©peeiftföe  biö  au  feinen  legten  ©renjen  oerfolgen  unb  jur  Dar- 
jteflung  bringen  ju  laffen.  Sßann  »irb  man  enblia)  auch  h»« ,  »»e  *»  *er 
mbufhrieaen  SBelt,  ben  Vorteil  fabrifartiger  Bearbeitung  erfennen  lernen? 
-  t>"ö  im  Allgemeinen,  »nbere  fubjectioe  ftequiftte,  alö  »iffenfa)aftliche 
33orfenntniffe,  tec&nifcbeö  ©efehief  k.  motten  »ir  fpäter,  wo  oon  ber  Sluö- 
Wbung  beö  sJRifroffopüerö  gebanbelt  wirb,  in  Betrachtung  jiet)en. 

9?och  bltibt  bie  anbere  klaffe  »on  üflifroffopifern  (um  fie  überhaupt  ju 
benennen)  $n  berücf  (tätigen.  (Jö  finb  Die,  benen  eö  ni<$t  Beruf  ift,  baö 
Dhfroffop  »iffenfehaftlich  in  änwenbung  ju  bringen,  bie  jeboch  auö  äftheti* 
faen  oter  anberen  gemütlichen  ©rünben  fich  bamit  befestigen.  (5ö  fommt 
ttm  TOfroflopifer  00m  gaa)e  oor,  baf?  er  fta)  oeranlafjt  ftnbet,  für 
tiue  gebtlbctc  ©efettfehaft  $um  Vergnügen  unb  ju  leistet  Betehrung  mi- 
foffopif$e  Demonfhationen  $u  oeranfialten.  $ier  muffen  nun  theifö  fola)e 
®«8«ftänbe  gewaha  werben ,  bie  fchon  bnreh  ihre  fööne  gorm  baö  Huge 
»era,nüg;en,  burch  «$"  ungewöhnliche,  unerwartete  Grfcbeinung  überragen, 
Eemmnberung  erregen,  ober  burch  ihre  Sßichtigfeit  für'ö  gemeine  Seben, 
fcara)  i^ren  ©tanbpunh  im  (Sompler  ber  natürlichen  Dinge,  plö^Iich  »»  *cn 
Äenntniffen  ber  3ufchouer  ein  ungeafmted  Sicht  aufgehen  laffen  je.  Dabei 
hvmt  eö  freiließ  auch  Hel  auf  äufereö  ©efehief,  jweefma^igen  unb  ange- 
nehmen Vortrag  an,  um,  inbem  man  baö  ©c^öne  bemonflrirt,  auch  bie  SBif- 
fenfehaft  Iiebenöwürbig  erfcheinen  ju  laffen.  SBir  »erben  auf  biefen  ©egen- 
panb,  ber  nicht  blofj  ©aa)e  fahrenber  SRtfroffoptfer  fein  foflte,  »iefcer  ^u- 
rncffommen,  mann  über  mifroffoptfehe  Demonßrationen  fpecietter  »irb  ge- 
h«nbelt  »erben,  gür  Diejenigen ,  welche  für  fich ,  §u  leichter  Befc^äftigung 
w»b  Vergnügen  baö  ü)?ifroffop  gebrauchen  wotten,  wäre  ju  wünfa)en,  bag, 
inbem  baö  $räpariren  mifroffopifcher  Objecte  oiel  Umficht,  Erfahrung  unb 
©efchic!  erforbert,  fleh  3nbioibuen  fanben,  mit  oorwaltenb  inbuftriefler  Sten- 
benj,  bie  jwecfmäj? ige  mifroflopifche  Präparate  anfertigten,  unb  ihnen  barin 
ein  hinreu$enber  grwerb  gewährt  würbe.  2Ber  baö  SWüroffop  alö  ^runf- 
faa)e,  afö  eteganteö  {)auömöbel  anfa)aft,  an  ben  möchten  wir  faum  bie  Sn- 
forbernng  wagen,  eö  getegenheith'ch  einem  etnfamen  mitteffofen  gorfcher, 
freilich  »0  **  ohne  Schaben  beö  äußern  ©fanaeö  gefchehen  fönnte,  jum  ©e* 
(rauche  ju  ü 6er laffen. 

II.  Die  i»eite  grage:  »elcje  finb  bie  mifroffopifchem  3n^umente, 
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unb  wie  foffen  fte  fein,  na  et)  Berfchtebenheit  ber  u»k  ber  Urt  ihrer 

«nwenbung?  gehört  jum  fcbeil  in  einen  befonbern  2lrtifel  über  baö  Mifro- 
ffo»  in  p^pfalif^er  £inftcht.  2Bi'r  fyaUn  ^ter  nur  bie  p^fiotogtfte  Sin» 
wenbung  ber  eigentlich  mtfroffopi'föen  Optiken  ^nftrumente  näh«  in  Be- 
trachtung ju  jiehen.  —  3««o#  f  ommt  hier  bte  l'oupe ,  baö  einfache  unb 
3ufammengefe$te  Mifroffo»  gu  berucffichtigen. 

Die  tfouoe  bilbet  eine  3n>ifchenftufe  $wifchen  bem  freien ,  unbewaffneten 
Buge  unb  bem  Mtfroffo». 

2)aö  (bebtet  ihre p  ®ebrau$6  beginnt  bort,  wo  es  bem  blofjen  Äuge  Än* 
frrengung  t oflet,  ben  ©egenftanb  wegen  feiner  ftleinbeit  beutltcb  ju  unterfebei* 
ben,  obgleich  er  fonft  ber  ©pt)<*™  beö  unbewaffneten  9uge6  niebt  gänzlich 
entrueft  ift,  aurb  muf?  ber  ©egenftanb  feiner  funfrlidjcn  Befeuchtung  bebür* 
fen,  baö  oofle  Jageölicbt,  bödjfkno  ber  ©onnenfehein  muffen  ausreichen. 
ÄnbererfeitS  grenjt  baö  ©ehgebtet  ber  2ou»e  an  baö  beä  einfachen  unb  gn- 
fammengefefcten  Mifroffo»«,  unb  fte  finbet  bort  ihre  ©renje,  wo  bte  2ln« 
wenbung  berfelben,  wegen  ftuqe  be<3  gocu*  unb  £inberung  unmittelbarer 
Beleuchtung,  allmälig  unmöglich  wirb. 

Der  einfachen  fowohl  alt  ber  gufammengefe^ten  £ou»e  bebtent  man  fi<$ 
am  ^ufigflen  in  ber  Botanif ,  für  beren  Gebrauch  in  ber  ©öftemauf  rt 
grof tent^eitö  ausreichen  mag.  9?ur  bte  <£ro»togamen  forbern  mächtigeren 
©ehaooarat.  Die  joofogifche  ©oftemattf  bringt  bie  tfoupe  erft  bei  ben  ruef* 
.  grathölofen  Spieren ,  befonberG  in  ber  (Haffe  ber  Molluäfen  unb  3nfecten 
in  Änwenbung.  (Ein  grofeö  (Gebiet  ber  fletnften  tbtertfeficn  Organismen 
faßt  jeboch  ganj  bem  Mifroffooe  anheim.  Die  fjffonjenanatomte  forbert 
burc^auö  bie  £ülfe  be(3  MifroffopG.  —  sJltt^t  fo  iß  e6  mit  ber  Nntbrorc* 
unb  3°°tomie.  Diefe  »erfolgt  bei  ihren  Darflettungen  ber  flemftcn  Jbeife, 
ber  Heroen  unb  ©efäfje  btefe,  fo  weit  fie  mit  bem  bloßen  Äuge,  $ö<$ften$ 
noa)  mit  ber  Couoe  $u  erretten  ftnb ,  unb  entölt  ftd)  in  ber  9?egel  eine« 
»otenjirten  ©ehenö.  ©elbft  in  ber  £iftologte  wirb  nach  ben  ©raben  ber 
©ehfraft  ein  Unterfa)ieb  aufgefteüt  jwifchen  ber  allgemeinen  ©eweblehre  tn 
Btchat'G  unb  Mecfel'd  ©inne,  unb  awtfthen  ber  oon  teueren  ausgebt!* 
beten  tyierifctyen  (Elementenlehre  ober  Mierotomie. 

(Erjhre  bkibt  bei  ben  äußerlich  wahrnehmbaren  QPigenfchaften  ber  ®e» 
Webe  fr  eben,  unb  enthält  fieb,  faum  bie  i'oupe  benu^enb,  ber  Änro  enbung 
beö  SWifroffooö.  ^e^tere  ifl  nur  burch  mtfroffopifche  gorfchung  »ermittelt, 
weil  bie  legten  <£lementargebilbe  burrbauo  nur  mifroffo»ifd^  wahrnehmbar 
ftnb  1).  —  2(uch  bie  fpftematifche  Mineralogie  fann  bei  gormbefHmmungen 
febr  fleiner  Äroftalle ,  eben  fo  bei  Unterfuchung  ber  2lggregat$beftanbthet(e 
jufammengefe^ter  gelöarten,  bei  93eftimmung  gemifchter  etnanber  begleiten* 
ber  Mineralien,  bei  Betrachtung  ber  3«^«««0en  *m  3nnern  ber  Schate, 
3afpife,  Marmorarten,  £ornftcine  beö  Mifroffo»c3  nicht  entbehren.  Die  Ärn- 
frattographic  unb  bie  ^etrefaetenfunbe  erforbern  gum  fyeil  höhere  ©ehfräfte. 
gur  ledere  hat  ftch  eine  gan$e  9Belt  tnfufortetter  Organismen  aufgethan. 
Daffelbe  gilt  oon  ber  neueren  Mifrochemie. 

Die  ärztliche  Diagnoftif  fonnte  bei  äuferer  Unterfuchung  beö  Äuge«, 
ber  $>aut,  ber  QErcrete  u.  f.  w.,  noch  wehr  aber  bie  »athotogifche  Slna* 


1)  2)a6  ber  Scifrotomie  hat  man  biä  \t^t  audfittie§(i(h  ber  ^twftoloaie  lHte 
eignet;  bieff  Untere  nimmt  überbte«  bei  ber  C?iittt?icflung«gefd)t4te  ber  Crgani«-- 
men,  unb  bei  53etra^tuug  ber  fleinflen  Bewegungen  alle  «rten  mtfreffoptfaer  3ru 
ftrumente  oielfältig  in  ftnfimut. 
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temie  aller  ©rabe  bed  potenjirten  Sehend  in  ©ebrauch  jtc^en.  (Snblt^ 
nennten  auch  in  obrere  Ärinfte  unb  ©ewerbe,  bie  tbetld  feine  ©egenfldnbe 
barjujttflett ,  tbeite  Dergleichen  $u  unterfuchen  t)aben,  wenigflenö  bie  i'oupe, 
»enn  niebt  flärferf  unb  ftärffte  Vergrößerungen,  in  ftnforuch.  X)at)in  gebä- 
ren he  ©egenftanbe  ber  feupferftedjer ,  Sflechamfer ,  Optifer,  Uhrmacher, 
Jermfchneiber,  2Boöt>änb[cr,  #änbler  mit  allerlei'  feinen  gewebten  (Stoffen  jc. 

3n  ber  feineren  £t;ieranatomie,  bei  Unterfuct)ung  ber  3nfecten,  £>?oöud* 
fen,  ©ewürme  n.  f.  w.,  bie  meifl  unter  SBaffer  vorgenommen  wirb,  wobei 
man  ben  ©egenflanb  anatomirenb  beiber  £änbe  fid?  bebienen  muß ,  ifl  bie 
$erm  ber  gewöhnlichen  botanifdjen  £oupen  nicht  anwenbbar.  £änbe  unb 
fingen  muffen  bier  möglichfl  frei,  unb  zugleich  ftrirt  fein  unb  einanber  ju 
btmfelben  3wecfe  entgegenarbeiten.  Diefed  erreicht  man  am  beflen ,  wenn 
bie  goupe  gerabe  ein  folched  ©efletf  befommt,  wie  man  eö  bei  ameefmäßig 
eingerichteten  einfachen  Üttifroffopen ,  bem  alteren  $i|lor'fehen ,  bem  (Ebeoa- 
saliet'fchen  u.  a.  311  tjabtn  pflegt,  nur  in  etwa«  oergrößertem  9)?a§flabe  nach 
frforberniß  ber  ©röße  ber  ju  anatomirenben  ©egenfldnbe.  3<h  oebiene 
midj  feit  langem  einer  eigenen  Jaffung,  wobei  bie  I'oupe  in  einen  9?tng  oon 
#ern,  ber  ber  Umgebung  bed  ?(uged  genau  angepaßt,  unb  an  einem  elafrt* 
ft^en  ©urtcl  befefligt  ifl,  ben  ich  UOer  *>en  Äopf  fct)fage,  nachbem  bie  ftaf* 
fang  an  bad  rechte  SJuge  genau  angepaßt  worben.  £)cr  erflere  Apparat  ifl 
jeboa)  oortbeilhafter ,  weil  bat*  3Iuge  nicht  gebrüeft,  feine  unb  feiner  Umge* 
hng  SJudbünflung  nicht  behinbert  ifl,  auch  bur<$  feine  Ärt  ^«nb  bie  ©e* 
faf -  unb  9?ernencircutation  in  ber  Srhäbelhaube  genirt  wirb,  fonfl  h«t  ed 
*en  3?ortbeit ,  baß  man  bei  gehöriger  Ucbung  ein  großcd  ©efichtdfelb,  wie 
hittm  freien  Sehen,  obne  fünjltichc  Vorrichtungen  mit  ben  bloßen  93eree= 
«jagen  bed  Äopfed  überfehen  fann,  unb  ed  fomit  auch  &ei  größeren  «natoim» 
ftben  ®tgenftanben  anwenbbar  ift. 

*>aö  bie  Sludmahl  ber  i'oupen  betrifft,  fo  fmb  für  Betrachtung  ein* 
jefner  Be^ränfter  Objecte  ber  SBotanif,  ber  Entomologie,  ber  Sntwicfiungd* 
flefebichre,  bie  gewöhnlichen,  einfachen  ober  cembinirten  lange  hinreichenb. 
Wehr  fo  ifl  ed  bei  mifroffopifehen  ^raparationen  oon  organifchen  ©eweben, 
&'na,err*iben,  feineren  ©trueturberhältniffen  organifeher  ©eHIbe  u.f.  w.,  wo 
in  ben  weiften  fallen  auf  t>cftcö  ?teht,  möglichflc  ©röße  bed  ©efichtdfelbed, 
Seutlictyfeit ,  größ te  ftreit)eit  ber  Jpänbe  $um  ^räparireu  unb  girirung  bed 
Äuged  am  meijten  anfomntt.  £ier  wirb  bie  i'oupe  mit  bem  ©eflett  ganj  an 
ibrem  Orte  fein.  2Bir  legen  eine  grofe  SBichtigfeit  barauf,  weil  gerabe 
$rä>arationen  unter  mäfh'ger  Vergrößerung  jur  ooflfommcnen  Erforfchung 
*er  ©egenflänbe  am  meiflen  beitragen,  unb  fetbfl  ju  Entbccfungen  führen 
rönnen,  bie  gewöhnlich  nicht  erfl  unter  bem  ÜJlifroffop,  fonbern  fehon  hier 
gemacht  werben.  2>ic  ?oupe  muf  möglich^  achromatifch  unb  aplanatifch  fein, 
wc  fie  bann  im  Ie^tern  gafle  eine  geringere  23Ienbung  braucht,  woturch 
man  an  ©efiehtdfelb  gewinnt,  ©ei  geringeren  SBergröfj erungen  bient  oor* 
trefflich  i)oppe((infe  bed  aplanatifchen  Oculard  oon  ^Iöf  I'd  SWifroffop. 
$ei  noch  ftärferen  Vergrößerungen  ifl  bie  9?r.  1  oon  ben  Objectioen  j[cbed 
3Kirroffopd  ber  neuern  $(rt  wohl  ju  gebrauchen,  woju  benn  eigene  Raffungen 
gehören.  2(ueh  bie  neuerliche  oon  Voigtlänber  für  ben  baguerrotppifchen 
Apparat  conflruirte  5)oppe(Iinfe  bürfte  für  ben  SRtfrotomea,  bei  geringen 
^ergröf  ernngen,  unb  wo  ed  oiel  auf  möglichfl  größten  Umfang  bed  ©efichtd* 
felced  nnb  ^efligfeit  anfommt,  fehr  brauchbar  fein. 

Zit  ?oupe  geht  aHmäu'g  in  bad  einfache  ÜÄifroffop  über,  ihr  Unter* 
Wieb  ifl  nur  ein  quantitatioer ;  bie  ©renje  ihre*  Uebergangcd  Iäft  fich 
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nicht  genau  beftimmen.  3m  Allgemeinen  gehört  in  baö  (Bebtet  beö 
froffopö,  watf  bem  freien  5luge  felbft  bei  ber  größten  (Schärfe  beö  ©inneö 
unb  ber  flärfften  Beleuchtung  gänjlich  entzogen  ift,  unb  waö  tcn  gebrauch* 
liehen  SJoupen  nur  noch  fehr  Hein  (5.  B.  Blutförperchen)  unb  unbcntlich  fic^ 
präfcntirt.  3flan  ficht,  baß  fofc^e  Befiimmungcn  nur  approrimati»  gemocht 
werben  fönnen ,  unb  baß  ein  guter  Arbeiter  mit  fa>arfem  8ugc  unb  jarter 
£anb,  föon  bei  mäßig  oergrößernben  ?oupen,  tief  in  bao  eigentlich  mifrcffo* 
pifche  Öebiet  einbringen  fann.  Dad  ©eftefl  beö  einfachen  ^'froffopö  fann 
benn  auch  fo  eingerichtet  »erben ,  baß  bie  höheren  Uebergangöftufen  ber  mi- 
frotomifeben  tfoupe  mit  in  bie  Steigerungöret'he  aufgenommen  werben. 

(Sinfactje  Üftifroffope  befielen  entweber  auö  einfachen  tfinfen,  ober  auö 
boppeltcn,  naa;  Söollafton'ö  mit  (5 bcoaltcr'?'  (£onftruction.  Die  legreren 
haben  ben  Vortheil,  baß  bei  bcrfelben  Vergrößerung,  wie  fie  oon  fleincn  ein» 
fachen  Viufen  erreicht  wirb,  jebe  einjeln,  namentlich  bie  bem  ©egenftanbe  $u* 
geroenbetc,  bebeutenb  größer  fein  fann,  ben  i*icbtftrahlcn  eine  größere  Dber* 
flache  juwenbet,  größere  J£>cfligfeit,  »eiteret  ©eftchtöfelb  gewahrt,  unb  bei 
größerer  Jocnöbijtan}  mehr  Daum  gum  anatomifchen  ^räpariren  barbietet. 
Vcfctcrcr  Umftanb  ift  nun  einer  ber  wichtigen,  weil  eben  in  ben  meiften 
gälten  bie  »orbercitenbe  Unterfuchung  ber  #aupt$wecf  beö  einfachen  SDK* 
froffopeö  ift,  wenn  uuö  baneben  ein  guteö  aufammengefcfcteö  äu@ebote  fleht. 
2lber  aud)  fonft  reicht  ein  gute«  einfaches  SÄifroffop,  bei  ÜBanget  ciueö  gn« 
ten  jufammcngefefcten,  bei  20  bic3  200maliger  Vergrößerung  lange  hin  für 
bie  meiften  linterfuchungen  ber  pfianjlicben  unb  thierifeben  üflif  rotomie ,  onb 
ift  einem  mittelmäßigen,  oft  fct)r  unflaren,  unb  immer  mit  Verfehrtheit  beö 
Bilbeö  behafteten  jufammengefe^ten  ÜHifroffope  weit  oorgujiehen ,  inbent 
man,  befonberö  bureh  leperii  Umftanb  immer  0011  gleichzeitiger  anatomifeber 
Bet)anblung  t>cc5  ©egenftanbeö  unter  bem  ©lafe,  nicht  ohne  9?achtbeil  für  bie 
actioc  Jorfchung ,  abgehalten  wirb.  (£ö  ift  barum  recht  praftifch  oon  ben 
(£nglänbern,  baß  fie  tic  einfachen  Etttfroffope  fo  oiel  alö  möglich  5"  oeroofl- 
fommnen  fud;en  unb  ihren  (Gebrauch  fefthatten.  Die  raifrotomifche  tf  unfrfci 
tigfeit  unb  bic  $Bif[cnfchaft  fönnen  babei  nur  gewinnen  (9? ob.  Brown). — 
Daö  befte  ©cftell  für  baö  einfache  Üflifroffop  ift  baö  $iflor'fc$e.  Da  eö  ber 
Stufe  naa>  allen  Dichtungen  ber  ©reite  eiuen  großen  (Spielraum  gewährt,  fo 
fann,  bei  gehöriger  Jpanbfertigfeit,  ber  Blicf  ben  Öegenjtanb  in  feiner  gan- 
jen  Ausbreitung  »erfolgen.  Daö  ©eftcll  muß,  bei  feinftcr  Beweglichfeit, 
mögliehft  folib  gearbeitet,  befonberö  ber  Objecttifcb  recht  feft  fein,  bamit  man 
auch,  Bebarf,  einen  mifrotomifchenOuctfcber,  bergleichen  ich  öcrabe  bei 
bem  einfachen  ^ifroffop  ju  aflererft  angebracht ,  ober  anbere  #ülföapparatc 
anfa)raubcn  fann,  wenn  eö  etwa  nicht  »orjujiehen  ift,  mehre  Objeettifche 
mit  entfprechenten  Apparaten  junt  fehneden  SBccbfcln  anjufchaffen.  Außer 
bem  in  biefeut  Salle  umgefebrt  anjubringenbeu  Cuctfa;er  gehören  bicrber 
eine  platte  mit  Diaphragmen,  Apparat  jur  donrentrirung  beö  00m  Spiegel 
einfattenben  l'ichtecj,  mifrotomifcher  £altapparat,  oerfchiebene  Birten  oon  5Wi« 
frometern,  beweglichen  Cbjecttifchen  u.  f.  w. 

2lm  heften  ift  eO,  wenn  bac3  OJefiett  in  folo)en  Skrhältniffen  gearbeitet 
ifl,  baß  man  bei  ben  nötigen  Veränberungen  mit  ben  größten  unb  ben  fletn« 
ften  ^infen  mürotomifch  arbeiten,  unb  fo  bie  3wecfe  ber  ^oupe  unb  be«  ein- 
fachen  «Wifroffopetf  oerbinben  fann. 

So  lange  cö  nicht  allgemein  gebrauchlich  unb  eingeführt  ift,  baß  batf 
(Sompofttum  baö  Bilb  umfehrt  unb  bei  bebeutenben  Vergrößerungen  noa> 
eine  Socuöbiflanj  oon  mehren  Stnien  übrig  laßt,  außerbent  horijontal  ge- 


Digitized  by  Google 


ÜRifroffov. 


419 


ftttlt  w't,  fo  ba§  man  babei  ftpen  unb  bequem  mifrotomiren  fann,  fo  lange 
ift  aucb  baö  einfache  TOfroffop  ein  unentbehrlicher  Begleiter  bejfetben.  211* 
len  jenen  Sortierungen  bat  fetjon  fett  Üangem  g  behalt  er 'ö  panfrattfe^ed 
SJcifroffop  entf  pro  dien,  Gegenwärtig  erlangen  JDberhäufer'ö  Dtffec« 
tiouömifrofcope,  weicht  bemfelben  3wecf  entfprethen,  eine  allgemeinere 
Verbreitung.  —  2luf  atte  gälte  ift,  befonberö  «nfängern  in  ber  mifroffopi* 
fo«  Jorfaung,  ber  ©ebrauth  beö  einfachen  ü^ifroffopee) ,  baö  man  ftch  um 
»eilige  Z^altt  leicht  anfa)affen,  unb  nach  ™*>  ««<h  ben  nötigen  £ülfö- 
apparaten  crfet)en  fann,  angelegentlich^  &u  empfehlen.  SRur  an  einem  fol* 
(heu,  unb  an  ber  Coupe  im  ©efiefl,  »erben  fle  fia)  bie  erforberlict)e  anatomt» 
fa)e  gertigfeit  »erraffen,  bie  ihnen  fpäter  bei  jufammengefe^ten  theuren 
onfirumi-ntcn  )U  ®ute  fommen  wirb. 

©ehr  nothtg  w't  eö,  baö  einfache  SWifroffop  oor  Staub  $n  befänden, 
?a  bier  jebe  Verunreinigung  oou  ©iel  größerem  Ort n flu ^  auf  baö  Sehen  ift, 
ald  bei  bem  jufamraengefefcten,  unb  bie  8infen,  wenn  fte  ju  oft  gereinigt 
»erben,  Schaben  leiten.  Wlan  bebeeft  eö  baher  aujjer  bem  ©ebraua)  mit 
einer  ©loci c  ober  einem  bol^men  £ute.  £  aö  2lbnüfcen  burch  baö  2t hm' f eben 
»acht  bie  allgemeinere  Einführung  oon  Ebelftein  -  ober  wenigfienö  Ouarj* 
linfen  erwunfchlich.  —  Beim  einfachen  Üttifroffope  fi$t  man  in  ber  Sieget, 
nb  eö  mu(j  baher  baö  Snjrrument  bie  für  biefe  l'age  beö  Ädrperö  bequemfte 
Stellung  h«ben,  bte  £änbe  muffen  gehörig  unterftüfct  fein,  um  am  Öbject* 
tifa)c  freier  arbeiten  31t. tonnen.  Daö  SWifroffop  wirb  bem  Sichte  gegenüber 
gefiettt,  bannt  beffen  Einfallen  nicht  burch  bie  eine  ober  bie  anbere  Jpanb 
beim  Arbeiten  bebtneert  »erbe,  raö  von  oorne  etnfaflenbe  \'id)t  fann  faum 
ta6  3 eben  froren,  »eil  man  baö  2luge  raögltchft  nahe  an  bie  l'infe  bringen 
»u|,  »0  bann  ber  Slugenboblcnrant  unb  bie  gefthwärjte  gaffung  ber  Vinfen 
ba$  ?ia)t  hinreichend  abhatten.  @ut  ift  eö  unmittelbar  auf  ©laömifrometern 
w*  60  lud  lOOmaliger  £  Teilung  unter  bem  Gaffer  $u  arbeiten,  berglet* 
<hea  man,  bie  hinten  mit  fetnßem  Sieifiblet  (gröbereö  macht  9iifce  tn'ö  ©laö) 
gfftt)»är§t,  mehre  in  Berettfchaft  halten  fann,  intern  man  fo  baö  ©rofjen« 
ma§  ber  bearbeiteten  ©egenftänbe  immer  oor  Äugen  $at,  unb  ftch  eine  grofie 
Jertigfeit  beö  Urthetlö  erwerben,  auch  bei  3*"hnungen  frgleich  auf  quabrir- 
teö  Rapier  bie  angemeffene  ©röfie  auftragen  fann. 

3n  gegenwärtiger  3eit  haben  bie  jufammengefefcten  TOfroffope,  tt)etlö 
bura)  baö  ©ebürfntfc  ber  gorfchung,  theilö  burch  bie  ungemeine  SSerooflfomm* 
mng,  bte  ihnen  geworben,  eine  immer  auögebreitetere  Änwenbung  gewon* 
neu.  Doch  fcheint  ber  erfte  Umftanb,  bie  entfehiebene  Stiftung  ber  sJcatur* 
forfü)er  gegen  bie  organifct)en  formen  im  fleinften  SRaume,  ber  £auptgrunb 
biefeö  gortfehritteö  Ehe  bie  3nftrumentc  fo  oeroottf ommnet  waren,  trat 
febon  bie  Stenbenj  jur  ü)cifroromic  auf;  fte  hätte,  fetbft  beim  einfachen  2fti- 
froffop  unb  gewtf  populärer  unb  mit  ebenbenfelben  wiffenfehaftüchen  Erfol« 
gen  ftch  cntroicfelt.  Eö  giebt  faum  eine  oon  ben  wia)tigften  neueren  mifro« 
ffopifchen  Entbecf ungen ,  bie  mit  bem  einfachen  3nftrumente  nicht  battc  auch 
gemacht  werben  fönnen.  ^nbeffen  fam  ben  «Bemühungen  ber  Jorfcher  bie 
()ulfe  ausgezeichneter  Dptifer  fo  auf  atten  ©egen  entgegen ,  baj  eö  nicht 
anberö  alö  jum  SSortheil  ber  9Iaturwiffenfchaft  gereichen  fonnte,  unb  wirb, 
»enn  nach  nach  «H«  gorberungen  erfüllt  ftnb,  befto  fixerer  gum  3iele 
fuhren.  Die  älteren  aufammengefefcten  «Kifroffope  waren  für  bie  gorfchung 
offenbar  hinberlich,  eö  war  noch  gut,  wenn  man  ju  ben  einfachen  feine  3«* 
flucht  )u  nehmen  wufjte.  Erft  mit  ber  Einführung  ber  $ufammengefe$ten 
aptanatifcheii  JDbiectioe  burch  ©eHigue,  Eheoalier,  $löj*l  u. 

27* 
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£aben  bie  ßompofita  tyre  *>oHc  SStchtigfeit  erlangt  imb  btfben  nun  bte  ^dc^fte 
3nflanj  beö  ©e^en*. 

3Ber  baö  jufammeugcfefcte  sDWroffop  anwenbcn  und,  ^at  oor  Hflem  eine 
*Baf>l  eine«  folgen  3nftrumentetf  JU  treffen.  3«  bem  legten  £>ecenninm  h«t  bte 
23erfertigung  unb  3ufammenfleu'ung  ber  ttnfen  in  praftif<her  £tnftcht  tfcren 
Gulminationöpunft  erlangt,  unb  »eitere  ftortföntte  »erben  nur  er(t  in  ber 
2ßett  ber  matyemattföen  Leonen  oorbereitet  unb  angefünbigt,  bte  ffunflau^ 
fü^rung  bärften  mir  oiefletcht  ft^on  oon  ber  nächflen  3«f«nft  erwarten,  93i« 
bahnt  rietet  fteh  bte  SBa^l  auf  bte  gang  unb  gäben  ^nftrumente ,  bte  gegen» 
wärttg  oon  ziemlich  gleicher  opttfther  ^oflfommen^cit  $u  haben  ftnb.  Dte  eng* 
lifchen  3nflrumente  ftnb,  wenn  man  auch  bte  £ranöportfoßcn  unb  anbere 
©ehmierigfeiten  ber  ©efleflung  nicht  in  ^(nfc^Iag  bringt,  im  2$ergletch  i^reö 
fonfligen  tnnern  2BertM  für  ben  gefllänber  bennoch  ju  treuer.  Die  3taltener 
freien  und  btttyer  noc$  \u  entfernt,  aud>  »erben  bort  nur  einzelne  ^tfroffope 
probucirt,  eö  fe(>It  noch  an  tnbuflrteCtem  ©chmung  in  btefer  Jptnft$t  £efctere* 
tonnte  »an  beinahe  auch  oon  ben  beutfehen  Optifern  bebau  inen,  »enn  man  be* 
benft,  bafj  tn  ÜHünchen  jefct  beinahe  gar  feine  <D?ifroffope  probucirt  »erben, 
unb  baß  man  auf  3nflrumente,  bte  man  in  Sien  ober  Berlin  befleflt,  nicht  fei* 
ten  lange  »arten  muß.  SRur  $arüJ  hittet  oon  oerfefciebenen  anögejei^neteii 
ütteiflern  eine  reiche  Sluöwa^l  guter  »er^ältnifmäfjig  biaiger  unb  für  ben  otel« 
fältigfien  ©ebrauch  jmeefmäjHg  eingerichteter  3njtrumente  bar.  (£$e »alter 
behauptet  no$  feinen  alten  :Jiubni,  fein  Uutoerfalmifroffop  erlaubt  bie  oiel 
fältigfle  Slnwenbung.  21n  feinem  3nfrrumente  ifl  bie  33e  weglief  eit  bcö  Obj'ect* 
tift^eö  unb  beö  $riöW<J,  »oran  eö  gefa)oben  wirb,  in  ben  gäflen  aufyufefcen, 
»enn  man  ftdj  beö  immer  etwaö  fchweren  ©etyraubenmifrometerö  bebienen  will, 
»ad  er  freiließ  oermeibet,  ba  er  fleh  $ur  SDfeffung  eineö  ©laömifrometer*  in 
SJerbinbung  mit  9mtct'6  Camera  lucida  bebtent.  Sßeniger  gerühmt  ftnb  bie 
2J?ifroffope  oon  £crebourö\  2lm  mciflen  werben  jefct  bie  Cber^äufer'- 
feben  si>?tfroffopc  gefugt  unb  empfohlen,  ©ie  haben  bei  vortrefflichen  ©läfeni 
ein  jwar  befcfyränftereö  ©efiä)töfclb ,  jeboeh  neben  ausgezeichneter  Älar^eit  unb 
(Schärfe  gewähren  ftc  bie  butyer  größte  gocuöwette,  felbft  bei  ben  flärfflen  «er- 
gröfjcrungen ,  waö,  befonberi  für  mifrotomifc$e  3®*$* ,  »on  größter  2Bt$hg* 
feit  ifl.  ©onfl  i(t  bei  ben  Heineren  ©orten  bureh  3wtfcj>enftnfcn ,  wie  bei  bem 
terreftrif($ett  gernrotjr,  auc^  für  bte  Umfe^rung  beö  ©itbeö,  unb  auf  jebe 
2Beifc  geforgt,  um  eö  fu>  ÜÄi^rotomie  geeignet  ju  machen.  SCuferbem  ftnb  fie, 
felbjl  fammt  ben  fcrantfportfoflcn  bebeutenb  wo^lfeif,  unb,  watf  ni^t  ju  überfe- 
^en,  »on  conjiantcr  ©üte.  ©eit  bem^obe  grauen^oferö  wirb  in  3Äünc^en 
für  2Rifroffopie  wenig  me^r  get^an.  Sßa^rf^einÜt^  haben  bie  fettbem  bort  ge< 
arbeiteten  größten  fcefeffope  bie  biöponibeln  Kräfte  au<$fä)liefjlt(£  für  ftt|>  in  2ln> 
fpruc^  genommen.  3n  Sßien  fkbt  tMo  j?I  noc^  immer  oben  an.  3mwer  bte* 
felbe  ÄJar^eit  unb  ©c^ärfe  ber  ©läfer;  nur  wirb  bei  ben  fiarfften  SBergröfe* 
rungen  bie  goeuöweite  beinahe  »erfe^winbenb.  S3ei  ben  älteren  3"Pnjmenten 
i(t  ber  .Objecttifdj  mit  ber  sJRctaU (lange  unbeweglich  oerbunben,  inbej  ba<  9co$r 
beweglich  i%  *abci  fc^It  ber  Apparat  jur  feinem  ©teflung  be$  Jocuö,  jebot^ 
gewährt  btefe  Einrichtung  für  ben  fchwerfäaigen  ©(hraubenmitrometer  große 
^efligfeit.  S3ei  ben  neueren  Ütftfroffopen  ifl  ber  Objectrifch  an  ber  (Stange  mt* 
frometrifeh  beweglich,  i'eboch  auch  ^inretchenb  fefl  für  batJ  fyotiiontalt  <5%rau* 
benmifrometer.  3m  ©anjen  ifl  baö  ^fößCfche  «Kifroffop  für  ba*  Arbeiten 
unter  bemfelbcn  nicht  bequem  genug  eingerichtet.  3wmer  ifl  eö  unoortheÜhaft, 
wenn  3)?ifrometer,  ©(hiebplatte  ober  anbere  £nlfdinfrrutnente  mit  bem  Object- 
tifche  bleibenb  oerbunben  finb,  inbem  ber  fo  unentbe^rlithe  @ebrau<h  bc<  JDnet- 
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f6erd  babur$  gebinbert  ift,  unb  »offenb*  wenn  c^emifc^e  TOtte!  £ei  Unterfu* 
f^asg  ber  ©egenftanbe  mit  in  2tnwenbung  fommen ,  fann  e<3  nicht  anberd  ge* 
f^en,  atö  bajj  jene  foftKuen  3nftrumente  (Schaben  leiben,  bie  bann  auf  jeben 
faß  au§er  bein  befonbern  ©ebran$  wenigjtenö  mit  einer  Decfplaüe  bebeeft 
fein  muffen.  2lm  beften  ift  etf  ba^er,  wenn  gletc^  »on  »orn  herein  ber  £bjeet» 
hfa)  nur  eine  einfache,  gehörig  breite  fofibe  platte  bilbet,  an  melier  mebrere 
?o$er  fiö)  befwbcn,  um  baran  bie  ©ergebenen  £ülfainffrumente  befefh'gen  ju 
tonnen.  $<J  tft  ba$er  f  töfjl  gu  ratzen,  biefe  (Jinricfctttng  einzuführen,  unb  lie- 
ber auf  anbere  äBeife  für  Gompenbicität  im  Stuiö  ju  forgen.  Die  meiften  fa* 
rifrr  unb  afle  berliner  3nfhrumente  erfüllen  biefe  gorberung.  93ei  ben  neue* 
flen  flö$ fftyea  3nfrrumenten  ijl  nun  auc$  ein  ^riöma  jur  jwtijontafen  Um* 
brea)ung  beö  iHo&red  angebracht ,  ed  fefclt  nur  no$  ein  ilmfehrungdpridma  unb 
bie  #auptbebingung  §ur  mifrotomiföen  Slnwenbung  wäre  bann  erfüllt,  welche 
Beigabe  TOfroffope  wo^l  »erbienen,  bie,  wie  bie  ^HöfM'föen,  mit  »erglei» 
(bun^öroeifc  trefflicpfrcn  ©läftrn  oerfe^en  ftnb.  ©egenwärtig  finbc  ich  ed  am 
t>ort£ettyafteßen  für  bie  »erfdjicbencn  3wecfe  ber  Unterisling,  »om  'Üftifroffope 
ganj  abgefonberte  Cbjecttifcfce  ein  jungten,  bie  bann  gehörig  befejrigt  fein  muf* 
fea,  «nb  an  bie  baä  5Rifroffop  bei  bem  ©ebrau$  angefieflt  wirb. 

Die  2tudwabl  unb  33eurtbeilnng  ber  ©üte  optif^er  3"(trumente  ift 
feioetfmeged  fo  leitet,  ald  man  meinen  md^te;  mir  wenben  baber  unfere  93c- 
rraä)tung  auf  bie  Regeln  ber  Unterfinning  irgenb  eined  gegebenen  Whtro» 
fM  unb  auf  bie  SSergfeicbnng  mebrer.  ä&er  ein  OTfrcffpp  untcrfuc$cn 
»ifl,  muj?  föon  einen  burc$  »orbergegangenen  fleißigen  ©ebrauelj  etned  gu- 
ten 3n(rrumente<$  erworbenen,  fubjeetioen  SWafcftab  jur  Unterfuctjung  mit* 
hingen.  ÜÄan  richtet  nun  fein  ftugenmerf  auf  folgenbe  @igenfd>aften ,  auf 
bii  irjefligrnt  bed  ®eftc$tdfelbed ,  auf  bie  ftlarfceit  unb  ©djärfe  bed  Sifbeö, 
anf  bem  ©rab  ber  ftetyromafte  unb  Slplanafte,  bie  ©röjje  bed  ©eftö)tdfelbcd, 
bie  v.Mtcirctten  bei  ben  »erfc$iebenen  (Kombinationen  ber  £bjeeti»e  unb 
Ccafare,  auf  bie  ©tarfe  ber  Vergrößerungen,  auf  bie  praftifa)e  3wecfmä'; 
f i^fett  bed  Mechanidmud  bed  SBtfwffoped  unb  ber  £ülfdapparatc. 

1)  3ttr  p^otomctrifa>en  Söeftimmung  ber  £ct(igfeit  ted  ©efic£tdfelbed 
fönnen  me&rfacbe  *D?et$oben  in  ?lnwenbung  fommen.  äßenn  ed  3nbi»ibuen 
geben  foflte,  bei  benen  beibe  &ugen  eine  ganj  gleite  Vid)tempfinblicf>feit  be* 
fif  en ,  fo  Bunte  gleufoeitig  baö  eine  in  baö  SHo^r  fetjen ,  unb  ba<J  anbere 
naa)  unb  nac^  bie  ©lieber  einer  £tt$tfcatc  oergleic^enb  betrauten.  (Siaperer 
iß  e*  jur  93eurt^ei(ung  ber  i'i^tintenpon,  nur  eineö  Slugeö  fi(^  $u  bebienen. 
5Ö?an  »äMt  ba§u  irgenb  eine  2lrt  Camera  lucida,  weldje  bient,  baö  Merglet* 
d^ungtfli^t  in  ober  neben  batf  in  #infi<$t  feinet  l'euc^tungögrabcö  ju  beftim* 
oenbe  ©eft^Wfelb  ^u  rücfen.  2luf  biefe  93e(limmungcn ,  bie  man  na$  ©e* 
fefjen  ber  ^^otometrie  fe^r  »eroietfättigen  fönnte,  fommt  e(*  jebo^  weniger 
an.  Die  relatio  fldrfere  Rettung  ijl  bloß  ein«  ber  &ityn  beö  ©rabetf 
ber  9p(anafte,  welche  nodj  auf  anbere  Seifen  ermittelt  werben  muß. 

2)  aßidjttger  ifi  bie  Prüfung  ber  ©c^arfe  be*  SWifroffopeö.  Diefe 
nimmt  man  an  £bjecten  oor,  wela)e  fe^t  feine  parallele  Linien,  ober  bunffe, 
t$arf  gezeichnete  9?änber  barbieten.  2tm  befreit  taugen  (>ier$u  burd)ftc^tige 
3*üpp(^en  »OB  <5#metterling«pgeui.  Um  eine  gang  gleite  33erg(eic^ung<J* 
maffe  )u  ^aben,  rauf  man  fia>  eine  SRei^e  folctyer  einzelnen  <B<büpp$m  oor* 
bereiten,  bie  man  immer  wieber  erfettnt,  wenn  man  fie  wieberi>olt  bei  »er* 
fa)iebenen  ^ergröferungen  eineö  ober  bei  bcrfelben  Vergrößerung  met>rer 
Mroffope  in  Elnwenbung  bringt,  ©c^arfe  bunflc  9>iänber  gewahren  ^>aarc 
m  Jlebermaofeit ,  Käufen,  Maulwürfen.  SlucJ  baö  <pflan$ettrete$  bietet 
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oiele  £bjeete  oon  jtemltch  eonftanter  ©truetur  unb  ©röfj  e  bar.  Äber  ber* 
gleichen  ^rüfungöweifen  gewähren  jeboch  nie  ganj  bie  nötbt^c  objeertoe 
©ültigfeit,  inbem  man  bie  fubjectioen  Momente,  bie  Schärfe  be<3  Hage* 
nnb  beö  tnnern  ©inneö,  oft  fogar  bie  Neuheit  ber  SBirfung  eineö  neuen 
ober  fremben  ^njtrumentetf  oon  bem  ©efammteinbruef  wegjurechnen  hat. 

3)  Die  Sl^romafie  fomtnt  bei  ben  befferen  neueren  Mfroffopen  faum 
mehr  in  grage.  Wicht  fo  ift  et?  mit  ben  S3eugung«phänomenen  unb  ber 
Slplanafte.  &ei  .febr  ftarfen  Vergrößerungen  finb  erftere  immer  oorhanben, 
unb  et?  ifl  noch  ntc^t  gelungen,  burch  bie  Einrichtung  ber  tfinfen  felbft  bie 
gebeugten  (Strahlen  jur  (Jonoergenj  ju  bringen,  ober  überhaupt  nur  baö  93tlb 
baoon  ju  reinigen.  2lm  meinen  leiftet  noch  DujarbtV*  ^Beleuchtung** 
apparat,  forbert  j'eboch  eine  große  Stccurateffe  fowot>l  ber  SlucJfityrung  alt? 
ber  ©chanblung.  Slnbere  3nfleriont?phänomene  jeigen  fich  in  ^olge  t>on 
Unreinigfeiten  an  ben  Oberflächen  unb  im  $nnern,  befonbert?  ber  Oculare, 
mit  benen  man  fieb  leicht  befannt  macht,  wenn  man,  um  iure  SBirfung  $n 
beobachten,  folc^e  Verunreinigungen  burch  aufgeftreuten  ©taub  felbft  fünft« 
Itrf)  heroorbringt. 

4)  Die  Prüfung  ber  Slplanafte  bec?  TOfToffopet?  t^at  jum  Xfyeil  bie 
föon  ermähnten  (Jtgenfctjaften  $u  berucffidjtigen.  Die  Hplanafte  gewährt 
bie  größte  £eßigfeit,  »eil  fte  ben  möglich!*  größ ten  fcheit  ber  oon  ber  £infe 
aufgenommenen  ©trafen  in  einem  fünfte  fammelt ;  eben  fo  gewährt  fic  bie 
größte  ©chärfe,  weil  nicht  burch  (Sonoergenjeu  oor  ober  hinter  bem  SMlbe 
SRebenbüber  entftehen  fönnen ,  welcbe  bie  SReinhett  ber  Umriffe  ftören  wür* 
ben.  »m  fchwierigften  ifl  bie  Aufgabe,  ein  möglichft  großcc?  aplanatifcbe« 
©eftchttffelb  ju  erreichen ,  weit  bie  gewöhnlichen  Berechnungen  bie  Dicf  e  ber 
Sinfe  nicht  berüefftchtigen.  (£c?  fommt  hierbei  otel  auf  Vertheile  bet?  ©chlet* 
fent? ,  baoon  bie  Dptifer  oft  felbft  nicht  SRechenfchaft  $u  geben  wiffen ,  unb 
auf  glüefliche  Kombination  ber  Stnfen  an.  Sin  fo  glüeflich  conftruirtec?  ?in* 
fenfoftem  gewährt  ein  großetl  fytUtt  ©efichttffelb,  wo  in  aßen  fünften  btc? 
jur  äußerften  Peripherie  gleiche  ?eucfctung  herrfcht,  bie  ©egenftänbe  überaß 
mit  gleicher  ©cbärfe  fleh  barfteßen.  SBei  weniger  gelungenen  ©lofem  $ei* 
gen  fich  im  ©eftcbtöfelbe  hin  unb  wieber  glecfen  ober  ftreifenwetfe  matte 
©teflen  oon  geringerer  Deutlichfeit  bet?  S3ilbet? ,  bie  burch  Veränberung  ber 
gorutfbifranj  aufgehoben  werben,  inbe^  anbere  begleichen  an  anberen  Stet- 
Ien  auftauchen.  Diefetf  ^b5nomen  muf  in  irgenb  einer  Ungleichheit  M 
«Sthliffetf  ober  einer  unooßfommenen  (Jentrirung  feinen  (Drunb  haben.  3Benn 
bie  ?infen  im  ©anjen  in  ^)inftcht  auf  Slplanafie  unooßfommen  finb,  fo  geigt 
fich  bietf  bureb  ein  fchwachetf  9?ebeßi<ht,  wel<he<3  bie  bunfleren  Steßen  ttt 
^ilbeö  ober  wenigfrenö  bie  föä'nber  übersteht  unb  für  bie  Deutlichkeit  fehr 
ftdrenb  ifl.  S3ei  Üttifroffopen,  beren  9lplanafie  (wie  bei  manchen  mfäuffieben) 
nicht  immer  bie  ooßfommenfte  ift,  ftnb  baber  Diaphragmen  oon  f (einem 
Durchmeffer  ber  Ceffnung  unentbehrlich,  um  bie  fchäbliche  ©irfung  ber 
3erflreuungöbilber  ju  fchwächen  ober  aufzuheben,  wofür  benn  auch  bei  ber* 
gleichen  3nflrumenten  gehörig  geformt  ift. 

5)  3u  ben  guten  (Jigenfchaften  eineö  für  praftifche  tWtfrotomie  befHram* 
ten  ÜRifroffopeci  gehört  auch ,  baf  bei  ben  ftaTferen  Vergrößerungen  (oon 
ben  frärfften  fann  eö  für  je^t  noch  gar  nicht  geforbert  werben)  für  ba<$  Hr* 
betten  bequeme  gocalbiflanjcn  mit  möglichft  größtem  ©eftchtflfelbe  oerbnn* 
ben  feien.  Die  goeafbiflanjen  fann  man  fich,  nachbem  man  an  IDbjecten 
(j.  93.  einem  ©laömifrometer)  einen  beflimmten  5luc?gange"punft  burch  un* 
mittelbare«  berühren  mit  bem  unterflen  JDbjectioe  gewonnen  hat,  unb  nun 
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ta6  SRobr  fct<S  jtmt  fünfte  be6  beutlid>flen  ©ehenfl  erbebt,  burt$  (Jinrifcen 
an  ber  ©thicbjtange  beö  9?o^rd  genau  bemerfen,  unb  fobonn  mit  einem  (£ir* 
fet  ju  anbermeittgem  ©ebraudh  auf  Rapier  übertragen  unb  notiren,  ju  wel- 
ker Kombination  ter  ©läfer  t'ebe  ftocuebiftanj  gehört.  @h  et»  alt  er  $at 
jor  Verlängerung  ber  gocalbißanj  a^romatifdje  £ohlIinfen  mit  Erfolg  in 
9n»enbu«g  gebraut.  3»an  follte  tiefen  S*ortheil  nicht  »ernachläfftgen. 
Slebnlicbe  Heßlingen  unternimmt  man  in  39ejug  auf  bic  ®rd|?en  ber  ®e* 
fubtöfelber ,  tie  man  bei  ben  Üärfften  Vergrößerungen  burch  (Berauben* 
ober  ©laömifrometer,  bei  fcbmächcren  tur<$  anbere  Sftafjftäbe  befhmmt. 

6)  (fnblich  muß  man  ftch  and?  mit  ber  ÜBergröjierunaofraft  beö  ju  prü« 
fenben  5flifroffopcö  befannt  machen.  DieG  geflieht  nach  befannten  3)?e- 
fyofccn  cntwcber  mit  bem  ©ömmerring'ftfKn  (Spiegelten ,  ober  irgenb  einer 
anbern  Camera  lucida.  inten  ftch  oon  einem  anbern  Beobachter  >Öca£e  oor 
nab  man  ^at  biefe  $u  »erifi«ren,  fo  mirb  man  balb  erfahren,  ob  fte  nach 
ber  gemöhnlichen  »on  8  3ott,  ober  nach  einer  anbern  ütteffungtfart  oorge* 
ncmmen  morben,  ober  gar  trüglich  ofrcr  fonfl  fehlerhaft  feien.  2)te  SBcfc^rci- 
bung  unb  SBnrbigung  ber  ©onnen»  unb  ©aölampenmifroffope  ftfnnen  mir 
$ier  übergeben.  3h*  ©ebrauch  i(*  noch  febr  befchränft.  (Sic  merben  jeboch 
immer  mistiger  merben,  je  mehr  ba<?  Söebürfnif?  einer  aflgcmeinern  Söeleh* 
rang  fta>  aufbringen  wirb.  —  £>ie  Prüfung  unb  »uemahl  ber  Spülfötnffru* 
mente  be*  ÜÄifroffopec)  moüen  mir  fpäter  berücf {tätigen. 

III.  SBir  fommcn  nun  junächft  baju,  unö  in  bem  ©ebiete  ber  ©egen« 
falbe  M  ÜHifroffoped  umjufehen,  unb  bie  Äunß  ihrer  Se^anbfung  unb  bie 
$H(ftaittel  baju  ju  befprechen.  Ueber  bie  »ergebenen  Dbj'ecte  ber  mifroffo* 
bitytn  Jorfchung  babcn  mir  unö  [d)on  im  Eingänge  im  ungemeinen  au^ge« 
beeben ,  bicr  fommen  mir  auf  bicfelben  mit  sJi ucfftdn  auf  ihre  tedwtTcbc  55e* 
Mürag  miebcr  jurücf.  (£*  wirb  jmecfmäfig  fein,  ifkr  oom  Seichteren  $ura 
6a)iwrrren  f ort juf freiten. 

%m  leidjteftcn  orientirt  man  fid>  unb  erlangt  eine  b  inrei djcnt e  töunftfcrtigfeit  in 
berfj^totomie.  ©chonbie  botaniföe  ©oftematic'  führt  bei  ben  f Ictnfkn  3nbi»i« 
baen  nnb  Organen  aflmälig  jnm  ©ebrauche  ber  £oupe,  fernerhin  bic  ^flanjen* 
»boftelogie  junt  einfachen  unb  jufammengefefcten  SRitroffop.  Dennoa)  fommt 
*  für  jefct  no$  feiten  oor,  baf  bie  Botanifer  biefem  natürlichen  2Bege  naty 
9iigen ,  inbem  im  ©egentyeil  ber  ft$  oottenbenbe  ©oPematifer  feiten  meit  in 
ba<  ©ebiet  ber  ÜJWroffopie  oerloclen  Mft,  oielme^r  Reiben  ftc(  ^ier  glet(^ 
im  beginnen  ganj  befiimmt  bie  ^enbenjen,  inbem  bie  (Jinen  gleid^  im  Anfange 
ihrer  bctanifd?en  (Btubien  fict?  ber  mifroffopiföen  ^^ptotomie  jumenben,  bic 
Unteren  ficb  in  bie  3ojtematif  auszubreiten  befliffen  ftnb.  ©eibe  ^enben^en 
berufen  auf  urfprungli^en  inbioibneQen  Anlagen  unb  merben  immer  oon  Beuern 
bertjortreten ,  wenn  aac^  bie  au^gebrettetere  Slnmenbung  teo  ^ifrofioocö  eine 
gemtffe  Sndglet^ung  herbeiführen  fo0te.  ^mrner  roirb  cö  ^nbioibnen  geben 
mit  Hinneigung  )um  Stieffinn  f  anbere  gum  Ed;arffinn,  nnb  baraud  merben  für 
bie  9?aturforf($ung  immer  ^9poIogen  unb  @o(tematifer  beroorge^en.  —  2)en 
foftematif^en  ^otanifer  treibt  baö  Stutium  ter  ftroptogaime  unaudmeic^Iich 
)im  2Äifrof!op,  wenn  er  fia>  nia)t  auöfa)lie^Ii(h  auf  bie  ^«^ogamen  be- 
fa)ränfen  mitt.  Da«  ftety  ber  ^ilje ,  ber  »Igen,  ber  «Woofe,  ber  garren,  er- 
forbern  für  bie  SBejlimmungcn  ber  mefentlid;en  (HjaxaHext  gerabe  bie  £ulfe 
be«  ÜÄifroffopetf ,  unb  bei  biefer  Gelegenheit  bieten  fi<$  ihm  bie  intereffanteften 
rtoftologif^en  Phänomene,  ber  Umlauf  ber  6afte  in  ben  GhArett,  bie  S3eme* 
gnogra  ber  Ofciflatorien ,  bie  93romn'f(he  93emegung  u.  bgl.  »ie  oon  felbfx 
bar.  Ztx  f$<mcxt>$amift  »irb  bur<h  bad  ©tubium  ber  Hetnflcn  Organe,  ber 
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Staubbeutel  mit  it)rem  3nh<itte,  ber  ©amen,  ber  Dräfen,  £aare  gleichfalls  j«r 
TOifroffopie  getrieben.  2tm  meiflen.ju  £aufe  ifl  h»e*  ber  eigentliche  $flan$en« 
pboftolog,  ber  $t)ototom  x«t  ^o/ijV,  ber  $h9toWM<>9 ,  ber  (Jrforfdfrer  ber 
^hotogeneftc?. 

2Bir  wollen  und  t)ier  nur  auf  wenige  SBemerfungen  befchränfen.  Die 
$t)9totomie  wirb  befonberd  baburch  erleichtert ,  baf?  bie  $ffanje  meift  au*  fiar* 
ren  ©ebilben  befkbt.  3eber  Stt)eil  berfelben  erlaubt  bie  feinßen  t}inretct)enb 
burd)fd)einenben  (Schnitte,  unb  ctf  fommt  t)ter  auf  (Schärfe  unb  3mecfmäfjiga 
feit  ber  (Schneibeinßrumente  unb  auf  £anbfertigfeit  2lfle<3  an.  Daci  Sompref* 
fori  um  fommt  t)ier,  auf  er  jur  Slbwehrung  bcö  SBafferbunfteö,  reo  bei  ben 
ftärfftert  33ergrö§erungen  ber  gocuä  febr  oerfürjt  ifl,  wot)l  feiten  jur  SÄnwen« 
bung.  3»  biefer  4>infld)t  t)atte  SNeoen  fRtty,  feine  2ßid)tigfeit  in  3meifel 
\\\  jiet)en,  er  hätte  nur  fein  Urtt)eil  ntebt  fo  allgemein  btnfieflen  feilen;  benn 
ganj  anberö  »erhält  et?  ftch  in  ber  mifroffoptfehen  3ootomie.  ÜJfan  t)at  mehr* 
fad)  oerfucht,  jur  <5r$ielung  unb  Seroielfact)ung  ber  feinden  <Bd>nttte  compli* 
cirte  TOfrotomen  &u  erftnben.  (5t>eüalier  in  feinem  SBerfe  über  baö  *Wi* 
froffop  unb  feine  Slnwenbung  l)  ermähnt  ÜHehrer,  |uerft  2lbamö  (1770)  al* 
cjrftnber  einer  rntfrotoratfe^en  ü)?afchine,  bann  <£umming,c',  alö  beö  23er* 
ooflfommnerö  berfelben,  enblicl)  au«  neuerer  3eit  ßußence'tf,  baoon  wohl 
nur  wenig  Sfotij  nach  Deutfdjlanb  gefommen  iß.  Jpier  in  ©redlau  befebäftigte 
fid)  #err  Dr.  Df<ha$  einige  3eit  fefc*  eifrig  mit  Gonfiruetion  unb  3Serooll' 
fommnung  fold)er  3"ßrumente.  3ule$t  »erfertigte  ber  I^iefige  gefd)icfte  2We* 
ebamfue*  löffelt  naa)  eigener  Jtec  ein  folcheo*.  riefe  3nftrumente  mögen 
für  fcbneQe  fabrifmäfh'ge  iSeroielfältigung  »on  (Suiten,  ober  auch  »on  gleichen 
Durchfeilten  ju  phototomifchen  Präparaten,  wenn  beren  gebrauch  einmal 
ausgebreiteter  »erben  foflte,  rea)t  anwenbbar  fein,  für  bie  eigentliche  8orfd)ung 
fdjeinen  fie  weniger  geeignet,  »eil  bad  giriren  ber  £)bjecte  $u  oiel  3«*  »eg* 
nimmt,  unb  bei  einer  nad)  allen  Dichtungen  fid)  bewegenben  Unterfuchung  \u 
oft  wiebert)olt  werben  müfjtc.  «ine  nad)  jebeSmaligem  ©ebnrfnifj  »ergeben 
eingefd)nittene  Unterlage  oon  feinflem  ftorf,  ein  leid)teö,  bünneS,  fefcr  fct)arfirt 
bauchiges  Keffer,  getiefte  £anb,  firer  ÜBlicf ,  nad)  Cfrforbernifj  eine  Soupe  im 
©eftelle,  reichen  hier  für  bie  raeiflen  gälle  auö.  53ei  Marteren  ©ubfkn|en, 
Jpolj,  Steinfrüchten,  Dattelfernen,  (Samengehäufen  u.  bgl.,  müffen  ftarfe  feil« 
förmige  (Schneiben  in  (Gebrauch  fommen.  Die  25et)anblung  mit  (Säuren  unb 
2llfalien,  baS  Kochen,  bie  sI>caceration,  bie  3uiprägnirung  mit  Pigmenten, 
mit  Margen,  mit  l'eim,  ber  Gebrauch  ber  Jobtinctur,  formen  auch  vielfach 
jur  Sluffdjliefjung  ber  innern  ^flanjcnftructur  oon  'Jft15.cn  fein.  3«  fcbncücn 
2ingirung  würbe  am  heften  eine  fleine  Luftpumpe  an|uwenben  fein,  bie  aueb 
fonfi  mehrfachen  (Gebrauch  erlaubt. 

lieber  bie  Sttethobe  ber  Unterfuchung  ber  3wfufonen  finbet  (tch  in  (5  h* 
renberg'ö  9?iefenwerf  ba<J  ausführlichere.  Da  bie  3nfuforien  nnb  poppen- 
artigen  Spiere  fafl  burchgehentö  burchfeheinenb  ftnb,  fo  liegt  ihre  innere  Boa* 
tomie  bem  bewaffneten  Äuge  meift  offen  bar.  Doch  iß  eö  mitunter  oorrhrtl- 
haft,  oerfchiebene  ©rabe  ber  (Jompreffion  bid  jur  (Sprengung  in  Snwenbung 
üu  bringen.  (5tn  gut  gearbeitete©*  Somprefforium  nach  meiner  Angabe  ifl  hier* 
bei  wohl  anwenbbar.  Einfacher  fommt  man  gum  3*ele,  wenn  man  bloß c,  wohl* 
gefchliffenc  Decfgläöchen  oon  oerfchiebener  Dicfe  ba$u  anwenbet,  inbem  man 
einige  nach  33crt;ältmf}  fet)r  fleine  ^rocfdien  oon  weichem  2Bad)6,  ober  nach 
Grforbernif*  einige  Srbpfchen  (Tüpfelchen)  oon  »tttetianifchem  Terpenthin  ober 


l)  Uefeerfe^ung  »on  Jlerftein  ©.  113. 
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canabtfcbcm  Balfam  auf  bie  unten  liegenbe  platte  Bringt  unb  bann  unter  bem 
■Kifroffop,  naebtem  man  bad  2  pierchen  ftrirt  hat,  einen  aflraäligen  Drutf  bar' 
anf  aueübt.   ÜJcannichfaltiger  ift  bad  Stuffuchen  ber  3nfuforien  unb  bad  (Ein- 
fangen  berfelben  $um  nächften  ©ebrauch.    (Ein  ÜHifrojoolog  muß  ben  3nhalt 
ber  Saffer  fetner  llmgegenb  für  afle  3eiten  bed  3ahred  fehr  genau  fennen, 
nm,  wenn  cd  nöthig,  fogleich  bie  erforberten  i^tcr^en  an  ihren  gunborten 
anffu^en  ju  fönnen.    (Ed  wäre  intereffant  unb  nü&lich  fiir  bad  gach,  wenn  in 
biefer  £inftcht  fcopographien  bearbeitet  würben.  3$on  ©erlin  fönnte  ftc  <E  b  * 
renberg  am  oollftänbigften  liefern.    3«  feinem  ÜBerfe  finben  ftch  bie  (51e* 
mente  einer  allgemeinen  geographifä)en  3nfuforienfunbe.   2ßie  leta)t  würbe  ed 
ü)m  fein,  fie  jufammenjufleflen.    sJioch  intereffanter  ift  ber  3nfufortenfalenber, 
ber  ntebt  nur  mit  ben  oahrce^cttni  überhaupt ,  fontern  mit  jebem  äöttterungö^ 
©echfel  Stbänberungen  erleibet.  —  3mmer  halt  ber  sIRifro$oolog  eine  9Retye 
QMäfeT  »on  mittlerer  ©röße  (in  ju  (leinen  gebeten  fte  nicht)  mit  ben  Gaffern 
ber  Umgegenb  unb  ihren  3nfuforien  ober  fonft  aud)  mit  fünßlichen  3nfufionen 
ja  llnterfnchungen  in  SBereitfchaft.    £ad  Söaffer  ^olt  man  aud  »ergebenen 
Siefen,  $u  lefcterm  23ehufe  frat  man  ©efäße  mit  Älappcn  im  $orrathe,  mit 
einer  Vorrichtung  an  einem  bura)  ?lnfä$e  ^u  oerlängernbcn  ©tabe ,  jutn  Deff- 
aen  unb  ©erliefen  ber  Klappen.    25ei  nia)t  tiefen  Gaffern  reiben  Wöhren  mit 
einem  Sä)ließhahn  an  bem  einen  CEnbe  hin ,  um  bad  SBaffcr  aud  oerfchtebenen 
Realitäten  aufjufaugen  unb  abschließen.  £>ad  (Einfangen  ber  3nfuforien  aud 
ben  ©Idfern  wirb  auf  ähnliche  lefctere  SSeife,  nur  im  »erfleinerten  sJD?aßfiabc, 
fcroerffrefligt.    Üttan  taucht  auf'd  ©erathewohl,  ober  in  ber  Wähe  oon  große* 
reu  3nfuforien,  bie  man  in  oerfchiebenem  ©rabe  ber  Sichtbar  feit  mit  bem 
aadten  äuge  ober  mit  einer  mäßigen  Vinfe  oerfoliyen  fann ,  ein  ©ladröhrchen 
in  bie  3ufufion  unb  bringt  beffen  untere  sD?ünbung  in  ihre  iftäbe,  inbeß  bie 
ofem  mit  bem  3e*8ef^n3er  luftbicht  bebeeft  ift.   Tic  eingefcbloffene  Vuft  hinbert 
ta$  Saffer  einzubringen ,  bid  man  in  ber  Oi  ab  e  tco  Jnfuforium  plöfclich  bie 
obat  flRünbung  öffnet,  unb  ber  in  bie  Wiehre  einfehießenbe  Strom  biefed  mit 
ft<b  fortreißt.   Wlan  bringt  nun  bie  fleine  ©affermenge  auf  eine  flad)  h<W' 
gefajliffene  ©ladplatte,  unb  fann  hier  ben  gang  noch  fpceieüer  oerfolgen.  3« 
biefem  $nbe  bat  man  bie  bei  G&emifern  gebräue^li^en  Pipetten  oorrätt>ig, 
beren  breite«  Snbe  mit  einer  Äautfc^uf^^embran  bebeeft  ift,  bad  fpi^e  (inbe 
fann  nad)  CErforbemiß  in  ein  ^aarröbreben  audgejogen  fein.    3nbtm  man  mit 
beut  3eigeftnger  auf  bie  Membran  einen  jarten  Drucf  anbringt  ober  im  T^uete 
u^lä^t,  wirb  ©affer  audgefprifct  ober  eingefogen,  unb  im  ledern  gafle  bad 
audgewd^lte  3«fufortum  eingefangen,    ©o  fann  man  felbft  unter  bem  3J?i* 
froffop  bei  mäßigen  Sergrößerungen,  wo  bad  ©eftctytdfelb  ^inreie^enb  groß  ifl, 
biefe  3flgs  »orne^men.  —  Slußerbem  fommt  in  biefer  ^rarid  oor:  bad  gut» 
tern  ber  3nfuforien  mit  Pigmenten  (3nbigo,  Sarmin,  fe^warjem  Pigment  oon 
£a)fenaugen).    gerner  bie  Beobachtung  ber  gortpflanjung  ber  3nfuforten  an 
ben  Sänben  fleiner  (^plinberglädcben  mit  §ütfe  bed  horizontal  gefletlten  Wi- 
hoffoped,  ober  innerhalb  bed  SBafferd  an  ben  SBänben  größerer  Öefäße  bur$ 
Sinfenfung  etned  nach  ber  (Seite  (mtttelft  reehtwinflicher  N)5ridma)  umgebroche- 
nen inbud  nach  She »alt er 'd  IDcethobe.  J)ad  <£rperiment  über  bie  SBieber« 
erwectung  ber  üertroefneten  3nfuforten  (Hirdatina  senta  u.  a.)  läßt  ftch  fehr 
leia)t  fünpiich  tewerfftefltgen.   3n  eine  gehörig  reiche  3nfufton ,  nachbent  fte 
fa)on  bid  auf  eine  geringe  Quantität  oerbunfiet  iß ,  bringt  man  feinen  ©anb 
mtb  läßt  fte  nun  bid  jur  »oflfiänbigcn  Jrocfenheit  oerbunflen.    Der  <5anb  lie- 
fert bann  bie  erforberlicben  3nfuforien  jur  2ßieberbclebung  unter  äBaffer.  3Son 
ber  äufbewahmng  ber  3nfuforien  ald  Präparate  fotl  fpäter  bie  SRebe  fein. 
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£>te  SCnatomte  ber  3nfecten  wirb  größtwtfjeild  unter  ©affer  mit  £ulfe 
ber  £oupe  vorgenommen,  gär  bie  Anatomie  fleinerer  J^'ere  rietet  man  ftch 
mehre  ©laönäpfchen  »or,  bie  man  mit  fchwarjem  SBa$<$  ausgießt,  nachbem 
man  juoor  ben  $oben  unb  einen  fyril  ber  SSänbe  mit  ^erron'fchcra  SNtt 
überwogen,  bamit  bat?  2Öad>ö  gehörigen  £alt  befomme,  tnbem  etf  ftch  fonjt  beim 
Slbfuhlen  jjufammen^t  unb  oon  ben  SBanbcn  abfielt,  gür  größere  J  faierc 
unb  auch  fonjt  ftnbe  ich  ©efäße  oon  Slinbenholj  brauchbarer,  ©ie  »erben  fo 
abgebretjt,  baß  bie  £ol$fafern  bed  söobcnö  fenfredjt  [leben,  fte  werben  fdjwarj 
gebeizt  unb  mit  £alg  eingelaffen.  3um  2Inatomiren  gehören  nun  mebre  f lerne 
meffmgenc  ^incetten  »on  ber  %rt,  wie  fte  $Hößl  feinen  s3)?ifroffo»en  beifügt, 
mehre  leichte  3)?effer€^en  oon  oerfchiebener  ©eftalt  nach  ^erfchiebenhett  ber 
3n>ecfe,  gezahlte  Nabeln  unb  oerfdjiebene  (Nabeln  unb  $afen  §um  Jeßhalten 
be<$  ganjen  ^btered  unb  $um  Slutfeinanberhalten  ber  (Jingcwetbe,  bereu  (Stiele 
man  an  bie  3tänber  ber  ©laänäpfchen  auflebt,  ober  man  brauet  Kammern, 
bie  in  ben  Boben  ber  tfinbengefäße  eingesehen  werben,  ©ie  galten  auch  baö 
Zfyiev  feft  unb  bie  Streife  in  ihrer  Sage,  wenn  eö  nöthig  ift,  batf  ©affer,  tut» 
ter  bem  bie  ©cetion  immer  gefchet)en  mu§,  ju  weehfeln.  Um  gäulniß  ju  hin* 
bern ,  wenn  bie  Arbeit  bei  Sage  trter  über  Wacht  autfgefe^t  wirb,  ift  eö  eut, 
etwa«  ©pirituö  beizufügen  ober  coneentrirte  gereinigte  ftocbfaljlöfung ,  bat>on 
man  eine  Sfafc^e  oorräthig  hat,  beijugießen.  Vettere  in  »ergebenen  ©Taben 
»on  SSerbünnung  bient  auch  baju,  um  *D?aceration  ju  oerhtnbern  ober  bei 
(en  oon  «Säugetieren,  wo  bie  ©efäße  mit  ©lut  tnjtnrt  ftnb,  unb  es  baran 
liegt,  biefc  fichtbar  ju  erhalten.  Coneentrirte  3«<t^fung  thut  biefelben 
Dienfte,  nur  ift  ftc  treuerer. 

SBenn  man  unter  bem  einfachen  ober  jufammengefefcten  3)?ifroffope  prä* 
parirt,  wo  wegen  bet)  SBeleuchtungtJapparatefl  oon  unten  ber  Objeetträger  (fo* 
mit  auc^  baö  Wapfchen  mit  bem  ©egenftanbe)  jebecJmal  met)re  3«>0e  über  bem 
$tfct)e  ergebt  ift,  muß  man  bafur  forgen,  bte  iBorberarme  gehörig  gu  unter* 
ftüfcen.  2>aju  bienen  jwei  Keine,  ziemlich  ^artc  ßeilpolfler  ober  a,erabqn  Älofc* 
chen,  bie  man  beiberfeitö  oorlegt.  $ie<J  beim  ©i$en ;  beim  ©tet)en  muffen  biefe 
Unterlagen  mehr  würfelförmig  unb  gehörig  breit  fein ,  bamit  bie  üBorberarnte 
jutn  größern  fyeil  aufliegen  fönnen.  ©efchiebt  bie  Arbeit  bei  einer  bebeuten* 
ben  Vergrößerung ,  fo  fchraubt  man  einen  mürotomiföen  ?iuffafc  auf  ben  Ob* 
jeettifeh,  »erfehen  mit  ben  nöttngen  ftrirten  ^incetten,  Drucf*,  3«^* 
©a)neibeinftrumenten  mit  unb  ot;ne  ©ct)raubenmifrometern.  bin  betf  ©lau» 
benä,  baß  bie  ®?tfrotomie  noa)  einer  großen  SSerooflfommnung  fähig  ift,  unb 
baß  r>on  it)rer  Huöbilbung  große  (Erfolge  für  bie  9?aturforfa)ung  gu  erwarten 
finb.  Äunftlitheö  »otenjirteö  2(uge  forbert  aut^  tunftlic^e  $)änbe.  2Bir  wollen 
einige  oon  ben  fa)on  gegenwärtig  in  Slnwenbung  gebrauten  3t»f*rumenten  be* 
fpreö)en.  ^>iert;er  gehören: 

1)  Objeetträger  oon  »ergebener  95efchaffenhett,  unb  bie  bie  JDbjeete 
aufne^menben  ©efäße.  3)a$  (3c^tebttfc^d^ett  ober  bte  3"9pfottne,  nadb 
oerfc^iebenen  donfhuetionen  l) ,  amooibel  anfd>raubbar  auf  ben  ©runbträger 
ober  ©runb  (fo  t;eißt  bie  bleibenbe,  ni^t  abjunet;menbe ,  mit  Dürfet, 
Diaphragmen  unb  mehren  ^dt^ern  jur  Slufnabme  oon  3nfrrumenten  oerfehene 
ftarfe  «Weffingplatte  ober  Zifö),  ift  in  ben  gäHen  anjuwenben,  wo  e<J  barauf 
anfommt,  in  beftimmt  gerichteten  fe^r  feinen  Bewegungen,  bie  man  ebenfall* 
noa)  burch  an  bie  ©chraubenfnöpfe  angebrachte  dornen ,  wo  nicht  große  ©e* 


l)  (Siehe  Encyrlopaedie :  Roret,  Nouveau  manucl  coniplct  de  l'observateur  au  mi- 
croscope.  Atlas.  PI.  2.  Fig.  6,  7. 
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nautgfttt  gefordert  wirb  ,  mrffetf  fann ,  |u  Beobachten.  £a§  ben  ©egenflanb 
ratbaltenfcc  9capf<hen  maf  in  folgen  Ratten  an  baö  Jifebcben  leicht  angeflebt 
fein,  bamit  cö  mit  rerfeboben  werten  fönne.  oft  ber  ©egenflanb  gehörig  be« 
fefh'gt  unb  ec3  wirb  ein  %$ti\  beffelben  bureb  Jpäfchen  ober  3an9fn  9c9r»ff^; 
fo  fann  man  burch  bie  (Degenbewegungen  bed  $tfcbchen$  beliebige  3^"ungen 
BBb  Spannungen  ^eroorbringen ,  waö  felbfl  |u  Reifungen  ber  (£lafricität,  ber 
3erreifbarfett  nnb  anberen  mit  £ülfe  eine«  fleinen  bnnamometrifchen  Apparate« 
ob  bem  y>alttnftrumcnte  anwenbbar  fein  mitf  te. 

Sine  anbere  »rt  ron  Cbjectträgern  if*  bie  ©laöbede,  unentbehrlich  bei 
mirrocheutifchen  Unterfu^ungen  unb  aua)  für  ben  ©ebraueb  beö  Ouetf^er« 
fe^r  bequem.  $<J  ift  eine  in  ber  TOtte  mit  Durchficht  »erfehene  «Weffingplatte, 
anf  beren  oberer  gläaje  eine  flarfe,  fte  überall  überragenbe  ©piegelglaäplatte 
angefittet  iß.  9?ach  unten  gehen  gwei  (Strauben  jum  (imi'c  15  en  unb  Söcfeftt- 
gra  an  ben  ©runbträger  Vlucb  fann  bie  ©laöplatte  ringO^erum  eingefchliffene 
|Bra)en  baten,  um  mögliche^  lleberfheüen  über  ben  'Kant  ju  oeTt)inbern. 

eebon  bei  ben  älteren  3nßTuinenten  hatte  man  eine  unabne^mbare  fc 
bernbe  r>  a  1 1  r  1  a  1 1  e  am  Dbjecttifd/t^en ,  in  welche  bie  ^robeobjecte  eingefcho« 
ben  würben.    Tiefe  platte  maebt  baö  Öbjecttifcbcben  ungleich  unb  Lintert  bie 
ftnwenbung  beö  Duetfcherö.   3wecfmä§iger  ifl  bat>er  biefe  ftlemmplatte  blof 
mit  Reibung  in  ben  ©runbrräger  etnjtecfbar  \u  machen. 

3«  ben  Objectträgern  geboren  auch,  für  Untersuchung  unter  ©affer,  »er* 
föittene  ©ladplatten  unb  ©efäf?e.    ©ehr  brauchbar  iß  baö  grofje  ftarfe  plan- 
concaoe  ®la«,  wie  eö  ben  $lö§Pfchen  TOfroffopen  beigegeben  ifr.  »ufjerbem 
fann  man  ju  mifrotomifchen  Arbeiten  unter  bem  Üttifroffop  oerfa)tebcne  9tapf* 
$cn  mit  weitem  gefärbten  ober  burchfeheinenben  boben  in  2lnwenbung  jie* 
V«.  3«*  Bereitung  beö  festem  würbe  ich  canabifeben  balfam  ober  oenetta- 
nif$ri  Z erpen tbin ,  bie  man  biö  jur  nott)igen  £onfiften 3  fiib  »erbieten  läjM 
unb  Mc  00m  SBaffer  mebt  fo  f ebnet!  getrübt  werben ,  in  borfcblag  bringen. 
3mn  Aufbewahren  oon  Snfuforten  unb  anberen  2Baffertt>ieren  unb  ©affer* 
pflanzen  unb  nmi  gelegentlichen  beobachten  berfelben  bat  man  auch  fe**  ^n* 
gern  bie  fogenannten  Garfeln ,  jwei  an  ben  9?änbern  genau  auf  einanber  paf* 
fenbe  ©läfer,  ein  ^ofyleö  unb  ebne« ,  bie  in  mefftngenen  Raffungen  ruhen  unb 
borch  ba<3  Slneinanberfchrauben  berfelben  an  einanber  gebrücf t,  ben  innern  JWaum 
Jennettfeh  abliefen,  worin  (ich  bie  JDbjecte  in  SBaffer  beftnben. 
lier'tf  ffapfeln  finb  au<3  ebenen  ©laöplatten  jufammengef  tttet ,  im  innern 
Äaume  beftnbet  ftcf;  noa)  eine  bewegliche  platte,  bie  ben  ©egenflanb  abfperren 
fofl.   SWit  Unrecht  oerwirft  <it)ei>alieT  ben  ©ebraua)  aller  hoblen  ©läfcr 
al*  Objeetträger.    Wlan  fann  fogar  feilte  Uhrgläfer  recht  gut  in  ftnrpenbung 
bringen,  wenn  man  fte  auf  ein  flaa)ed  ©laö  mit  einem  burchftthrtö™ 
anfittet. 

2)  D  a  d  (5  0  m  p  r  e  f  f  0  r  i  u  m  tft  ein  für  bie  TOfrotomie,  namentlich  ant* 
malifcher  Objecte,  unentbehrliche*  3nftrument.  ©ewif  war  Q^xtnbtt^  einer 
ber  (frfien ,  ber  et}  in  ©ebrauch  jog.  it)ie  befchreibung  meinetf  DuetfchertJ 
nnb  bie  Einführung  beffelben  beim  ^löfl'fehen  3n(rrumente  machte  beffen  ©e« 
brauch  aflgemetner.  ©ettbem  finb  fehr  zahlreiche  3}?obiftcationen  beö  <£om* 
prefforiumc?  oon  oerfchiebener  brauchbarfeit  oerfucht  worben,  unb  e<3  ip  aHer* 
btng«  ber  Wltyt  Werth,  hierin  ju  rafftniren.  3*  »wbe  ben  ©egenfianb  bei 
anberer  ©elegenheit  weitläufiger  befprechen,  $itT  will  ich  nur  bte  »ergebene 
»Bwenbbarfet't  beffelben  auöeinanberfefcen.  1)  ©ient  er  jur  aUmäligen  ?lu«- 
brritang  weicher  burchftchtiger  orgam'fcher  iDbjecte  unter  SBaffer  ober  anberen 
Mßjfntai ,  ohne  baf  babei  ber  3ufammenhang  berfelben  jerftört  wirb.  @o 
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fann  man  bei  3nf«fonen,  ^ofypen,  Qrntomofrraceen,  SBürmern,  flctnften  3tt» 
fectenlaroen,  Snfectcn  ben  gangen  innern  33au ,  eben  fo  bei  burd)ftd)tigen  (£in- 
geweiben  Heiner  £(>iere  bic  innere  ©truetur  burd)  aümäligen  2)rucf  gar  2ln- 
fd)auung  bringen,  ^uloerig  gekaufte  ©ubftongen  werben  burd)  Drucf  unb 
geringe  SSerrücfung  ber  platten  oon  einanber  gefd)ieben,  n>ie  g.  23.  bei  Unter- 
fud)ung  »on  Stiefel,  treibe,  ©ebtrgöarten  unb  Mineralien.  3)  33ei  flär* 
ferem  £>rucf  werben  cnblid)  bie  Xbeilc  gefnieft,  geirrt,  oerfdjoben,  gerrifien, 
gefprengt,  gerplafct  u.  f.  w.  (£ö  ftnb  bieö  gwar  fd)einbar  gufäflige,  wenn  man 
iriü,  rc-bc  Manipulationen;  boä)  wirb  ber  aufmerffame  ©inn  bei  allen  tiefen 
gufälligen  ißeränberungcn  baö  2Befentlid)e  unb  (£(>araftortftifd)e  bcmuc.'juieben 
»erfkben.  4)  Man  fann  bie  fo  ausgebreiteten  ober  oeränberten  tfyierifd)cn 
Objecto,  wenn  fic  3ufammcnbang  baben,  auf  eine  flad)c  biegfante  Glinge  auf« 
nebmen  unb  auf  ®lädd)en  gur  Bereitung  oou  Präparaten  übertragen.  5)  (£ inen 
widrigen  2)ienft  gewährt  ber  Duetfd)er  nebenbei  baburd),  taf?  er  bie  tat 
2Baffcr  befindlichen  (Segenflänbe  bebeeft  unb  fo  bei  f urgent  ^ocuö  SBcfdjla» 
gen  ber  Objectioc  mit  2Ba(ferbunft  ocrf>tnbert.  Man  erreicht  bieö  gwar  aueb 
fonß  mit  Decfplatten ,  nur  fcat  man  ^ier  ben  £>rucf  gang  in  feiner  ©cwalt, 
unb  in  ben  meiften  ftäüen  werben  bie  ©laöplattcn  fo  weit  anöeinanberge&al- 
ten,  baß  bloß  ber  2Baffcrtropfen  berührt  wirb,  bie  ©egenftänbe  unberührt  blei- 
ben, inbeß  bei  Hofen  ©laöplatten  bod)  immer  irgenb  ein  £)rucf  ausgeübt  wirb. 
Man  fann  für  jeben  ber  betben  3wecfe,  ben  2>rucf  unb  bie  £)ecfung,  oerfa)ie- 
bene  3n(lrumente  ftd)  macben  lajfen.  3d)  beftfce  Ouetfd)cr  unb  £>ecfer  »er» 
fd)iebener  (£onftruetion ;  in  lefctern  fann  man  fd)on  gtemlid)  große  ©laöplatten 
einfd)ieben,  um  auegebreitetere  Objecto  gu  betrauten.  G)  Der  Decfer  ift  aud) 
für  a)emifa)e  53erfucbe  öiclfad)  anwenbbar,  inbem  man  Mifd)ungen,  ^luflöfun*  • 
gen,  ftrpjtaflifaü'on ,  ga(oantfd)e  Slnatyfcn  unb  ©ontyefen  barunter  rornebmen 
fann.  &r  müßte  freiließ  bann  entweber  gang  oon  ©lae  ober  nad)  feinen  me- 
tatltfdjen  Söejtanbtbcilen  oon  $latin,  ©olb  ober  oergolbet  fein,  festeres  wirb 
nun  burd)  bic  ©aloanoplafh'f  fefcr  leid)t  gemacht.  7)  Man  fann  aua;  ben 
Ouetfd)er  burd)  fleine  $erfd)iebungen  gum  Soften  unb  SlBenben  ber  ©egen- 
fiänbe  anmenben.  8)  Sine  nid>t  unwcfentlid)e  (5tgenfä)aft  eine«  jeben  guten 
Gomprefforiumö  muß  bie  fein,  baß  eö  ftd)  umfef>ren  unb  unter  bem  Mifroffop 
auf  beiben  ©etten  mit  gleicher  %quemlid)feit  führen  laffe.  23ei  nur  wenig 
burö)fd)etnenben  ©egenfiä'nbcn  ift  bieö  unentbc&rlid) ,  weil  (roie  bieö  bei  burd)* 
(tätigen  ©egenflänben  ber  $aU  ifi)  bie  Seränberung  beö  $ocuö  nid)t  auö- 
reid)t ,  um  bie  ber  untern  ftläö)e  anliegenben  J  b eile  beutlid)  gu  feben.  ^et 
meinem  Ouetfd)er  ift  biefe  Sinrid)tung;  nid)t  fo  beim  ©  ö)  i  e  f 'fd)en  Sompref- 
forium,  nod)  weniger  bei  bem  2)eder,  für  beffen  3»Pdf  eö  jebod)  weniger 
nöt^ig  erfd)eint. 

QEö  giebt  wo^l  nod)  manä)e  anbere  33ort^et(e,  bie  bie  SInwenbung  ren 
felbfl  lebren  wirb,  unb  bie  gwar  nid)t  unwid)tig,  jebod)  oft  fo  unfd)etnbar  ftnb, 
baß  fic  fid)  ber  Slufmerffamfctt  leid)t  entgie^en. 

3)  <5in  mifrotomifd)cö  Ob jeettif d)d)en  mit  mifromerrifd)  be- 
weglid)cn  ^incetten  unb  6d)eerd)en  ^crgufleaen,  foü  näd)flenö  mein  23emü^en 
fein,  inbem  id)  bieö  bei  flärfcren  &ergröfjerungen  für  nötl^ig  erad)te,  obgleii^ 
id)  übergeugt  bin,  baf  Uebung,  %e\$ti$Uit  nnb  Seftigfeit  ber  ^)anbfü^rung  alle 
fold)e  Ärücfen  entbe^rlid)  mad)en.  äßeniger  cntbe^rlid)  bei  fold)em  Apparat 
ftnb  gweef mäßige  £alter  unb  3Benber  ber  f leinen  oft  fe&r  garten  Objecto.  (Bit 
werben  namentlid)  bei  Unterfud)ung  ber  (Smbr^onen  auö  bem  erflen  ©tabium 
ber  Sntwicflung  erforbert,  aber  aud)  fonjt  bei  f leinen  3nfecten  unb  ©ewür- 
men  ic.    Ueber&aupt  ftnb  fold)e  23orrid)tungen  aud)  barum  notywenbig  f  »eil 
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man  mögüchft  bie  eine  #anb  jur  ©teflung  nnb  immerwährenben  3$eränbcrung 
W  JocuÄ  frei  behalten  mu§ .  2Ötchtig  ifl  ber  (Gebrauch  »on  ©pi$en.  9)?an 
M$  begleichen  »ob  mehrfachen  gormen  »orräthig  ^aben,  t^eifö  einfache,  tf>eilt3 
gaM«  unb  fammförmige,  t^ettö  in  £äf$en,  tl^ctlö  in  "JMättchen,  Äarften  auc3» 
ge^rnbe.  Dtefe  ©pi$en  werben  in  ©tiele  einfach  eingejtecft  ober  »on  folgen 
Angefangen  nnb  mit  einer  £altf<hraube  feflgehalten.  3n  fefcterm  ftaöe  fann 
bie  Einrichtung  getroffen  werben,  gleich  mehre  ©pifcen  jufammenjuorbnen. 
ferner  jinben  finfel  »on  »erfchiebener  ©röffe,  Reinheit,  ©teiftgfeit,  feine 
Erstehen,  SRofftaare  unb  ©chweinSborflcn  »ielfache  Hnwenbung. 

4)  Der  clcttrtfc^e  nnb  gal»anifchc  »pparat  tfl  bii  jefct  wenig 
0  Änmenbung  gefommen.  3a)  babe  barüber  feine  eigenen  Erfahrungen.  Die 
Xnwenbung  bed  sJWroffopeö  für  Efeftro*  unb  $l>ermoffopie  bürfte  niQ)t  un* 
nichtig  fein.  Doch  muß  erft  ein  Anfang  gewagt  werben.  Die  gewöhnliche 
Vorrichtung  mit  jwei  in  ©Iatfflengeln  laufenben  beweglichen  Entfabern  würbe 
fär  »iele  $$erfud)e  ausreichen,  bic3  ftch  auä  bem  ©ange  ber  Untermietung  noch 
aiibere  Vorrichtungen  al<J  nothwenbig  ergaben  ©o  tonnte  3.  3*.  ber  ©chweig* 
arr'fche  2)?ultiplicator  unmittelbar  unter  batf  sJWifroffop  gebraut,  eleftrifa)e 
unb  tbermifc^e  23irfungen  oerrat^en ,  bie  biö(>er  überfein  würben. 

•5)  Die  polarifirenbe  Verrichtung  läßt  ft<h  bei  jebem  einfachen 
fotoohl  als  jufammengefefcten  TOfroffop  anbringen.   $?an  fann  junarf;fl  $ur- 
malräp!ättc$en  baju  nehmen,  bie  nach  ber  %tyc  beö  RryftaUtt  gefc^nitten  ftnb. 
£tne  foIc$c  platte  »on  angemeffener  ©röfje  wirb  aufl  eanabifchem  Söalfam  an 
rme  planeonoere  £infe  ober  $mifchen  jwei  fotehe  gefittet.   Dtefe  £infe  bient 
tarnt  beim  einfachen,  ober  afe  Dbjecttolinfe  beim  $ufammengefe$ten  «Stttfroffope. 
&ne  anbeTe  folche  platte  oon  £urmalin  mobiftetrt  baö  »om  ©piegel  etnfat» 
lt8.be  tod)t,  ehe      ben  burchfeheinenben  (Segenßanb  burchbringt,  unb  ifl  ent* 
loeber  am  Diaphragma  ober  am  Objectttfa)e  angebracht,  ober  bient  unmit* 
tetbar  alö  Präger  be£3  Objectee\    53ei  jufammengefetyten  sJD?ifroffo»en  ift  ba<? 
XtroPföe  |5ri<Jma  »orjujiehen,  baoon  ber  ?(nal»feur  nac^^beoalier'ö  9tn* 
gäbe  am  beften  gleich  über  ben  Cbjerit»Itnfcn  im  9Jobrc  angebracht  wirb.  X)aö 
aabere  ^riöma  wirb  am  Diaphragma  um  feine  £änge  brehbar  befefh'gt.  Sluch 
bie  Änwenbung  biefeö  &»»aratecJ  für  Unterfuchung  ber  !)?atur  organifcher  ©nt* 
ftanjen  hat  noch  »id  je^t  ju  wenig  2Iu0breitung  gewonnen ;  fte  fcblief t  (ich  ju* 
näch^  an  mifroch<mifche  Unterfuo)ungen  an. 

6)  lieber  mifrochemifche  Unterf uchungö weife  unb  Apparat 
wage  ich  mty  au^ubreiten,  ba  ich  $itt  noch  ju  wenig  eigene  Erfahrun- 
gen beftfce.  3Wehre  iwecfmafige  Detter,  Heine  ©fadgefäfje,  Pipetten  jum  5luf. 
fangen  »ergebener  glüfftgfeiten ,  (5h«balier'ö  chemifcher  £>bjectttfch  mit 
jwei  9BetngeiflIämpchen  u.  bgl.  muffen  $kr  »ielfdftig  anwenbbar  fein.  Ein 
reichhaltigem ,  noch  am  meiflen  Uaxbeittttü  ©ebict  gewähren  fcter  bie  ^fr»patli* 
fationen,  unb  bie  Einwirfung  beO  ©abaniömuö  auf  9lnat»fe  unb  ©»nthefe 
mrneralifcher  unb  organifcher  ©ubflangen,  woju  bie  3wecfgemä'ßen  nötbigen 
Apparate  leicht  befchafft  werben  fönnen. 

7)  Eine  eigene  Betrachtung  »erbienen  bie  »erfchtebenen  23eleuchtungö* 
Apparate.    5Kan  beleuchtet  bie  ©egenfidnbe  entweber  »on  oben,  wenn  fte 
unbnrchfichtig  flnb,  ober,  wenn  fte  burchfchftnenb  ober  burchftchtig  finb,  »on  un- 
ten. Dem  erftern  3*»«^  btnrt  ©elliguc'd  ^riöma  mit  frummen  conoeren 
Stächen  aU  Äuöfchnitt  einer  großen  £infe,  weichet?  entweber  mit  einer  geffel 
an  ba«  JRohr  bec?  üflifroffopec?  befefligt  ober  mit  einem  ©tiele  an  ben  gug 
ober  auch  an  ben  JDbj'ecttifch  feftgeftelit  wirb,   ferner  bient  jur  «Beleuchtung 
eine  große  8wfe  aof  eigenem  fchweren  Unterfa^,  bie  Ifcit*  für  fty,  theiW  mit 
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betn  f  ritJma  combinirt  (beim  Rampenlicht)  gur  <&rlettä>tung  »on  oben  btent. 
SBon  unten  erleuchtet  man  bura;fcheinenbe  ©egenflänbe  bura)  töeflerion  be«  £a- 
geö*  ober  Lampenlichte?  mittelß  eine«  planen  ober  concaoen  Spiegel*  ober  eineö 
rea)tminfligen  geraben  ober  frummflächigen  $ridma'ö\  3wecfmäjjig  ifi  e<5  na- 
mentftet)  für  bie  concaoen  SReflectoren,  wenn  fie  an  ber  (Säule  be«  SHifroffope* 
gum  2luf*  unb  ^teberf^ieben  febernb  befefh'gt  ftnb,  mobura)  man  bte  Beleuä}* 
tung  met)r  in  feiner  ©emalt  bat.  (£in  wefentlia)e$  <Btüd  gur  Ot'cßultrum}  ber 
Beleuchtung  tft  bat?  Diaphragma,  eine  gefä)wärjte,  unter  ber  Durchficht  beö 
JDbjccttn'cbdKnö  mentnfao  horizontal  brebbarc ,  mit  runben  unb  roobt  auet)  an 
berO  gefalteten  löchern  oon  oerfchiebenem  ftaliber  berfet)ene  SWeffingplarte. 

med  ber  Voa)cr  giebt  baö  ooQe  Vicht,  bie  anberen  befchränfen  cö  in  perfekte* 
benen  (Kraben-  Wintere  gefaltete  Deffnungen  mochten  antoenbbar  fein,  um  be- 
fonbere  ©trueturoerbältniffe  beutlict)er  $u  machen,  man  faun  eö  fa)on  barauö 
entnehmen ,  weit,  wenn  man  bie  Deffnungen  bcö  Diaphragma  mit  beut  $mger 
ober  mit  anberen  geradlinigen  Sichtgrenzen  tt)eilweife  »erbeeft,  bied  auch  eigene 
2euä)tungc3mobalitäten  jur  Jolge  hat  Üflan  fann  fich  fola)e  Diaphragmen, 
oerfa)iebenartig(le  Durchlöcherungen  oon  gefd)mär$tem  Äartenpapiere  im  33or» 
rathe  halten  unb  fie  bem  ÜKetaflbiaphragma  oorfleben.  3n  anberer  2Betfe  fann 
man  folche  üia)tbegren$er  an  bem  Spiegel  felbfl  anbringen  Nichtig  fcheinen 
mir  SBollaPon'ö  unb  Dujarbin'ö  Beleuchtungäapparate,  namentlich  le$« 
terer  jur  (Jliminirung  ber  oon  ber  ?ia)tinflerion  abhangenben  Phänomene  am 
Bilbe  reo  ©egenjlanbeä.  3a)  habe  jeboä)  noch  feine  birecte  Erfahrungen 
baruber.  3u  ben  Beleuchtungöhülfömitteln  möchte  ich  auch  biejenigen  djemi* 
fehen  2lgentien  rechnen,  wela)e  bie  Durchfcheinenheit  einzelner  organifchcr  Be* 
ftanttbcilc  oermehren,  anberer  oerminbern  ober  fie  eigentümlich  färben ,  mo* 
burch  eine  größere  Unter  fcheibbarfeit  ber  £  er  tun  bei!  c  erlangt  wirb.  3«  tiefer 
£injid)t  iß  tjffigfäure  oon  oerfdjtebenen  SSerbünnungögraben  ein  föfllicheä  jpulfö* 
mittel,  ferner  nimmt  man  in  (Gebrauch  v\obttiictur ,  (ibromfatje  ic.  XUucb  bte 
färbenben  ^olarifationöwirfungen  möchten  wobl  bter  oielfältige  $lnu>enbung 
ftnbcn ,  wenn  nnr  erft  ber  Slnfang  bamit  gemacht  mürbe.  Der  ®ebraua>  ced 
birecten  ober  concentrirten  Sonnenlicht*  jtnbet  befonberc5  Statt  bei  Beleuch- 
tung oon  oben,  alt)  SWeflerlicht  ifl  ec)  nur  bann  antoenbbar,  wenn  nur  »enift 
burchfeheinenbe  ©egenftanbe  bura)brungen  werben  foHen,  um  ihre  Structur- 
oerhättniffe  ober  im  Innern  oorfichgehenbe  Bewegungen  jur  Slnfchauung  |u 
bringen,  wie  eö  namentlich  oon  <S.  £.  Sct)ul$  gefa)et)en  ifl  jur  äuffchlte* 
fjung  ber  Bewegungen  in  ben  Saftgefäfjen  ber  $ftanjen.  Sined  Berfuche* 
wertb  wäre  eö  wohl,  mehre  befchränfte  Vicht  er  auö  oerfa)iebenen  Dichtungen 
(j.  55.  oon  gwei  ober  brei  Lampen  burch  mehre  befonbere  Spiegelten,  bebte 
ober  plane,  vcfteettrt)  in  2lnmenbung  ju  bringen,  (£d  fönnte  jur  ÜBerbeutlichuna, 
ber  tnnern  Structur  burchfeheinenber,  unb  ber  Aläcbcnbcfchaftenhcit  unbnrch' 
fichtiger  organifcher  unb  anberer  Körper  beitragen. 

8)  sJ?od)  ftnb  hier  bie  mtf rometrif chen  3nflruraente  fur|  )u  er* 
mahnen,  unb  ihr  ©ebrauch  ju  befprechen,  inbem  wir  in  biefer  4>inftcht  auf  bie 
ausführlicheren  SBerfe  über  «Kifroffopie  oon  <£ he» alier,  Duiarbtn, 
SDranbf,  SSogel  u.  21.  oerweifen.  Die  «Wifrometer  fann  man  in  Bege- 
hung auf  bie  ärt  ber  SWeffung  in  9ce$mifrometer  unb  in  ©chraubenmtfromerer 
theilen.  Die  mifrometrifchen  sJ?e^e  meffen  entweber  ben  ©egenftanb  felbp  ober 
bejfen  oergröfjertec?  33ilb,  inbem  fie  über  benfelben  fich  ausbreiten.*  Die  Be- 
wegung oon  Schraubenmifrometern  burch  ben  Dura)meffer  beS  ©cgcuflanbeö 
ober  beS  BifbcO  wirb  burch  grabuirte  Schraube  unb  9ioniu6  gemefen.  ^er* 
ner  theilt  man  bie  9)?ifrometer  in  JDbjectuufrometer  unb  in  Ocular-  ober  Büb- 
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mihometer.   Die  am  meißen  gang  unb  gaben  ftnb  ©laömifrometer,  baö  9?e$ 
&eri$t  mit  Demant.    üttan  mißt  ben  ©egenßanb  entweber,  tnbem  man  it)n 
«mittelbar  auf  baö  9?e$  legt :  wenn  unter  äÖaffcr,  fo  muß  baö  ÜWefc  (wie 
frfren  gef(^toäT|t  fem.  Daö  s^üp  mißt  man,  inbem  man  baö  Üftifrometergläö* 
eben  mit  bem  9ie$e  nad)  unten  auf  baö  Diaphragma  jwifa)ni  Sammelglaö 
Mb  &>upe  beö  Ccularö  bringt ,  nacktem  man  erß  bie  Vergrößerungöfraft  ber 
tonpc  ermittelt,  unb  bannt  bie  wahre  ©roßc  beö  Üflifrometcrnefceö  multiplicirt 
hat.   SBenn  man  mit  bem  ©laömifrometer  am  Silbe  allein  operiren  will,  fo 
fann  man  aud)  fein  relatioeö  9Waß  bara)  ein  ganj  gleicfceö  üttifrometer  am 
©egenßante  ermitteln,    gur  bte  SRefcmifrometrie  empfiehlt  S koalier  ange* 
legentltchß  Sinti  ci'ö  Camera  lucida.   «föan  entwirft  ftd>  baö  burd)  baö  «Wi- 
froffop  oergrößerte  9te$  in  ber  gehörigen  Dißanj  beö  Sehenö  aufö  Rapier, 
giebt  bann  an  bie  Stelle  beö  si?ifrometerö  ober  unmittelbar  auf  biefen  ben 
®egenßanb,  beffen  33ilb  man  bann  turd)  baö  auf  bem  Rapiere  entworfene 
9?e$  abmeffen  ober  barauf  im  wahren  Verhältniffe  ber  Vergrößerung  jeid)neu 
fann.    2Äan  erfährt  auf  biefe  SBcifc  aud)  bie  Vergrößcrungöfraft  beö  _\ 1  Li.ro- 
ffopeö,  wenn  man  ben  »ergrößerten  9)?aßßab  mit  bem  wahren  oergleid)t.  3« 
bte  leiuere  Kategorie  gehört  benn  vi u et?  ein  gewöhnlicher  Ü)?aßßab  auf  einem 
©eftefle,  »omit  man  baö  oergrößerte,  baren  bebeefte  33ilb  im  Sommerung'* 
[a)en  Spiegelten,  unb  mit  ibm  bie  Stärfe  beö  3nßrumenteö  mißt. 

©an  fann  and)  9?efce  oon  feinen  ÜftetaUfäben,  Seiben»  unb  Spinnenfäbcn 
in  bem  Diaphragma  anbringen,  »ad  jebod)  heutzutage  bei  ber  £etd)tigfeit,  gute 
@la«mifrometer  ju  erlangen ,  übcrßüfftg  erfc^eint.   9Jod)  mehr  gilt  bie«  oon 
flaturgegeußänben ,  bie  eine  beßimmte  ®röße  ober  £h«ton3  faben ,  all  ben 
Sanbförnern  beö  8 eeumenhoef,  Surin'ö  «Metall  fäben,  231ättd)en  oonffro* 
jtatllüifen  u.  bgl.  Dergleichen  fönnen  nur  noa)  in  ber  äußerten  Vlcty  unb  bei 
fefcr  befd)ränften  ÜÄitteln,  ober  alö  Spielerei,  ober  ^tflorifc^er  $ram  oorfom* 
mai.  Die  &nmenbung  eincö  fein  geteilten  SotiftQdQ  neben  bem  guß  beö  2Ri- 
frpffopeö,  ber  mit  bem  linfen  2luge  ftrirt  wirb,  inbeß  baö  Pom  red)tensÄugc  ge* 
fe&eue  5*ilb  auf  ben  sIRaßßab  geworfen  unb  barauf  unmittelbar  gemeffen 
toirb,  nad?  ber  SWethobe  £oof'ö,  iß  oorerß  wegen  möglicher  Ungleichheit  ber 
Sagen  unb  ber  Schwierigfeit  biefer  Operation  nid)t  3cbermannö  6aa)e,  unb 
gewährt  aud)  nid)t  bie  erforberlid)e  wi|fenfa)afttid)e  ^räcifton.  Die  Sd)rau* 
benmifrometer  würben  uicrß  in  ber  ?lßronomie  eingeführt,    3uerß  conßruirte 
Martin  ein  Spifcenmifrometcr ,  wo  baö  SBilb  im  Oculare  burd)  9Sorfö)rau* 
ben  ber  Spifce  mttteljl  einer  geseilten  Sd)eibe  unb  ^t\Qtx  gemeffen  würbe, 
fcine  ftnnreid)e  ©et^obe  ifl  bie  mit  in  ber  Witte  jerfcfcnittencra  Gollectioglafe, 
woburd)  baö  2Scrfd>ieuen  ber  einen  fpdlftc  baö  23ilb  beö  ©egenftanbeö  getheilt 
wirb.  Diefe  Vorrichtung  i|l  bei  bem  ©ifroffop  faum  in  ?lnwenbung  gefom* 
men.  (Sine  große  Berühmtheit  unb  nod)  biö  i'e^t  ftd)  erhaltcnbe  Slnwenbung 
haben  bie  $rauenhofer'fd)en  Sd)raubenmtfrometer  erlangt.  Sie  oerfd)ie» 
ben  einen  Xheil  beö  JDbiecttifd)d)enö,  unb  mit  ihm  ben  @egen|tanb-,  bie  ©röfe 
ber  33erfd)iebung  wirb  an  einen  Spinnenfaben(rcu)  im  Diaphragma  beö  Ocu* 
larö  ftd)tbar  unb  mit  bem  grabirten  Kopfe  ber  ÜRifrometerfthraube  unb  einem 
ftoniuö  gemeffen.    Sold)e  ©ierometer  werben  oon  oorjügltcbcr  @üte  oon 
©a)ie!  in  Berlin  perfertigt.   Die  Operation  bamit  ift,  wenn  man  fid)  eine 
fcrtigfeit  barin  erworben,  febr  bequem,  unb  mit  Unrecht  wirft  &heoalier 
anö  Vorliebe  für  feine  ÜHeihobe  mit  Stmici'ö  Camera  lucida  aud)  biefeö  3n» 
famnent  in  bie  alte9iüfifammer  beö  Ü??t!rof!opeö.  *Rid)t  portheilhaft  iß  eö,  wenn 
M  <Ktfrometer  mit  bem  £>bjecttifa)e  bleibcnb  oerbunben  iß,  wie  baö  bei  ben 
alteren  ^lößl'fchen  3)?tfroffopett  ber  gaß  war.  93ei  Pielem  ©ebraud)  beö 


Digitized  by 


432  SRifroffop. 

Üftifroffopeö  ifl  eö  ju  fehr  bem  ©taube  unb  anberen  SBerunreinigungen  auöge* 
fe$t.  Eö  muj?  abnehmbar  unb  aufbewahrbar  fein.  Aur  ben  ©ebrauch  biefeö 
Sflifrometerö  ftnbet  ftch  bei  allen  mir  befamttett  beutfehen  s3)?ifroffopen  ber  9Wan 
gel,  ba|j  am  Ocular  feine  Einrichtung  getroffen  ifl,  um  ben  Ouerfaben  be$ 
ftreujeö  mit  ber  ?lchfc  ber  Üftifrometerfchraube  genau  parallel  $u  (teilen.  37?an 
fann  ftch  $war  felbfl  burd)  Serfuche  ben  regten  $unft  aufftnben  unb  an  bem 
SRanbe  beö  SRohrö  unb  ber  £ülfe  bezeichnen,  boch  würbe  baö  »om  ütfechamfuö 
noch  »iel  genauer  gegeben  fonnen. 

T)ic  »erfchiebenen  s]5ach»meter  $ur  s:0?effung  ber  Dicfe  bünner  »lättcfcen 
unb  ftäben  ftnben  ihre  flnwenbung  mehr  in  ber  fcechnif  unb  ben  »ergebe- 
nen 3ncu(lriejmeigen.  3*efonberö  auögejeic^net  unb  leicht  auöführbar  ifl  ber 
5J?enfurateur  »on  3)6 tili f,  ben  Eheoalier  betrieben  unb  aud>  abge- 
bilbet  ^at  l).  Eö  ifl  im  ©runbe  ein  £aflerwerfjeug ,  beffen  J)iftan|en  man 
mittelfl  beö  sXl?ifroffepeö  an  einer  ©laömifrometerfcale  ablirtt.  Eö  fönnte  auch 
alö  Elaflicitätömeffer  in  (Gebrauch  gezogen  werben.  3n  ber  9faturforf$nng 
fä'nbcn  {ich  ganze  9?ei'hen  jur  Slnwenbung  biefeö  ^nffrwmenteö.  mifroffc- 
ptfe^e  (Goniometer  finbet  feine  2lnmenbung  junäctjft  bei  ©efh'mmung  ber  im 
^rofil  erfcheinenben  Sinfel  mifroffopifcher  ^roftade.  SÄafpail  fd^eint  eö  $u- 
erfl  in  (Gebrauch  gebogen  ju  haben.  Ehe  »alier  gab  ihm  bie  zwecfmäftgfle 
Einrichtung.  Eö  wirb  im  gocuö  beö  obern  (BlofeÖ  beö  £cnlarö  angetrabt. 
Eö  befielt  auö  gwei  (Glaöplatten ,  baoon  jebe  mit  einem  feinen  Diametralflrich 
»erfeben  ifl,  bie  untere  rubt,  bie  obere,  welche  in  eine  gejagte  Scheibe  etnge- 
fefct  ifl,  ifl  um  jene  mtttelft  eineö  (betriebe«  bre^bar.  Nothwenbig  mufj  mit 
bem  (Goniometer  ein  genaueö  (Sc^tebtifc^c^en  jufammenwirfen,  um  bie  <Spt$e  beö 
$r»ßaflwtnfelö  genau  in  baö  Zentrum  bringen  $u  fönnen.  SRan  fönnte  eine 
folche  ©c^iebeinric^tung  auch  gleid)  mit  bem  (Goniometer  »ereinigen  ,  nnb  ben 
ÜWtttelpunft  beö  Ärcujetf  bem  Sßinfel  beö  #r»ftatleö  im  (Geftchtöfelbe  entgegen* 
führen.  9?och  anbere  Einrichtungen  wären  ju  treffen  für  bie  2J?cffung  ber  fo* 
Üben  SBinfel  mifroffopifd)er  äryflafle,  bie  mit  ftch  ergebenben  ©cbürfuiffen 
ftch  leicht  werben  erftnben  laffen. 

Eheoalier  empfiehlt  für  bie  Sftifrometrie  fehr  angelegentlich  ben  (Ge- 
brauch ber  Camera  eh™  oon  21mici.  2Öenn  man  bie  nötigen  SSorberettun* 
gen  gemalt  unb  fi$  bie  nötigen  ü^agftäbe  »erfertigt  \)<xt,  fo  ifl  i^r  ©ebranc$ 
atlerbingc3  fe^r  bequem ,  tnbem  man  eben  fo  gut  wie  bei  bem  ©chraubenmifro* 
meter  bie  unmittelbare  ©rö£c  an  bem  SWapßabe  be<J  S3ilbec3  erfennt.  <i$t»a> 
1 1  c  r  liefert  ein  eigene«  Ocular  für  biefen  «D?efa»»arat.  J)aran  befinbet  ftc^ 
ein  geneigte«  biaphragmirted  ©piegelcben,  unb  gan^  nahe  unter  biefem  ein 
rechtwinfligetf  ^riöma.  Die  Sentralöffnung  beö  ©piegcl<hen«  läft  baö  »er* 
größerte  55ilb  beö  ©egenßanbe«  fehen,  ber  üimbu«  reflectirt  bie  in  ber  mittle- 
ren Sehweite  (bei  dt)* »alier  0,25  2J?eter)  fttuirte,  mit  bem  ü)?af?ftabe  be- 
zeichnete Üafel  ober  93Iatt.  £)a6  f  m-ma  bient,  bie  fonfl  bureb  baö  ©piegelc^ea 
»erfehrt  jeichnenbe  ^)anb  wieber  gurechtjufe^en.  S5ei  bem  horti»n^len  SM* 
froffop  erfcheinen  2MIb  be<J  ©egenftanbeö  unb  3??ajftab  in  fenfrechter  Dichtung 
»or  bem  ?luge,  bie  ^afel  ober  ba<$  S31att  beö  Ü)?a^ftabeö  liegt  horizontal  auf 
bem  üfdje,  in  natürlicher  Entfernung  »om  $luge,  man  fann  babei  fi^en  unb 
bie  Umriffe  beö  ©ilbeö  genau  jeichnen.  sJ?icht  fo  ifl  eö  bei  bem  fen frort; ten  SKi- 
froffop,  "Wo  ber  fWa§ffab  fenfrecht  aufgefletlt  werben  muf? ,  inbef  fein  refleetir» 
teö  Söilb  mit  bem  35ilbe  beö  ©egenflanbeö  unten  ^orijontaf  auögebreitet  ip. 
Diefe  Situationen  erlauben  fein  Nachzeichnen,    ftixx  bie  SWeffung  ifl  bie  eine 
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mie  bie  antere  $age  gleia)  geeignet ,  boch  wät)lt  man  lieber  bie  erftere ,  »eil 
man  fich  bie  Begrenjung  bed  ©egenfranbed  auf  bem  Rapiere  Ieia)ter  bemeTfen 
nnb  bann  tuhig  für  fta)  abmeffen  fann. 

Die  Vorbereitung  bed  Üttaßftabetf  gefa;iebt  folgenbermaßen :  «Wan  bringt 
an  bie  ©teile  eine«  ©egenftanbed  oor  bad  Objeetioglad  ein  fein  geseilte« 
(L      ein  SNiütmeter  ober  fonft  ein  gebräuchliched  SWaß ,  in  hunbert  Z1>ti\t) 
©ladmifrometer  unb  naa)bem  man  ben  tlmici'fchcn  Apparat  aufgefreeft  unb 
in  ber  mittlem  (Sehweite  ein  weißed  Blatt  Rapier  auf  ben  £ifch  gelegt  hat, 
erblicft  man  auf  biefem  bie  ©ergrößerte  ^ifrometerfcale.    flttan  bezeichnet  fleh 
non  auf  bem  Rapiere  bie  Linien  fo  genau  alt)  möglich,  fuhrt  fte  bann  mit  £>ülfe 
tri  Girfeld  unb  üineald  forgfältig  aud,  unb  benimmt  fta)  tbre  wirfltrtc  ©röße 
mit  bem  Ü)Jaf ftabe.    ©ut  ifl  ed,  trenn  man  eine  fo(d)e  Vergrößerung  unb 
Sebbijtanj  wählt,  tat":  bie  Diflanjen  bed  wirf  heben  unb  bed  vergrößerten  üfti- 
frometerd  in  einanber  oollfommen  aufgeben,  weil  bied  bie  Rechnung  unb  bie 
Beurteilung  ber  ©röße  erleichtert,    ä&enn  alfo  §.  B.  l/m  eined  SWillimeterd 
im  oergrößerten  ©übe  im  Zentimeter  groß  erfcheint,  fo  ift  t)icr  bie  Vergröße- 
rung eine  taufenbmalige.  äßenn  man  nun  an  bie  ©teile  bed  SWifrometerO  ben 
©egenfxanb  bringt ,  baß  baoon  nun  jebcd  £unberttheil  eined  TOlltmeterd  bie 
3)<"a£biftanj  eined  fcentimeterd  bed  Üflaßftabed  ald  BilD  bebeefen  wirb;  nimmt 
alfo  bad  Bilb  brei  Zentimeter  ein,  fo  weiß  man  fogleich,  baß  ber  ©egenflanb 
brei  £unberttt)eil  «Millimeter  groß  ift.  pullen  bie©ren$en  bedBilbedbad  «D?aß 
ntd)t  eoüftänbtg ,  fo  fann  man  bura)  einen  gewöhnlichen  Ütfaßflab  bie  wettere 
»Dieifung  auf  bem  Bilbe  ober  beffen  angemerften  Umriffen  fo  weit  treiben  ald 
man  will ,  unb  bann  auf  bad  Mannte  Verhältniß  ber  Vergrößerung  rebuaren. 
3ft  ber  ©egenflanb  fe^r  flein,  fo  baß  in  ber  gewöhnlichen  Diftanj  becj  (Sehend 
fein  Bilb  nicht  re$t  meßbar  ift,  fo  verlängert  man  nad)  bem  Vortlage  CS  b  c  - 
»alitr'd  tiefe  Diftanj  in  einem  commenfurabeln  Verhältniffe,  bid  er  fleh  be* 
aufm  meffen  läßt.    ÜHan  fiebt  föon  aud  biefem  Wenigen,  baß  tiefe  Operatto- 
nen  m'c^t  fo  einfach  finb,  ald  Zt;et>alier  UfyaupUt,  unb  baß  bie  meinen  bad 
Srauen^ofer'fd&e  ©c^raubenmifrometer  bequemer  ftnben  werben. 

IV.    USenn  man  nun  alle  optifchen,  mifrotomifchen  unb  mifrometrifehen 
pülfdmittel  jur  £anb  t)at,  unb  aua)  bie  Äunfl  »erfreut,  bie  natürlichen  ©egen» 
ßanbe  fo  ©orjubereiten,  baß  fie  ju  mifroffopifa)en  Unterfuchungen  geeignet  wer- 
ben, fo  ift  bied  in  ben  meifien  gäflen  fä)on  ^tnretc^ent,  baß  man  ptr  feinerer* 
fen  in  ben  ©tanb  gefegt  ifi,  audführliaje  UnteTfuchungen  anjufieüen  unb  bie 
©ebiete  ber  Naturwiffenfchaft  ju  erleichtern,     erweitern  nnb  mit  neuen  Beob- 
achtungen ju  bereichern,  SWan  fönnte  nun  ben  (Dang  ber  llnterfuchung  unb  bie 
ftcfultate  fchriftlich  mittheilen  unb  fta)  fct)on  fo  genügenb  oerftänblia)  machen 
Dorf?  fortert  ein  urfprthtglich  ftehtbarer  ©egenftanb  (wie  bie  mifroffopifchrn 
alle  ftnb)  jur  ooüfommenen  Verftänbignng  meiflend  auch  eine  fichtbare  anfehau- 
Uche  »Kittheilung,  unb  ich  ^tt  *m  Voraud  überzeugt,  baß  bie  befchreibenbe 
ftaturforfchung  überhaupt  unb  bie  mifroffopifche  mdbefonbere  immer  mehr  ba» 
^in  frreben  wirb,  baß  atled  ©efehene,  wad  für  bie  wiffenfehaftliche  Zrfenntniß 
wfenhaft  ifif  auch  für  ^«  allgemeine  SWittheilung ,  gnr  äußern  Darfteflung, 
rt  fei  burch  95ilb,  plaftifche  Nachahmung  ober  Präparat  geförbert  werbe.  Der 
mifroffopifche  gorfcher,  bem  junächfi  nur  bie  eigene  Betrachtung  ber  Natur* 
^önomene  nnb  bie  Verfolgung  ihrer  Zottoergenj  ju  einem  befiimmten  ftefultate, 
\n  einem  ungemeinen  Naturbegriffe ,  gu  feiner  eigenen  Belehrung  ^md  fein 
fann,  läßt  meiftend  bie  Sftücfficht  auf  ihre  ÜÄittheilung  unb  graphifche  3)arftel- 
long  anfangt  außer  Sicht.    Vorerfl  wirb  in  fchneden ,  weit  audeinanber  geben» 
b«  ©riffen,  um  fich  in  bem  befonbern  ©ebiete  ju  orientiren,  ber  ©egenftanb 
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unterfaßt.  SBct  bem  abermaligen  Ergreifen  beffelben  geht  man  mehr  in  ra$ 
Speuefle  unb  fua)t  bie  biöereten  Momente  ber  Btvfbno«  immer  mehr  ber 
Kontinuität  ber  Watur  anzunähern  ,  bid  ed  gelingt ,  eine  lebenbige  Änf^auung 
beö  ©anjen,  bie  fia)  fchon  währenb  ber  Arbeit  in  unferem  Sinne  aufbaut,  ju 
erlangen.  33ei  wiederholter  SÄücffchr  jum  Anfang  unb  in  bic  einzelnen  Zueilt 
ber  Unterfuehung,  bei  immer  flarer  wercenber  23efinnung,  melbet  fta)  balb  im* 
nur  lauter  baö  ^ebürfnjj,  baö  nun  gewonnene  ÜBilO  im  3nnern  auch  jur  an« 
Jern  ÜDarfteflung  ju  bringen.  <io  ift  nun  unmöglich ,  unb  wäre  aud)  über* 
flufjig,  taö  ganje  Detail  unferer  fubjectioen  Corftellung  mitzuteilen.  tSinb 
wir  einmal  über  fcaö  Qfan^e  im  klaren,  ift  und  baö  2ßefen  bed  sJ?aturbegriffö 
aufgegangen,  werben  wir  aud)  im  Stanbe  fein,  bie  wefentlicbflen  Momente  $ur 
anfd;aulio^en  Darfreüung  \\\  bringen.  3f1  man  über  ben  ©egenftanb  bei  ftch 
einig  geworben,  fo  ^anbelt  eö  fia)  um  bie  SBahl  ber  üort^eityaftefien  Sage  bef» 
fclben,  bamit  wo  möglich  alle  c^arafteriftifc^en  3«9«  in'*  ^uge  fallen.  £>od) 
tnufj  man  fic^  hüten ,  ju  oiel  mit  einem  SJcale  erretten  %vl  motten ,  lieber  fteOe 
man  ihn  in  oerfehiebenen  Sagen  bar,  in  einem  gewiffen  Soclutf,  bamit  baö  eine 
^cilbilb  fich  an  baö  qnberc  fchliefje  unb  fie  fta)  ja  einem  frereometriföen  ®an* 
jen  in  ber  3magination  ergänzen.  2)<an  fann  nun  entmeber  mit  ben  Umriffen 
fia)  begnügen,  um  blofj  gum  Jöerftanbe  \u  fpreö)en  2)iefe  ÜÄethobe  urgtrte 
befonberö  Ofen.  Sine  richtige  SÖefcf^rcibung  muß  bann  baö  Stferfränbnijj  er- 
gänzen. £>ie  anbere  2lrt  ift  eine  möglia)ft  naturgetreue  fchöne  DarfteÖun.^  t  cd 
Ojegenftanbeö,  bie  ben  Sinn  oergnügen  unb  in  3$ermunbcrung  fe$en.  «Solche 
£)arjteflungen  ftnben  ba  Statt,  wo  man  über  bie  objeetioe  äßahrheit  tcc>  ©e* 
genflanbec  [eben  im  deinen  ift.  2)ie  äßiffenfchaft  fönnte  fie  in  Slnfprueh  neb 
men,  wenn  eö  ihr  überall  erlaubt  wäre,  aud?  naa)  bem  Siran)  beö  Schönen 
ringen  ju  bürfen.  Die  SRebuction  ber  3"$nung  auf  eharafteriftifa)c  3«9* 
fann  fo  weit  getrieben  werben,  bajj  fia)  biefe  juleftt  ben  £>ieroglophen  nähert. 

2)iefe  Regeln  ftnb  allgemein;  in  ber  flttifroffopie  finden  fte  befonbertf  bei 
Darfletlungen  auö  ber  gntmicflungögeföi^te  unb  ber  Anatomie  fleinerer  Stetere 
tbre  Slnwenoun.},  wo  bie  ftereometrif$en  iBerhaltniffe  allenthalben  ju  bcrüdfid}» 
tigen  flnb.  Stroaö  anberö  fieüt  eö  fia)  bei  2)arftellungen  in  ber  £iftologie,  reo 
bie  Übeile  meiftenö  nur  in  glasen  ftch  präfentiren,  alfo  auf  ficreometrifdjc 
in-rbaltmiK  weniger  "JCucf nebt  ju  nehmen  ift.  Vit  Aladjcn  ftnb  entmeber 
3^urcb!d;inttc  eineä  Solibum  in  oerfa)iebenen  Stio^tungen  ober  mittelft  tcö 
Somprifforiumö  ausgebreitete  weiche  X heile.  3jt  bad  Präparat  glucf :ieb  ge» 
wäl^It,  fo  fommt  e<$  auf  bie  möglic^fte  ^rcue  ber  vJ2aa>a^mung  an.  Jpier  ifl 
nun  ber  ^3unft,  an  bem  ber  fonfl  gefc^ieftefle  3"^ner  fa>ettern  fann.  Börner 
unb  8<*jergebilbe  bieten  eine  folebe  sJD?enge  befonberer  oerf^ieben  geftalteter 
Sl^eil^en  bar,  ba§  man  nie  gu  Snbe  fäme,  wenn  man  aQe  bie  3 «fäHig feiten 
jur  Dari>eaun;3  bringen  woOte.  (5ä  ifl  ^ter  ein  ä^nlie^er  Sali ,  wie  in  ter 
l'anbfcfcaftöaci^nung  in  betreff  ber  DarfteUung  beöVaubeö  »erfdjietener  53äame. 
2)er3eic^nfr  mu§  fta)  eine  kfrimmte  Sßeife  annäl^ernber  ©trio>elung  ober^unf» 
tirung  erfinden,  bie  ftc^  bem  natürlichen  (Jinbrucfe  beö  ©egenftanteö  am  meiften 
nähere,  tir  muf:  (um  einen  allgemeinem  21u(5brucf  ju  gebrauten)  einen  ge» 
wiffen  Schlag  wählen,  wie  bort  ben  23aumf$lag.  Um  bieö  ju  fönnen,  ntu^ 
er  bie  einzelnen  ^  baldjen  für  aufraffen,  bie  am  meiften  oorfommenben  for- 
men nebeneinanber  unb  burc^einanber  ftellen  unb  ihren  (iinbruef  beobachten,  bis 
biefer  oon  ber  21rt  ift,  wie  t>n  ber  ©egenflanb  felbfl  auflübt»  din  gewandter 
3na>ncr  fommt  auf  ben  rechten  Schlag  auch  ohne  biefe  Vorbereitung,  tnben 
er  oon  irgenb  einem  fünfte  aud  getreu  bie  Statur  eopirt,  wo  ibm  bann  träb- 
renb  ber  Arbeit  balb  bat)  iBerflänbnif  über  bie  charafterifh'fchcn  gönne»  anfge» 
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fcrn  wirb.  giebt  jeboch  ^ctcfctur,  bie  fty  nie  bincinftnben.  2>abcr  bie  Wotf)* 
»mbigfcit,  bafc  bte  ÜÄifroffopifer  bdufig  ihre  3«<$nun9«>  felbfl  aufführen 
nuifffn,  tpo  fobann  bie  gorberungen  an  bie  5ainft  nicht  hoch  Qefleat  werben 
mnffen ,  wenn  nur  ber  3wecf  bcö  ^erjlänbniffei?  erreicht  ift. 

Die  Darfteflungcn  für  allgemeine  £ijtologie  muffen  möglich^  auf  ba$ 
öffentliche  fich  befchränfen ;  bie  pnntidje  Hnfchauung  mujj  bie  Slfftmilation  betf 
Cegriffea  burchgegangen  fein ;  et)  mujj  bie*  burchauö  ibealiftrt  werben.  9?idjt 
fo  ift  eö  mit  DarfteOungen  für  fpeciefle  ©trncturlet)re.  £ier  muffen  möglichfl 
treue  Kopien  geliefert  werben.  Die  gorfchung  unb  bie  3*id>nung  gehen  £anb 
in  panb.  Die  $ülf*mittel  finb  bad  Durcbftchtonefc  im  Diaphragma  ted  £)cu» 
Ux6  nnb  bie  Camera  lucirla.  ÜWit  bem  X" iirdjflcbtc-nc^c  jeithnet  man  auf  fol- 
gende 23cife.  3Ran  hält  fia;  met)re  runbe  ©ladplatten ,  welche  in  bat)  Dia« 
pt)ragma  bed  JDculard  genau  paffen  nnb  in  welche  sJiefce  oerfchiebener  ©röfje 
rinam  £  t  finb ,  in  SBereitföaft.  gerner  läfjt  man  ftch  ein  VimcnncR  »on  ange* 
meffenen  ^nteroallen,  j.  «95.  oon  einem  Zentimeter,  lithographiren  unb  einige 
teert  93ogen  im  SSorrath  abbruefen.  Dad  33ilb  präfentirt  fi$  im  ©ladnefcc 
unb  wirb  iiuabrat  für  Ouabrat  in  bie  «Refcrdume  bet)  ^apierd  übertragen. 
3ft  ber  ©cgenflanb  ju  groj?,  fo  wirb  er  tycfl  für  Ztyit  im  ©efichtdfelbe 
etutjeft^oben  unb  bie  3«chnunfl  fortejef^t,  bid  bad  ©anje  ooflenbet  tfl  Stuf 
folaje  Sßeife  M  r)r  $appenheim  f^arafterifiifä)e  ^>ttrc^fc^mtte  aud  bem 
menf<hliä)eu  Uterud  (and  bem  im  £ofjefftg  gewarteten  Uterud  würben  burch 
bts  ganjen  X^urc^ft^nitt  gebente  Jpobelfpäne  gemacht  in  allen  £auptrichtungen 
jur  DarfteÜung  gebraut.  ?luf  gleite  Seife  tonnen  alle  eomplicirtere  Safer» 
gefeilbe  (3unge,  §>etj) ,  Prüfen,  jJartieen  bet)  injieirten  dapillargefdfjfoftemed, 
Membranen  n.  f.  w.  bel)anbelt  werben.  Die  anbere  SKetyobc  bed  4Jtachäeich« 
uro«  ift  mittelft  ber  Camera  lucida,  woju  namentlich  bie  »on  Stmict  nach 
^^e'oalier *d  SDcobiftcation  ju  empfehlen  tfl  gür  einen  felb|tfldnbigen  3*»'<fr* 
aer  tft  ed  tynreichenb ,  burö)  biefe  mechanifchen  hülfen  nur  bie  £auptumrifje 
ju  entwerfen ;  bat)  Detail  Idjjt  ft<h  bann  mit  freiem  2luge  unb  £aub  ( freilia) 
immer  hinter  bem  9?e$e,  um  fic^  niapt  ju  betforientiren )  fchneCer  auöführen. 
yiafh'fche  Darfteüungen  würben  befonbertJ  für  (Jntwicftungögefchichte  fieh  eig- 
nen, finb  aber  !aum  biö  je^t  »erfucht  werben;  eben  fo  fönnte  man  bie  ÜHor» 
thologie  ber  Drgane  fehr  Meiner  Ztym  jur  bcuUichern  2lnfo>auung  bringen. 

9?un  noch  öinigrt  über  Verfertigung  mifroffopifcher  Präparate.  Diefer 
©egenftanb  ifl  noa)  biO  je^t  neu,  noch  ifl  bann  wenig  oerfucht  worben,  e$ 
wirb  baber  auch  scr3ci'blich  fein,  wenn  ich  nur  Unooflfommned  liefere,  inbem 
ich  felbft  neet)  in  er  Tuchen  barüber  begriffen  bin,  unb  ftch  mein  (SrfahrungfS* 
freiä  noch  lange  nicht  §um  <&<hluffc  neigt.  Die  ^um  Aufbewahren  befh'mmten 
mifroffopifchen  Präparate  finb  entweber  troefen  ober  feucht.  (Jrflere  fönnen 
entweber  mit  Cuft  eingefperrt,  ober  mittelfl  Celen,  canabifchem  93alfam,  oene* 
tianifchem  Xerpenthin,  <£opaI*,  ©ernfletn*  unb  anberen  ?acfen  »er-  unb  um- 
fchloffen  worben.  Slrocfne  Präparate  geben  aüe  »erhöhten  ®ebilbe  be«  ^flan- 
^nrciajeö,  bie  ^orngebilbe,  Knochen-  unb  3ahnfubftanj  ber  Stetere ,  felbjl 
feuchte ,  bifl  jn  einem  gewiffen  ©rabe  oertrodnete  ©ebilbc ,  wobei  ihre  *3truc- 
tnr  noch  ntej^t  gelitten  f)at,  inbem  bie  fernere  SSertrocfnung  burch  bad  CEinfchlie- 
fcen  mit  ber  fetten  ober  h«tyVn  ^ubjianj  gehinbert  wirb.  ©0  fann  man  mit 
^oljeffig  behanbette,  getroefnete  Heroen,  einfach  getroefnetet)  Sugenlib  mit 
SWeibom'fchen  Drüfen  unb  ©chnittchen  anberer  brüftgen  ^heile,  injicirte  SWems 
tarnen ,  Änorpet ,  burch  ©äuren  erweichte  Ihtochen  nnb  3fl-?ne,  in  Oef,  canabi- 
fchem S3o(fam  ic.  aufbewahren. 

Die  in  burc^fichtigera  £a<£  eingefpenten  ^rdparate  fonnen  entwebet  utu 
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bebecft  {jefaffen  werben,  wobei  ber  an  ber  8uft  erhärtete  Sact  eine 
rcicbenb  glatte  unb  |>arte  gtää)e  barbietet;  man  mufj  ftc  j'efcocb  bann  fefcr  vor 
Söeftäubung  bewahren,  inbem  tyeilö  baö  öftere  2lbmifa)en  bem  Präparate  fa)ä> 
lieb  werben  fann ,  tbeil*  ber  <6taub  fia)  naa)  längerer  3«*  firiren  nnb  batf 
Präparat  trüben  würbe.  (J*  ifi  ba^er  geraten,  alle  folebe  Präparate  mit  rea)t 
bünnen  ©taöplatten  (wie  man  folc^e  um  geringe«  ©elo  oon  flöfyl  in  2Bien 
begeben  fann)  bebeefen.  3luf  foldje  %xt  fann  man  eine  anfebnlia)e,  unoer* 
wuftlicbe  (Sammlung  ber  oben  genannten  (Begenflänbe  in  furjer  3"t  oerfertigen. 

(Schwieriger  ifl  bie  Jpefieflung  naffer  Präparate.  ÜJcein  gegenwärtig 
Verfahren  bc  ficht  im  (Jinfperrcn  ber  Präparate  jwifchen  ©lädeben  in  Söaffer 
unb  anoeren  gläffigfetten,  Umfcbliffjen  berfelben  mit  (Jopal*  ober  ^dobaltlarf, 
unb  (Jinräbmen  berfelben.  SBorcrfi  erwähne  icb  ber  nötigen  Vorbereitungen. 
1)  $ftan  läft  fia)  eine  bem  $3ebnrfnijj  angemeffene  3at)l  oon  @cbeiba)en  »er* 
febiebener  ftaltberö  aud  reinem  weifen  bünnfien  ©fafe  febneiben.  Die  ©röfen, 
bie  ia)  anmenbe,  finb  2",  1",  3/4",  %  im  Darcbmeffer.  —  3ebc®röpc 

fcat  ibr  eigene*  ©rffijj  $um  Siufbewabrcn.  <£d  iß  gut,  wenn  fie  oor  6taub 
gefebü^t  finb  unb  oom  Diener  oon  3«t  jn  3«Ä  gereinigt  werben ,  bamit  man 
beim  Arbeiten  fie  niebt  erfl  abjuwifa)en  brauebt.  2)  Sben  fo  muffen  ©töntet 
oon  oerfebiebenen ,  ben  Dura)meffern  ber  (*Hadfcbciba)en  angemeffenen  Öröfra 
in  Söcreitfebaft  gehalten  werben.  X)iefc  Kräuter  bat  beim  23re*laucr  p&ojiolo* 
giften  ^nftitute  juerfi  Dr.  ^appen^eim  eingeführt f  unb  ftc  haben  fta)  alt 
jvpcef mä^iti  bewahrt.  (£d  finb  hoble  bünnwanbige  (£oJinbcr  oon  3 4"  £wbc  mit 
einem  %  3<>fl  breiten  0?anbe  ald  33afiö.  Die  Durcbmeffer  ber  ^oblen  (£olinfcer 
muffen  immer  etwa*  ((einer  fein,  alö  bie  oben  angegebenen  ber  ®ladfcbriba)fn. 
3br  oberer  9fanb  wirb  bünn  mit  Weiebem  5öaa)d  (oom  äßaefcdfiocf)  befhia)(B 
unb  ein  ©iatffa)eibcben  barauf  gebrückt,  fo  baj?  fein  9tanb  ben  SRanb  bed  £9* 
linOcrö  etwa*  überragt ,  auf  welcher  platte  bann  ba*  Präparat  entweber  fo* 
gleicb  oerfertigt  ober  anberdwober,  j.  25.  oom  Gomprefforium,  übertragen  wirb. 
2flan  fann  fo  ba*  Präparat,  fo  oft  e*  nötbig,  unter  ba*  ÜWifroffop  bringen, 
bi*  e*  feine  33oOenfcung  erreicht  }at.  3)  bereitet  man  fieb  SBad^*fäben  unb 
2$aa)*rugc(cben  oon  oerfebiebener  ®rö§e  oor  nnb  bewahrt  fie  in  6ä)aa)tcln 
auf.  Die  äßaa)*fäten  fpnfct  man  ftc$  mit  einer  cjcwöbnlieben  ©prifce,  an  fcic 
man  einen  fiebförmigen  SJnfafc  angefa)raubt  bat,  in  lauem  äÖaffer  an*;  aud 
folgen  gäben  werben  bann  entweder  Sa)nitteben  ober  ftügelebcn  gebiloet  81« 
lenfafl*  tonnte  aud;  eine  33orria)rung  wie  bie  ber  fJiflenformcn  ber  Spotbefcr 
bur;u  gebraucht  werben.  Der  3wecf  ber  ftügela)en  ift,  bie  platten,  jnuföjcn 
welche  ba*  Präparat  fommt,  aud  einanber  ju  halten,  nnb  beim  3ufammenbrn« 
efen  be*  Präparate*  ben  Drucf  ju  regeln.  4)  SBon  glüfftgfeiten  halt  man  \\ä 
in  93ercitfä)aft  äBaffer  (in  einem  bebeeften  ©lädeben  mit  Löffel,  ^infel),  oer* 
bünnte  (Sffigfäure,  oerbünntc*,  ä^enbe*  ffali,  8al|waffer  ober  ©oabbv'« 
gluffigfeit,  C>el,  bie  genannten  Stuflöfungen  in  gläfcbc()en,  in  beren  pfropf 
eine  nao?  unten  etwa*  triebterförmig  erweiterte  Sapiüarröbre  etngeflecft  ift  nnt 
nacb  (Jrmeffen  baö  Präparat  mit  einer  ober  ber  anbern  glüfftgfeit  ju  be* 
ne^cn,  ober  bie  gfüffigfeit  jwifa)en  bie  Decfglä*c$en  ^n  bringen.  5)  ger» 
ner  füllt  man  fiä)  « rduca)en  mit  oerf(biebenen  l'aefen,  namentlich  Cfcpal  *  nnb 
$ldpbaltlac{,  aud?  Vacf  au*  JDamarra^ar)  ifl  gut,  burc^  bereu  Decfel  f  mfcl 
an  (Stielen  burebgefteeft  finb,  bie  in  ben  Vacf  tarnten.  Seim  ©ebraua)e 
wirb  ber  Decfet  fammt  bem  $infe(  aufgehoben.  Die  Snwenbung  oon 
(BcbeQacf  habe  t d)  aufgegeben ,  weil  er  bie  Vertun fhmg  nia)t  genug  binterf. 
C)  tf*  ifl  gut,  ficb  gu  biefen  Arbeiten  ein  eigene*  Xif^cben  bf r^uriebten ,  an 
beffen  ddt  bcr  regten  $)anb  gegenüber  fio)  ein  eigene*  (5cffcjränfö>en  mit 
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fticpcni  jur  Hufnapme  ber  $fä7<pcpen  unb  ftrdudcpcn  unb  mit  tfetfren  jum  £in* 
fjcQcn  ber  8tanbcr  u.  f.  w.  fut>  befindet,  eigenen  «cfrdlicru  am  £ifa)ebcn 
fönnen  aÜc  übrigen  genannten  SRcquilttc  ipren  ^lafr  finben,  wo;u  benn  au.t  bie 
jur  ^räparation  nörpigrn  3nfirumente  geboren.  £>amit  bad  Jifcpcben  foftficjjc, 
finb  vier  <£pifcrn  an  feinen  gufien  cingefebraubt,  »omit  cd  in  ber  sJlä\>c  cined 
JiSfierd  fcirgefh'Öt  wirb.  —  <Äuc$  ijt  cd  nii^lta),  an  zweien  ber  ftn§e  <8tc0ftbraubcn 
(^•DtÖ;rf(prauben)  anzubringen,  um  feinen  blatte  eine  mög(tcp|t  wagererbte  i'agc  31t 
fleben  du  (er  rechten  <£cite  ijt  ein  £aren  angebracht,  woran  ein  £jnbtueb  bangt. 
7)  £a  cd  in  riefen  Alflen  gut  ift,  waprrnb  ber  ^rdpara  ion  unb  Cf infpcr* 
rang  bed  ©egenflanred  ein  ^eflcd  l'icfct  im  Jpintcrgrunbe  ju  Ijaben,  fo  läßt  man 
fi<p  eine  äbnlicf;c  £wegelDorrtcptung  maeprn ,  wie  bei  beu  gemeinen  böf^ernen 
Wifroffopcn,  unb  fcfct  bann  bei  bem  Arbeiten  ben  @:änber  auf  bad  SDbje.t* 
tilgen.  3«  anberen  gaUcn  ift  cd  gut,  einen  feljwarjen  Jpintcrgrunb  $u  ba- 
ben,  wad  tycild  burdj  ben  innem  buntlcn  föaum  ber  €tänber  erreicht  wirb, 
tbciltf  fann  $u  biefem  3wccfe  bad  Siföcpcn  febwarj  angetrieben  fein.  8)  (frib- 
lieb  febafft  man  fieb  einen  reiben  Vorratp  oon  freidrunben ,  f$tr*ar$poltrtcn 
Sä^meben  oon  oerfebiebrnen  ©röfjen,  angemeffen  ben  ©röfjen  ber  ©tadfe^eib- 
eben,  in  meiere  bie  "Präparate  gepaßt  unb  an  beren  9?dnbcrn  bic  nötl  igen  3l'i' 
tyn  jum  25ebuf  ber  (Sinorbnuna,  unb  ber  ÜRegtftrirung  angebraebt  werben. 

%Jlun  iiocb  einige  SBemcrfungcn  in  SMrcff  ber  Verfertigung  ber  Präparate : 
'IVan  nimmt  mept  gleiche  ©laoc^en  t,ur  (Jinfcbl  cßung.  Dad  obere  fann  um 
eine  t'inie  unb  bariircr  am  9?anbe  flcincr  fein.  £aburep  erlangt  man  ben  Vor- 
teil, baß  man  mit  einem  Dfalc  eine  oiel  größere  N.Waffe  Vaef  auftragen  fann, 
aaö)  (aßt  fieb  baej  Präparat  am  untern  6)läda>cnranbe  anfaffen,  unb  bad  obere 
&pcib$en  bleibt,  wo  cd  nötpig,  luftleer,  um  neue  glüfjigfeit  einzuflößen.  Viele 
tafem  Präparate  laffen  fie$  opne  ba}wifcbcn  gelegte  2ßaebdftucfcpcn  rinfperren, 
bei  Urn  meitten  jarten  unb  »ciepen  ift  jeboe^  biefe  Dajmifcbcnfcbiebung  unent* 
Mrtia),  »eil  buret;  bic  3ufantmeniJiepung  bed  Vaefeö  bei  bem  SBcrtroefncn  bie 
GMatfplatten  oft  fo  aneinanbcrgebrüclt  werben,  baß  ba«  Präparat  feine  ©truc* 
tsrforra  perliert,  wad  burety  bie  aBacfcdjiücfcfccn  gefjinbcrt  wirb. 

üknn  man  eineu  neuen  V j<±  in  Stnwenbung  bringen  unb  fiep  oon  beffen 
&nfe$ließungdtauglic$fcit  überzeugen  will,  fo  fperre  man  ben  ©egenfranb  mit 
Slnflöfung  oon  ftocbfalj  audj  wopl  anberen  Taljen)  ein,  bafb  wirb,  wenn  Vu* 
efen  entfieben,  biefeO  beraucfrpjladifiren.  ^fl  an  bie  örbaltung  beö  ^räparated 
gelegen,  fo  wirb  bafb  bad  andgewitterte  3 al j  abgewaf$cu,  unb  bie  ©te0e  ober 
jia)eTCT  ber  ganje  JRanb  mit  Gopaflaef  beftri^en,  welker  oor  allen  anberen  eine 
0rojjc  ^altbarfeit  befi^t.  2Benn  bad  Präparat  auf  bem  töanbe  bed  ©tänberd 
rt»ad  anflebenbcn  llnterglädefrrn  gehörig  nnter  2Baffer  audgebreitet  worben, 
bringt  man  2Bae$dfiüef$en  oon  einer,  bem  Ökgenflanbe  angcmejfencn  Örö§e 
(M  finb  meifi  ^inrei^enb),  in  gleiten  Difranjen  auf  ber  ooUfommcn  troefnen 
55läe^e,  gehörig  weit  Pom  9?anbe,  fo  weit  cd  bad  Seefajäd^en  erforbert,  an. 
Um  t>r  haften  am  ®lafe  jn  beförbern,  fann  man  jebedmal  juoor  eben  fo  »ielc 
,\leefcbcn  mit  Corallaef  anjeiefenen.  vJ2un  bringt  man  ned)  etwad  2£affer  auf 
bad  "fraparat,  bamit  ed  baruber  fiebt  unb  binreiepenb  ift,  um  bei  bem  ^uteefen 
mit  bem  JDbergfädc^en  fieb  oon  ber  Glitte  gleichförmig  audjubreiten  unb  ben 
^irifctcnraum  ot>ne  3ur,*^affnn3  00n  eingefperrten  ^Juftblafen  gröftent^cild 
audjufüQen.  SBad  nerf?  niept  audgcfüflt  ift,  mirb  burc^  (Sinflöfung  mit  ber 
vfariüarrebre  ober  fonft  mit  einem  plattfpihen  Körper  audgefuflt.  am 
Äanbe  bed  Unterftldd^end  fte^  ergie^enbe  ftlüffigfeit  wirb  mit  25rucfpapier 
fwiifältig  abgetroefnet,  unb  um  ben  M  fo  umgejkicfcen ,  baß  er  an  ber  gläefce 
bed  Untergfädtjen  bid  an  ben  Hanb  f4  audbreitet,  ben  SBinfel  jwifc^cn  Unter* 
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unb  Obergläöctjen  voflfommcn  ausfüllt,  unb  bfti  SRanb  beä  feiern  gleichförmig 
übergreift,  woburch  nad>  ben  £rocfenwcrben  eine  fefle  Raffung  gebilbet  wirb. 
9?un  ftillt  man  ba6  fertige  Präparat  an  eine  freie  ©teile  auf  einem  großen 
St'fd)  ober  in  einem  gachfdjranf  fammt  bem  <Btänber  ;um  iroefnen  unb  gele» 
gentlichen  33eobaa)ten  bin,  na$bem  man  auf  einem  3fttel  mit  Üöleiflift  feine 
©ebeutung  furj  bewerft  unb  biefen  unter  ben  (Stänber  gebraut  bat.  So  bleibt 
eö  einige  jage  flehen,  inbem  man  atle  $age  bie  Umflreichung  mit  (Eopal*  ober 
Slöphaltlacf  wieberholt  Cf ntlub  toirb  eö  in  taö  9Ca Innren  mit  31i5pba(tlaef  ein* 
geflebt,  unb  fann  nun  regijlrirt,  bezeichnet  unb  an. bie  augemeffene  3 title  in 
ber  ©ammlung  eingereiht  werben,  tßie  lange  fleh  fola>e  Präparate  balten 
»erben,  muß  bie  3«t  lehren.  3^  hat*  einige,  bie  föon  brei  3a(>re  alt  unb 
noa)  oottfommen  brauchbar  ftnb. 

Da  bie  meiflen  Präparate  für  bie  Durchficht  gemalt  finb  unb  bur$fchrt. 
nenb  fein  foflen,  fo  ijt  eö  ju  bebauern,  baß  fic  fo  oft  nachbunfeln,  wa<J  man 
bei  öielen ,  befonberd  bie  ftbröfc*  ©ewebe  al<$  ©eflanbthcil  ^aben ,  burch  Orr» 
bünnte  (Sffigfäure  »erhinbern  fann  Söei  ben  ^orngewebigen  unb  fnorpligen  ift 
eine  febr  geringe  3utyat  oon  oerbünntem  dienten  ftali  oortheilhaft ;  Ärpflafle 
fann  man  in  Oele  einfperren.  ©inb  Präparate  in  ber  (Sammlung  (bie  man 
öfter  burchmuflcrn  muß)  nachgcbunfelt  ober  oerbunflet,  fo  ifl  am  beflen,  ncoe 
ju  machen.  3ft  jeboä)  baö  (Btürf  feiten,  fo  muß  fchon  baffelbe  Präparat  wie» 
ber  »o  möglich  jurcdjtgebracht  unb  umgefperrt  »erben,  ©eim  Verfertigen  ber 
Präparate  ifl  eö  für  ben  3wecf  ber  Demonflration  ober  für  ÜSeroielfältigung 
ber  (Bammlungen  ^wertmäßig,  fogleia)  oon  bemfelben  ©egenflanbc  mehre 
gleite  Exemplare  anzufertigen,  »enigflenö  fo  »iete,  alö  man  TOfroffcpe  ju  fei» 
ner  2>iöpofition  ^at.  dine  Sln^l  fönnte  aua>  jur  Gommunicirung  mit  anbe- 
ten phofiologifchen  3nflituten  angefertigt  werben. 

9tun  noa)  StwacJ  über  bie  Demonftration  mifroffopifcher©egenflänbe.  (Jö 
ijl  gut,  ba«  SDWroffop  fo  gu  fieüen,  baß  ba<5  $aged*  ober  Rampenlicht  oon  ber 
6eite  einfällt,  bamit  bafl  Sluge  oon  einem  VicMc  gegenüber  nicht  geb/encet 
»erbe.  Der  3ufa)aucr  muf?  and)  eine  furje  Anleitung  er  balten,  wie  er  ben 
ftoeuä  für  fein  Sluge  ju  fteöcn ,  ben  ©egenflanb  ju  wetterer  Ueberfia)t  auf  ben 
•  JDbjectträger  &u  bewegen  habe,  ©ei  größerer  Slnjahl  »on  3*rtercffcnten  wäre 
e<3  ju  »ünfehen,  bie  ©egenflänbe  bura)  ©rumm o nb'fajcö  ©aölicht  $u  aflge* 
meiner  Slnf^auung  ju  bringen,  gür  je$t  tfl  biefetf  ©erfahren  noch  mit  ju  vif 
Jen  ©cbwierigfeiten  oerbunben. 

©ei  einer  großem  2lnjaf>l  3*>fchauer  ijl  auä)  eine  angemeffene  3«JH  "äWi* 
froffope  erforbertia).  Stwa  ein«  auf  fünf  ^erfonen,  unb  bei  jeber  ©rnppe 
foflte  ein  bec?  3n(lrumente(J  Äunbiger  angefieflt  fein,  um  barüber  ^u  warben,  ba§ 
jeber  St^eilne^mer  aucf>  bat?  ju  fe^en  befomme,  waö  gezeigt  werben  foü.  3ebe 
(Sruppe  muß  wo  möglich  benfclben  ©egenflanb  oor  fta>  traben ,  bamit  bie  <£x> 
flärung  beffclben  an  2Me  jugleia)  gerietet  werben  fönne.  2lHe  ÜÄifroffopc 
müffen  naa)  sD?öglic^feit  oon  berfelben  Dualität  fein,  überall  gleiche  ®rabe  »on 
SSergroßerung  unb  Älarjjeit  ft^>  beftnben.  3P  wie  in  ben  meijicn  ^äaeit, 
nia)t  möglict),  fo  muß  ber  Vortragende  genau  über  bie  $ergrößerungö|lärfe  nnb 
Älart^eit  jebeU  3nffrumenteö  unterrichtet  fein,  um  bie  2luögleichung  wenigjrencJ 
fo  na^e  al<$  möglia;  ju  bringen,  unb  jcbetfmal  )u  wiffen,  unter  welcher  S3ergrö» 
ferung  unb  bei  welcher  2)eutlich!eit  (ebe  ©ruppe  ben  ©egeußanb  fleht,  um 
barauf  bei  ber  Srflärung  SWücfficht  gu  nehmen,  ©ei  Stubentencoflcgien  faon 
eine  bebeutenbe  Ungleichheit  ber  Oute  ber  3nfirumente  mit  ber  3eit,  wenn  bie- 
fe«  bemerft  wirb,  Verlegenheit  erzeugen,  inbem  fich  2llle  ju  bem  guten  bringen, 
unb  baö  weniger  gute  ungebraucht  flehen  (äffen.  —    ©olche  »erwaifk  l>ii- 
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froffopc  flnb  bann  jtt  ni($t«  Scffcr ,  aftf  fte  bem  tyrioatgebrauc&e  ringerner  mü 
froffopifcber  Arbeiter  $u  überfaffen ,  bic  ftc$  baran  balb  gewöhnen  uno  gerne 
tatw  gebrauch  machen.  (J<J  ifl  ein  gro§er  llnterfcfcieb,  ob  man  ein  3>ubiifüm 
cor  fia)  i)at,  bad  fia)  b(o§  unterhalten  ober  oberflächlich  belehren  nufl,  oter  friede 
Jeronen,  bie  fir$  fufrematnch  unb  wtffcnfcbaftlicb  über  ein  mifroffopifcbeö  G>e« 
biet  belehren ,  enbti$  ob  foldje,  bie  lub  311  fclbftthätiger  ftorfaung  qualifteirrtt 
rrcüen.  3m  <rfien  ftafle  wählt  man  ba<5  Sluffaflenbe,  Sntfchicbene ,  3u-rlutc 
u, er  aOgemein  intereffjnte  Dinge  Söelehrenbe.    3m  ».weiten  gafle  fann  man 
entweber  00m  einfachen  elementaren  »um  jufammengefefcten  aufzeigen,  ober 
man  wählt  fogleic$  ba«  ^ufamnKn^cfeiUe  unb  analoftrt  e<J  in  feine  $eflanb< 
theile.  3«  Saufe  betf  Surfutf  finben  fi<$  bann  (Gelegenheiten,  auf  allerlei  ©tö« 
rangen,  £äufct)ungen  aufmerffam  iu  machen ,  oon  benen  ber  3ufchauer  abfehen 
unb  nur  auf  batf  2Befentlict)e  feine  Slufmerffamfeit  richten  foß.    3ebe<!mal  mu& 
aua)  ba«  Gharafteriftifehe  be<J  ©egenftanbec? ,  wa«  fia)  um  bem  ©elbftforfa>er 
naa)  anhaltender  Betrachtung  ergiebt,  für  ben  nur  flüchtigen  3"föauer  befon- 
berd  bcrauögebobcn  »orben. 

Den  britten  gafl  betrachten  mir  nun  naa}  ber  im  Eingänge  gewählten 
{intfceilung  in  einem  befonbern  VUMßmttc. 

V.  £6  entfielt  alfo  bie  ftrage:  2Bie  bilbet  man  ficr)  t,um  sD?ifroff optfer  ? 
©er  bie  im  Anfange  betf  2lrtifeld  aufgefaßten  33ecingungen ,  gefunbiö  Äuge, 
Ufr  unb  Siebe  unb  ©efehief  befifct  unb  bie  nötigen  3nflrumente  iu  feiner  DhJ* 
pofition  ^at,  bei  bem  fann  eö  aurf>  nicht  fehlen,  eine  gewiffe  ^oflfomrnen  bei-  in 
aifroffoptfcher  fraxiü  ju  erlangen.  <5ö  fommt  nun  barauf  an ,  weichte"  3**1 
man  fta>  gefegt.  Ob  man  überhaupt  fia)  ber  Waturforfdmng  ergiebt,  wo  bann 
tat  $?ifroffop  alö  ein«  ber  oielen  unentbehrlichen  2ßerfjeuge  feine  ihm  an^e- 
aeffene  ©teile  empfangt  unb  feinen  9?ang  mit  ben  anberen  ju  theilen  hat.  Unb 
ana)  in  biefem  gatle  wirb  tad  »Piifroffop  eine  oerfc^iebene  «ffichtigfeit  haben, 
je  njchbem  man  fia)  ju  ben  oerfct)iebenen  fächern  ber  NJ?aturforfchung  gewenbet 
M  Der  ©eolog,  ber  (Ebrmifer,  ber  tyyfitlcQ,  rer  3poph9fiolog,  jeber  biefer 
bat  ein  anbereö  33ebärfnijj,  anbern  Umfang  ber  2(nmenbung  bcö  >)Äifroffopc<J. 
Äntertf  fieflt  fia>  bie  ©aa>e,  wenn  3fmanb  fia)  jum  ^ifreffopifer  ex  profoso 
Wien,  unb  barin  cd  gu  einer  gewif[en2$irtuofität  bringen  moflte,  um  barin  ent» 
aefcer  einen  "Jfubni  ober  gortfommen  \\\  ftnbcn.  Jetpd)  nmb  )Vbetf  ber  genann» 
trn  ^äct)er,  befonbertf  aber  bie  ^r^ter-^P^pfiofogtc  fönnen  fleh  l<etne  ©mengen  fe* 
£rn  in  ber  03cfcbtef[tcbfeit  unb  (Geübtheit  ber  f)anbbabung  be<J  ^tfroffopcfJ. 
3Äit  ber  crjtern  irt  oou  ÜHifroffopifirn  baben  wir  etf  h»fr        i«  t^un,  mir 
»oOen  nur  bem  angehenben  9iaturforfcher«sJWtfroffopifer,  fo  otel  an  unö  ifl,  ei- 
lige Anleitung  geben. 

Die  raifrrffopifc^en  Uebungen  theilen  fic^  in  formale  unb  materiafe.  (5r* 
jrrre  bejiehen  fich  theiW  auf  ooßfornmene  Äenntni§  brd  Ü)(ifroffopf($,  feiner 
^ülfdapparate  unb  3nß*m«ente ,  auf  flefi^icftc  ^)anbbabung  fcerfelbrn. 

Die  materialen  Uebungen  begehen  fta>  auf  jtoeef mäßige  iöchanblung  ber  ju  un- 
trrfuchenoen  ©egenpänbe.  Ucber  2lflcö  btefetf  ijt  in  ben  früheren  $bfa)nttten 
moglichft  audführlich  gehanbelt  roorben.  Die  formalen  Uebungen  fonnen  mehr 
•ber  tpentger  gefonbert  oorgenommen  werben,  ober  mit  ben  materialen  jweef* 
maßig  rot  bunten  SBenn  man  praftifa>en  Unterricht  in  Slnroenbung  bed  sIfti< 
freffope«  ju  ertheilen  hat,  fo  muj  man  auf  bie  3ubioibualitäten  JWucfficht  neh» 
meu.  Manche  baben  mehr  formale,  manche  mehr  materiale  Kenten;.  S5et 
erjreren  fann  man  mit  Sortheil  bie  Uebungen  an  möglichjt  wenigen  ^robeob* 
jttteu  oornehmen ,  bei  ben  anberen  muff  bac*  3ntereffe  burch  bie  ©egenflanbe 
»arm  erhalten  »erben.   3mmer  muf  ber  Sehrer  ber  ©elbfithatigfeit  jebe*  3n* 
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biüfruum*  gebor  igen  Spielraum  gewähren,  nidjt  ;u  t>iel  lebren  motten ,  unb 
bauptfacbU'cb  barübtr^;1|jMfren ,  baß  ntebt  :u  »tcl  Ü)?ij?griffc  gegeben,  unb  wenn 
fie  »orfomraen ,  fogwwb  bemerft  unb  oerbeffert  werten.  3Bir  motten  in  33e« 
jug  attf^^Jftet&otif  folgenbc  fünfte  berauobeben. 

IplNan  mad;e  ftcb  »oflßänbig  befannt  mit  ber  p^üftologif^en  unb  pfy» 
djoIorjiTcbcn  Sflatur  beö  l'et)rlingd ,  unb  bringt  fie  btefem  felbji  jum  S3ewufjtfcin. 
SWan  fe^e  $u,  ob  et  furj*  ober  fernftebtig  ijt  ober  ein  in  beiben  ^inftc^ten  oofl« 
fommencö  ©cfiebtöoermögen  tyate ;  ob  beibc  Singen  gleite  ober  ungleiche  Uraft 
beftfcen,  ob  beibe  abtoen>fe(nb  gebrannt  »erben  fönnen,  ober  nur  baö  eine 
brauchbar  fei;  man  beobacfcte  bie  (fonjiitution  beö  2lugetf,  ob  c<J  reizbar,  tnt> 
jünbli$,  welche  ©eale  ber  (Jmpfmblicbfeit  it)m  gufommt,  weldjer  Slnßrenaunara 
ed  fäbig  fei.  Semjunäcbji  gießen  bie  £änbe  unfere  StufmerrTamfeit  auf  fia),  ob 
bie  redete  ober  bie  linfe  mebr  ®ef<bicf  jeigt  unb  roie  fieb  biefeö  bei  beiben  oer* 
fcäft.  Slutb  bie  ßraft  ber  übrigen  *D?uöfelu  betf  Sörperö  barf  titelt  unbeaa)tti 
gelaffen  werben ,  inwiefern  biefe  länger  anbaltenbc  gezwungene  (Stellungen  er» 
laubt  ober  ntebt.  vsu  pfycbologifctyer  >>infid?t  ifl  bie  Judnnna  beö  (Sinnet,  nie 
wir  baoon  im  erfien  Slbfc(mitte  ge^anbelt,  Temperament,  @barafter,  ©rifletocr» 
mögen  mdu  \u  überfein.  T)ie  erwähnten  ^ui cf |1d>ten  werben  bann  beßimmra, 
ob  ahuwe(>wi,  ob  jn  forbern  unb  in  weiter  9fü$rung  unb  3lrt  ju  oerfa^ 
ren  fei. 

2)  SRactye  man  ftety  befannt  mit  ben  ber;  u  gebrachten  öcfd?tcffiel»fei:cn  nnfc 
ftenntniffen,  babin  gehören :  3*id)ntn,  anatomifebe  Secbnif,  naturbi(iorifa>e  Sin» 
fc^auungen,  matt;cmatifcbe,  optifä)e  unb  anbere  pbpfifalifcbe  SBorfenntniffe. 

3)  2ßenn  bie  mifroffopifäe  SBclt  für  ba<J  Subject  no$  bura)auö  eine 
terra  iocognita  ifr,  fo  gewahre  man  in-  grojjen  3"Oen  (n?0iu  c*nc  **bm 
(Sammlung  eingerichtet  werben  fönnte)  unb  rcfultorifdj  eine  35efanntfcbaft  mit 
berfelbcn ,  unb  ftefle  ben  ©egenfafc  jwifeben  ber  gemeinen  unb  ber  mifroffpei» 
feben  Anficht  unb  2)ur$bringung  ber  materiellen  2Belt  nad;  ben  fcerfcbicKncn 
JReie^cn  ber  Statur  unb  ber  $unft  reetyt  grell  oor  bie  31ugen,  woburd)  ber  £rifb 
nad)  ityrer  (5rforfa)ung  nur  noeb  mebr  angefeuert  wirb.  Ueberbaupt  ifi  es  frier, 
wie  bei  jeber  £ebre  unb  ftunfr,  gut,  fieb  mit  ber  ©efrietigung  be<3  triebet)  nidjt 
ju  übereilen  unb  barin  eine  gewiffe  Stufenfolge  ju  beobachten. 

4)  2Benn  ia)  in  35e$ug  auf  Sntwicflung  in  ber  Stunft  ber  SRirroffcpit 
auf  meinen  eigenen  2Beg  jurücfblicfe,  wie  ic$  crfl  mit  falecbten  i'oupen  begann, 
unb  bann  jum  bejfern  $i(i offnen  einfachen  sJWifroffope  überging,  eublieb  ei» 
$löf?rf<$e<)  Sompofitum  erlangte  unb  mieb  nun  gänglicb  r>om  einfaa)en  3Äi- 
froffop  abwenbete,  um  fpätcr  wieber  feinen  relatioen  Sertb  fd)ä^en  ju  lernen; 
unb  wie  aflcö  biefeö  (5ntbel)ren  unb  ©ewd^ren  nur  ba^u  beitrug ,  ben  ©enujj 
im  kleinen  ju  concentriren,  ben  irieb  ju  fpornen,  bie  Straft  jung  gn  er^altrnf 
fo  wäre  id>  rerfuebt  anguratben,  aua>  bier  ben  sIBeg  aUmäliger  (^ntwieflnng  ja 
wäblen.  2)iefe  SDtftyobe  möchte  jebod)  nur  für  ganj  jugenblic^e  ©emüt^er  an« 
guratben  fein.  SBegiebt  fid)  ein  älterer  febon  fonft  geübter  unb  erfahrener  ,^r« 
feber  in  bie  l'ebre,  fo  muf  man  fyiev  auf  bem  fürgeflen  äßege  jnm  3'^  ^CB' 

muffen  foglei(b  bie  beften  ouftrumenre  in  bie  ipanb  gegeben ,  bie  bejfrn 
$)anbgriffe  unb  üjfetboben  mitgctbeilt  werben.  Dod)  aueb  tfin  giebt  eö  eint 
Witte  jwifd)en  ben  (Jrtremen,  bie  wir  befonberd  gu  berüefftebtigen  t)aben. 

5)  25ie  Ucbungen  fönnten  bal)er  immerbin  mit  ber  £antyabung  ber  £oaw 
unb  feinerer  |5räparirung  mifroffopifc^er  Cbjeete  beginnen  unb  auf  ben  ®f 
braua>  beö  einfaa>en  ü)?ifroffopc<J  übcrget)eu.    3(t  bei  unterfuebte  unb  bärge 
fleflte  ©egenjtanb  t>on  ber  2lrt,  baß  er  eine  flarere  nnb  biö  gum  gröften 
tail  fortgebenbe  ^nfn>anune  erforbert,  unb  ifrrer  wertt;  ig,  fo  fann  ein  »etter 
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forfrjc fi^Ttttf nrr  Qtoflcge  bie  Untcrfucfcun^  am  Cfcmppfltum  übernehmen  unb  ben 
rrfirrn  an  b€T  23etröa)tung  Sbeit  nefcmen  (offen.  «6  *erfk$t  fi$,  ba§  man 
naa)  l!m(tänten  in  tiefer  <8  Reibung  ter  gunetionen  nttr  gu  pebantifäj  fein 
barf  ?oupe  nnb  einfad>etf  ÜNifroffop  finben  fpätcr  Mi  ©ebrau<$  bcö  £om» 
{wfitum  i&re  fortwährende  Änwrntung ,  wenn  ©egcnfiänbe  für  frärfere  33er* 
gröjferungen  präparirt  werten  foflrn. 

6)  $5eim  Uebergange  jum  £ompofitura  tonnte  bie  Uebung  am  JMfecrtontf* 
BMToffopc  altf  2ftittelf)ufe  bienen. 

7)  Sei  Slnwenbung  betf  t,ufammengefe£ten  ND? ifroff epcö  maefye  man  fte$ 
|n»örbcrfl  mit  aOen  (traten  feiner  !öergrö§ei ung  unb  ben  baju  nötigen  dem' 
hnarionen  ber  ©Idfcr,  mit  brn  entfprr$enben  goeu6n,eiten ,  ben  ©re§en  bet 
©ffiajtefdter  befannt.  3n  4>infir^t  aufÄngabe  bei  5*ergTc§erungen  wäre  eöber 
iV^e  wertb,  aufer  ber  Erlangung  ber  gertigfeit  tie  <£täifrn  ber  3$ergrcf?e* 
nug  ju  mrffen,  ftcfc  aua)  burä)  Uebung  bie  gä^igfrit  ju  erwerben ,  birfelbe  un* 
mitrelbar  ju  fräßen.  Untere  t^ier^er  gehörige  Hebungen  finb :  tfflifremetrie, 
Rührung  ber  SWcudjtung  r-on  eben  ober  t>on  unten,  Jüfcrung  bed  ©cgen- 
flauet :o  tur cb  baö  Önudjtefelt,  @cbrau<$  tcö  Onetföerö,  }Wf(!mäfjiger  ©C« 
hana)  ber  9rrf$ietenrn  ©läfeTCombinationen  jur  ibeftimmung  ber  golge  unb 
Slbanterung  ber  Vergrößerungen,  Uebung  in  Abänderungen  ber  gocuewritrn, 
6$ä$ung  frember  ober  neuer  Sflifroffepe  unb  oickö  Sintere,  worüber  in  ben 
frieren  Äbfe$nittcn  fe$on  ge&anbtlt  würbe. 

3  fJnrtinje. 
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§rrr  ^rofeffor  $  u  r  I i  n  j  e  $at  in  ber  »orfte^enben  abfranbfung  auf 
eine  cbenfo  gränblic$c  alö  übcrftä>tlia)e  nnb  anj^enbe  SSBeifc  baö  Wot&igfte 
ober  tie  Änwenbung  unb  ben  ©ebrati^  te<5  ÜNifrefferetf,  fo  weit  bted  in 
»eiligen  flattern  möglid)  war,  unb  eö  ber  3md  tiefeö  £anb»crterbua)<J 
erforberte ,  jufammengebrängt ,  unb  2)em ,  ber  fie$  weiter  unterrichten  will, 
ity*  in  3uliu$  Sögel'*  befanntem  Sßerfe  ein  fo  guter  SBegweifer  ja 
©ebete,  baß  eo*  »iefleie^t  überftüffig  erfd)einen  tonnte,  wenn  ia)  &ier  noe$ 
auf  einige  fünfte  biefetf  RapittU  ber  praftife^en  $%ftologie  eingebe. 

3nbeffen  ift  im  ©angen  bie  ungemeinere  Slnmenbung  beö  SDh'f'roffopeÄ 
$o  trifenfiaftlic^en  3»*<fcn  m$  fr  neu>  e*  fcoben  fte$  über  ben  3Sorjug  ber 
finjelnen  3njtannente,  \t  i>rer  Sonftruction  unb  je  na$  ben  SBerf* 
fiatten,  »on  benen  fte  auöge^en,  über  bie  babei  auftuwenbenben  ©eibmittel 
».f.».  nod>  fr  wenig  feflftc^enbe  Hnfiefcten  unb  ungemeinere  Äenntniffe  auö* 
ßebütet,  baf  ic^  ben  alteren,  oor  ^einigen  Decennicn  gebilbeten  Beriten  ei« 
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nerfeittf,  wie  ben  jüngften  Änfangern,  bann  manchem  ?aten  anbererfeit*  ei- 
nen £>ienft  gu  erweifen  hoffe,  wenn  ich  tycr  ta<3  SRefultat  meiner  feit  15 
3abren  gemachten  (Erfahrungen  über  Slnfchaffung  unt  Jpanbbabuna  »on  ÜRi' 
froffopen  mitteile,  womit  in)  ;tigfctd>  ttettroetfe  teti  jablreiehen  Slnfraaen 
ju  begegnen  hoffe ,  tic  »rn  ten  rerfchiebenften  ©eiten  an  mich  gemacht  »;r* 
ten.  2Werfcingtf  würben  met)re  3a(>re  unter  meiner  <£enrrote  jahlreiche  3*' 
jlrumente  am  biefigen  phpfiolegifchen  v}nftirutc  geprüft  unb  abgegeben,  wzt 
jeboch  auej  mehren  ©rünben  in  ber  legten  3clt,  ni$t  nif^r  ausführbar  gewe- 
sen ift,  ebenfo  wenig,  al«  e«  mir  möglich  war,  bie  üerfepietenen  anfragen 
immer  ju  beantworten,  tarnen  toch  fogar  in  ber  testen  3eit  einigemat  gae* 
turen  bei  ^ieflgen  33uchhantlungen  an,  be<3  3nbaltö:  Sin  ÜHifroffop  ju  fo 
unb  fo  »iel  J^aler,  »om  pbr.fiolcgifcben  ^nfiitut  ju  begeben! 

Offenbar  ift  et)  faft  immer  ber  Söttnfa)  Derjenigen,  wel^e  <0?ifroffope 
wollen,  mit  möglidjft  geringen  Äeften  ein  möglichf*  guteö  3nftrument  ju  er* 
langen. 

£ier  ift  co  cor  ?l  flem  \\\  ratzen ,  ft$  gleich  an  tie  rech  ten  ST  netten  ja 
wenten  ,  unb  nicht  erft  ebenfo  urnftäntlicbe  alö  fofifpielige  Herfuche  ju  ma> 
<$en,  SDWrofrope  »on  älterer  Cfonftruction  einrichten  ju  wollen,  unb  etwa  er* 
haltene  beffere  £infenfpfteme  nach  eigenem  fHane  neu  $u  montiren.  34 
felbft  ^abe  im  3ohre  1831,  nacktem  ich  bie  gewöhnlichen  oerfäuflichen  rccbl- 
feilen  sU?ifroffope  weggeworfen  fyatte,  mir  trei  jiemlich  gute,  nach  bemSel' 
ligue'fchen  ©nfteme  combinirte  £infen  auö  bem  ftr a  u  enhof  c r'fchen  unb 
U^fchneiber'fdjen  3nfh'tute  »erfebafft,  uub  tiefe  in  Erlangen,  bann  jum 
gweiten  ÜHale  in  Slugeburg  in  «Weffingröhre  unb  auch  ©tatioe  montiren  laf* 
fen.  2Hit  biefem  un»oflfommnen  aber  leiblichen  3nftrumente  wieberholte  ia) 
juerft  tamalö  bie  (£h*enberg'fchen  Sfätterungfoerfuche  3nf«frrien, 
unb  freHte  bie  Unterfuchungen  ober  bie  (Jntwicflung  »on  Hjdatina  senta, 
oon  Nephelis  vulgaris,  über  ben  Söau  betj  9iürfengefäj?ecJ  bei  ben  3nfec^n 
u.  f.  w.  (f.  Ofen'd  3fI<S.  1832)  an.  911$  ich  mit  benifelben  3nftrumente  1832 
nach  München  fam,  unb  bei  Pödinger  jutn  erflen  ÜÄale  ein  gute*  2J?i» 
froffop  pergleichen  fonnte,  bat  ich  Döllinger  um  Prüfung  beö  meimg«, 
worauf  er  fagte:  »©läfer  gut,  *D?echani<3mud  unter  aller  ftrittf.«  ©leichwcty 
mufjte  ich  mich  m*t  temfelben  3"ftrumente  bei  einem  ©efurhe  ber  SKeered* 
fitfte  in  irieft  bereifen.  Sine  Rrurht  biefer  9?eife  war  bie  ©chrift:  »jnr 
pergleichenten  ^(totogte  beö  ©luttJ,  1832.«  3ch  führe  bieö  alö  S?ewei« 
an,  ba§  man  auch  ^othfafle  mit  einem  recht  fehlest  montirten  SRifroffop 
auc^!ommen  fann ,  wenn  nur  ber  optifche  Zfcil  gut  ift.  Sö  ging  mir  un* 
gefähr  mit  meinem  3n^«wente,  wie  ed  naa>  ^eoaillant  ben  Äoloniften 
am  Sap  ju  (5nbe  betf  oorigen  3a(rfmi^crti  mit  ibren  elenben  glinten  ging, 
mit  benen  fie  boch  baö  3^1  trafen ,  wenn  fle  einmal  ihr  ©ewebr  fannten, 
unb  wuften,  wie  weit  fie  neben  bat?  ftorn  baö  £itl  holten  muffen,  um  e4 
gu  treffen,  (gleichwohl  gab  ich  für  tico  x"\nftniment  aQmälig  an  ewigen 
Stent crungen  unb  glicfereien,  womit  icb  e<J  »erbejfertl  wollte,  fo  üiel  ®r!b 
auö,  ba§  ich  fcafür  ein  guteö,  neueö  ÜJWroffop  bätte  erhalten  fonnen.  34) 
führe  tiefen  gall  an,  weil  eö  noch  immer  i'eute,  befonberö  ältere  Männer 
giebt,  tie  im  83ejl$e  alter  englifa)er  ober  auch  üon  beutfa)cn  ÜÄcchanifern 
gefertigter,  im  £antel  oerbreiteter  3"(trumente,  biefelben  gerne  audbeffem 
lajfen  wollen,  unb  tied  serfueben,  oft  »on  fenntniftlofen  «Diechanifern  »er- 
fuhrt, ohne  babei  jum  3tel  ju  fommen,  unb  ihr  ®elb  babei  wegwerfen. 

«Woeh  »or  8  bitf  10  3a^ren  fonnte  man  unter  80  bic*  100  Übaler  fet« 
Brauchbarec3  SWüroffop  befommen.    (Jtf  i(l  unflrcitig  bao  SJerbienfl  unferetf 
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?anbc,mann©'  ©.  Obfrhäufer  in  fterid  (rincö  2ln$bacbcrö  con  Gebart),  baß 
rr  juerfl  in  ibren  eptifeben  ^  t)ci(en  vortreffliche  TOfroffope  ju  vcrbaltnißmä« 
§ig  geringen  greifen  lieferte,  unb  tabureb  bie  mifrcffopifdjcn  Untrrfucbungen 
aü.v mt-tiiir  zugänglich  machte.  (fr  gab  teil  3n0rumenten  eine  möglichO  com' 
penotöfe  Acnn  unb  (tefate  fte  guerjt  in  größeren  Ouantttätrn ,  faft  fabrifmä* 
fig.  Die  3nfrruraente  von  Oberlauf  er  fab  näcbft  benen  ton  $löß  l  in 
Bien  unb  ton  ©cht  ff  in  ©crlin  am  maßen  in  Dcutfcblanb  verbreitet.  3<h 
ferne  bie  3nftrumente  auö  tiefen  trei  äßerffiätten  am  heften,  fann  fie  ba^er 
aua)  am  metften  empfehlen ,  unb  werbe  mia)  beßhalb  im  Wacbfolgenben  aua> 
»rjügli*  auf  btefetben  befaränfen. 

Pachtern  früher  grauenbofer  unb  nachher  'QRerj  in  ÜHünchen  fia> 
oettr  auf  tte  gerttgung  ton  Xeleffopcn  gelegt  hatten  ,  hatte  v}Mojil  in  3öien 
to'c  raeiften  SBefteflungen  auf  3Jhrroffope  aufzuführen.  €r  lieferte  in  Söejug 
auf  ben  oprifchn  £be:l  ftetc*  boebft  »orjugltc^e  3nftrumente,  bei  benen  nur  oer 
nect)antfche  2 heil  niebt  immer  in  roünfcbenfJmerther  2$oöenbung  mar.  To§ 
babe  ich  unter  fHÖßl'ti  größeren  sDi  tfroffopen  (gu  2  biö  300  2  baier)  auch  in 
bitfer  £inficbt  vortrefflich  gearbeitete  3nflrumente  $u  feben  Gelegenheit  gehabt. 
3a  ben  in  jeber  £)inftcbt  befreit  gehörten  5.  33.  ^nftntmentc  im  S3eft$  ton 
$acquin  (nachher  rou  33errec3),  von  Dr.  SBernecf  in  ©aljburg  u.  a.  ra. 
Die  Heineren  IWfroffope  von  70  Z^aUvn  b«ben  mantbe  Unooüfommenbeiten. 

6pater  lieferten  $iftor  unb  ©chief,  bann  ©chief  allein,  SHifr  off  ope, 
kt  benen  bie  ^lößl'fchen  unb  Gbevalier'fchen,  wie  e«  Weint,  junt  SR* 
Prr  gettent  haben,  ©ie  §eie$netcn  ftet)  gleich  anfangtf  burch  große  S leganj  unb 
vortreffliche  3Xeffingarbeit  au<$ ;  im  Optiken  Zhak  waren  fte  febreaeber,  alö 
fcie  fldfl'Wei,  3n  ben  legten  3ahren  t)at  ©chief  3nftrnmente  geliefert, 
in  benen  Objective  unb  aplanatifcbe  Oculare  wenig  ju  munfa)en  übrig  (äffen, 
nnt  bei  welchen  ber  median tfebe  St beil  beffer  i  ft,  alö  bei  allen  anberen  ÜReiftcrn. 

Obernau  fer,  anfänglich  mit  Xrecourt  r  er  bunten,  machte  ben  er* 
ßen  SBerfuc^  jur  £erftcflung  oon  £)b(ectiven,  intern  er  firb  ton  £  b  e  0  ai  icr 
fär  eine  bemfelben  gelieferte  Arbeit  ein  (Spiel  SJinfen  erbat,  l'luf  eine  [ehr  in« 
gentefe  Steife  orbnete  unb  verbefferie  er  tann  unaufhörlich  am  <D?ecbaniömut) 
unb  in  ben  Kombinationen  ber  ©läfer ,  fo  baß  er  balb  jn  ben  bifltgften  frti* 
fei  fletne  3nftrumente  oon  leiblich  gutem  Sfleehanümud  mit  oorrrefflichen  opti- 
feben  Mitteln  lieferte.  J)ie  größeren  3nßrumcnte  zeichnen  ftch  ebcnfaW  burch 
»oUcibcte  Ü^echanif  autf.  e«*ne  fleinen  TOfroffope  Ttnb  äußerfl  compenbiöc?, 
ttnb  fcacen  eine  ^JKenge  trefflicher  3ugaben. 

ÜKit  ben  3npr«*nenten  aßer  ©röfien  unb  formen  autf  biefen  ffierfftdt- 
ten  fann  man  überall  im2ßefentlichen  biefelben  genügenben  Beobachtungen  ma* 
4cnf  uuo  eö  r)ant>trlt  ftch  oft  nur  um  fletne  ^eauemlid) feiten  unb  (iinr::btun-- 
ßen,  wo  benn  fafl  jebed  3»ftfttntent  feine  SBortheile,  jeber  ber  genannten  tfHei- 
fter  feine  eigentümlichen  ^or^üge  hat. 

Siü  ftch  3aiianb  ein  für  fafl  alle  ^«rfuchc  in  ber  sJ?aturgcfchtcbte  unb 
^^ftologie  buiretcbcnteö  Ü)?ifroffop  anfehaffen,  fo  muß  baffelbe  eine  Hare  3 
bü)  4Ü0malige  Vergrößerung  hoben.  Die  ÜRifroffope  ton  Cberhänfer 
(Mt.roscope  coude  l)  ju  135  granfen  ober  bie  bemfelben  nachgebilbeten  flet- 
nen  3)?ifroffope  von  ©chief  ju  40  ZfaUr,  ftnb  h«r  oorjüglio)  ju  empfehlen. 
6eit  einigen  3<»h"tt  ^«biene  t<h  mich  fajt  bloß  btefer  deinen  3nflrumente  \u 
aflen  Unterfuchungen,  unb  nur  feiten  nehme  ich  größere  3nflrumente  jum  93er- 
Qletchen.    3n  ber  Sbat  reicht  man  mit  biefen  fleinen  3nftnimcnten  fafl  immer 


l)  @.  bei  «Dogcl,  Tab.  II.  Fig.  3. 
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auö,  öoranÄgefefct,  baß  bieOptifer  gute  Sinfen  bajn  gegeben 
haben  Denn  bei  feinem  Üfleijrer  fallen  ade  3nfrrumente  gleich  auö,  unb  rö 
ift  ben  Cptifcrn  nt'4)t  ju  oertrnfen,  wenn  fie  ihre  brfigeratbrnen  rjinfert,  nament* 
lieb  tie  jeärferen,  für  tie  3)efkflungen  ber  größten  3nftrumente  aufbeben,  ba 
fie  bei  biefen  r»crbältnißmäßig  n>rtt  mehr  gewinnen,  wahren?  ter  ©ewinn  bei 
ben  Heineren  Üftifrofforen  in  ter  Z^at  unbrbetttent  ift.  X>tc  £infen  ubrigentf, 
bie  nicht  gleich  am  beften  geraden,  baben  immer  ttc  mrifre  Arbeit  gemacht. 

Oberbau  fer  rflegt  nod)  wohlfeilere,  faft  (\an\  ähnliche  Keine  S-Dt tfroffope 
;i:  120  granfrn  ju  liefern,  welche  auch  ©ebief  anfänglich  ju  33  «blr  machte, 
jefct  aber  niebt  mebr  liefert.  3>icfe  finb  für  ten  ©ebrauaj  entfetteten  weit 
weniger  »ortheilbaft,  ba  ber  Cbjrrttifch  \\i  Hein  ijr,  wad  immer  tie  äutftehnuncj 
maneber  llnteifaehungen  auf  größere  £>b|'eete  ^tntert ;  fenfl  aber  finb  tiefe 
SWifreffope  tm  optii"d>i  n  $  peile  ebenfo  gut. 

sJ?orh  Hfliger  finb  tie  fogenannten,  ganj  ähnlich  gebauten  Microsroirs 
a  liospice.  <?ie  finb  möglicbfr  oereinfacht,  unt  foften  nur  70  graulen.  I'atf 
3nflrument  wirt  gleich  auf  ren  Haften  angcfd'raubt ,  fo  taß  bie  platte  un  en 
wegfäflt,  eö  feblt  taö  D^frometer-Deular  unt  einige  ?infenfpfleme.  2>a  fic 
bei  jroref mäßiger  Kombination  gerate  tiejenige  äJcrgrößeruna,  liefern,  bie  man 
am  meiften  braucht,  fo  fann  man  am  (inte  and)  bamit  auoreiepen.  2 ie  finb 
übriflentf  für  manche  gälle  üertrefflieb,  weil  man  fie  leicht  bei  fich  führen ,  fo» 
gar  in  einer  großen  9?ocffafche  unterbringen  fann. 

3fi  3™ianb  im  (Staube,  «ber  eine  größere  ©urame  %u  titfponiren,  fo 
finb  am  meifien  bie  »en  ©chief  unb  'plößl  ju  etwa  70  Spater  gelieferten 
3nfiramente  JU  empfcblen  l) ,  weil  man  bamit  tie  febmäcbften  unb  frärffren 
Vergrößerungen  machen  fann,  unb  einen  fet>r  großen,  freien  Objeettifeb  bat- 
£ie  entbalten  gewöhnlich  G  l'infcn  mit  trei*  bitf  oierfae^en  Kombinationen. 
3u  öffentlichen  Vorträgen,  $u  mannen  Beobachtungen,  33  befl  Strciolaufeö  am 
grofehfuß,  finb  fte  fehr  geeignet.  £)aö  gellen  einer  feinen  Bewegung,  wie 
fie  tie  fleineren  oben  erwähnten  SWifroffope  t;aben ,  ift  atlerbingtf  ein  Langel, 
unb  eben  be§6alb  muß  ber  D^ed;ariomuö  für  baö  Jriebrab  febr  gut  fein  6c$r 
ju  ratzen  ift  bie  3ugab?  eineö  aplanatifeben  Oeulartf,  bad  G  2  baier  fefht, 
unb  einer  JRefrroelinfe,  für  bie  ¥infe  9?r.  G,  alö  bie  ftörfflc  /  »flehe  am  leichte* 
ßen  Schaben  leibet,  woburd;  bie  Mutfgabe  auf  etwa  80  X baier  erbost  wirb. 

©anj  »orjüglich,  obwohl  gewiß  *um  £het(  2uruov2lrtifel,  finb  bie  greßen 
ü)?ifroffope  mit  bem  ferneren,  fefren  ©efeefle  unb  Bewegungen  ber  oerfchtetrn' 
jren  21rt,  wie  fie  Obernau  fer  juerft  confiruirt  ()«t,  unb  wie  fie  ebenfaW 
»on  e Chief  naebgebilbet  »urben  5).  (Sin  folc^eö  ÜÄifroffop  mit  jahlreicben 
Ocularen,  ^infenfpflemen  unb  anberen  3"3«fr™  foflct  7  biö  800  granfen.  SBe< 
gen  t>rer  ©cbwere  fönnen  fie  auf  9?eifen  nicht  gut  mitgeführt  werben,  leiten 
auch  bann  bei  ber  Strpacfung  unb  ben  Sßagcnfrößen  an  ber  Kentrirung. 

Sßaö  bie  einfachen  SWifroffope  betrifft,  fo  reicht,  meiner  Erfahrung  jq 
geige,  ein  febr  einfacher  2(ppar«t  ooOfommen  auö.  l'oupen  mit  2  ©läfern, 
einfach  in  $)ol|  gefaßt,  wie  fie  ber  Optifer  Witt |  in  (f dangen  8  Öntegro* 
fchen  liefert,  taju  ein  gan$  einfache^  Brettchen  mit  einem  <Stab  unb  beroegli» 
ehern  2lrm,  ber  ©orne  einen  9?ing  jur  Aufnahme  $atr  finb  genügenb.  ©effer 
finb  freilieh  noch  achromatifd)e  l'oupen,  obwohl  in  ber  £hat  eigentlich  no» 
thig.  Eleganter  unb  »oflfommner  finb  aflerbingd'  bie  einfachen  ^JKifroffope  »on 
e Chief  ju  20  Z^altx.    J)en  jiemltch  theueren  Microscopes  a  dissection  ton 


')  6.  abgcbtlbct  bei  93 o gel,  Tab.  IL  Fig.  2. 
■)  6.  bei  ©ogel,  Tab.  U.  Fig.  4. 
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C&  er  häufer  fann  id>  feinen  betonteren  i>prtbct'I  beim  Niebra  ueb  einräumen. 
Sie  haben  eine  abnlicbc  ilttontirung,  »ie  bie  r orbin  betriebenen  großen 
wn  Cbcrbäufer. 

Senjl  ftnb  unter  aßen  3«aa6cn  nur  ein  ©ladmifromerrr  unb  aflenfatld 
ein  Üaetfchapparat  wünfehendmerth ,  ein  paar  Nabeln  mit  £eften  unb  Heine 

©ad  bie  <DWrome  er  betrifft,  fo  giebt  ©c^ief  feinrn  ÜHifroffopen  ein 
©ptnnmeb  •  9D?ifromcter  im  £)cular  bei;  Ob  erbau  f  er  fügt  feinen  f  leinen 
flifroffopen  ein  befonbered  ^Wifrometer » £)cular  bu\\u  K\n  beiben  fallen 
braucht  ber  Sefityer  ein  )»eited  ü)?ifrometer,  um  ben  Ü?ert$  feiner  JDcufar  ^i* 
frometer  für  bie  ©ergebenen  Wnfencombinationen  :u  befhmmen.  Daher  ber 
befonecrö  ron  2ß e ber  juerfl  belobte  (Gebrauch  tiefer  Ciliar  sX>n  frometer  im« 
mer  etmad  Umftänblicbed  bat ,  »eil  fiO)  ber  2Berth  natürlich  bei  jecer  SBerard* 
ferang  änbert. 

3$  geflehe,  baß  ich,  wie  ÜT? o ^1  *),  ebenfalls  ber  Meinung  bin,  baß  tn 
»ielen,  ja  ben  raciflen  gäOen  ein  gewöhnliches  ©ladmifrometer  (eine  QMafylaUc 
mitSheilung  ber  5inie  in  100  Wtf  200  Wie),  bad  ald  Unterlage  für  bad 
Cbfeet  bient,  oiele  Sorjüge  hat,  bie  leiste fie,  f^neflfre  unb  fic^erfte  »nmen 
bang  gemährt,  mit  welker  am  »enigflen  gebier  gemalt  werben,  ba  hier  bie 
MTfa)iebenen  Vergrößerungen  burch  bie  oerfa)tebenen  5dtnfcn ,  burch  Sludjiebcn 
trt  töobrd  :c.  ebne  Einfluß  auf  bie  Beregnung  ftnb.  Da  cd  fid?  bei  allen  mi» 
freffopiföen  ÜÄeffungen  nicht  um  folt^e  ©enauigfeit  hanbelt,  »ie  bei  ben  tc* 
Uffopifcben  in  ber  2lfrronomie,  fo  reicht  bie  mittelfl  folc^er  Üftifromcter  atd  Ob* 
jeetträger  mögliche  ©cbäfcang  febr  oft,  ja  fafl  immer  aud.  3n  mannen  Aal* 
len,  bei  feineren  SDJeffungcn ,  ifl  aflertingd  ein  Öladmifrometer  im  JDcular 
coer  ein<8^rauben»3>?ifrometer  ooqujic^cn. 

3um  Zeichnen  unb  richtigen  Auftragen  ber  Vergrößerung  ifl  eine  Camera 
Juciila  redjt  gut ;  obwohl  tri)  glaube,  baß  biefelbe  um  fo  entbehrlicher  »irb,  je 
genfcter  ber  Beobachter  unb  ber  3ei$ner  »ß 

gür  üoflfommen  entbehrlich  h^e  ben  fogenannten  Sichtoerflärfungoap' 
parat  »on  2>ujarbin  (apjiareil  DajanKn),  ber  foflfpielig  ifl,  feine  »efeniliche 
Sortheile  gemährt,  unb  in  feinem  (Gebrauch  eine  genauere  2ln»eifung  oerlangt, 
altf  fie  SBoget  gegeben  hat  2).  $r  gemährt,  »ie  mir  fcheint,  ben  einjigen 
Sortheil,  baß  man  oerf Rieben  beleuchtete  Cb/ecte,  g.  33.  »eiße  nnb  graue 
Solftn ,  blauen  Gimmel,  ©cbäube  u.  f.  ».  unter  bem  Objeet  bmmegbemegen 
fann.    3U  feiner  2ln»enbung  gehört  Übrigend  ein  ^lanfpiegel 

Unter  ben  Seleuchtungdmitteln  für  opafe  ©egenflänbe  empfehlen  fid) 
große  planconoere  l'infcn  am  meinen,  ^ridmen  mit  ronoeren  flächen  unb 
^infen  jufammen,  mie  fie  oorjüglich  33  err ed  bei  3niectiondpräparaten  ge» 
brauchte  unb  abbilbete  3),  ftnb  f  oflfpteliger ,  nnb,  obroobl  fct)r  fchöne  23eleua)* 
tang  gebenb,  boch  ohne  mefentlichen  Üiorthcil. 

Sbenfo  halte  id>  bie  Duetfa)apparate  in  ben  bei  meitem  metfren  Mafien 
für  entbehrlich-  3n  manchen  gätten,  »o  ein  aflmäligcr,  gleichmäßiger  Drucf, 
ohne  feitliche  iBerfchiebung,  angemenbet  »erben  muß,  ifl  ein  Ouetfchapparat 
aOerbingd  fe^r  brauchbar,  unb  ed  fcheint  mir  1)ur  ber  oon  ^urfinje  erfun* 
bent  oor  aflen  anberen  ben  2$orjug  ju  oerbienen;  biefer  Apparat  fommt  unge- 


l)  3n  frineoi  intereffanten  Äuffa|j  über  SWifrometrie  in  ber  Sinnaea,  3ahrg.  1843. 

*)      bfifm  angeführte«  ©rrf,  G.  53. 

*)  Serre«,  Kifroffotifa)«  «natomie.  Tab.  L 


Digitized  by  Google 


446  •  Sfttfroffop. 

fä^r  auf  2£fc!r.  ju  flehen.  Sieiber  ift  er  fo  grof?,  ba{?  er  bei  ben  flcincn  flttifro» 
ffopen  ntc^t  anwenbbar  ift,  weil  er  einen  großen,  freien  Cbjcettifch  »erlangt 
3n  mannen  anberen  Sellen  leiftet  auch  ber  Apparat  »on  38  a  Ua$,  ber  gc» 
w:jj  noch  mancher  SSerbefferungen  fähig  ijt,  rea)t  gute  £)ienße 

Uebrigeml  wirb  man  bie  Duetfchapparate  um  fo  entbehrlicher  finben ,  je 
mehr  man  ftcb  mit  bem  (Debrauch  »on  einfachen  IDccf blätteren  »on  »crfducbcneT 
©röfce  unb  2>icfe  einübt.  £icr  lernt  man  balb  mit  bem  ginger,  batb  mit 
bem  ©catpetyeft,  am  Wen  in  »iclen  gätlen  mit  ber  Slafticität  einer  bünnen, 
nachgebenden,  gefaxten  Stahlnabel,  ben  paffenben  Xrucf  ausüben. 

Unfchäfcbar  finb  bie  QHatfbecfblättchf n ,  bie  man  »on  größter  Dünne  am 
heften  bei  Dberttaufer  erhalt,  ©onjt  in  gewöhnlichen  gäflen  reicht  man 
»oflfommen  auü,  wenn  man  (Btücfe  bed  planften  unb  bünnjtcn  ^enfierf tbeiben« 
glafeo  ftch  berfchaft  unb  in  »iereefige  2Ma  treten  fetinctbet  ober  fetmetten  lafct, 
unb  bann  bie  feharfen  SRdnber  abfchleift.  3U  Objectplatten  finbe  ich  größere 
nnb  tiefere  <8tucfe,  altf  man  fte  gewöhnlich  alö  3u9,aben  iu  *en  ^«»froffopen 
»on  ben  Cptifern  befommt,  in  »iden  gälten  oortheilhaft.  Ü)?an  wählt  fcieTju 
©tücfe  (Bpiegelglad  oon  etwa  2  Inö  3  Soll  ?änge  unb  1  btö  2  3°ö  ©rette. 

3e  mehr  unb  je  länger  man  ftch  mit  bem  üflifroffope  befchäftigt,  um  fo 
mehr  lernt  man  mit  wenigen  unb  einfachen  Mitteln  auöfommcn.  vMt, 
baf)  ich  mit  einem  3njtrumente  »on  4U  £hlrn.,  baö  eine  flare  Sergröferung 
oon  400mal  im  Durchmeffer  gewährt  2),  einer  guten  Soupe  mit  ©ejtefl,  ein* 
fachen  ©laötafeln  unb  Decfblättchen  in  hinreichenber  Huer  GHaömifrome* 
terplatte  mit  fcheilung  beö  3ofl<$  in  1200  Steile,  bie  alfo  y^inie  Wrect  an« 
giebt,  einem  SRaftrmejfer,  einigen  @ealpeflen,  einer  ©djecre,  einer  ^incette  unb 
einigen  mit  heften  oerfchenen  sJcähnabeln  »on  »ergebener  (Starte,  alle  ober 
faß  alle  naturhiftorifchen,  chemifchen,  phpfiologifchen  unb  pathologifchen  (Jntfce* 
cfungen  jur  eigenen  21nfchauung  ju  bringen  unb  ju  prüfen,  ebenfo  wie  alle 
neuen  raifroffopifchen  Unterfuchungen  mit  oöfliger  3u&erft&t  anjufteflen  mir 
getraue,  —  alfo  mit  einem  Apparate,  bejfcn  gefammter  Äufwanb  ntd?t  über 
50  fyaltx  geht,  unb  ber  auch  bem  wenig  bemittelten  gorfcher  erreichbar  iß. 
SBia  man  noch  einige  tyaUx  mehr  aufwenben ,  fo  ijt  ein  aplanatifdjetf  Ocu» 
lar  altf  3ugabe  h*<hf*  »unfehenöroerth ,  unb  man  wirb  häufig  bie  babur$  er- 
reichten fchwächeren,  aber  Hareren  ÜBergröfj erungen ,  benen  mitteljt  flärfertx 
JDculare  »orjiehen  lernen. 

£at  man  mehre  unb  größere  3nftrumente  nnb  »oflfommnere  $>ülf<3mtt* 
tcl,  fo  ift  bie«  ganj  gut,  für  bie  Sonrrole  öfter  beruhigenb  unb  juweilen  gang 
bequem.  Slber  in  ber  üflehrjahl  ber  gäUe  ift  e«  boch  nur  Vurud  unb  gewig, 
waö  man  mit  bem  eben  genannten  Apparate  nid t  ju  Stanbe  bringt,  wirb 
man  unter  günfttgeren  SBerhältniffen  auch  nicht  leiften  unb  jwingen.  9c*eue 
(Sntbeef  ungen,  bie  man  mit  obigen  Füllmitteln  nicht  wahrnehmen  !ann,  wo  fid) 
bie  Urheber  etwa  auf  ihre  befonberö  foftfpieligen  ober  auögcjeichneten  3«(tni* 
mente  berufen,  oerbienen  immer  mehr  flJcifjtrauen  alö  3utrauctt- 

<5in  guter  mit roffopifcher  Beobachter  wirb  man ,  wie  in  allen  ähnlichen 


»)  @.  <5tilling'<  unb  fflalladj  «  Untcrfucbungen  über  bü  iertur  US  ÖÜrfenmarf«. 

Big-  15. 

")  ötnjtge,  wa«  man  hier  jugegebfn  h?ünfd?tf,  ift  ein  Oiab  mit  Slcnbungen  »on 
»etfdjirbfnrm  JDurdjmcffer  über  bem  «Spiegel,  trte  fold)fd  bri  Un  Scbtff  febrn 
Snilriimenten  für  70  Xhaler  angebracht  t|t,  unb  toit  bitö  aud)  ber  2Sfd»aiufu* 
Oettern  ein  in  ©öttingen  bei  feinen  Keinen,  ben  £b  er  häufe  r'fcben  na^gcbil^ 
beten  SRifrcffepen  anwenbet. 


« 

Digitized  by  Google 


ÜÄifroffcp.  447 

Dürfen,  burch  ftntage  unb  brbarrlicbe  (rclHTOunn ,  Wcbei  bie  Stnlettung  nur 
fönefler  über  tic  erfren  (Bc^tricrigfcitcn  ^tnircß^clfcn ,  unb  auf  mand)c  Saure« 
IfB,  je  nach  ber  Natur  ber  Cbjrcte,  aufmerffam  maa)cn  fann. 

Um  bie  ©ütc  cined  >D?tfroff opeö  gu  beurteilen  —  wad  oft  ohne  Serblet* 
($ung  für  ben  beftrn  unb  geübtesten  nufroffcunfd)en  Beobachter  nicht  fo  leidet 
i%  unb  wobei  man  mehre  3nftrumente  unb  Objectc  }ur  £ant>  ^alun  inuf?  — 
tbut  man  gut ,  fleh  geroiffe  33iINt  rec^t  einzuprägen  unb  einige  (\)cgen|"tdnbe 
aof  ead  ©enaueffc  ju  ftutiren  Da'jU  mögen  fln)  \.  $3.  menfdjlicfcc  unb  ftrofeh* 
blutför perlen  empf.blen.  £>ann,  um  rcd;t  burdjfichtige  unb  bewegliche  sfro* 
bwbjeete  anjumenben,  ifl  ed  rätblich,  ©permato^oen,  33.  00m  Triton,  ober 
befannte  jormen  oon  3nfuforien  ju  wählen.  ÜJerabe  bei  recht  turc^fie^ti^cn 
Objecten  bewährt  fia)  bic  Oute  eineö  flftifroffoped.  ©chuppetjen  oon  ©dornet« 
tfTUngöfliigeln  finb  auch  recht  gut:  nod;  bcfjVr  aber  bie  £ebuppchcn  oon  Le- 
pisma  5.iccl».irivum,  ba  fie  $arter  finb  unb  fia)  beffer  einprägen,  fdjon  bef?Lsalb 
aua)  oor^u;icben  fein  mödjfcn,  weil  bie  ©a)uppcben  ber  (Schmetterlinge  bei  ben 
oerfc^tetenen  2lrten  unb  an  ben  ocrfctyicbcncn  ©teilen  beo  ttörpcid  fetyr  oer* 
Rieben  finb. 

$ür  diejenigen,  welche  fich  mit  ber  Literatur,  ber  &€fäid)te  unb  Wrrfcfff** 
rang  Oer  *Nifroffope  in  oerfü)i. tenen  Vänbern  oertrautcr  mart)en  wollen,  mag 
bier  eine  Ueberfi$t  über  bie  jungflen  Arbeiten  jleben. 

Unjireitig  ift  ber  neuere  gortfehritt  in  ber  (Sonftrucrion  ber  SHifroffrpe 
fcnrch  Selligue'd  lirfinbung  oon  jufammenfehraubbaren  Cbjeetioen  gemalt 
ttorben.  (£d  war  im  ^at;re  1824,  wo  ©  eilig  ue  bad  Snftrument  ber  fran* 
jofifc^en  &f  abernte  oorlegte.  23ßf.  Rapport  rar  le  microsrope  achromalique 
de  M.  Selligue  pnr  Frcsnel,  abgebrueft  in  ben  Annale*  des  sciences  naturel- 
les. Tome  3.  9Rtt  21bb.  —  Die  Nebacteure  ber  Scitfärift,  Äuboiitn  unb 
53rogniart  fügten  ihre  33emer  hingen  bei.  $n  Deutfefclanb  intereffirte  fid) 
jnerjt  Döllinger  für  biefc  2$erbefferung.  dt  fc^rieb  eine  Heine  ©d)rift: 
Nachricht  oon  einem  aplanatifd)en  SWtfroffop.  Lunchen,  1830.  4to.  ÜÄit^lblv, 
»ela)e  fia)  auf  bie  im  U$fd>neiber*ftrauenl)oferfa)en  Jnftitute  oon  sJWerj  gefer- 
tigten 3"ffrumente  bejog. —  Ueber  bie  Üttifroffope  oon  jh'ftor  unb  ©Chief 
gab  <£  brenberg  Nachrichten  au  ©ergebenen  Orten.  Üöerred  bilbete  im 
erftes  öef te  feined  großen  Üücrfcö  über  bie  mif roff opifchen  ©ebtlbe  bed  menfeh' 
liehen  ftöroerd  ein  Jnftrument  Oon  ^löfjl  ab,  mit  bem  baju  nötigen  23eleuch' 
tuuadapparat  für  opafe  Q)egenftdnbe. 

Unter  ben  beutfehen  praftifchen  Herfen  über  SDWroffopie  oerbient  baö 
Serf  oon  3-  Bogel  bie  erflc  ©teile,  fturje  unb  intereffante  gefehithtliche  unb 
trtltftye  Notizen  über  frühere  2(nwenbung  einfacher  ^üinfen,  ü6er  ben  (Gebrauch 
tat  i^ifrofTopetJ,  mögliche  2:äufchungcn  u.  f.  w.  finben  bie  ?efer  im  erflen 
Sanbe  oon  ^ilbebranbt'd  3lnatomie,  herau^ÖeGc^en  con  ^*  f>«  2B*oer, 
befonterd  S.  128  u.  f,  fowie  ©.  155.  ©ehr  intereffant  für  bie  oerfthiebe- 
nm  Äuffaffungdweifen  befannter  (5>ebilbe  bed  Rörperd  oon  oerfchtebenen  älteren 
anb  neueren  ^Beobachtern ,  finb  bie  h^fr  beigegebenen  Äupfertafeln.  —  Der 
21 1 lad  ju  ipcnlc'd  SlDgcmeincr  2lnatomic  fann  ald  reabreo  iVujler  biflologifdjer 
Slbbiltnngen  bienen. 

3n  ber  fran$öfifchen  Literatur  oerbtenen  audgejeiehnet  jn  werben:  Cheva- 
lier: Des  Microscopcs  et  de  leurllsage,  descriplion  d'appareils  et  de  proce- 
Hes  nouveaux ,  suivie  d'expe'riences  microscopiques  puisees  dans  les  meil- 
leurs  ouvrages  anciens  et  les  uotes  de  M.  le  Baillif  et  d'un  memoire  sur  les 
d'utome'es  par  M.  de  Brebisson.   Manuel  complct  du  micrographe.  Paris, 
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1839.  gr.  8vo.  (Jppauptroerf,  befonbertf  über  ben  tecf;nifcr)en  £beif,  mit  ©er« 
äüglia)en  Stbbilbungen  fe^r  oerfebiebener  formen  oon  3nffrumenten  unb  einer 
Xafel  oon  ^robe^Objeeten,  worunter  aud;  eine  <5d>uppe  »on  £  epiöma)  — 
Mandl:  Traite  pratique  du  microscope.  Paris,  1839.  —  Dujardin:  Notveau 
manuel  complet  de  fobservalcur  au  Mirroscope.  Paris,  1843.  12mo.  «Kit 
einem  HtlatJ  »on  30  (Btat)ltafeln.  ((Jin  fleinc<$,  aber  fefyr  brauchbarem,  burc^ 
feine  Sßobtfcilbeit  unb  feine  fc^r  jat?Ireid)en ,  wenn  nia)t  ausgezeichneten ,  boc^ 
mei|t  genugenben  Slbbitbungen  ftcü  empfeblenbeö  ÜBerf,  worin  aüc  3roeige  ber 
9i*aturfunbe  berüeffiebtigt  ftnb.)  (£in  fo  eben  erfc^ieneneö  Puruö*2Btrf:  Donne 
et  Leon  Foucault  Cours  de  microscopie.  Atlas  executc  d'.ipres  nature  au 
mirroscope  daguerre'olvpe.  Paris,  1845.  Fol.,  wo»on  bifj  je$t  jwei  Lieferun- 
gen »orlicgen,  föeint,  fo  weit  man  biö  jefct  urteilen  fann,  gerabe  nur  für 
eine  befa)ränftc  Mnwenbung  ber  Daguerrof»pie  auf  tiefem  ftclbt  ju  fprea)en, 
wie  bieg  im  SBorauö  gu  erwarten  mar. 

Unter  ber  englifa)en  ^ie^er  gehörigen  Literatur  finbet  fta)  nicr^tö  ©emigen* 
beä.  (£ö  ift  hier  ju  nennen:  (Joring  and  Prichards  microscopical  Illustra- 
tion* unb  beren  Micrographia.  London,  1832.  —  darpenter  lieferte  im 
3ten  SPanbe  (Part.  XXII.)  »on  Todds  CjxJopaedia  of  anatomy  and  plivsioflhr 
einen  uberfia)tli$cn  Strtifel:  Microscope. 

3n  33ejng  auf  SWifromerrie  ift  auf  ben  früher  angeführten  Ärtifel  »on 
Jpugo  9?? o^I  in  ber  Kinnaea  $u  oermeifen,  bann  auf  (Steinte iV  ö  9iectn- 
fion  oon  <$if  cfjer'ä  Notier  sur  los  avantages  des  nricroinetres  in  benüflünth' 
ner  gelehrten  Hnjeigen.  1837.  93b.  V.,  ©.  112.  ©ehr  praftifa)  brau#ar 
unb  empfehlendwerth  i(l  bie  fcabeöe  oon  £anno»er:  Tableau  microm« 
que  pour  servil  ä  la  comparaison  et  la  reduetion  des  diverses  mesures  q»i 
sont  einplovees  dans  la  inicrome'trie  microscopique. 

3n  ben  JBerfen  über  tytwftt,  namentlich  in  ben  gangbaren  Sehrbuajern 
(auch  j.  SB.  bei  33 1  o  t)  i(l  gewöhnlich  bie  S^eorie  beö  TOfroffope*  nur  fe&r 
fur$  unb  nnooflftänbig  bebanbelt.  Sörcwfter  ^at  in  ber  Encvclopaedia  bri- 
tannica  einen  befonberen  ärtifel  über  batf  Sftifroffop  geliefert,  ebenfo  bittren? 
in  ber  neuen  Hutfgabc  oon  ©chler'ä  phpfifalifebem  2ßörtcrbuch,  2*anb  VI , 
3te  »btb.,  1837,  meiere  mehr  Detail  geben.  3Bia)rig  für  bie  SBcrbefffrung 
ber  TOfroffope  märe  unfhreitig  bie  Slnwenbung  ber  neuen :  bioptrifebrn  Unter» 
fuebungen  »on  ©auf?  (im  erfren  23anbc  ber  2lb^anblungen  ber  ffönigl.  Gefell« 
fäaft  ber  SBiffenfapaften  ju  ©Otlingen,  23b.  I.,  1843). 

9f.  ffiagner. 

*.>  *  rv»..    mm       -»4P  ^'<JS  '  »at.^ 
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Die  <WiI$  ift  bte,  in  ber  9Jege!  oon  ben  ©ruflbrufen  »eiSli^er  3nbt»t. 
baen  aud  ber  <£laffe  ber  ©augetfricre  abgefonberte ,  »eifje  fettreia>  glufftgfcit, 
trddjc  t>on  ber  9?a(nr  bauptfadpltd?  jur  erßen  sJ?abrung  ber  Neugeborenen  bc* 
jh'mmt  iß.  Cbfdjon  a'bnlidje ,  ja  oft  gleiche  Jlüffigfeiten  ,  a u cb  bur anbere 
Ibet'Ie  bcö  toeib  lieben  Organiömud,  namentlich  beim  vJ)ie nfcfyen  ,  fo  j.  33.  buref; 
ben  Leiber,  bie  (Genitalien,  bte  Jpaut,  bur($  bte  2Bei$en,  bic  Slebfelboblen, 
tureb  ben  ÜRagen  nnb  Iftajtbarm  bitfroeilen  entleert  werten,  obföon  man  fogar 
bei  männlichen  3nbiotbueu  bureb  bte  prüfte  *D?i($entIeerung  wahrgenommen 
$at,  unb  wie  bte  oor  ffurjem  erft  a)emifc$  unterfua)te  e,ne*  Stocfeö  oon 
Dr.  6$f*f  6er ger  jeigt  *)*,  mit  ben  wefentlia)en  »eftonbttjetlen  ber  <Niic$, 
fo  finb  btefe«  bo$  immer  nur  »uöna^men  unb  gehören  tnefcr  in  ba<  ©ebiet 
ber  Jatfrologte. 

Dad  normale  $tbfonberungäorgan  ftnb  bie  grofjeu  Brufen  ber  33ruft, 
»elä)e  wäfcrenb  ber  ©chwangerföaft  ft$  mefrr  unb  me$r  entwicfelnb,  oft  fdjon 
mit  bem  7ten  Ütfonate  beim  menfa)li($eu  2£etbe  eine  mel)r  albuminöfe  Jlüffig* 
feit  jb  fecerniren  beginnen,  meiftenä  aber  furj  oor  ber  lieber  fnnft,  unb  am 
fldrfften  am  3teit  £age  nad?  ber  (Geburt  ju  turgefeiren,  unb  unter  Eintritt 
einer  ertlichen  ober  atigemeinen  fieberhaften  SRetjung  bte  genannte  glufftgfeit 
ab|vfi^etben  beginnen.  Die  33rnftbrüfen  ftnb  jufammengefefcte  blaftge  Prüfen, 
mit  bdnmförmtg  oerjweigter  ©runblage  eineö  $>aupta uöfu fjrungfll anale«? ,  ber 
ftet)  in  immer  bunnere  3n>eige  unb  3n>eigt^en  fpaltet,  welche  Ie^tere  mit  febr 
bttnnmanbigen  3Mäöcben,  ben  Drufenjetten,  befefct  ftnb.  (Sin  Jpaufwerf  foler^er, 
oon  einem  feinen  (£apiflargefäfjne$e  umfponnener  Drüfenjeflen  anf  ibren  3n>et<j* 
t$en,  (teilt  ftcfc  bann  bem  unbewaffneten  2(uge  alö  ein  fletnec*  runbli^ed  Börn- 
chen bar,  unb  met)re  fofcfcer  flornc^en  btlben  bann  jufammen  bic  Keinen  Drü* 
fenla>$cn  (Lobuli).  ©erben  me^re  folc^cr  Lobuli  bura>  3etX9e»ebe  in 
rntjelne  Partien  oeretnigt,  fo  ift  e*  bann  ein  Drufentappen  (Lobus).  3t)re 
3ro«ga>en  oeretnigen  ftc$  gleid)fatt<J  aflmältg  ju  größeren  ©tämmc$en  unb  enb- 
U$  jum  J^auptauclführungöfanal,  auö  wela)em  tureb  Druden,  ©treiben,  ©au* 
gen,  ober  bei  Ueberfuttung  ober  <£rf$Iaffung  aud?  oon  freien  ©tücfen  baö 
6eererion6£$robact  auö fliegt.  —  Die  Dauer  ber  Ütttlcbabfonbcrung  rietet 
fa)  naa)  ber  Dauer  tet?  ©äugend;  unb  ift  femer  meijtend  abhängig  oon  bem 
Slttyetntreten  einer  neuen  ©t$»angerf<$aft  unb  ber  (Jonflttution  beö  fäugenben 
3nbtoibnum. 

Die  ^enge  ber  abgefonberten  TO(d>  ift  fowobl  beim  2Beibe  alö  ben  metb« 
Ii^en  i^teren,  nac^  ber  äuöbilbung  ber  fecernirenben  Drüfen  unb  ber  Äörper* 
conftttution  im  Stßgemetnen  fe^r  oerf^ieben;  ebenfo  ift  btefelbe  au(^  otel  oon 
ber  Sprung  abhängig.  — 

Die  in  ber  erfien  3eit  ber  eingetretenen  ©ecretton  »or  ber  ©eburt  abge- 
feierte gtüfftgfcit  i(t  arm  an  gett  unb  index,  unb  enthält  Albumin  unb 
jiemlia)  oiele  ©alje;  fie  beft^t  natf>  Donne'tf  »eoba^tungen  an  einer  fcfelüt 

»)  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie  von  Liebig  n,  W6h1er.  Bd.  51.  S.  411. 
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unb  3tegc  bat*  Sluöfc^cn  öon  SBaffcr ,  bem  man  etroaö  TOla)  bcigcmifcht  tjat, 
tß  ferdd,  gelblich,  jeigt  wenige,  jufammenget)äufte  tfügelchen  oon  unregetmafji* 
gcr  ©cjtalt  unb  ©röfje.  9cach  <5imon'd  Unterfuchungen  war  bie  »on  einer 
Sfelin  14  £age  »or  bem2Bcrfen  autf  ben  Sutern  abgefonberte  glüfftgfeit  bur#* 
föetnenb,  wenig  opaliftrenb,  bufflüfftg,  jwifcben  bcn  gingern  flebenb,  oon  alfa* 
lifcher  9teaction ,  nnb  jeigte  unter  bem  TOfroffope  wenig  gettfügelchen ,  einige 
granulcfe  fförperchcn  unb  ©<$leimforper$en.  —  »ei  ber  quantitatioen  &nafttfe 
ergab  biefelbe  folgenbe  3ufammenfe$ung : 


Safein ,  bem  ftrüftallin  tyntty    .    .    .  28,93 

»Ibumin                                 .    .  198,34 

Sxtr.  (Stoffe  #  ©puren  oon  3"«*« 

Safein ,  Shlornatrium  unb  milchfau* 

re<J  Patron   18,41 

%\i  na*  8  Stagen  oon  bemfelben  Stiere  bte  fecernirte  gluffigrett  mieber 
unterfu^t  mürbe ,  mar  fte  reicher  an  2Ba(fer  unb  armer  an  feften  »efranbthet- 
len,  namentlich  SUburaiu,  geworben;  gett,  TOlch$ucfcr  unb  Safein  hatten  aber 
relatio  jugenommen.  —  Vaffaigne  bat  bei  einer  Stuf)  41  £age  oor  bem 
halben  bie  in  ben  gutern  angefaramelte  glüfftgfeit  unterfucht;  er  fanb  gleich 
fatU  in  ber  weingelben ,  olfalifc^  reagirenben  aber  ziemlich  rahmreichen  glüfftg- 
feit  anftatt  Safein  Sllbumüi,  feinen  ÜÄil^ucfer,  unb  in  ber  %  be<  Jßolumeii* 
ber  glüfftgfeit  einne^menben  Wabmfcbtcbte  eine  febr  meiere  Butter,  ©ie  hatte 
ein  fpec.  @ew.  =  1,063.  Sötö  10  £age  »or  bem  Salben  behielt  fte  tiefe 
Sigenfcbaften  unb  3ufammenfe^ung ,  bann  warb  fte  aßmältg  milber,  enthielt 
aber  immer  noeb  Albumin.  5  £age  nach  bem  JBerfen  enthielt  fte  Safein  unb 
^atte  nun  1,035  fpec.  ®ew. 

Sine  Unterfucbung,  welche  Slemnt  mit  ber  oon  einer  grau  »or  ber 
©eburt  abgefonberten  glüfftgfeit  oornabm,  ergab  54,78  fejie  ZtyiU  in  1000 
Steilen  ber  glüfftgfeit  — 

30  bie  ©eburt  »irftich  eingetreten ,  fo  befifct  bie  glüfftgfeit  au«  ben  nun 
me^r  unb  mebr  turgefeirenben  Grüßen ,  in  benen  ftcb  flüchtige  gegen  bie 
felböble  uebenbe  ©tiaje  einreden,  audj  noeb  nicht  tie  ooüfommene  Jöefcfcaffen- 
Veit  ber  ÜNilch,  inbem  aueb  bier  noeb  bad  ber  eigentlichen  IVild?  }ufommenbe 
Safein  mehr  bureb  Albumin  oertreten  ift.  Die  glüfftgfeit  bat  beim  menf<bli<$cn 
5ü?eibe  noch  eine  mebr  feifenwafferartige  SBefcbaffenbeit,  boeb  ift  fte  oon  bt derer 
Sonftitenj  unb  enthält  mehr  fefte  ©eftanbthcile  aM  bie  sDh(eh.  Utfan  bat  tiefe 
glüfftgfeit  mit  bem  tarnen  Soloftrum  belegt  Die  garbc  ift  in  ber  Siegel 
gelblich,  bie  iHenctton  alfalifch  im  frifd  en  3»ftanbe,  geht  jeboch  nach  $$crfucbe», 
welche  Sie  mm  oor  fturjem  aufteilte,  febr  balb,  feben  nach  3  ©tunben,  in  bie 
faure  Sleaction  über.  Unter  bem  »Dcifroffope  bemerft  man  in  bem  Soloßrum 
gettfügelchen  unb  granultrtc  gelbliche  runbe  Äörpercben ,  welche  großer  altf  bte 
ipiilcbfugelcben  ftnb.  Donne,  welcher  juerfl  auf  biefelben  aufmerffam  machte, 
nennt  fte  Solojtrum.fförpercben,.unb  giebt  an,  bafj  fte  ft<h  bitf  jum  20ften  £agc 
nach  ber  ©eburt  noch  in  ber  Wich  ber  Sfelin  oorftnben.  Simon  fanb  fle 
nur  biö  höchftenö  jum  lOten  2:age.  Slujerbem  ftnbct  man  noch  bisweilen 
©chleimförperchen  unb  ^flafterepitbelien. 

X>ad  Soloftrum  i  fr  reicher  an  feften  SBeftanbtheilen  a(d  bie  3Ri(ch  nnb  na* 
mentlich  ftnb  nach  ©imon'*  »eobachtuneen  ber  ÜRil^uder  unb  bie  Sutter 


Sßaffer  .  .  . 
ftcfk  S3eftanbtbeite 

gett  .... 


737,00 
263,00 


7,98 
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rtktb  fefrr  »erwehrt.  <&r  fanb  bad  fpec.  ©ett.  =  1,032.  2lud>  bie  (Balje 
finb  jicmlich  reich-  (£«  fchetnt,  bafj  oon  ber  gröfjent  Quantität  biefer  23e- 
flanbt^etle  bte  abfuhrenbe  äßirfung  bed  (Eoloflrum  für  ben  ©äugling  abfangt; 
bajf  biefe  aber  jmecfmä&ig,  ja  nothwenbig  ifi,  um  !SWecomum  u.  f.  w.  ju  ent- 
fernen, leuchtet  ein.  $a*en  rnü  beobachtet  haben,  ba§  Jett  namentlich  eine 
arofe  Serwanbtfchaft  $um  ÜHeconium  babe.  2>a«  Golofrrum  ber  ffü&e  if* 
bunfclgelb,  birf,  fcbletmig  nnb  arm  an  Jett.  coagulirt  beim  Srhifcen  ooll* 
fiänbig  wie  (Jiwctfj ,  Dagegen  nicht  burch  Saab,  ©ein  fpec.  ©ew.  ifi  nach 
83onbt  unb  ettptrtan  t'uttSctit*  1,072. 

Duantitatioc  Unterfuchungen  fceö  (foloftrum  baten  (Simon,  ^^eoal* 
lier  nnb  £enrp,  ©tiptrian  tfuttJciuö,  33ouffingault  unb  !e  33el, 
nnb  neulicbfl  (Elemm  geliefert. 

JDaffclbe  entölt  beranach : 

grau      äu$  Cfettn     3**8«  ffu$ 

(©imon)  (<$&r »all.  u. fynxp)   (SBouffina,.  u.  le Söcf) 

Safein  («Ibumin)  .  40,0  170,7  123,0  275,0  151,0 
Satter  ....    50,0        26,0  5,0        52,0  26,0 

©ilcbjncrer     .    .    70,0  43,0        32,0  36,0 

generfeße  Salje  .     3,1  3,0 

©ajfer  ....  828,0  803,8  ~828,4 "  641,0  784,0 
geftcr  9?ücf(tanb  .  172,0       196,2       171,6       359,0  216,0 

»Ott  ben  3,1  feuerfeften  ©aljen  in  ©iraon'*  Slnalofe  waren  1,8  in 
Bajfer  unloöltdj. 

(Srft  am  4ten  bt$  5ten  £age  nad>  ber  ©eburt  fangt  bie  Secretton  wirf* 
Itdjcr  ausgebildeter  Wild)  an.  Dod;  richtet  ftd?  auch  t)ier  bie  23efchaffenheit 
bnfclfem  fletö  nach  ber  (Sin wirf ung  äufjcrer  (Jinfföffe,  inöbefonbere  ber  9?ah* 
mag.  2Bir  werben  bie  baburch  bebingten  3$eränberungen  fpäter  genauer  er* 
ortern,  naebbem  wir  jnoor  bie  2ftif$  nadj  ihren  gewöhnlichen  ph&fifalifchen, 
nufroffopifchen  unb  chcmifchcn  (Eigenf (haften  betrautet  haben. 

A.  ?^9fifattf$e  Gtgenfchaften  ber  WlilQ. 

2>te  garbe  berfelben  ifi  in  ber  Hegel  bläult« .  weif  ober  weip,  fcltener 
Sflblich,  fte  ifi  unburchftchtig ,  oon  mehr  ober  weniger  füfiem  ©efehmaef,  oon 
rigentbümlichem  faben,  aber  nicht  unangenehmem  ©eruchc,  »on  ölig  •  wäfferiger 
Sonftflenj,  oon  einem  fpeeififchen  ©ewichte  jwifchen  1,018  bic?  1,045.  Ueber* 
läft  man  frifche  TOlch  ftch  felbfl,  fo  föeibet  ftch  auf  ber  JDberfläche  berfelben 
nach  einigem  (Stehen  ber  fogenannte  JJiabm  ,  eine  an  gett  reiche  Schichte,  ab, 
toä^renb  bie  barunter  bepnbliche  glüfftgfeit  eine  mehr  bunnftöffige  SBefchaffcn- 
heit  nnb  bläulich  •  weiße  garbe  jetgt.  2)a6  fpec.  ©ew.  ber  untern  glüfftgfeit 
\ti%t  ftch  aldbann  gegen  bad  ber  ganzen  Üftilch  erhöht,  waö  offenbar  taber 
rührt,  taj?  ftch  foeeififeh  leichteren  Xbcüe  (gett  unb  (^afein)  gröftentheild 
in  beut  Mahnte  abgefchieben  haben ,  währenb  in  bem  untern  Zbtüc  ber  glüfftg' 
feit  bte  ©alje,  ber  SEilchjucfcr  mit  relatio  weniger  Safcin  unb  Butter  oer» 
bleiben 

Ueberläf  t  man-  frifche  Üflilch  an  einem  ruhigen  JDrte  längere  3cit  (ich 
fctbfi,  fo  tritt  auper  ber  fthon  erwähnten  5lbfcbetbung  beö  ftahmeö  noch  eine 
anbere  Crfcheinung,  nämlich  bad  fogenannte  Dicfwerben ,  bte  Koagulation  ber 
©ilch  ein.    SDiefe  Srfcheinung  giebt  ftch       ?lbfcheibung  einer  jufammenhän* 

leberartigen  SOTaffe  ju  erfennen.  3)abet  fonbert  fich  eine  glüffigfeit  (Ü)?olfe) 
ah,  welche  bünnflüffig  ifl  unb  einen  fäaerltchen  ©efehmaef  jetgt   @ie  enthält 
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bauptfac^Iid?  bie  ©alje  ber  TOltfc ,  Ü^itc^fänre ,  3Rilcfytt<fer  unb  eine  geringe 
Ouantität  bee  flirf|jof faltigen  33eftanbtyeile6  ber  ÜRila)  aufgelöft  (iJiegeT). 
Unter  ben  oerfd)iebenen  ^hlcfcarten  jeigt  bie  grauenmilcfr  in  ber  Hegel  am  we- 
nigen Neigung  ju  biefer  Koagulation,  ßlemm  fafc  biefelbe  felbß  naa)  3 
3Boa)ni  no$  ni$t  eintreten.  —  Beobachtet  man  fritye  TOlcfc  unter  bem  <Wi* 
froffope,  fo  (teilt  ftd>  biefelbe  ald  eine  gluffigfeit  mit  barin  futJpenbirten  »er- 
faiebenartigen  fförpereben  bar.  Sie  ift  auf  biefe  üöeife  iuebefonbere  ron 
Hafpail,  $>enle,  iurptn,  ©imon  unb  Donne  unterfaßt  morben. 
97ac^  biefen  Beobachtern  enthält  biefelbe  eine  grofje  *D?enge  Äugelten  oon  ber 
t>erfd>iebenften  ©röfje  »on  5/100  Hi  Vjoo  SWiflimeter,  wie  biefe*  bereite  ?eu» 
men^oet  angegeben  hat;  ferner  einzelne  Qrpttbelien  unb  bioweilen  ©<hleim* 
!tigela>en.  SRafpail  bat  biefe  Äügelcben  alo  auc  Albumin  unb  gett  beftcfccnb 
angegeben.  #enle  unb  (öimon  \}alttn  bie  glitte  für  @afein  nnb  ben  ^nfcalt 
für  gett  Donne  bagegen  glaubt  fte  ganj  auö  ftett  bcftet>enb ,  weil  t icfelbcn 
fich ,  auf  einem  gilter  gefummelt  unb  bann  mit  ftether  bet>anbelt ,  in  bemfelbe« 
auflöfett  ,  maö  toeber  bad  Albumin  nod?  gafein  tbun. 

£enle  grünbet  feine  Angabe  auf  einen  Eerfutt)  mit  (Jffigfäure ,  welche 
eine  Sluflöfung  ber  £üflenfubftanj  ber  Äugelten  bemirfte.  eimon  bagegen 
jog  bie  eingebampfte  Mich  mit  Hettjer  auö,  löf'te  fo  fämmtliche*  gett,  jerrieb 
ben  Hücfjtanb  mit  ©affer  unb  beobachtete  ibn  unter  bem  üflifroffope.  <S* 
foHen  fich  babei  tt)eft«  noch  wohlerhaltene  Äugelten,  theil*  gragmente  berfelben 
Oorgefunben  traben.  Dura)  Sodjen  werben  bie  ^cilchfüg  eichen  entmeber  nicht, 
ober  boch  nur  wenig  oeränbert.  ffauftifche  Sllfalien  oerönbern  nach  Donne 
in  ber  ffälte,  in  nicht  ju  concentrirtem  3uflanber  bie  >JÄil$rtt<jela>en  nicht; 
SRafpail  bagegen  giebt  an,  bafj  fte  babureh  geföft  würben. 

Gffigfäure  löf't  naö)  £enle,  wie  fchon  erwähnt,  bie  füllen  auf,  ber  3n* 
halt  jerfiief t  fobann. 

Daö  ÜSorf  ommen  oon  SBlutf örperdjen  in  ber  Wild)  ift  nicht  normal ,  unb 
ftnbet  nur  Statt  bei  fe$r  abgematteten  ober  ju  ftarf  gemolfenen  Z^itrtn,  fowie 
nach  bem  ©enuffe  mancher  ^flanjen.  (Jbenfo  finben  fta)  bisweilen  Ctfterför« 
perlen  unb  3nfuforien,  »on  welchen  wir  fpäter  bei  ben  patyologifaen  2ta> 
änberungen  ber  Wlity  fprea)en  werben. 

Donnc"*  »ngabe,  Ntf  bie  grauenmilch  erft  am  6  —  1  Oten  Sage  fcfe 
(Xoloftrum.ffügelchen  oerliere,  ift  nach  b'Dutrepont«  Angaben  unnötig, 
inbem  faon  am  3ten  fcage  bie  granniirten  Solofrrum.fförper$en  in  ber  ÜRefrr. 
ja^l  ber  gäfle  oerfd^winben.  — 

Gtyetm'föe  ©eflanbt^cile  unb  QEigenfc^aftcn  ber  ÜÄt'IcJ. 

©lei^wie  jebe  t^ierif^e  gtüfftgfeit,  fo  enthält  ant^  bie  ÜRtty  organifd^e 
nnb  anorganift^e  ©toffe.  3«  ben  erfieren  gehört  bat)  fttcffloffoaUige  (£afett 
ober  ber  Kafefloff,  bann  bie  fticfßofffreien  ternären  ©erbinbungen,  bie  33utter 
nnb  ber  SD?  i  I  d)  j  u  cf  e  r ,  nnb  enblia)  bie  noc^  wenig  gefannten  fogenannren 
ürtractio^offe  ber  »D?ilo>.  »n^  bie  TOla>fäure  wirb  bi« weilen  alo  »e* 
flanbtt;eil  ber  ^Kila)  genannt,  nnb  efl  tfl  ju  erwarten,  baj?  biefelbe  ein  nio>t 
feltener  »eftanbttjeil  berfelben  fei;  attein  ba  wir  wiffen,  baf  ftt^  biefelbe  an« 
bem  «Kilc^ucfer  bura)  eine  üfletamorpfrofe  beffelben  erft  bilbet,  fo  ift  evfi^tli^ 
baf  eine  jebe  mildjfäuretjaltige  «milc^  bereit«  angefangen  l)at,  fiefr  ju  oeränbem, 
b.  (.  nic^t  metjr  normal  ift.  3n  frifaer  m$  ift  feine  «Wil*fäure  na$wei«* 
bar  (^iebig). 


l)  Wcue  3«itfa}rtft  fÄr  «eburtafunbe,  10.  5Bb.  6.  1-7. 
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Unter  ten  anoro,anifcpen  93efranbtb>tfen  ber  $?ilrb  baben  wir  }anptfä$(i$ 
;u  nennen:  ben  pb  o  dpb  orf  a  u  r  c  u  Half,  bie  p  b  o  ö  p  b  o  r  f  a  u  rc  VI>?  a  o,  > 
tefia  ,pb  o  d  p  b  or  faureö  (Sifenorpb,  tfblorfalium,  (£blorna- 
tri  um  nnb  Watron.  f  bpc*rbcrfaureo  Watron,  mad  pon  ÜBerjeliud  ange- 
geben  rotrt  ,  foipic  freier  Half,  finb  in  bm  neueren  Uuterfudjungen  brr  anop 
gantfeben  iPeftantt t  eile  brr  sD?if$  pon  Jp  a  i  tl  e  n  nidjt  genannt. 

1)  afein  nacb  "Pf  u  I  t  e  r  ald  bie  33erbinbung  pon  1  ?Ucm  Schwefe! 
mit  10  Ätomen  $rotein  nnb  2  Atomen  neutralem  pbodpborfauren  ftalf  )u  be- 
trauten, —  ijt  in  ber  <Wil$  an  Älfalien  (ftali,  Patron,  Äalf)  gebunben,  nnb 
barü)  biefe  im  lodlicpen  3uftanbe;  für  ft$  ift  ed  in  Gaffer  unlooli$.  <5d  wirb 
biefer  Körper  fomotf  aud  ber  »JHikfc ,  ald  aud)  im  rein  bargefhflen  lödlia)en 
3uflanbe,  fowte  aud  anberen,  j.  pat^rlogifcfcen  gluffigfeite n ,  burd)  afle 
Säuren  lei^t  gefällt  3Äebre  berfelben,  indbefonbere  aber  Gffigfäure  nnb 
fitanfreinfäure ,  lofen  im  UebcTfdjuffe  jugefefct  ten  entftanbenen  Wicberfcplag 
Bieber  auf.  Und  tiefen  fauren  tföfungm  wirb  ed  tureb  *Ditneralfäurfn,  fowie 
tureb  foblcnfaurc  v?Uf atien  wieber  gefällt.  —  &fle  biefe  genannten  ^ieberföldge 
turd?  Sauren  entfteben  in  ber  ^?ild)  nur,  wenn  bie  Säure  in  einem  großem 
£rrbä(tntffe  binjufommt,  alö  ber  3Renge  bed  porbantenen,  mit  bem Safein  Per« 
banbenen  Äffali  entfpriebt.  ffiirb  bie  Säure  oorft$tig,  b.  nur  bid  j»ir  Weu- 
traltfation  jua,efe$t,  fo  bleibt  bad  pon  feinem  Sllfali  getrennte  (£afrin  toeb  noeb 
in  i'öfung  ,  nnb  jwar  rrahrfcbeinlteb  tureb  bie  Salje  ber  IVttcb,  ba  man  bur$ 
f»«ftlia)en  3ufa$  pon  (Balje n  biefeö  beförbern  fann ,  nnb  ed  Reibet  fty  erft 
ber  Ääfefloff  in  unlödli<$rm  3«ftanb*  ®?nn  bie  glüffi»ifeit  erwärmt  wirb. 
$d  oerbält  ft$  bemna$  bad  <£afein  \>i<r  gerabe  fo  wie  Albumin.  $n  einer 
Nnftli^en  (Jafeinlofung,  alfo  in  einer  oon  Salden  freien  glüfftgfeit,  tritt  biefed 
ni<bt  ein,  fpnbern  e«  bewirft  bort  fdjon  bie  geringfie  beenge  einer  Säure,  j.33. 
fcffigfäure,  aldbalb  einen  poeftgen  MiebeTfölag.  —  2Birb  frifdje  TOlc^  mit  ei« 
oem  lifberfcbuffe  pon  Gblornatrium  ober  Salpeterlöf ung  perfekt  unb  einige 
3n't  fkben  gelaffen,  fo  tritt  bie  l^itlcbfaurc *  9?ilbung  roebl  ein,  aber  cö  bilbet 
fiaj  fein  (£afrincoagulum ;  bie  ÜRilcfc  bleibt  ftufftg ;  f erbt  man  aber  jetyt  bie- 
fribf ,  fo  gerinnt  bie  Jlüfftgf  eit  birf floefig ,  wie  eine  c oncentrirte  neutrale  211»  . 
bnmtnlöfung.  —  ^n  frifc^cr  ÜJ?il($  bemerft  man  beim  ftod)en  feine  in  glo- 
efen  gerinnbare  Subftanj;  tft  bagegen  bic  TOlc^  fauer  geworben,  fo  wirb 
bmra)  (Jrbifccn  ber  Wolfen  ein  floefiged  (£oagulum  erhalten  (3ieg«T).  ®& 
ift  bied  offenbar  ni<$tö  SlnbeTetf,  altf  ein  Gafein,  watf  burt^  Auftreten  ber 
2J?ila)fäure  in  Älbumin,  b.  ff.  in  einen  beim  Cr&tfcen  coagulirenben,  burt^  bie 
©alje  ber  TOlc$  bei  gewö^nli^er  Temperatur  gelöft  Meibenben  Äörper  über- 
gegangen ifi. 

3Datf  (£afein  tfl  in  ber  *DW<$ ,  wie  i^  guerfl  gejeigt  ^abe ,  an  Ülfali  ge- 
tarnten, nnb  e6  tfl  biefe*  SIfali  aua>  bie  Urfac^e  ber  iierfdjtebcnbeit  in  bem 
Serbalten  beffelben  Pon  bem  Albumin.  SSerfe^t  man  231utferum  mit  etwaö 
faufiifcbcm  ftali,  fo  nimmt  cö  ade  <£igenf$aften  tcö  Cfafcinö  an,  namentlich  wenn 
beibe  Stoffe  nnige  3?it  gnfammen  bleiben  ober  gelinbe  erwärmt  werben  Si- 
mon ^at  alö  bauptfad?licbcö  II nterf Reibung ömerf mal  |wif(^en  Albumin  unb 
(Eafein  beroorge^oben ,  baf  erftered  beim  fto$en  coagulire,  le^teretf  nidft,  unb 
nnr  eine  auf  ber  Oberffät^e  gefurchte  $)aut  beim  geltnben  (f  rbipen  jeige.  SBirb 
aber  99lutfernm  mit  etwad  äBaffer  perbünnt  nnb  gelinbe  erfci$t,  ober  noö?  bef- 
fer  oor  bem  <Jr(>i^en  mit  etwad  »lfali  perfekt,  fo  bilbet  ft^  auf  ber  Ober* 
P4t  beffelben  bie  gleite  $aut  wie  auf  ber  ,  unb  bie  übrige  glüfpgfeit 
öerinnt  ni*t.  3n  Reiben  j^äflen  i(t  bie  ©Übung  biefed  £äut$end  bebingt 
^areb  ben  (Sinflni  bed  Sauerftoffd  ber  Suft  —  benn  in  einer  Sltmofpbäre 
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»ort  &e#enfäure  erfolgt  bie  ©ilbuug  biefe*  £äu  tagend  ni$t 1).  Diefed  ^ant* 
d?cn  erneuert  fid)  fortmä^renb ,  wenn  man  baffelbe  abnimmt.  Xu-  t>ollf ommne 
3bentität  ber  beiben  £>äut$en  ber  SHilcfc  unb  bed  SMutferum,  würbe  bur$  eine 
»on  mir  aufgeführte  oergleia^enbe  Slementaranalofe  nacfyjewtefen.  <5d  würbe 
nämlia)  erhalten: 

«aut^cn  bcr  5JIÜO)      U*  S3(utf«rum 
flo^tenftoff    .    .    55,940    .    .  55,774 
SBafferftoff   .    .     7,679    .    .  7,725 
©ticffloff  .    .    .    15,871    .    .  15,C27 
©auerßoff    .    .    20,510    .    .  20374 

100,000  100,000 
Sin  weiterer  oon  ©imon  tyeroorgefcobener  S^arafter  bed  Safeind  foll  ber 
fein,  fi#  in  ni$t  ju  ftorfem  SUfofcoI  namcntlia>  in  ber  £i$e  ju  löfen,  unb  im 
lefctern  gattc  einen  £&eil  bed  ©elöften  beim  Srfalten  wieber  abjuföeiben. 
Dafc  aber  audj  biefe  Sigeufa)aft  Dem  e*waö  ^IM*  »erfefcten  Albumin  ju> 
fomme,  fcabe  ia>  gleidrfaüd  gejeigt. 

£bmot>l  batf  2Ubumtn  burd>  93efranblung  mit  wbünntem  faufUföen  ?tt« 
fali  aua>  gegen  Sfftgfäure  baffelbe  Verhalten  annimmt  wie  bad  Safein,  fo  lä§t 
fta)  boa)  für  bie  geroöjmli$en  galle  biefed  9ieagend  ald  bad  ft^erfte  Unter- 
fdjettttngdmittel  jwifa>en  beiben  etoffeu  anwenben,  inbem  bur$  bie  Sffigfäure, 
wenn  fte  m\H  im  Uebcrmafe  angewenbet  wirb,  bad  Sllbumin  in  ber  äälte  ni$t, 
bad  Safein  aber  faß  ooflflänbig  gefällt  wirb.  6efcr  gu  brauten  ift  aber  bei 
ber  Änrocnbung  tiefe«  fragend,  bafj  bad  Safein  nur  turefc  baffelbe  angezeigt 
wirb ,  wenn  ed  noa)  an  fein  2Ufalt  gebunben  ift.  Denn  ifl  einmal  burefc  33tt* 
bung  ober  £injufommen  einer  freien  «Säure  bad  Mali  bed  Safeind  ^tnmegge* 
nommen,  bann  frat  baffelbe,  fowie  überhaupt  feine  Sigcnfa>aften ,  fo  aua)  bie 
ber  gäflung  bura)  bie  Sffigfäure  oerloren. 

21  u$  bad  neutrale  effigfaure  SMeiorob  fa>lägt  bad  Safein  faf*  ooflftänbig, 
bad  Albumin  bagegen  nur  unbebeutenb  nieber.  SBirb  ber  erhaltene,  forgfältig 
audgewafa)ene  s«Wieberfa>lag  bnra)  Äo^lenfdure  jerlegt,  fo  erhält  man  in  ber 
glufftgfeit  efftgfaured  Safein.  — 

j)ad  Safein  wirb  in  bcr  s^ita^  and)  bitrö)  flälberlaab  coagulirt.  Sd  ifl  bie* 
fed  gleia)faHd,  wie  <p  e  I  o  u ;  e  juer jl  geigte,  bebingt  bura>  bie  Umwanblung,  welche 
ber  ^ila^ucfer  erleibct;  inbem  berfelbe  nämlia)  in  Üttilrbfäure  übergebt,  ent- 
jie&t  er  bem  Safein  batf  Mali,  unb  bebingt  auf  biefe  SBeife  bie  Soagulation 
ber  Wild).  Diefe  Srfajeinung  tritt  beftalb  nia)t  ein,  wenn  t'aab  )u  reiner 
Safeinlöfung  gefefct  wirb  2). 

©imon  witt  Unterfo^iebe  jwtfc^cn  bem  Sa  fein  ber  grauen»  unb  tfub* 
mila>  entberft  ^aben.  Diefe  fönnen  jeboc^  unmöglio)  ber  ©ubfianj  an  unb  für 
fta>  guf ommen ,  bie  gewi f?  bei  ber  grauenmila>  ebenfo  jufammengefefct  ift ,  unb 
ftcb  »erhält ,  wie  bei  ber  ftu&mila> ,  glei<bwie  ber  ^)arnftoff  befl  2)ienf(ben  ber* 
felbe  ifl,  wie  ber  ber  SBiebeTtaucr,  unb  gleidjwie  bie  ^)arnfäure  beö  ÜÄenf^en- 
irneö  biefelbe  wie  bie  bei)  ödjfangenbarnec.  Diefe  llntcrfcbtebc  finb  bebingt 
bura>  wecbfelnbe  ^er^ältniffc  ber  beigemengten  ©al$e ,  beö  Stlfaltge^afM ,  be* 
2»ila>ju(fertf,  unb  oiefleic^t  feine«  tyeilweifcn  fa)nenern  Ueberganged  in  Wli\$> 
fäure  u.  f.  w. 

SDaf  fia>  ba«  Safein  mit  ben  ©äuren  oerbinbe,  $at  ü?culber  bebautet 


')  ©f)fmi(d) t  ^b^ftol.  Unterfudjungtn  öcn  Dr.  ^d)ercr.  Annalen  der  Chemie  und 
Pharmacie.    Bd.  XI.  S.  21,  22  und  23. 

•)  Si.mon'5  mediemische  Chemie,  Bd.  L  S.  70. 
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sab  an  bem  mit  ©c$wefelfäure  gefdfftm  Sa  fein  na  d)$u  weifen  gefugt;  et  fanb 
na"  m  lieb  in  100  2bcilen  beffelbeu  2,89  @d)wefelfänre.  «Rebffbem  fd)eint  tfd) 
aber  aud)  immer  ^boöpborfaure,  feie  burd)  3crlc^un*3  beö  pboepborfauren  Rai* 
feö  frei  wirb,  mit  berafelben  ja  oerbinbeu.  Sttulber  fanb  fo  in  bem  burd) 
Sd)wefelfäure  gefällten  Safein  gleid)faHö  1,83  %  $tyoöp$orfäare.  2)af 
aud)  auf  tiefe  Seife  in  ber  freiwillig  geronnenen  fltfild)  burd)  SBifbung  ber 
Rttyffore  ein  p^PMäurebaltigeö  Safein  fid)  abreibe,  läf  t  fid)  mit  ©id)er* 
bett  fa)(tefen,  ba  ÜÄtlc^fäure  nadj  ©er^eUtt*'  unb  l'ctjmann'ö  2*erfud)en 
ten  baftfeb  pbcdpborfauren  Half  )U  $  er  legen  im  ©tanbe  iß.  £>b  aber  biefe 
jtd)  abfd)eibenben  Säuren  d)emifd)  mit  bem  (Safein  oerbunben  feien ,  ober  fid) 
curdj  fergfältigeö  »Uuöwafdjen  gänjlid)  baoon  trennen  laffen,  fd)eint  nadj  frü- 
heren 33erfud)en  oon  mir,  bie  in  ber  neuem  Seit  oon  9? o Kleber  unter  Sie* 
big' 6  Rettung  betätiget  unb  erweitert  würben,  febr  zweifelhaft  ju  fein;  fo 
babe  id)  in  bem  freiwillig  geronnenen  Safein,  Di  praeter  in  bem  burd) 
8d)wefelfäure ,  burd)  Sffigfäure,  fc wie  turd)  foblenfaureö  Patron  auö  ber 
fa)»efelfauren  £öfung  gefaßten  Safein  burebauö  feine  2$erfd)iebentyeit  in  bem 
Äoblenftoff  • ,  ffiafferfloff*  unb  <&ti(ffioffgebalte  oom  gewöhnlichen  Safein  ge* 
fanben.  ©leiebwie  baö  löölid)e  Safein  beim  Sinäfd)ern  immer  eine  alfalifd)e 
afaje  nnb  in  biefer  febr  bebeutenbe  Mengen  oon  pboöpfcorfaurem  Ralfe  liefert 
(6,24%  nad)  halber),  fo  giebt  ba«  burd)  ©äuren  gefällte  ober  baö  freu 
»iflig  geronnene  ftetö  eine  neutrale  Äfd)e,  bie  oiel  weniger  p^oöpborfauren 
»olf  entbält  (3,8%  halber,  2,0%  @d)erer).  Sö  ift  biefeö  aber  ganj 
na'urhcb,  wenn  man  bebenft,  bafj  baö  mit  bem  Safein  oerbunben  gewefene 
Slfali  mit  ber  (öäure  nun  ein  in  ber  $(üffigreit  löölicbccj  <§af£  bilbet,  wenn 
man  ferner  bebenft,  ba§  ein  großer  1  bal  beö  pboöpborfauren  ftalfeo  bureb  bie 
rdure  ^erlegt  unb  auöge&ogen  wirb.  X)ie  grofie  Sermanbtfd)cft  beo  Safeinö 
\u  zufallen,  um  bannt  locliajc  SBerbinbungen  ju  bilben,  gebt  aud)  noeb  auö 
bei  Zbarfadje  beror,  bajj  eö  fogar  Ralf  ober  33arpt  alö  23a fe  aufnimmt, 
wenn  baö  mit  ©d)wefelfäure  gefällte  Safein  bureb  Pob'tnfauren  Ralf  ober  55arpt 
jerlegt  wirb.  Sögel  fanb  in  einem  folgen  föoltc^en  Safein,  waö  mit  fohlen- 
fanrem  33arot  $erfe$t  worben  war,  21%  flfdje,  unb  barunter  ©arpt,  unb 
»erieliuö  in  einem  burd)  foblenfauren  Ralf  jerfefcten  6,5%  2lf$e,  auö 
tylenfaurera  unb  pboöpborfaurem  Ralfe  befrebenb. 

Die  Wieberfdjläge,  treldje  OTctallffft|f  in  ben  Safeinlöfungen ,  ober  in  ber 
Wild)  felbft  erzeugen,  ftpeinen  Serbinbung  n  baftfd)er  »JJeVallfalje  ober  oielleicbt, 
vte  V'rbmann  anhebt,  Serbinbangen  oon  Safein  mit  Säure,  unb  Safein  mit 
SRetallorpb  $u  fein.  3$  fanb  roenigflenö,  wie  oben  febon  angegeben  würbe, 
in  bem  burd)  Roblenfäure  gerlegten  forgfältigfl  aucgewafd)enen  3Meicafeate 
(Sffigfäure,  unb  im  töudfianbe  oerblieb  foblenfaureö  SMeiorpb. 

&ud)  bie  ©alje  ber  alfalifeben  Srben  fällen  beim  Srmörmen  baö  Safein 
aa<*  feinen  Vöfungcn  ^o  fällt  ©ppömaffer  beim  Srwärmen  alleö  Safein  auö 
einer  wäfferigen  t'öfung1).  Roblenfaurer  Ralf  ober  50argt  mit  einer  Slufldfung 
con  Safein  erwärmt  ober  abgebampft ,  gel^t  mit  bemfelbcn  eine  unlöolid)e  Ser- 
binbung  rin. 

Vit  X>arfieHung,  b.  b-  ?lbfd)eibung  beö  Safeinö  im  löölid)en  3u(lanbe  auö 
ber  >Kila>  gefd)iebt  ent.i  eber: 

f.  Durd)  3"fa5  »on  ©cbwefelfäure  \u  abgerabmter  ^D?ild),  Slbftltriren 
beö  gefällten  fa>wefelfauren  Safeinö,  2luöwafö)en  mit  ÜBaffer  unb  Digeflton  mit 
Sepuloertem  foblenfauren  Ralf  ober  ©arot,  wobei  fid)  baö  freiwerbenbe  Safein 


•)  2iebig'ö  organifd)e  Sb«nie.  6.  741. 
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auflöft,  unb  anftatt  feine«  frühem  SWalt'ö  fiel)  nun  mit  einer  Duantitat  Äalf 
ober  Söarpt  oerbinbet;  ober 

2.  burd)  gäOen  oon  abgerahmter  2)?ild)  mit  Blf*K  ©Rütteln  brt  erhal- 
tenen 9tieberfd)lage*  mit  Sieker,  um  gett  ouöjujie^en ,  unb  enblid)  Söfen  bef* 
felben  in  »armem  ffiaffer. 

3m  unlöelidjen  3uflanbc  erhält  man  cö  tureb  gällen  mit  (Jfjtgfänre  unb 
8u6fod)en  tcö  gefällten  lieber fd)lagctf  mit  Sllfobel  unb  Sletbcr. 

£)a*  nad;  ben  erftrn  beiben  IVctbobcn  bargefteflte  lochte  (iafetn  tfl  eine 
mehr  ober  mint  er  flare,  faft  gefdjmacf  lofe ,  beim  (irbt^cn  nad?  Ü)iild)  riedjcnbe 
Jlüffigfeit ,  »elaje  beim  Sbbampfen  fid)  mit  einem  £>äutd)en  bebeef t ,  meiere 
turd)  fiarfen  Sllfofcol  gefällt  toirb,  n>eld)e  mit  (Sffigfäure  fogleid)  einen  9lieber* 
fd)lag  bilbet,  ber  ftd)  im  lieber  feb  uff e  ber  ©aure  löf't,  n>eld)e  abgedampft  ein 
gel  bliebet!  jerreiblid)ed  ^uloer  liefert,  taö  fid)  bann  nur  tbeümeifc  im  ä&affer 
löf't,  taö  aber  fünft  alle  (Jigenfd)aften  beö  natioen  (iafetnö  befifct. 

2>a<$  burd)  SUfofroI  au*  ber  ÜKild)  gefaßte  unb  mit  »IfoW  unb  »etper, 
jule&t  mit  Sßaffer  auögefod)te  (Jafein  gab  bei  meinen  33erfud)en  10%  %fät, 
gröfitentyetltf  auö  p^otfpborfaurem  Äalfe  befle^enb. 

Daö  Gafein  iß  mit  fefcr  übereinflitnmenben  töefultaten  oon  *D? u  1b er, 
oon  mir  unb  !)ic  Bieter  analofirt  »orben;  roäbrenb  bie  Sinaiofen  oon  stto» 
gel,  bann  bie  in  ber  neuern  3eit  oon  Duma«  unb  £a|>our$  baoon  bif- 
feriren. 

(SWutfccr)   (©cherer)    (©chem)    (.©Afrer)  CJto*l<fcfr)  (9iod»le&fr)(9led>tc&rr) 
I.  Ii  HL  I.  II  III. 

ftotfenfioff  54,96  54,825  54,721  54,580    54,27    53,93  54,19 

SBafferftoff  7,15  7,153  7,239  7,352      7,11      7,07  7,17 

etiefftoff  15,80  15,628  15,724  15,696 

©auerftoff  21,73  |  22  «qi  22«l6  oo  ^70 

©d)mefel  0,36 1  i2'394  u'6lb  Zi'6U 

100,00  100,000  100,000  100,000 

Sögel  fanb  nur  51,86  hi€  52,53%  lfo&len|toff ;  allein  e«  mag  bieo" 
t aber  rubren,  bafj  fein  (Jafein  febr  oiel  33arot  enthielt,  alfo  oicfleid)t  nid)t  oeü« 
flänbig  oerbrannte.  £>uma$  unb  ßa(>ourd  fanben  nur  53,5  —  53,7  Äo^' 
lenßoff  —  toaö  /ebenfalls  beffer  tu  2)umaö'  $opotyefen  pajte. 

Tic  3crf*&ungöprobucte  beö  »iafetnö  burd)  ben  gäulnifprocefj  ftnb  oon 
$rouß  unb  fobann  oon  ©racounot  unterfud)t  »orben.  (frfterer  fanb  in 
einem  1%  xsabrc  alten  feudi t  gelegenen  Räfe  ^obrotjjionfäure ,  CEfftgfäure, 
fäfefauretf  Slmmoniaf,  Ääfeorob  (Slpofepebin).  — 

2)  «D?ild)jucfer  (Sactin),  C^H^O^,  iß  bitf  jefct  nur  al«  »ejtanbtfreil 
ber  <D?ild)  ber  ©äugetyiere  beobachtet  worOen,  unb  marb  juerft  oon  23er» 
tfcolbi  1619  entbeeft.  2ttan  erhält  bcnfelben  in  ber  Siegel  im  ©rofcen  auö 
ben  Wolfen  burd)  Sinbampfcn  biö  jur  ©orupöconftftenj ,  unb  längere*  futye* 
©te^en.  dr  fd)iefjt  bann  in  fornigen,  garten,  jroiftben  ben  3<>bneu  fntrfd?cn- 
ben  fryftaflinifAeu  Waffen  an,  bie  man  burd)  nod)maligetJ  2Xuftdfen  in  3Baf* 
fer,  SBc^anblung  mit  Äo^Ienpuloer,  Jiltrtrcn  unb  Slbbampfen  in  oierfeitigen 
mit  oier  glasen  jugefpi^ten  priemen  frvftallifirt  erhalten  (ann.  GEr  bat  ein 
fpee.  ($en>.  oon  1,543;  i fr  in  5 — 6  Steilen  faltem  unb  2%  5 heilen  fod)enbem 
Sßaffer  löölia);  (Degenmart  oon  ©äuren  ober  Malten  erbeben  feine  VoöhAfeit 
beb» utenb.  3n  oerbünntem  Vllfobcl  ift  er  menig,  in  abfolutem,  fomie  in  2k t ber 
unlööltt^.    J)er  aufgelofte  2ttilö)$U(fer  polariftrt  nad)  ?erfoj  ')  ba4  üid)t 

»)  Journ.  de  Chim.  medic.  T.  IX  p.  419. 


Digitized  by  Google 


mi$.  457 

soff  Tttyi,  tt)ä§renb  ber  JKc&rjuefe r  e  Ö  na$  linftf  polartftrt.  Diefe  (Jigen* 
fcfcdff  »irb  burd?  3 u m i f cf?ung  oon  Säuren  oermefyrt;  ta gegen  burcfc  flogen 
Bit  6a)»efelfäure ,  rooburrf?  fcer  2Jcil$jucfer  ju  Trauben jucfcr  wirb,  aflmälig 

lenuinbert 

Der  SDcihfyttcfer  verliert  bei  oorfufcrigem,  nrc^t  bid  jum  ©cbmeljen  geben* 
ben  €rfri$en  5,3%  ffiaffer-,  »irb  er  aber  mit  Eorficbt  no$  ftörfer  er&i$t,  fo 
f^mtljt  er  unb  »erliert  babei  12°/,  SBaffer.  (fr  ertfarrt  bann  beim  <2rrfrt>en 
\t  einer  frpfiaHintfdpcn  ÜWaffe.  SD^it  SBaffer  jufammengebraebt  nimmt  er  baö 
Seriorene  »ieber  anf.  ©erjeliuö  glaubt  bafcer  ben  »afferfreien  2)?il<b- 
jnefer  alt  C,HR04  unb  fein  »tomgemiebt  =  832,108  fefceu  ju  muffen,  n>a>- 
mt  tcr  rroftoöiftrte  C5H1005  unb  fein  21tom  gereift  =  944,587  märe. 

Ott  üKila)suefer  ijt  im  frnftaflifirten  3«fl<»»be  oon  mehren  Cltjcmifem 
unterfuhr  worben.    <£r  enthielt  in  100  feilen: 

(QJerjeliu«)     (Siebia.)  (Eruniur) 
fto&fenftoff   .    .    40,11       40,461  40,437 
SBajferfloff   .    .     6,65        6,605  6,711 
©aueTfloff    .    .    53,24       52,852  52,852 

100,00      100,000  100,000 
8u<J  biefen  Slnalofen  ergiebt  ftc^  für  ben  froftafliftrten  sU?ilc$jucfcr  bie 
Jorrael:  C  H2  0 

ober:   C5  H1005 
ober:  CuHgoüu 
ober:   Cj^Hj^Ö^  u.  f.  n>. 
gar  ben  »afferfreien  ÜHilcfyucjer,  ber  beim  (Jr&i&en  1  Sltom  Safer  »er- 
Ipt,  xoäxt  alobann  bie  formet  C„HM0„  anjunebmen. 

märe  alebann  ber  frofhfliftrte  iWld^ucfcr  ifomertfa)  mit  bem  »affer- 
frmn  irauben^uefer  unb  ber  mafferfreie  £>?ild^ucfer  ifomerifö  mit  bem  frp- 
jrafltfirten  Mobr^ucfer.  £er  £Ri($$ucfer  abforbirt  im  paloeriftrten  3nftanbc 
faljfanre*  (*hd  unb  oermanbelt  firb  babei  in  eine  graue  Üttaffe.  @$n>efe(- 
fäare  treibt  aud  berfetben  bie  ©aljfäure  wieber  autf. 

Hua)  2lmmoniaf-©a«  abforbirt  berfelbe  langfam  unb  jtoar  12,4%  (»er- 
|ilut).  2luc$  mit  93!eiorob  fott  ft*  berfelbe  in  mehren  S3erj>ättniffen 
perotnoen. 

3erfefcung<Sprobucte  be<  ÜRil^ucfer«.  SBirb  Ütfifcfcjurier  mit  »er- 
innren  SWineralfduren  gefönt,  fo  manbelt  er  fi$  in  Sfcraubenjucfer  um.  Wlit 
toncenrrirten  ÜRineralfäuren  giebt  er  <S  ad?  ulmin  unb  <Saa)uIminfäure.  Üflit 
Stflpetcrfäure  erwärmt  liefert  er  Sa)leimfäure  unb  Itleefäure.  *D?it  Sali* 
^brat  jufammengerieben  löf't  er  ft$  unter  fcr$i$en  $u  einer  braunen  $lüf- 
fofeit  auf. 

t'etdjt  rebnetrbare  flfletaflorobe  geben  an  ben  3)?ie$jucfer  beim  Sr^ityen 
Saaerfloff  ab  unb  merben  ju  Orobulen  ober  SWetafleu,  unter  ©Übung  oon 
Ämetfenfäurc 

$cit  ©a0e  unb  concentrirter  ©ä)wefelfäure  giebt  er  nad>  ^ettenfofer, 
Stabe  wie  9Ro&r-  unb  fcraubenjuefer ,  eine  prächtig  oiolette  glufftgfett. 

£ie  lefcteren  beiben  (Jigenf^aften  finb  e<J  ba^er  auc^  bauptfäa>li(^,  bie  jur 
9iaa)tDfifung  unb  (Jrfennung  betf  ÜÄil^jucfertf  in  ber  analotif^en  (S^emie  an- 
5ö»enben  finb. 

3Birt  nämlirb  eine  reine  ©aflcnlcfung  mit  concentrirter  ©c^mcfelfäure 
laogfam  unb  oorfid^tig  brei  Üiertbeilen  oerfc^t  unb  biefer  sD?ifc^ung  fobann 
bie  anf  2Rila)jncfer  ju  prufenbe  glüffigfeit  tropfenweife  jugefe^t,  fo  entfielt 
ftl«banu  eine  prä^tig  oiolette  gärbuug  in  ber  glüfftgfeit 
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SBerfefct  man  eine  «Dcilchgutfer  entfraftentc  JTüfftgfeit  mit  fchwefdfaurem 
ftupferomb  unb  überfchüffigem  Hu  Ii ,  unb  erwärmt,  fo  wirb  ber  anfange  blau« 
grfine  SRicberfchlag  (ffupferoxobhobrat)  attmälig  braun,  unb  gulefrt  rothgclb 
(ßuoferorpbul). 

itucy  ourcu  TeTmennrenoe  ^uoiian^cn  rrnro  per  a/nico^ucier  oeranoen, 
nnb  gwar  ift  bie  gewöhnliche  biefer  SBerdnberungen  bie,  welche  er  bureb  caö 
lodh'^e  (Safein  ber  iVild?  felbfi  er  leitet,  nämlt'd)  bte  llmwanblung  in  Üflila)* 
fäure.  2>tefe  Umwanblung  geht  jeboth  nicht  mehr  oor  fich,  wenn  bad  Gafeüi 
in  ben  coagulirten  3«fianb  übergegangen  iß,  weswegen  fietd  ein  grofjer  fcheil 
bet  ÜJWchjucferd  nnoermanbelt  ncct>  in  ben  Wolfen  enthalten  ift.  SBtrb  aber 
bte  fia)  bilbenbe,  ober  bereift?  gebilbete  ÜHilch  fäure  turd)  3"fa$  oon  etwafl 
foblcnfaurem  SRarron  neutral ifirt ,  bati  (£afein  lieber  in  ben  löolidjen  3aftont 
übergeführt,  fo  gebt  bie  Sinwirfung  bed  £afein6  auf  ben  IVilcbgucfer ,  unb  ta» 
mit  bie  35ifbung  ber  ÜJ?  ilchfäure  auf'ö  sJ?eue  oor  ftrb ,  unb  man  fann  auf  tiefe 
Seife  febr  grofje  Mengen,  felbfl  hingugefefcten  sD?ilchgucfer<$  in  s3Jtilchfäurt 
ummanteln. 

£a&  bie  fo  gebilbete  TOlchfdure  bie  2lbfcheibung  be<J  <£afeinö  in  Mdflfti> 
chem,  fogenanntem  coagulirten  3«0«nbe  bebinge,  ift  fchon  oben  ermähnt  »or* 
ben.  DI  aber  bie  Wtktfäare  felbfl  fty  mit  bem  abgeriebenen  Gafein  ©er* 
bunben  habe,  ift  nic^t  fe^r  mabrfcheinlich  (  ba,  »ie  auö  ber  oben  mttgetbeilten, 
oon  mir  unternommenen  (Jlemcnraranalofe  beö  fo  abgefa)iebcnen  (£afeintf  erbri* 
let,  baffelbe  burchauö  feine  üBerfaiefcrnpeit  in  bem  itferbältniffe  ber  Elemente 
geigt,  bie  bod)  jebenfafltf  fich  ^ätte  geigen  müffen,  wenn  eö  eine  JBerbinbung  mit 
sJ)itla)fdurc  wäre. 

X)e§balb  möchte  rrebl  auch  meniger  ber  9?u$en  bed  $ugefe$ten  feblrniau' 
ren  ^Vatrono  bei  Oer  llmmanblung  bed  ÜViIdj  ;  liefere  in  ÜVtlcbfäurc  tarin  befte 
ben,  baf?  mt'lcbfaurcö  (Safein  mieber  in  (Jafeinnatron  oermanbelt  murre,  alt) 
vielmehr  tarin,  bie  gebilbete  freie  Satire,  bie  mie  jebc  anbere  ©äure  folgen 
Ummanbiungdproccffen  pemment  entgegenwirft,  ;u  neurraliftren.  (5 c>  gebt  tico 
gum  Ztyil  fchon  baraud  hfr»or ,  baf?  auch  anbere  ©ubjtan^cn  alt?  fobienfaoretf 
Patron,  g.  95.  2Jcetafle,  bie  fto>  unter  (Jtnmirfung  oon  ©äuren  Uidft  ja  oro» 
btren  oermögen,  biefelbe  SBirfung  haben,  ©o  hat  man  oor  einigen  ^abren 
in  einigen  (anbmirthfd)aftlimen  3ournalen  ben  (Gebrauch  oon  3iBt»|Cfi|a  em« 
ofohlen,  nm  eine  oerlangfamte  ©erinnung  ber  ÜÄikb  gu  ergielen,  hat  aber 
babei  niebt  bebaut,  ba^  bie  «Wolfen,  fowie  bie  ÜÄtleb  fclbft,  wenn  fte  oor  Hl 
©erinnung  nod>  angimenOet  würbe,  ober  bie  Buttermilch  einen  ©etwlt  an 
milebfaurem  ;\  ntcr^t  erbalte. 

^)a§  bie  Befchaffcnbeit  ber  2(tmofphäre  unb  namentlich  bie  eleftrifcbeu 
93erhdltntffe  berfclben  oon  (Jtnflufj  auf  bie  fchneflere  Umfefcung  bed  ÜWtlchgocffrt 
in  sJD?i(chfdnre  feien,  gebt  auö  ber  aflbefannten  J  batfacbe  beroor,  baf?  im  £om< 
mer  bei  (Demittern  bie  IV i leb  fcbnell  gerinnt  unb  fauer  roirb. 

(Jbenfo  befannt  ift  cd  bei  ben  £auc*f.auen,  ba^  eine  abgefodjte  «Kilch  »i«I 
Weniger  fcbneÜ  in  ©äuerung  überlebt,  alo  eine  nicht  gefönte,  ©iebehi^e  wirft 
aber  bekanntlich  allen  Ü)?etamofphofcn  auf  einige  3«'*  entgegen. 

$ür  bie  Urfachc  biefer  «Dretamorohofc  bat  man  metneö  SBiffenö  biö  |^ 
noch  feine  $5ilgtbrorie  aufgeftellt. 

Die  reine  3)?ilchfdure,  welche  man  burcb  3erlegung  befl  milchfanren  93aro» 
te0  mit  ©chmefelfdure  barfteflen  fann,  ifi  eine  f^ruodbnliche,  farblofe,  ftarf 
fanerfchmeefenbe  glüffigfeit  oon  1,215  fpec.  ®ew.;  fte  gf>h<  o«0  ^u^f  ®4f' 
fer  an  unb  ift  löolich  in  ^llfobol  unb  :Hetber  ^eim  troefnen  örbi^en  bt< 
250°  ßiebt  fte  ein  weife«  frnflafltnifcheö  enblimat,  rpaö  f$»er  in  falte« 
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SSaffer,  lrid)t  in  ?od)enbem  lödfid)  tft.  23er^Ietc^t  man  biefen  flörper  btnftd?r* 
lui)  feiner  3nfamntenfe^nng  mit  ter  narioen  3)?t(d)fäure  ,  fo  bemerf  t  man  ,  baf 
bte  Elemente  bed  SBafferd  H?0  ftd)  baoon  getrennt  haben,  ober  oon  bem 
ii?ifd)iaurf bobrat  2H90.  Dad  *Ditld)fäurehobrat  ift  polpmerifd)  mit  bem 
Mtarifar,  —  tfiebig,  <Witfd)erltd),  ©ao'Snffac  nnb  $elouje  h«* 
ben  bie  Säure  analoftrt,  nnb  ihre  3*rAvntenfr^nng  tft  bemnad)  folgenbe: 

ftohlenfloff  .  .  .  45,56 
SEßafferfioflr .  .  .  6,04 
©auer|tcff  .    .    .  48,40 

100,00 

Die  baraud  entmicfelte  formet  tft:  C6H10O5  +  H20  nnb  bie  ber  fubli- 
«irten  ober  2XetamiI^fanre :  CfiH804. 

Sind  bem  über  bte  ©Übung  ber  3Ri(d)fäure  auo  bem  *D?i(d)gucfer  Singe« 
führten  erhellet,  tote  feibft  in  einer  frtfdjen  Sföild)  bie  ©Übung  oon  9Rild)fäure 
ntcbr  ober  minber  erfolgt  fein  fann,  je  nadjbem  bad  (£afein  felbft  in  einer  ra* 
fdjern  ober  weniger  raffen  Umänberung  begriffen,  auf  ben  IVilcf^urfer  ein« 
&irft.  *Jlud>  bte  oon  einigen  ©eobad)tern  angeführte  faurc  iWeaction  ber  sJJ?ilch 
möa)te  bicraud  )u  erflären  fein. 

(£d  ifi  fe^r  toahrfd)einlid) ,  baf  ftd)  nebfl  ber  <D?Üd)fäure  bei  biefer  «Meto* 
morpbofe  bed  >D?tld)jucferd  aud)  ©utterfäure  bübet,  ba  bie  SJcild)fäure 
felbft  gerud)lod  tft,  unb  bie  fauer  geworbene  ütftld)  einen  nid)t  geringen  fäuer* 
liehen  ©erud)  beftyt.  2lud)  bie  üBerfud)e  oon  $elou$e  über  bte  ©Übung  ber 
ttotterfäure  beuten  barauf  h»u. 

9?od)  eine  anbere  *JÄetamorphofe  oermag  ber  "iWüthjucfer  unter  getoiffen 
Utttfänben  gu  erleifcen ,  nämlid)  bie  in  VUfcbcl  unb  fteblenfaure.  ÜÄan  batte 
lange  3ett  ben  ^Mtbtucfer  für  einen  gleid)  bem  IVaumt  n.  f.  to.  ber  geizigen 
cutbn.-n,?  unfähigen  3U(^er  flebalten,  unb  geglaubt,  baf  er  nid)t  cber  biefer 
ifr tamorpbofe  fa'big  fei,  btö  er  ourd)  Etntoirfung  einer  <£äure  juoor  in  irau» 
ben$a<fer  umgetoanbelt  toorben  fei.  ^  (jenarb  bat  befhalb  aud)  für  ben 
i^i!d?;ucfcr  ben  9tamen  Saetin  in  ©orfd)lag  gebraut. 

riefe  legrere  Slunabmc  fc^etnt  nun  aber  aud)  in  ftolge  ber  Erfahrungen, 
bie  man  in  ber  neueften  3<it  über  bie  geiflige  ©äbrung  überhaupt  mad)te,  in 
ber  Ärt  rid)tig  §u  fein,  ald  jebe  3»rf^art,  felbft  ber  Wobqucfer ,  beoor  er  bie 
Umtoanblung  in  fllfohol  unb  Äo^Ienfäure  erleibet,  juoor  in  ^raubenjutfer  über* 
gebt.  ©erü(fftd)tigt  man  bte  über  bie  ©ährungdfähtgfeit  bed  sDMcb$ucfVrd, 
ünbefonbere  oon  <5d)ilt  unb  £ef  gemad)ten  Erfahrungen,  fo  geht  aud  ben« 
felben  h^oor,  baf  ber  $7?Üd)jucfer  längere  3*ü  bebürfe,  beoor  er  ber  »einigen 
ötäbrung  unterliegt,  ald  bie  anberen  3ut*erarten.  *H  ifr  offenbar,  baf  juerft, 
rtcüeitbt  burd)  gebilbete  Ütfilchfäure,  ber  ÜÄücbjucrer  fid)  in  £rauben$ncfer  um* 
»onbelt,  unb  baf  er  bann  erfi  unter  weiterem  (Jtnfluffe  be<J  ^ermenteö  (^afein, 
fytft,  (Sauerteig  u.  f.  ».)  in  geizige  ©ährung  übergeht,  ©djill  hat  f<hon 
tiefe  £rauben3ucfer'S9ilbung  beobad)tet,  unb  sp.  ÜRofe  fte  befrätiget.  <Bd)ill 
trbiclt  bei  feinen  33erfud)en  über  btefen  ©egenfianb  auf  jebe  Unje  Slubtm'ld)  9 
@ran  abfoluten  l'llfobol.  ©leid)n>ie  für  bie  itubnu'ld),  fo  bat  eö  ©  d;t  ( l  aud) 
für  3iegen-,  ©d)aaf*  nnb  ^ranenmild)  nad)gewiefen. 

©et  ben  Äalmütfen  unb  23afd)firen  i(l  bie  ©erettung  eine«  beran- 
fd)enben  ©etränfeö  aud  ber  ©tutenmild)  fd)on  lange  3eit  in  ©ebraud)  gerne* 
fen  (Rumtd). 

3)  ©ntter.  Dtefe  (Bubflanj  totrb  in  ber  Stege!  aud  bem  SRahm  ber 
2J?ü*d)  burd)  med)anifd)e  ©ehanblung  (©d)ütteln,  ©tofen)  erhalten;  ifl  aber 
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bann  nocp  nio)t  ran ,  fonbrrn  entbdtt  noeb  mehre  23eftanbtbeile  ber  fiep  babet 
abfd)eibenbeu  93uttermil(p  eingcfcbloffen.  ©öden  biefelben  nur  ffrpaltuna.  einer 
reinen  üöutter  abn,efd)teben  treiben,  rcao  aber  für  bie  qeroöbnliebfn  3lt,ftff/  §n 
benen  bie  SJtttter  benufct  wirb,  ntc^t  gefd)iebt,  fo  wirb  bie  Butter  in  rinfui 
froben  eplinbrifcpen  ©lafe  bei  einer  60°  niept  überfieigenben  Temperatur  erwärmt, 
©ie  fcpmiljt  bierbet  nnb  ergebt  (i<p  al*  leichter  auf  bie  Dberfläcpe,  roäbrenb  bie 
oorber  eingefctyoffene  23uttermilcp  fiü)  gu  93oben  fenft.  Die  geffpmoljene  S3ut. 
ter  wirb  hierauf  in  ein  mit  warmem  (40°)  2ßaffer  gefüllte*  ©efäfc  abg^goffen 
unb  anbaltenb  geftpüttelt.  (5(3  fammelt  ftep  altfbann  bie  reine  9?utteT  auf  ber 
£>berflä(pe  beö  2Baffer«  an.  ©ie  ift  im  gefcpmofjenen  3uftanbe  farblo*  ober 
nur  fcpwaä)  gelblich  «nb  wafffTflar.  ©ie  erflarrt  bei  +  26°,5  unb  erbost 
babei  ipre  Temperatur  auf  +  32°.  100  Steife  foepeuben  »Ifobol«  oon  0,822 
fpec.  @em.  löfen  3,46  Steife  Butter  anf.  ©ie  ift  lei(pt  oerfeifbar.  Die 
SButter  ifl  ein  ©einenge  autf  einem  feften  frpjiaflifirbaren  gette,  read  naep 
33  ro  meid  margarinfauretf  ©Iprerplorpb  ift;  ferner  and  elainfanrem  nnb 
bntterfaurem  ©Ipcerplorpb  (SJutprtn).  3e  nach  ben  $Berb,ältuiffen  biefer  3 
gertarten  fcat  bie  üöutter  eine  uerf* «ebene  Cfonfifien^.  ^remeiö  giebt  bad 
33er$ältnifi  berfelben  in  ber  ©utter  alfo  an: 

Üttargarin  ....  68 

(Jlain  30 

©utprtn     ....  2 

7ÖÖ 

fltfan  fann  na$  (Spepreuf  biefe  brei  ftette  pon  einanber  trennen,  wenn 
man  bie  reine  Söurter  längere  3eit  bei  einer  Temperatur  jwifepen  +  16° 
-f- 19° erhält.  (Slain  unbSJutprin  bleiben  babei  flüffig,  wäprenb  baö  «Wargar« 
ftd?  nad)  nnb  naä)  bapon  trennt,  ©iejjt  man  baö  flüffig  Meibenbe  ©emenge 
oon  Slain  unb  ©utprin  ab ,  nnb  fd)ättett  etf  innerhalb  24  ©tunben  bei  einer 
Temperatur  »cn  -+*  1 9°  öfter  mit  feinem  gineben  ©ewiebte  SUfcbot ,  fo  löft 
biefer  batf  ©utprin  auf,  unb  giebt  bann  im  SPafferbabe  naä)  Slbbefhflirung  brt 
2üfo$old  ein  fauer  reagirenbeö  unb  naö)  ©utter  riea>enbeö  Del.  Die  faire 
fteaction ,  entftanben  burd)  ti>eilweife  3"ff$u"0  ^effelben ,  fann  ibm  burä>  Di* 
getfion  mit  Sßaffer  unb  etmaö  «Deagnefia  genommen  werben.  Da«  entftebenbe 
ü»agnefia.©atj  Hfl  fid)  im  ffiaffer  unb  bat?  ©utprin  bleibt  alö  farblofe«  ober 
f  (pwaep  gelblia)etJ ,  nad?  ©utter  rieepenbe«  unb  fcpmetfenbe«  £>el ,  ba«  bei  0° 
erflarrt,  gurürf .  läft  ftd)  bann  in  aflen  S3eri)ältniffen  mit  foa>nbem  «(fo* 
$ol  pon  0,822  mifepen. 

Diefrt  ©utprin  läf  t  fid)  leiä)t  mit  SUfalien  Perfeifen.  ffiirb  bie  erpal* 
tene  ©eife  mit  SBeinfleinfäure  gerfe^t  unb  erpifct,  fo  erbält  man  ein  fanrrt 
Defliflat,  in  weltpem  brei  Perfcpiebene  ftücbtige  ©äuren  enthalten  fmb,  nämlio) 
Söutterfäure,  Saprinfäure  unb  ßapronfäure. 

Ubo  2 er 4  t>at  in  ber  neuejten  3«^  not^  lwa  «»bere  (Säuren  bann 
gefunben,  we(d>e  er  93acctnfäure  unb  ^aprplfäure  nennt.  Die  er* 
jiere  berfelben  fofl  fia)  unter  bem  (JinfiujTc  orpbirenber  ©ub|lan|en  fclbft 
»teber  in  85ntterfäure  unb  fcapronfäure  ^erlegen,  dt  >ält  biefelben  fämmt* 
Iio>  für  ©auerfloffperbinbttngen  eine«  ftotjlenmafferfioffe  nac^  folgenben  gor» 
mein: 

»utterfäure  =  C8  H8  04  =  80  H  +  04 
<£apronfäure=  C^H^O,  =  12  C  H  +  04 
Saprplfäure  =  Cl6  HI6  04  =  1 6  C  H  +  04 
Saprinfänre  =  C^H^O,  =  20  CH  +  04. 
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Cit  35uterfdure  ift  in  ber  neueflen  3ett  nattienilM$  baburety  *>on  befonbe? 
rer  2Bta)tigfeit  geworben ,  ba§  $elon$e  unb  ®elid  gqeigt  labert,  rote 
man  biefelbe  and  3*d<*  burd?  $abrung  funftlidj  erzeugen  fonnc.  Wadj  ben 
UatcTfua>ungfii  berfelben  iß  bie  SButterfäure  C8H703  4-  aq.,  wad  fe$r  gut 
■itbrr  gormel  oon  tfercfr  jufammenftimmt.  — 

Dad  frfle  gett  ber  Gatter  ifi  naa)  S5romeid,  wie  fäon  ernannt,  «War* 
garin.  Dad  n  bft  bem  Autorin  »orbanbene,  oben  ald  (Slain  bezeichnete,  flüffige 
grtt  foü  bagegen  oon  btm  gewöhnlichen  (Jlain  »ergeben  fein.  &romett 
«nnt  bic  bemfelben  ju  ©runbc  liegenbe  fette  Säure  ©utterölfäure,  nnb  bdlt 
fie  tyrer  $ormel  Hw  ()4  aq.  gemäfj  für  ein  £rpbat tenopror uet  ber  ge» 
mobnlidjen  Oelfäure,  gleichwie  au  et?  bie  Üftargarinfuure  ( ^  Htjt,  ()3  -j-  aq. 
turdj  C  poation  in  biefe  löutterölfdurc  übergeben  fönne. 

Die  oorfrefeenoen  Angaben  über  bad  Verhalten  unb  bie  3ufammenfe$ung 
ber  Butter  begeben  ft-b  afle  auf  bie  Butter  ber  Aurjmtldj.  3n  wie  fem  bie 
Satter  ber  s2Renfa)enmtlcb,  fowie  bie  Butter  ber  ü)/ila)  anberer  2birre  bamit 
Bberrinfiimmen ,  ober  baoon  abweisen,  fonnte  aud  Langel  an  Material  bi<J 
jtyt  nietjt  unterfudjt  werben. 

4)  r  tra  ctiofioffe  ber  sH?tfci).  Sie  im  21  II  gern  einen  bie  tfrrrao 
tioftoffe  thierifefcer  Sub|can$en  ein  noch  fe^r  wenig  unterfuchted  (Japitcl  ftnb, 
fo  «fft  tiefe«  aud?  mit  benen  ber  fttty  ber  gaH.  Die  Schwicrigfeit,  gröfere 
Mengen  berfelben  jn  erhalten ,  unb  biefelben  oon  anberen  Stoffen ,  wela)e  ben» 
jelben  in  ihren  Vödlichfeitdoerhältniffen  gleicbf ommen ,  rein  abjuf  Reiben ,  bic 
ßgenfehaft  biefer  Stoffe,  fich  unter  ber  £>anb  bed  anatytiferd  flettf  ju  »erän* 
tarn,  ftnb  roobj  bie  Jpaupturfa^e  ber  beinahe  noch  oöfligen  Unfenntnij?  berfelben. 
Ttlan  nennt  (Jrtracriofioffe  ber  3KiIa)  bietenige  gelbbraune,  meift  mit  *Wilchfäure 
Derbunbene  organif^e  Subflanj,  welche  nad)  bem  &bbampfen  ber  Wolfen, 
Ändfä)eibttng  ber  größten  «D?cnge  beö  4)?iid)jucferiJ  bureb  Scrpftaßifarion  unb 
^e^anblung  ber  Mutterlauge  mit  Wlfobol ,  f«h  mit  bem  (entern  auflöft.  Der 
Äeft  bed  IRilebjucferö  nnb  bie  in  Vllfc^ol  unlöcltä)en  Salje  bleiben  babei  jn» 
rürf.  3Birb  bic  alfobohf^e  Vöfung  alebann  »erbunßet,fo  bleibt  eine  gelbbraune 
fa)mterige  SKaffe  juruef,  welche  fauer  reagirt,  unb  mit  bem  SUfoholertracte  beö 
Jleifched  in  feine»  änderen  SRerfmalen  fet/r  übereinftimmt  unb  fclfoholertract 
ber  2Rü($  genannt  wirb.  Der  oon  «tfohol  nngelöfte  SRücf  jtanb  ift  nur  wenig 
gefäTbt,  nnb  f^eint  nur  fe$r  wenig  bce;  fogenannten  SBafferertractioftoffc«  ju 


Simon  ^at  bie  (frtractioftoffe  ber  granenmild)  auf  eine  anbere  Seife 
ab',ufdjettcn  unb  ^u  frubtren  gefugt,  inbem  er  ein  Dnart  Ü)?ila>  obne  oorberige 
Gerinnung  einbampfte  unb  mit  5llfobol  baö  Safein  nnb  ben  ÜRiltyuder  fällte; 
allein  eö  läfit  fto)  an«  biefer  Unterfuc^ung  fo  wenig ,  wie  and  ben  Unterfn* 
ebungen  beffelben  über  bie  übrigen  (Srtraetiofroffe ,  für  bie  ftenntuif  biefer 
'©ubftanjen  folgern ,  ba§  eö  nidjt  ber  Wutye  lobnt,  biefe  Unterfuct)ungen  weiter 
\*  erörtern.    CJrr  unter  [Reibet  ein  ÜBafferertract,  wa«  bem  beö  gteifa)e« 
«alog  fein  foflf  nnb  ein  ©piritndertr act,  wad  mit  bem  bed  SMnted 
uberein  ftimmen  fofl. 

Sollten  ft$  biefe  Srtractiofioffe  benen  bed  $arned  analog  behalten,  fo 
»ären  ed  böebft  wa^rfa)einlia>  auc^  ber$auotmaffe  nacb  ^  a  r  b  eft  of  fe,  wie  td> 
»  Jolge  einer  andfn^rlic^en  arbeit  biefed  oor  Äurjem  für  bie  drtractioftoffe 
j^arnfö  crranni  paoe,  uno  Dcmnau)|t  Dtroyicnuiipcn  lüeroc. 
ö)  anorganifa)e  93eftanbt(>eil<       3»il(^.  Die  fletd  »or^anbe- 
anorganiMen  ©ejtanbt^eile  ber  OTlc$  finb  »Italien,  unb  jwarÄati  anfcafein 
grbanben  in  ber  sD?ilcb  ber  Rübe,  unb  Patron  bauotfacblicb  tn  ber  ^rauenmilcb 
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ber  nie  fe^Ienbc  p$o$p$orfaure  ftalt  unb  bie  p^oöpborfaurcsD?agnefia  flnb, 
wie  oben  erroa^nt,  mcift  mit  bcm  (Xafctn  oerbnnben.  83erjeliud  fanb  aufcerbem 
Gbtorfalium,  p&oö>(>orfattre«  ffali  unb  ÜRatron,  freien  Äaif  unb  Zalt  nefcn 
©puren  oon  Sifenorub.  <S$»efelfaure  ©alje  foUen  naa)  bemfelben  in  ben 
Wolfen  ft$  nic^t  naa)»eifen  laffen.  Slufcerbem  fann  bie  <D?il$  uo<$  aubere 
ealje  enthalten,  »enn  biefelben  alö  Slrjneiimttel  ober  auf  fonfl  eine  SBeife  »ob 
ber  Butter  genommen  »orben  finb. 

Die  autffüfcrlicfcfie  8nalofe  ber  anorganifeben  Sbetle  ber  sX)?ilci)  bat  in  ber 
neneflen  3«t  3  £atblen  Beliefert.  9ia$  if>m  enthalten  100  ZfrÜt  SKity 
beim  (ftnäfdjern: 

3n  ©affer  !ötfli#e  ©atje  0,210 

»     unlo*li$e  «Balje  0/280 

3m  ®anjen   .  0,490 

Sie  beßanben  bei  j»et  ffü Jen  au« : 

i.  n. 

Patron   0,042  .  0,045 

dblorfalium   0,144  .  0,183 

Gl)Iornatrium   0,024  .  0,034 

$i)o*p$orfaurem  ffatfe    .   .    .  0,231  .  0,344 

üflagnefia  .    .  0,042  .  0,064 

(Sifcnorvb  .    .  0,007  .  0,097 

(£6  tft  iifrrigenö  auffatfenb,  bafj  fpatblen  bei  ber  Slnalvfe  bon  ewige* 
offerier  9J?ilc&  feine  ©cb»efelfäure  angiebt,  ba  bodj  batf  Däfern  Schwefel  ent« 
$ält,  unb  biefer  beim  (iinäfctyern  ju  ©cfcwefelfäure  »erben  mufj. 

Die  im  ÜlSorftebenben  abgenabelten  organifefcen  unb  anorganifeben  $er» 
binbungen  ftnb  in  bem  SBaffer,  weld?eö  wie  bei  allen  t&tenfdjen  glüffigfeiten, 
fo  aud?  in  ber  ÜRi($,  bte  größte  3Rcnge  ber  Jlüffigfeit  auömadpt,  tfreitt 
fudpenbirt  {fl)Ma}fiigcla)en ,  ald  (iafcui  unb  Butter),  ttjctlö  aufgelöst  (IMltyd 
Gafein,  «Wila)ju(fer ,  ©alje). 

Diefe  »epanbt^eite  ber  3Hil$  finb  etf  $auptfa$Ii$,  bie  in  ifrren  relatioen 
Mengen  bie  «erfcfcieben&eit  unb  ©üte  ber  bebiugen.  3«  wel$en0na* 
titdten  biefelben  in  ben  »ergebenen  «Deilcfcarten  oor^anben  finb ,  unb  wie  bie* 
felben  bur$  Sinfiuf  ber  Sprung,  bur$  2llter,  3«t  bcr  (Jntbinbung  u.  f. 
»eränbert  »erben,  »erben  »ir  im  9?a(bftebenbcn  ju  jeigen  oerfuefcen.  Sewr 
wir  j'ebocfr  ju  ben  Sttefultaten  ber  2tnatyfen,  bie  oon  ben  einzelnen  üJ?ila)artfn 
erhalten  würben ,  übergeben ,  wirb  cö  jwecfmäfig  fein ,  einige  SBorte  über  bie 
9J?eti)oben,  welche  bei  ber  Unterfu$ung  befolgt  »urben,  beizufügen,  ba  burdj 
biefelben  bie  erhaltenen  9iefultate  gro&entbcild  bebingt  »erben,  unb  cd  j«r 
äBürbigung  berfelben  wefenthd)  notbwenbtg  tft. 

23ei  ben  früheren  Unterfuc^nngen  begnügte  man  fitt  mit  einer  JreiBMfl 
ber  SD? il ct>  in  iNabm  unb  rabmfreic  3)2 tlcfa ;  unb  unter fudjtc  bann  in  ber  ledern 
ben  ®el)alt  an  äafe,  ÜRilcbjucfer ,  ©utter  unb  ©aljen.  9Za$  biefer  jeb(4 
nid) t  genauen  3LVet bete  untersten  6ttptnan  Üuiöctuö  unb  »onbt, 
jnm  ii)eil  au$  Serjeltu«  u.  H. 

$apen  unb  anbere  fran^ofifc^e  (S&emifer  oerbampften  bie  Wity,  ertr* 
Birten  mit  2llfof>ol  unb  2letfrer  bie  Butter ,  laugten  bann  mit  äßaffer  ben 
SDfilcbjucfer  aud  unb  befiimmten  ben  ^ücfflanb  ald  ßafein.  2>a  aber  bad  Maffia 
in  SUfobol  etwaö  löölia)  ift,  unb  bura)  ^inbampfen  niö)t  oollffänbig  unlötfitd» 
in  «Baffer  »irb,  fo  mufte  ber  öutter*  nnb  ^ilc^ancferee^art  auf  ÄojJen  M 
Gafeinö  aröfier  dußfaöen 
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£  6  e  o  a  1 1  i  e  r  u nb  &  c  n  r  o  coagulirten  bte  s3)? t tcf>  foc^cnb  bur  ö)  <5  ffia,  fd  ur  e, 
trennten  batf  erhaltene  Soagulum  bürden  f  oh  ol  in  Butter  unbSafetn,  Dampften 
cte  erhaltenen  Wolfen  ab ,  mögen  unb  Oer  brannten  bann  ben  iKucf  jianb.  21  ber 
H  iü  fdjwierig,  bei  3ufafc  ton  (Sfftgföure  einen  lieber fd>u§  berfelben,  ber 
rcieter  Talent  aurlof't,  JU  Oernieiben.  5iud>  gebt  bann  leid)t  etroaö  Butter 
Mm  giltrireu  im  feingert^eiiten  3ujianbe  in  bad  Jiltrat  über. 

eimon  bampfte  bte  SWild)  gur  fcroefne  ab,  ertra&irte  eine  gewogene 
ftrage  baoon  mit  Hetzer,  nm  bte  Söuttcr  ju  erhalten,  bigerirte  batf  mit  Hetzer 
5rfd)öpfte  mit  tt>arment  Söaffer,  ubergojj  bann  mit  $ei§em,  ftltrirte,  »erbampfte 
jar  ©orupöconftftenj  unb  ubergofj  bann  mit  bem  12fad)en  Volumen  Sllfobol, 
iDobara)  (ja fem  gefallt  wirb.  Da<J  gefaßte  Safein  mürbe  mit  wenig  Gaffer 
cigfrirt,  unb  ber  tünne  33ret  bann  mit  ©piritud  oerfefct.  Daä  jurücfbleibenbe 
Safein  würbe  bann  fütrirt,  getrodnet  unb  gewogen.  Die  fpirituöfen  Üöfungen 
enthalten  >D?tld)jU(fer  unb  2llfofcolertract,  rreldjc  bur(£  Verbunjhtng  gewonnen 
Brrben.  Die  ©alje  würben  auö  einem  anbern  Xfyeik  beä  eingebampften 
Äutfftanteö  befh'mntt. 

Äua)  biefe  IVctbobe  fann,  wie  fd)on  Söerjel  iud  bemerfte,  feine  genaue 
$efhntmung  bec  Safcind  liefern,  ba  baffelbe  in  ittlfobol,  unb  namentlich,  wenn, 
vie  bier,  ber  Sllf  obol  burd)  bie  ©äff er  ige  i'öfung  beö  (iafeind  noch  oerbünnt  wirb, 
nntt  onloolid)  if*.  Sind)  muf  burd)  ba«  3Bafd)en  mit 'Baffer  wieber  ein  Streit 
M  Safeind  gelöft  werben,  unb  baburd)  ber  3uc!er}a(t  $u  gro|j  werben. 

£aiblen  mengt  bie  *Wild)  mit  gebranntem,  bann  mit  SBaffer  befeuch- 
tetem unb  im  SBafferbabe  getroefnerem  ©opd.  Sine  gewogene  {Wenge  wirb  in 
eine  gleidjfafld  gewogene  ^Wenge  <Wild)  eingetragen ,  jum  3 {eben  erfcifct ,  unb 
fcann  im  SBafferbaOe  oerbampft.  Der  SRucf  jtanb  wirb  gewogen  unb  giebt  nad) 
äbjng  beö  angewenbeten  ®opfed  bie  »Wenge  bed  feflen  Stüctftanbed.  Sin  ge» 
ipojencö  Quantum  wirft  fobann  gerrieben  unb  in  einem  tarirten  ®ladfölbd)en 
fo  fange  mit  21  et  ber  ertrabirt,  ald  biefer  nod)  etroaö  löft.  Die  ©ewid)tdab* 
nähme  ober  ber  iRücf|ianb  beö  oerbampften  Äetyerd  geben  bie  3Renge  ber 
Satter.  Sd  wirb  hierauf  mit  ©piritud  audgejogen  unb  fo  ber  Ü)iild)$ucfer 
erbauen,  nebfl  ben  in  ? piritud  looltd)en  Salden.  2Bad  in  ©piritud  unlöölid) 
tfi,  i fr  Safein,  ©ppö  unb  bie  unlö>lid)en  ©al$e.  Die  Summe  ber  ©alje 
wrt  bara)  Verbrennung  einer  befonbern  abgebampften  Ouantität  SWild)  er* 

gur  bie  Unterfud)ungen  »on  Sie  mm  $abe  id)  bemfelben  folgenbe  *We- 
toobe  angegeben:  Sin  Zt>til  Wlilo)  wirb  jur  «efttmmung  beö  SBafferd,  fefien 
Sfacfjfanbed  unO  bann  burd)  Verbrennung  jur  Söefrimmung  ber  ©alje  oerwen* 
^rt.  Sine  anbere  Duantität  wirb  im  SBafferbabe  biö  beinahe  jur  Xrocfne  Oer» 
tampft,  fobann  mit  1  — 2  tropfen  Sffigfdure  oermif^t,  woburt^  baö  Safein 
toben  nadrfofgenben  Menstruu  unloclicb  wirb,  fobann  mit  Jletbcr,  um  ^ett, 
onb  mit  iöaffer,  um  1Wild?jucfer ,  SrtracttDf)offe  unb  Salge  \n  entfernen,  be> 
(anbelt.  Die  erhaltenen  Stuägüge  werben  troefen  gewogen  unb  bann,  um  bie 
'Balje  berfelben  abrieben,  oerbrannt.  Der  9?ücfpanb  ifi  Safein  — 

Araucnmild).  ©ie  ift  wei§  ober  bläulich,  fei  teuer  gelblich,  oon  fü§c* 
rem  (Befo^made  alo  ftubnuleb;  bie  Butter  berfelben  fod  nad?  einigen  Angaben 
ftäfftger  fein  a(ö  bie  auö  Rubmila).  Slucp  bei  ben  ^nalofen  oon  Sie  mm 
jrigte  ftd)  biefe«.  ÜReq gen^ofen  unb  ©imon  ftimmen  überein,  baf  bie 
Stauenmil^  ärmer  an  Autorin  fei  alö  bie  Äu^miltt).    Sit  reagirt  flettf  alfo- 

unb  wirb  nidjt  fo  leidet  fauer  altf  $u\>mi\o).  Daö  Safein  berfelben  fofl 
nad)  ©imon  n.  8.  bnrd)  oerbnnnte  ©äuren  weniger  ooafiänbig  gefättt  wer* 
ben,  womit  autb  bie  Veobadjtunacn  oon  Sie  mm  ubereinfttmmen.   Sd  würbe 
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fte$  bemna<$  bem  9tSttminnarrott  ä}nti$  »erhalten.  gerinnt  et  na$ 

Simon  bur<$  bie  <S<$(eim^aut  be*  MagenS,  unb  |n?ar  ooflftanbiger  bureft 
bie  eined  Äinbed,  al*  bte  bcö  ffalbctf.  £>aö  fpec.  ©erpicht  ber  ftrauenmttd; 
föroanft  na$  ©imon  jroifefren  1,030—1,034,  alfo  im  «Wittel  1,032.  Die 
grauenmilcfrifroon  *Weg gen^ofeu,  $leifü)l,  $aoen,  ©imon,  $aib- 
len  unb  (Eiern m  unterfaßt  roorben.  (Simon  erhielt  bei  feinen  »nalofen  ber 

L         II.  III. 

Sßaffer   883,6    894,0  898,0 

gefle  Steile   116,4    106,0  102,0 

Gafein   34,3  34,0  32,0 

»utter   25,3  38,8  28,8 

«Wilc&jucfer  unb  Grtractiomaterien  48,2  40,5  36,0 

geuerfefie  ealje   2,3  1,8  

9?o.  1.  iß  ba*  Mittel  au*  1 4  »nalofen ;  Wo.  II.  ifl  bte  *Wil$  »on  einer 
36jö*risen  grau;  9co.  HL  bic  jWilü)  einer  20jä$rigen  »mme.  —  Derfelbe 
tfreitt  »eiter  no$  2  Bnalpfen  mrf,  in  benen  er  bie  Maxim*  unb  Minima  ber 
gefundenen  Duantitäten  übertäubt  jufammenftellte.  Do«  (fcrgebnif  bara**  # 
folgenbe*: 

Maxim«  Minima 

Safer  914,0    .  861,0 

gefre  ©eflanbtfreife  *38,6  • 

(Safein  45,2    .  19,6 

»utter  54,0    .  8,0 

'  Üfliltyucfer  unb  Cf rtracti»moterien    .     62,4    .  39,2 
geuerfefie  ©alje   2,7    .  1,6. 

Die  Slnalofen  von  *W  c  g  g  c  n  b  0  f  c  n  unb  ^  a  9  e  n  ,  na$  weniger  genannt 
£rennungömetyoben  angefteflt,  oariiren  be§balb  t?on  benen  Simon'*. 

(Stemm  bat  gleidjfafl*  bret  Bnatofeu  oon  grauenmitc^  oorgenomnten- 
Gr  erhielt  fotgenbe  Hefultate: 

l  11.  111.  IV. 

4.£agn.b.@<burt      9.  Jag       12.  Sag    im  3Ri«*l 

SBaffer    879,848        885,818    905,809  891,0 

gefie  Zfctfe   120,152        114,182     94,191  109,0_ 

(Safein     ........  35,333  3  6,9  1  2  29,111  33,7 

Butter   42,968  35,316  33,454  37,1 

gtfctaribr  unb  fetractftfpOfft  41,135  42,979  31,537  38,5 

ealje   2,095  1,691  1,939  1,9. 

(S$e»allier  unb  £enro  erhielten: 

(Safein  ....  15,2 

SButter  ....  35,5 

3Htl$juder     .    .  65,0 

©alje   ....  4,5 

SBaffer  ....  879,5. 

Die  ©olje  ber  grauenmilc*  befreien,  tote  bie*  bei  ben  ©aljen  ber  ffflf 
im  «Ogemeinen  oben  angegeben  tourbe,  jum  großen  Steile  (na*e  %)  au*  tn 
SBaffer  unlö*li$en  flal!-  unb  «Wagneftaoerbinbungen ,  &auorfd$iia)  au* 
p^orfaurem  ffalfe.  Die  in  SBaffer  lö*li$en  ftnb  bie  oben  angegebenen. 
rennet  man  obige  erfle  «ualofe  Simon'*,  ba*  «Wittel  au*  14  Uuierfi**»' 
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a«n,  mit  ?lu«f<frlu&  ItS  ffiaiTer«  auf  100  2 bette  feilen  «MilAriidflattbtS .  fo 

fett  ttf  **>d  SSer^ttltntf  folgcnb ermaßen  t)eraud : 

(Simon)      («u«  Stemm'«  Littel) 

Däfern  31,2    ..   .  30,9 

©utter   23,0    .    .    .  33,0 

«Ktlcfyurfer  unb  (Jrtractioßojf  43,8  .  .  .  34,3 
Salje   2,0    .    .    .  1,8 

*       100,0  100,0 

^ubmi'Id).  Vk  allgemeinen  *«5ia,enfchaften  berfelben  finö  fo  Mannt, 
unb  fHmmen  fo  mit  ben  im  Allgemeinen  für  bie  Wild)  angeführten  uberein, 
fcaf  mir  cd  für  überftüfftg  baltin ,  nedj  etioad  barüber  &u  erwähnen.  Stur  fo« 
»ielfa  bemerft,  baß  bie  Differenz  ber  Angaben  hinßchtlict)  ber  alfa!tf$cn  ober 
fauren  9?caerion  bcrfelben  mebl  and  ber  £eict)tigfeit  ber  etnrretenben  TOlch* 
fänrebifoung  ju  erflären  fein  möchte.  3<h  fa«b  »enigßend  frifchgcmolfene 
Äubmild?  ftetd  alfalifct}.  Dad  fpeeißfehe  ©eroicht  ber  Kuhmilch  fanb  i$  &u 
1,026—1,032.  ©tmon  giebt  ed  ju  1,030—1,035  an. 

mt  quantitatioen  Sinaiofen  ber  Kuhmilch  ^aben  fty  »erjeliud,  £er* 
fctrger,  $ouffingault  unb  Ic  93el,  ©tiptrian  Suidctud  unb 
Sonbt,  $laofair,  £aiblen  unb  ©imon  befct)äftigt.    1000  Steile 

Wity  enthalten  bemnach : 

Söerjeliua             (Simon  £erbera,er  SJoufftngault 

abgerahmte  Wild)  HKarimum    Minimum  I.  H. 

Safer     .    .   928,75      861,0      823,0  853,0      862,0  874,0 

gefiederte.     71,25      177,0      139,0  147,0      138,0  126,0 

tfafetn .  .  • 
Butter  .  . 
3ucfcrunb  <£x* 
tractioßoffe 
Safje .    .  . 

Die  »nalofe  oon  S3ouf fing *ult  unb  le  93el  iß  bad  «Wittel  au«  12 
Untcrfuchungen.  Do*  iß  ju  bemerfen ,  baß  bie  33eßimmitng  bed  Gafeind  unb 
SJcilchjucfcTd  naa;  einer  ungenauen  ÜHethobe  gefchat). 

©chaafmilct)  iß  bieflich, weiß,  oon  angenehmem  ÖJeruch  unb  ©efömaefe. 
Sie  giebt  oiel  «ahm  unb  eine  blaß gelbe,  halbßüfftge  Butter,  bie  teict)t  ranjig 
»irb.  Der  feafe  berfelben  ifl  fet)r  fett,  unb  auch  bie  üRolfen  finb  fettreich, 
»ad  reohl  beibeö  oon  ber  großen  glüfßgfeit  ber  33uttcr  herrühren  mag.  Dad 
foecififa)e  ©eroicht  berfelben  iß  gmifchen  1,035  —  1,041,  bie'SWenge  ber  barin 
»orhanbenen  feßen  Steile  jiemlich  groß,  ©tiptr.  Suidciud  unb  ©onbt 
baben  biefelbe  unterfucht,  unb  ebenfo  <£$eoallier  unb  £enro.  «Wach  biefen 

£h«nifern  enthält  ße:  "  * 

©tiptr.  8uidc.  u.  93onbt     <5t)evather  u.  $cnro 

©affer   632,0?  ....  856,2 

JJeße  fyeiU  ■  368,0? 


J  26,00 

72,0 
55,0 

67,0 
38,0 

69,8 
38,9 

67,0 
37,5 

34,0 
39,0 

41,00 
4,25 

51,0 
13,0 

28,0 
6,1 

31,3 
7,0 

26,3 
7,2 

53,0 

143,8 


Däfern  153,0    ....  45,0 

23utter  58,0    ....  42,0 

miptin  «nb  «rrracttoßoffe    .     42,0   ....  50,0 

©alj«   —     .    .    .    .  6,8 

«Rahm  115,0 

3i egenmilch  iß  »eiß,  oon  eigenth»mli(hem  ©oef geruhe;  bie  TOit* 
tobte  3iegen  fotl  biefen  ©eru*  ßärfer  beß^e«,  ald  bie  oon  h^eu  Zfrmn. 
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Der  ®eru<$  rü^rt  t>on  einer  eigentümlichen  fluchtigen  ©aure  berfeiben,  ber 
£ircinfäure,  t)er,  welche,  ncbfl  Sapron*  unb  Saprinfäure,  in  ber  93utter  ber» 
felben  enthalten  iß.  Die  3ufammenfefcung  bicfer  ©äure  ifl  bi«  jefct  noa)  nia)t 
ermittelt  Da«  t)ircinfaure  £obrat,  »on  <£t}eorenl  entbeeft,  iß  no$  bei  0° 
ßüfjtg  nnb  ©on  bem  angegebenen  ©eru$c.  —  Die  3i*8«twilc$  giebt  »iel 
9lat)m  nnb  SButter,  unb  einen  fct)r  feßen  Ääfe.  ©ie  iß  rei$  an  feßen  Sc* 
ßanbtt)eilen ,  unb  beßfct  ein  fpeciftfcfce«  ®cwic£t  »on  1,036. 

Die  3tegemm'lcr)  iß  oon  ©tiptrian  8ut«ciu«  nnb  $3onbt,  ron 
(Et)e»allier  nnb  £cnrp,  oon  $ayen  unb  (Jlemm  untcrfudjt  werten, 
©ic  enthält  bemnan) : 

ffiaffer.  

^eftc  2f?etlc  

<£afein  


etfotr.*. 
744,4  . 
255,6  . 

855,0 
145,0 

.    868,0  . 
.    132,0  . 

«nun 
865,175 
134,825 

91,2  . 
45,6  . 
43,8  . 
• 

45,2 
40,8 

58,6 

.     40,2  . 
.     33,2  . 
52,8  . 
5,8  . 
•  • 

60,321 
42,507 

|  44,065 

©alje  

sftolfenrücfßanb  .... 

9ta$m  75'°  • 

Die  oon  ©c$lofberger  rurjlicfc  analoftrte  TOl<$  eine«  3**9 *»• 
boefe«  ergab  unter  bem  SWifroffope  »tele  ©urtertugelc$en ;  einzelne  Solosin»' 
förperc$en  unb  (Spitzelten,  ©ie  war  alfalifö,  fefcte  <Rat)m  ab,  nnb  jeigte  wenig 
Neigung  jur  ©äurebilbung.  1000  £t)eüe  berfeiben  gaben: 


ißaffer  

.  850,9 

(Safein  mit  ©aljen    .    .  . 

.  96,6 

Sföilc^ucfer  mit  ©aljen  .  . 

.  26,0 

©tutenmilc$  iß  weif,  «entließ  conßßent,  oon  1,034 — 1,045  fpec. 
©ew.,  foß  wenig  sJfabm  geben,  wa«  jebod?  in  ber  llntcrfucbung  »on  die  mm 
ni$t  ber  gall  war;  iß  rei<$  an  9J?ilc$jucfer ,  unb  fotl  fet)r  leicht  in  weimge 
©ät)rung  übergeben,  wie  bie«  ber  Äumi«  ber  fcartaren  beweifet  S  tiptrian 
2ui«ctu«unbSBonbt  erhielten  au«  10002t)eilen  berfeiben  8  Steile  9fa$m 
unb  16,2  fläfe;  bagegen  87,5  SWilc^ucfer.  —  3n  einer  Unterfn^ung  »on 
(Sie mm  ergab  fty  baö  fpec.  ©ew.  =  1,0203  bei  162,062  feflen  %$tiln 
auf  1000  9flilc$.  Dicfe«  geringe  fpec.@ew.  t)ängt  {eboefc  mit  bem  bebeutenben 
gettgc^alte  bicfer  ü)?il<$  ^ufammen.  (5«  würbe  namli$  t>on  1000  Stity 
69,519  SButter  erhalten. 

(5fel«milc$  ifl  »on  ^eligot  unb  ©imon  unterfuebt  werben.  Sie 
fotl  eine  weife,  leicht  ranu'gwerbenbe  S3utter  geben.  ©ie  tfl  weif,  fufer  oW 
fiubmilct);  (Simon  fanb  fte  fauer  reagirenb.    Da«  fpec.  ©ew.  tfl  greifet)« 

1,023  unb  1,035.  Die  quantitative  Unterfucfcuna  ergab: 

$rltgct  (Simon 

SBaffer   904,7    .  907,0 

$eße  ^ei(c   95,3    .  93,0 

Safein  19,5    .  16,74 

23utter.    .  12,9    .  12,10 

|*4a«te  mit ^  (Srtraettofloffenj     ^     ^  ^ 
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etipttia*  «uidciud  unb  ©onbt  fanben  in  1000  feilen: 

ftahm  29 

Ääfe  23 

«fötlcfoucfcr .    ...  45 
nnb  geben  an,  ba§  ftch  biefelbe  leicht  in  bie  »einige  ©ährung  überfuhren  Iaffe. 

(junbemilch  ifl  naa)  ^imon'ö  Unterfuchung  biefflüffig  auö  ber  Sitfe, 
an  welcher  fein  3«nged  fauö*c ;  bunnflüfftger  bagegen  aud  ber  anbern  3*$*« 
Sie  bf ftp t  einen  unangenehmen  ©erua)  unb  einen  fähigen ,  faben  ©efehraaef . 
Sie  i)l  arm  an  TOIch$ucfer,  aber  reich  an  feffcn  Ztyiltn,  namentlich  an  Safein, 
Götter  unb  (Bälgen.  (Simon  erhielt: 

L        II»  (lOTagffoiter) 

©affer   657,4    .    .  682,0 

Sefle  Z$tiU   342,6    .    .  318,0 

Safein   174,0    .    .  146,0 

©utter   162,0    .    .  133,0 

Srtractio|loffe  mit  wenig  TOlchju cf er     29,0   .    .  30,0 

geuerfefte  (Balje   15,0    .    .  14,8 

(Hemm  fanb  bte  £unbemilch  oon  1,033  fpec.  ©ewicht,  unb  erhielt  für 
1000  Xfcüt  berfelben  274,689  feflen  JRücfftanb,  ber  gröfetentheild  aud  Safein 
nnb  93utter,  mit  nur  wenigem,  boö)  nachweisbarem  SWilchaucfer  beflanb.  2)er 
$nnb  lebte  fafl  nur  oon  gleifch- 

Seränberungen  ber  Üflilch  bur$  »erfefriebene  pfofioloftifät  unb 

pathologtf^e  3u|iänbe. 

£)b  bie  grauenmilch  je  na  et)  Sonfhtution,  Hilter,  Temperament  u.  f.  ». 
eine  oeränberte  3ufammenfe$ung  beftye,  baruber  fehlen  bid  je$t  noch  genaue 
Stobachtungeit  8 'Rentier  hat  eine Unterfuchung  angebellt  über  bie  ftrage, 
ob  bie  l^tlch  ber  23lonben  ober  SBrü  netten  beffer  fei,  ba  man  in  ber  SRegel  ber 
ledern  ben  93orjug  giebt.  Die  SWilä)  beiber  3«bioibuen  oon  22  fahren  unb 
unter  gleichen  2ebendoerhältniffen  ergab  folgenbe  3ufammcnfc$ung : 

$lonbe  93runette 
I         II.  I.  II. 

SBaffer   892,0    881,5    .   853,3  853,0 

geftc  Zfalt   •    •    •    108,0    118,5    .    146,7  147,0 

Safein   10,0  9,5  .  16,2  17,0 

Söutter   35,5  40,5  .  54,8  56,3 

E?i!ch$ucfer    .    .    .  58,5  64,0  .  71,2  70,0 

©alje   4,0  4,5  .  4,5  4,5 

Scränberungen,  toel^e  bic  9Hil#  im  Serlaufe  bed  ©äugend  crleiber, 
ber  Sntroicflung  bed  ©äuglingd  cntfprcd;cnb. 

lieber  tiefe  wichtige  ^rage  hat  Simon  eine  JReibe  oon  Unterfucbungen 
mit  ber  *Nilä)  einer  unb  berfelben  $erfon  angepeilt,  inbem  er  biefelbe  währenb 
ci'ned  3ettraumcö  oon  4  Monaten  in  einzelnen  3nteroaflen  ber  Analpfe  unter* 
warf.  Sd  ift  einleuchtenb ,  bajj  eine  folche  Unterfuchung  bei  Thicrcn  (ebenfalls 
jnoerläfftgere  JRefultate  geben  müfjte,  weil  bei  benfelben  ftörenbe  Sinpife, 
»ie  ©emüthdaffecte,  SSerfchiebenheit  ber  «Rahrungdmittel  u.  f.  w.,  welä)e  bei 
bem  menfchlic^en  SBeibe  nia)t  oermieben  werben  fonnen,  fehlen,  ©ringt  man 
bie  oon  bemfelben  erhaltenen  SRef  ultate  in  2  Abteilungen ,  unb  jieht  aud  ben 
4  fcualofen  beffelben  im  3eitraume  ber  erfreu  14  fcage  (I.),  unb  aud  ben  10 

30  • 
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Slnalofen  im  Verlaufe  ber  übrigen  3%  Tienatt  (IL)  bie  «Wittel,  fo  erhalt  man 
golgenbe« : 


2Baffer  .  . 
gefle  Zueilt 

Gafetn    /  . 
33utter   .  . 
3ucfer 
«Balje 


L 

884,8 
115.1 


n. 

888,8 
111,2 


22,1    .  39,2 
27,6    .  23,3 
56,0    .  45,0 
1,54  .  2,57 

(£«  ergiebt  ftc$  $ierauc3,  bafj  bie  feflen  Sterte  ber  ÜHilc$  ft#  im  ©angen 
gleich  bleiben;  bafj  bagegen  bie  dftenge  be«  Gafein«  im  Anfange  geringer,  mit 
ber  (Jntwicf lung  be<3  ©äugling«  ftcfc  oermet)rt ,  unb  umgefetjrt  bte  Stöenge  brt 
2tttl$jucferö  abnimmt  2luc$  bie  (Balje  ber  TOlc$  geigen  fia)  im  Anfange  in 
geringerer  SWenge  alä  fpäter.  Die  ©utter  fd)eint  ft$  im  ©angen  giemlüj 
gleicty  gu  bleiben,  geigt  jeboc£  in  ben  einzelnen  2Inalt>fen  ein  ©c^wanfen  oon 
8,0  bi«  54,0  auf  1000  Steile  Wli\$.  —  <&6  iß  jeboefc  »afrrföeuilicf,  baf 
bte  genoffene  9?at;rung  auf  biefe  3ufawwenfe$ung«oert;ältmjTe  oon  großem 
(Sinfluffe  ift,  wenn  man  bebenft,  baf*  2ßö#nerinnen  in  ben  erften  14  Xagen 
naö)  ber  SWeberfunft  fajl  gar  feine  animaltftt)e  Sprung  erhalten.  <£ö  »äre 
ba^cr  fe&r  gu  wünfäen,  baf  biefe  für  bie  ^yftologie  fo  mistige  grage,  turi$ 
eine  9feit)e  oergleicfcenber  Untersuchungen,  namentlich  bei  gieren,  näherer» 
forföt  mürbe. 

2lu<$  ba<$  ©äugen  felbft  ift  ni$t  ot)ne  Sinflufj  auf  bie3ufa«tmenfe$tw3 
ber  ÜKtl$.  ^ '4>ert tter  fyeiit  2  Sinaiöfen  oon  §rauenmil$  mit,  woran«  jty 
biefe«  beutlicfc  ergiebt. 


2öaf[er  . 
gefle  Steile 

Safein  . 
Butter  . 
TOlc$gucfer 
©algc 


I. 

901,1 
98,9 


II. 
858,0 
142,0 


1,9    .  13,0 
34,0    .  36,5 
58,5    .  78,0 
4,5    .  4,5 

SRo.  I.  if*  WlHa)  40  ©tunben  na<$  ber  (£ntw$t)nung  be«  äinbe«;  9?o.  H 
9Wtfc$  wät)renb  be«  ©ritten«. 


SBeränbcrungen  ber  3Rtl$  bur#  ben  <5infTu§  ber  Wahrung  unb 

^Bewegung. 

Vit  erften  9Serfuä)c  in  bieferSegie^ung  $at  53oyffon  angefteflt1).  Toi} 
würben  btcfelben  nur  in  33egiet)ung  auf  bie  Sttenge  ber  feflen  Stt)eile  äbertytn&t 
unternommen.  Orr  fanb  btefelben  oerme$rt  bei  ber  gütterung  mit  trocfcnei 
gutterfubftangen. 

^eligot'ö  Sinaiofen2)  umfaffen  ein  weitere«  gelb.  Diefelben  würben 
an  einer  (Sfelin  gemalt,  welche  14  Sage  lang  an&altenb  mit  bemfelben  gntter 
erwetyrt  würbe.  (£«  würbe  fobann  ftet«  bie  ÜHilcfc  genommen,  welche  na$ 
Oftünbigem  SRi^tmelfen  bem  £t)iere  entgogen  würbe,  (Er  erhielt  folgenbc 
»efaltate : 


')  CrelTs  Annal.    Bd.  2.  S.  359. 

•)  Annal.  de  Chim.  et  de  Phy*.    Aou»  1836. 
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9iunfelruben.- 

futter 

896,7  . 

109  T 
Ii'.,') 

cljnc  Blätter 
.    911,1  . 

•            00,«7  . 

£afer  unb 
.    906,3  . 

.Kartoffeln 
.  907,1 

23,3  . 

.      16,2  . 

•      1 5,5  . 

12,0 

13,9  . 

12,5  . 

14,0  . 

.  13,9 

65,1  . 

.     60,2  . 

.     64,2  . 

67,0 
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Jefle  Zfyik 

£afein  .  . 
Satter  .  . 

grtTactiofJoffc; 
8afie 

8uö  beii  Unterfut$ungen  oon  33ouffino««It  unb  le  33el  über  beti 
Ginflnf*  ber  Sutterarien  auf  bie  flu$milc$  ergiebt  fi#  ferner ,  baß  bie  oerföie* 
benen  j$utterarten ,  altf  £eu,  grüner  Älee,  9tüben  unb  £äcffel,  9iunfelrüben, 
robe  Kartoffeln,  £eu  unb  Oeffingen  einen  öffentlichen  Unterfc&ieb  in  ben 
9Xil<$befranbtt)eiIen  niefct  beroirften. 

23erfuö)e,  welche  ^lapfair  ^inftcr/tlicfc  ber  Srage,  »eichen  Sinflufj  2*e* 
»egirng  unb  9?ur/e  (<8taflfütterung  unb  2Beibe)  auf  bie  3"föntmenfe$ung  ber 
Äuümila),  indbefonbere  auf  bie  Üttenge  ber  35utter  unb  M  2)?il^ucferö  $aben, 
an^eftettt  $at4),  geigen,  bafj  9flut>e,  unb  namentlich  bie  3nt  über  SRacfct,  bie 
Üfonge  ber  ©utter  rennest.  fMaofair  leitet  biefe  3$ermet)rung  oon  einer 
geringem  ©auerfioffaufnafcme ,  unb  baburefc  oerminberten  Verbrennung 
ber  Jettbe(!anbtt>eile  ab.  ©eiter  $eigte  fty  ba(,cl'  f  bag  ^artoffelfutter  bur$ 
feinen  ©e&alt  an  Simeon  eine  SSerme^rung  ber  23utter  unb  beö  TOlc&mcfer« 
bewirfte.  Die  SWenge  be<3  Safeinö  fotl  oon  ber  Spenge  beö  bur$  bie  sJkt)rung 
angeführten  Protein«,  fowie  bon  ber  Üttenge  ber  umgefefcten  ©eroebe  t}errüt)ren. 
vfptcrcö  fann  jeboeb  unmöglich  al<3  richtig  anerfannt  werben ,  intern  nutt  root)l 
anjune&men  tft ,  baf  ein  umgefefcteö  ©eroebe  noa;  Safein ,  b.  jur  <5rnät)rung 
(angliche*  ^rotein  fein  fann. 

(friblid)  bat  Jß  ou  f  f tnga  ul  t  -'  in  ber  neuejten  3«*  m^  nne  9?cibe 
»on  $erfucf/en  mit  2  ßuben  angefteflt ,  »cldjc  er  nad?  einanber  eine  befh'mmte 
3eit  lang  mit  SKüben ,  £eu  unb  Kartoffeln  fütterte.  StJ  würben  biefe  58erfuc$e 
jtbo<$  me$r  tri  33ejiel>ung  auf  bie  grage  über  gettbilbung  unternommen.  Sin 
cMtftanter  Unterföieb  in  ben  2J?il$beftanbt&eilen,  je  na$  biefen  WafrrungcJftoffen, 
ergiebt  fta;  att<3  biefen  Verfugen  nia)t;  bo$  glaubt  ftcfr  ©ouffingault  ju 
bem,  jebo$  niefct  einwnrfdfreiem,  ©c&luffc  berechtigt,  bafj,  wenn  biefen  Spieren 
in  ber  9Rat)ritng  ntcfct  bie  t)inreiä)enbe  «Wenge  oon  %ctt  mgefüt)rt  »erbe ,  bie 
Secretion  beffelben  fortbauere,  aber  auf  Soften  beö  eigenen  getteö  be<3  Orga- 
nismus. 

c  (engtet  ein,  bafj  eine  gültige  Sntfc^eibung  ber  3rflÖc  UDer  ^cv 
anberung  ber  «Wenge  oon  Safein,  Butter  unb  gett  nur  turdj  i<crfucbc  an 
gieren,  bie  oon  gemixter  Kofi  leben  tonnen,  erlangt  werben  fann,  inbem 
ntr  bei  biefen  mit  einer  entfprec^enben  unb  beroeifenben  23eränberung  ber  lRa$* 
rang  erberimenttrt  roerben  fann. 

Scränberungen  ber  5D?ifd;  burcf>  2lr$netfioffe. 

C  b  2lrjncimittcl  überhaupt  SBeranberungen  in  ben  Duantitätäoer^äftniffen 
ber  einzelnen  53 cflanb tbctlc  bewirf en ,  barüber  fet)(en  unO  biO  ich t  nod)  ©eob« 
ö^tnngen.  Dag  aber  biefelben  t^cilö  jerfe^t,  ti)ei((J  unjerfe^t  ber 
mtrt^eilm  fönnen,  bafür  fpric&t  bie  Srfa^rung:  baß  Nrjneimittel ,  roel^e  ber 

')  Philosoph.  Magaz.  Oclbr.  1843. 

•>  Annal.  de  Chiiu.  el  de  Pbys.   Oclob.  1844.  pag.  153. 
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SDcutter  gereicht  werben,  in  ihren  pharmafobonamifchen  SBirfungen  fehr  oft 
auch  an  bem  Säugling  beobachtet  werben.  ©o  hat  erß  fürjlich  ibcrnbtlt 
einen  gall  publitirt1),  wo  burd)  ben  (gebrauch  oon  20  tropfen  Cptumtincrur 
bad  ßinb  unmittelbar,  nacktem  cd  oon  ber  Üftutter  getrunfen  hotte,  in  einen 
43  ©tunben  lang  banernben  «Schlaf  oerftel. 

©imon  bat  jwar  bei  einer  fäugenben  ^rau,  welcher  er  ftaliumeifencoa* 
nur  jn  6  Drachmen  nehmen  lief,  baffelbe  ntc^t  in  ber  TOlch  aufftnben  fönnen, 
obföon  ed  gewig  ift,  bag  baffelbe  in  bad  331ut  übergeht.  (Jbenfo  wenig  tonnte 
berfelbe  Sobfalium,  fchwefelfaure  ÜKagnefa,  noch  Duecffttbermittet  in  ber 
Mich  nachweifeu.  Doch  iat  $eligot  bad  Sobfalium  in  ber  ÜHilch  einer 
(Jfelin,  unb  Verberg  er  baffelbe  in  ber  grauenmilch  gef unten.  ?lucb  bie 
©alje  oon  (£ifen,  3»»t\  SQBidmuth  foflen  ft<h  in  geringer  Stenge  in  ber  SWilch 
finben.  Dag  bie  ÜDWch  ber  !Whe  oon  aromatiföen  nnb  anberen  ^flanjen  dfre» 
ruch,  ©efehmaef  unb  garbe  annehme,  ifl  eine  befannte  (frfe^einung. 

gärbung  ber  2Wifch,  in  golge  oon  3nfuforienbilbung. 

^iö weilen  nimmt  bie  SDHty,  nachbem  ftc  24  —  48  ©tunben  geflanben 
bat,  atlmälig  eine  blaue,  feltener  eine  gelbe  garbe  an.  Diefe  gärbung  beginnt 
guerß  auf  ber  Oberfläche,  unb  t^eift  ftch  nach  unb  naä>  ber  übrigen  gtüfftgfeit 
mit.  3.  guchd  $at  fotehe  ütfilch  unterfucht,  unb  gefunben,  bag  biefe  gärbuna, 
burdj  bad  Stuftreten  oon  3nfaforien  h*r^orgebracht  werbe,  Die  3nfufarien 
ber  blauen  2J?iIch  nennt  er  Vibrio  ejanogenus,  unb  bie  ber  gelben  Vibrio 
xanthogenus.  Die  Snfuforien  felbft  follen  ungefärbt  fein,  follen  aber,  in 
anbere  ÜRitch  gebraut,  in  biefer  gleichfaltd  bie  garbenoeränberung  freroor« 
bringen. 

SBeränberungen  ber  $iifch  burch  heftige  ©cmüthäaffecte. 

2Bie  biefe  auf  bie  <D?i(ch  einwirfen,  unb  welche  23eränberungen  turd?  bie» 
felben  in  ben  einzelnen  ©eftanbtheilcn,  ober  in  bem  ©efammteharafter  ber 
glüffigfeit  bebingt  werben,  barüber  beftyen  wir  noch  burchaud  feine  aufflärnng. 
(50  if*  biefe*  ein  ©egenftanb,  ber,  bid  jefct  wenigftend,  oon  chemifcher  ©eite  noa) 
ebenfo  wenig  eine  genügenbe  ©rflärung  &ulägt,  ald  wir  wiffen,  weghalb  ber 
epeichel  eined  gereiften  Zi)ittt*  giftig  wirft.  Dag  aber  bie  «Wilch  baburn) 
oeränbert  werbe ,  unb  jwar  auf  eine  für  ben  ©äugling  oft  töbtliche  Krt ,  bar» 
über  hafcen  wir  oiele  Erfahrungen.  (£rft  förmlich  $at  $iemann  einen  folgen 
gafl  befchrieben3),  wo  in  golge  einer  heftigen  ©emüthdaufregung  ber  SKurter 
bad  trinfenbe  Äinb  auf  ber  ©teile  tobt  blieb.  —  8'£eritier  eqäbtt  einen 
gall,  wo  bad  oorher  gefunbe  Ih'nb  in  golge  einer  hefit0nt  ©emüthderf  chatte« 
rung  feiner  Butter  oon  epileptifchen  3ucfungcn  befallen  würbe.  Die  $?ilcb 
geigte  ftch  bei  ber  Unterfuchung  flarf  fauer  reagirenb.  (Sd  würbe  aber  ju  weit 
gehen  heigen,  wenn  wir  bie  Äranfheit  bed  ftinbed  aud  ber  aufgetretenen  ©änre 
erflären  wollten.  SBetbc  <Erf Meinungen  mögen  aüerbingd  bur#  biefelbe 
Urfache  bebingt  fein ,  aber  bie  flranfheit  bed  Äinbed  gewig  nicht  burch  bie 
Säure  ber  «Deila).  — 

Sluch  bad  Auftreten  ber  üflenftruation  bei  fHflenben  grauen  fofl 
bidweilen  auf  bie  TOla)  unb  bamit  auf  bad  fäugenbe  Äinb  oon  nachteiligem 
(Einfluffe  fein,obfchon  man  auch  häufig  gar  feinen  Sfachtheil  für  badlcinb  baoo« 


>)  ».  Srortep'«  Olotiicn  1839,  !Bb.  XI,  <S.  256. 

•)  Sflaqajin  für  bie  gefammte  £r)ierr)et(funbe,  3ahrg.  7.  (Stutf  2. 

")  »lebte  3eitung  be<  ©ertina  far  ^citfunbc  in  ^rrufen.  0lo.  32.  1843. 
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hmcrft,  lote  ich  biefed  felbft,  unb  ebne  3$crä'nberung  ber  sD?ilch  in  ibren  (figen* 
febaften,  beobachtet  habe.  V  0  c  r  i  1 i  e  r  erroabnt  jwet  jätte,  wo  bte  borget  gan$ 
gefanben  fttnber  tu  ?olge  teö  ©enuffe6  foI$cr  l^i(ct)  oon  &nafarfa  befallen 
trurfren,  nnb  glaubt  tief  cd  »on  ber  cjröpcm  ©erofttät  ber  SWila)  ableiten  ju 
turfen.  5luch  foQ  fote^c  l^ilch  bte  Äinber  h<*ufa  Maf?  unb  niebergefchlagen 
machen,  fowie  benfelben  oft  heftige  ffoliffchmerjen  berurfachen.  —  2)'£)u» 
rrepont l)  futjrt  glctcbfaflö  einen  folgen  fall  an,  unb  fanb  bte  IWa;  währettb 
üeriycennTuanon  oon  vioioftrum'iöcnbafyenpeit. 

Ebeufo  will  man  aud?  beobachtet  traben,  baff  ^uöubuna,  beS  lioituö 
»d^renb  be*  ©tiHenö ,  fowohl  auf  bte  ©eföaffenfrett  al*  anf  bte  «Wenge  ber 
Secretion  bon  Einffofj  fei. 

£)b,  nnb  rt?efd?c  93eränbernngen  entließ  bte  Wild)  erleibct,  wenn  bte  ©rfl* 
lenbe  aberntal*  fchmanger  tft,  nnb  bte  gälle  ftnb  ntc^t  febr  feiten,  in  benen 
felbft  bier  no$  bte  Ütttlchfecretion  fortbauert  unb  batf  ©tiflen  noch  fortgefejjt 
wirb,  baruber  fehlen  noch  ade  Unterfuchungen. 

23eränberungen  ber  9Mcf>  in  golge  bon  Äranfjettcn. 

ITbrcobl  eine  ÜEenge  bon  (Erfahrungen  bafur  fprcdjen,  bafj  burd?  bie 
SWila)  gewtffe  flranfheiten  ber  ÜÄutter  entweber  in  berfelben,  ober  in  einer 
mobtjtcirten  gorm  ftc^  auf  bat*  Stoib  ubertragen  fönnen ,  unb  obwohl  man  ni$t 
feiten  bei  eintretenben  giebera  ber  2Böa)nerinen  Durchfall,  Erbrechen  unb 
Scräntpfe  ber  6äugltnge  entgehen  fte^t ,  fo  t)«t  man  boch  noch  feinen  bemerf* 
liehen  Unterfchteb  in  ben  TOfchungöoerhältntffen  ber  sDWch  babet  entbeeft,  noch 
»iel  weniger  eigenthümliche  «Stoffe  alö  Präger  biefer  pathologischen  SBtrrungen 
«rfgefunben.  E«  ift  in  biefer  ©ejtehung  unterfud;t  werben  bie  typhi* 
Imfcbcr  ^raueu  oon  ©imon  unb  ÜReggenhofer;  unb  mtfroffopifch  bon 
tonn»',  allein  Weber  bie  chemifche  noch  mifroffoptfehe  Unterfuchung  ergab 
ein  nambafted  SRefultat.  £eoeur  will  bie  Ütttlch  einer  mit  franf  haften  vjjer« 
&en$ufäden  behafteten  ^erfon  rcabrenb  unb  natt)  ben  ^nfulten  burchftchttg  unb 
jähe  wie  Eiweiß  »erben  gefehen  h<*oen.  — 

Änberö  gehaltet  fta)  jeboch  natürlich  bie  ©ache,  wenn  baS  fecemirenbe 
Organ,  bte  ©ruftbrüfe,  felbß  ber  ©t(J  einer  franfhaften  2lffection  ifl;  unb  fo 
fann  bann  bie  $?it<$  al<J  abnorme  ©toffe  ©chletm,  Siter  unb  Slut  enthalten. 
Namentlich  $  ^'*f<*  8«A ,  »enn  fich  ein  Slbfce^  in  ber  ©ruf*  enttoicfelt, 
nnb  nach  feiner  Steife  jum  2:^et'l  in  bte  $?ilchgänge  entleert  hat  üftan  ftnbet 
attbann  bie  beiben  festeren  ©eflanbtheile  (eicht  mit  bem  2Rifroffope,  burch 
welche^  fte  nicht  ferner  oon  ben  ^??ifct> '  unb  felbft  £o(ofrrumförperchen  unter* 
fchieben  merben  fönnen.  übrtgenc)  auch  b*c  flefunbe  33ntfl  folcher  ©ttHen* 
ben,  bei  Hbfcefbilbung  unb  Entleerung  in  ber  anbern,  in  ihrer  2Rtlch  Eiter« 
rageichen  entleere,  tote  £)onn<-  behauptet,  unb  für  baO  fttnb  nachthetltg  fei, 
tonateb'Outrepont  in  Jolge barüber  gemetnfä)aftlich mit  ^ünj  angebellter 
^erfnehe2)  ebenfo  wenig  betätigen,  alö  bte  Angaben  beffelben,  ba§  gewiffe 
fomfhafte  Äffectionen  ber  Sörüpe,  wie  Slnfchweflung ,  Ent^ünbung  u.  f.  »., 
«nie  Äücffehr  ber  ÜÄtlch  jur  »efchaffeuheit  beö  Eolofrrum ,  unb  ba«  Auftreten 
»irnicher  Eolofrrumtugelchen  bebtnge. 

©emerflichere  Untcrfchiebe  h«t  man  in  biefer  ©ejiehung  bei  ber  fytet* 
oilth  gefunben.  Verberg  er  ^at  bte  Wliity  oon  Äühen  unterfucht,  welche 
fl«  Rlanenfenche  litttn.  Diefelbe  fott  fich  im  erflen  ©tabtum  ber  ftranfheit, 


0  9lcue  3fttfd)tift  für  ®eburt«funfce.  93b.  10.  <S.  6. 

*)  lÄtae  3eitfä)«ft  für  ®eburt«funbe.  Sb.  10.  @.  6  unb  7. 
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namentlich  burrf)  einen  groß ern  ©ehalt  an  Sllfali  nnb  bitreh  mebr  aerftießenbe, 
nia)t  abgefä)loffene  ^cttfußclc^en  auda,ejctd;nct  beiden,  fowie  burch  eine  unoofl« 
fomraene  ©erinnung  bura)  2afc.  Söeibeö  möchte  mit  bem  größern  (Seilte  an 
Sllfali  jufammenhängen.  [}m  gmeiten  ©tabium  geigten  fta)  wenig  gettfügeteten, 
bt'e  sX>?tIc^  fchleimig  jähe,  t>on  putribem  ©erud)  unb  (ikfebmaef.  ©ie  gerann 
ebenfalls  bura)  ffälberlab  nur  unooflfommen.  — 

3n  beiben  ©tabien  jeigte  bie  Milä)  bei  ber  quantitativen  Hnalofe  eine 
abnähme  an  Safein  unb  3uefcr  unb  eine  beträchtliche  Vermehrung  ber  (Balje. 
m  abnormer  unb  für  bie  purribe  5öefa)affenheit  fprea)enber  SBeftanbtheil  ergab 
fla)  nod)  fohlenfaure*  Slmmoniaf.  —  Donne,  ber  bie  Mild)  bei  ber  ÜHanl« 
feuere  unterführe,  fanb  fie  colofirumartig ,  weniger  fiuffig,  al*  fonft,  unb  U* 
merfte  barin  granulirte  ftörpcrcfcen.  ©imon  bat  eine  &ergleid)ente  Unter* 
fud)ung  mit  ber  'DUlty  einer  Hub  angefleflt ,  bereu  eine  3»$c  mit  $ocfcnfa)or« 
fen  befefct  mar,  währenb  bie  anbere  biefe  nid)t  befaß,  33etbe  Milä)arten  foflen 
fia)  merflid)  oerfd)ieben  gezeigt  haben.  j)ie  aud  ber  gefunben  3ty*  war  fa)n?aa) 
fauer,  enthielt  feine  (Itter  *  unb  ©ä)leimförperd)en  unb  fa)mecfte  n>ic  gewöhn» 
liä)e  Mild),  währenb  bie  öon  ber  franfen  3i$e  alfalifd)  mar,  faljig  fc^iuedte, 
»iele  ©ä)leim-  nnb  SiterfÖrperd)en  befaß  unb  beim  (5r$i$en  burd)  2Hbamin> 
geaalt  coagutirte.  —  £er  gettgehalt  ber  gefunben  war  größer,  3ucfer  fanb 
fia)  in  ber  hänfen  fa(t  feiner ,  unb  bie  alfalifd)en  ©al|e  jeigten  fto)  boppelt  fo 
groß,  al«  in  ber  gefunben.  — - 

*Ph9ft0logifä)e  Betrachtungen  über  bie  Grntftebung,  Umwanblung  unb 

ben  9tu$en  ber  5flit$befianbtyeüe. 

2Öenn  wir  batf  im  Vorhergehenden  über  bie  einzelnen  Söeflanbt^etle  ber 
Mild)  Mitgeteilte  naher  betrauten,  fo  tfr  cd  etnlcud?tenb ,  baß  taö  Safein, 
ber  SRepräfentant  beä  ^roteind  ober  "pladma'd,  ald  ber  eigentliche  9la^rung#froff 
ber  Mild),  b.  b.  Derjenige  SSeftanbtheil  berfelben,  weld)er  jur  23ilbung  m 
3etlen  im  jugenblid)en  £>rganiömuö,  mithin  $ur  Srnährung  ber  Crganc,  ja 
ihrer  2lu<5bilbung  unb  ihrem  2Bad)dthume  biene,  angefe^en  werben  muffe.  £tf 
möa)te  wohl  am  naturgemäßeren  fein ,  anzunehmen ,  baß  ftd)  baö  Safein  auö 
bem  9carronalbuminat  beö  ©luteö  bilbe.  «enterten  wir  boa)  nid)t  allein  im 
Soloffrum,  fonbern  felbfl  aud)  in  ber  grauen mild)  nod)  eine  fe^r  große  Stcfa' 
lid)feit  in  ben  Sigenfd)aften  betber,  fowie  wir  aud)  felbfl  in  bem  Safein  ber 
ffrthmild),  alfo  bemjem'gcn,  weld)eö  bie  Sigenthümlid)feitcn  befl  Safeiufl  am 
ö)arafterif!ifd)ften  barbietet,  noa)  häufige  Uebergänge  in  Albumin  beraerfen, 
namentlich  bann,  wenn  bura)  baö  Auftreten  oon  Mila)fäure  bad  mit  bem  $a< 
fein  oerbunbene  2llfali  ^inweggenommen  wirb.  —  ©owie  alfo  in  ber  SJW<$ 
oor  ber  ®eburt  unb  gleiö)  naa)  berfelben  bie  Sigenfa)aften  biefed  Slbnminna' 
trond  noa)  mebr  oorwalten,  fo  mod)te  bura)  eine  aOmälige  innigere  unb  ebenufdu- 
Serbinbung  beö  ?llbum{nö  mit  bem  Sllfali  jla)  ber  eigentliche  unterfa)eittntf 
S^arafter  beö  Safeinö  erfl  $<™irtfcilben.  aaerbingö  hat  Mu Iber  in  bem  Ca* 
fein  bura)  baö  geilen  oon  f\)oGp1)or ,  wela)er  in  bem  älbumin  »orhanben  iß, 
einen  wefentlia)en  Unterfa)icb  ju  begrunben  gefua)t;  aflein  e*  möa)te  erßenö 
fe^r  zweifelhaft  fein,  ob  biefer  mangelnbe  |)hoöbhor  fta)  in  ben  oerfa)iebenen 
Safeinarten  betätigt,  unb  jweitend  fann  ein  fo  Ieiö)t,  unb  nameutlia)  bri  Öe» 
genwart  »on  Stlfalien  fich  leia)t  or^birenber  Äörper,  wie  ber  ffyotpfyox,  bei  ber 
2tudfa)eibung  betf  Sllbuminnatrond,  in  f5hoöphorfättre  ubergegangen  fein,  »ela)e 
^h^^phorfäure  bann ,  mit  ftalf  fia)  »erbinbenb ,  bie  große  Menge  biefe*  ftöo*' 
phatcö  in  bem  Safein  erflärlid)  machen  würbe.  —  Vluffaflcnb  unb  gemiß  nt'^t 
ohne  33ebentung  für  ben  ftnblia)en  JOrganidmuö  ift  bie  große  Menge  btefe* 
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ffafftjbotfrbateö  in  ber  überhaupt,  unb  namentlich  in  bem  Cfafctn.  <5<J 

macht  nämlich ,  tote  mir  eben  faben,  im  herein  mit  oboöpborfaurcr  3)?agnefia 
sab  (£tfenorob  jwei  rrtttbcilc  fdmmtltchcr  anorgantfehen  Serbtnbnngen  tcr 
SWilch  aup  ,  unb  iß  tn  bem  trocfciTcn,  lotf  liehen  tfafein  bi<5  gu  10  %  enthalten. 
Ire  in  einleu ditent,  baf  biefe  ©ubffanj  bauptfä'cbltch  jur  Ernährung  beä  Knoden* 
gerüfto,  wacJ  Mi  ©auglinge  in  fo  fdjnefler  (Sntwtcflung  begriffen  ift,  »er* 
»enbet  werbe.  Dag  biefer  »(joöp^orfaure  ftalf  auf  ftoften  M  mütterlichen 
Craaniömuö  tn  bie  ÜÄilch  übergehe,  ifl  au«  otelen  Beobachtungen  erftchtlich, 
Mb  wohl  auch  junt  Ztyil  bte  nicht  feiten  beobachtete  Neigung  fchwangerer  unb 
jhllfnber  ©eiber  nach  ftreibe,  (£terfd;aalen  u.  f.  w.,  baG  ?tuc3faflcn  unb  SBetct)* 
»erben  ber  3äh«e  W  benfelben  aud  btefer  ©ecretion  $u  erflären.  Sbenfo  fleht 
mobl  auch  oft  beobachtete  Langel  beeJ  phoöphorfauren  Jtalfe*  im  £arne 
flillcnbcr  grauen  bamtt  in  3nfömmenhang. 

£afi  taö  (£afein ,  in  ben  sjO? agen  M  ©äugltngä  gclangenb ,  in  bemfelben 
anfangs  in  ben  coagulirten  3uftanb  übergehe  unb  erft  burch  fortbauernbe  Hb* 
fenberung  ton  27?agenfaft,  fowie  burch  baö  £injufommen  ber  alfaftfc^en  ©alle 
mieber  tödlich  unb  nun  in  Sllbumtnnatron  oerwanbclt  werbe,  baoon  $abt  ich 
mia)  öfter  burch  Unterfuchung  betf  9J?agem'nhalteö  oon  Jtäfbenr  überjeugt.  SBie 
tf  jeboch  hierbei  ben  ihm  nach  Üttulber  $uf ommenben tyotyfyox  aufnimmt, um 
jn  Giweiß  ju  werben,  ifl  fa)wer  mit  Söefh'mmtheit  naehjuweifen.  Möglicher 
Seife  fönntc  biefeä  burch  SRebuction  phoflphorfanrer  ©alje  wdhrenb  beö  33er* 
bauungtfacte*  gesehen,  ba  wir  ja  auch  fonft  währenb  ber  froceffe  ber  2Heta~ 
morosen  folche  JRebuctioncn  oon  ©auerftofffaljen,  unb  namentlich  auch  oen 
rtoöphorfauren  ©aljen,  erfolgen  fehen.  — 

2Bo  fommt  jeboch  bei  biefer  Ummanblung  bc$  @afetnc5  in  Albumin,  alfo  in 
ben  3Mutteftanb  tbcil,  bte  gr ofie  SRenge  bcö  pbottyb  or  fauren  £a Ifeö  bin ,  ba  ba6 
Albumin  bei  aßen  Unterfuchungcn  nur  höthßenö  2  %  btefe«  tyrttfaM  gelöft 
erhalten  fann?  Dag  ein  Zfyril  beffelben  währenb  betJ  S3erbauungöacte<J  altf 
unbrauchbar  ftch  abreibe,  tf!  nicht  wohl  annehmbar,  ba  baffelbe  ein  für  ben 
findigen  Drganiömu$  fo  nothwenbiger  ©eftanbtheil  »fr.  (£ö  mm"?  bcj?balb 
jebenfaflö  mit  in  bie  Srnährungöflüfftgfett  übergehen.  —  SWan  fann  im  Durch* 
fa)nitt  annehmen,  baf  100  Xheile  troefner  9D?tlchfubf}anj  1,5  $rbpho«pha*e 
enthalten,  währenb  100  Xfcite  troefner  93Iutfubflan$  beim  Srwachfenen  im 
Durchfchnitte  nur  0,5  —  0,6  <£rbpho<Jphate  enthalten.  £>b  aber  bac3  Slut  nicht 
mehr  berfelben  anzunehmen  im  ©tonbe  if* ,  tfl  bamtt  nicht  in  Slbrebe  ge* 
Ht,  unb  eö  fcheint  mir  biefefl  naa)  einigen  beobachteten  gäflen  wirfltch  mög* 
lieh  |ö  N*« 

3?erücfjichtigen  wir  auch  ^^atfac^e^  auf  bie  8iebtg  erft  fürglich  auf* 
merffam  machte,  baf  bajtfch  ph^öph^rfaurer  Jtalf  in  alfalifchen  ©aljen  einiger* 
mafjen  loölich  ift,  fo  würbe  biefeö  unö  oiefletcht  barüber  Huffchtu§  geben.  3*ben» 
faß«  wirb  nämlich  burch  ben  3lct  ber  SBerbaunng,  burch  baö  3ufaront«itommen 
ber  ©aljfäure  be<5  Üflagenfafteö  mit  bem  sJ?atron  ber  ©ade  (£hfomatrium  ge* 
btlbet,  folglich  bie  Spenge  ber  in  ber  Nahrung  beö  ©auglingö  enthaltenen 
6al|e  oermehrt,  burch  btefe  Sermehrung  aber  ein  £ülf6mtttel  für  bie  Sdaiich* 
feit  be«  ph^P^^«"«  ^«^cö  bargeboten,  unb  eö  fann  berfelbe  auf  btefe 
SBeife  mit  tn  bte  überhaupt  fa^rc^ere  S3lutpfftgfeit  übergehen  unb  in  biefer 
felbfi  bann  gelöft  bleiben ,  wenn  ba*  (Jafein  in  Hlbuminnatron  umgewanbelt 
»orben  ift. 

3>af  ftch  Safetn  ber  Üflilch  mit  ber  fortfehreitenben  (Sntwitflung  beö 
©ängling«  aflfmalig  oermehre,  ift  fdjon  oben  angebeutet  worben,  unb  ift  eine 
für  bte  Sluöbilbung  unb  bie  SWetamorphofe  ber  an  Volumen  unb  SWaffe  juneh- 
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menben  Organe  bed  iugcnblid)en  3nbtoibttum  jroecfmäß ige  ^aturetnrichtung 

—  ©owie  fid)  bad  Däfern  aud  bem  2Ubuminnatron  bes?  93tuted,  fo  müffen 
(ich  Jett  unb  3uder  aud  ben  flicffto  ff  freien  SBeßanbtheifen  bed  Organidmud 
unt  bejtehungdweife  aud  ber  9?at)rung  ber  l^uttcr  bitben.  Qrd  fpndn  wenig* 
ßend  biö  jefct  noc^  feine  pofitioe  £hatfaä)*  für  bie  Söilbung  biefer  beiben  Kör- 
per im  Organidmud  aud  ber  Umfefcung  ber  flicfjjtofftaltigen  ©ebilbe,  obfd)on 
man  bie  3ucferbilbung  beim  DiaUtrt  wat)rfcheinlich  ja  machen  fuc^te. 

Dag  bie  SButter  theifweife  aud  bem  jjettgehalte  ber  Organe  ber  üflutter 
ftd)  bilbe ,  unb  baß  biefer  bei  Langel  an  in  ben  9f  at}rungc3mitteln  angeführtem 
gette  eine  Abnahme  erleibet,  will,  wie  oben  erwähnt  würbe,  Söouffingault 
gefunben  ^aben.  3d)  habe  bereite  an  einem  anbern  Orte  gejeigt  •) ,  baß 
Söouffingault'ö  Jftefultate  auch  auf  eine  anbere  SÖeife  erflärt  werten  fön* 
nen.  ©eurem  wir  aber  burd)  bie  8orfd)ungcn  ber  neueren  3«*»  unb  nament- 
lich burd)  bte  Söeftrebun gen  t*  icbig'd,  über  bie  Jrage  ber  Jetterjeugung  aud 
Slmplon,  ©ummt,  3ucfer  u.  f.  ro.  im  Organidmnd  außer  3roetfeI  finb,  tfi  ed 
roct?l  bad  ^faturgemäßefle ,  anzunehmen,  baß  bie  SButter  fid)  au<3  biefen  35e- 
ftanbthetltn  ber  Wahrung  im  Organidmud  ber  Butter  bilbe  unb  »oa  ba  aud 
in  bie  ÜRila)  übergehe.  Daß  aud)  ber  gettgehalt  ber  genoffenen  Nahrung«* 
mitttl  mit  gar  ©Übung  ber  Söutter  biene,  unterliegt  jebod)  feinem  3»ctfel, 
unb  eö  fprid)t  t)iefur  namentlich  aud)  ber  nid)t  unbeträchtliche  Söuttergehalt  ber 
2Rild)  bed  £unbed  in  ber  2lnalofe  oon  <£lemm,  ber  bloß  mit  gteifd)  gefüttert 
würbe.  —  3»*rreffant  finb  in  biefer  £infid)t  nod)  bie  aud  ben  Sfaalpfen  oon 
SBrometd  heroorget)enben  9lefultate,  baß  bie  33utteröTfäure  ftd)  ald  ein  Oro- 
battondprobuet  aud  ber  gewöhnlichen  Oelfäure,  unb  oiedeid)t  auch  aud  ber 
Üttargarinfäure  betrachten  (äffe.  Daß  bie  ÜRargafinfäure  felbß  burch  Orpba- 
tion  aud  ber  ©tearinfäure  entfteben  fönne,  tft  befannt,  unb.ed  ergiebt  fid)  bier- 
nach  eine  intereffante  ©ejiehung  biefer  »ergebenen  gettfäuren  ju  einanber.  — 
3n  welcher  S8e$iet)ung  bie  SButterfäure  $u  bem  Sudtx  unb  2lmolon  flehe,  unb 
baß  man  fogar  auch  fünfUid)  bie  ^ttbuug  berfelben  aud  ben  genannten  ©üb» 
ftanjen  bewirft  hat,  ifl  fchon  früher  erwähnt  worben. 

Daß  aud)  ber  «Wilchjucfer  aud  ben  ftiefftofffreien  sJ*ahrungdmitteln  ber 
SRutter  ftd)  bilben  müffe,  iß  nad)  bem  fd)on  Angegebenen  einleud)tenb. 

©o  jebod)  biefe  Ummanbfungen  erfolgen,  ob  in  bem  ©lote  ober  ben 
Drüfen,  barüber  haben  wir  bid  jefct  feine  ©ewißheit.  —  Dag  eine  theilmetfe 
Vorbereitung  ber  genannten  (Stoffe  bereitd  im  Sölute  erfolge ,  fd)eint  mir  aud 
ben  großen  Quantitäten  oon  gett  unb  fogenannten  (Jrtractioftoffen ,.  welche  id) 
bei  Unterfud)ung  bed  93luted  unb  ber  (Jrfubate  beim  jtinbbettfteber  fanb,  fowie 
aud  ber  faft  conftanten  flarf  fauren  dieaction  biefer  ftlüffigfetten  (Umwanblung 
oon  ÜRilchjucfer  in  sD2i(d)fanre?)  beroorjugeben.  Daß  jebod)  ber  eigentliche 
CEbaraftcr  berfelben,  unb  namenttid)  bie  Kombination  ju  i^ild),  erft  in  ber 
Drüfe  erfolge,  tft  fet)r  wahrfd)eintid).  Auch  ©chloßberger  folgert  bad  £e$* 
tere  aud  fetner  «nalofe  ber  SOTtty  eined  iöocfed  unb  ber  bei  biefem  Ztytxt  oor* 
gefunbenen  oottflänbtgen  Sntwicftung  ber  Suter.  GHeichwte  bad  Safein  ber 
3»tlch  unb  ber  phoo>h<*faure  Äalf  bem  birecten  Slnfafce  im  Organiömuö  bed 
©äuglingd ,  ber  äeüenbilbung ,  ber  Huöbilbung  unb  bem  (Stoffwcchfel  ber  Or« 
gane  bienen,  fo  müffen  auch  ©utter  unb  3»^er  gewiffe  3wecfe  im  Organid* 
mud  erfüllen.  Daß  bie  Butter  theitweife  baju  biene,  ben  Jettgehalt  ber  Or- 
gane bed  ©äuglingd  ju  liefern,  bei  ber  ©ttbung  ber  3*ue«  »« 


l)  3af>tf«bc rtd>t  über  bie  ^ertfebrittf  Uv  «TOfbtcin  »on  (Kannftabt  unb  Gifen» 
mann.  ({Referat  über  fttfoi.  (ihemte.)  1844. 
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man  n  jetgte,  Set  ben  2fletamorp$ofen  ber  Stoffe  t^ättg  Brft|itwrfen,  möchte 
ö?eb!  nad)  tem ,  waö  wir  über  bie  Function  tetf  ftcttcö  im  Allgemeinen  miffen, 
onfer  3»eifel  fein.  —  Da§  baffelbe  jebocfc  im  Vereine  mit  bem  3Hft$§afe 
an6  baju  biene,  Sflateriale  ftir  bie  9ief piratton ,  unb  bamit  ffiärmebilbung  ju 
liefern,  im  £)rganiömu$  tetf  Äinbed  in  Äo^lenfäure  unb  ffiaffer  becomponirt 
30  werten,  ift  gewiß.  Sieb  ig  $at  co  ma^rfr$eutli$  gemalt,  ba|j  tiefe  <rub 
ftmjen  tyetlweife  oor$er  in  ©alle  übergeben  unb  bann  erft  bie  »eitere  SWeta- 
morp^ofe  erleiden.  —  Dag  ein  Ztyil  beö  SHilfyucferfl  im  2ttagen  betf  Äinbe* 
in  2fiila)fänre  oermanbelt  »trb ,  ifl  fe$r  »a$rf$einlic$  \  baf*  jebo$  biefe  Um- 
»anblung  mit  fämmtlia)em  «Wtltfyncfer  erfolge,  fönnen  mir  m$t  annehme», 
tstem  baö  Patron  ber  ©alle  in  feinem  gafle  jur  «Reutralifation  fo  grofer 
Mengen  »on  (Säure  jureie^en  mürbe ,  eine  SReutralifation  aber  erfolgen  mu(j, 
ba  ein  faurer  (Sty^lutf  im  normalen  3«ftonbe  niä)t  ftattftnben  famt.  (50  ift  au$ 
bef ^alb  fe$on  eine  ooflftanbige  Ummanblung  ntct>t  annehmbar,  weil  bei  einmal 
ftottgefanbener  Koagulation  bed  CSafcinö  ober,  menn  mir  lieber  wollen,  bei  ein- 
mal »orfcanbener  freier  ©aure  befanntli$  fein  ü)?ile$jucfer  nte$r  in  2flilt$faure 
metamorp^oftrt  wirb.  — 
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I.  Allgemeine  ^eftimmung  fce$  üfterfcenfyftem*. 

Der  $htcrförper  fceftyt  cm  Wemnfyftem,  ber  ^flanjenförper  nu$t,  Sterin 
liegt  bie  erfle  2lnbeutung,  tag  bie  $croor(tec$cnben  (Si'gentyümh'cfcfeitcn  be$ 
3:^icrlct>eit<5 ,  (Fmpftnbung  unb  freiwillige  ©ewegung,  an  bafl  9?en>cnfoftem  gc 
fcunben  fein  mögen.  Diefe  93ermuttmng  gewinnt  an  2Öahrf$einlic$feit,  wenn 
man  bemerft,  baj?  ©inneöorgane  unb  Muöfetn  fc^r  rcic$lic$  mit  9?cr»en  »erfe» 
$en  ftnb,  wätyrenb  biejenigen  Steile,  welche  bie  Smpfinbung  unb  ©ewegung 
entbehren,  wie  £aare,  Börner  unb  sJ?ägeI,  aud)  ber  Bexten  ermangeln,  ^atbo- 
logiföe  Erfahrungen  unb  phoftologifc^e  (Jrperimente  entfernen  enblic$  jeben 
3weife(.  2Btr  [eben,  baß  Heroen  auf  äußere  SReije  turn)  Grmpftnbuna,  sab 
Muöfclbewegung  rcagiren,  unb  bajj  ©ewegung  unb  ©enftbih'tät  nad)  £>urd> 
f^neibung  berfelben  örtlid;  verloren  ge£e.  I)ad  9?eroenfoftem  bebingt  alfo  bie 
erßen  töubimente  pfva)ifc$cr  $:&atigfeit,  bafj  e<3  ebenfo  bie  höheren  ©eelcnoer* 
mögen  »ermittele,  ifl  im  KxtiUl  »®ef>trn<>  fe$on  naefcgewiefen  worben. 

£)er  ££ierförper  jeic$net  jtd)  aber  oor  bem  ^ftanjenförper  nity  nur 
burä;  bie  pf^iföen  ©ermögen,  fonbern  auc$  baburd)  auö,  baf?  aüc  feine  Steile 
in  einem  unoergfeid)tic&  innigem  3dfantmen$ange  flehen.  3«  b«  ¥ffa«$e  ift 
bie  ©erbinbung  ber  Steife  unter  einanber  eine  äufjerft  lofe,  unb  barutn  bie 
©elbfljldnbigfeit  jebeö  Drganö  eine  fef>r  weit  reic^enbe.  (2in  3weig,  eine  tteinc 
©proffe,  eine  SSurjel,  oft  ein  einjefned  ©(att  lebt  abgetrennt  oon  feinem  Cr» 
ganitfmud  fort,  wenn  äufjere  ©erhäftniffe  bie  Vegetation  fcegünftigen.  (So 
raubt  bie  3nbufhte  bem  Maulbeerbäume  feine  ©lätter,  unb  ber  Söeibe  tyre 
3n>eige,  ohne  bie  Sebenöfraft  berfelben  ju  oernid)ten  ober  aud)  nur  rrefentlid) 
ju  hemmen,  ©erfe^iebene  "}5fropfreifer  »erben  auf  einen  ©tamm  gefegt  unb 
ber  Stamm  behält  feine  2lrt,  wie  ber  Pfröpfling  bie  feine.  Man  fann  tiefe 
©etbjtjtanbigfeit  ber  Steife  unb  ihre  Unabhängigfeit  biö  in  bie  Slcmentorganc, 
bie  3*flen,  »erfolgen,  fo  baß  ein  auögejeid)ncter  pflanjenphöftolog  fogar  ge; 
neigt  ifr,  bie  pflanze  al<$  ein  Konglomerat  oerfd)iebener  unb  felbjtflanbtger  £>r* 
ganiömen  $u  betrauten.  3«  ber  Zi)at  reicht  bie  (Einheit,  weld)e  bie  ZfyeiU 
einer  ^flanje  ju  einem  ©anjen  oerbinbet,  faum  weiter,  alö  bie  (finbeit,  welche 
bie  3nbioibuen  eineö  ©ienenftocfeö  in  ber  Totalität  beä  ©(fcwarme«  jufam- 
menhält. 

©et  feinem  Zljicxc  t'ft  ber  Mangel  an  3ufammen$ang  ber  einzelnen  ZfyeÜt 
fo  auffaflenb,  alö  bei  ber  ^flanje,  unb  ba  bie  ©erbinbung  ber  Zfytite  $u  einem 


l)  *Dic  hurtige  <Sd)rtft  oon  AHIifcr:  lieber  bie  @e(6flft&nbtgfrtt  bf#  ftomt>atbü 
fd)en  9lervfnf»|lfm^ ,  totlibt  fcurd)  ben  OTatbWeid  t»cr  ^afmtrfprüngc  in  bie  a/fammte 
9teurolcqte  fo  tief  eingreift,  fam  teiber  erft  in  meine  J&änbe,  al«  biefer  Slrtifel  ftben 
fertig  uitb  jur  enblia)en  Abgabe  an  bie  »JJebaction  bereit  geleat  trar.  Qine  oeüfidn- 
bige  Umarbeitung  bed  9(uffa^etf  trar  md)t  mehr  mög(ia),  unb  fc  fyabe  id)  e^  bei  <Sor« 
recturen  unb  3ufd^en  muffen  bemenben  laffen,  n?cld)evbie  (Sintjeit  be«  ®anjen  in  <5rwa« 
beeinträchtigen. 
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GJjnjcn  u'emli$  in  gleichem  Üttaße  ju  nimmt,  alö  catf  ÜHcrocnfoftcm  im  £bicr- 
reia)e  fia)  ooflfommener  cntwiefclt,  fo  liegt  bicrin  bte  erflc  Slnbeutung ,  baß 
eben  biefed  Softem  ben  funjtlic$en  3»f«»«men^an9  ber  Organe  ju  ©tanbe 

bringe. 

3war  ift  feinedwegd  leugnen ,  baß  auef)  im  auögcbilcctftcn  St^iertorper 
jeber  einzelne  X bcif  eine  gewiffe  (Belbftftänbigfett  habe,  wie  3.  35.  abgcfäpnittenc 
ÜÄndfeln  ft#  noc$  contractil  jeigen  nnb  ber  aud  bem  tförper  genommene  Ütta» 
gen  noa)  ettraö  oerbaut,  aflein  biefe  Unab^ängigfeit  bed  einzelnen  £$eited  tß, 
bei  ben  oollfommneren  gieren  wenigftend ,  febr  befö)ränft.  Unenbltcfc  oft 
rrficint  bie  l'ebenctbatigfcit  eined  Organed  nur  atd  Jolge  oon  ber  2 ba'tigfcit 
einiger  ober  vieler  anberer,  unb  uncnclicb  oft  muß  ber  gange  „Horm  eine  fö> 
regnng  feilen,  bie  fia)  urfprüngli^  auf  ein  geringfügige^  Organ  befc^ränfte. 
9?ie  fungtrt  ein  £$eil  bed  ooüfommneren  ££ierförperd  auf  bie  Dauer  fort 
»enn  er  oon  bem  Organidmud,  bem  er  angehört,  lodgeriffen  nnb  fic^  felbft 
nberlaffeu  wirb. 

©0  nun  bei  ben  ©ompatfcien  unb  (Synergien  @efu$l  unb  ffiiffe  im 
Spiele  ift ,  ba  fann  naa)  bem  23oraudgef#icften  fein  3wetfel  fein ,  baß  bie 
Heroen  fte  bebingen,  aber  aua>  m  ber  ©p$äre  bed  unbewußten  bebend  ftnb  fte 
raeiftend,  meiere  bad  3«fö«imen»irFen  ber  Organe  ermögli<$en  unb  förbrrn. 
t>ied  jeigt  ftc£  unoerfennbar  in  ber  großen  (Slaffe  ber  fogenannten  SReffabewe* 
gongen,  welche  nur  unter  SWitwirfung  ber  (£entralorganc  bed  Steroenfyßemd 
ja  Stanbe  fommen.  2luc^  ftnb  ed  ma)t  bloß  bie  ÜttudFeln ,  beren  Bewegung 
mit  gewiffen  3ttßänben  bed  (Mebtrnö  unb  Wucfenmarfctf  in  gefeilterem  3ufam* 
menbang  erhalten  werben,  fonbern  bie  eigentümliche  (Sontra etion  ber  $>aut, 
bte  wir  ()3anfcbaut  nennen,  bie  ?luöbcbnung  ober  Verengerung  ber  ®efäß* 
iraneungen  beim  (hrötben  unb  (f  rbleieben ,  bie  Bewegungen  in  ben  träfen, 
bte  bei  pläfcli<$en  Grcretionen  ooraudgefefct  werben  muffen,  fte  alle  ftnb  oon 
SorfWtongen  abhängig  unb  gehören  bemnaö)  ju  ben  (Sompatyten ,  welche  in 
ber  ityätigfeit  bed  SReroenfoftemd  tyren  ©runb  fcaben. 

zssarett  ote  i/ceroen  aucy  nur  tm  vöianoe,  ote  2oewegungen  gewtyjer  <.  neue 
mit  ben  3"ftä*rt>en  anberer  in  Serbtnbung  gu  fefcen,  fo  würben  fte  im  bebend* 
proeeffe  bereits  bie  wi^tigfte  9JoHe  fpielen,  aber  ifrr  combtnirenber  Einfluß 
ge$t  offenbar  weiter.  SBenn  SBorftellungen  unb  ©emütydbewegungen,  Wie  bin ^ 
reia)enb  erwiefen  ift,  bie  $emtfa)e  Söcfc^affen^eit  ber  SWila),  bed  (5petc$eld  unb 
anberer  Hbfonberungdftoffe  oerdnbern  tonnen,  fo  beißt  ciefcd  nie$td  Hnbered, 
ald  baß  Heroen  befähigt  ftnb ,  aua>  bie  trop$if$en  Functionen  einer  Drufe  mit 
ben  Setionen  bed  Öcbtrnö  in  beftimmte  Serbinbung  ju  fe^en. 

SBte  alfo  bie  Heroen  oerfo)tebene  Organe  materiell  oeroinben,  fo  oerbin* 
ben  fte  biefelben  anc^  functtonetl.  <5ie  ^aben  bte  <5tgent^umli(^fett,  burc^  Um* 
frimraung  eined  Organd,  in  welkem  fte  fte^  beftnben,  außerorbentlttr;  leitet  in 
eine  gewtffe  Stetton  oerfefct  ju  werben,  wel^e  i^rerfeitd  wieber  bie  Urfa^e  jn 
«ctionen  in  anberen  feilen  wirb,  gu  welken  fte  ^inge^en. 

9?un  jeigt  ft<$  aber  in  ben  Functionen,  fowo^l  wo  fte  ftcj  gleic^jeittg  mit 
etnanber  oerbtnben,  ald  wo  fte  fta)  in  ber  3«tfolge  aud  einanber  entwtcfeln,  ein 
reguIatorifcr)ed  fJrincip,  welt^ed  oermtttelft  ber  ^^ätigfett  einzelner  2:^eite  auf 
bte  €rreit(>ung  allgemeiner  3tt>*cfe  f«r  bad  ©anje  Einarbeitet.  2)te  Heroen 
erfreuten  alfo  f^ließltet)  ald  bte  »efentli4>pen  3nPrumente  jened  oernünftigen 
frineipd,  welt^ed  in  ber  Ideologie  ber  tbicrtfcvcn  Functionen  fta;  gettenb  mac^t. 

2)? an  bat  bem  IReroenf^ftem  unb  namentlia)  ben  (£entra!organen  beffelben 
aud^  eine  belebenbe  Kraft  $ugefd;ricbcn,  wogegen  ftc^  nic^td  fagen  läßt,  nur 
baß  biefe  belebenbe  äraft  eben  tn  bem  be^e^t,  wad  in  bem  93or^erge^enben 
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au*fu>rli($er  geföttbert  würbe.  2)ie  SebenSfräfte  $aoeo  mit  atten  anberen  Ärty 
ten  bie«  gemein ,  baß  ße  einer  «prooocation  oon  außen  bebürfen ,  beim  feine 
fftaftäufjerung  fefct  ß$  felbß,  fonbern  $at  eine  Urfa^e  außer  ßaj.  3nbem  olfo 
bie  Sebendäußerungen  ber  »ergebenen  Steile  bur$  9?ert>ent^ä tigf etteti  prow* 
cirt  werben,  iß  ber  belebenbe  Sinßuß  ber  Heroen  atlerbingtf  unleugbar.  Slnbe* 
rerfcttö  iß  ein  boppelte*  «JHiß  oerßänbniß  ju  oermeiben  r  cö  finb  n>eber  bie  9ter* 
oen  in  ber  Sebenöt^ätigfeit  ein  £c$tcö ,  benn  bie  Energien,  bur<$  welche  fte  £e» 
benöäußerungen  ercttiren ,  (Inb  ibrerfeitö  felbß  ercitirte,  neck  iß  bie  Vebenötba* 
tigfeit  beö  JDrganG,  welche  ber  3nneroation  folgt,  auöf$ließlic$  bura)  tiefe 
gefegt.  SBäre  ber  Ztyit,  weiter  r>on  ben  Heroen  an*  gn  einer  2eben$tyätiafot 
tnctttrt  wirb,  ni$t  für  fta)  föon  Iebenbig,  fo  wäre  er  einer  lebenbigen  &tc 
gnng  überhaupt  m'c^t  fäjjig.  Dicd  faeinen  bie  ^bpfiologen  ni$t  immer  gebö^ 
rig  berütfßtyigt  jn  haben,  woran*  bann  oerfe$rte  ©treitigfeiten  eutßanben, 
wie  bie,  ob  bie  «JWuafelreiabarfett  oon  ben  Heroen  abhänge  ober  niajt. 

3nbem  wir  bie  allgemeinen  93eßimmungen  beö  «Heroenfoßemd  31t  ermit» 
teln  fu$en,  iß  no$  ber  gragc  $u  gebenfen,  ob  biefetf  Softem  feinen  fcinffojj 
au$  auf  bie  trop$if<$en  gunetionen  erßrerfe.  3»«*  iß  biefe  grage  im  SSor^er* 
gebenben  bereits?  oorläußg  bejaht  morben,  aber  cö  fd;eint  um  fo  angemeffenrr, 
no$  einmal  für^ttc^  auf  btcfelbc  jurucfiuf  ommen ,  alö  bie  £b  tcr  cfccmie  in  neue 
ßer  3^tt  ß$  faß  baö  Hnfe^en  gegeben,  alö  ob  ße,  befannt  mit  ben  fträßen 
unb  ©ruppirungen  ber  Atome,  ß$  ber  25erwfß{$tigung  ber  «Heroen  im  (Ernty 
rungöproceffc  ganj  üb  er  beben  fönnte. 

Waffen  wir  afleö  ©peculiren  über  bie  Sirffamfeit  ber  p$oßfalifa)en  unb 
c$emif($en  Äräfte  im  JDrganitJmutf  bei  (Seite,  fo  ßnben  wir  erßenc?  eine  «Wenge 
Don  gäflen,  wo  ber  (Jinßuß  ber  «Heroen  auf  tropfctföe  Actionett  unoerfeonbar 
tß,  unb  gweitenö  unter  biefen  gaHen  »teftetyt  ni<$t  einen,  ber  jefct  fa)on  auf 
bie  allgemeinen  ©efefce  betJ  (£&emuJmuö  rebucirbar  Ware.  £>$ne  barüber  ja 
ßreiten,  ob  eine  foi#e  «Jtebuction  jemaW  ju  erwarten  ße^e  ober  ni<$t,  nehmen 
wir  oorläußg  bie  Erfahrung,  wie  ße  iß,  unb  begnügen  unfl  mit  ben  comph'rir- 
teren  «Jtyänomenen,  fo  lange  bie  einfahren  Äräfte,  auö  benen  ße  ableitbar  fei« 
tonnten,  mebt  nachweisbar  oorliegen. 

£aß  nun  ba$  «Reroenfoßem ,  gleichoiel  ob  bnr$  fpecißfcfce  Sebeutfräße, 
ober  burä)  chemifa)e  3Ictt'onen,  bie  in  ihm  felbß  oorge$en,bie  tropbifctyen  *unctic 
nen  bebinge,  bieä  iß  eine  bur$  oielfältigc  Erfahrungen  ^inret^enb  befeßigte 


3tt  ©liebern,  beren  Heroen  burchfehmtten  waren,  würbe  fe$r  häußg 
magerung,  bisweilen  eine  abnähme  ber  Temperatur,  ^in  unb  wieber  Sfeiguns 
ju  SSerf^wärungen  Uobatytt.  3»«^  ßnb  biefe  ©törungen  ntc^t  conßante 
golgen  ber  SReroetttrennung ,  aber  bie  öerföiebenfceit  in  ben  Erf^finangen 
oejiefrt  ß*  fe^r  wo^rWeinli^  auf  bie  relatioe  «Wenge  unb  Söityigfeit  ber 
bur$f$nittenen  unb  ma)t  bur^fc^nittenen  Sfteroenfaben ;  benn  baß  in  mannen 
gätten  wenigßen«  bie  Söeeinträd^tigung  ber  (Ernährung  unb  bie  3"ßörung  ber 
«Heroen  in  einem  (£aufafaer$älrnifi  ße$en,  bc weifen  ^agcnbic'ö  widrige 
(Jrpcnmcntc  am  5ten  «JReroenpaare  auf  baö  33oflßänbigße. 

Oe^r  bemoußratio  iß  auc^  ber  Sinßuß  ber  ©emiit^bewegungen.  ©um 
unb  3orgc  oerurfa^en  Abmagerung  unb  frören  bie  gettbi(bung.  Aerger  teein- 
trä($tigt  bei  oielen  ^erfonen  bie SSerbauung  auf  baö^uffaüenbße,  fo  baf  ße  m$t 
nur  langfam,  fonbem  auc^  unoofißanbiger  ju  ©tanbe  tommt.  SEBenn  (sorgen 
graue  $aare,  unb  ^icbcöfummer  bei  iungen  «JHäb^en  iölctcbfu^t  erzeugen,  fo 
tß  ber  (Jinßuß  ber  «Heroen  auf  bie  «JJigmentbilbung  unoerfennbar.  «Ra$  Ztt> 
Oirattu«  fatttt  ^eijung  eine«  2$iere*  @pei$el  giftig  mfifyn, 
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nb  bei  äuferft  itaa;t$eiltge  Ginftof  oon  ©<$recf  unb  3orn  auf  bie  Beföaffen- 
(rit  ber  *föuttermil<$  iß  allgemein  befannt. 

2Bir  müffen  $ierna($  behaupten,  baf?  batf  9?eroenfpfiem  einen  (Sinflufj  auf 
hc  elententariföen  (Jompofttionen  unb  Decompofttionen  auöübe,  ober  mit  anbe* 
reo  ©orten,  baf?  bie  2ltome  unter  (Sinmirfung  ber  lebenbtgen  Heroen  ft$  an* 
berö  »erbinben,  afo  o&ne  btefe  Qrmwirfung.  2luc$  enthält  eine  berarttge  93e» 
baactung  nicht  ba*  ÜHtnbefle,  wogegen  bte  wiffenfc£aftlia)e  (Ib cmtc  3a  reraon- 
ßrireu  hätte.  (Sä  hegt  am  SDage,  tat)  bte  $emtf$en  Mittönen  ntd?t  blo§  oon 
bat  immanenten  Gräften  ber  SUome,  fonbern  auch  oon  33er$ättniffen  abhängen, 
bte  benfelben  gan$  auf  erlief  ftnb.  T  er  ©rab  ber  SBärme ,  t  aö  Qnantum  befl 
anjlöfenben  Sßafferö ,  bte  JKubc  ober  Bewegung  ber  nebenetnanberltegenben 
Brome,  ja  bte  blojje  ©egenwart  etneä  brttten  Äorperä  oeränbert  bte  $enttf$e 
S'ajfelwirfuug  jweier  (Stoffe,  unb  fomtt  baö  aud  bem  etjemtfe^en  ^rocejfe 
$eroorge$etibe  ^robnet.  derartige  93ert)ä1tntffe  mobtftnren  bte  c$emif<$en  actio- 
ne! bur#  Beränberung  ber  äufjeren  Bebtngungen,  oon  welken  au$  bte  ein- 
faa)ften  Slaturfräfte  abhängig  ftnb ,  unb  wenn  bte  tytertföc  ©ubftan$  ft$  unter 
beut  «nffoffe  ber  sJferoenfraft  trgenbmte  anberö  oer^alt,  afo  o$ne  btefen  <£in- 
M  («ne  8«na$me,  bte  ft$  oon  felbft  »erflehen  md^te),  fo  ftnb  bte  Been- 
gungen, unter  melden  bte  <$emtfc$en  Gräfte  wirfen,  eben  au<$  anbere. 

II.  %bfyän$i$Uit  ber  ^erüent^ättßfett  üon  ben  ßentraforganen. 

A.  Begriff  be$  GentraforganS. 

Cbgleid)  ber  einjefae  9?ero  f$on  burt$  feine  eigene  Organisation  ju  ge» 
»iffen  Sebenötfrätigfeiten  befähigt  iß,  fo  tft  btefe  St^ättgfett  bo$  änflerfl  be- 
lauft nnb  bte  complicirteren  unb  »tätigeren  gnnettonen  beö  «Reroentebetrt 
oerlangen  bte  2)cittturfung  oon  Organen,  meiere  eine  metyr  maffenfyafte  5(nr)äu» 
fang  ber  SReroeufubftona ,  «nb  namentlich  eine  Berbinbung  ber  gafern  mit  ber 
ftugelmaffe  erfennen  (äffen.  (Boitze  JDrgane  nennt  man  Sentralorgane. 

r  ic  Heroen  ftnb  oon  ben  (£entralorganen  abhängig ,  aber  bie  Zentral* 
organe  ftnb  ihrer  feittf  auö)  wieber  abhängig  oon  ben  Heroen,  wie  überhaupt 
im  Ibtcrförocr  jeber  £betl  mebr  ober  weniger  oon  jebem  abfangt.  2(utf  bte* 
fem  ©runbe  fagt  eine  (Erfahrung  febr  wenig ,  bie  weiter  nicfptd  na<$wetf t ,  afö 
baß  eine  gewiffe  9?eroentt)ätigfeit  00m  G)cbirn  ober  SKttcfenmarf  auö  befhmra- 
bar  fei.  ©Iet<$roo£l  befinben  ftcb  unter  ben  Beobachtungen  unb  Berfutfcen, 
treibe  bie  ^bbangtgfett  eined  "Jierücnactec?  oon  einem  befh'mmten  Ofentralorgane 
saä)tt)eifen  foQen,  ntdjt  menige,  bie  mirflic^  mefir  nit^t  bemeifen,  alö  jene  attge* 
meine  3Se<^feImirfung ,  beren  ©egenmart ,  auefc  mo  fte  ntc^t  fpecietl  ertoiefen 
»äre,  oon  oorn^erein  ntc^t  ju  bejroeifete  flanbe.  ©0  ^at  man  ju  jeigen  ge- 
faxt, baf?  bie  ©eroegung  betf  $>erjentf  unb  ber  Gingeroeibe  00m  @e(>trn  au«* 
ginge,  unb  ^at  jnm  S3eroetfe  SBerfut^e  angeführt,  »0  met^antf^e  föeijung  bed 
©e^trnd  Bewegungen  in  bem  einen  unb  bem  anbem  aualöften.  S3ei  berarrt» 
gen  Serfn^en  hltibt  zweierlei  unflar,  erflen«,  ob  bie  Bewegungen,  bie  man 
beobachtet,  bie  notywenbigen  ober  nur  bie  zufälligen  folgen  ber  Erregung  ftnb, 
bie  man  oeranlafjte,  unb  ^weitend,  ob  tiefe  Bewegungen  atä  bie  unmittelbaren, 
ober  nur  als  bie  reflectorifö  oermittelten  folgen  beö  angebrachten  9teije0  auf* 
treten.  Die  mec^anif^e  9tei$ung  bc<S  Öchtrnö  formte  ben  £erjpulö  red^t  wo^( 
befa)(eunigett ,  aber  »ieflet cht  nnr  in  ber  Sßeife ,  wie  ein  oerbrannter  guf  btcö 
an^  fann,  oicHeictyt  aber  nit^t  in  ber  Slrt,  wie  ^et^ung  ber  Medulla  oblongata 
bie  at^embewegung«»  aufregt.  (Jd  wirb  $ier  nit^t  bejwetft,  bie  eine  ober  bie 
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anbere  biefer  2(nftcbtcn  acltenb  tu  machen,  fonbern  nur  au  leiaen.  wie  leubt  bie 
Unterfuchungen  über  bte  8bhangigfeit  ober  Unabhängigfeit  ber  Functionen  im 
Unbeflimmten  bleiben,  wenn  ba«,  wa«  man  unter  2lbt)ängigf  eit  verfleht,  nicht 
f$arf  bezeichnet  wirb. 

3m  golgenben  banbclt  cd  ftd?  um  Slufftnbnng  berjcnißcn  Zfycik  bec-  Oicr 
senfpftcmö,  welche  bie  vereinzelten  unb  unfcheinbaren  fträfte  ber  Elementar' 
ttjeile  jur  (finbctt  cineö  organifchen  SBtrrenä  an  etnanber  fetten.  ©olc^e  Steile 
ftnb  bte  unveräußerlichen  ©runbbebtngungen  ber  SHcrventhättgfeit,  md?t  etwa, 
weil  fie  ben  untergeorbneten  feilen,  unb  namentlich  ben  Nerven,  bie  in  it)ncn 
wirfenben  Gräfte  einflößen,  benn  jeber,  auch  ber  fletnfle  Zbcü ,  bat  von  vorn* 
herein  feine  eigenen  flräfte,  ebenfo  wenig,  weil  fie  bie  jn  ben  $eben<3thätigfei* 
ten  erforberlichen  Urfachen  primär  erzeugen,  benn  bie  Urfachcn  bet3  organifchen 
©efchehenö  gehen  nie  von  einem  Xfyik  (ja  nu^t  einmal  von  mehreren)  bH 
JDrganiömutf  allein  auö,  fonbern  barum,  »eil  fic  bie  bereitö  vorhanbencn 
elementaren  Äräfte  in  höheren  gormen  combiniren  unb  fo  jur  Surflchung  oraa< 
nifcher  SRefultanten  Gelegenheit  geben.  (Ein  Sentralorgan  ifl  bemnacb  ein  renn* 
latorifcher  Apparat,  welcher  eine  S&ltjeit  vereinzelter  Gräfte  |u  (fünften  einet? 
organifchen  ätoeütt  in  paffenbe  93erbinbung  fe$t.  Unb  btcrimt  verficht  cö  fieb 
von  felbfl,  baß  nach  3"jlörung  bcö  regulatorifchen  &pparated  gerabe  btefcö 
^weef mäßige  SBirfen  fofort  cefftre,  unb  baß  ade  jufammen gefegten  2Birfungcn 
in  ihre  einfachen  Elemente  gerfallen,  welche  unverbunben,  wie  fic  ftnb,  !anm 
noch  bie  ©puren  ber  fßitalität  erlennen  taffen.  ©o  fchwierig  nun  auch  bidwet' 
len  ber  poftttve  33ewetö  ifl ,  baß  ein  befh'mmter  Somvler  von  SRerventhätigfei* 
ten  in  einem  befh'mmten  Organe  fein  Zentrum  habe,  fo  leicht  nnb  unjweibentig 
ifl  bie  negative  »eweidfuhrung ,  baß  er  in  einem  befh'mmten  Organe  baffelbe 
nicht  h«be.  dämlich  fein  £(>eil  befl  9?ervenfvflem*  fann  <£entralorgan  folcher 
fterventhättgfeitcn  fein ,  welche  nach  3erflörung  btefetf  fc&eilö ,  wenn  auch  nur 
vornbergehenb ,  fortbauern.    gür  bie  Srperimentalphvfiologie  ifl  btefer  ©a$ 

von  SBichtigfeit,  wie  ein  fpäter  aniufuhrenbet)  ©etfptel  bemeifeu  wirb. 

« 

B.  Slnatomtfchc  2lbt)ängtgfett  ber  Nerven  von  ben  Gtentralorganen. 

sJiadj  einem  allgemein  verbreiteten  (Sprachgebrauche  entfpringen  bie  Wer 
ven  von  ben  (£eutralorganen ,  aber  man  ifl  rcineäwegcj  einig ,  wa$  bietf  beiße. 
Die  Nerven  haben  entfernter SBetfe  21  cbnh'cb f cit  mit  Räumen,  welche  ihre  28ur* 
geln  in  ben  (£entra(organen ,  unb  ihre  3tvngc  in  peripherischen  Körperteilen 
ausbreiten.  2>iefe  SStlbung  unb  ber  Umflanb,  baß  ©ehim  unb  SRücfenmarf 
ftch  früher  entwt'cfeln,  alö  bie  Nerven,  fonnte  ju  ber  SBermuthung  führen,  baß 
lefctere  pflanjenartig  aufl  jenen  hervormüchfen,  allein  bie  SntwicflungögeWia)te 
hat  h»nreichenb  erwiefen,  baß  mit  Sluönahme  von  brei  fpeetfifchen  6inne«ner- 
ven  ein  folcheä  4)ervorwuchern  nicht  flattjinbct,  unb  baß  jeber  9?erv  ftch  flB 
©teile  btlbet,  wo  er  fpäter  ju  ftnben  ifl.  ©elbfl  ©alTU  Annahme,  baß  bie 
grane  ©ubflan}  ber  (Sentralorgane  bie  eraährenbe  ber  weißen  unb  folglich  aa<h 
ber  sJ?ervenfafern  fei,  ifl  nicht  annehmbar,  ba  nach  liebem a nn'ö  Unter* 
fnchungen  über  bie  (rntmicflung  bcö  Öet^irnö  bie  weiße  ©ubßanj  an  einigen 
©teilen  vor  ber  grauen  gebilbet  wirb. 

2Btcbcrt)oIen  wir  bie  Srage,  welche  ^Bewanbtniß  cö  mit  bem  (Sntfpn'ngen 
ber  Nerven  von  ben  (lentralorganen  höbe,  fo  läßt  fleh  mit  oicbcrbcit  nnr  fo 
viel  behaupten ,  baß  wcntgjlcnß  bac)  eine  ^nbe  ber  in  ben  9?ervenfrrängen  b^ 
ftnblichen  gafern,  mag  man  e<*  nun  Anfang  ober  Snbe  nennen  wollen,  in  einem 
(ientralorgane  gelegen  fei.  d*  ifl  nämlich  erwiefen ,  baß  ftch  bie  gafern  ber 
SRervenwurjeln  mehr  ober  weniger  in  bad  »üefenmarf  h»o«R  mifroffopifch  ver* 
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feigen  (äffen,  währenb  onbcrcrfct'td  allgemein  ancrfannt  wirb,  baß  ?lnfänt^c  oon 
Ir'.rn  im  Verlaufe  ber  9ieroenftränge  burchaud  nidjt  $u  finben  ftnb.  i'cfctcrecj 
tonn  nicht  füglich  auf  bie  (Schmierigfeit  ber  Unterfuchung  gehoben  werben, 
benn  für  eine  geübte  anatoraifche  £anb  ift  eö  feine  große  Aufgabe,  ein  feine* 
Heroenbiinbelchen  unter  bem  üflifroffope  in  ber  SBeife  ausbreiten ,  bog  eine 
3Renge  einzelner  9?eroenfaben  in  einer  anfehnlitheo  ©treefe  it)re<5  Belaufet! 
»ollfommen  überfia>tlid)  unb  unjerriffen  oorliegen.  3«  fola)en  Präparaten, 
bereu  ich  felbfi  unzählige  burchgemuftert  habe,  bemerft  man  einen  im  unter* 
broa)enen  Verlauf  ber  gafern  oon  einem  Cf  nbe  tetf  $räparateö  bis  jum  anbern, 
snb  burchaucJ  nichtd,  wad  auf  einen  Urfprung  ber  gafern  bejogen  »erben  fönnte. 

ffienn  wir  und  ber  Bermutt}ung  Eingeben  burfen,  baß  ber  Urfprung  ber 
fteroenfafern  wohl  au<h  ber  21udgangdpunft  gewiffer  Ztyäti$Uiten  berfelben 
fein  möge,  fo  bat  ed  ein  e»tfa)icbened  Jntereffe,  ju  wiffen,  an  melden  fpectel- 
iea  Strien  ber  Qfentralorgane  Däfern  entfpringen.  Leiber  fönnen  mir  und  ber 
Srfenntniß  biefed  mia)tigen  33erhältniffe0  nur  auf  Umwegen  nabern,  ba  bie 
auatomifc^e  SRachweifung  ber  gaferurfprünge  felbfi  $ur  3«*  nia)t  möglich  ifl. 
3war  fprtc^t  Valentin  oon  Gentralenbumbiegungdfchlingen ,  bie  er  im  ö)e* 
htrn  be«  ^ferbed  unb  ber  2aube  beobachtet  ^abe ,  aüein  bie  Beobachtung  be* 
»eif t  im  befien  gafle  nur  bie  ©egenwart  ber  Schlinge ,  nicht  it)re  Dualität 
als  Anfang  ober  $nbe.  ©olche  (Belingen  tonnten  auch  Bogen  gefchlängelter 
gafern  fein,  mie  Valentin  felbfl  jugiebt,  nur  irrt  er,  menn  er  meint,  baß 
tiefe  $weite  Borflefluugd  weife  barum  unjuläfftg  fei,  weil  wir  bie  freien  Enben 
ber  gafern  in  tiefem  gafle  finben  müßten.  Bereitet  man  ein  fo  bünned  f  tä* 
parat  oon  Qehirnfubftanj,  baß  man  unter  bem  ÜWifroffope  ben  Vauf  ber  einzel- 
nen Däfern  oerfolgen  fann,  fo  fte^t  man  jefccdmal  Däfern  mit  freien  (inten 
nicht  bloß  am  9fanbe  bed  ^räparated,  fontern  oft  auch  in  beffen  .Witte.  Diefe 
freien  (Snben  fönnen  golgen  ber  3errcipung  >  ^ber  fte  formen  auch  ^taturpro* 
buete  fein,  benn  man  ftet)t  and  ihnen  nicht  immer  ben  Jnhalt  ber  gafern  her* 
oorqueflen,  ganj  abgeben  baoon,  baß  felbfl  ein  foldjeö  £eroorqueflen  feineu 
entfa)eibenben  Beweid  für  bie  3erreißung  abgeben  mürbe ,  ba  aua)  bad  natür* 
liehe  Crnbe  ber  9feroenfafern  jum  Austritt  gemiffer  ©ubflanjen  geeignet  fein 
tonnte.  Äurj,  mir  fennen  bie  Anfänge  ber  üReroenfafern  nia)t  unb  werben  fte 
wabrf chcinlieh  nie  fennen ,  einerfeitd ,  weil  alle  Hoffnung  fehlt ,  eö  jemalö  bat)in 
ju  bringen,  bie  einzelne  gafer  in  einer  beträchtlichen  ©treefe  burch  bie  Scntral* 
organe  ju  oerfolgen,  anbererfeitd,  weil  nicht  abjufehen,  wo  fieh  bad  Kriterium 
finben  folle,  um  burchriffene  9?eroenfafern ,  bie  in  uuferen  sJ?eroenpräparaten 
oorfommen  fönnen,  oon  natürlichen  gaferenben  ju  unterfcheiben. 

ÜDi'efe  Bebenfen  gegen  bie  Slufftnbbarf  eit  ber  gaferurfprünge  mürben  weg* 
fallen,  wenn,  wie  SRemaf,  £e  Im  ho  lg,  ffiill  unb  £annoocr  behaupten, 
bie  gafern  ihren  Urfprung  oon  ben  ©anglienfugeln  nähmen,  inbeß  $abe  ich 
mich  fo  wenig,  ald  Balenttn  unb  £enle,  überzeugen  fönnen,  baß  bie  oon 
ben  ©angltenfugeln  biUweilen  aut3laufenben  gortfäjje  für  sJceroenröhren  genom- 
men werben  bürfeu  l). 

ÜÄit  Bejug  auf  ba«  Borhergehenbe  muß  ich  befennen,  baß  mir  feine 
anatomifehen  Erfahrungen  befannt  pnb ,  welche  ben  Urfprung  einet}  Heroen  im 
©efrirn  erwiefen  ober  auch  nur  wahrfcheinlich  machten.  Daß  bie  5pirnneroen, 
»ela)e  fith  in  bie  Medulla  oblongata  inferiren,  entweber  in  biefer  ober  im 


l)  iDie  Slbbilbungtn  oon  4? an nooer:  Recherchei  nücroscopiques  «ur  Ic  sysleme 
nenreox.  1844.  lab.  III.  unterftüfren  bie  Slnficht,  ba$  er  0lcroenurfprünge  vor  ^*  «*-' 
babt  ^abe,  fe^r  toenig. 

tcn6w5rmba^  tu  <^l>oflol»tif.   »D.II.  ßj^ 
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©ehtru  unb  nia)t  im  9? ücf  enmarf  enben ,  barauf  weift  bie  ^bofiolcgtc  einiger- 
maßen  bin,  bte  Änatomie  aber  bat  nt'rbtö  ^t'njugufugen,  um  fo  weniger ,  ba  bei 
mehren  $)irnner»en  ber  Verlauf  ber  SBurjelbunbel ,  fo  weit  er  bitJ  jefct  »er» 
folgt  »erben  fonntc,  gegen  baö  Kücfenmarf  h»n  gerietet  ift. 

(Srweiöbar  tf*  bagegen,  baß  nt'a)t  alle  Heroen  im  ©e^irn 
entfpringen.   3«n«4P  laß*  fta)  bura)  bie  gornt  unb  £>imenfion$t>erhäft» 
niffe  be$  SRucfenmarfea  barthun,  baß  aua)  btefeö  bte  Urfprungöftätte  gemtffer 
Sßeroen  fein  muffe.   Sefcen  wir  nämliä)  (ppothcttfo)  bad  ©egentheil  unb  leiten 
bie  SRucfenmarföneroen  »om  ©ehim  ab,  fo  mußte  ba*  SRücfenmarf  eine  conif<£e 
©eflalt  baben,  c3  müßte  im  erften  ^>alörrirbcl ,  wo  ctf  nott)  bie  Elemente  aller 
Heroen  enthielte ,  am  breiteten  unb  in  ber  £enbengegcnb,  wo  eö  bie  legten 
Heroen  abgtebt,  am  bünnßen  fein,    Dicä  ift  nia)t  nur  niä)t  ber  Jafl,  fontern 
bat*  8enbenmarf  iß  oft  beträchtlich  flärfer  alc  bad  £alemarf.    üttaa  barf  btefer 
^Betrachtung  nict)t  ben  Einwurf  entgegenßeflen ,  baß  eine  Anhäufung  ber  grauen 
(Bubffonj  in  ben  unteren  Partien  bcö  SRücfenmarfeä  ben  SSerluft  an  meißer 
SDfaffe  compenftren  tonne.    SBäre  biet)  ber  $aö,  fo  müßte  bie  graue  Üttaffe 
einen  Äegel  btlben ,  beffen  SBaftc*  gegen  unten  ober  hinten  gerichtet  wäre,    (f  d 
mußte  fta)  bei  SSergteichung  oon  Ouerfchmtten  be<J  ftücfenmarfetJ  jeigen,  baf 
in  ber  ©egenb  ber  oberen  £alömtrbel  ein  Reiner  grauer  ftern  oen  einer  bieten 
£age  weißer  ©ubftonj  umgeben  fei ,  toährenb  in  ber  2enbengegenb  umgef e$rt 
eine  äußerft  bünne  £age  meißer  Subßanj  einen  bieten  grauen  Äern  umbilden 
müßte.    Sine  berartige  Einrichtung  wäre  möglich,  aber  in  ber  SBirflicfctett 
befleht  ftc  nicht.    3«*»*  nimmt  bie  graue  «Waffe  gegen  bie  93rufrwirbel  h*« 
wirf Itch  gu,  aber  bie  Ouantität  ber  weißen  ÜRaffe  nimmt  aua)  $u !   2faf  btefe 
2Öetfe  entfteht  bie  21  nfa)  Weitung ,  oon  welcher  bie  großen  Heroen  ber  »orbern 
rtretnität  entfpringen.    SEBeiter  abwarte  nimmt  bie  Üftenge  ber  grauen  Sab- 
fhnj  unb  ber  cinbuilenben  weißen  Schicht  auffaüenb  ab,  aber  beibe  gewinnen 
in  ber  Cenbengegenb ,  wo  bie  ©a)entclneroen  entfpringen,  um  5  wetten  male  be- 
trächtlich an  üÖtaffc,  unb  bilben  bie  hintere  9Tucienmart<Janfa)wcflung.  Sllfo  an 
ben  Stellen,  wo  große  Heroen  entfpringen,  ftnbet  Iocale  Sermehrung  ber  91er* 
oenmaffe  <5tatt,  unb  btefe  Vermehrung  besteht  fta)  nicht  bloß  auf  bie  graue 
©ubftona,  fonbern  in  gleichem  üflaße  auf  bie  weiße.   Die  folgenbe  SBeobaa)* 
tung,  bte  ich  am  $ferbe  machte,  erläutert  baö  ©efagte.    3ö)  präparirte  ba« 
9fucfenmart  ganj  rein  unb  fchmtt  au«  oerfchiebenen  Legionen  beffelben  4  ©tu* 
efen  auc3,  beren  jebeö  7  Zentimeter  in  ber  üänge  maß.    <5<J  wog  aber: 

a)  Wn  ©tuet  unterhalb  bei?  2ten  ©ptnalneroen  219  ©ran. 

h)    -  »       »  8ten         .        293  » 

c)  >»      n        „       >»  I9ten         n  163 

d)  ■      »        »        1  30ftett        ■        281  » 
Demnach  oerbieft  ftch  bat?  Sfucfenmarf  in  ber  (Bchultergegenb  um  V3  unb 

in  ber  Cenbengegenb  um  % ,  aua)  if*  e<3  in  ber  ©egenb  ber  8enben  fafl  boppeft 
fo  flar!  alö  im  Würfen.  Vit  folgenben  oter  Figuren  jeigen  bie  Durchfchnit«» 
flächen  btefer  föücrenmarftfpartten  in  natürlicher  ©röße  unb  oerftnnlichen  baö 
SBerhältniß  ber  grauen  ©ubßanj  3ur  weißen  : 
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3$  maß  ben  3n$alt  ber  £ur($f*nitt^ä<$en  na*  halben  Üuabrat-8inien 
nnr  fanb  folgenbeä: 

angäbe  be$  Dura); 
fAntttapunfte*.  8läd)entnl>a(t. 


be«  gangen  DuerfdjniUe«.  ber  »e ifen  Kaffe.  ber  grauen  SHafte. 

i)  am  2ten  9ter»en   ..122  □"'  1 09  □"'  1 3  □"' 

b)  am  8ten  Heroen   .    .    170  142  28 

c)  am  19teti  9?er»en  .    .    100  89  11 

d)  am  30f!en  9?cr»en     .    146  121  25 

Die  @*i*t  weißer  «Waffe  ifl  alfo  unterhalb  beö  8ten  @pinalner»en  frär* 
fer  alö  in  ber  ©egenb  bed  feiten,  ba  fie  bo*  na*  Abgabe  »on  7  Heroen- 
paaren  bünner  fem  müßte,  wenn  bie  9ler»enfafern  fämmtli*  »ora  £irn  her- 
flaramten  unb  bur*  ba<J  9fücfenmarf  bi<5  gu  ihren  refpectioen  2luötrittdpunften 
hiobnr*fe$tcn.  9?o*  entf*eibenber  wiberlegt  ber  SBerglei*  »on  d  mit  a  bie 
gewöhnlichen  Sorfteflungen  »om  gafergange.  <£ntfprängen  bie  föütfenmarfd- 
fafern  fammtli*  com  ©ehirn,  unb  fämcn  in  ben  Siemen  wieber  gum  2ludrrttr, 
fo  würbe  in  ber  Senbengegenb ,  na*bem  bad  SKücfenmarf  30  9?cr»enpaare  ab* 
gegeben,  faum  no*  eine  gafer  übrig  fein,  ja  ed  bürfte,  in  «Betraft  ber  Ütfenae 
DBb  (große  ber  9?er»enmurgeln,  fefrr  zweifelhaft  erf*einen,  ob  bad  JRüefenmarf 
od  ?ferbe<  an  feinem  Urfprunge  überhaupt  flarf  genug  wäre,  um  bie  demente 
oon  84  Heroen  no*  neben  ber  flugelmaffe  gu  enthalten  »).  Unbebingt  aber 
mu§te  bie  gafermaffe  in  ber  Eenbengegenb  auf  ein  Minimum  rebueirt  fein, 
jtott  beffen  geigt  bad  SRücfenmarf  bei  d  mehr  weife  Subftong  ald  bei  a ,  oU 
Won  ti  an  lefcterem  fünfte  ein  $lud  »on  gafern  für  28  Weroenpaare  enthal- 
ten muß  te. 

2)a  bie  ÜÄarffubflang ,  wel*e  bie  Elemente  ber  @pinalner»en  enthalten 
würbe,  »om  £ald  gegen  bie  Cenben  h»n  ,  ber  ÜHaffe  na*  gunimmt ,  flatt  abzu- 
nehmen ,  fo  fann  bie  £opott}efe ,  baß  äße  9?cr»en  im  ©chirn  entfpringen ,  nur 
bnr*  £ingugiehung  einer  gweiten  ^opot^efe  gerettet  werben,  bie  inbeß  felbft 
ben  eifrigfren  Anhängern  ber  erflen.  wenig  gufagen  mö*te.  £d  mußte  ber 
Solnmoerluft,  ber  bnr*  Sbgabe  »on  gafern  an  bie  üReroen  entfielt,  bur*  eine 
Umwicfelung  ber  gafern  in  ben  weiter  na*  unten  Itegenben  Radien  eompenftrt 
»erben,  unb  bie  «Berfnäulung  müßte  na*  unten  t)m  »on  einem  Heroen  gum 
anbern  in  bemfelben  ÜKaße  gunet)men ,  ald  »on  einem  Heroen  gum  anbern  bie 
Jafermenge  abnähme!  (Sine  berartige  £»pothefe  würbe  f*on  ihrer  überfünfi* 
li*en  Gonflruction  wegen  »erbä*tig  fein,  aber  fie  ifl  fogar  mit  ber  (Erfahrung 
im  ©iberfpru*,  inbem  bie  anatomif*en  Unterfu*ungen  ber  ^Webuflarfubflang 
turct;aud  auf  einen  gerablinigen  Verlauf  ber  gafern  binweifen. 

Senn  f*on  beim  Uferte  fragli*  geworben  war,  ob  bad  Sflücfenmarf  an 
feinem  Urfprunge  eine  hinrei*enbe  3)?affe  enthalte ,  um  bie  gafern  aller  feiner 
3?ey»en  »erflänblt*  gu  machen,  fo  b^tte  i*  boppelten  ©runb,  bieö  für  folefce 
Were  gu  begweifeln,  welche  wie  bie  ©^fangen  eine  enorme  Singahl  »on  ©pi- 
nalneroen  bejT^en.  ©ei  einem  frönen  (Jremplare  »on  Crotalus  mutus  gählte 
4  biö  gur  legten  JRippe  221  9?er»enpaare,  unb  bo#  ^atte  baö  9?üc{enmarf  im 
gtoeüen  SBirbel  nur  eine  2>urcfrf($mttdfläc$e  »on  0,0058  □";  bieö  war  um  fo 
aaffaüenber,  ba  im  221(len  SBirbel,  alfo  na*  Abgabe  ebenfo  »ieler  Heroen- 
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paare  baö  ftücfenmarf  no$  immer  eine  £urcr>fcf;nitröfläd>c  oon  0,0016  0" 
jeigte.  3$  befcfcloß  bte  9leroen  gu  meffen,  fic  bura)  die  Ortung  in  einen  etnjt» 
gen  (^pltnber  ju  tranöformtren  nnb  biefen  mit  bem  Gvlinber  betf  SRücfenmarfe* 
ju  oergleic&cn.  Die  beabfiefctigte  »rbeit  würbe  baburc$  ungemein  erfömeTt, 
baß  bie  Stteffnngen  an  ben  «Rcroenmurjeln  gemalt  »erben  mußten,  ba  bte 
Wersen  bei  i^rem  ?luötritt  au<J  bem  fltfucfenmarfäfanal  eine  SBerflärfang  bur<$ 
baö  SReurilem  erfahren ,  meiere  ben  beredten  93ergleic$  unmöglich  gemalt  ^a 
ben  würbe.  Die  Sc$wiertgfeit  nötigte  mt*  au$  ben  $lan  aufzugeben,  atJe 
SReroen  einjeln  ju  meffen,  oielme^r  beföränfte  i'a)  mi($  auf  etne  forgfälttge 
Üfleffung  oon  15,  welche  auö  ben  oerjtytebenflen  Legionen  beö  Sbiereö  cm 
nommen  waren.  ?Iuc  biefen  Üfleffungen  foflte  bann  bie  mittlere  ©röße  eineö 
9teroen  beregnet  unb  btefe  mit  ber  3<*$l  221  $aare  ober  442  SReroeu 
multiplictrt  werben.  —  (Sine  berartige  Unterfu$ung  fann  auc§  bet  ber  größten 
Sorgfalt  ni$t  obne  f  leine  ©cobac^tungöfcblcr  bleiben,  unb  ba  nur  ber  3 Ufte 
Streit  ber  Stferoen  btrect  gemeffen  werben  formte,  fo  mußte  ft($  ber  hierbei  ge« 
machte  93eobac$tungöfe$Ier  oerbreißigfaefcen.  <E«  fragt  fit),  ob  unter  biefen 
Umftänben  ein  juoerläffigeö  SRefuItat  erjtelcn  war?  3$  Mc  m<$*  **** 
3tt  bejahen!  3unad>ft  tft  ju  bemerfen,  bafj  bie  £auptquefle  ber  ^Beobachtung** 
fehler  in  bem  Ucberfet)en  unb  Verlieren  oon  feinen  SRerocnmurjeln  beftanb, 
welche  im^injelnen  faum  erfennbar  unb  um  fo  fernerer  ooflftänbig  betjutretben 
waren,  aW  bad  ©feiet  gefront  werben  fottte.  (5$  tft  flar,  baß  jeber  33crlufi 
ber  2lrt  ftä)  um  baö  30fac$e  $u  meinem  9ta$t$cft  multipltctrte !  Daß  aber 
folebe  ^erfeben  roirllicf?  oorfamen,  wirb  bura)  bie  in  ber  nacbfolgenbcn  %a* 
bette  oerjeidmeten  ©rößen  beä  IGOften  unb  170fien  Heroen  erwiefen,  welche 
burc$  tbre  Jiletnbcit  au6  ber  9f eibc  fallen.  3^ettenö  aber  ftt$te  i$  mieb  oor 
$äuf$ung  baburä)  $u  fä)ufcen,  baß  t$  alle  ^cobacbtungtffeblcr  im  Neffen  fdbß 
auf  eine  Seite  lenfte,  unb  jwar  auf  bie  Seite,  wo  fic  mir  föabeu  maßten. 
3$  maß  ndmlia)  in  aflen  §ätten  bie  bunnften  Stellen  ber  Heroen  wurzeln, 
m$t  aber  bie  Stellen  oon  mittlerem  Dura)mci7cr,  ein  Verfahren,  welcfceö  »a$r» 
ft^etnh'c^  ein  m$t  unbebeutenbeö  Deficit  tn  bie  beregnete  Sttaffe  ber  9ren*a* 
fafern  gebraut  t)at.  —  gerner,  ba  beim  Neffen  ber  Weroenwurjeln  trofc  ber 
forgfältigften  Reinigung  berfelben  oon  Beflgewebe  einige  frembe  Elemente  an 
unb  in  tynen  oerbleiben  fonnteu,  fo  trug  \Q  Sorge,  bei  ÜHeffung  be*  «Rüden- 
marfeö  fol^e  fremben  Elemente  lieber  met)r  alö  weniger  jujulaffen.  «Kit 
anberen  Sßorten,  i$  $abe  bei  SBeftimmung  ber  SWaffe  beö  ^uefenmarfrt  weber 
bie  graue  Subflanj  no(^  benCanalis  centralis  tn  abre^nung  gebraut,  obfe^on 
bie  Heroen  nur  au*  ber  weifen  ÜÄaffe  bebucirbar  ftnb.  Sebeuft  mau  übri- 
gen«, baß  bie  fremben  Elemente ,  welche  tn  bie  9?eroenwurjeln  etnbringen ,  wie 
©efäße  unb  3«ngewebe,  im  9tücfenmarfe  ntö)t  minber  oorfommen,  fo  wirb 
man  gugeben ,  baß  icb  ber  oon  mir  angegriffenen  Sfnftc^t  bte  freigebig ften  3«* 
gepänbntffe  ma^te.  (5nblia)  aber  ^abe  i<$  ber  SWaffe  be«  Äurfeumarfrt  in  ber 
9tö)C  beö  Sc^äbeltf  nur  bie  «Waffe  ber  Soflalneroen  gegennbergefteflt  unb  ^abe 
bie  nic^t  unbeträchtliche  ÜÄaffe  be«  9«ü(fenmarfe«,  wel^e  hinter  ber  legten  Stippt 
lag,  ganj  unberücffto)tigt  gelaffen.  ©letcbwo^l  mußten,  ber  befämpften  {>9po* 
t|>efe  jufolge,  au*  bie  Elemente  biefe«  St^etlö  im  £a!omarf  oräformirt  fetu. 
35ei  berartigen  Sorft^temaßregeln  fonnte  baö  9?efnltat  ber  9*ec$nung  nur  )u 
meinem  9?aa)t$eil  auöfaüen.  —  3n  ber  folgenben  Xabefle  fmb  ber  Äurje  wegen 
nur  bte  beregneten  Dur^f^nittöfla^en  ber  Heroen,  ni^t  bte  ÜWaße  aller  ein- 
jelnen  SBurjelc^en  angegeben.  Die  5Re$nung  tfl  oon  mtr  gemalt  uub  oo« 
einem  Sac^oerpänbigen  reotbtrt  worben ; 
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©tratme  ber  Durchfchnittdflächen  o.  15  ©pinaIneroen=  0,002165  □" 

hiernach  if*  bie  mittlttt  Dnrchfchntttdfläche  eined  Heroen  tnCrotalus  mu- 
ius=  0,000144".  Segt  man  aber  442  Heroen  oon  0,000144  □"  in  tu 
nen  Gplinber  jufammen,  fo  beträgt  bte  Durchfchmttdfläche  0,0636",  währenb 
bte  2>urchfchnittdf(äche  bed  £aldmarfed  nur  0,0058  □"  audwted.  Demnach 
übertrifft  bte  ÜRajfe  ber  Heroen  bie  bed  £aldmarfed  minbeflend  um  bad 
llfa$e,  ein  Ueberfchuf,  welker  burch  bte  überwiegenbe  Dicfe  ber  in  ben  Wer- 
©euwnrjeln  gelegenen  ftafern  nicht  erflärlich  ift 

2Benn  nnn  Valentin  behauptet,  and  anatomtfa)en  $^atfa$en  ergäben 
ftch  fotgenbe  (£arbinalfä$e :  1)  baö  Wucfenmarf  nähme  nach  unb  nach  ade  fen* 
fibcln  unb  motorifdjen  ißuqcln  ber  einzelnen  Wucfenmarfd  nerven  auf  unb  über* 
gäbe  fie  bem  verlängerten  üWarfe.  2)  3e  beb  er  hinauf,  um  fo  größer  tt>erbe 
bte  änfamralung  ber  ^rimttiofafern  ber  t>erfa)tebenen  ftörpertbetie  in  bem  fttt' 
efrnmarfe,  fo  »ermtffe  ict)  bte  2$atfa$en,  toele^e  jene  £opothefen  bewtefen, 
ooDpänbig.  3nt  ©egentheil  erweifen  bte  mitgeteilten  Erfahrungen,  baf  viele, 
wenn  ni$t  ade,  Spinalnerven  vom  ftnefenmarf  felbft  entfpringen-  £>vpothe* 
tifa)  neunte  ich  an ,  baf  ber  Urfprung  jiemli^  nahe  an  bem  «punete  fiatyabt, 
an  welkem  bie  Wersen  ftch  tnfertren. 

Diefe  ^etrachtungdwetfe  ber  SGervennrfprünge,  welche  ich  für  bte  einzig 
mögliche  ^alte,  erttärt  oerf$iebene  anatomifche  93erhältniffe ,  bie  au§erbem  un* 
serßäntlid)  bleiben,  ^terber  gehört  bie  iHbbängigfcti  ber  i)2 ü cf cn m a r f öa n f rf? rr c I- 
ütngen  son  ben  <£rtremitäten.  S3et  ben  (£etaceen,  wo  bie  hinteren  (Srtremt* 
taten  fehlen,  wirb  auch  bie  zweite  Slnfchwefluna,  oeroufM ,  bei  benjenigen  2Bir* 
beltbicren  aber,  welche  f o w obl  ber  vorberen  ald  hinteren  (Srtremitäten  entbehren, 
wie  bie  (Schlangen ,  fehlen  beibe.  3f*  enblich  bad  eine  $aar  ber  Srtremitäten 
vertnmmert,  ober  nmgefehrt  enorm  ent wtcfeit,  fo  entfprta)t  tiefen  33erhältntffen 
bte  refpective  Dünne  ober  £icfe  bed  JRucfenmarfed ,  wie  ©er red  an  |ahlrei* 
chen  33eif»ieteu  nachwied.  9la$  ber  £»pothefe,  welche  afle  Heroen  »om  ©e- 
htm  ableitet,  müfte  bad  Wücfenmarl  ober  minbeftend  bie  «Warffubjlanj  beff et- 
ben  an  ben  ©teilen ,  wo  bie  ftärf flen  Nerven  abgehen ,  bte  auffaflenbße  unb 
pldfclichfle  SSerbmtnnng  erfahren.  Daf  bem  entgegengefefct  bie  Üttarffubjlanj  an  ben 
2lu6trittdsunftcn  ber  ftärf ften  Wersen  am  meijten  auf a) wißt,  jeigt  beutlich,  wie 
bie  von  ber  Peripherie  h^r  eintretenden  Wersen  ftch  nur  in  einer  furjen  ©treefe 
an  baö  Wücfenmarf  anlegen.  Cfrjt  mit  ber  (Jrfenntni§ ,  baf?  bie  Wucfcnmarfc* 
nerven  »om  9inc(enmar!  entfpringen,  verliert  ber  Urfprung  bed  Meinersen  fein 
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^araboretf.  Die  legten  Surgeln  tiefet  9Jert>en  entfpringen  tu  ber  SRäty  brt 
Brufhnarfeö,  beim  ^ferbe  3  gufl  unterhalb  bc<J  ©e^irnefl.  9?ia;tö  märe  unbe* 
greiflia;er,  alä  wenn  bie  gofern  bcflelben  im  3nnern  M  SRücfenmarfe«  naä) 
unten  »erliefen,  um  unmittelbar  barauf  an  ber  5Juj}enfeitc  beffelben  wieber  nad) 
oben  $u  Reißen.  Sin  fo  jweeflofer  Umweg  im  Verlaufe  eine*  Üfteroen  wäre 
o&nc  Beifpiel,  unb  im  oortiegenben  Salle  um  fo  unoerftänbliä)er  ,  al*  naa) 
BcH'ö  ^rfa^mn^en  ber  N.  aecessorlus  nur  unwittfürli<$e  Bewegungen  »er« 
mitttlt ,  unb  bemnao)  eineö  birec ten  3ufamincnf;ang  ed  mit  bem  Öcbirn  m'a)t 
ju  bebiirfen  fc^eint.  %üv  ben  örtlidjen  Urfprung  ber  Heroen  im  iH  liefen  mar  f  c 
fpria)t  and)  eine  Beobachtung  oon  (£b.  20 e ber.  Siefer  fanb,  bafj  bie  Safero 
ber  motorifd)en  2Bur$eln  tranäoerfal  bura)  baö  JRücfenmarf  bringen,  unb  fta) 
biä  in  bie  oorbere  weifje  (Sommiffur  oerfolgen  Iaffen.  hiermit  in  Uebernnmm- 
mung  fanb  fta),  baf?  tt'e  ©iefe  ber  weisen  (£ommiffur  an  oerfä)iebencn  fünften 
beä  9Rücfcnmarfe$  »erfä)ieben,  unb  $war  bem  2)ura)mejfer  ber  aunäct)ftliegenbrtt 
motorifdjen  SBurjeln  proportionel  war.  (Jb.  äßeber  glaubt  bafcer,  bafj  bie 
motorifa)en  SBurjeln  ber  linfen  unb  regten  fforper^älfte  entweber  in  jener  dorn* 
miffur  anaftomojlren,  ober  fammartig  in  einanber  greifen.  Sin  Ber$ältnijj, 
wela)e<J  bem  Urfprunge  be$  4ten  üWeroenpaare«  in  ber  Valvula  cerebelli  analog 
fein  würbe,  wela)e<J  Q.  £.  SBebcr  entbeefte. 

C.  2lbt)ängigfeit  ber  Nerven  »om  ©efcirne  aU  Qtentraforgan. 

3n  einem  frühem  SJrttfcl  (®et)irn)  ift  naet)gewiefen  werben,  wie  caö 
©etjirn  baö  Zentrum  tcö  pfpajifäjen  Öebenö  ift,  hierauf  jurücf uifommcn  wäre 
überflüfftg.  Um  ju  ftnben,  wela)e  anberen  £eben6tt)ätigfeiten  an  bie  ©egenwart 
beö  #irnö  gebunben  flnb,  oerfud)te  man  baffelbe  bei  gieren  wegzunehmen, 
wela)e,  wie  bie  ftmpt)tbteit  unb  jungen  ©auger,  eine  fola)e  Operation  einige 
3eit  überleben  fönnen.    SHäapft  bem  Berfa)minben  ber  wittfürlia}en  Bewegung 
ift  bie  auffaflcnbfte  golge  ber  <£ntt)irnung  ba<3  plöfclia)e  unb  ooUftänbige  auf- 
boren ber  2ltf>embewegung.    ©ä)on  2c  ©alloitf  geigte,  bafc  nur  ein  Keiner 
fcfreil  beö©e$irne$,  ba«  oerlängerte  Ütfarf,  ber  ÜHtttelpunft  biefer  Bewegungen 
fei.    SÖenn  man  baö  grofje  unb  Heine  ©e&irn  erijtirpirt  unb  nur  bat*  oerlän» 
gerte  Wart  unoerlefct  erhalt,  fo  bauert  ba<J  Sternen  fort,  »erfährt  man  bagegen 
umgefe^rt  unb  jerflört  baffelbe  mit  forgfältigftcr  ©ct)onung  afler  übrigen  fytilt, 
fo  get)t  baö  Siemen  unfehlbar  oerloren.    Ädpft  man  bad  2&ier,  fo  atymet  ber 
Kopf,  aber  mc^t  ber  SRumpf,  unb  bur$fa)neibet  man  ba$  9fücfenmarf ,  fo  aty* 
men  bie  $!>eile  oberhalb  beö  ©a)nitteö,  welche  noa)  mit  bem  oerlängcrten 
Üftarfe  jufammen^ängen ,  bagegen  ni'cbt  bie  Steife  unterhalb  bcö  ©d)nitN, 
bie  nun  oon  i^m  getrennt  flnb.    2)a$  ©efe^,  ba§  fein  2Jmöfel  an  ber  Stt^em* 
bewegung  2&eil  ne^me,  beffen  3»fammen(>ang  mit  ber  Medulk  4>bIoagaU  auf» 
gehoben  ift,  leibet  feine  Sluöna^me.   3war  ^at  SSatentin  bewerft,  baf  batf 
3wera)fea  auc$  na(f>  Dura)f(bncibung  ber  N.  phrenici  noa)  an^altenbe  25ewc» 
gungen  maa)e,  aber  biefe  Bewegungen  Rängen  t>om  ^uftreij  ab,  unb  1>aUn 
faum  eine  entfernte  Ste^nlid)feit  mit  ben  refpiratorifefcen.  Denn  erflcnö  befreien 
fic  oieImet;r  in  regeüofen,  auf  einzelne  ÜÄuöfelbünbe!  befa>ränften  Bewegungen 
aW  in  r&ot$mtfa)en,  bie  Totalität  be^SWuofeld  ergreifenben<£ontractioncn;  j»ei' 
tenö  oerbinben  fic^  biefe  Sontractionen  nidpt  mehr  mit  benen  ber  übrigen  3n* 
fpirationdmudfeln,  worauf  hier  ?lfleö  anfommt,  wo  eö  ftd)  um  ben  vfinftuf  be<S 
Sentralorganö ,  a(ö  eined  regulatorifa?en  Apparates,  ^anbelt.    Daf  jene  93c- 
wegungen  beö  3m^a)fc0ö  ni^t  fetbjtflänbige  &t$embewegungen  finb,  ergiebt 
fid)  aud>  barauö,  baf  fic  ntc^t  o^ne  ben  SReij  ber  Suft  eintreten.  Ccffnet  man 
ben  BrufWaften  fc^r  rafa)  unb  bura)f(^neibei  bie  phrenici,  fo  fcören  bie  Bewc* 


Digitized  by  Google 


gongen  beö  SnerfycUö  pldfclid)  auf,  ter  SWuöfel  ift  üoflfommen  rubtVj ,  aber 
iucb  einiger  3"*  fängt  er  an  511  gittern  unb  no$  fpäter  rntfkbt  eine  flarfe, 
Biregelmäßig  mogenbe  Bewegung.    Entbirnt  man  neugeborne  Säugetiere,  fo 
pflegt  bem  tobe  eine  langfame  unb  tiefe  9lefptratton  mit  fcf>r  gewaltfamer 
äfbominalat&mung  oorauöjuge^en.     Sa)neibet  man  in  biefer  geriete  bie 
3wera)feflneroen  am  £alfe  bura) ,  fo  bauern  bie  tiefen  3nfpirationen  fort,  aber 
bfr  »aua)  wirb  babet  nia}t  mefrr  aufgetrieben,  offenbar  »eil  bie  Gontraction 
beö  3»era}fellö  feblt,  wela)eö  bie  (Jingewetbe  »or  jta)  frerf ajiebt   £>effnet  man 
jbdi  ileberftaß  noa)  bie  Bruftyö>le  unb  betrautet  baö  3wera)feu*,  fo  ftefct  man, 
baß  ibm  bie  eigene  Bewegung  ganj  fehlt,  eö  wirb  beim  (finatbmen  nia)t  con« 
trafrirt,  fonbern  turd>  taö  aufzeigen  beö  Bruß faftenö  ertenbirt.    (£ö  behält 
a(fo  ber  oon  V  c  (dalfoiö  aufgehellte  Vebrfa^  feine  ootle  ©eltung,  unb  bie 
#f.ebaa)tung  Valentine  würbe  DoOfommen  mißoerftanben  werben,  wenn 
man  fte  alo  einen  Bemetö  betrachtete,  baß  burä)fd)nittene  Heroen  noa)  felbft* 
ftäntig  fungiren  fönnten,  ntdjt  minber,  wenn  man  auö  ibr  folgerte,  baß  9?eroen 
aaa)  ebne  SMttwirfung  bcr  Qentralorgane  unb  nnr  auf  SKnlaß  äußerer  JReije 
jur  $robuctton  planmäßig  georbneter  Bewegungen  befähigt  wären.  Erwägt 
man,  baß  im  Softem  ber  animalen  SWnöfeln  nur  bie  wiflfür fielen  unb  bie 
atyrmbewegungen  felbflftänbtg  unb  o$nc  3ntjun  äußerer  SReije  ju  ©tanbe 
kimt*,  fo  erfennen  wir  im  ©ej>irne  ben  »uögangöpunrt  aller  jener  SRci'je, 
»ela)e  bie  animalen  SHnöfeht  »on  innen  &er  in  Bewegung  fefcen. 

$ei  weiterer  Prüfung  ftnbet  fieb,  baß  taö  OJc'btrn  unb  namentliä)  taö 
verlängerte  OTarf  aueb  bie  ©runbbebingung  beö  föeflereö  unb  beö  £onuö  in 
ber  6pbare  aller  beseitigen  3)2 uöfeln  ift ,  welche  00m  Gehirne  tyre  Heroen  er« 
fcalrcn  Stimmt  man  baö  große  unb  f leine  Gehirn  hinweg,  fo  behalten  bie 
ftopfmaöfeln  noä)  ihre  Spannung,  unb  man  fann  bura)  Steigung  ber  Binbe^aut 
brt  9age6  ein  Blinzeln ,  ober  bur  cb  Neigung  t eö  <5a)lunbeö  ein  3 eblucf en  er« 
regen.  *Wit  3^fJörung  beö  oerlängerten  SDtorfeö  $ören  alle  biefe  9ter»enwir* 
rangen  augenblieflia)  auf. 

friernttt  ift  bie  föet&e  ber  £$ätigfeiten,  wela)e  im  ©e&irne  bie  ©runbbe* 
bingnng  tyreö  SBirfeuö  finben ,  bercitö  gefa)loffen.  greilia)  fommen  mit  ber 
Snt&irnung  noa)  »tele  gunettonen  in  fficgfafl,  bie  ^ier  ntc^t  genannt  würben, 
aber  fte  »erfa)wtnben  nur  allmälig  unb  fecunbärer  ©etfe,  nämlitt)  in  golge  ber 
ofrma)teten  9?efpiration  unb  beö  ja  ro&en  operatioen  Eingriffö.  2)a$er  fommt 
tt,  baß  in  Äcep^alen,  bei  welken  baö  ©e$trn  bura)  pat£ologifa)e  fJroceffe  all* 
raolig  aufgelöf t  wirb ,  unb  wo  bie  JDrpgenation  beö  Bluteö  tur<$  SSermittlung 
ber  $?utter  fortgebt,  eine  fltfenge  ?ebenöproceffe  t^ren  ungcflärten  Fortgang 
faben,  we(d)e  bei  Sioifectionen  fc^nclT  untergeben,  unb  beren  93erfa)winben  oft 
ja  ooretlig  auf  bie  Entfernung  betf  ©e^trnö  belogen  würbe. 

D.  ab^ängigfeit  bcr  Nerven  t>om  SRücfenmarfe  als  Gentraiorgan. 

Daö  9?uc!enmarf  ifl  bie  ®runbbebina,ung  ber  reflectortfa)cn  2:t>ättgfeit 
in  allen  flfluöfeln,  wela)e  r*on  3pinalneroen  oerforgt  werben.  3nbem  baö 
ftrflerüermögen  naa>  bem  Köpfen  ber  Sljierc  n'emlia)  fö)nen  oerfa)winbet,  fo 
fönnte  fragliö)  fö)etnen,  ob  eö  ntö)t  baö  9teftbuum  einer  Kraft  fei,  bie  com 
©fbtrn  auö  bem  Hütfenmarfe  mitgeteilt  werbe.  2)teö  ifl  entfa)ieben  nia)t  ber 
8att.  Die  fteftabewegungen  oerfa;winben  naa;  ber  Enthauptung  nur  barum 
fe  rafa) ,  weil  biefe  9lfpfct>rte  veranlaßt.  ©ä)neibet  man  baö  JHücfenmarf  ber 
Ouere  naa)  burä),  fo  bleibt  baö  9?eflert>ermögen  in  ben  feilen,  wela)e  beö 
3ofammen^angeö  mit  bem  ©e^irnc  beraubt  flnb ,  oft  lange  3«'*  unoeränbert. 
©0  fa^  etilltnß,  naa)bem  er  biefe  Operation  bei  grofa)en  auögefu^rt 
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hatte,  bie  £Rcfley(>e»eöitiiöen  in  ben  5>wtfreti  <5rtretmta"ten  6  Monate  long  fort» 

befielen. 

3erf)ört  man  bagegen  bat*  9fücfcnmarf ,  fo  t>erlif$t  baö  JReflerocrmögen 
augenblicflich.  Daffelbe  gilt  nach  *D?.  4>all'ö  »tätiger  (Jntbecfung  &om  £o* 
nu<3.  lange  batf  SRficfenmarf  lebt,  flnb  alle  ÜJiuöfeln,  bie  e$  mit  Heroen 
»erforgt,  in  einer  gewiffen  (Spannung,  felbft  wäb,renb  bed  ©chlafeö  nnb  »ä> 
renb  ber  Ohnmacht.  2>iefe  (Spannung  beruht  auf  einer  actioen  (Sontraetien, 
bie  nur  barum  nicht  in  ©ewegung  auflägt,  »eil  fic  in  allen  Üfluöfeln  gleich* 
jeitig  wirft,  fo  baf*  bie  Hntagoniften  |7d>  gegenfeirtg  im  iannxt  galten.  Tay 
ber  $onu$  eine  actioe  (Eontracrion  fei,  beweift  bat*  ©chiefwerben  be*  fförper« 
bei  einfei tig er  Zähmung,  bie  nicfyt  gelähmten  slVutffeln  3 1  eben  nämlich  bie  wiber» 
jtanbtflofen  ^  bcilc  na*  ibrer  Seite.  35ei  enthaupteten  Amphibien  nnb  in  ben 
hinteren  öftrem  träten  ber  warmblütigen  Spiere,  benen  man  baö  iHücfcnmarf 
burehfehnitten  bat,  trauert  ber  2cnuö  fort;  bie  sI>?uefc(n  geigen  m$t  feiten  eine 
fräftige  Spannung  unb  bie  3pbtnctercn  bleiben  gefchloffen.  SD1?,  fyaliinju 
eivte  ben  J)arm  einer  geföpften  ©chilbfröte  »om  ©chlunbe  and  mit  SaffeT, 
nnb  biefeä  ging  burefc  ben  Slfter  ntc^t  ab ;  fobalb  er  aber  baej  SRncfenmarf  jer» 
fldrte,  öffnete  fi$  ber  ©chliepmuOfel,  ba<J  ffiaffer  floß  ab  unb  alle  ÜWuöfeln 
erfefcienen  fchlaff.  Sbenfo  oerf^winbet  ber  £onu$  augenblicflicfc ,  wenn  man 
bie  motoriföen  SBurjeln  burch>fchnetbet,  bagegen  gar  nicht  ober  bo(t>  fpät  nnb 
nur  in  golge  geftörter  Wntxition  bei  Durchfchneibung  ber  fenfibeln  Heroen. 
Viernau  ift  ©tilling'ö  Jrrtbum  ju  berichtigen,  reeller  ben  £onud  oon  ben 
fenftblen  Sßurjeln  ableitet *).  SBäre  bieö  richtig ,  fo  mufjte  Durchfchnefonng 
be<3  öten  f  aarefl  SBerjerrung  be<3  ©eftchtecJ  hervorbringen,  wä^renb  nur  tren» 
nung  bcö  facialis  (Sntftc tlung  nad)  (Tc^  jiebt. 

Erwägt  man,  bafj  eine  bauernbe  Gontraction  im  2ßcfentlit$en  niü)t()  3n< 
bcre(3  ift,  alä  oiele  einzelne  (Sontra ettonen ,  bie  in  uuenblich  furzen  jeitraumen 
fttt)  folgen,  unb  berücffTc$tigt  man,  bafj  jebe  »ereinjefte  (£ontraction,  bie  no< 
ein  23emegungäp$änomen  »erführt,  mebt  ohne  eine  motoriföe  Urfache  ju  3tantc 
fommen  fann,  fo  werben  wir  jugeben  muffen ,  bafj  auch  oom  Stücfenmarfe  »ic 
oom  ©ehirne  motorifche  SRetje  ausgehen.  Der  Unterfchieb  gwiföeu  ©ehirn 
unb  SRücfenmarf  in  33e$ug  auf  bie  motorifchen  3mpulfe  ift  nur  ber,  baf  ba* 
©ehirn  befähigt  ift ,  biefe  Smpulfe  JU  bifferenjiren ,  wobureh  ein  SBechfel  be* 
(£ontractionöjufianbe(3  nnb  folglich  Bewegung  gefegt  wirb ,  währenb  ba< 
9?ucfenmarf ,  welcheö  nicht  im  ©taube  ift ,  bie  »on  ihm  auögehenben  JReije  in 
auffälliger  2ßeife  ju  oeränbern,  eine  gehaltene  ©pannung  oeranlaft2). 


')  (Hofcr'«  unb  OSunbcrlidV«  Slr<hi».   I.  98. 

8)  Scbon  ^>enlr  bat  ben  SJJudffltonuö  alt?  rine  ftftigc  unb  mäf ige  Srrcguna  auf- 
gefaxt.  tiefe  ftttige  Cirrtgunfl  »en  eontimiirttcb  aufeinanter  fclacnben  $ti\m 

abhänge,  lrtrt  taturd^  ben>iffen,  bap  man  ben  Ü)iu«fc Itcnu« ,  n,>flcr)fr  nad>  JüurdjfdJnfp 
bunfl  eine«  9temn  rcrlcren  gegangen  ift,  bureb  fcbnell  aufetnanber  fclgenbe  99ei«  wie 
ber  herftellen  fann.  Die«  gefebieht,  wenn  man  ben  burebfebnittenen  metorifeben  Ocerren 
einem  f*»oad)en  <2trcme  t»e«  ma^ne  tu  rief  trinken  Ototation^irr-avatc«?  au«fe(t.  2>tr 
flicke  feigen  bei  t)inreicbenb  fcbneller  Umere^ung  be«  9taee«  cer  9Iafd)ine  fc  firwU 
aufeinanber,  rajj  bie  3Öirfung  be«  jweiten  beginnt,  ehe  bie  be«  erften  aufbort.  ßb«t 
fo  raf*  n'enigften«  muffen  bie  metorifeben  Jmpulfe  be«  Ofücfenmarfe«  aufetnanrer  fei-- 
gen,  um  tit  unaufbörlicbe  (Sontractien,  bie  »ir  ?enn«  nennen,  bfrverjubrinaen.  fei- 
gen ftd)  eie  Oteije  nid)t  mit  binreid>enter  ©a)neüigfeit ,  fo  »irr  ßeit  für  tHelaxaricn 
bet<  3Ku«fct«  gegeben,  irerauf  eafl  3ittern  alter  unb  franfer  ^Jerfonen  beruben  bürfte. 
3n  tcr  4  bat  fann  man  3ittern  erberimentel  babura)  tyxfalltn,  baf  man  ba*  dürfen 
marf  eine«  gefepften  $hiere«  in  ben  fa)n?ad>  irirfenben  Strom  eine«  magnetc- flefrrt- 
fd>en  Apparate«  bringt  unb  ba«  9iab  etwa«  langfamet  uinbreht. 
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60  verhält  eö  ftcb  menigftenö  im  Slflgemeinert ,  bo$  $abe  ich  bte  (?ntbe* 
(frag  gemalt,  bajj  baö  iKücf enmarf  beö  ftrofchetf  bte  ©runbbebingung  ber  rbpt- 
miföen  Bewegung  ber  Vümpbberjcn  iß.  2)te  ^ulfotton  berfelben  baucrt  nach 
ber  Enthauptung  angehört  fort,  bort  bagcgen  mit  ber  3crfterung  bed  dürfen- 
aurfed  augenblicklich  auf.  3»«*  treten  nach  einiger  3eit  wieber  jucfenbe 
»etoegangen  ein,  aber  biefe  unterfojeiben  fto)  buro>  ftteinbeit  »»t>  Unregelmä» 
figfcit  fe|>r  beutlio)  »on  ben  »or^erge^enben  normalen  $ulfationen.  ©ie  finb 
Meidbewegungen,  rccldjc  oft  in  wenigen  sD?inutcn,  immer  ziemlich  balb,  vorüber 
gefren,  unb  welche  fty  }u  ben  regelmäßigen  $u!fen  ebenfo  »erhalten,  »ie  bie 
3a(fengrn  be«  au6gefo>ntttenen  ^trerdjfeno  gn  beffen  »thembemegungen.  ffiie 
Bia  bie  St&embewegnngen  in  unbebingter  Hbhängigfeit  »on  ber  Mcdulla  ob- 
loo^ata  flehen,  fo  bangt  bie  Bewegung  ber  fymphherjen  oon  ber  Obigen) 
jweier  Keinen ,  ziemlich  fejt  nmf$riebenen  ©teilen  betf  9f  ücf enmarf c<5  ab.  Die 
nwberen  Vpmpbbcr^cn,  weifte  an  ben  ©oifcen  ber  Duerfortfäfce  beö  3ten  2Bir* 
bett  liegen,  bangen  »on  ber  Partie  be§  dlud enmarfeö  ab,  welche  ben  3ten  2öir* 
bei  einnimmt,  bie  gitteren  ^ompbberjen  bagegen ,  welche  in  ber  Stä^e  bc<J  Vif* 
tert  angebracht  finb ,  merben  burc$  bie  Partie  bcö  sP?arf cd  regiert ,  meiere  fi et) 
in  ber  ©egenb  be*  7ten  unb  8ten  SBirbeW  beftnbet.  3wßört  man  bie  eine 
ober  bie  anbere  btefer  ©teilen  einzeln,  fo  hört  bie  $ulfation  in  bem  einen  ober 
rem  anbern  £erjpaare  augenblicflicfr  auf,  unb  umgelehrt  bauert  bie  $ulfarion 
unier  gunjtigen  umjtancen  längere  ^eti  toti,  wenn  oei  ^erjtorung  oeö  Jincrcn^ 
ntarfrt  nur  biefe  ©teflen  wföont  bleiben  l).  5Wan  barf  »>ermutf>en ,  bajj  ba$ 
tfuefenmarf  bei  aflen  Zeteren,  reelle  Üpmp^crjen  baben,  bie  ©runbbebingung 
ber  r^t^mift^ett  Bewegungen  btefer  enthalte,  wobunh  fein  tyaxaUtx  aW  (Jen* 
tralorgan  ungleich  fc^ärfer  beroor  tritt. 

2ln  geföpften  gieren ,  befonberö  an  Schlangen ,  fommen  Beweg ungen 
cor ,  »elö)e  $metfelr)aft  machen  tonnen ,  ob  ni$t  ba$  diu cf enmarf  im  Äflgemei- 
neu  taö  Vermögen  beftye ,  Bewegungen  aua)  ebne  Üflitwirfung  äußerer  vJ?ci je 
eingnfetren.  ©äugethiere  unb  Soge!  öofljier)en  nad?  Söegnabmc  beö  Siopfcö 
bitfnmlcn  noch  Bewegungen,  meld)e  »on  einigen  g  ordern  fogar  für  pfpcbifchen 
Urfprnngö  gehalten  würben,  unb  getopfte  ©erlangen  machen  ftunbenlang  bie 
Ifbbaftefien  ffiinbungen  unb  Drehungen,  fd)einbar  o^ne  allen  ändern  2lnlaf. 
Deffenangeac^tet  bin  ic^  niefct  geneigt,  biefe  Bewegungen  ju  ber  Slaffe  berer 
ja  rechnen,  welche  entfielen,  weil  in  bem  Sftücfenmarfe  unb  buret)  baffelbe  bie 
foer  erforberltci^en  SReije  frei  werben.  Denn  bei  ben  Bewegungen  au«  inneren 
Urfaa)en,  wie  bei  benen  ber  SBiÜfu&r,  beö  2lt$menö ,  be6  ^)erjfo>lagtf  u.  f.  w., 
ift  immer  fe^r  ftar,  wie  fte  in  ten  ©ang  be«  organiföen  ©eft^e^entf,  altf  inte# 
gmmbe  Juneiionen,  bineingeberen,  bei  ten  (Üonoulftonen  naeb  ber  Enthauptung 
iü  bte«  wenig  ober  gar  niebt  ber  gatt.  sD?ir  ifl  wabrfcbeinlitbcr,  baf  jene  Be» 
begangen  oort  äuferen  Zeigen  ab  bangen ,  welche  nidjt  fowobl  bie  Heroen  alö 
baö  jKucfcnmarf  ftlbfi  treffen,  alfo  ein  £rgan,  wo  bie  motorifa)cn  Däfern  fe^on 
me^r  ober  weniger  raffen b  georbnet  beifammen  Hegen,  unb  jur  Erzeugung  ei« 
nigermafen  geregelter  Bewegungen  ben  mect;anifci;en  Slntof  geben.  ©olct)e 
änfere  9?eije  finb  »iefleic^t  bie  (finmirfungen  ber  Suft  auf  bie  aBunbfTäo>e,  unb 
ne^  »a^rfc^einlicher  bie  mancherlei  mea>anifchen  3mpulfe,  welche  batf  ?lu«ftrd* 
men  be«  Bluteo  unb  bie  Sontractionen  ber  «Wuöfel-  unb  ©efäfj<gafer  mit  fto> 
bringen  muffen.    £t;eilweife  erflaren  fio>  jene  Bewegungen  auet)  burc^  bafl 

r~  

^^ie  Ocid)tiafcit  biefer  «eeba^tungen,  h>ffd>f  id)  in  Wütler  tf  9lrcbi»  1844, 
S.  419  autftyrCia)  befebrieben  ^abe,  ift  »on  Valentin,  ^^ftol»gte  II.  76Ö,  geleug-- 
ntt,  aber  in  einem  9laö>trage  gu  tiefem  ffierfe  arterfonnt  roorten. 
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ungleichseitige  (Sterben  ber  motoriföen  föürfcnmarfdbunbel,  benn  bte  nocb  leben* 
ben  udfeln  »erben  in  bem  9lngenblicf  eine  ©cmegung  ausfuhren  muffen,  tpo 
ber  %f)tit  beä  JRücfenmarfeö  fh'rbt,  welker  in  tyren  Äntagoniflen  ben  Stonnö 
erzeugt,  ffiir  $aben  oben  ba*  ffiefen  betf  Gentralorganed  barin  gefugt,  baf 
e«  bic  elementaren  Weroenfräfte  in  $ö$eren  formen  combimre  unb  fo  jur  £ntfk' 
$ung  organiföer  töefultanten  ©elegenfceit  gebe,  2We$,  waä  im  2$or$erge&encen 
ft#  altf  JKefultat  ber  £trn*  unb  ftücfeumarfo » 2bätigreit  ergeben  $at,  beftätigt 
btefe  ©egrifföbefrimmung.  Daö  ©e^irn  combinirt  bie  einfachen  {jrmpftnbun« 
gen  ju  SBorfteflungen  unb  bie  <£ontracttonen  einjelner  ÜttuGfeln  ju  wiflfürlic$fn 
Drtöbemegungen.  2)a$  SÄücfenmarf,  wenn  mir  bie  Medulla  oblongata  $m 
jure^nen ,  combinirt  bte  5t&ätigfett  refpiratoriföer  ÜRuäfeln  jur  (ftnbcit  be$ 
21'bmcnö  unb  affoeiirt  bie  i^ätigfett  centrtpetaler  9?eroen  mit  ben  ffiirfunaen 
ber  motoriföen  $u  9lefleracttonen.  (£$  wirb  ft<$  im  Verlaufe  biefer  Hb^anb* 
lung  ald  un}weifelbaftcd  iKcfulrat  berautf  fWIen ,  waö  in  bem  2>orbergcbenten 
fä)on  oielfältig  angebentet  ift,  baß  folebe  Kombinationen  tura)auö  nur  oon 
Gentraiorganen ,  niemald  aber  oon  einfachen  Weroenfrrängen  audge^en  fönnen. 
3u  ber  ©pbare  ber  (Smpftnbungen  oerße^t  fia)  bieö  oon  fclbft,  ba  ber  oeTet* 
jelte  9?eroenfrrang  beö  (Jmpftnbenö  gar  nity  fä(>ig  iß,  in  ber  ©pfcäre  ber  S5t- 
wegungen  aber  beweifen  bie«  bie  9teij»erfua;e  an  motortföen  9?er»en  auf  ba« 
€ntfa)iebenße.  fRety  gut  brudt  glourenö  ft#  hierüber  au«,  wenn  er  fagt: 
bie  9tei$ung  eines?  Heroen,  wela)er  Don  feinem  (£entraIorgane  gerrennt  mürbe, 
befa)ränft  fitfc  barauf ,  oereinjelte  unb  $udenbc  ^Bewegungen  in  ben  ÜWutfeln 
$eroor$urufen ,  in  welchen  er  V\a)  ausbreitet.  3wifäen  folgen  unregelmäßigen 
3ucfungen  unb  ben  regelmaß igen ,  $u  einem  georbneten  Wanden  oerbunbenen 
Bewegungen  iß  ein  großer  Untcrfä)ieb.  Die  Üfluöfelcontractionen 
ftnb  nur  bie  Elemente  biefer  georbneten  Bewegungen  unb  ni$t 
im  SWeroen  trobnt  baä  "prinetp,  mel$e*  orbnet  unb  regelt1). 

E.  Unabf?ängigfeit  am'mater  Heroen  oom  ©e^irne  unb  9iücfeninarfe. 

«Kit  3erßörung  beö  £trnd  unb  9?üdenmarfeö  ftnb  eine  «Wenge  gunetionen 
betf  9?eroenfoßem<J  »erlorcn  gegangen ,  aber  eine  ÜWenge  anberer  blnbt  no$ 
übrig.  Betrauten  wir  juerß  bie  am'malen  Heroen,  fo  jeigt  baß  fteijnng 
berfelben  3«<tanöf«  in  ben  Ü)?uöreln  oerurfaefct,  fie  ftnb  alfo  noa)  lebendtbätig. 

*D?an  pflegt  anjunebmen,  baß  biefefl  motorifäe  Vermögen  nur  baö  Äefi« 
buum  einer  Äraft  fei,  wel^e  oon  ben  großen  vJ?eroenmaffen  ^erftarame.  ffieira 
man  einen  Heroen  burn)Wneibet,  unb  bie  Degeneration  oer^inbert,  fo  tritt  na^ 
einigen  SBoc^en  eine  merfli$e  S3erminberung  ber  Ü)?udfelreijbarfeit  ein,  nnfc 
fpäter  oerliert  fie  fta)  naa)  ben  Beoba^tnngen  oon  ^owler,  SWuller,  @ti* 
der,  ?  r c mv u cf  unb  Valentin  gan|.  ;'l \\ rfj  ^gegeben ,  ba j?  btefe  Siege! 
ohne  2lu6na^me  fei/  fo  hUibt  bod)  bie  3)eutnng  beö  gactumd  zweifelhaft : . 
ÜÄan  fann  mit  Wl.  Spall  annehmen,  bie  motorifo)e  ftraft  fei  ein  ^robnet  be< 
JRücfenmarfed  unb  werbe  oon  biefem  auf  bie  Heroen  übergetragen ,  aber  man 
fann  au<$  annehmen  ,  bte  motoriföe  Ifraft  fei  bie  fpectftföe  Cebenöenergie  brt 
ÜWeroen,  bie  ni<$t  minber  an  bem  Orte  entftctyc,  wo  ftc  wirft,  altf  ber  9?ero  fi<^ 
matertel  ba  entwufelt,  wo  er  »erlauft.   9Ja$  ber  einen  Slnfic^it  tfl  baä  8er« 


')  Kechcrches  cxp.  sur  le  »y«t.  nerveuv.  See.  edit.  pag.  27. 

*)  91  äff c  fof>  im  burd>fd)nittfncn  «#üftnerven  ber  ^röfd)c  t»U  Ofei^börfeit  6  Sßcdwi» 
tonft  ftnfcn,  tann  aber  wieber  ftei^en  (Unterfu^ttn^cn  jur  ^oftclogtr  unb  ^Jatbelcau 
I.  95.).  Unb  58ibb«r  fab  10  9Dcl*en  na«  rcüfommencr  ßerftörung  Ui  »ürffnmarfc« 
bic  9Wu«fdn  in  gotge  öupe«r  «etje  juefen  (3WüUcr'(S  9lra>ip.  1844.) 
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tötr irrten  ber  Üfeijbarfeit  bem  SBerftegen  cineö  Stromeö  vergleichbar ,  bem 
man  bte  ndbrenben  Duellen  abgefc^nttten  r  nacb  ber  unter n  tfl  eö  eine  Störung 
ber  jjunetion,  bie  bur$  ben  Eingriff  in  bie  Structur  bebingt  unb  geforbert  tfl. 

M  fann  nicht  leugnen,  baß  ic$  bte  letzte  Stnftc^t  für  ebenfo  einfach  unb 
naturgemäß,  afo  bte  anbere  für  gezwungen  unb  iinroabrfcfjcinltd?  halte.  ÜRan 
fcarf  fragen:  »arum  erföbpft  ft$  bte  motortföe  Äraft,  »enn  fte  com  SRuden* 
marfe  jufrrömt,  fo  fpät,  unb  warum  üerfc^minbei  fte  sticht  naefr  Analogie  betf 
Jena«  im  Momente  ber  SReroentrennung  ?  2)er  fconuä  oerfc$»inbet  na# 
3erf$neibung  ber  Heroen  augenblicflicfc ,  unfhreitig  barum ,  weit  er  ntdjt  auf 
einer  ron  bem  SRücfenmarfc  etnfrrömenbeu  Üflaterie  beruht,  mit  melier  ber 
bira)fa)nittene  Ofcro  noch  eine  Jett  lang  haushalten  tonnte,  fonbern  auf  einer 
?eben0t£ätigfeit  her  per  irbenf  eben  9ceroenfafer ,  welche  burd?  eine  Sebenäaetion 
brt  Kücfenmarfed  vermittelt  ift  Sollte  nun  bie  Steijbarfeit  »om  iHücfenmarfe 
abhängen  unb  boeb  nach  Durc^fc^neibung  bcö  Heroen  fortbaneru,  fo  märe  man 
ja  ber  £opot$efe  genötigt ,  ba«  SRücfenmarf  gäbe  bem  9?eroen  etwa«  Stofft* 
ort,  eine  SBermutyung ,  bie  bur$  feine  (Jrfa&rung  unterftüfct  »irb.  sJlo$  be* 
benflt^er  iß  ber  Umftanb,  baß  au$  im  bur$fa)mttenen  Heroen  bie  erfööpfte 
motcrifcf>e  Jtraft  ft$  »ieber  erholt  unb  ßeigert!  9iet$t  man  nämltcfc  einen 
fcnrö)fa)nittenen  ©etregnugdneroen  fo  lange,  bic*  alle  IReaetionen  im  «Wülfel 
anfrören,  fo  bebarf  e<$  oft  nur  einiger  9cu£e,  um  bie  Grrregbarfett  »ieber 
frerjujteflen.  2>iefe  £$atfac$e  geigt  ganj  birect,  baß  bie  bewegenbe  Äraft  eine 
(Jigenfc^aft  beö  Heroen  unb  bad  ^Jrobuct  einer  localen  9?utrition  fei. 

Sehr  entfc$eibenb  ifi  enblic^  auefy  bie  Cf rfabrung  £onget'6,  baß  bie 
3mtabt(ität  ber  @eft$t6mu6teln  beß  £unbed  nitfct  nac$  2)ur$f$neibung  be$ 
facialis,  fonbern  bed  trigeououn  oerf$»inbe.  (J$  »erfleht  fl<$  oon  felbfi,  baß 
nnr  ber  erfiere  ald  ber  motortfc&e  ÜRero ,  ber  #opot$efe  entfprecfcenb  gelaben 
fein  tonnte.  Ta\;  aber  £)ur$fd)neibung  tes?  infraorbitalis  bie  ÜJcudfelreijbar* 
feit  anf bebt ,  tfl  einfach  barauc  oerftänblicfc ,  baß  biefer  5t fl  eö  ift,  welchen  bie 
organifa)en  Stferöenfafern  ben  uö fein  bed  ©efte^tö  jufu^rt,  unb  hiermit  ba* 
£rna>ungdgefc$äft  regelt. 

£ie  £>9potl>efe  oom  ©elabentoerben  ber  Heroen,  »om  töücfenmarfe  aud, 
ift  in  jebera  ©ejuge  un»a&rf<$etnlic$,  unb  Fann  um  fo  füglicfcer  aufgegeben  »er- 
ben, alö  cd  einer  £opotr/efe  im  oorligenben  gaHe  gar  ni$t  bebarf.  £>er  burefc* 
f^nittene  *Rcrt>  »erliert  feine  Wtifiaxteit  nity,  »eil  er  oom  Üfücfermarte  gc* 
trennt,  fonbern  weit  er  überhaupt  getrennt,  unb  hierbei  beflruirt  »trb.  3n 
ber  i^at  ^abert  bie  mifroffopife^en  Beobachtungen  erwiefen ,  baß  bie  gafem 
bnre^fc^nittener  Heroen  niebt  feiten  oerfümmern,  unb  9teib  fanb,  baß  bie 
3ttu6fe!n  anf  ber  operirten  Seite  cineö  nanmebene  nur  bie  $älfte  oon  bem 
@etoic^te  ber  entfpre$enben  sJ}?u<Jfcln  auf  ber  gefunben  Seite  hatten. 

och  habe  ber  2ßtbcr(egung  einer  Jpgpotbcfc  fo  otel  dlaum  geroibmet,  ntdjt 
»eil  tch  fte  für  überftüfftg ,  fonbern  »eil  ic$  fte  für  flörrnb  ^alte.  Sie  oerrüeft 
ben  ©tanbpunft,  oon  »eifern  aud  »tr  bie  dentralorgane  ju  betrauten  ^aben, 
inbera  fie  biefelben  al«  «Wächte  barfteüt,  oon  welken  bie  prtmitioen  leräfte  ben 
Siementart^etlen  beö  sJ?eroenfojtemö  juflteßen.  Slber  ©e^irn  unb  SRücfenmarf 
»arten  mit  leblofen  Heroen  gar  nic$tö  audric^ten,  »iclme^r  müßte  ber 
9?ert>  feine  einfachen  ?eben«eigenfc^aften  fc^on  beftfcen,  »enn  jene  aW  Zentral* 
oraane  ftc^  betätigen  füllten.  Tie  (£entra(organe  finb  bie  regierenben  Häupter, 
fcie  mit  ben  Äraften  ber  Untertanen  fc^alten,  nic^t  aber  fte  probnetren,  »ie 
jene  confumtren  fte  Strafte,  unb  ben  Regierten  fommt  cö  ju,  für  i^re  Haltung 
fein  felbfl  ju  forgen. 
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F.  Unabfcängtgfeit  be$  <5pmpatbicu$  oom  ©ejiint  unb  9tü<fenmarfc  in 

anatomtföer  93ejte£ung. 

2Bte  oben  gezeigt  würbe,  baß  ni$t  olle  Gerebrofpinalneroen  oom  ®e^irn 
entfprtngen,  fo  fofl  $ier  gejetgt  »erben,  baft  mc^t  alle  fompatyifa)en  Nerval 
oom  ®ebtrn  ober  aud?  nur  oom  9lücfenmarfe  abgeleitet  werben  tonnen.  Der 
93ewei«  fp  oon  ber  SJorfrage  abhängig ,  wa*  man  fompatyiföe  gafern  nenne» 
wolle  unb  bürfe. 

Dur$  bie  Unterfuctjungen ,  bie  td)  a,emetnf$aftlt$  mit  SBtbber  angefhllt 
babe,  bürfte  erwiefen  fein,  baf  in  ben  9?eroenfträngen  jwei  fperififö  ocrfa)ie' 
bene  (Stoffen  oon  9?eroenfäben  oorfommen ,  welö)e  wir  cerebrofpinale  unb  fom» 
pat$tf<$e  nennen 1). 

Die  derebrofpinalfafern  er f feinen,  wenn  fte  ntc^t  oottfomtnen  fnf$  ftnb, 
nnb  f dbft  bann  geroöbnli($ ,  mit  boppetten  Konturen ,  wobura)  fte  ba*  änfeben 
me$r  ober  weniger  btcfwanbtger  Köhren  gewinnen,  bte  fympai^tfajen  gafern 
bagegen  erfreuten  faf*  immer,  unb  felbfi  lange  nac^  bem  £obe,  mit  einfachen 
Konturen ,  bafrer  fte  fafl  nie  baö  Hnfefrcn  oon  Stö&ren ,  fonbern  oon  foltben 
fcoltnbern  $aben.  —  (grflerc  enthalten ,  wenn  fte  ntyt  ooHfornraen  frtfü)  ftnb, 
unb  felbfl  bann  nt<$t  feiten,  einen  f^etnbar  bröcflta)en  ©toff,  mäfrrenb  in 
lederen  gewofrnli($  gar  fein  3nfcalt  ftd)tbar  ift.  —  Die  gerebrofpinalfafern 
tytben,  wenn  fte  in  ©trängen  beifammen  liegen,  immer  ein  weifjetf  anfefrefc; 
bie  fompatytfdjen  in  gleichem  ^afle  oft  ein  graueä,  unb  biefer  garbenuntrt» 
fä)tcb  fc^etnt  in  manchen  gäflen  oon  3uratf<$ung  fr  cm  b  er  gormeleraente  unafr 
gängig.  Die  (Eerebrofptnalfafern  ftnb  in  ber  Siegel  über  boppelt  fo  bid,  als 
bie  fompatbiföcn,  unb  baten  bie  entfefctebenfte  lenbenj,  oon  ben  Zentral' 
Organen  auö  penptyertfd?  $u  oerlaufen.  Denn  wenn  (lerebrofptnalfafern  ao$ 
einer  92eroenba^n  in  eine  anbere  übergeben,  fo  nebmen  fte  au$  in  biefer,  mit 
fe$r  feltenen  Sluönabmcn,  tyre  iJftrfjtunß  $ur  ^cnpbcrte  bin.  SBenn  bagegen 
fompatyifäje  gafern  in  eine  frembe  9feroenba$n  übertreten,  fo  oerlaufen  fte  üt 
biefer  ebenfo  oft  central,  alt  perip$ertf$. 

93on  biefen  beiben  gaferclaffen  $abeu  wir  bie  mit  bünnen  gäben,  obfajon 
fte  in  allen  Heroen  noc^wetöbar  ift  unb  oon  ben  oerfötebenfien  fünften  bed  Wer* 
oenfoftem«  entfpringt,  bte  fpmpatjt>ifd)e  genannt,  ein  9came,  auf  welken  »it  fei» 
©erntet  legten,  unb  welken  wir  nur  wählten,  weil  ber  N.  Sympathien«  ber 
Anatomen  betnabe  auöfä)liefjlic$  auö  gäben  beliebt,  welche  alle  SHerrmale  biefer 
bünnen  gaferdaffe  erfennen  laffen.  Ilmgcfcbrt  nannten  wir  bte  bt'cfcre  Safer* 
claffe  bie  cerebrofpinalc ,  weil  fte  in  ben  (£erebrofptnalneroen,  beoor  fte  ftd> 
mit  bem  <3ömpatbt'aiö  oenm'fa)t  baben ,  im  2l8gemeinen  oor$errfö)t.  ffitr 
galten  bie  bünnen  gafern  in  ben  Jötrn*  unb  SRücfenmarftfneroen  ni$t  für  ja» 
fällig  oerbünnte  animale ,  unb  bie  oereinjelten  tiefen  s)l er oenrttyren  in  ben  fpnt- 
patbtfd)en  3weigen  mebt  für  zufällig  oerbiefte  fompatyifdje  9?eroenfaferu,  riel» 
me$r  betrauten  wir  bie  bieten  unb  bie  bünnen 91  eroenfofern 
für  etwa*  ber  8rt  na$  93erf$iebeneC\  golgenbe  £}atfa$en  nuter* 
fluten  biefe  Snfi^t. 

1)  3wtf$en  ben  bünnen  unb  ben  bieten  $riraitiofäben ,  bie  in  einem 
Heroen  neben  einanber  liegen ,  unb  meiere  ft  a;  bemnad)  unter  gleiten  9?utrt« 
ttonöoerbältntffen  ftnben,  beftebt  eine  Vucfe  ntt^t  oorfommenber  gaferbimenfto« 
nen,  b.     bie  bietften  Sremplare  ber  bünnen  (Stoffe  ftnb  oft  beträ^tltü)  feiner, 

()  r  n-  2clbrtönM^foit  bed  ft)inpatbifd)rn  Dfcrvcnftyffcmä  burd)  anatotntfd)c  Un-- 
terfu^unfltn  nod)geteiefen  »on  3.  ^.  »tbber  u.  «.  3ö.  «Boll mann.   8eipjig  1842. 
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oft  bie  bthraßen  Kremplore  ber  btcfen  klaffe.  sJcur  in  bat  anfersen  (fnben 
ber  Herren  fa)eint  bie  eben  erwähnte  Vnä e  Inoroeilen  ja  fehlen ,  tnbent  bie  ani* 
malen  ftafern  bafelbß  fetner  »erben.  3n  einem  $autneroen  beö  sl^enfdjen 
j.  8.  fanben  ftc$  einerfeit*  Wernenfäben,  beren$ura)mef[er  |tt>ifa)en  0,00018" 
M  0,00025"  fajwanfte,  anbererfeitt  gafern,  welo)e  0,00047"  bi*  0,00066" 
mafen,  eö  festen  alfo  bre  mittleren  Dtmenftonen  »on  0,00020"  bt<$  0,00046". 
iBären  bte  bünnen  nnb  bte  btcfen  gafern,  bte  t)ter  neben  etnanber  liegen,  weiter 
ityfcj  alt  erfreute  ©rößen  einer  nnb  berfelben  gaferetaffe ,  fo  bürften  bte  rat«, 
leren  ®rößen  nia)t  nur  nia)t  feblen,  fonbern  müßten  nad?  bent  allgemein  gültigen 
5latargefe$e,  baß  Äörper  oon  mittleren  2)imenftonen  ft$  letzter  unb  jiäuftger 
btlbeit,  all  Körper  oon  flctnften  nnb  größten  Dnrc^meffern  notymenbig  prä* 
tenbertren.  Tat  fallen  ber  Mittelgrößen  weift  bat)er  auf  eine  doppelte  (Spe- 
ele* von  bünnen  nnb  bieten  gafern  bin ,  nnb  biet  um  fo  rtnbenter,  ba  fta)  in 
jfber  tiefer  klaffen  eine  refpectioe  Mittelgröße  naa)  weifen  laßt,  meiere,  wie 
3<u)lnngen  bartbun ,  am  häufig fien  oorf  ommen  *). 

2)  21  n  Steden,  roo  bie  (£erebrofpinalnert>eu  mit  fompatt)ifei)en  3n>eigen 
communiciren ,  fiet)t  man  bei  mtfroffopifä)er  Unterfua)ung  auf  ba*  Deutliche, 
»ie  et  ber  @ompatt)icnt)  ifl ,  welcher  ben  (£erebrofpinalnerüen  nn)ät)lige  feine 
jafern  jufut)rt ,  nnb  roie  cd  umg ef ehrt  biefe  ftnb ,  meiere  fi d>  mit  oerein  jeltcn, 
bieten,  röhrenförmigen  gafern  in  ben  ©pmpatyicu*  einfenfen.  3«  flöten  ftb 
iwraten  laffeu  ft<$  bie  gafern,  bie  au«  einer  Weroenbafcn  in  bie  anbere  über- 
ge$en,  oft  burefr  eine  anfe$nli$e  ©treefe  mifroffopifet)  ©erfolgen,  unb  wo  im» 
nur  ticö  möglich  ifl,  bewerft  man,  baß  jebe  gafer  beim  Eintreten  in  eine  an* 
bete  Äen>enbat)n  tyre  refpectioen  £igenfä)aften  beibehält. 

3)  3 n  ben  Krnralneroen  be«  grofct)et)  geigt  fta) ,  baß  bie  Duantität  ber 
in  üjnen  bcfinbl  ia)en  feinen  gafern ,  mit  ber  Quantität  ber  oom  ©ütnpat&ien* 
yigeftftrten  Elemente  in  genauer  Proportion  flet)t,  ja  in  einzelnen  gnnftigen 
fallen  laßt  ft$  bie«  fogar  bur<$  3Ät)lung  ber  gafern  mit  faft  abfoluter  85e* 
ttimmtbeit  naa)roeifen 

4)  Die  große  liebere  inftimmung  ber  Duantität  ber  feinen  gafern,  bie  in 
wiem  frrebrofpinalneroen  norfommen,  mit  ber  Duantität  ber  feinen  gafern, 
bte  i^m  bur$  einen  fümpatbi[a)en  Hcrbtnbungflafi  ju geführt  »erben,  nötigt 
tu  manajen  gätten  ju  ber  ?lnnabmc,  baß  bie  feinen  gafern,  bie  fia)  ferner  »on 
ber  Eintritte  jtefle  beftnben,  bie  rotrflia)en  gortfetyungen  ber  eingetretenen 
fompat^tf^cn  gäben  ftnb,  unb  ergänjt  auf  biefe  ©eife  bie  mtfroffo* 
tfoje  ©eobaefrrung,  welche  bie  Kontinuität  ber  gafern  Ullerting«  nur  bura) 
»f^ältmßmäßtg  für  je  Steeden  »erfolgen  fann.  2lu$  btefem  ©runbe  ift  man 
berechtigt  aujune^men,  baß  bie  fympat(>ifa)en  gafern,  wela)e  in  frembe  SReroen- 
Mmen  eintreten,  ibre  fpecteflen  Gbaraf  tcre  niö)t  wieber  aufgeben,  ein  Umßanb, 
ber  roef entließ  fcemeifen  (jilft,  baß  cd  ftc^  ^ier  um  ein  immanent  Sebingted  nnb 
*id)t  bloß  um  äußere  unb  jufäflige  Differenzen  ^anble. 

5)  Dünne  gafern  fommen  jn?ar  anc^  in  ben  dentralorganen  oor ,  aber 
tofe  unterfä)etben  fte^  felbfr  roieber  bur$  i^re  auffaQenbe  Neigung,  ^Baricofttä' 
ten  )u  bilben ,  buretj  ihre  außerorbentlia)e  3f rreißbar!cit  unb  burc^  bie  Sigen« 
tbumltcbfctt  ihrer  $eitung6oer^ä(niffe.  Die  bünnen  gafern  ber  (lentralorganc, 
toeit  entfernt  ju  bemeifen,  baß  bie  bünnen  nnb  btcfen  gafern  ber  9?eroenfrränge 
»» eine  Klaffe  jufammengemorfen  werben  muffen,  bilben  felbß  bie  britte. 

6)  Unfere  fpmpat^if^en  gafern  fönnen  ancj  außerhalb  ber  <£entralorganc 


l)  2Ran  mgleio>e  meinen  «uffa*  in  müUtx'*  Ut$i».  1844.  5.  9. 
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b.  h-  auf erhalb  be$  ^trntf  unb  SRücfenmarfe«  entfpriugen ,  bte  anmalen  gafern 
nicht,  mooon  unten  auöfü^rlic^cr. 

7)  3n  ber  pia  mater  betl  ©ehtrufl  unb  SRücfenmarfea  ßnben  ftd)  na$ 
$urftnje'«  Gntbetfung  jahlreithe  Heroen,  welche  nur  bünne  gafern  enthalten 
unb  nicht  au«3  ben  2Burjeln  ber  £trn*  unb  SRücfenmarföneroen  entfpringen. 
DtecJ  iß  fet)r  mot}!  oerßänblich,  n>enn  bie  bunnen  9?eroenfäben  jum  forapaty« 
f$en  ©oßeme  gehören  unb  fpcctfife^e  «igeufchafteu  beftyen.  SBären  fie  bagegen 
nur  oerbünnte  dremplare  ber  btden  gafcrclaffe,  fo  begriffe  man  bie  9lcgd» 
mäfjigfett  nic$t,  mit  melier  ße  bur$  bte  3nteroertebrallöcher  nach  anjjen 
gingen,  um  nach  einem  nufclofen  Umwege  wieber  nach  innen  ju  treten. 

8)  Die  tiefen  unb  bie  bünnen  gafern  miföeu  ftch  in  ©ergebenen  Heroen 
nach  beßtmmten  3a^cn^rbä[tnifyen,  unb  in  ben  Heroen  einiger  Organe  wenig* 
ftcnö  mit  fo  feßer  ©efefclichfeit,  taft  auf  eine  gemiffe  Serßhiebenheit  in  ten 
Functionen  berfelben  mit  vollem  fechte  gefolgert  werben  barf.  Xa  ich  and; 
hierauf  §ttrucfyufommen  genötigt  bin,  fo  ermähne  id>  nur  beifptelö  weife,  baf 
in  ben  Stämmen  ber  fpontan  motorifa)en  Heroen  afler  SBirbelthiere  bie  ÜHenge 
ber  bünnen  Däfern  ju  ber  üflenge  ber  bieten  ßch  annäherungörceife  tote  1  :  10 
»erhält,  währenb  in  ben  SBewegungcmeroen,  welche  bem  SBiaenöreij  oerfa)loffa 
ßnb,  bie  bunnen  gafern  faft  auöfchliefllich  oorfommen. 

Die  im  «Borhergehenben  bemerkten  Unterfchtebe  ßnb  ein  3:^tfda}lt*tf, 
beffeO  SBebeutung  baburch  nicht  befeittgt  »erben  fann,  bafj  neben  ten  Ser» 
fü)t'cbenbciten  Ueberetnßitnmungen ,  nnb  in  ben  23erf Unebenheiten  Uebergänge 
oorfommen.  Sötbbcr  unb  ich  baten  mit  93e$ug  auf  bie Unterf triebe  bie  gefern 
ber  Heroen  in  jrcet  klaffen  geseilt,  iß  eö  Unteren  bequemer,  fie  mit  93ejug 
auf  bie  Analogien  unb  Uebergänge  in  eine  klaffe  ju  bringen ,  fo  werben  vir 
bieö  fo  lange  für  jiemltch  gleichgültig  halten,  aU  man  bie  befte^enben  jDiffe* 
renjen  unG  eben  fo  offen  jugtebt,  alä  mir  bie  bedeuten  Uebergänge  in  nuferer 
Arbeit  gemiffen^aft  oerjeichnet  baten. 

Unfere  fompathifchen  gafern  ftnb  nicht  3*flgewebefafern ,  wie  SBalentin 
einwirft1),  benn  it)r  Durchmeffer  fchwanft  jmifchen  0,00016"  unb  0,00025", 
wät)renb  bte  Beflgetoebefäben  um  ba*  Doppelte  unb  felbß  um  bad  $ret' 
fache  feiner  ftnb.  Auch  iß  ber  £abituö  beiber  ganj  »ergeben.  Die  3<&' 
gewebefäben  oerlaufen  gefchlängelt  unb  tt}re  »ünbel  freujen  ß$  nicht  feiten  in 
groj? en  SBinfeln,  wät)renb  bie  fompathifchen  gafern  oiel  geraber  unb  in  gtemlty 
ßrengem  ^araflelicJmucJ  oerlaufen.  £ier$u  fommt,  baß  bie  gäben,  bte  wir 
fompathtfehe  nennen,  biejenigen  Elemente  ßnb,  n?clü)c  ben  (Sompat^icu*  ber 
grofehe  unb  gif$e  faß  auöfrblicplttb  jufammenfefcen,  unb  aud?  in  ben  raeißen 
fompathifchen jjwetgen  ber  SBarmblütigen  auf  bad  (int [Rieten ße  oor^crrfa)en. 
—  Unfere  fpntpatbtfdjen  gafern  ßnb  aud?  nic^t  ttcntifcb  mit  benjenigen  gäben, 
toclc^e  JÄemaf  al<5  organifc^e  sJ?eroenfäben  befc$rieben  unb  abgebilbet  fyat7), 
obfe^on  SRemaf  unb  3  ob.  Füller  bt'eö  annehmen.  Die  Unterfu^nngrn 
oon  dt  eifert  unb  ftollifer,  aber  oiedei^t  mebr  noc^  bie  3ngeßäntm{f( 
oon  Valentin,  melt^e  er  alö  Seilage  gu  feinem  Jpantbud?e  oeroffentlia)t  bat, 
laffen  hierüber  f^merlic^  noc^  3wcifel  übrig.  Söäre  bem  nt'4>t  fo,  fo  würbe 
t<$  miä)  auf  ben  SWtfromcter  aW  ben  parteilofen  unb  untrüglichen  <&$itW 
richtet  in  biefer  Angelegenheit  berufen.  9lemaf 'ö  organifche  gafern  erfreuten 


*)  Öiepcrtcrium.  1843.  —  3n  bem  Sln^angc  ju  feiner  ^bpftofegie  hÄt  Valentin 
tiefen  (Sinttutrf  jurücfgenomnten. 

*)  Observationes  anatomicae  et  microscopicae  de  systemati«  nervosi  »tractura. 
Berol.  1838. 
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in  bni  3ci$nung cn ,  bic  et  ctg cnbdnt  ig  »er fertigt ,  trcbl  je  pnmal  feiner ,  ald 
bic  cerebrof pinalen ,  unb  baben  bei  200maliger  Vergrößerung  no$  feinen  er* 
fennbaren  X)ur$meffer.  dagegen  finb  nnfere  [«mujt^if^en  Jäten  nur  um  bat 
doppelte  unb  £)reifa$e  bunner,  ald  bie  cerebrofpinalen,  unb  jetgen  bei  200fad)er 
Sergröferung  einen  Dutt)meffer  oon  %g"  $ar.  JWemaf'd  organifeije  gafern 
jjleict)en  int  Durc^mejfer  ben  feinßen  3^Hgen)ebefäben ;  fie  fö)meflen  t)äufig  ju 
Knötchen  an  (§.  6.),  unb  felbft  bie  $rimitiofäben  $aben  eine  große 
Hrignng  ftc$  gu  oerjmeigen  (§.  9.  unb  33eftt)reibung  ber  2ten  gig.).  $>eibe 
Jiaentbümliebieiten  werben  in  unferen  fomoatbifeben  Däfern  nie  aefunben  Die 
(£igeufc$aften  ber  organiföen  %a\txn  cflemaf'd  ftnb  oon  benen  ber  «Heroen* 
fafern  fo  ooflfommen  oeTfdjieben ,  baß  jeber  ©runb  fefjlt,  ftc  biefen  juju jaulen. 
Sälen tin  t)at  mat)rf$einlici)  gemalt,  baß  Werna? '  d  gafern  junt  3ellgcroebe 
gehören,  unb  bie  Unterfu^ungen  oon  bitter  unb  mir  (a.  a.  O.  §.  12.  u. 
13.),  »ie  aud)  bie  neueren  oon  Steigert  unb  flöllifer  betätigen  biefe 
anficht  *). 

Die  erfren  fompatt)ifc$en  Jafern,  beren  Ütferfmale  mir  in  Ueberetnjttm* 
mung  mit  ben  früheren  Unterfuö)ungen  oon  f  urfinje,  9Rofentt)al  unb 
^apoenbetm,  oben  angegeben  baben,  entfpringen  mebt  audfd?licj?lidj  oon  ben 
großen  9?eroenmaffen ,  fontern  tfceilroeife  oon  ben  ®angU\  n. 

Der  ©ompatyicud  anaflomofirt  mit  aflen  (Jerebrofpinalneroen ,  bie  3  t)d* 
freren  €inue*nerocn  audgenommen,  unb  oerbinbet  fty  namentlich  burü)  feine 
Reiben  mit  ben  SRücfenmarr'dneroen.  Diefe  23erbinbungdfäben  mürben  {jerf omni 
litt;  für  bie  SBurjeln  bed  ©ompatyicud  gehalten.  21udge$eic$nete  Anatomen, 
»ie  6farpa,2öu$er,  JRefciud,  «Kuller  unb  2Eeper  Ratten  feine 3roeige 
ober  ©nnbel  biefer  SBerbinbungdfiränge  bid  in  bie  Hinteren  unb  bie  oorberen 
SBurjcln  ber  JKücfenmarfdneroen  oerfolgt,  unb  man  biclt  bied  für  einen  Semeid, 
ia§  oom  Wucfenmarfc  aud  fenftble  unb  motorifd)e  gafern  bem  ©ompatt)icud 
ju^offen.  £ied  bemiefen  inbeß  jene  2(nafiomofen  niö)t,  benu  man  battc  unter* 
laffen,  fltt)  burc$  mifroffopifä)c  Unterfud)ung  ju  oergemiffern,  ob  bie  fompatyt- 
Wen  gafern  bed  SBerbinbungdaßed  in  ber  33at)n  bed  9{ücfenmar!dneroen  aua) 
eine  centrale  Stiftung  nahmen ,  mie  man  aud  tt)eoretifö)en  (drunten  oorand* 
fefcte.  TOt33enut)ung  bed  Üflifroffoped  gelang  cd  mir,  $u  jeigen?),  baß  fiö)  bie 
fompat^if^en  S3erbinbungd«3fte  bed  grofö)ed  an  ber  ©te0e,  mo  fie  mit  ben  dürfen« 
marfdneroen  gufammen^dngen ,  in  2  gaferbünbel  feilen,  beren  eind  fic^  gegen 
toe  SBnrjel  beö  Heroen ,  bad  anbere  aber  na$  beffen  ^erip&erie  menbete, 


J  fRemaf  ^at  in  oielen  gaücn  bie  ad)ten  fympatljnfAen  Saffrn  allcrbin^e  geff^en, 
unb  bat  frafycr  in  feiner  Untcrfud)una  ted  innern  Söaurö  ber  ^erebrpfptnatnerven 
(ft aller'«  «rditt).  1836.  @.  145.)  über  bie  *Brrmif*ung  ber  bünnen  unb  birfen  ga^ 
frrn  in  ben  Nerven  mandie  aam  ria)tige  3)emerfungen  gemaa)t.  Allein  dtemaf  bat 
etntrfetie  bie  bünnen,  b.  b-  bic  aebten  fomj?atljifd)en  Safcm,  für  in  ber  (Sntioitftung 
b<9nfenc  Sßebullarfafern  ac|atten  (in  ber  ernannten  Slbljanbluna^),  anbertrfeit«  ganj 
fTtm^artigc ,  bem  3ellgewebe  jugeberige  (Slemente  alö  bie  eigentltd)  fömrat^ifd]en  ge-- 
fc^iftert  (Obscrvat.  anat.),  unb  ^at  baburd)  bie  ?ebre  vom  ©»mpat^icu«  eine  3eit  lang 
in  grefe  Verwirrung  gebradjt.  —  £a«  5.  ^eft  oon  SWüller'«  9lrd)h>.  1845,  weld>e« 
fo  eben  in  meine  £änbc  femnu  ,  enthalt  einen  Sluffaft  von  iKemaf,  in  toeld>em  ber* 
fettt  eingeftebt,  bap  feine  ftafern  oen  benen,  n?eld)e  »ibber  unb  itt)  al«  fpmpat^if^e 
fcefitrirben,  burtbau*  oerfdbieben  feien,  ftxtiiid)  n>ill  fHemaf  nad?  n>ie  oer  feine 
55<aftm  für  bie  da>ten  fompat^ifd>en  9?en?enelemente  gehalten  wiffen ,  unb  behauptet, 
iw«  biefer  9lnfia>t  Qingang  jn  rerfdjaffen,  bie  ^bentität  berfelben  mit  ben  fnmpatljüfdjen 
9aürn  be«  gefeierten  SBredlauer  ^iftclcgen.  3nbe^  u-np  id>  au«  brieflichen  i^iinhci 
luujtn  ^Jurfinje'«,  baf  er  ben  <£ompatb,icu«  nur  füt  ben  Präger  be«  oon  9femaf 
feeftritbenen  Jcnötö)engen>ebe«  («pecie»  ber  formatio  granulosa)  anftebt. 

«jSRüller'd  5lra)io.  1838.  6.  286. 
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i«  in  bett  brei  Ickten  Heroen  beöftrof$eö  fanb  fic$,baß  bie  gafern  beö  Serbin 
bnng«|rrangeö  fafl  fämmtlict)  unb  in  nict>t  felteneu  gäöen  wirflt$  auöfd?licf het? 
jnr  $>erip&erie  gingen,  £ierna<$  fa)ien  eö  berei«,  baß  gafern  oom  Sompa' 
tbtcuö  entforinaen.  unb  bte  @erebrofmnalnerüen  oerftärfen  tonnten.  Dieä  märe 
baö  (Segentyeil  oon  bem,  n>aö  bte  früher  $errfa}enbe  £efcre  r>oraucfe$te,  teeb 
blieb  btefer  noa)  eine  ?luöflucbt  übrig.  £uö  töücfenmarf  fonnte  nämlid)  turc^ 
einen  ^crbinbungöaft  bem  6pmpat(>icuö  gafern  jufubren,  unb  biefelben  gafern 
tonnten  buro)  einen  jroeitcn  SBerbiubungdaft  and  btefem  wieber  austreten  unt 
in  einem  Stücfenmarföneroen  jur  peripbertfe^cn  Verbreitung  gelangen. 

3nbeß  ^aben  SBibber  unb  ict>  bura)  mtfroffoptfa)e  Unterfua)ungen  am 
grofo)  erwiefen  (a.  a.  O.  §.  3t.  unb  32.)/  baß  afle  gaferbünbel,  wclü)e  an* 
ben  fnmpat$tfa)en  SBerbinbungöäften  ficb  gegen  baö  Zentrum  wenben,  jufara- 
mengere$net  eine  geringere  gafermaffe  abgeben,  alö  biejenigen  gaferbünbel, 
teilte  oon  ben  fompatytftfcen  Sßerbinbungöäften  an  bte  Peripherie  ber  Gerebre» 
fpinalneroen  ft$  anfa)ließen.  <£ö  ifi  bte  ÜÄaffe  aller  centralen  SBünbel  fogar 
um  ein  änfe(mli#eö  geringer,  alö  bte  ÜRaffe  aller  peripfrerifa)en ,  woroud  pö) 
ergtebt,  baß  bte  f$ einbar  oom  Zentrum  fommenben  gaferbünbel  nta)tao«' 
reiben,  um  bte  faettfa)  jnr  Peripherie  ocrlaufenben  »er£änblia>  ju  matten,  fr- 
wägt  man  uberticö,  baß  narb  ber  ^ppot^efe  oom  auöf$(teßlia)  centralen  lir 
fprunge  beö  ©ompatyicuö  bie  mebrenväbntcn  centralen  Söünbel  uiä)t  nur  jur 
£erfleflung  ber  bier  berwf  (tätigten  pertp^ertfe^en  genügen,  fonbern  and)  b« 
gange  gafernmaffe  enthalten  muffe,  bte  in  ben  fttmpatytföen  Herten  ber  Sin» 
geweibe  oerbrau$t  wirb,  fo  muß  bie  ©eringfügtgfett  ber  gaferbünbel,  rrrifr 
aud  ben  SBerbiubungöäfien  jum  Gentrum  geben,  boppelt  auffallen  unb  ben  Sc* 
weiö  oeroofl|tänbigen,  baß  ein  fcfreil  ber  fompatfctföen  gafern  im  ©ompat&iatl 
feibß  entftanben  fei. 

2Bir  haben  bei  fortgelegter  mifroffopifdjcr  Unterfutfcung  gefunben,  ba(  in 
ben  gröfa>en  felbfl  biejenigen  gafern,  wela)e  oom  SBcrbinbungöafre  anö  gegen 
baö  Zentrum  »erlaufen,  nic$t  gortfefcung  beö  9tücf  enmarteö ,  fonbern  w  b« 
£auptfaa)e  wentgjtenö  Probucte  ber  epinalganglten  fmb.  ©ottten  btefe  gafern 
»ora  5Wüc!entnarfe  ^erflammen,  fo  müßten  fte  burc^  bie  Sßurieln  ber  9toätn< 
rnarföneroen  binburdj treten ,  unb  müßten  tyier  alö  fpmpat^ifa^e  gäben  nnter 
cerebrofpinalen  lei^t  erfenntli^  fein.  3n  ber  fyat  finben  fty  in  ben  SBnrjeln 
ber  9cucfenmarfönert?en  fompat^ifa)e  gäben,  aber  uberauö  otel  weniger,  aW  in 
ben  Heroen  unmittelbar  unter  bem  (Bpinalgangtton.  SBir  conftatirten  tirt 
bnrt^  3ä^(ungen  ber  bünnen  unb  tiefen  gafern  in  ga^lrei$en  Präparaten, 
worauf  ftd)  wenigftenä  annä^erungö weife  bie  relatioe  3Renge  ber  beiben  Safer* 
arten  ergeben  mußte.  3n  ben  2BurjeIn  be$  oierten  Slücfenmarföneroen  »cr^itlt 
fta)  bte  3<*$I  ber  fompatr)ifa)en  gafern  gu  ber  3«^I  ber  cerebrofpinalen  wit 
1  :  50,  unterhalb  bcö  ©angltontf  bagegen  wie  4:1.  $6  mußte  alfo  bic  M'[ 
ber  fpmpatjjifd^en  gäben  im  ©anglton  ungefähr  um  baö  200faa>e  »erme^rt 
worben  fein.  3n  ben  übrigen  üKeroen  war  baö  SWtßoer^ältniß  ber  Wifäm 
jwar  bei  weitem  ni^t  fo  auffaflenb,  aber  in  ben  meinen  gätten  war  bte3Htnge 
ber  feinen  gafern  unterhalb  beö  ©angltonß  boe^  fc^r  otel  großer,  alö  oberhalb, 
fo  auffattenb ,  baß  an  33eoba<$tungdfe^er  burt^auö  ntc^t  |u  benfen  war. 

2)ie  golgerung,  baß  in  ben  ©ptnalganglten  ber  grdfa)e  fpmpatyiföe  ?a» 
fern  entfpringen,  t^  unabwetölia) ,  wenn  md)t  etwa  bte  biefen  (&erebrofpt»«l 
fafern  fta)  beim  2)ur fyxitt  burc^  bte  (Ganglien  in  bünne  fnmpatbifc^e  oerwanteln 
Stflein  btefe  Slmta^me  ifr  unflatt^aft,  benn  1)  $aben  wir  ju  »iele  ©rnnbe,  bn 
Differenj  betber  gaferarten  für  eine  fpectfiföe  gu  galten ,  alö  baß  eine  donti* 
wität  beiber  glaublia)  wäre ;  2)  $ätte  unö  bie  «Wetamorp^ofe  ber  bttfcn  gafem 
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ia  cunne  bei  u  uferen  ;  ab  [reißen  mitroffopifchen  Unterf  Übungen  fehwerlich  ent- 
heben fönnen;  3)  beweifen  fafl  alle  fenfible  ÜRerocn,  unb  einige  motorifche, 
taf  £erebrofpinalfafern  beim  Durchgange  burä)  bie  Ganglien  feine  Serminbc» 
rang  ihrer  Durcbmcffcr  erfahren,  unb  4)  inclubirt  bie  3$ermuthung  oon  ber 
&rfcnnnnng  ber  gafern  int  Ganglion  in  nicht  weniger  gäflen  eine  arithmetifchc 
Unmöglichfeit.  Die  ftiemenäfre  bc<J  ^>cc^teö  j.  23 ,  welche  auö  bem  ganglion 
vigi  heroorgehen,  finb  naa)  Entfernung  befl  3fn8«»ebed  für  ftc^  allein  föon 
tbenfe  flarf,  alö  bie  HBurjel  bcö  SSagutf,  enthalten  aber  fafl  ausschließlich  bünne 
Däfern ,  währenb  bie  SBurjeln  9/10  tiefe  gafern  enthalten,   ©oflten  nun  bie 
bannen  gafern,  beren  Durchfchnittöjläche  nur  % — %  »o«  ber  DurchfchnitW' 
Üäa)e  ber  bieten  Däfern  beträgt ,  bie  oerbünnten  gortfefcungen  ber  ©urjelfäben 
oberhalb  bcö  Ganglionö  fein ,  fo  müßten  bie  2$agu$wur$eln ,  nur  um  bie  ie 
menneroen  abgeben  ju  fdnnen,  eine  4  —  9mal  größere  Durchfchnitiöfläche  haben, 
«Wbtt      Ta  aber  ber  2$aguö  neben  benftiemenncroen  noch  fehr  »tele  anbere, 
jum  fcbeil  febr  bebeutenbe  3weigc  abgiebt,  beren  einige  wieberum  n>eit  mehr 
cünne  gafern  enthalten,  alö  bie  SBurjeln,  fo  müßten  nach  jener  £üpothefe  bie 
Itoguewurjeln  fämmtliche  3»«»9C  befl  Heroen  enorm  an  Dicfe  übertreffen, 
ta  nnn  bie  SBeobac^tung  baC  gerabe  Gegenteil  erweift,  fo  ifi  bie  £>opothefc 
»«erlegt,  unb  bafl  (fntfpringen  »on  gafern  »m  Ganglion  erwiefen.    3n  ben 
$roftt)en  entfpringt  nachweislich  nur  ein  fc^r  deiner  £&eil  ber  fympathifchen 
$afrrn  oon  bem  Gehirn  unb  SRücfcnmarfe,  unb  biefer  Üftobuö  beö  llrfprungcd 
greift  in  bie  Organifation  beö  sJceroenfofiem$  oiel  ju  tief  ein ,  alö  baß  er  für 
nne  jufäOige  (Sigenthümlichfeit  einer  »ereinjelten  5t&icrfpecie$  gelten  tonnte. 
Bei  anderen  X^icrcn  unb  beim  ÜJfenfchen  i|r  eö  jwar  nic^t  möglich  ju  ermitteln, 
3b  ber  größere  fyeil  ber  fpmpatyifctyen  gafern  außerhalb  beo  Jpirnö  unb 
Äucfcmnarfeö  entfpringe,  aber  erweifen  läßt  ftch,  baß  wenigfteno  ein  Zi)tii 
öerfelben  feinen  Urfprung  in  bem  Ganglion  habe.    <5chon  23  i  a)  a  t  unb  (£.  £. 
2ß  eher  matten  barauf  aufmerffam,  baß  bie  auötretenben  3n>eige  ber  Ganglien 
bitfmetfrn  beträchtlich  flarf  er  feien,  al6  bie  eintretenben ,  womit  eine  SSermch' 
rang  ber  gafermaffe  im  Ganglion  angebeutet  iß.  3nbeffen  fonnte  bie  2$er* 
:irfung  ber  auötretcnbcn  3^eige  aud)  anbere  Grünbe  baben.   Cf ö  fonnte  baö 
flcurilent  »erjtärft,  bie  SRaffe  frembartiger  Elemente  im  Heroen  oermehrt, 
ober  cnbi  tcb  ber  Diameter  ber  a uötretenben  sJi eroenfafem  oerbief t  fein.  33  i b  * 
ber  snb  id^  baten  tiefe  slVbglt$fcitcn  einer  forgfäftigen  mtfroff optfdjcn  Prüfung 
anttrworfen,  unb  baben  gezeigt,  baß  in  mantben  Ganglien  eine  febr  beträchtliche 
Strmehrung  ber  Däfern  »irftic^  fiattfinbe. 

Den  auffattenbjten  Söeweiö  liefert  baö  ©anglion  bed  N.  vayuj»  in  ben 
$ti$en.  23ct  ßroßen  gifchen  übertreffen  bie  SSaguöjweige  bie  23aguöwurjeln 
im  ein  febr  33cteutenteö ,  fclbfl  nach  Entfernung  ber  neurilematifchen  Jpüflcn. 
Öet  großen  fechten  finb  bie  3miQt,  welche  ju  ben  Siemen  gehen ,  »ie  oben 
fcemerft,  aOetn  fo  bief,  alö  bie  3Burjeln.  SRun  enthalten  aber  bie  SBurjeln  nur 
Vio  feine  ober  fompathifche  gafern ,  unb  9/10  bide  unb  cerebrofpinale.  Die 
Riemen ^veige  bagegen  enthalten  faft  ausschließlich  bünne  gafern.  ^ierauö 
ergiebt  fich,  baß  bie  Ätemenäfte  allein  fa)on  gegen  oiermal  mehr  Jafern  ent* 
halten,  alö  bie  SBurgeln  beo  i^aguö  ju  liefern  im  Stanbe  finb.  ?lua)  bie 
Unterfuchung  befl  gieglion  ciliare  unb  coeliacum  ber  äa$e  liefert  unjwei» 
Zotige  33e»eife  beträchtlicher  gaferoermehrung. 

Uber  eine  neue  wichtige  dntbcefung  23 ib ber' (5  oodenbet  bie  iöewciö- 
TJörung.  9?ach  brieflichen  ÜRittheilungen  meinet  greunbeö  bietet  bie  burchjtchttge 
Sa)eiben>anb  ber  SBorhöfe  im  grofchher3en  Gelegenheit,  Stefte  oon  Ganglien 
ju  unter fuchen,  welche  fo  überauö  wenig  gafern  führen,  baß  man  bisweilen 


Digitized  by  Google 


498  9ten>enp(9ffo(ogte. 

beren  abfofate  «Wenge  ju  jahlen  im  ©tanbe  ifh  ©tbber  überzeugte  ftch  ju 
wieberholten  TOalcn ,  baf  in  bcm  einen  Aße  einet*  (Öanglionö  met)r  Däfern 
waren,  aW  in  bem  anbern,  j.  23.  in  bem  einem  jteben,  in  bem  anbern  nur  fünf. 

—  9?ath  biefen  Erfahrungen  blieb  nicht*  übrig  ,  alt*  ben  Urfprung  ber  gafern, 
b.  h-  beren  Anfange  in  ben  ©artglien,  bireet  nachjuweifen.  ftöllifer  föeint 
enblich  biefeö  fceftberat  erfüllt  gu  baben1). 

3war  hatte  föon  ftemat  angegeben,  bie  organifa>en  gafern  entfprängen 
oon  ben  ©angtienf ugeln ,  aber  bie  nach  feiner  Angabe  bünbelweife  entfpringen* 
ben  9?eroenfäbcn  waren  offenbar  ni<$t<J  AnberetJ ,  alö  jene  gafern ,  welche  nach 
i^m  ben  tarnen  fuhren,  eine  Art  3eflgewebefäben ,  m'c^t  Heroen.  Wach  i>m 
hatten  £elmhol$*),  ffit'II3)  unb  £annooer4)  baffelbe  ju  jetgen  gefugt, 
ohne,  ba§  mich  wentgftent),  ihre  Beweisführung  überzeugen  fonnte,  fo  fe$r 
ich  begreiflicher  SBeife  beren  3uföfftgfett  wünfchen  mufcte.  $m  ©egentheil  be« 
fenne  ich,  m,r  &on£annooer  beforgten  Abbilbungen  ju  bemetf« 
fchienen,  baß  er  9ceroenurfprünge  nicht  oor  ftch  gehabt  §aU.  5ßer  ftch  mit 
mtfroffoptfcher  Anatomie  bcr  Heroen  oiel  bcfct)äftigt  $at,  mnf  angeben,  baf 
bte  oon  £anno»cr  abgelulfceten  gortfäfce  ber  (Ganglien  mit  Weroenfafern  wt' 
gemein  wenig  Aebnlichfett  baben.  ©ei  SBicberbofung  ber  «Beobachtungen  am 
groföe  fanb  ich  ganj  apnliche  Xhcik,  ohne  ba{*  ich  gewagt  h^rte,  fte  für 
SWeroentirfprünge  ansprechen,  £crrn  fföllif  er  blieb  eö  allem  Anleine  nach 
oorbehalten,  bie  Angelegenheit  }tt  entfeheiben,  inbem  er  gefunben  \\x  ^aben 
oerpehevt,  baf?  jene  biefen  faf*  formlofen  gortfäfce  ber  ©angltenf  ugeln ,  wenn 
man  fte  nur  weiter  abwarte?  »on  ihrem  Urfprunge  oerfolgt,  in  unjweibeuttge 
gaferformen  wirflich  übergehen  (a.  a.  O.  @.  Ifc). 

3nbem  nun  bie  Anatomie  für  bie  93eurtt)eilung  ber  Abhängig! eit  einrf 
Heroen  fein  anberetf  Kriterium  fennt,  alt?  feinen  Urfprung  ober  Anfang  in 
biefem,  fo  ifl  nach  ben  mitgeteilten  Unterfuchungen  anatomifch  erwiefen,  baf 
bem  (Sompathieud  eine  gewiffe  ©elbftftänbigfeit,  bem  ®ehirn  unb  SRücfenmarfe 
gegenüber,  jufomme,  ba  bie  ©anglien  für  zahlreiche,  obfehon  nicht  für  afle, 
fpmpathifche  gafern  bie  (£cntralorgane  flnb. 

3ur  Sermeibuug  oon  Ü)?if?oerfiänbniffen  werbe  noch  einmal  heroorgeh* 
ben,  waö  ftch  auc3  bem  SSoraucJgebenben  leicht  ergiebt,  baf  ber  N. Sympathien* 
ber  Anatomen  nur  eine  Abteilung  unfertf  fompatbifchen  eoflemö  ifl,  baber 
bie  relatioe  eelb(tftänbigfeit,  bie  S3ibber  unb  ich  bcm  ledern  mnbtciren, 

l)  Die  <Selbtttfänbia.feit  unb  $lbl)ängta,fett  beö  ftmbatbifcbcn  9ler» enfotttm*.  3Ärid> 
1845.  Der  crfle  entfebiebene  (Srfolg  tiefer  »itbtigen  Arbeit  war  bie  »en  Valentin 
fo  eben  veröffentlichte  Grflärung,  bafi  er  in  feiner  Dppofltion  o,egen  bie  Setbfiitan^- 
f eit  beä  fompatfoifebeu  OlersenftMienui  ju  tveit  gea,anaen.  Die  ^auptfrunfte,  in  weleben 
bie  Unterfuebnngen  \?cn  iöibber  unb  mir  beftati^t,  ftnb  :  1)  bie  fen  uni  a(efd>il- 
berten  fompathifd>en  Däfern  finb  loirfliche  Wervenfafern,  unb  Weber  mit  3«U<Jfö?ebe  nc<b 
mit  ben  Diemaf  'f<hen  gafern  \u  *er»echfeln.  2)  Diefelben  entfpringen  t^rtltrcift  »cm 
©nm^aibicu^  unb  von  ben  (Man^tien,  bie  fteb  an  ben  (5erebrcfpinalnen>en  verfinben. 
3)  58efonber*  aufallenb  ifl  bie  9)ienge  feiner  jafern,  Welebe  ren  ben  (SHnalaangtien 
ber  ^röfebe  unb  i>cn  ben  ©anglien  betf  ^ac^ui  bei  ben  fttfeben  ^rfn  Urfprung^  nimmt. 

—  Üeberijaubt  »iberfpriebt  &  in  nid)t«  (Sr^eb(id)em  ben  iBeobathtungen  von  £Hbb<r 
unb  mir,  fonbern  opponirt  nur  rjin  unb  wieber  unferer  9luffaifung  ber  $hatfa<hen.  &e 
hält  er  «tf  niÄt  für  angemrffen,  fi)mbatbifO)f  unb  cerebrofj>inale  gafern  alö  jtrei  t»er 
fe^iebene  dlaffen  \n  betraebten;  hifrven  ift  eben  fd)cn  bie  äffebr  (jeWefen,  unb  etf  nta^ 
fem,  baj?  mir  bie  9Jerfct)iebenheit  beiber  etwa«  r.i  fa)arf  aecentutrt  baben.  Da  unfer 
üorurtljeiUlofer  Ärittfer  bie  Unterfebiebe  feine^toeg«  ganj  toegteugnet,  fo  trirb  b^ffent- 
lid)  aueb  übet  ba«  2Kap  berfelben  eine  balbige  5öer(ianbigung  möglich  fein. 

*)  I)e  fubrica  «ystemutis  nervosi  everlebratorum.    Berol.  1842. 
ü)  3flüller,a  Slrehi».  1844.  ©.  70. 

4)  Recherche«  raicroscopiques  sur  le  Systeme  nerveux.  Copenh.  1844. 
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etat  auf  batf  (Softem  im  ©anjen ,  tmb  nirfjt  auf  ben  ©pmpa tbieutf  bei  Jpant-- 
bna)et  bejüglia)  iß  Duta)  einen  unoertneiblidjen  ürcidlauf  ber  3been  triebet« 
bort  fid)  nun  bie  3rfl8e/  welche  Jafern  unb  Herren  jum  fompatyifcfcen  ©oftem 
Azoren  foflen?  hierauf  bin  ity  gegenwärtig  nity  im  ©tanbe,  mit  größerer 
^räfifion  ju  antworten ,  at<5  bteö  im  23or&erge(?enben  fa)on  geföe&en  ijt.  3a) 
befenne  jefct  tote  früher,  bajj  biefe  ftrage  im  concieten  gaöe  bisweilen  unloöbar 
iß,  leugne  abet ,  baf  bie  9iic$tna$weiöbarfeit  ber  ©renjen  $weier  ©ofteme  alö 
»eweiö  tyrer  Sbentität  gelte.  SBtö  anf  ben  Büttgen  Sag  ftreitet  man  fta)  übet 
bie  ©renje  jwifo)en  £$ier*  unb  $ftanjenwelt ,  bie  bo#  jebenfaflö  begtifflia)  ju 
trennen  finb,  wie  fann  man  ft$  wunbein,  baf*  animale  unb  oegetatioe  ÜReroen 
ber  fajarfen  ©renken  entbehren ,  welche  nidjt  ald  Orbnungen,  ja  m$t  einmal 
aW  Birten,  fonbern  nur  alö  Unterarten  neben  einanbet  ftetyen?  Die  fa)wanfen* 
ben  Örenjcn  unb  bie  Uebergänge  finb  ber  ©tein  fccö  2lnftofjed  aller  (Xlafftftca« 
tiouen,  welche  rrofc  biefet  Unft$er£eit  unentbe$rli$  finb. 

G.  Unabfwngigfeit  bet  (Bpmpatyicuö  »om  ©ejjitn  unb  SRütfenmatf 

in  p^ftologifäet  33e$iefmng. 

Uebet  bie  »b&ängigfeit  obet  Unab^ängigfeit  be<$  ©ompat^icuö  oom  ©e* 
$irn  unb  Kücfenmarf  ifl  oiel  oergeblio}  geftritten  toorben ,  inbem  man  nut  ju 
oft  oerfäumte,  ftc$  barüber  $u  oerflänbigen,  wad  mit  jenen  Studbrücfen  gemeint 
fei.  3nfof*ni  äbfjängigfeit  ein  telatioet  SBegtiff  iß,  fcfceint  fiteng  genommen 
jebet  allgemeine  Unbeil  unmöglich,  unb  cö  bleibt  bann  nia)td  übrig,  alö  im  be« 
fonbern  Salle  nadj.ju  weifen,  worin  bie  2Cb^ängigfeit  obet  Unat  bangig  feit  be* 
üebc.  ^nbeffen  fann  bie  Stellung  cincö  uncntlidjen  Tetailtf  in  bem  gegen* 
»artigen  Slrtifel  mc^t  beabftc^tigt  werten,  unb  eö  femmt  alfo  barauf  an,  in 
jene  SBorte  eine  allgemeinere  SBebeutung  311  legen,  bie  gteiaVrebl  binreiebenb 
fa)arf  befiuirt  fei.  Died  ift  in  einem  frühem  &bf<$nitte  bereitö  gefc^e^en.  3$ 

erflärt ,  baß  ia)  bie  Slbbängigfeit  ntdjt  in  bet  allgemeinen  äßec^felwiifung 
fua)e,  welaje  alle  tyierife$en  Steile  unter  einanbet  »etbinbet,  ebenfowenig  in 
ber  oorgeblufcen  SRotywenbigfeit  gewiffer  Steile,  fta)  oon  anbeten  Organen 
ü)re  ©runbträfte  |H  borgen,  welt$e  9?ot$wenbigfeit  ia)  gar  ntc^t  anerfenne, 
fonbetn  oielme^r  in  bet  ©ubfumtion  einet  einfa^en  ££ätigfeit  untet  einet 
organifa)  compfteirteren ,  wobei  bie  fubfumirenbe  Hraft,  wie  alle  lebenbigen 
Ärafte,  einefl  Dtganö  bebatf,  welc^eö  in  biefem  gaHe  alö  tegufatorifc^er  %ppa* 
rat  wirft.  ©0  ifl  beifpielöroeife  bie  <£ontracti(ität  ber  si)?uOfeln  eine  einfachere 
üraft ,  bie  ^onttactilität  oieler  ^tucfeln  complicirt  fic^  organifö  in  bem  Slcte 
ber  Siefpiration ,  unb  biefe  (£omplication  gebt  auö  oon  einer  Ä raf t ,  bie  gebun* 
ben  ijt  an  bad  oerlängerte  Ü^arf.  9?uu  fagen  wir,  bie  JRcfpirationöbewegungen 
jinb  abhängig  oon  bet  Medulla  ohlongata,  unb  biefe  ijt  bad  (£entralorgan  für  jene. 

Die  Alternative,  um  bie  eö  ft$  im  gegenwärtigen  2lbf$nitte  hantelt,  ifl 
alfo  biefe:  ©inb  bie  in  bet  ©p{>äte  bet  otganifo)en  Vetren  witfenben  ein* 
faa)en  Ätaftc  folgen  complicit tei en  ftt äften  fubfumitt ,  wela)e  if>x  ^enttum  im 
(Mim  unb  9lüclenmarf  ^aben  —  obet  jweitenö :  oetbinben  ft(^  biefelben  ju 
SBirfungen,  beten  tegutatorifaper  Apparat  im  ©ompat^icuö  felbft  liegt?  T)k 
Antwort  auf  biefe  gtage  ifl  bet  ooßfornmenflen  ?5racifton  fä^ig ,  fie  i(t  nic^t 
einmal  befonberö  fa>wietig,  wenn  man  an  ben  oben  etwiefenen  @a^  etin= 
nett,  baf  fein  3: bei!  bcö  JRörrcro  Zentraler gan  oon  lIbdtigfetten  fein  fonne, 
^  naa)  3<tf!örung  btefcö  Xt;cilö  au$  nut  ootübetge^enb  fortbauern. 

Sin  Ztyil  bet  oorlicgenben  Srage  ifl  in  f ruberen  21bfa)nitten  beiläufig 
Won  etlebigt  »otbett.  3»bem  wit  jeigteu,  baf  baö  ©e^irn  baö  Senttalotgan 
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aller  pf^ifchen  %$ati$Uiten  fei,  »erfleht  e*  ft<h  oon  felbfl,  baß  ber  ©pmpathi* 
cuö  in  iöejug  auf  aflc  in  ihm  öorfommenben  (Scnfibilitätöerfcheinungen  com 
©ehirn  abhänge,  c$  tfl  nur  noch  übn'a,,  $u  unterfuchen,  ob  nad)  jjerßörung  be« 
©ehirn«  unb  iftücfcnmarfeö  ber  (Sympathien«?  in  £< ttottät  oerbleibe,  unb  jmar 
in  einer  2lctioität,  welche  bie  ^itwirfung  einet)  GentralorganO  unerläßlich  mache, 
ungemein  anerfannt  ift  gegenwärtig ,  baß  ütfuöfelactionen  eine  Vlcthität  ber 
motorifchen  sJ?er»en  unb  Lotionen  ber  SDcuöfeln,  bie  oom  (Spmpatbicuö  »erforgt 
»erben,  eine  VLctimtät  ber  fonipatbifdjen  Heroen  »orauöfefceu.  2$on  JBichtio/ 
feit  ifl  alfo ,  baß  nach  3^rflörung  ber  großen  ÜReroenmaffen  bie  S:^ätigfcit  ber 
organifchen  i>i  udfeln  fortbauert. 

$<5  iß  befannt,  baß  SB.  }Hüi>  gegen  £e  ©alloiö  erwiecJ,  baß  auch 
nach  »oflftänbiger  Vernichtung  ber  Scntralorgane  bie  $>erjbewegung  unb  ber 
ftreidlauf  ber  gröfc^e  eine  StitlanQ  fortbeßet)e.  Diefe  Angabe  iß  oon  oielen 
(Seiten  beitätigt  worben,  unb  neuerlichf*  »on  SBibbcr,  beffen  oortrefjliche  Uiu 
terfuä)ungen  eine  ausführlichere  Erwähnung  öerbienen1).  —  ©ibber  entfernte 
bei  großen  mit  großer  SBorftcht  ben  ©ogen  beS  ^weiten  £alöwirbel<S ,  fo  baß 
nur  eine  fe$r  geringe  Blutung  eintrat,  unb  jerfiörte  mit  einer  Soubc  ba$ 
föücfenmarf  »oflftänbig.  Daß  bietf  gelungen  war,  bemieö  nicht  nur  bie  SSer* 
nichtung  aller  JReflerbewegungen ,  fonbern  namentlich  bie  anatomifefce  Unter* 
fua)ung,  welche  nachträglich  angebellt  würbe.   5™fche,  welche  auf  tiefe  SBrtfe 
behanbelt  worben  waren,  lebten  oft  noch  6  IGodjcn  (Derartige  Jälle  habe  auch 
ich  gefeheu),  biäweilcn  10  Sechen.  Ter  ürciölauf  in  bett  (Schwimmhäuten 
war  lebhaft  unb  oon  bem  unterlegter  gröfche  nicht  raerfbar  unterschieben.  £atf 
SptTfr  fchlug  rafch  unb  fräftig.  SBei  einem  frifa)  gefchlachteten  §rofä)e  (bie  See* 
fuchc  würben  im  üßtntcr  gemacht)  pulfirte  taö  Jpcrj  in  einer  Minute  35maf, 
bei  einem  Srofchc,  welchem  26  £age  oorher  baö  9tücfenmarf  jerflört  »orten 
war,  40mal.  äBurbe  flatt  be<J  föücfenmarfö  baö  ©ehirn,  mit  (Schonung  ber 
Medulla  oblongaia,  jerftört,  fo  lebten  bie  gröfc^c  nie  über  14  £age,  boch  ffarb 
auch  feiner  oor  bem  8ten.   2Burbe  $irn  unb  SRücfenmarf  gleichzeitig  jerfrört, 
fo  jeboch,  baß  bie  Medulla  oblongali  unoerlefct,  unb  alfo  batf  Äthmen  unbeein- 
trächtigt blieb,  fo  gelang  e«J,  gröfc^c  bitf  jum  6ten  £age  lebenbig  ju  erhalten. 
SBurben  bagegen  bie  (£entralorgane  ooUftänbig  vernichtet,  fo  fonnte  Stretälanf 
unb  £erjbewcgung  nur  bis  tief  in  ben  ^weiten  £ag  hinein  beobachtet  werben. 
<?c3  fann  wohl  fein  3wetfel  fein,  baß  in  lefcterem  galle  ber  befchleunigtc  £ob 
nur  gofge  ber  unterbrüeften  JWefpiration  war. 

Einige  2Boa)en  nach  3crßÖrung  bc6  RücfenmarfetJ  geigte  fta)  gewöhnlich 
eine  merflichc  SSerminberung  ber  JHeijbarfeit  in  ben  animalen  Heroen,  unb  noch 
fpäter  fonnte  man  bura)  mechanifchc  nnb  chemifche  Neigung  berfelben  oft  feine 
Bewegungen  in  ben  sJWuöfeln  her&orrufen.  ©leichwohl  »ulflrte  baö  £er$  in 
folchen  3nbioiouen  noch  1  Intal  in  einer  Minute  unb  jeigte  für  äußere  9?ei|e 
eine  beutlichc  (Jmofänglichfeit.  Daffelbe  jeigte  fia)  bei  Unterftta)ung  M  2>ann» 
fanalt),  er  fchnürte  fia)  in  golge  mechanifchcr  9?eije  gufammen,  gewöhnlich  nar 
örtlich,  biöweilen  in  einer  fortlaufenbcn  (Strecfe,  unb  aua)  bieö  in  Z$mmf 
beren  animalc  ü)?uöfeln  nicht  mehr  reagirten. 

Die  ^Berbauung  litt  burch  *xc  ;Urftorung  bcö  JWücfcnmarfecj  nicht  mcrflia?, 
ebenfo  wenig  burch  bie  3«rPörung  beö  ©ehirnd  bei  $erfa)onung  ber  Medulla 
oblongata.  ©efunbe  unb  opert'rte  gröfche  würben,  nachbem  fte  lange  gefa(letf 
mit  9?egenwürmem  gefuttert  unb  jeber  in  einem  befonbern  ©lafe  aufgehoben, 
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am  GUfötH  ja  erlangen,  baß  bie  aufgezwungene  ©peife  nicht  weggebrochen 
»erbe.  Dieä  geföab  nie,  otelmehr  mar  bei  ben  opertrten  wie  bei  ben  gcfun* 
ben  ber  SBurm  nach  24  8tunben  tneifienä  ooflftänbtg  »erbaut  unb  *P?agen 
oob  Darm  mit  einem  gefärbten  ©chleim  flarf  angefüllt.  Dieö  mar  fclbft  bei 
gieren  ber  Ja  11,  welken  26  £agc  früher  bad  9?ücfenmarf  oerniebtet  worben  war. 

Die  Urinabfonberung  gebt  nach  3^(lörung  ber  (£entralorganc  noch  oor 
fty.  $>at  man  burch  einen  rntcf  auf  ben  23aucb  eine  Entleerung  bc<J  Jparntf 
beroerf jlelligt ,  fo  ift  nach  einigen  $agen  bie  3ttafc  wieber  gefüllt.  X)abei  ift 
bemerfenGwerth,  baß  bie  93lafe,  wenn  fte  nicht  burch  äußern  Drucf  entleert 
wirb,  bid  ju  einer  enormen  Sludbchnung  gefußt  wirb. 

Valentin  unb  ©tilling  faben  bei  ftröfchen  nach  ber  3erftörnng  bc<J 
ftürfenmarfeö  »ergebene  pathologifebe  (frfebeinungen  im  WutritionGproccffc. 
Cft  jeigte  ftch  ein  wafferfüc^tigeö  Huff^wellcn,  befonberö  ber  ©liebmaßen,  oft 
rtttftonbcn  an  festeren  ©efchwüre,  bie  um  ftch  fraßen,  bie  9fluöfem  fielen  oon 
ben  Anoden,  unb  biefe  felbft  mürben  abgeflogen.  £ierauö  fönnte  man  gu 
ftbliefen  geneigt  fein,  baß  bte  normale  Ernährung  unter  bem  fpectellen  Sinfluffe 
brr  (tentralorgane  fte^e.  93ibber  glaubt  inbeß  gefunben  $u  baben,  baß  bie 
meinen  jener  pathologifchen  (Jrft^einungen  etwaä  3ufäflige$  waren.  23  a  I  e  n  * 
ttn  unb  ©ttlltng  festen  ihre  S™f$e  »n  SBaffer,  aud  welchem  fte  nur  mit 
ber  9?afe  hervorragten.  Dtefl  oerträgt  wenigflenö  K«m.  temporaria  nicht,  benn 
anc^  bte  uncerlefcten  ^tere  werben  unter  biefen  Umflänben  b9broptfcb.  23er* 
na^Iäfftgt  man  noch  überbteä,  bafl  2Baffer  oft  ju  wechfeln,  fo  bilben  ficb  felbft 
^ne  »orauGgegangene  Operationen  ©efchwüre ,  befonberd  baopg  «n  ben  gü* 
fat  ganje  3eben,  ja  bte  gußwurjeln  werben  abgeftoßen.  ?lfle  biefc  franfhaf» 
ten  f  rocefle  laffen  fleh  oermeiben,  wenn  man  bie  Sröfcfcc  in  einem  ©cfäße  auf- 
gebt, beffett  ©oben  nicht  mit  SBaffer,  fonbern  mit  feuchtem  ©rafe  bebeeft  ift. 
$eibicfer  23e$anblung  fa$  23ibber  nie  Degenerationen  entfielen,  oielmehr 
oerf<h»anb  eine  f$on  auögebilbcte  23afferfucbt  ooflftänbtg ,  ja  e<$  feilten  fogar 
bie  bnrcfc  frühere  SSernachläfftgung  entjhnbenen  ©efchwüre.  2luö  33ibber'$ 
jahlreithen  23erfuchen  ergiebt  ftch,  baß  nacb  ootlftänbiger  3«ftörung  be<$  SKücfen* 
marfrt  fceim  grofe^e  bte  oegetattoen  Functionen  ohne  auffaflenbe  SSeränbcrun* 
gen  Monate  lang  fortbefkben  f ernten.  23ei  warmblutigen  2  Bieren  tritt  nacb 
Serftörung  ber  (£entralorgane  ber  atigemeine  £ob  oiel  fc^neller  ein,  wobei 
jeboa)  ju  berüefftchtigen,  baß  bie  aufgehobene  ^efpiration  (welche  burch  (Jtnbla* 
feo  oon  Siift  ntc^t  ooflftänbtg  erfe^t  werben  fann),  ferner  bie  meiftenö  berräcjt* 
It'^en  93lurnngen  unb  enblicb  baö  <5r!alten  beö  %$Uxti  an  bem  febnetten  23er* 
f^winben  ber  ^ebenöthätigfeiten  einen  großen  Hnt^ett  haben  muß.  2ß.  f  $  i  1  i  p 
entfernte  bei  einem  Kaninchen  ©ebtrn  unb  9?ücfenmar!  oottfianbig ,  gleichwohl 
fcüaerte  ber  5)erjfchlag  unter  OTtwirfung  einer  fünftlichen  9?efpiration  eine 
halbe  ©tunbe  lang  fräftig  fort.  3n  einem  anbern  ^atlc  würbe  ba$  fftüden* 
marf  mit  einem  glühenben  Drahte  jerf|ört ;  gleichwohl  fuhren  bie  Arterien  fort 
ja  pnlfiren  nno  gaben,  ba  bie  DRefpiration  tünfilich  erhalten  würbe,  beim  Durch' 
fthnetben  heürothed  SÖIut.  glonrenö  jerftorte  bei  neugebornen  $unben  bie 
£entralorgane  ooüftänbig  unb  fab,  baß  bie  (lirculation  96  Minuten  fortbanerte, 
obfeben  er  bie  2ltbntung  nicht  bura)  f nnfilidjc  Littel  erfciu  hatte3). 

Erfahrungen,  wie  bie  oorauögefchtcften,  ftnb  oon  oerfchiebenen  ytyfioto» 
öen  oerfchieben  oerftanben  worben-  Einige  betrachten  biefelben  afo  S3ewetfe, 
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baß  ber  ©ompatyicud  unabhängig  oon  ötrn  unb  ftücfenmar!  xoixUn  fönne, 
anbere  betrauten  bie  9?croentbätigfeitcn,  wclcfce  nach  3**ß<frung  ber  leiteten 
übrig  bleiben,  alö  SBi'rfttftgeJi  oon  .Kräften,  we(ä)e  primär  Don  ben  (Eentrat* 
Organen  herfhmmen  unb  wela)e  na$  bem  3ttftörungöproceffc  nur  eine  3«*' 
lang  ald  retidna  übrig  bleiben. 

SBir  treffen  hier  noa)  einmal  anf  bie  #opothefe,  baß  bte  Heroen  oon  ben 
Gentraiorganen  aud  gelaben  würben;  aber  fte  ift  im  gegenwärtigen  gafle  ned) 
entfe^iebener  jurücfju  weifen,  f  Id  im  oorigen.  X)ad  motorif^e  Vermögen  barefy- 
fa)nittencr  Üfteroen ,  wela)ed  man  ald  sJtücf  ftanb  einer  oon  ben  Sentralorganen 
herftammenben  Äraft  betrachtet,  ift  im  bcflen  §afle  mehr  nia)t  alö  eine  slftög» 
lia)feit,  ed  ifl  bie  [>oientia  ober  äuva/us  ber  ftyilofoptyn,  welche  bem  actus 
ober  ber  ivtQyua  gegenüberftet)t.  ©ou*  bie  Bewegung,  welche  poteniia  mög« 
ltd>  ifl,  aciu  wirflia)  werben,  fo  bebarf  cd  noa)  eined  SReijed,  ebne  welken  ber 
motorifchc  9?ero  ben  3uftanb  ber  9tuhe  nicht  aufgiebt.  äBät)renb  nun  bie  ani* 
malen  2Äudfeln  nad)  3crflörung  oon  Jpirn  unb  ^üefenmarf  in  eine  ooflfommeue 
Wube  oerfinfen,  ano  welker  fte  nur  burch  äußere  Steige  beraudgeriffen  werben 
fönnen,  bleiben  bie  organiföen  Üftudfeln  aetio,  aud?  ebne  äußere  Steige ,  ed 
banbelt  fleh  alfo  gar  nicht  barum,  wo  bie  Üflöglichfeit  ber  Bewegung  bertomme, 
fonbern  barum:  wie  fommt  ed  jur  2Bt'rflichfeit? 

Diefed  2Birfli$werben  ber  Bewegung  fann  auf  feinen  gad  felbft  wteber 
ald  ftolge  einer  Kraft  betrachtet  werben,  welche  bie  Heroen  ber  organiföen 
Üfludfeln  aud  ben  dentralorganeu  aufzunehmen  unb  nad)  ber  3«ßörung  ber* 
fclben  ju  bewahren  wüßten.  Äonnten  bie  (£entraIorgane  bem  sJteroen  eine 
Äraft  einflößen,  bie ,  wenn  auch  nur  ouf  f ürjere  3«t  /  ft<h  felbft  beftimmte ,  fo 
bürfte  bad  Eintreten  abfoluter  Untt)ätigfeit  nach  3erP^run3  öon  u*b 
Stücfenmarf  feine  fo  weit  oerbreitetc  (Jrfc^einung  fein.  Befonberd  erläutemb 
finb  in  biefem  Bejuge  bie  an  .ben  £omphherjen  ber  grofehe  gemachten  QrVfab» 
rungen.  Bermöcbten  bie  Gtentraforgane  einem  Üttudfel  bie  'pulfationdfraft  ald 
(Erbe  gu  hinterlaffcn ,  fo  müßten  bie  Vpmp^erjen  naa)  3c^Pb>ung  bed  Surfen« 
marfed  ma)t  mtnber  pulfiren,  alö  bad  2Q3Iut^erj,  wad  niö)t  ber  gafl  ift. 

Der  merfwürbtge  Umflanb,  baß  eine  gewiffe  Summe  »on  tfebendfunetio* 
nen  nach  3erftorung  bed  £irnd  unb  SRücfcnmarfed  plöfclich  unb  ohne  Äudnahme 
oerfchwinbet,  wäfcrenb  anbere  met)r  ober  weniger  lange  unb  in  großer  Boll* 
fommen^eit  fortbauern,  er  fann  nur  barin  begrünbet  fein,  baß  £irn  unb 
SRücfenmarf  bie  ©runbbebingung  ber  (frißenj  ber  einen  abgeben,  aber  ni$t 
ber  anberen.  ©leid?wo^l  ift  jebed  lebenbige  ©efc^e^en  oon  gewiffen  Organen 
abhängig  ,  unb  wenn  bie  Heroen  ber  oegetatioen  Organe  bte  ©runbbebingung 
tbreö  Sßirfend  niä)t  im  Oicbtrn  unb  9{ücfenmarf  baben,  fo  bleibt  alö  mögli(^e^ 
Zentrum  nur  no4>  baö  fompat^ifape  ^eroenfoftem  mit  feinen  ©anglien  übrig. 
2öit  betrauten  alfo  biefeö  alö  ein  me^r  ober  weniger  felbft|tänbigeä  ©an je, 
oon  we(d)em  bie  (Erregung  unb  bie  9?egulirung  berienigen  ^^ätigfeiten  auö« 
ge^t,  bie  nad>  3frßöruug  ber  großen  Sßeroenmaffen  fortbauern  unb  welche 
gfcic^ivcM  $u  tbrem  Auftaute  fomraen ,  ber  2Ritwirfung  eined  dentralorganed 
ntc^t  entbehren  fönne.  9?ad)  allem  SSoraudgef^icften  föeint  biefe  Stnfic^t  unan- 
greifbar, wenn  man  jugiebt,  waö  ^gegeben  werben  muß,  baß  bie  £&ätigfeit 
ber  organiföen  Heroen,  unb  namentlia)  bie  Bewegungen  bed  ^rjend  unb  ber 
QEingeweibe,  in  Jolge  innerer  Urfa^en  unb  nur  unter  SWitwirfung  eined  regu* 
latorifa^cn  Slpparated  ju  ©tanbe  fommen.  fflären  nämlic^  bie  Bewegungen 
btefer  Organe  bur^  ben  SRetj  bed  Bluted,  bed  Darmfot^ed,  ber  £uft  u.  f.  w. 
in  äf>nlia>r  äßeife  ^eroorgerufen ,  wie  etwa  bie  3n<fuitgen  eined  abgef^nirte» 
nen  3rofa)f<$enfeld  bur*  ben  ^eij  bed  ©aloanidmud,  fo  wäre  bad  fett#i»* 
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enge  Mixten  beö  ©pntpatbicuö  alö  (£entralorgan  noch  zweifelhaft ,  inbeß  ftnb 
beioe  ärten  ber  Bewegung  i>oflfommcn  oerfchieben. 

Senn  ein  9lei$  auf  motorifchc  Vierten  unmittelbar  einwirft,  fo  entßct)t 
bie  £ontraction  nur  in  ben  ^uöfelparticn ,  welche  t>on  beut  geregten  Heroen* 
bünbcl  it)re  Jafem  erhalten,  trifft  ber  9teij  einen  sJ?eroenßamm,  welcher  oiele 
Knöfeln  mit  Däfern  »erforgt,  fo  »erben  freiließ  oiele  sDcuöfeln  erfchüttert,  aber 
ei  iß  eben  nur  eine  Srfchütterung,  mebt  eine  planmäßig  combinirte  Bewegung. 
Daö  flanlofe  jeigt  fid?  einerfeitö  in  ber  unuoeefmäßigen  Kombination  oon 
'Ruttfelrräften,  bie  fleh  gegenfeitig  anheben ,  anbererfeitö  in  bem  Langel  jeber 
Irt  oon  mccbantfcbcr  Solution  beö  Qrinen  auö  bem  Anbern.  9fei$t  man  \.  B. 
tie  (>üftueroen  emed  groföeö ,  fo  contrahiren  fich  Beugemuöfeln  unb  ©treef* 
muffeln  gleichzeitig ,  eine  SBirfung  befchränft  unb  frört  bie  anbere,  unb  eö 
fommt  nic^t  oor,  baß  ein  Üfluöfel  bie  Sirfung  be<3  anbern  aufnehme,  fie  fort* 
•ubre  unb  hiermit  in  ben  flau  einer  ^wertmäßigen  Bewegung  eingebe. 

Jinen  ganj  anbern  (ibaraftcr  haben  m'd;t  nur  bie  Bewegungen  ber  SBtfl» 
:ur,  fontern  auch  bie  bec3  Att)menö,  baö  £ußcn,  liefen,  ©äl)neu,  ja  fogar  bie 
(unftlich  probucirten  Reflexbewegungen,  furj  alle  Bewegungen,  welche  auf 
Scranlaffung  ober  unter  Mtwirfung  eineö  (Jentralorganeö  ju  ©tanbe  fommen. 
3b  allen  tiefen  Bewegungen  iß  $lan  unb  (£int)eit.  ($ö  fragt  fleh,  woher  bie* 
fer  Unterfchicb ?  <5o  wenig  eö  möglich  iß,  biefe  5raÖc  erfct)öpfenb  }u  beant* 
»orten,  fo  unoerf cnnbar  ift  bie  Jbatfaaje:  ein  regulirenbeö  ^rinrip  oerbinbet 
in  einigen  Säßen  bie  Sttuöfelbcwcgungcn  jur  Erreichung  organifcher  3weefe, 
in  anberen  Säßen  nicht.  Stfiemanb  wirb  leugnen  wollen,  baß  bie  organifchen 
Jroceffe,  welche  in  Bibber'ö  23erfuchen  nach  3wflörung  ber  (£entralorgane 
übrig  blieben,  ein  fold)cö  orbnenbeö  ^rineip  ebenfaßö  in  Anfpruch  nehmen. 
Dean  oergleiche  aufmerffam  bie  ^ulfationen  eincö  auögefchnittencn  £erjenö 
mit  ben  3« cfungen  eincö  auögcfcbnmencn  3werchfeflö,  unb  man  wirb  bie  plan* 
»olle  Crbnung  ber  erßen,  unb  ben  jwecflofcn  Stumult  ber  festeren  nicht  auö 
einem  principe  bebuciren  wollen,  freilich  iß  bie  Gegenwart  ber  irritabeln  ga> 
fem  nnb  eineö  9lei$eö,  wie  Vuft  ober  Bfat,  ooßfornmeu  auöreichenb,  bie  Bewe* 
gnng  beö  £erjenö  im  Allgemeinen  ocrßänblia)  $u  machen,  aber  ber  normale 
©ang  ber  Bewegung  oerlangt  ein  norrairenbeö  ^rineip.  Denn  warum  eontra* 
htren  (ich  bie  linfe  unb  bie  rechte  Hälfte  beö  £cr$enö  gleichzeitig  ?  Sßarum 
erfolgt  bie  (Byßole  ber  Bort)öfe  früher ,  alö  bie  ber  Bentrifel ,  unb  warum  ift 
r  'flutö  in  ben  einen  nie  frequenter,  alö  in  ben  anberen?  Ü)?an  feheint  an 
bie  Möglichkeit  folcher  ungeregelten  Bewegungen  gar  nicht  gebaut  haben, 
nnb  boch  ftnb  ber  gleichen  nicht  bloß  möglich/  [entern  wirflich !  tote  geigen  ftet) 
faft  in  jebem  £>ergen  furj  oor  bem  wirflieben  iobe  unb  beweifen,  baß  bie  bloße 
(Begemrart  oon  JMeij  unb  9feijbarfeit  $ur  £erßeßung  beö  Jperjpulfcö  nicht  auö» 
reicht.  £t'c  tfontractionen  ber  SSorhöfe  unb  ber  Bentrifel  finb  nur  bie  Elemente, 
treibe  bie  #er$beweguug  gufammenfefccn,  unb  weber  im  Blute  noch  in  &er 
<«ft  fteefe  ber  ©eifr,  ber  baö  ßhaoö  in  iDrbnnng  bringt. 

SBrr  ftnb  am  (5nbe.  (Sin  regulirenbeö  ^5rincip  bebarf  eineö  regulatortfchen 
Äpparateö,  unb  wenn  in  ben  2ftuöteln,  welche  ber  ffiiflfür  gehörten,  jebe  plan* 
x>oäe  Bewegung  unwiderbringlich  unb  plö^lich  aufhört ,  wenn  ©ehirn  unb 
Küdenmar!  ^erftört  werben,  fo  iß  im  hothßen  ©rabe  wahrfcheinlich/  waö  allge* 
mein  angenommen  wirb ,  baß  eben  im  ©ehirn  unb  iftücf enmavf  ber  regulato* 
rifche  Apparat  ber  £)rtöbewegung  unb  beö  Jltbmcnö  jti  fnrl;cn  fei-  Aber  nicht 
bloß  wahrfcheinlich,  fonbern  gewiß  iß,  baß  ber  regnlatorifche  Apparat  ber  orga* 
nifchen  Muöfeln  im  ©ehim  unb  9iücfenmarf  nicht  liege,  benn  läge  er  tytx ,  fo 
müßte  bei  3«*ßä™»8  berfcl^e»  bie  planoofle  Ü^echanif  ber  £er$oemegung  eben* 
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fo  plöfclich  unb  unwiderbringlich  ocrlorcn  gehen,  atö  bie  geordneten  Bctocgun* 
gen  bcr  Ertrcmitdtcn,  bcr  föcfv-irationdorganc  unb  ber  Stymphherjen.  Et)  bleibt 
alfo,  wie  fctyon  oben  bewerft  würbe,  niä)tf3  übrig,  al<$  baß  bat}  materielle  Sub* 
ftrat  bet)  regulircnbcn  ^rtnctpeö  ober,  naa)  bem  gebräuchlichen  StutJbrucf ,  baö 
Eentralorgan  in  ben  fompathifchen  Heroen  felbft  liege. 

gaft  überflüfftg  iß  e<J ,  nach  fo  unjweibeutigen  Erfahrungen  noch  auf  an« 
bere  aufmerffam  tu  machen,  welche  ber  ©elbftftänbigf eit  beä  (Sympathien*  ba< 
SBort  fprechen.  2öir  fet)en,  baß  Stonfyettcn  beö  SRücfenmarfeö,  welche  bie  »ifl 
fürlidjcn  Bewegungen  unb  Empftnbungen  in  einem  großen  Be$irfe  bed  Rör- 
perö  ganj  aufgeben,  bie  #erjbewcgung  oft  nicht  im  9J?inbeften  beteiligen,  toir 
feben  in  Stücf enmarftfleiben ,  welche  bie  wiflfürlichen  unb  bie  ?Ubcmmuofeln  in 
einen  regetlofen  lumult  oerfefcen,  ben  spulc*  nicht  feiten  febr  regelmäßig  unb 
nur  in  feiner  ftrequeuj  oeranbert ;  »ir  fehen  enblict),  baß  bie  narfotif^en  ©ifte, 
welche  bie  SRetjoarfett  bed  föücfenmarfeö  in  bem  ©rabe  fteigern,  baß  ber  leifeßc 
9?etj  bie  auffaüenbften  SReactionen  in  ben  wiflfürlich  beweglichen  ü)?uöfcln  autf- 
löf t ,  baö  £er$  rut)ig  Iaffen.  2Bie  wäre  bieö  Met  möglich ,  wenn  bie  motori» 
fchen  9?eroen  beö  ©ompathicuö  ebenfo ,  wie  bie  ber  wiflfürlithen  Üfluöfeln,  im 
£irn  unb  9?ücfenmarf  entf prangen  unb  oon  hier  auö  regulirt  würben *). 

SBenn  nun  beffenungeaehtet  bie  ©elbftflänbigfeit  ber  fompathifchen  Heroen 
oon  fo  oielen  namhaften  ^^oftofogen  in  &brebc  geftetlt  würbe,  fo  fragt  e*  fty 
bei  bcr  2Bi$tigfeit  beö  oorltegenben  ©egenftanbeö ,  welche  ©rünbe  fte  fcierjn 
beftimmen  fonnten.  Bon  Einfluß  mag  oorjugöweife  gewefen  fein,  baß  bie 
(Steflung  beö  ©ehirnö ,  alö  Eentralorgan  ber  Empftnbung ,  aud)  für  bie  oom 
©pmpathicuö  oerforgten  Ztyitt  alö  erwiefen  betrautet  werben  mußte.  (Sö 
febeint,  baß  man  bie  2lbhängigfeit ,  in  welcher  ber  (Sompathicuö  alö  Empfin- 
bungönero  oom  ©ehirn  ftanb,  nun  aucl)  auf  feine  übrige  £ebenöthatigfeit  über* 
trug.  Eine  berartige  Uebertragung  i|t  offenbar  ooreilig.  (Schon  am  dtüdtn> 
marfe  jeigt  ftch,  wie  ein  Organ  oon  ber  einen  (Seite  abhängig  oom  ©ehirn, 
unb  boch  felbftflänbig  oon  ber  anbern  fein  fönne.  Baien  t  in,  Bubge  nnb 
Song  et  oerfuchen  bie  ?lbbängigfeit  beö  (Sompathicuö  oon  ©ehirn  unb  dürfen- 
marf  in  ber  (Sphäre  ber  Bewegungen  3U  erweifen,  inbem  fic  entweber  bie  gro» 
ßen  9?croenmoffcn  unmittelbar,  ober  auch  bie  animalen  Heroen,  auö  weltt)en 
ber  <Sompatt)icuö  feine  SBurjeln  beziehen  foflte,  ©ergebenen  JWeijen  auöfe^ten 
3nbem  fte  nun  bei  berartigen  Erperimenten  Bewegungen  in  ben  Steilen,  bie 
oon  organifd)en  Heroen  oerforgt  werben,  entfielen  fahen,  folgerten  fte,  baß  bie 
motortfäen  jafern  beö  ©ompat^icutJ  in  ben  Eentralorganen ,  unb  namentlich 
im  ©e^irn,  entfpringen  müßten.  34  habe  an  einem  anbern  Orte  auöfutyrluh 
nachgewiefen,  baß  biefc  Folgerung  unjuläfftg  ifl2).  SBcrbäc^tig  tfi  fc^on  bcr 
Umftanb,  baß  jene  9fci$oerfuc$e  felbfl  in  irritablen  Eabaoern  nur  au6na}mff 
weife  gefingen3),  nid)t  minber  oerbachttg  bie  große  ?ln$ahl  ber  fünfte,  m 


!)  !Die  patbologifcbfit  fBethftttniffe,  n^elcbf  auf  He  Stlbßft&nbigfrit  f»mt?atti« 
feben  SterOenf^fteni4  f>irttr>c tfrn ,  flnb  au6fübr(tä)  unb  flar  ren  <Bpit4  erörtert  trertrn, 
^3r)rtftoIc^ie  tti  9cervenfojiem0.  93raunfd?n>fiflf  1844. 

»)  mäUtx'e  Slra^ir.  1842.  @.  372. 

■)  93alenttn  tounbert  fieb,  bag  9t.  SDagner,  SHUittfl  unb  ia)  auf  ba^bdu-- 
fige  9lid)t3clingfn  bcr  9?frfud)e  ©fn>td)t  lea/n ,  ba  negative  (Srfabrungen  ben  pciUtfren 
gegenüber  nur  n>enig  33erücfftcbtigung  t>erbienten  ($bW«?l-  H,  748. ).  hierauf  ifi  tn 
antworten,  ba§  ber  uBcrtb  vefttirer  unb  negativer  Gfrfabrungen  im  Allgemeinen  feine« 
iPergleid)  aeüatte ,  fonbern  Oon  ben  begleitenben  Umftänben  abhänge,  ©ibber  unt 
id)  faben  beim  ®alt»anifircn  be«  ^irn«  unb  flftücfenmarfe«  baö  ^er§  unb  bie  öingetreite 
oft  ganj  rutjig  bleiben,  rodt>rettb  alle  9J?u*fcln  beö  (Stamme«  unb  ber  örtremitaten  in 
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»rieben  bte  ^Bewegung  bed  bergend  unb  ber  CEingewcibc  andgehen  würbe, 
»ran  bie  SSerfuche  oon  SB.  ^^tltp,  Valentin,  93ubge,2onget  unb 
Sinteren  über  tiefe  2ludgangdpunfte  entf Reiben  fetten.  ?lbcr  noch  wichtiger  tf! 
ftolgenbed  :  Da  bte  organtf^cn  Üttudfeln  ftch  auch  ebne  äußere  Steige  oon 
'dbft  bewegen  ,  unb  ba  fte  oor  bem  Eintritt  t  cd  wabren  Stobed  oft  eine  3*tt* 
lang  ibre  Bewegungen  einfallen  unb  ot)ne  wahrnehmbare  Urfachen  balb  früher, 
balfc  fpdter  wieber  aufnehmen,  fo  tfl  ed  äuflerfl  fchwierig,  93erfud)e  anguflcfleu, 
bie  mit  (Sicherheit  erwiefen,  ba£  bte  93eweguug,  bie  man  beobachtet,  auch  mir!* 
lieh  Pen  bem  fteige  abhängt,  ben  man  anwenbet.  Hber  felbft  wenn  ftch  berartige 
«erfathe  oorfinben  foflten,  93erfud)e  alfo,  wo  aufgemacht  wäre,  ba§  bie  Wer* 
»enfafem,  welche  man  retgte,  bte  93ewegung  audlbf'ten,  welche  bem  9Utyt  folg* 
trn,  fo  befrtmmen  fte  boch  über  bie  Sage  bed  fraglichen  Sentralorganed  burchaud 
m'a)to\  Die  föücfenmarfdfafer  g.  93.,  bie  in  93ubge'd  befannten  93erfuchen 
auf  Steigung  SRagcnbewegung  oeranlajjte,  fte  tonnte  eine  motortfehe  fein,  welche 
im  Qu'birn  entfprungen  centrtfugal  gur  Baudjböble  ging ,  aber  fte  fonnte  auch 
eine  reeepttoe  Avifer  fein,  welche  ben  empfangenen  SReij  bem  Sompathicuö  gu» 
leitete,  welcher  benfelben  ald  rcftcctortfc^cö  Zentrum  anf  eine  93ewegungdfafer 
übertrug  unb  bem  3Ragen  fchliej?lich  juführte.  3nbem  ÜPet'beö  möglich  ift,  wirb 
bora)  ben  föeigoerfuch  nichtd  entfct)ieben,  fonbern  ed  gehören  neue  Erfahrungen 
baja,  um  über  bte  ÜRatnr  bed  jwetbeutigen  gactumd  in'd  Älare  gu  fornmen. 

Der  Umfknb  aber,  ba|  nach  Angabe  namhafter  Beobachter  faft  oon 
jebem  fünfte  bed  Öehirnd  unb  9tücfcnmarfed  and  bte  Bewegung  bed  £ergend 
nnb  ber  (Jt'ngeweibe  tnfluengirt  werben  fönne,  1.  93.  oon  ben  gefrretften  Ädr- 
»ern,  ben  (Sehhügeln,  bem  (Btabfrange ,  bem  93alfen  unb  bem  ©ewölbe  nach 
Salenttn,  oon  ben  oorberen  ©trängen  ber  Medulh  oblongata  nach  93ubge, 
oon  jebem  fünfte  bed  «Rücfenmarfed  nach  Se  ©allotd  unb  HB.  f^ilip  — 
tiefer  Umftanb  ift  ein  gtemlich  beutlicher  Singergeig ,  bafj  man  ed  mit  {Keffer* 
erfchetnungen ,  unb  nicht  mit  ben  Urfprüngen  ber  motorifchen  gafem  gu 
tbun  hatte. 

(£d  ift  für  meinen  Sroed  ootlfommen  audreichenb ,  gegeigt  gu  $abtn ,  baß 
bte  SSeTfuche,  welche  bte  2lbhängtgfeit  bed  ©ompathteud  00m  ©ehtrn  beweifen 
foflten,  ber  bemonfrratioen  flraft  entbehren;  ich  will  tnbef?  nicht  unterlaffen, 
barauf  aufmerffam  gu  machen,  bafi  ber  größere  Zfyeil  ber  2$erfuct)e ,  namentlich 
berjemgen,  welche  Valentin  an  ben  2Burgeln  ber  animalen  Heroen  gemalt 

febr  ftorfe  Hnbentungen  enthalte,  baß  bad  Gentralorgan  ber  oeranlajjten 
Bewegung  eben  nicht  im  ©ehirn,  fonbern  gwifchen  bem  gereigten  Heroen  unb 
bem  fleh  bewegenben  fytiU  lag.  Üttit  anberen  2Borten :  bte  meinen  jener  93er* 
f«ä)e  laffeu  faum  einen  3»«fel  übrig,  baf?  bie  93ewegnngen,  bie  man  heroornef, 
mcht  btrecte  folgen  bed  ftetged,  fonbern  JHeflere  00m  ©pmpathieud  waren. 

Die  93ewegungen,  welche  man  burch  Neigung  animaler  9?eroen  unb  bed 
SRücfenmarfed  erregt  haben  wtö,  waren  befchleunigter  ^ergpuld,  oermehrte  »e* 
rtfraltu'cbc  93ewegungen  bed  tagend,  ber  Därme,  ber  Eileiter,  furg  lauter 
planmäßig  georbnete  Bewegungen.  9?un  entfteben  aber,  wenn  man  motorifche 
(e'erebrofpinalneroen  retgt,  in  ben  animalen  3D?udfetn  nur  ungeregelte  Eonoul« 
ftonen?  btefer  Unterfchieb  im  tyaxatUt  ber  93ewegung  muf  einen  ©runb 


^eftigfien  (5cn»ulficnfn  gertetben;  9lchnli<hf«  baben  mutfjmafjlid)  ffiagner  unb 
StiUing  ^cfeln-n  ,  ftif  ti  tonn  *ü  i  cf>  vi  t  \än,\h  fd)cn  bcfd)ritbtn  bat.  (Sine  tri  die 
negative  tjfrfat)nmg  bat  natürlich  ttx  pcfitiücn  gegenüber  ein  febr  arojjetf  ®en>ia)t,  be-- 
fenber«  totnn  bie  pcjitiöen  örfabrungen  eine  boppelte  Deutung  julaffen,  tote  im  gegen- 
wärtigen gaüe. 
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taten !  3n  ber  ^crfc^tcbenbctt  ber  organifchen  unb  ammalen  Köfeln  liegt 
ber  ©runb  nia)t,  benn  auo)  in  legreren  fommen  ungeorbnete  Bewegungen 
oor,  wie  oben  föon  gezeigt  mürbe.  Sistig  t|r,  bafr  wir  aud)  burc$  SRct* 
jung  antmaler  DfeYoen  georbnete  Bewegungen  tn  ben  animalen  Üfluöfeln 
mttteln  fönnen,  bann  nä'mlirfi ,  wenn  wir  fenfible  9?eröen  reijen.  3n  allen 
biefen  gällen  pafftrt  ber  Wer»  ein  Gentraiorgan ,  tu  ben  erflgenanntcn  gäl* 
len  nicht.  Die  Erfahrung  lehrt  alfo ,  baß  antmale  9?ert>en  nur  bann  im 
©tanbe  ftnb,  planmäj?  ig  georbnete  Bewegungen  $u  »eranlajfen,  wenn  bie  in 
tt)nen  ftatrftnbenbe  3nner»ation  ben  SRetj  burch  ein  fcentralorgan  fettet,  »el* 
^e<S  bann  wafafchetnlich  aU  regulatorifcher  »»parat  tn'ö  «Wittel  tritt.  3$ 
habe  früher  einen  33erfucr)  betrieben,  wo  eö  mir  gelang,  bunt)  JRetjung  Ui 
SSagud  ben  £erafa)lag  ju  oeränbern.  SBar  bieö  nicht  bloß  etwatf  3ttfätttgct, 
fo  febe  ich  ttcö  gegenwärtig  alz  einen  Bewetd  an,  baß  ber  ^aguö  «ettt» 
renbe  Däfern  enthalte,  bie  gunt  (£entratorgan  bed  ©tjmpathtcud  gehen  unb 
auf  reflectorif ehern  SBege  georbnete  Bewegungen  bed  £erjend  gu  ©tanbe 
bringen,  (Jine  üftenge  SBerfuchc,  welche  angefteHt  würben,  um  bie  Slbbdn- 
gtgfett  ber  <£tngewetbe  oom  $irn  unb  SWücfenmarfe  3U  jeigen,  beweifen  rae^r 
ober  weniger  oollftänbtg  bad  ®egenthetl 

3  oh-  Sttüller  %at  feinen  »telen  unb  großen  Serbtenflen  um  bte 
9?eroenlehre  auch  bieö  ^tnjugefugt,  baß  er  bie  ©elbftfränbigrnt  bed  ©pm* 
patt)tcud  in  ber  ^robuetten  »ergebener  Bewegungdphänomene  burch  fc^arfe 
Beobachtungen  tn'd  Vity  gellte.  <£r  erftärt  audbrucfltch,  bog  allen  00m 
©9nipatt)icud  oerfet)enen  beweglichen  Stetten  eine  gewifle  Unabbängigfett 
00m  ©ehtrn  unb  SHucf  cnmarfe  jufomme ,  unb  ba  auch  ta>  nur  eine  gewiffe, 
nicht  eine  abfolute  Unabt)ängigfett  ber  fompathtfehen  Heroen  poflulire  (eine 
abfolutc  um  fo  weniger,  ba  fte  tt)ctlmeife  00m  ®et)trn  unb  9?ücfenmarfe  30 
entfpringen  fcheinen),  fo  glaube  ta),  baß  unfere  beiberfeitigen  2lnjtchten  im 
il?  cfcntltdicn  übereinjtimmen.  ©0  erfreu  lief)  unb  Wt^ttg  mir  cted  ift,  fo 
t)abe  ich  boct;  auf  eine  Differenz  ^inguweifen,  bie  einer  fpätern  2ludgleia)ang 
ii od)  entgegenftet)t.  3<>hörincc  SD?ü Her  fagt:  >»®ehtrn  unb  JRücfenmarl 
ftnb  aber  aU  bte  legten  JDu eilen  auch  ber  Zt&H^ttH  beö  Sptnoa^tcu* 
felbft  anjufetien,  wenn  btefc  ft<$  nta>t  erfd^öpfen  fott«,  unb  fpäter  wirb  bte 
(Jrflärung  hinzugefügt,  bafj  ber  8pmpati)tcuö  »om  ©et)irn  unb  ftücfenmarf, 
alö  ben  OueHen  bet5  9?eröen -^rtnctpeö,  gleic^fam  gelabcn  werbe  4).  ©äre 
bieö  ria)tig ,  fo  erlitte  bte  6elbßftänbigf eit  be<3  evmpatl)icu<5  einen  gewattt« 
gen  (Btof?,  aber  vittttity  me^r  no<$  ein  anberer  ?et)rfa^  sJD?ii Iler'ö,  »el* 
t^er  fagt:  tte  le^tc  Urfat^e  ber  unwillkürlichen  Bewegung  unb  bie  Ur» 
fac^e  tt)rec?  2:opuö  liegt  weber  tm  ©ehtrn  noa)  IRüd enmarfe ,  fonbern  im 
N.  sympathicus  felbft.  (£inen  Unterföieb  jwifthen  ben  legten  Duellen  unb 
ben  legten  Urfaa)en  ber  Bewegung  wüßte  id)  faum  ju  ftnben ,  gleta)tocbl 
fotlen  bte  er(leren,  nta)t  aber  bie  leiteten  tm  $trn  unb  Siucfenmarfe  ju  fu» 
d)cn  fein,  ©oll  ja  ein  Unterfc$teb  gwifc^en  ben  Urfac$en  unb  ben  JDueQrn 
ber  Bewegung  gemalt  werben,  fo  müßten  unter  legten  Urfaa^en  bte  oon  w* 
nen  au^get)enben  9? eije  oerftanben  werben,  unter  legten  Duellen  bagegen  tie 
^robucenten  eineö  floffigen  ^rinetpetJ,  welket?  burc^  fein  Sinftrömen  in  bie 
Heroen  tiefe  für  bte  SGBirfung  ber  legten  Urfac^en  ober  föeije  erft  empfängt 
Itch  machte.  Berfa)tebene  ©teilen  ber  $h9ftologie  (a.  a.  O.  ©.  635)  beuten 
an,  baß2egtere«  wirflich  SWülIer'O  Anficht  tfl,  womit  wir  auf  bte  Zfrorit 


»)  ^anbbua)  ber  ^ftfUlogie,  AU  «uff.  6.  634  u.  635. 
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ber  9?eroenlabung  gurücffämen,  wel<he  im  3$ort)e rgehenben ,  wie  ich  glaube, 
^ütreichenb  wiberlegt  würbe. 

60  jcigt  fich  benn ,  baf  bie  £>ppofttion  gegen  bad  felbftftänbtge  Sßirfen 
bed  ©ompathieud  einerfeitd  auf  ©rünben  beruht ,  bie  jeber  bemonfrratioen 
ffraft  entbehren,  anbererfeitd  auf  folgen,  welche  bie  ©elbftftänbigfeit  ber  or* 
ganifchen  Heroen  nur  in  einer  gewiffen  ©phäre,  wie  in  ber  ©phäre  ber 
Smpftnbnng,  wiberlegen.  (5d  bleiben  alfo  aäe  oben  mitgeteilten  ßrfat)run* 
gen,  welche  bie  Stellung  bed  ©pmpathieud  ald  (£entralorgan  beweifen,  in 
»otter  (Bultigreit. 

Jraglich  bliebe  bie  2ludbet)nttng  ber  9?eroenthätigfetten,  in  weisen  ber 
gsmpat^icud  ald  Zentrum  ftch  geltenb  machte.  3$  glaube  mit  «Kuller, 
baf  im  ©pmpathieud  bie  Urfa^e  bedfcppud  unb  bed  9c&ptt)mud  aller  unwitt* 
faTlitt)en  Bewegungen  liege.  (£d  ift  mir  nberbied  wahrfcheinlich ,  baf  ber 
fconud  ber  organifchen  Üfludfeln,  ber  ©efäffafer  unb  oietleicht  aller  con* 
tractilen  ©ebilbe ,  bie  mc^t  jum  *D?udfelfpftem  gehören ,  Pom  ©pmpatt)icud 
abbänge.  2)af  nämlich  ben  eben  genannten  2 betlen  wirtlich  £onud  juromme, 
ijt  unbeftreitbar.  Dad  £er$  ift  nach  bem  £obe  fchlaffer,  ald  wät)renb  bed 
bebend;  bie  Darme  erscheinen  im  (£abaper  jufammengefallen,  flach,  wie 
93änber,  wäbrenb  fic  im  lebenbigen  ftörper,  wenigftend  bei  Heineren 
reo,  met)r  bad  Slnfe^en  pon  Köhren  gewähren;  bie  Schlaffheit  bed  ©crotum 
unb  ber  £aut  fcei  lobten  ift  fet)r  auffällig,  unb  bie  $lbfpannung  ber  ©efäf  e 
ajebt  fta),  roie  «^arro  geigte,  fogar  burch  Sfteffungen  ju  erfennen.  9?un  $ort 
aber  biefer  £onud  nach  3^ftörung  bed  £irnd  unb  Sfucfenmarfed  ni$t  gleich 
auf,  er  fc^eint  fogar  bei  Amphibien  noch  Monate  lang  fortbauern  ju  tonnen, 
ba  fo  ooflfomntene  tfebendoerrichtungen,  roie  fte  SBibber  noch  10  ^Bochen 
nact)  3erftörung  bed  ftücfenmarfed  beobachtete,  bei  allgemeiner  Vernichtung 
bed  Stonud  gerpif  nicht  möglich  Waren. 

Tiefe  Abhängigkeit  bcö  £onud  gasreicher  Zbnh  oom  fnmimtbtfcftcn 
^erbenfpftem  betrachte  ich  übermale?  ald  einen  wichtigen  SBeweid  feiner 
©elbftftänbigf eit.  3nbem  ich  überzeugt  bin,  baf  ber  Xonuö,  wo  er  auch 
»orfomme,  benfelben  gefeilteren  93ebingungcn  unterliege,  halteich  ed  für  er* 
Ianbt,  bie  minber  bekannten  SSerhä'ltniffe  ber  £onicität  in  ben  organifchen 
SWudfeln  unb  ben  nicht  mudfulöfen  gafern ,  naa)  beren  roohtbefannten  23er* 
bältmffcn  in  ben  wittfnrlichcn  Sttudfelnju  beurteilen.  «Run  wiffen  wir, 
baf  nach  2>nrchfchneibung  eined  motorifchen  Heroen  augenblicflich  (Jrfchlaf* 
fnng  bed  «Wudfetd  eintritt.  J)iefe  Erfahrung  lehrt:  1)  baf  ber  Sonud  auf 
«ner  activtn  dontraction  bcö  2f?uöfetd  beruhe;  2)  baf  bie  blofe  Erregbar* 
feit  bed  ÜJ'htdfeld  jur  ^erftellung  biefer  <£ontraction  nicht  audreiche,  fonbern 
baf  ed  noch  einer  erregenben  Urfachc  ober  eined  motorifchen  3mbulfed  be* 
borfe;  3)  baf  ber  9?ero  bem  5D?udfel  biefen  motorifchen  3m»uld  guführe; 

baf  ber  SDrt,  »o  ber  motorifche  3mbuld  entfteht,  nicht  ber  9iero ,  fon» 
bem  ein  Qfentralorgan  fei.  9Benn  nun  nach  3^rl^^ung  oon  ^)irn  unb  9iü* 
efenmarf  ber  2:onud  in  ben  organifchen  SWudfeln  unb  »ielen  anberen  con* 
tractilen  Jafern  fortbeftet)t,  fo  folgere  ich  hfe^aud,  baf  ed  neben  ®et)irn  unb 
ftnefenmarf  noch  c*n  Ä«^^ed  Zentrum  geben  muffe,  oon  welchem  bie  moto* 
rifchen  3mpulfe  audgehen,  unb  nur  ber  ©ompathieud  fann  biefed  Zentrum 
abgeben.  ^)enle,  bem  wir  fo  »tele  feine  SBemerfungen  über  bie  Heroen* 
Itypfiologt'e  oerbanfen ,  h«t  freilich  bad  SSerhältnif  anberO  aufgefaf t.  <5r 
meint,  ber  2:onud  flerbe  in  ben  organifchen  «Wudfeln  fpäter  in  ahnlicher 
SBctfe,  wie  auch  bie  3mtabilttät  in  »erfchtebenen  ÜRudfeln  gu  oerfchiebenen 
3eite»  erlifcht.   3*  fann  tnbef  btefer  »uff äff ungd weife  nicht  beifh'mmen, 
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benn  abgeben  baoon ,  baß  ba«  abwerben  boch  nicht  Monate  fang  anflehen 
würbe,  wie  tu  ben  SBerfuchen  33ibber'$,  liegt  e$  eben  in  ber  9catur  bcö 
£onuö,  baß  er  augenblicklich  fterbe,  wenn  bat?  Orgati  untergeht,  »Ott  tocl« 
chem  bie  motortftyen  3mpulfe  ihren  Urfprung  nehmen. 

(5in  SBeifpiel,  wie  ber  £onuö  »ergebener  Äörperthetle  von  »erfa)iefce< 
nett  Sentralorganen  abfange,  liefern  wteber  SJibber'ö  ttttereffante  Beob- 
achtungen an  gröfc^cn,  benen  ba(3  föücfenmarl  öoflflänbig  jcrjtört  war-  Die 
£arnblafe  gewinnt  nämlich,  bei  fo  ocrftümmelten  fyitrtn,  eine  fo  enorme 
Sluöbehnung ,  baß  bie  gan$e  ©aushöhle  aufgetrieben  wirb,  unb  bie  Sntlec 
rung  be<J  £arnö  erfolgt  gewöhnlich  nur,  wenn  bte  93aua)becfen  oon  aufjen 
einen  fcrncf  erletben.  <£t?  fragt  fiel),  warum  bie  (£rcretton  nict»t  früher  ja 
©tanbe  fomtne?  ämätyft  freilich,  weil  bie  93tafe  unb  bte  ®aua)mu<5feln 
gelähmt  finb,  allein  btefe  (Jrflärung  genügt  nicht.  5Die  S3lafenwänbe  müßten 
tn  golge  ber  großen  Spannung ,  in  welcher  ftc  ftcb  beftnben ,  ben  Urin  ben* 
noch  abtreiben ,  benn  trofc  ber  SBerntchtung  ber  Iebenbigen  Sttuöfelfraft  mirft 
bie  ph^ftfö«  Äraft  ber  Slafh'rität.  3n  ber  2h«t  fatj  3)?.  £all,  baß  baö 
©affer,  welche«  er  in  ben  Darm  einer  (5<hilbfröte  eingefprü$t  hatte,  naa) 
3erfiornng  be«  9cucf enmarfe«  gewaltfam  abfloß,  benn  es  öffnete  ftä)  in  §ol<jc 
ber  Operation  ber  sphineter  ani.  j)er  Urin  fann  tn  ber  ftarf  gekannten 
33lafe  be«  grofdje«  nw  bleiben ,  weil  ber  <5chließmu«fcl  berfelben  tomW 
eontrahtrt  ift.  ^Demnach  befleht  hier  ein  ©egenfafc  jwifchen  ber  ©lafentoan* 
unb  bem  (Sphineter,  ber  £onu«  ber  erftern  ift  vernichtet,  ber  Zcnui  beö 
lefctern  nicht,  er  muß  au«  verriebenen  Duellen  berfhmmeu ,  bei  jener  au$ 
bem  9füclenntarfe,  bei  btefem  auö  bem  ©vmpathicu«.  2)em  entfprea)enb  fan* 
ben  93ibber  unb  ich  <»  Ü)?u«felfchicht  ber  ©lafe  bte  antmalen  Heroen 
tn  oorherrfchenber  Üflenge,  unb  Valentin  giebt  an,  baß  ber  sphineter  ve- 
sicae  ju  ben  organtfopen  2)ctt«feln  gehöre,  bte  faft  au«fchließlich  fvmpatyföe 
Wcrvenfäben  enthalten. 

H.   3ttutbmaßliche  £)i$pofttton  be«  ftervenfoftem«.  ' 

2Bir  bürfen  annehmen,  baß  ber  Urfprung  ber  Heroen  an  beftimmten 
©teilen  für  bte  Cebcnöverrichtungen  berfelben  von  großer  Sßichtigfeit  fei, 
aber  letber  beftjjen  wir  nur  wenige  tyatfatyxi,  welche  über  biefc«  Ser^ält' 
ntß  Sicht  verbreiten.  Üttan  ift  baher  genöthigt  gewefen,  über  ben  Urfprung 
ber  Heroen  vorläufig  gewiffe  £vpothefen  aufzuteilen,  unb  ju  oerfuö)cn, 
welche  von  ihnen  für  bte  bereit«  bekannten  $hfttfachen  am  heften  paffe,  (sol- 
cher £vpothefen,  welche  bte  Urfprung«verhältniffe  ber  9?erven  im  ©roßen 
unb  Slflgemeinen  bernefftthtigen,  giebt  e«  fjavuptfäfyid)  jwei.  9?ach  ber  einen 
entfprtngen  alle  gafern  vom  ©ehirn,  womit  alfo  eine  abfolute  gontinnitat 
ber  gafern,  bie  im  ©ehirn,  im  JRücfenmarf  unb  in  ben  fernen  liegen,  be< 
hauptet  wirb.  3<h  werbe,  ba  wir  auf  biefe  93etrachtungc?wetfe  öfter«  jornd' 
fommen  raüffen,  fte  alö  bie  $ppothefe  oom  cerebralen  gaferurfprunß  bejei*' 
nen.  Wach  ber  jweiten  ^p^othefe  entfpringen  bie  Weroenfafem  nicht  blef 
t>om  ©ehirn,  fonbern  auch  oon  anberen  (Jentralorganen ,  ich  ^1^$**  ^ 
alt  bte  ^pothefe  »on  ber  Serotelfältigung  ber  gafernrfprünge.  J)ie  erflc 
biefer  betben  ^ppothefen  ift  gwar  in  neuerer  3*it  mehrfach  mit  einer  £e» 
ftimmtheit  vorgetragen  worben,  bie  fonjl  nur  für  erwiefene  Sl^atfadjen  in 
Hnfpruch  genommen  wirb,  aber  bte  3<*hl  ^er  Anatomen,  bie  t'hr  angehängt 
atar  wohl  |u  allen  ^tittn  eine  fehr  geringe,  unb  bie  3«M  ber  ©rnnbe,  bie 
jn  ihren  ©unften  fprechen,  ifl  noch  geringer.  J)te  ^opothefc  vom  cerebralen 
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^aferurforunge  ifl  oiefmet)r  eine  unmögliche,  tnbcm  ctncrfcitd  bte  Dirnen* 
fiondoeriiältniffe  be$  SRücf  enmarf  eö ,  welä)ed  nad?  Abgabe  zahlreicher  SReroen 
in  ber  tfenbengegenb  nicht  bünner,  fonbern  bitfer  tft,  anbererfeitci  bic  Ver« 
me$rung  ber  9?eroenfafern  in  ben  (Dangften  ihr  birect  entgegentreten. 
Sann  man  bie  oben  mitgeteilten  Erfahrungen  über  bie  Vermehrung  ber 
2Rarffubftan$  be<5  Sflucfenmarfeö  in  ber  Senbengegenb  unb  über  Vermehrung 
ber  Jafern  in  ben  ©anglien  nicht  wegfa)affen,  fo  ift  bie  £o»othefe  oon  ber 
Serotelfältignng  ber  gaferurfprnnge  eben  nicht  mehr  £opothefe,  fonbern  ein 
ftattrmf  für  S^fa^en 

Unoerfennbar  ift,  baf  zahlreiche  Verhältntffe  be«  9ieroenleben<$  fta;  un- 
ter bie  $  weite  £opott)efe  weit  leichter  fubfumiren  laffcn,  altf  unter  bie  erfle. 
hierher  gehört  $nnächjt  bic  Diäpofition  betJ  9ieroenfoftem<J  in  ben  niebrig* 
|ie*  ihieren.  Die  jerftreuten  ©anglien  ber  äcephalen  ftnb  meineö  Erinnern« 
oon  allen  Anatomen  al6  ebenfo  oiele  Gentra  betrachtet  »orten ,  oon  »eichen 
bte  auOtretenben  Heroen  entfpringen,  auch  nnirbc  ber  entgegengefe$ten  5ln 
ucbt  jeber  (Schein  ber  ^robabilität  fehlen.  2öaö  man  nun  oon  2lcept)alen 
annahm,  mufjte  man  notbmentig  aua)  oon  ben  &ept)alophoren  gelten  laffen, 
tcnn  bte  t'age  bed  einen  ©anglionö  im  ftopfe  unb  batf  Entfpringen  einet* 
ober  einiger  <Stnne$neroen  oon  ibm,  fonnte  jroar  bie  SBichtigfeit  eben  bicfed 
Knoten«  Reigern,  nicht  aber  bie  SBebeutung  ber  übrigen,  alö  UrfprungdftcUen 
mtnber  wichtiger  9?eroen,  ju  nickte  machen.  Die  Oanglien  ber  (Slieberthiere 
ftnb  im  2BefentItchen  oon  benen  ber  SWottuöfen  gewig  nicht  oerfchieben;  fie 
orbnen  fleh  nur  im  Söauchftrange  nach  einem  feftern  £opuo*  an  einanber, 
Wommen  anatomifch,  unb  »ahrfcheinlich  phoftologifch,  m*hr  3ufammenhang, 
behalten  aber  beffenungeachtet  ihren  Eharafter  ald  Sluögangtfpunfte  oonSfler* 
»enfafern  unb  ÜWeroenfräften.'  3n  ber  £t)at  h««Öe»  ccr  ©auchftrang  unb 
feine  ©eitenjweige  mit  ben  fogenannten  £irnganglien  oft  nur  burch  fo  jarte 
rcbluntfätcn  jufammen,  bafj  bie  Unmöglichfeit,  ade  Heroen  oon  jenem  ab« 
gleiten,  fta>  auf  ben  erften  21nblicf  ,u  erfennen  giebt 2).    Ebenfo  bemetf't 
baä  Ixortbcftebcn  bed  pfpchifchen  i'cbcnö  nach  Söcgnahmc  tctf  3nfectenfopfe$, 
ber  aU  £>irnfnoten  bezeichnete  Zhcil  auf  feinen  Jatt  afö  phoftologifä)er 
Sluögangöpunft  aller  9feroenfafern,  alfo  gemifi  ebenfo  »enig  alo  anatomifcher, 
betrachtet  werben  burfe.  Verfolgt  man  bie  ©lieberthierc  weiter,  fo  ftnbet  man 
bei  einigen  bie  fettlich  neben  einanber  liegenben  (Ganglien  oerfchmoljen ,  bei 
anberen  räcfen  bie  in  ber  $aroe  bmter  einanber  liegenben  »ä'brcnb  ber  $Jlt* 
tamorph^fe  an  einanber,  unb  erfcheinen  im  oollfommnen  3nfecte  ebenfalls 
ocrfchraoljen.  3Bir  h«fren  feinen  ©runb,  gu  glauben ,  baß  bei  biefem  mate* 
rieflen  3»f<«nmenfchmel$en  ber  ©anglien  ihr  »efentlicheä  Verhalten  fleh  «»* 
bere ;  waren  fte  oor  ber  Verfchmeljung  Urfprungdjtätten  oon  gafern  unb 
äusgangtJpunfte  ber  Sfteroenthätigf  eiten ,  fo  ftnb  fie  cö  nach  Verfchmel* 
gang  unftreitig  noch    C£o  ift  alfo  wenigflend  für  alle  SirbeSofen  bie  $900* 
thefe  oon  ber  Verotelfältigung  ber  gaferurfprunge  bte  bei  mittm  natörli* 


*)  35ie  aufercrb«ntli<hf  ©erficht,  mit  toelajcr  icb  im  nacbfolgcnben  (SapiM  mich 
au^getrneft  habe,  roirb  ber  Vefcr  billigen ,  rornn  idb  brmrrfe,  baf?  bic  Arbeit  .ffölli« 
fer'd  eben  je^t  erft  in  meine  ^änbe  gefemmen  ift.  Söejtätuit  co  ü* .  ba^  9cen>enfa.- 
fern  »on  ben  @anglienfu^e(n  beä  9iücfenmarfe<  entfpringen,  fo  ift  ba$,  tt>a«  id)  auf  fo 
m«6famen  ©ege  §u  ermetfen  fud)e,  unjweifelljaft. 

*)  Wan  »ergfetebe  ba«  Olewcnfaitem  ber  Sarten  oon  Calosoma  sycophanta  in 
1J  u  rmr  t üf  r  'c  Slbbilbungen :  $anbbud)  ber  (Sntcmotcgie  I.  ?af.  16.  Mq-  8  B.  ober 
ber  Meloe  variegatut ,  in  53ranb  unb  öta^eburg,  mebicinifche  3oologie  II.  iaf. 
17.  Big»  2  u.  f.  ». 
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cfyere,  aber  f$on  bicrturd)  empftcblt  ftd;  btefelbe  au<$  für  bte  ^crtcbratcn. 
£)enn  man  fann  mit  ©all  bte  Sentralorganc  ber  durften  ££ierclaffen  ald 
ein  Konglomerat  t>on  (Ganglien ,  unb  namentlich  baö  ftücfenmar!  alt?  eine 
$erf($mel$ung  fo  fcteler  ©anglien,  alö  ©pinalneroenpaare  oorbanben  (tnb, 
aufraffen  *).  51uf  biefem  ffiege  fommt  man  unge&roungen  ju  ber  2tnfta)t,  baj 
bie  ©anglienneroen  ber  t)öt)eren  J^iere  aud)  in  ben  (Ganglien,  bte  (Spinal* 
neroen  aber  in  ben  Partien  beä  ftwfenmarf  eö  entfpringen,  in  melden  fte  fty 
tnfertren.  3luf  leinen  %aU  mar  ©all  ber  <£rfk,  welker  biefe  2lnfta)t  fafte, 
aber  er  mar  meine$2Btffen$  ber  Srfte,  ber  fie  auf  befannte  oergIeia>enb  ana« 
tomiföe  £$atfac$en  begrünbete,  unb  bei  ben  erften  Anatomen  fetner  3eit  in 
anfejin  braute. 

Unter  ben  p^pftologife^en  üBer^ältniffen,  meltfcc  für  bte  #9pott)efe  »cn 
ber  Skrotel fältig ung  ber  gaferurfprünge  fpre^en,  ift  äunäc^ft  bte  eigentymn» 
liaje  Slb^ängigfeit  bed  Heroen  oon  fetner  Urfprungöftette  311  crroäbna:. 
Herren,  bie  aud)  nur  mit  einem  {(einen  ?lbfcbntttc  bed  9tücfenmarfeö  jufam 
mcnbängcn,  fönnen  8nlaf  ju  reflectorifa)en  Srfc^einungen  geben,  ja  fogar 
ben  $onufl  ber  iVnefeln  erhalten.  Der  leftte  Umftanb  namentlich  maA: 
ivabrfcbeinlid),  baf  bie  9?err>cn  am  Orte  ber  3nfertion  entfpringen,  beim  am 
matyrf(£einlia)ften  ift,  baf  jene  l'ebenötyätigi eiten,  meiere  bei  3)ur$f$tteibung 
et'ncö  9?er»en  plö$li$  aufhören,  bci£lucrbttrc£f$nitten  bed  9iüctenmarfe$  nur 
barum  fortbauern ,  »eil  t)ier  bie  3ntcgrttöt  ber  tätigen  gafem  unoerlefct 
bleibt.  ©et)r  entfe^ieben  gegen  bie  £w>ott)efe  oom  cerebralen  gaferurfpruns 
fpritfct  auc£  bte  ©egenroart  feftcr  unb  umfäriebener  ©teilen  im  SRücfenmarff, 
meiere  alö  £entralorgaue  für  bie  Belegung  ber  £vmp$t)ergen  bienen.  2Benn 
badflftarf  in  ber®egenb  be<J  britten  SBirbeW  bie  »orberen  29mpt>$er$en,  nn* 
bat?  Üflarf  in  ber  ©egenb  beö  7ten  unb  8ten2ßirbelö  bie  fcinteren  £omp$&er< 
jen  in  Bewegung  fc$i ,  fo  brängt  ft$  fafi  mit  9?ott)toenbtgfeit  bie  knna^me 
auf,  baf  bie  motorifäen  9?eroen  eben  ba  entfpringen,  »0  fie  bie  3mpalfc 
ttjrer  S^ätigteit  belommen  2).  I>enn  $u  »eifern  3mecfe  foflten  bte  $c»e* 
gungäneroen  ber  tfpmp^erjen  ibre  Söurjeln  bifl  $um  Oiebirn  ausbreiten,  ba 
ber  Boben,  oon  meinem  tbre  V  ebene tbatujfeit  auögebt,  im  9tücf enmarfe  f eben 
gegeben  ift?  SBtr  (äffen  bie  2ltt)emneroen ,  inwiefern  fie  bem  unroitlfürli 
d)en  2ltt)men  oorfte^en,  in  ber  Medulla  obloogata  entfpringen,  roeil  biefe  bie 
©runbbebingung  tbrer  S:t)ätigfeit  ift,  unb  dh'emanb  meineö  2ßtffcn4  bat  w* 
langt,  baf  man  bie  SÖurjeln  biefer  sJ?eröen  »ora  ©e$irn  im  engern  Sinne 
ableite.  Verlangte  eö  aber  3emanb,  fo  mürbe  man  eine  berartige  graten' 
fton  mit  ber  (Erfahrung  jurüefmetfen ,  baf  bie  refpiratorifc$en  Bewegungen 
nad>  ffiegnatmtc  beö  grofen  Öe^irneö  notj>  lange,  bei  e^ilbfröten  fogar 
Monate  lang,  fortbauern.  2Han  etfennt  alfo  an ,  baf  ber  Urfprung  motori* 
fc^er  Heroen  nic^t  jenfeitö  ibreö  regulatorifa)c(J  Apparates  ju  fuc^en  fei. 

gaft  alle  betannten  Anatomen  $aben  9ieroenfafern  an  oerfa)iefcenen 
fünften  entfpringen  laffen  unb  »aren  alfo  über  bie  Unbrau^barfeit  Uxfyy 
pot^efe  00m  cerebralen  gaferurfprunge  etnoerflanben,  aber  fcfcr  oerft^ieten 


')  ®4  ift  f>Ur  ntd)t  Ux  Crt,  ©all'«  arifkeidV  3:^corie  burd>  verglei^enb  ana- 
tcmifa>e  3batfad)fit  ju  unter(tu(enf  n?ad  lrid>t  genug  wart;  nur  barauf  tettU  auf^ 
merffam  g«ma*t.  ba^  nur  bti  feinet  9lnfd>auunge»eifc  eine  (Stnbeit  in  ben  lt>p\i4  b<* 
iHervenföjiema  gu  bringen  ift,  teäl|rent>  fonfi  jeber  Uebergang  ron  ben  Slrti<ulaten  ju 
ben  3?erteb raten  rocgfaUt. 

p  gereift  mir  §ur  grofen  ©enugt^uung,  ju  finben,  bap  .fcollifer  au«  mn- 
nen  örfo^rungen  biefelben  getgerungen  ableitet,  a.  a.  £). 
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trarcn  bie  Slnfidjrcn  barüber,  reelle  fpeciefle  Heroen  oon  bem  einen  ober 
anbern  Sentralpunfte  abgeleitet  werben  mußten.  (Dali  fdjeint  bei  allen 
Stacfenntarföneröen  einen  tocalen  Urfprung ,  an  ber  ©teile  ber  3nfertton, 

Benommen  $u  baten.  ©errecJ,  Ve  ©alloiö  unb  neuerlich  ©tilling 
erflären  ftch  für  biefe  Anfleht  ganj  entf^ieben;  33ell  nabm  an,  baß  nur  bie 
refpiratortfehen  Heroen  im  SKürfenmarf  entfprängen,  HOL  Jpall  unb  ©ratn* 
g  er  belmten  biefe  Annahme  auf  äffe  ercito-motorifchen  Däfern  auä,  unb  noet) 
Untere  fugten  nur  ben  Urfprung  ber  fompathtfehen  gafern  im  9cucfenmarfe. 
3$  »erbe  t^ter  nur  einer  Anficht  ausführlicher  erwähnen,  welche,  fo  weit 
verbreiteten  ©tauben  fie  auch  gefunben ,  mir  bennod;  zweifelhaft  erfchetnt, 
ter  Anficht  nämlich ,  altJ  ob  ade  fenfibeln  unb  wiflfürlich  motorifchen  gafern 
m>th»enbig  oom  ©ehirn  entfpringen  müßten.    3fh  h«*«  btefer  £ppothefe 
allerbingcJ  nur  einen,  aber,  wie  e<3  mir  föeint,  ^inrei^enb  gewichtigen,  ©runb 
entgegenjufe^en ,  bie  ©efialt  beö  föüdfenmarfed  nämlich,  wooon  oben  au«3* 
fuhrlich  gebanbelt  würbe.  3xoax  fönnten  bie  9cucfenmarfc3nerocn  neben  ben 
ufern,  welche  ben  pfwfifcfyen  Functionen  bienen,  auch  anbere  enthalten,  etf 
foonte  mit  ©rainger  unb  Ütt.^all  angenommen  werben,  baß  nur  bie  er* 
fies  im  ©ehtrn  entfprängen  unb  hiermit  würbe  bie  ^ahi  Derjenigen  gafern 
geringer,  welche  burch  ihr  Emporjteigen  biö  jum  ©ehirn  eine  aflmälige  35er* 
ftarfang  beä  Üftarfcö  nach  oben  oeranlaffen  müßten,  inbeß  würbe  immerhin 
bie        bn  gafern ,  welche  fenftble  SReije  gum  ©ehirn  unb  SBiüenöreije  ju 
teil  <D?u6feIn  leiten ,  fo  beträchtlich  fein ,  baß  baö  JWücfenmar!  in  ber  obern 
^al^egenb  eine  anfe$nlic$e  SSerbiefung  jeigen  müßte,  währenb  eö  umgefe^rt 
frier  oorjugöweife  bünn  ijt.        fann  ntc^t  umhin,  biefen  Umftanb  fo  lange 
für  entföeibenb  ^u  galten,  bitf  fich  eiumal  ein  gewichtiger  ©runb  ftnben 
wirb,  welker  für  ben  cerebralen  llrfprung  fpricht.  5Wan  hat  ftc^  in  biefem 
©ejuge  auf  anatomif^e  Unterfuchungen  berufen.   Ahrenberg,  SBalen* 
tm,  23ubge  fat)en  mit  £ülfe  betnlflirrofropccj  bte  gafern  ber  ©ptnalnerocn 
nach  oben  umbiegen  unb  in  bte  feinen  JJafern  t>e<J  SKücfenmarfeö  übergeben. 
3$  habe  gegen  biefe  Beobachtungen  nicht  baö  ÜÄinbefle,  fat)  vielmehr  Aehn* 
Itrjeö  fclbft,  aber  eben  weil  ich  weiß,  wad  man  hier  feben  fann,  leugne  td) 
he  3?eweit3rraft  folcher  Erfahrungen.  Verfolgt  man  bic  ffiurjeln  ber  9Rü* 
efenmarfäneroen  nad>  oben,  fo  oerfchwinfcen  felbft  ganje  Tuntel  überaud 
fa)netl  bem  Auge,  einzelne  jafern  aber,  auf  beren  Verfolgung  hier  AflecJ  an* 
fommen  würbe,  f)at  vielleicht  noch  fein  Beobachter  auch  nur  U  ^,mc  we**  ,m 
Äücfenmarfe  oerfolgen  fönnen.  2luc3  biefem  ©runbe  oer^ichte  ich  auc^  auf 
bie  Unterftüfcung ,  bie  metner  Slrbeit  auö  ben  neueren  Unterfuchungen  oon 
6ttUing  unb  2B all  ach  ern>ac^fcu  würbe,  wenn  mifroffopifche  gorfchun* 
gen  in  btefer  Angelegenheiten  entfehetben  fönnten  1).  Die  genannten  Auto* 
ren  oerfta)ern,  bie  Urfprünge  ber  ©pinalneroen  im  SRüefcnmarfe  gefunben  ju 
haben,  aber  wac?  in  biefem  auc3  ben  Safer»  ber  Heroen  werbe  unb  wohin  fie 
gelangen,  barüber  lehren  bte  mifroffopifchen  Unterfuchungen  biö  je^t  nichtö 
3ut>eTldfftgcc3.    Sbenfo  unbebeutenb  erfcheinen  mir  bie  ©rünbe,  bte  man 
oon  «Seiten  ber  Weroenleitung  entlehnen  möchte.  Üttan  feeflt  fleh  ^r,  bie 
ifolirte  Leitung  oon  einem  fünfte  jum  anbern  verlange  bie  Einheit  ber 
fer.   3<h  befenne,  nicht  ein^ufehen,  warum?  Verlangt  man  barum  Einheit 
ber  leitenben  5afer/        ^cr  getrennte  9?ero  gum  Letten  nicht  fähig  tft? 
?lber  »er  möchte  eine  pathologifche  Trennung  mit  einer  urfprüngltchen  ©on* 


')  Untcrfucbungen  über  ben  ©au  be«  9ceroenf^ftemd,  1.  ^eft;  über  bie  Medulla 
oblon?am  »on  Dr.  i&  ©tilüng,  2.  ^eft. 
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berung  vergleichen  ?  (E o  gab  eine  3"t/  wo  nian  »n  &en  Heroen  flatt  Jaferu 
Kugelten  $u  fütben  glaubte;  war  bamalo  bic  sJ?eroen(eitung  unoerftänblia)et 
aU  gegenwärtig"  X>i  £auptfache  ift,  baß  ungweibeutige  (Erfahrungen  be< 
»etfen ,  bag  bic  sJ?eroenleitung  auet)  ohne  Kontinuität  ber  gafer  gu  @tanbe 
fomme.  ©olche  (Erfahrungen  bieten  bie  9feflerbewegungen.  2)enn  wenn 
Steigung  einer  fleinen  £autf*efle  bei  geföpften  griffen  eine  beträchtliche 
«Wenge  oon  üttuöfeln  in  Bewegung  fe$t,  fo  ift  nic^t  im  (Entfernteren  baran 
iu  benfen,  baff  bie  wenigen  fenftbeln  Jafern,  bic  hier  oon  bem  9>ceije  getrof- 
fen werben,  mit  ben  jahffofen  motorifchen,  »eiche  in  Slctton  treten,  materiell 
oerbunbeu  fein  feilten.  (Ed  ift  bura)auÖ  nicht  abjufet)en,  warum  bie  cr^ani 
ftrenbe  ftraft  nicht  auö  10  gafern  ebenfo  gut  einen  tfolirenben  Seitungöap* 
parat  feilte  bevftcllcn  fönnen,  ale>  au6  einer  continuirlichen ,  auch  ^ugne  ich, 
um  einem  mir  munblich  gemachten  (Einwurfe  $u  begegnen,  ba§  taö  lefcte 
Littel  oor  bem  erften  fid)  burch  <2 t'n facfybctt  empfehle,  benn  tiefe  rcrbalt  jta) 
weber  in  ber  a^ccfjantf ,  noch  ,m  Crganifchen  umgefehrt  wie  bie  Spenge  ber 
benufcten  X^tiit  l). 

Sßcit  entfernt  ju  glauben,  baf?  jebe  9ceroenfafer  in  ununterbrochenem 
Verläufe  oom  (Gehirn  bic)  ju  ben  $äuten  unb  Üttuofeln  fortgehen  muffe, 
hoffe  ich  t  nachreifen  \\\  rennen,  baf?  eine  beträchtliche  Sli^abl  oon  Aaürn  in 
ben  Heroen,  mit  einer  einzigen  üBerbinbungöfafer  jum  ©ehirne ,  »oflfommcn 
auöreiche.  %Ut  motorifchen  gafern  eined  üHuefelO  würfen  gleichseitig  nnl> 
bilben  alfo  einen  jufammengehörigen  Apparat,  ber,  wie  baö  ©chlagwcrl  ei* 
ner  Uhr,  burch  etnjigen  gaben  auögelöf't  werben  fann.  2)iefe  ©ctratt)* 
tung  leiftet  bei  (Erflärung  ber  winfürlia)en  Bewegung  nicht  nur  üotlfommen 
baffelbe,  wad  bie  £opothefe  oon  ben  continuirlichen  Rafertt  leiftet,  foncern 
fie  hat  noa)  "frerbieö  ben  ÜBortheil,  oerftänblid)  $u  machen,  warum  bie  Äffe» 
ciation  aller  in  einem  ÜJcuöfel  gelegenen  SBünbel  eine  abfolut  nothwentige 
ift.  (Ec)  giebt  nämlich  Bewegungen,  bie  angeborener  SEBeife  unb  unoernteib* 
lieh  affoeiirt  eintreten,  unb  etf  giebt  anbere,  bie  nur  gufättig  fleh  affociircn, 
bah  er  Hebung  unb  f  efter  üßillc  fie  wieber  fonbern  fann.  (Sc)  ift  febr  plauft 
bei,  anzunehmen,  baß  crjtere  auf  ber  SBirffamfeit  einer  gröfjern  «Wenge  »o« 
motorifchen  gafern  beruhe,  welche  alle  jufammen  burch  ein  gemeinfameä 
33anb  mit  bem  Gkbirn  oerbunben  ftnb.  2luf  ganj  ähnliche  äÖeife  oerbält  ctf 
fich  mit  ben  (Empftnbungöfafern.  SB  eber  jeigte,  baf  jwei  3trfelfpt(en  oon 
ber  £aut  nur  bann  aiö  jmei  empfunben  werben,  wenn  fie  hinreichenb  weit 
au<3  einanber  ftehen.  2luf  bem  ftuefen  muffen  bie  ©pifcen  fogar  eine  2)t' 
ftana  oon  30'"  haben,  wenn  eO  ju  einer  Unterfcheibung  ber  beiben  berührten 
£autpunfte  fommen  fofl.  ©enn  alfo  eine  £autfläche  »on  mehr  ober  weni^ 
ger  anfehnlichem  Umfange  nicht  im  (Stanbe  ifl,  jwei  biflinetc  Cmpfinbui« 
gen  $u  ermitteln,  obfehon  fie  eine  Üttenge  fenftbler  gafern  enthält,  beren  jjebe 
nachweislich  empftnbet  (inbem  bei  (Exploration  ber  Jpaut  mit  $älfe  einer 
9eabelfpi^e  fein  funtt  ju  finben  ifl,  ber  nicht  empfänbe),  fo  bleibt  nia)t* 
übrig,  alö  cin^ugejrebn ,  baf  immer  eine  gewiffe  Vln^abl  reu  ©efuh^neroen, 
oft  febr  oiele,  jufammen  empfinben.  Solche  Aafern  bilben  einen  vimpftn* 
bungöapparat ,  ober,  wenn  wir  ein  Jöilb  brauchen  burfen,  eine  elcfrnfebc 
SBatterie,  welche,  um  fich  *n  ^fl^  ®<Jim  entlaben ,  nur  e  i  n  e  (5  Sonbuc» 
torO  bebarf. 

')  Slnlangenb  Vit  9lctbtt>cnbigfeit  ber  (SontirtuitÄt  ber  Däfern  Mir  «frcrftclumg,  ifc- 
tirtcr  Leitung,  fo  h«t  bicfclbf  in  p^t>fifalifd)rn  iBerhältniffcn  feine  Segrünbung.  9Ni 
fann  an«  bem  ©tangentoerfe  eine«  ©li^ableitertf  fogor  fleine  ©türfen  au'Ji'djneiben, 
unb  bet  eleftrifd)e  Strom  bleibt  boa>  in  ben  ihm  angetoiefenen  ßonbuetoren. 
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3dj  fann  nad;  bem  sI>?ifßctbeilten  nid? t  jweifcln ,  baf?  Weroenfafern  oon 
f«t<r  oerfjhiebenen  fünften  entfpringen  unb  fann  bie  Anficht  nicht  tyetfen, 
baf  bie  im  SRücfenmarfe  unb  in  ben  Heroen  gelegenen  gafern  obne  2luönahme 
bte  S3efHramung  ^aben,  bie  ©(fingen ,  welche  etnerfettö  im  ®e$irn  unb  an* 
brrerfeitö  in  ben  peripheren  Organen  liegen  fetten,  in  «Berbinbung  ju 
fe$en.  Sielmehr  glaube  ich ,  baf*  eö  oerfa)iebene  eirata  oon  ÜReroenfafern 
gebe,  wela)e  nur  eine  gewiffe  Strecfe  beö  9teroenfoftemö ,  nicht  aber  beffen 
ganje  Sänge  burchlaufcn.  belebe  gefonberte  <&trata  bilben  lraUvfcf .cinltcb 
bie  Jafern  beö  ©ehirnö,  beö  SRücfenmarfeö ,  ber  onimalen  Heroen  unb  bie 
Däfern  beö  <Sompatt)icuö.  ferner  liegt  wenigftenö  ein  Enbe  etneö  folgen 
Jafergugeö  in  einem  Drgane,  mefc^co  (Banglienfugeln  enthält,  unb  muth* 
mjplid?  ftnb  cö  tiefe,  wela)e  ben  Uebergang  ber  Erregung  oon  einer  Safer* 
ijattung  auf  bie  anbere  möglich  machen. 

Dtcfe  Anficht  oon  ber  £)iöpofttion  beö  9?erecnf»ftemö  fanu  eine  bi>po- 
tbetiütc  genannt  »erben,  tnfofern  fta)  bie  t>erfa)tebenen  gaferftjflcme  nicht 
unmittelbar  ftnnlich  barfteflen  taffen ;  aber  fte  t'ß  anbererfeitö  aueb  met)r  alö 
Htf  e  £opotbffe,  intern  fte  bte  unabmeiöliche  Eonfequenj  jiemlich  unzweideu- 
tiger Erfahrungen  iß.  Baö  unö  berechtigt,  bie  Elemente  ber  JRücfenmarfö* 
neroen  unb  beö  (Sompathicuö  für  gefonberte  gafern  $u  fairen ,  ergtebt  fla) 
auö  bem  23ort)ergehenben;  mc^t  minber  triftige  @runbe  bemeifen  bie  <Son* 
berung  ber  gafern  beö  ©ehtrnö  oon  benen  beö  Stücfenmarfeö. 

2Benn  man  bei  gieren  baö  grojje  Öcbirn  fcheibenweife  oon  oben  nach 
unten  abträgt,  fo  entftet)en  Slnäftyeften  unb  ^aralpfen  föon  bei  3erftörung 
ber  oberen  Partien,  bagegen  Schmerlen  unb  Eonoulfionen  erfr  bei  3erftörung 
ber  unterfren.  Dieö  beroeif't,  ta  jj  et)  gafermaffen  giebt,  welche  jirar  ©runb« 
bebingungen  beö  Empftnbcnö  unb  SÖollenö,  nicht  aber  Setter  ber  fcnftbeln 
anb  motorifa)en  9ier,c,  (ebenfaflö  nicht  Seiter  folcher  9fleije  ftnb,  welche ,  auf 
SHudenmarfefafern  angebracht,  unfehlbar  Empftnbung  unb  ^Bewegung  jur 
Solge  haben.  Die  natürlichst  Erflärung  tiefer  ötel  beworbenen  2 Jjatfaäje 
liegt  in  ber  Annahme,  baff  baö  C^cbirn  auö  an  bereu  gafern  befreie,  alö 
bat)  9fücfenmarf,  auö  gafern ,  bie  mir  mit  23ejug  auf  ibre  oerfa)tebenen  Se* 
benöcigenfehaften  unö  ebenfo  »entg  alö  Eonttnua  benfen  foflten,  ald  eö  unö 
nicht  einfällt ,  bie  gafern  ber  ©ehneroen  unb  |)ömert)en  alö  conttnuirliche 
gäben  ju  betrachten,  unb  jwar  barum  nicht,  »eil  toir  bte  Serfchtebenhett  ib* 
rer  gunetion  fennen.  Sffiarum  entftehen  roeber  ©chmerjen  noa)  <£on»ulfto* 
nen ,  wenn  »ir  bie  oberen  Schichten  beö  ÖJehtrnö  abtragen  unb  warum  ent* 
flehen  fte,  roenn  baö  «Keffer  biö  auf  bte  SBaftö  beö  ©e^irnö  einreibet? 
llnjrreittg  barum,  roeil  bie  gafern  beö  SRucfenmarfeö  btö  jur  Söaftö  beö  ®e- 
hirnö  einbringen,  h»cr  aber  enben,  ober,  wenn  man  lieber  roiß,  anfangen  1). 
3Han  fann  ber  Erfahrung,  welche  ich  f°  eben  geltenb  machte,  eine  oiel  alt» 
gemeinere  (Geltung  geben,  unb  behaupten,  bafj  wenn  Öebtrn,  i)iücfenmarf, 
animale  unb  enblich  fpmpat^ifche  9?eroen  ibre  eigentümlichen  Verrichtungen 
haben,  benfelben  h°ehi*  wabrfdietnhcb  eigenthümliche  oon  anberen  gefonberte 
Aafcrn  oerliehen  würben.  Denn  bie  entgegengefe$te  {)ppothefe,  nach  weldjer 
fta>  einfache  9?eroenfäben  oom  ©chirne  biö  ^um  «JWuöfel  ober  biö  3ur  |)aut 
ununterbrochen  bin  Rieben,  fte  bringt  bie  unbequeme  Folgerung  mit  fta),  baj 
eine  unb  biefetbe  gafer  auf  jeber  (Btatitn  tt)reö  langen  ©egeö  eine  anbere 
Function  auöübe ! 


')  34  »tU  nlcbt  unterlaffcn,  ju  bemerfen,  baf  J&enle  berfelben  9lnfld)t  tft.  $ÜU 
gemeine  »natomte  §•  686. 

hintue rurtui)  btt  ^PStjfielcgic.  St.  II«  00 
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3$  glaube  ba^er,  baf  jwiföen  bie  gafern  becJ  ©cbtrnö  nnb  ber  9?cr* 
»eil  ein  befonberea  gaferfpfrcm  eingeföoben  fei,  wel($etf  in  SBerbinbung  mit 
ber  grauen  ©ubftan&  unb  mc^t  blof  getrieben  burd>  fte,  ben  £onn*,  bie  Slf- 
foctation  ber  Bewegungen  unb  bie  refUrteriften  CJrfäeinungen  im  gangen 
Sejirfe  ber  animalcn  WtnÜhUi  ju  ©tanbe  bringe.  3$  bin  geneigt ,  te» 
ganjen^ractu«  »on  tfäugenfafern  bec?  SRütf  enmarfeö  unb  ber  Medulb  oblongau 
Ijier^er  ju  rennen,  unb  $alte  für  wa^rfcbeinlia) ,  baf  biefe  weber  mit  benen 
bec?  (seelenorgant*  noc$  mit  benen  ber  ^crocnjtränge  in  fortlaufenber  3*cr* 
binbung  jtet)en.  2)tefe  ©crrac^tungtfwetfe  ,  bie  buro)  fo  »tetc  anatoraifa>e 
unb  p$9ftologifd)e  £&atfaa)en  unterftüfct,  «m  nic$t  ju  fagen  geforbert  wirb, 
bürfte  auefy  ber  $att)ologie  naber  liegen  ald  jebe  anbere.  Sßir  baten  £iru* 
f rauf bciten  ber  fc$werften  2lrt,  bei  welchen  bie  Functionen  bcö  ionuö,  M 
SReflered  unb  ber  ^Iffcctatton  ber  ^Bewegungen ,  bie  t>om  Stäcfenntarf  auägc« 
Ijcn,  fid;  oollfommen  normal  »erhalten.  tc^tc  fdjetnt  natürlicher,  alö  anju» 
nehmen,  baf  bie  (Jlcntcutartbeilc  tcö  Öirno,  bie  öon  benen  beö  [Rücfenmarfe* 
gefonbert  ftnb,  allein  erfranften,  wätnrenb  bie  Anhänger  ber  gafercontinuität 
annehmen  muffen,  entweber,  baf  ein  ©tücf  einer  unb  berfelbcn  Safer  er» 
franfen  fönne,  ot)ne  ben  9ieft  in  ÜJ?itIeitenfä)aft  ju  gießen,  ober  baf  Iocali- 
ftrte  ffrantyeittyroceffe  im  9?eröenfoftcme  burc^auö  nia)t  »on  einer  (Störung 
ber  gafern,  fonbern  nur  »on  Abnormitäten  ber  anberen  (£lementartt)eile  aus- 
geben. 23eibc  ©uppofttionen  [feinen  mir  gleidj  unwa^rf^*"1*^-  ö,f° 
manage  ©eelenjtörungen  auf  ein  Srfranfen  befonberer  £irnfafcrn  t)in»eifen, 
fo  beuten  öiele  Väbimwgen  auf  ein  ffranffein  oon  gafern ,  bie  unterhalb  be4 
(Senforiumtf  unb  boc£  nid)t  in  ben  Heroen  liegen.  3"  fielen  f)aral?fen 
ift  ber  SBide  nicht  im  ÜÄinb epen  geftort,  b.  ber  Äranfe  ift  fta)  bewuft, 
baf  ber  pfncbtf($e  ÜBiftentiaet  genau  fo  3 tanbe  fomme,  wie  früher,  ob» 
fa)on  ber  2Btfle  nit^to  auöria)tet.  ipterautf  ergiebt  fid),  baf  bie  $trafafer 
nod>  tt)ätig  unb  mat)rfc$einlia)  aud>  gefunb  ift.  SBieberum  ftnb  bie  Nerven 
ber  gelähmten  (f rtventttat  ned)  reizbar,  biöwcilen  fogar  für  (Ikrnütbcafmte, 
unb  ber  ®runb  ber  llatbätigfeit  liegt  bemna$  ntd)t  an  ihnen.  (Sei  f$cint 
a i fo  bie  ©a)ulo  ber  £ät)mung  an  einem  intermebiären  gaferfpftemc  \u  lie* 
gen,  wela?eö  ben  Dteij  ber  SBiöenSfafer  nidjt  biö  $u  ben  motoriföen  gäben 
ber  9?eroenftränge  fortleitet.  3ud?  bie  <£ rfajieinungen  bed  natürlichen  lobe« 
gehören  ^ier^er,  benn  wenn  wir  bie  üerföietenen  gnncrionen  beö  Wersen* 
leben«  gruopenweife  »erföwinben  fe^en ,  fo  beutet  aue^  bietf ,  jwar  nia)t  bi* 
rect  auf  gefonberte  gaferftrata,  aber  bo#  auf  eine  eonberung  ber  Heroen* 
apparate  überhaupt,  oon  welker  bie  Jafern  wa^rfapcinlic^  nic^t  auc?gefa>lof- 
fen  ftnb. 


III.   93on  t>cr  9ter$enr et jfcarfett  unb  »on  ber  ftott* 

^flanjung  t>er  D^cije. 

2)ie  allgemeinen  Öefe^e  bcr  9?eijbarfeit  gelten  für  bie  9?cr»en,  wie 
für  alle  übrigen  Organe,  unb  fotCcn  bat)er  im  $ol$tnbtn  nia)t  fperietter 
erörtert  werben.  ©leta)wol)l  lönnen  wir  einige  allgemeinere  fragen  niAt 
ganj  umgeben,  ba  fte  jum  SSerftänbnif  beö  ©»ecietten  uuerläflia)  ftnb.  ^ü* 
gen  wir  l>tnju,  baf  bie  aHgemeinften  (5rfaj>rungöfä$e  über  JReijbarfeit  faft 
nur  auf  bem  ©ebiete  ber  sJfcroenlej>re  gewonnen  »erben  fönnen. 
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A.  93on  ben  Stetten. 

ZU  Denfgefefcc,  welche  feine  Sirfung  ohne  llrfache  anzunehmen  ge- 
jiatfcu,  nötigen  und  ju  ber  Annahme,  baß  jeber  OTeröent^atigfeit  ein  fteij 
wautfgehe,  aber  nachweisbar  ift  bcr  9?ei$  nicht  immer,  befonber«  wenn  er 
öom  £>rgani<Jmuo*  felbfl  ausgeht.  3n  »telen  Ratten  läßt  fta}  nachmeifen  baß 
ber  3?eij  eine  medjamföe  ober  d)emtfd)e  iBerdnberung  ber  9?eroen  h*rt>or* 
Wagt,  in  oielen  nicht,  tfefctere  ftnb  »on  einigen  ^fioloijen  als  SBirfungen 
b^ndmifc^er  9tetje  in  eine  befonbere  <£taffe  gebraut  worben,  aber  ber  jefcige 
Stanbpunft  bcr  Waturwiffen fünften  tft  biefer  23etr<i$tungött>eife  bura)au« 
entgegen,  unb  führt  uns  mehr  unb  mehr  ju  ber  Ueberjeugung,  baß  jebes  or* 
ganiföe  ©efcbehen,  unb  fo  aua)  tie  9feroenthätigfeit,  ton  gewiffen  93ewe* 
gnna/n  ber  organtföen  ÜÄaterie  felbft  abhänge.  fcießafci  ber  SRtttef,  welche 
bnra)  mcchanifchcö  ober  c^emifc^ed  Eingreifen  in  bie  Heroen,  bie  SJeran* 
laffung  ju  Sebensthätigfeit  in  bicfen  geben  fönnen,  ift  jwar  allerbtng«  be* 
beutenb ,  aber  boeb  geringer ,  als  man  gewöhnlich  ««nehmen  bürfte.  9?ur 
roenn  abäquate  9iei>  ben  Wersen  treffen,  funetionirt  biefer. 

SNerfwürbig  ift,  baß  fehr  öiel  mehr  9Jei$mittet  ben  fenfibeln  Heroen 
abdquat  ftnb,  als  ber  motortfehen.  ©0  »erben  namentlich  bie  fenfibeln  $>aut* 
neroen  burch  jebe  Art  med)anifc^er  (Störung ,  bur$  faft  alle  mineralifefcen 
unb  pflanzlichen  ©äuren,  burch  bie  Alfalien,  burch  bie  meijten  Salje,  burch 
&Ifo|)ol,  Aclher,  dtj)erifd;e  £Me,  ©arme,  flälte  unb  (Jleftricität  ju  (Jmpftn* 
tnngen  oeranlaßt  9?ur  wenige  ©ubftanjcn,  wie  fette  Cele,  manche  ©ifte 
«.  f.  to.  werben  bei  unmittelbarer  Application  auf  bie  Heroen  nicht  wahrge* 
nommen.  33et  ben  motorifa)en  9?eroen  bagegen  foflen  nach  Aleranber 
»on  £umbolbt  mehrere  ber  fräftifjften  Sauren  unb  Salje,  beSgleieben  AI* 
fobel,  ohne  Sßitfung  bleiben.  Unter  ben  fenfibeln  Herren  fajeinen  bie  ber 
frieren  Sinnesorgane  barin  ben  motorifäen  ähnlich,  baß  weniger  SRetje  für 
fie  abäquat  finb.  Unter  ben  9?eijmitteln  tfl  bie  Sleftricität  oiefleic^t  baS  ein* 
Ji'Sf  ollen  Heroen  abäouate,  wenn  nicht  felbft  hier  ber  JRicehnero  auszuneh- 
men ift.  Die  ©arme  unb  Kälte  $at  feinen  merfbaren  (Einfluß  auf  bie  Gfrier* 
gien  ber  ©inneSneroen  unb  bie  gewöhnlicheren  mea;anifchen  SReije  wirfen 
»eber  auf  ben  ©efebmaef  noo)  auf  ben  ©eruc^. 

Die  obenerwähnte  Wothwenbigf eit  ber  Oiet'je  im  9?eroenleben  fann  leicht 
jb  ber  ^ermuthung  2ln(afj  geben,  baf  mit  2Begnahme  beC  Steijcä,  welcher 
eine  beftimmte  ^batißfcit  hervorruft,  eben  biefe  Jbattgfn't  oerfchwinben 
Biäffe.  Xiefc  SBermuthung  gewinnt  an  iBahrfctjctnltchfeit ,  wenn  wir  fe^en, 
ine  häuftg  ^erminberung  eineo  wirffamen  9?eijeö  eine  ^erminberung  ber 
^negung,  ja  oollflänbige  Stühe  beroorbu'n^t.  ©leichwohl  oerbält  ftch  tie 
6aa)e  in  »telen  gällen  anberö.  3116  ©eifpiel  biene  bie  SBärme.  Eine  fehr 

Temperatur  erjeugt  Schmerjen  unb  3Jcutft,el$ucfungen,  beibe  ©irfungen 
öerlieren  mit  Abnahme  ber  äufern  SBärmc  an  ^eftigfeit,  unb  beibe  oer- 
fa)wtnben  in  gemäßigter  Temperatur  oolipänbig.  %a^xen  wir  aber  fort,  ttt 
ber  ^erminberung  beö  SReijmittelö,  laffen  wir  noch  »««»3«  ©arme,  ober 
nm  bem  eprachgebrauche  ju  folgen,  fytytxc  ffältcgrafcc  einwirfen ,  fo  entfte* 
(et  wieber  ©chmerien  unb  3u^un9cn-  »trft  alfo  nia)t  blof  SSermeh* 
rung  ber  dtti]€ß,  fonbern  auch  SSerminberung  bcffclben,  unb  wir  fehen,  baß 
©irfungen  in  beiben  gällen  fich  im  höchflen  ©rabe  ähnlich  ftnb.  2)iefetJ, 
Buf  ben  erften  ©lief  irrattonelle ,  23erhältnifi  wieberholt  flü)  in  aßen  fallen, 
»0  bie  5Wei»e,  mit  weisen  man  operirt,  3U  ber  <£laffe  ber  fogenannten 

33* 
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benöreije  getreu,  unb  gerabe  hierin  liegt  bie  ÄuflJfung  beö  9tätt)felö. 
giebt  SRetje,  welche  bie  9?atur  oonoorn^ercin  in  baö  organtfa)e  ©eföc^en 
mit  »errechnet  $at,  unb  wc^c  jur  Ihtrdrfü&rung  biefeö  ©efa)e§cnö  abfolut 
unentbefrrlia)  f"1*-  ^ö  »erfleht  fta)  »on  felbft,  baj  fola)e  ^eijc  mit  befh'mm- 
ten  ©röfjen  in  baö  organtfa)e  ©etrtebe  introbucirt  finb,  worauö  bann  »et* 
ter  folgt,  baß  wenn  biefelben  in  ju  großer  ober  in  ja  Heiner  ÜÄcnge  ein* 
treten,  baö  ©etriebe  eine  SBcränberung  erfahre,  bie  bei  einem  Uebcrmafe, 
gleitet  ob  beö  ^luö  ober  beö  sH?inuö,  $u  ©tdrungen,  ja  cnblia)  §u 
3erflörung  beö  £)rganö  fuhren  muß.  Die  23eränberungen  unb  (Störungen 
beö  Organö  fönnen  aber  niä)t  ebne  irtfCuß  anf  bie  Functionen  bleiben, 
fte  $aben  $ur  Solge ,  baf  bie  Cebenöacttonen ,  meiere  bei  »affenber  ©röfjc 
beö  SReijeö  i$ren  normalen  unb  wenig  bemerf  baren  ©ang  geben,  ju  Äbwet- 
jungen  unb  Srcejfen  fortgeriffen  werben,  bie,  mögen  fle  nun  oon  einem 
3u»iel  ober  einem  3"tt*ni0  beö  SReijmittelö  auöge^en,  immerhin  Sebenä» 
tyäiigfeiten  bleiben.  J)afj  alfo  bie  Negation  beö  9Jei|eö  ebenfo  roobl  alö 
bie  ^Option  beffelben  Jebenöt&ätigfeiten  oeranlaffe,  ift  nta)t  im  SÄinbeften 
auffallenb,  aber  eö  i(l  fogar  erflärlia),  warum  bie  2Birtungen  in  fcetben 
gaHen  fo  übereinfh'mmenb  auöfaOen.  9(ämlia)  ber  pofttioe  wie  ber  negattne 
9feij  rüttelt  an  einem  Organe,  wela)eö  bura)  feinen  beflimmten  93au  ju  be* 
fh'mmten  Functionen  genötigt  ift.  3ebe  alterirenbe  $otcnj,  welche  in  feine 
£(>ätigfeit  eingreift,  wirb  entweber  biefe  Zfyätitfeit  öoflfomracn  oerni^ten, 
ober  tyr  ben  angebornen  (£&arafter  im  3Befentlicben  Iaffen  muffen.  Die 
äBärme,  bie  9fa£rungömtttel  unb  bie  Vuft  finb  bie  wefentlia)fien  unter  ben 
äußeren  ^otenjen,  bie  niö)t  nur  jur  .perfreflung  beö  bebend  überbauet  un 
entbet)rlia) ,  fonbern  noa)  überbteö  in  giemlia)  genau  befh'mmten  ©rofen 
nottywenbig  finb.  Die  t>on  ij>nen  auögef»enben  Äeije  £aben  bie  koppelte 
©calci  ber  pofitioen  unb  negattoen  ©röfjen,  unb  wirfen  um  fo  auffälliger, 
je  mebr  fle  fta)  oon  bem  redeten  ÜÜcajje  naa)  ber  einen  ober  anbern  (Seite 
entfernen.  23a  weitem  bie  meifren  SRetje  oertjalten  fia)  niebt  in  biefer 
2öeife ,  fte  geboren  mehr  ju  ben  jufdfligcn  Bedingungen  beö  erganifeben 
©efa)c$enö,  alö  )u  ben  unoeränfj erlia)en  Urfaa)en,  unb  oeranlaffen  baber, 
wenn  fte  feblen,  nur  ben  2Begfatt  gewiffer  (£rfä)einungen,  niö)t  aber  eine 
neue,  fo  $u  fagen  negatioe  SRci&e  oon  äBirftingen.  ©ola)e  SReije  pflegen  bie 
Heroen  um  fo  me^r  ju  alteriren,  je  maffen&after  fte  biefelben  angreifen 
unb  bie  gewöhnliche  golge  ber  «erme^rung  beö  töeijeö  ift  bie,  baf  eine 
3eit  lang  immer  auffallenbere  9?eröenactioncn  jum  23orfa)ein  fommen,  bann 
aber  eine  abnähme  unb  enblia)  gänjli^eö  a5erfä)minben  berfelben  eintritt. 
(5ö  giebt  inbefj  einige  SKittel,  wie  bie  organiföcn  ©ifte,  welche  bie  9ta> 
oent  bat  ig  f  ei  t  ^erfidren ,  ebne  verber  jene  in  bie  Slugen  faQenben  ^bänom  ene 
oeranla^t  ;u  baten,  welche  wir,  niä)t  ganj  »affenb,  gefleigerte  Erregung 
nennen,  ©teilt  man  fia)  oor,  woju  wir  ben  oielfdltigften  Einlaß  t)aben ,  baf 
alle  organifä)e  ^bättgfeit  auf  einer  ÜRolecularbewcgung  beruhe,  unb  neb* 
men  wir  an,  waö  cbenfaftö  nabe  liegt,  baf  alle  dl(i\c  burd?  (fqeuguag 
oon  Ü)?olecularbewegung  wtrfen,  fo  tonnte  man  biefe  Salle  fcurcb  bie  $9* 
potbefe  crfldren,  bafj  cö  9ieijmittc(  gebe,  wrld)e  Bewegungen  »robunren, 
bie  ben  fa>on  oor^anbenen  entgegengefe^t  finb ,  worauö  Bewegungöloftgfeit 
unb  alfo  Job  ^eroorge^t. 

2Bir!ten  bie  JHeije  auf  einen  iDrganiömuö,  beffen  JRet'abarfeit  fta)  im^ 
mer  gleia)  bliebe,  fo  fönnte  mit  einigem  SXea)te  angenommen  werben,  ba£ 
ber  ©rab  ber  Erregung  ber  ©rof  e  beö  fteijeö  entfprec^en  muffe.  3nbef 
t'P  ber  Organtömuö  ntc^t  nur  im  «llgemetnen  Jöc^fl  *>eränberli$ ,  fonbem 
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»rrb  gerabe  bHT$  bte  Ginwirf  ung  ber  Wetje  t>tetfdrtio  alterirt,  fo  baf  bie  ©röfc 
ber  Erregung  mit  ber@röfje  beö  9?cqe«  in  feinem  entfprec$enben$er&ältniffe 
ficht  bereit«  bemerft  wurte,  wie  (Steigerung  be<J  SReije«  allmälig  eine 
Seränberung  be$  5Rer»en  bebtnge,  bie  i£n  ju  ferneren  2Birfungen  untaug* 
lia)  maefce;  e<J  ift  £in$ujufngen ,  baß  übermäßige  SReije  bie  (Jrregbarfeit 
h'ämeiten  mit  einem  ©daläge  oerni<$ten,  in  meinem  ^atfe  jebe  lebenbige 
ftncfwirfnng  auf  ben  SReij  ausbleibt.  £ao  SRarimum  bec  elefrrif$en  tRtu 
je*,  im  93li$e,  unb  einzelne  gdfle  ber  ^eftigften  ©emüt^bemegung  geben 
3?etfpiele  btcrjii.  Slnbererfeitö  fommen  gäfle  oor,  wo  9Jeijmittel  bie  9?cij* 
barfett  oermebren,  natürlich  nur  oorübergetyenb ,  unb  nur  auf  baö  Vorüber* 
gebenbe  berSirfang  fann  eö  fi$  bejic^en,  wenn  3o£.  WlüUtx  batSgactum 
in  «brebe  freflt1).  3roar  beftyen  bie  «Italien  baö  Vermögen,  bie  «Reijbarfeit 
ja  fteigern,  ni$t,  wie  man  au«  mißoerftanbenett  galoaniföen  <£rperimenten 
in  früherer  3eit  folgerte ,  aber  bie  Warfotiea  beftfcen  eö  o$ne  allen  3wetfel. 
@ie  oerme$ren  nia)t  bie  Sreegbarfeit  ber  Heroen  im  Allgemeinen,  fonbern 
bie  fcnregbarfeit  betf  9f  ätfenmarfeö  im  35cfonbern ,  unb  werben  bafjer  bei 
£rperimenten  über  JReflerbetoegung  oielfat^  angewenbet,  wenn  eine  3?er* 
ftärfung  ber  <Erregungtfp$änomene  beabftcfytigt  wirb.  tfl  wo$l  jiemlia; 
trabrfdjnnh'd) ,  unb  tue?  \n  einem  gewiffen  fünfte  empirifä  nachweisbar, 
baß  alle  SReije  unter  paffenben  Umflänben  bie  QFrregbarfeit  oermefcren.  2Benn 
namlidj  9tet§e  bur$  (Jrjeugung  »on  ÜÄelecularbewegung  wirfen,  fo  muß 
eine  3et*  fommen,  wo  bie  bura)  ben  oor^ergeljenben  SReij  gefegte  Erregung 
feie  (finwirfung  be$  folgenben  begünftigt.  i)iefer  3*ityunft  wirb  bann  ein* 
treten ,  wenn  bie  im  9?eroen  erjeugte  Üftolecularbewegung  bem  motortfe^en 
3mpulfe  bed  gweiten  SReijeö  leid^tereö  Spiel  mar$t,  ofme  baß  bie  ©röße  ber 
Bewegung  bie  Ü^oleenle  auö  ber  33afm  treibt,  innerhalb  welker  bie  leben- 
dige Bewegung  allein  m6gltd>  ift.  hierauf  berubt  eö ,  baß  man  bei  9?eij* 
wfu$en  mit  ©aloaniemutf  fo  oft  fie$t,  baß  ein  motoriföer  9?ert>  bur<$ 
tot'eber$otte<J  SReijen  erft  in  lebhafte  Lotion  fommt;  beßgleufcen,  baß  entjün- 
bete  Xfccilc  au$  für  bie  leifefte  SBentyrung  im  $öc$ften  ®rabe  emoftnblt^ 
finb.  9iat$  bem ,  wa<J  früher  über  £eben<Jrei$e  gefagt  worben  ift ,  fann  ni$t 
befremben,  baf  auc^  Langel  oon  9?eijen  bie  9?eijbarfeit  fleigere.  Diefer 
$atl  ffl  nta)t  mit  bem  $u  ocrwed)feln ,  wo  Langel  ber  9?ci$e  burc^  ©tflat» 
tnng  oon  dl  übe  bie  abgeftumpfte  ?Rei$arUit  wieber  bevfkflt.  C?<3  bnubclt 
fia)  oielme^r  barum,  baf  übermäßige  ü^erminberung  foldj>er  9?eije,  wel(^c 
ati  mitwirfenbe  ^otenjen  in  ben  ^lan  be«  £ebenö  »erre^net  ffnb,  (^nt* 
inift^ungen  in  ben  Heroen  oeranlaffen,  welche  tyrerfeitö  ebenfalls  mit  2)?ole* 
enlarbewegungen  oerbunben  ftnb,  bie  ben  eintretenben  moterif^en  3wpulfen 
fcncrltcfa  werben.  $)ier^er  gehört  bie  gefleigerte  Srregbarfcit  naa)  großen 
SMutoerlufien ,  bei  |)ungernben  u.  f.  w. 

aöe  biefe  Steigerungen  ber  SReijbarfeit  burc^  JWetje ,  welche  im  »or* 
^eTge^enben  Utxatyet  wuroen,  ftnb  patbologifc^,  ober  flehen  wenigflenö  an 
ber  ®renje  bec*  ÄranfHtcn;  aber  bie  9?eijbarfeit  fann  au$  bauernb  bura> 
SRei^e  »erme^rt  werben,  nämlit^  burc^  eine  ^äuftg  wieberbolte  unb  »orftebtig 
abgemeffene  Anwenbung  berfelben.  hierauf  beruht  bie  außerorbentliä)e  Ver- 
feinerung be<5  ©etafteö  bei  23linben.  Diefe  in  ber  Sphäre  ber  ©efunbfceit 
oer^arrenbe  Steigerung  ber  9?eroenfraft  nimmt,  wie  3o^.  Füller  richtig 
bemerft,  bnrt^  biefelben  fjroceffe  $u,  woburc^  fte  beftanbig  wieber  erzeugt 
trirb ,  namlid)  burc^  bie  beftänbige  9Jeprobuction  ber  2:^eile  autf  bem  ©an- 
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gen ;  nur  fe$e  t'$  feinen  ©runb  gu  leugnen,  bafj  etf  Ärgneimittel  geben  fonne, 
tt> c l c  tiefe  ^etlfamen  SBirfungen  tcr  9fleprobuction  ebenfo  einleiten,  iric 
jene  SReigmittet,  beren  wir  uns"  bei  Ilching  ber  fträfte  mit  2>oribcil  betten cn . 
3cb  mächte  niebt  einmal  gweifeln,  baf*  erfahrenen  Sterjtcn  berartige  £ci(» 
mittel  wirflieb  gu  ©ebete  flänben,  nur  ifl  bie  ÜBerblenbung  £>crer  gu  bcflagen, 
btc  nari)  neroenflärfenben  ^anaeeen  jlatt  nad)  Rütteln  fu$en,  tic  für  einen 
oorliegenben  befh'mmten  gaü  biejenigeu  9?eprobuctiontfceränterungen  mit 
fic$  bringen,  welche  ber  gefunfenen  9?eroenfraft  gu  #ülfe  fommen1). 

9?acb  beut  Mitgeteilten  fann  ich  feinen  Anflog  an  ber  Erfahrung  neh* 
men,  bafj  Steige,  welche  fleh  häufig  wieberl;olen,  biöweilen  bie  Srnpfänglieb* 
feit  ber  sJ?ert>en  erhoben,  unter  anberen  Urajlänben  aber  oerminbern,  worauf 
aua)  beruht,  tafj  wir  oon  ber  ©eroobnung  gang  entgegengefefcte  (Erfolge, 
balb  2lbfiumpfung,  balb  verfeinerte  (Senfibilität  ber  9?erocn,  ableiten.  £>ierin 
ftnbet  (Bpieö  einen  berartigen  aßiberfprucb ,  bafj  er  paroborer  2Beife  bie 
Wöglichfeit  ber  Slbflumpfung  gang  leugnet2),  ^o  fott  bie  ©ewöhnunt3  an 
bösere  £i$egrabe  nicht  oou  einer  oerminberten  (Jmpfänglicbfeit  ber  Nerven, 
fonbern  oon  einer  ^eränberung  ber  fic  umgebenben  £aut  abhängen,  eine 
^Behauptung,  welche  um  fo  mehr  auffallen  muß,  ba  gugeflanben  wirb,  tafj 
grauen  mit  garten  $änbcn,  eben  in  jolge  ber  ©emojinbeit,  oft  (eifere  ©e* 
gcnflänbe  51t  balten  befähigt  finb,  alo  Männer  mit  fcbwieligen.  2Bie  mag 
eö  nun  fommen,  baß  Wengen,  welche  anbaltcnb  in  febr  grellem  Vi  ab- 
arbeiten, ftc^  nicht  nur  an  biefeö  gewöhnen,  fonbern  eö  gulefct  fogar  bebür* 
fen;  follen  auch  tykt  bie  ZfyeiU ,  ©urch  welche  batf  £id)t  bringt,  alfo  bie 
burch fichtigen  Littel,  bie  llrfache  abgeben,  n>e|^alb  ber  SReig  weniger  wirfe? 

(Jtf  ifl  unleugbar,  ta§  bie  fchätigfeit  ber  ÜWcroen  an  eine  gewijfc  ma- 
terielle ©efchaffenheit  berfelben  gebunben  ifl,  unb  biefe  materielle  söcfcbaffen- 
heit  wirb  bura)  bie  (£inwirfung  bed  SWcijeö  in  etwaä  geänbert.  Die  Sache 
ber  (Ernährung  ifl  e$ ,  biefe  £erä'nberung  wieber  au$gugleiü)en.  2Birb  mit 
£ülfe  berfelben  bie  Söefchaffenheit  betf  9?eroen  »ottfornmen  wieter  bcrgeflellt, 
fo  wirb  er  nachmale  genau  in  berfelben  2Öctfe  tbatig  alfo  auch  reizbar  fein, 
wie  oorher;  wirb  er  bagegen  bei  bem  Äejlaurationtfgefcbäft  irgenb  wie  Oer» 
änbert,  fo  wirb  auch  feine  £h<*tigfeit  unb  3rritabilität  eine  anbere  fein 
muffen,  alö  oorbem.  (f  ö  ifl  nia)t  ber  minbefle  ©runb,  gu  gweifeln,  baß  biefe 
SWutritione'&eränberungcn  ebenfowohl  gum  SBortbeil  ald  sJ?acbtbcil  ber  0 h  reg* 
barfeit  auffallen  fönnen,  vielmehr  lehrt  tic  Erfahrung  gang  birect,  baf 
SBeibeö  oorfommc.  SBarum  nun  bie  Wutrition  gereifter  Zfyilt  bisweilen 
gum  SSorthcil,  bioweilen  gum  9foä)tyet(  ber  3rritabilität  ber  Heroen  um« 
anbere,  bicö  ifl  freilich  nicht  nachweisbar,  nur  ifl  biefetf  SBarum  hier  nicht 
bunfler,  alö  in  irgenb  einem  Satte,  wo  eö  fich  um  bie  legten  Urfachen  beö 
Cebenö  i)<mte\t. 

B.  SBon  ber  ©röße  ber  (Erregung. 

3ch  haoc  MB  oorhergehenben  Slbfchnitte  wieberholt  oon  flarfer  unb  f<hwa* 
a)er  Erregung  gefpro^en,  ohne  augugeben,  an  welkem  Wafflabe  tfee 


x)  55ic  Ünwenbuna  ber  alieranlio,  wie  te«  ^euer«,  in  Zähmungen,  t>erraa>ie  \<b, 
wenn  nia>t  befHmmtc  ^nbieationen  für  9lnn?enbunö  eine«  fcetlimmten  3IUeran«  verban- 
ben  finb,  a(6  ein  Grpertment,  it»eld>ed  angeflclU  ttnrb,  um  ein  nerwenftärfenbef  Littel 
ju  fueben.   ODie  fe^r  f|aujig  biefe  iSrperimente  ff^lfdjlagen,  ifl  befannt. 
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mft  gemeffen  »erben  foffe.  (Eine  «rftörung  herüber  ift  fchwierig ,  ober 
gerate  tefjbalb  nothwenbig. 

9Ran  fann  bte  ©röfje  ber  (Erregung  sunächft  in  ber  9Betfe  beftimmcn, 
baf  man  ftc$  an  ihre  ftnnltch  wahrnehmbaren  (Erfchetnungen  hält,  unb  bie 
Onantität  biefer  migt,  fo  gut  e$  gehen  will,  äber  letber  ift  btefc  Üfleffung 
faft  nie  mit  ©chärfe  ausführbar,  ©ofl  bte  (Energie  einer  ÜHeroenthätigfeit 
bejrtmmt  »erben,  fo  hat  man  etnerfei«  ihre  momentane  Sebhafttgfeit,  ante* 
rerfeifc*  ihre  Äuöbauer  ju  berücf  (tätigen ;  aber  felbft  wenn  man  im  ©tanbe 
wäre,  jebe  biefer  @röflen  mit  ^räctfton  ju  meffen,  fo  tonnte  man  fte  boa) 
nia)t  burch  SRea)nung,  fonbern  nur  naa)  fubjectioer  ©a)ä$ung,  ju  einer  ge* 
«einf^aftlia)en  ©rbjje  jufamraenlegen,  wie  nött)ig  wäre,  wenn  man  aber 
bie  ^Quantität  ber  tErregung  im  Öanjen  urteilen  wollte.  9toc$  nbler  ift, 
ba§  fefbft  bie  ©rojje  jener  einzelnen  ©eiten  ber  (Erregung,  namentlich  ftw 
momentane  Scbbaftigfeit,  nicht  immer  mit  Öenautgfeit  bcftimmbar  ift.  (Eine 
«entliehe  ^raetficn  gekartet  frheinbar  bte  ©chäfcung  ber  motorifchen  Heroen* 
traft.  Diefe  wirb  in  ben  Üttuefelcontractionen  finnlia)  wahrnehmbar,  unb 
tie  ffraft  ber  3Rn6fefn  fönnen  wir  allerbingtf  an  gehobenen  (gewichten  mit 
groger  ©enauigfeit  abmeffen.  S3ei  reiflicher  Ueberlegung  ftnbet  fich  inbeg, 
tag  man  nicht  fowohl  bte  Erregung  ber  motorifchen  Heroen ,  aU  öielmchr 
bie  SBirfung  beci  SRaäfeltf  gemeffcn,  benn  eO  ift  einleuchtend,  bog  bie  Üflutf* 
felfraft ,  bie  man  abwog ,  ba«  ^robuct  gweier  gactoren  ift ,  beö  motorifchen 
üRercen  nämlich  unb  ber  contractilen  gafer.  SRiemanb  wirb  leugnen  woöen, 
bag  ein  3Ru6fe(,  auch  fräftigjter  Erregung  feineö  motorifchen  ÜWeroen, 
nur  Keine  ©erntete  in  Bewegung  fefcen  wirb ,  wenn  feine  fpectftfche  gafer 
an  pathologifc^er  ©d)laffbcit  leibet.  —  Wicht  leichter  ifl  ccj,  ben  ®rab  ber 
Erregung  in  empftnbenben  Heroen  \n  meffen.  befolgen  wir  $iex  baffelbe 
$rtnctp  unb  haften  und  an  bie  ftnnlia;  wahrnehmbaren  Phänomene,  fo  ftnb 
wir  an  ben  rein  fubjectiocn  Üflagftab  ber  (Smpftubung  felbft  oerwiefen,  wir 
fa)ä$en  ben  ®rab  ber  (Erregung  naa)  ber  Scbhaftigfeit  ber  ©enfatton.  $ine 
fola)e  Schwung  ermangelt  ber  (Eonrrole  etneö  objectioen  üftageä,  fte  hat 
ben  grogen  Uebelftanb,  nur  innerhalb  ber  ©renjen  beö  eigenen  Drgantdmuö 
ausführbar  $u  fein,  unb  erlaubt  enbluh  nur  eine©ö)ä^ung  ber  Xhätigfeiten, 
mela)e  in  einem  unb  bemfelben  Heroen  ober  boch  in  analogen  oor  fta)  gehen, 
renn  ob  ber  ©et)nero,  welcher  in  belleö  Vicht  ficht,  ober  bie  £>aut,  welche 
»cm  ©onnenbranbe  leibet,  fta)  in  jtärfercr  Erregung  beftnbet,  barüber  fagen 
bte  6 mpftnbungen  nichtö,  weil  fte  nicht  vergleichbar  ftnb.  —  ©tt)on  baej  ©efagte 
reicht  auö,  ju  jeigen ,  bag  eo  unmöglich  ift ,  bie  ©rö^e  ber  Erregung  burch 
^effung  ber  (f rregungöphänomene  genau  51t  ermitteln;  aber  tiefe  Unmög» 
lichfeit  wirb  noö)  »iel  einleua)tenber,  wenn  wir  bebenfen:  baf  bte  in  tie 
©inne  fallenben  ^han^ene  nur  bie  eine  nach  aut* en  0e^>tte  ©eite  beö 
gefammten  (Jrregungöproceffeö  auömaa)en,  auf  beffen  ©chä^ung  eö  an* 
foramt. 

Da  jebe  Erregung  baö  ^Jrobuct  beö  anregenben  Weijeö  unb  beö  erreg* 
baren  Drganö  ifl,  fo  fönnte  eine  jweite  2lrt,  bie  (Sroße  ber  Erregung  ju 
fa)ä$en,  tie  fein,  baf  man  bie  ©rdjre  ihrer  gactoren  ermittelte.  6ei  bem 
Langel  eineö  3Äa§flabed,  wela)er  eracte  ÜÄeffungen  möglich  machte,  ift  auch 
tiefe  sJJ2etbobc  gan^  51t  entbehren,  nur  muf  man  fia)  bewußt  bleiben,  wie 
febr  bie  JKcfuItate ,  bie  fte  bietet,  nur  ungefähre  fein  fönnen.  X)ie  größte 
3cbwien'gf cit  liegt  eben  barin,  tafj  wir  mit  einem  ^robuete  gmeier  gactoren 
)u  tbun  baben,  bafs  alfo  bie  gemeffene  ©röpe  bec3  einen  ju  gar  nid)tO  führt, 
wenn  wir  niäft  gleichseitig  bte  QJröfi e  bec3  anbern  fennen.  Leiber  ifl  in  ben 


Digitized  by  Google 


620  WemnpftyjTofogtc. 

meiften  gaffen  faum  bie  eine  biefer  ©röjjen  mit  ©enauigfeit  ju  meffen,  fciel 

weniger  beibe.  2Öaö  ben  SReig  ineoefonbere  anfangt,  fo  ftnb  allerdings  btc 
Aiiflc  imtt  feiten,  wo  wir  bie  präfumtioe  itraft  tcffelben  na$  pb^fif altf eben 
^nnctpten  beurteilen  ttnb  mit  £ülfc  öon  Ü)Jafj  unb  ©ewic^t  genau  beftira 
men  fönnen.  3nbef?  mahnen  felbfi  in  folgen  gaffen  btc  cracten  äßtffen' 
fünften  gur  93orfi$t.  SR  an  &at  bie  Erfahrung  gemacht,  baf?  gewiffe  <9>ufc' 
ftangen,  welche  gu  iljrer  Knfldfnng  eine  anfc$nlie$c  Üttenge  SBaffer  bebnrfen, 
bei  3«fafc  gröfjrcn  SBaffermenge  meberfölagen.    3«  gang  äfcn* 

lieber  2Bctfc  befdrbert  bie  SBärme  ben  2luflofung*prorefj  bei  gewiffen  2lcm* 
peraturen ,  unb  fcemmt  tyn  bei  teeren.  Diefclbe  be(mt  bae  Söaffer  au«, 
wenn  fte  über  4°  fhigt,  ober  ni$t  minber,  wenn  fie  unter  4°  ftnft.  Sttan 
fann  alfo  f$on  »on  biefer  Seite  ni$t  unbebingt  ftefccr  fein,  baf  mit  fcer 
©rcfje  be<$  SRetgec  ber  Effert  teffelben  warfen  muffe,  ober  öiel  birecter 
wiberfpreajen  biefer  ?lnna$mc  bie  garben  unb  bereu  Sinftuf*  auf  baß  Slugc. 
Die  garbe,  weldje  da*  ?lugc  am  wenigften  rcigt,  unb  bei  weiter  gereifte 
äugen  am  beften  ausrufen,  ift  ba«  ©rün,  unb  boä)  jte^t  biefeö  in  ber 
^itttc  bed  garbenfpectrume,  unb  ber  grüne  Wd? tftr cbl  erregt  bae  &ugc  t u ra) 
JDtfciffationen  oon  mittlerer  ©c^nefligfeit.  21uf  bae  gang  eigentümliche 
SBer&ältnif  ber  fogena  nuten  tfebenereige ,  bie  fowo^l  hei  Vermehr uini  ale 
Skrminberung  über  bae  normale  *Waf?  einen  irritatioen  Tumult  oeraulaffen, 
würbe  oben  fc$on  aufmerffam  gemalt.  —  3Bae  gweitene  bie  fteigbarfeit 
anlangt,  fo  ift  ftc  bei  Hbfa)ä$ung  ber  3rritatton  barum  praftifd)  unbraudj* 
bar,  weil  i&re  eigene  ©rofje  »iel  gu  wenig  befannt,  unb,  wenn  irgenc  hz* 
fh'mmbar ,  nur  aue  bem  ©rabe  einer  befannten  Erregung  bebucirbar  ift. 

Die  Stttttel,  welche  wir  bofifcen,  bie  ©röf?e  ber  Erregung  gu  meffen, 
ftnb  alfo  affcrbt'nge  äufjerft  unooff  fomraen ;  wenn  man  fta)  aber  barum  ge» 
ftritten ,  ob  <8c$mcrg  auf  oerme^rter  ober  oerminberter  Sfcätigfeit  ber  fen* 
ftbeln  9cert>en  beruhe ,  fo  liegt  bied  nic^t  fowo&l  an  ber  ilnooflfotnmcnfreit 
unferer  »IRafjbeftimmungen,  alö  Pielmeljr  an  ber  ©$wierigreit,  nac$guwetfen: 
wie  fta;  eine  bekannte  ©refje  ber  Erregung  ju  ben  Gräften  oer^alte  T>it 
(Erregung  beruht  auf  einem  greiwerben  gewiffer  Äräfte  unb  bie  @röf;c  ber 
^rreguug  ift  baö  einzige  Wlaft  eben  biefer  Äräfte.  8ber  freiüa)  werben 
bei  einer  (Snregung  unenbli^  fetten  alle  Äräfte  bed  ÜÄeroen  frei,  öielme^r 
bleiben  eine  $Wena,e  Kräfte  alt  Scrm^gen  \u  funftigen  SBirfungen  übrig. 
Senn  man  oon  9{eroenfraft  überhaupt  foria)t,  fo  fann  man  oon  biefru 
Unteren  Gräften  auf  feine  3ßeife  abftra^iren,  fie  finb  oottfommen  ebenfo 
wi^tig ,  alö  fcie  bur^>  ben  JWeij  in'ö  ©^iel  tretenben ,  benn  fie  finb  ed ,  bie 
ben  Heroen  bem  alterirenben  (Jinfluffe  beö^eijeö  gegenüber  galten  unb  i>m 
feine  lebenbige  3wf"nft  fiebern.  Önbrm  nun  nia)tö  f^wicriger  ift,  al*  bn 
oorfommenben  Erregungen  gu  entfe^etben,  wie  i>ie(  neben  ber  wirflic$cn 
traft  not^  mögliche,  oter,  wie  ic^  oor^cr  mic^  audfcrücfte,  wie  »iel  3?er* 
mögen  gu  fünfttgen  Veiftungen  übrig  bleibt,  fo  ift  jebe  ©d^ä^nng  ber  Äer* 
üenfraft  etwaö  auf  erft  93agcö  unb  mug  in  oielcn  gaflen  al$  unbere^ti'ste« 
Urteil  ooClfommen  gurüefgewiefen  werben. 

leckren  wir  nac^  biefer  2lbfc$wet'fung  gu  ber  grage  gurücf,  waö  S^nterj 
fei,  fo  fann  bie  Sii^tigfeit  ber  üon  Homberg  unb  £>cnlc  aufgefreOten 
S3e^auptung :  (Bt^mcrg  fei  nerme^rte  2:^ätigfeit  ber  fenfibeln  Heroen,  nia)t 
im  ÜXinbcftcn  bezweifelt  werben.  Dur$  ben  f^mevgergeugenben  9ietj  finb 
Äräfte  in'ö  ©piel  gefegt  worbcu,  beren  jinnlic^  wa^rne^mbareö  ^^änemen 
bie  ©d)mergempftnbung  felbfl  ift.  Daß  eingige  3Äaf  für  biefe  freigeworbe» 
nen  Gräfte  ifl  bie  ^ntenfttät  ber  fcmpfinbung ,  unb  baö  ©ewnf tfein  fagt 
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an*  nmmttctbar,  baf  ber  ©<$mcr j  em  intenftocre6  ift,  alt*  ein  normalem 
Safrgcfubt.  Eä  ift  baher  nicht  einmal  nätyt'g ,  barauf  9?ücf ftc^t  ju  nehmen, 
»a«  fonft  oon  ffiichtigfeit  fem  würbe,  baf  gerabe  biefelben  SReije,  wclct)e 
t»frmebrte  ^dtig feit  bcr  motorifchen  9?eroen  oeranlaffen,  in  ben  fenftbeln 
Heroen  (Schmerjen  erzeugen,  unb  bafj  (Steigerung  beö  9?eije$  aud)  (Steige* 
rung  beä  <Sct)merjei$  oeranlaffe.  —  3Benn  (Still  ing  unb  £irfch  ben 
6ä)mer$  atä  (Schwäche  betrachteten,  fo  bat  eine  berartige  ^ebauptung  über« 
faupt  nur  ©inn ,  inwiefern  fie  auf  bie  9?eroenfraft  im  $anjen  reflecrirteit. 
fcine  folebe  Reflexion  ift  ftatthaft,  fann  aber  nie  ein  allgemeines  Urteil 
begrünten.  Denn  ber  (Schmcrj  ober  bie  freiwerbenbe  EmpjtnbungcJthätigfeit 
fann  ftc$  mit  einem  9$iel  unb  einem  SBenig  jener  übrigbleibenben  Vermögen 
mbinben,  welche  ben  gweiten  ZfyH  bcr  Wcroenfraft  antfmachen,  barum 
fann  bie  (Summe  ber  Äraft  balb  eine  grofe,  balb  eine  ffeinc  fein. 

C.   2Jon  ber  fpecififöen  SRetjbarfctt  ber  Nerven. 

Die  Starte«  reagiren  auf  feheinbar  ganj  ungleichartige  Wcijc  in  fe$r 
ähnlicher  ©eife.  ^Bewegung  entfteht,  wenn  ein  motorifc$er  Wer©  oon  bem 
Äcije  betf  ©iflenö  getroffen  wirb,  aber  fie  entfteht  auet),  wenn  man  ben 
Heroen  fchneibet,  fneipt,  $errt,  brennt,  eleftrifirt  ober  mit  Sllfalt  betupft, 
©em  cntfprcchcnb  entfielen  in  ben  fenftbeln  9ieroen  unter  bem  Einfluffe  ber 
oerfebiebenften  9?etjc  Empftnbungen,  ja  ec5  follen  fogar  im  ©e^neroen  unter 
bem  Einfluffe  ber  oerfa)iebenften  9?ei$e  ^ict)tempftnbungen ,  unb  nur 
folc^e,  entfielen.  —  Stuf  tiefe  Erfahrungen  t)at  man  bie  ?et;re  oon  ber  fpe* 
eififcben  ftetgbarfeit  begrüntet.  3&r  zufolge  hätte  jeber  sJ?ero  nur  eine 
febarf  bcgrenjte,  bura)  feine  Drganifatton  immanent  bebingte  Energie,  welche 
bureb  jeben  äufern  9tcij  auö  ihrer  9?ut)e  geweeft  werben  fdnnte,  ohne  fia) 
in  ihrer  Eigenthümlicbfeit  burch  bie  9?atur  bcr  änfern  Einwirfung  flören  $u 
Iaffen.  3<h  8*«"**  mit  2o$e,  bafj  biefer  Stt>corte  fe^r  wefentlic^e  öebenfen 
entgegenftehen ,  obföon  ich  fie  nicht  umfehren,  unb,  wie  mein  gearteter 
fcrcunb,  behaupten  möchte,  bafj  jebc  fpeeififche  Empfinbung  aud?  immer  nur 
bura)  einen  fpeeiftfeh  befh'mmten  9fei$  l)croorgebraa)t  werbe,  unb  mit  biefem 
fich  änbere 4). 

(Schwerlich  wirb  3^wanb  leugnen  mögen ,  bafj  bie  gunetion ,  welct)c  ein 
91er»  ausübt,  immer  alö  Eonfequenj  eineä  phoftfalifchen  Vorgang  cd  im 
9?eroen  felbfl  auftrete.  $ritt  auf  SSeranlaffung  einec*  9?ei$eä  eine  gu  netton 
auf,  bie  oorbem  jwar  m'a)t  ganj  fehlte,  aber  boch  in  unmerfbarcr  ©a)wäd)e, 
oietteic^t  aua)  in  anberer  gorm  oort)anben  war,  fo  werben  wir  confequenter 
25etfe  annehmen  muffen,  baß  bad,  wa<S  in  bcr  lebenbigen  sJ?ert>enfubflanj 
continuirlict;  oorgebt,  fic^  trgenbwte  oerdnbert  t)abc.  2Bie  foflte  nun  wot;l 
ein  SRet'3  ben  S(nlaf  jnr  SSerdnberung  fola)er  Vorgänge  geben  fönnen ,  o$ne 
an  ber  Dualität  ber  $eränberung  unb  folglich  an  ber  33efa)affenf)eit  ber 
Function  einen  «nt^etl  ju  ^aben?  Wit  9?cd)t  fugt  i*o$e  ^inju,  baf  bie 
aufcTorbentlic^e  (Seltenheit  fubjectioer  Empfinbungen  im  ®et;ör*,  ©eru$«* 
nnb  ©efa)macföneroen  ber  2(nnat;me  einer  fpecififa)en  SÄeigbarfeit  fe^r  im 
2Öege  fiebe,  benn  fönnte  unb  müfte  jeber  9^eij  bie  eingeborenen  Energien 
btefer  5?er»en  auöföTen,  warum  fämen  fie  auc?  fub/ectioen  ©rwnben  nia)t 
häufiger  oor"1*  9?ur  im  Äuge  bemerfen  wir  $änfig  fubjectioe  ?ia)terf Meinun- 
gen,  unb  bie  2bcoric  bat  ftcb  biefer  ^Utönabmcn  bemächtigt,  at6  wenn  fie 
bie  Siegel  bilbeten.  »ber  bie  ?et)re  oon  bcr  fpeeiftfehen  ^eijbarfeit  finbet 
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fejbfl  im  ©e$ner»en  ©$wierigfeiten.  2Barum  erzeugen  bie  GErjtrterungen 
ber  8nft,  welche  im  ©e^örorgan  ein  Xönen  »eranlaffen,  im  Äuge  fein 
©e^en?  <5ö  ifl  nia)t  ber  rainbefle  ©runb  ju  jweifetn,  baß  bie  Döcittation 
eineö  heftigen  ©a)aü*eö  jum  ©etyneroen  $inbur$bringen ,  aber  irabncbcir.licb 
ifl  tiefe  gorra  »on  C öei fla ti ob  fein  abäquater  JKci^ !  Slebnlicbc  gäfle  finben 
fia)  in  großer  Änjafcl,  unb  wir  tyaben  in  einem  frttyrern  2lbfa)nitte  barauf 
aufmerffam  gemacht,  wie  eine  ÜHenge  »on  SReijen,  wela)e  in  ben  fenfibelu 
Heroen  Smpftnbungen  »ermüteln,  in  ben  motorifa)en  o&ne9Reaetion  bleiben. 

Sin  (£rfa$rungögefe$  »on  entfa)eibenbem  Hinflug  auf  bie  flreitige 
grage  fa)cint  mir  bie  ©ieber$erjleflung  ber  (Srregbarfeit  bura)  Skrmectfeluog 
ber  »eije.  äBenn  man  bura)  lange  gal»aiiifa)e  Neigung  einen  Heroen  er* 
fa)öpft  $at ,  fo  müßte  nad>  ber  Sfreorie  ber  fpecififa)en  9ceijbarfeit  eutweber 
gar  fein  9?eij  ober  £öa)flenö  ein  größerer  alö  ber  »or^ergejjenbe,  bie  emge* 
borne  Energie  auö  tyrem  $obeöfa)lummcr  werfen  fönnen.  ©tatt  beffen  ge« 
nügt  eö,  bie  ©tellung  ber  fole  ju  »erwca)feln  (2>oltaifa)e  Alternative), 
worauf  ber  anbere,  aber  nia)t  größere,  9?et3,  alö  baö  ben  Umflänben  naa) 
abäquate  Littel,  bie  2$ätigfeit  witber  in'ö  ©piel  bringt.  Die*  «tteo  ^ätte 
barauf  frinweifen  follen,  baß  baö  ©peeififa)e  beö  Dielte«  an  bem  ©peeifif^eii 
ber  SReaction  eiuen  äntt)eil  t)ab< .  C  btiebm  fonnte  unb  wollte  man  ben  diu» 
fluß  ber  Sfteije  auf  bie  ©röße  ber  Erregung  nia)t  in  Slbrebe  fleflen ,  unb  ee 
war  eine  fonberbare  3neonfeqnenj ,  ben  ^eijen  in  ber  Kategorie  ber  Dua» 
lität  ben  Einfluß  abjufprea)en ,  welken  man  in  ber  ftategorie  ber  Duantttat 
fo  bereitwillig  anerfannte.  Ütfan  »ergaß,  baß  eö  nur  einer  grabueUen  gort* 
fü>ung  beö  Buantumö  bebarf ,  um  in  baö  qualitati»  4$erfa)iebene  hinüber 
$u  fpringen. 

©o  wenig  ta)  mia)  überjeugen  fann,  baß  bie  93efa)affen$eit  beö  Steije* 
für  bie  Dualität  ber  «Weaction  ein  ©leia)gültigcö  fei,  ebenfo  wenig  fann  ia) 
^geben,  baß  ben  Heroen  fpmftfa)e  Energien  in  ber  8uöfa)ließlic$feit  §tt* 
fommen,  wie  bie  oben  erwähnte  £&eorie  behaupten  möchte.  3a)  witt  bie 
»on  mehreren  ©eiten  betätigte  Eingabe  üJtagenbie'ö,  baß  Durcfcföneibung 
ber  ©e$ner»en  nie  ©a)merj,  fonbern  nur  ¥ia)tcrfa)einungen  bebinge,  nia)t 
in  grage  flellen ;  mir  genügt  bie  ©emerfung ,  baß  bie  rotye  Via)tweHc  eine 
anbere  (Empftiibung  alö  bie  blaue,  unb  eine  langfam  fo)wingenbe  ©aite  einen 
anbern  $on  alö  eine  fö)nell  fa)wingenbe  »ermittelt,  hiermit  ifl  bie  Sefcre 
»on  ber  fpecififQ)en  SHeijbarfeit  in  it>rem  ©runbe  erfa)itttert!  greilia)  ifl  ba< 
©e^en  beö  9iot^en  unb  bc<$  Slauen  immerhin  ein  ©etyen,  aber  ebenfo  gewiß 
ifl  erflereä  ein  anbereö  alö  le^tereö,  uno  cö  fe^It  jebe  SBerea)tigung,  au* 
Vorliebe  für  baö  oor^anbene Analoge  baö  nidjt  minber  oor^anbene Diöparate 
bei  ©eite  ju  werfen.  Der  unbefangene  ©inn  wirb  bie  qualitative  Differeui 
ber  garbenempfinbuna,en  nie  in  Slbrebe  jletten,  imbem  er,  »ottfornmen  ria)ug, 
baö  quäle  ber  (Sinpfinbuug  nur  am  Cmpfinben  felbfl  prüft.  2>ie  2^eonr, 
welo)e  jebem  Serben  eine  fpecififa)e  Energie  auftreibt,  leugnet  bie  quali* 
tätigt  ^erfc^ieben^eit  ber  garbenempfinbungen,  allem  2lnfa>eine  naa)  auf 
ben  nia)töfagenben  ©runb  j^in,  baß  bie  pöeiUationen,  wela)e  ben  garben  jb 
©runbe  liegen,  nur  quantitatio  unterfa)ieben  finb. 

vJ?aa)  meiner  ttnftd)t  ^ängt  Ouantttat  unb  Dualität  ber  Erregung  <Un> 
foroo^l  oon  ber  Statur  ber  9?er»en,  alö  oon  ber  iöefa)affen^eit  ber  Steide  ab. 
3eber  9?ero  alfo  fungirt,  »ermöge  eingeborner  Sigenf^aften  tn  einer  ge* 
wiffen  ©p^äre,  auö  wela)er  er  nia)t  ^erauofann.  ©o  leiten  einige  Heroen, 
in  golge  il?rer  ©truetur,  nur  nao)  innen,  anbere  nur  naa)  außen,  uob 
unter  benen,  wela)e  naa)  innen  leiten,  finb  einige  fo  gebaut,  baß  fte  nur 
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ftehtcmpftnbungen  ocrmitteln  !önncn ,  ante re  nur  fcaftempfmbungen.  Änbe* 
berfeitö  aber  t)at  bie  Sphäre,  ut  »elcher  fiel)  bie  Energien  eine*  9?eroen 
bewegen,  eine  gewiffe  ©reite,  unb  innerhalb  btefer  oeränbert  jici)  bte  Function 
nadi  bem  2lnjtoße  von  außen.  Der  9?ero  bietet  ben  äußeren  (Einflüfien  Der 
jtyebenc  Jlngri ffamnf te ,  unb  je  nact}bem  ber  eine  ober  ber  anbere  getroffen 
irivt ,  wirb  oon  oerfchiebenen  moglid^ett  Functionen  bie  eine  wirflict). 

34  gebe  alfo  gar  mdu  $u,  baß  oerf^iebenc  9?eije  in  bemfelben  sterben 
eine  ibentifchc  Function  oermitteln ,  fonbern  id)  !ann  nur  jugeben,  baß  oer» 
fct)iebene  9?ci$e  Functionen  vermitteln ,  bie  bureh  ein  (Demeinfameö  unter  fld) 
in  näherer  Beziehung  flehen.    3nwi*weit  bie*  erflärlich  fei,  if*  fpäter  $u 
nnterfu^en;  h»e*  mag  nur  noch  bemerkt  werben,  baß  jufolge  ber  X^eorie, 
welche  für  befonbere  fchätigfetten  fpeeiffche  Heroen  »erlangt,  bie3<^l  folc^er 
Heroen  in'ö  linenbliche  oermct)rt  »erben  fönnte.  9?ämlich  bie  (Empftnbung, 
bei  tvelrfjer  man  je$t,  alö  bei  einer  einfachen  Specieö  wiHfürliet)  (leben 
Heifct,  t)«t  bei  näherer  Betrachtung  ihre  §ubfpecieö.  <Bo  fönnte  man  bem 
Sehneroen  fpecififdjc  gafern  für  oerfehiebene  garben,  unb  ben  £autneroen 
$afern  für  SBahrnehmung  beö  Druefcö,  ber  Temperatur,  beö  Äifcclö,  ber 
äöofluft  u.  f.  lo.  jufdjreiben  l).    SBolIte  man  hierauf  entgegnen,  nad)  ben 
wltegcnben  (Erfahrungen  fdjetne  eö,  baß  tiefe  (Subfpecieö  oon  (Empftn* 
bunten  burch  eine  unb  btefelbe  ÜWeroenfafer  auögefüt)rt  »erben  fönnteu ,  fo 
müßte  man  boct)  jugeben,  baß  analoger  SBeifeburct)  einen  unb  benfelben  9?eroen 
J^atigfciten  ju  ©ermitteln  fein  müßten,  welct)e  ftd^  nicht  bloß  alö  ©ubfpecieö, 
fonbern  alö  (Bpecieö  §u  einanber  »erhielten,  £ierauö  ergiebt  ftd)  /  baß  bie 
©reite  ber  <8inneöenergien  ntc^t  nach  aflgemeinen  ^rineipien  beurteilt, 
fenbern  nur  burd)  fpeciefle  (Erfahrungen  ermittelt  roerben  fdnne,  unb  hier- 
mit erhält  bie  £ebre  oon  ber  fpeeiftfehen  SReijbarfeit  eine  ganj  anbere  Dich- 
tung, alö  ihr  einer  ber  geiftreict)fUn  ^h^pologen  unferer  3eit  ju  geben 
fua)te.  Denn  ba  nact)  bem  Obigen  bie  Annahme  fpeeififcher  Energien,  welche, 
ungeachtet  ber  oerfct)iebenartig(teu  9?eije,  ihren  präjtabilirten  gormen  folgen, 
nia)tö  »enigeT  alö  nott)wenbig,  oielmchr  auö  theoretifa)en  ©rünben  oer* 
tätfctig  ijt,  fo  tonnen  bie  wenigen,  nur  am  sD?enfct)en,  unb  beinahe  auö* 
fa)Iicfjlia)  am  Sehneroen,  gemachten  Beobachtungen  jur  Begründung  aflge* 
metnerer  Folgerungen  burchauö  nicht  ausreichen.  Die  Bewertung  oon  5£re* 
tnranuö,  baß  oerfchiebene  $hiere  buret*  WC  £ÄU*  d'c^t  empfinben,  Ware 
temnach  oonr>orneherein  nicht  unglaublich,  vielmehr  müßte  ffe,  bei  ber 
Autorität  cineö  fo  ausgeweiteten  Beobachten* ,   btö  auf  grünbliche  2Bi* 
berlegung  eine  gewiffe  (Geltung  behalten. —  2lber  bie<Eonfequen$en  beö  oben 
©emtrften  reichen  noch  weiter.  iBenn  bie  Breite  ber  (Energien  eined  sJ?er» 
ten  oon  feiner  (Structur  nnb  3Äifchung  abhängt,  fo  muß  biefelbe  burej 
conßitutionelle  Berhältnijfe  fowoljl  Befchranfungen  aU  «udbehnungen  er* 
fahren  fönnen.  3*»  ber  Z$at  giebt  eß  %Rt*fof*t  welche  gewiffe  garben 
nicht  unterfebeiben  fönnen,  unb  eö  giebt  Rubere,  welche,  faft  taub,  bat)  feinfte 
mujtfalifche  Ö)ehör  h«fren.  ©enn  nun  nach  Berficherung  ber  ÜJcagnetifeurcj 
bie  gingerfpi^en  unb  bie  Üttagengegenb  ber  @onnambülen  für  ?icht  empfang* 
lia)  werben,  fo  Bnnen  wir  folche  Angaben  nur  al<3  unzulänglich  erwiefen, 
nicht  aber  alö  abfurb  in  fleh  felbfl  oerwerfen.  —  hiermit  i(t  beiläufig  bie 
Jrage  über  bie  ^öglichfeit  oicarirenber  {Empftnbungen  beantwortet.  Die 
SKöglichfeit  t'hrer  Borfommenö  ifl  nnbeftreitbar ,  nnb  unfer  rmpmfpjef 


')  Kathan fon  hat  im  «rd)io  für  Ph^l.  ^cilfunbe,  III.  @.  515.,  eine  berarttge 
dlaf^tfication  ber  üRerocn  wirflid)  »orgenommen. 
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SPÖiffen  »om  SReroenleben  »iel  gu  unft<$er,  «in  ein  <£nbnrt$eil  gu  ßeflatten. 
2)a6  Singige,  wad  fleh  mit  3td)crhctt  fagen  läßt,  ift,  fcaf?  btnretcbcnte 
33eweife  für  wec$felfettige  Vertretung  ber9?eroen  no$  mn)t  oorbanfcen  finb1). 

Die  Vcbrc  »on  ber  fpecififö)en  ^et^barfett  bat  gur  falge  gehabt,  baf 
man  bie  Function  ber  fernen  in  511  enge  ©renken  einzwängt.  3nbem  man 
t>on  ber  Ucberjcugung  ausging ,  baß  jeber  "Jicrr  feine  angeborene  fpecififcbe 
Energie  habe  f  mar  man  gu  febneü  geneigt ,  eine  (Energie,  bie  man  gufäfltg 
bemerft  hatte,  für  bie  fpeeiftfe^e  unb  eingige  gu  Ratten.  *Kan  uberfebe  nic^t, 
wie  mir  bie^rfenntnifj  jener  Weroenthätigfeiten,  bie  mir  fpeeifif^e  ju  nennen 
pflegen,  gewonnen  haben,  offenbar  burch  gtemlty  erclufioe  Söcrücffi^tignng 
berjenigen  gätte,  wo  bie  Function  auö  ihrem  normalen  ©tifllebcn,  in  golge 
ftärferer  oter  ungewohnter  SReije,  glei^fam  lärmenb  ^eroortrat.  SSBenn 
mir  einen  fo)mecf  baren  flörper  auf  bie  3»«3*  bringen ,  entfielt  (ikfcfcmarf , 
unb  biefer,  fagt  man,  fei  bie  fpecififöe  gunetion  ber  (fkfamt&äU im. 
»ber  mir  haben  fe^r  feiten  etwafl  (setymeefenbe«  auf  ber  3»n9^  /  unb  »«« 
tt>trfftcf>  ber  ©efömacf  bie  eingige  gunetion  be<S  9?eroen,  fo  fungirte  berfelbe 
übevauö  menig.   Died  anzunehmen,  ift  unftattbaft.   ÜD?it  befonberer  ftlarbeit 
bat  £enle  entwirf  eft,  wie  ber  9?ert>,  fo  lange  er  lebt,  immer  fungiren 
muffe,  unb  roie  bie  Dtuhe  beä  Heroen,  welche  fo  häufig  für  abfolutc  llntbä- 
ttgfeit  genommen  merbe,  nur  ein  3J?tnuö  ber  Nerton  fei.  $enle  fam  bter 
bei  auf  feine  2 beerte  ber  unbewußten  (Empfmbungen ,  gegen  meiere  ich  min) 
im  %xtittt  »Wcbtrnu  febon  au$gefproc$en  habe .  ich  wieberhole  nur,  baß  bie 
9?ot hwenbigf eit  eine$  befrdnbigen  gungirenö  ber  ©inueöner»en  (benn  obne 
biefed  »Ären  fte  tobt)  feine*weg<J  bie  «Rot&wenbigfett  einetf  eontinuirlic^en 
(Smpftnbenö  mit  fta)  bringe.   2>er  9?ert>  rannte  möglicher  äöeife  noch  anberö 
fungiren,  al*  in  ber  (Energie  ber  (Empftnbung,  unb  fo  i(l  eö  mirfliefr.  2>er 
Wert>  if*  unabläffig  thatig,  g.  23.  im  ^roceffe  feiner  ©elbflerhaltung ,  unb 
in  ber  2Be$felroirrung  mit  bem  lebenbigen  (Sangen,  aber  er  fungtrt  in  ber 
SEBeife  feiner  fogenannten  fpeeiftfe^en  (Energie  nur  gu  gewiffen  3*i*«»>  bann 
nämlich,  wenn  paffenbe  Slnftdße  oon  außen  bem  (Strome  be6  SReroenprineipe*, 
um  intet)  bilblidj  autfgubrücf  en ,  bie  erforderliche  i)iid)tung  geben.    Jft  ber 
einfloß  ooruber,  fo  febrt  ber  ©trom  in  baö  alte  S3ctt  gurücf.  @enug,  man 
unterfchäfct  bie  Breite  ber  9?crscntl>ritigfeit  unfehlbar,  wenn  man  nur  bie 
ftnnlich  wahrnehmbaren  unb  auffallenben  (Erlernungen  berücf ftchtigt,  welche 
bei  Sleigoerfuchen  ben  2lnfa)ein  engbegrengter  Energien  oeranlaffen,  was 
anjuerfennen  an  ftc^  fc^on  wichtig ,  aber  für  bie  $$corie  ber  fpeciftfä)« 
9?ctjBarfett  ein  (Earbinalpunft  ift.  $>enn  wenn  einmal  ein  %t)til  ber  Stet* 
oent^tigf eit  latent  ifr,  fo  läßt  fi<$  ni^t  fagen,  ob  baö  Satente  unb  ba* 
Dffenliegenbe  in  ben  Girataren  t,er  oon  unö  voiüHxUti)  angenommenen 
©pecieö  übereinfommen. 

5Btr  $aoen  nun  bie  grage  ju  unterfu^en,  warum  ftc^  unter  bem  <£in* 
fluffe  ber  oerf^iebenartigften  9?eije,  meiere  auf  Werken  wirfen,  eine  fo  »un« 
berbare  Uebereinftimmung  in  ben  (Erfolgen  geige.  —  (Ein  Z^tii  beä  3Bun^ 
berbaren  »erfd)winbet  fogleidj,  wenn  wir  bebenfen,  baß  bie  2$erfc$ieben$eit 
ber  Äeijmittel  fin)  oiefleia)t  auf  folc^e  Dualitäten  berfelben  begieße,  »el^e 
in  ber  ^Be^felwirfung  gwif$en  ihnen  unb  bem  Werken  entweber  gar  nia)t, 
ober  am  britten  Orte  in  ißirfung  treten,  erregt  ©rccbwcinfiein  ben 
©rennet,  mag  man  i^n  in  reinem  ©äff er  ober  in  gefärbtem,  in  einem  fäfjen 


•)  Wlan  öcrglci^e  bie  aan$  anbete  «uffaffung  biefer  ©ermtntffe  bei  $0$.  al- 
ler, $anbbud)  ber  ^^ßologie,  4.  «u(l.  L  667. 
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et  er  tu  einem  fcitreru  @aft  aufgclöf  t  haben.  £>ie  Gleichheit  ber  2Birf  ung 
ter,  afferbing*  ungleichen,  STOebicamente  bana,t  offenbar  baoon  ab,  baf 
gemiffe  JDualttäten  ber  lederen,  wie  j.  B.  bie  garbe,  gar  feine  Angriffe]* 
pnnftc  finben,  anbere  bagegen,  »ie  ber  ©efömacf,  jwar  eine  Söirfung 
äußern ,  jeboeb  an  einem  fünfte,  oon  meinem  mir  auö  SRebenrücfficbten 
ab|rrabiren.  Der  phofifalifcbe  $rocef ,  melier  baö  SReijmittel  in  ber  9ter* 
»eifubflanj  hervorbringt,  ifl  und  oiel  gu  wenig  befannt,  als  baf  nicht  allen, 
ju4>  ben  oerfa)iebenflen ,  »eigen  ein  analogeö  Moment  ber  Erregung  gu 
©raube  liegen  fönnte.  ©elbfl  in  ber  anorganifäen  SBelt  bringen  Ginwir» 
fangen  t?cn  fcheinbar  gang  »ergebener  21rt  bie  gießen  Effecte  heroor.  (Sin 
eiferner  Stab  wirb  magnetifa)  burch  $3eflreiä)en  mit  bem  sI>?agnetfleinc, 
ebenfo  burch  einen  fpiralförmig  um  benfelben  gewiegelten  eleftnfe^en  £raht, 
ja  er  wirb  e6  fogar  burd;  einen  Schlag  mit  bem  $>ammer,  »enn  man  bie 
Eorftchi  braucht,  ihn  in  ber  Stiftung  ber  magnetifc^en  8inie  gu  galten. 
SBenn  nun  baö  Qrtfcn  bitrrn  fofehe,  fa)einbar  gang  ungleichartige  ^c^antlun- 
gen  gu  bemfelben  magnetifchen  Vermögen  bitfponirt  »irb,  fo  liegt  bietf  an* 
jbetttg  nur  baran ,  baf  tynttt  ber  fapeinbaren  2)iffereng  ber  äußeren  (£in< 
flüffe  eine  »efentliche  Gleichheit  ber  3Birfungen  oerflecft  liegt.  Gbenfo  fann 
eö  ftcfc  bei  ben  »eigen  oer&alten,  bie  mir  alt*  ooHfornmen  oerfaieben  gu 
betrauten  gewohnt  finb. 

hiermit  fofl  nicht  behauptet  »erben,  baf  alle  jene  töcige,  meiere  ben 
fenfibeln  Heroen  gu  (Jmpfinbungen  anregen,  abfolut  gleichartig  »irften.  9£ir 
baten  und  übergeugt,  baf  bie  finnlich  wahrnehmbaren  91eroenfunctionen  nur 
einen  Zbtil  ber  gebendthätigfeit  aufmachen,  bie  »irflich  oorhanben  ifl,  c<5 
bleibt  alfo  möglich,  baf  bie  fcheinbare  Gleichheit  ber  SReaetton  auf  oerfchie» 
benc  9icige  nur  eine  fcheinbare  iß.  £)ie  »ergebenen  Steige  bringen  fehr 
irabrfebeinitch  immer  oerfapiebene  Effecte  heroor,  nur  nicht  gerabe  in  ber 
Sphäre  oer  SReröenthätigfeit,  bie  fich  burch  auffallenbe  ^^änomene  bem  Sluge 
oetf  ^eobaebterej  oon  fclbfr  aufbrängt. 

92icht  eben  feiten  ifi  bie  SSerfc^teben^ctt  ber  SReaetion  fogar  finnlich 
wahrnehmbar,  nnb  bie  prätenbirte  Gleichheit  berfelben  beruht,  wie  fchon 
bemertt,  auf  einer  8bflractton ,  »eiche  ?nieö,  waö  in  eine  gewiffe  gorm  beö 
(i)  eich  ebene        h^^inpaft,  alö  gleichgültiges  Weimer!  wegwirft. 

Deffenungeachtet  ifl  gugugeben,baf  bie  fpeeififchen  9ieactioncn  ber  9?er* 
een,  welche  in  golge  begebener  föeige  eintreten,  nur  unter  ütfitwirfung 
ee$  Crganiömuö  in  bem  Grabe  gleichartig  autffaflen  lonnen,  alö  »ir  fte 
fennen.  Die*  ifl  in  bem  SSorhergehenben  auöbrücffich  anerfannt  »orben, 
unb  mein  ^lan  ging  nur  babtn,  \\i  geigen,  baf  ber  quantitatioe  unb  quali- 
tative (£harafrer  ber  ^eroenthätigfeit  in  gleichem  SWaf e  r-on  ber  Statur  ber 
Kerpen  nnb  beo  iKcijeö  abhänge. 

sdlan  hat  gefragt,  ob  bie  fpeeiftfehen  9?eroenthätig!eiten  oon  ben  Heroen 
felbjl  ober  oom  Öcbirn  abgeleitet  »erben  muffen.  $  cnl  c  läft  »enigflenö  bie 
fpenfifchenCEmpftnbungen  in  ben  Heroen  felbfl  guStanbe  fommen,  unb  oerlangt 
für  baö  Gehirn  nur  baö  Vermögen,  tiefe  (Smpfinbungen  in  bao  33ewuf tfein 
überzuführen.  Valentin  bagegen  glaubt,  baf  bie  anatomifche  Gleichheit 
ber  Jafern  eine  23erfchiebenheit  ber  Function  nicht  gulaffe;  er  nimmt  an, 
baf  jebe  Sfcroenfafer  nur  empfangene  Jmpulfe  »eiter  leite,  unb  baf  bat? 
^>pecififcbe  beO  Effect«  burch  Vermittlung  bec3  ©ehirnö  gu  ©tanbe  fomme. 
9*ach  meiner  anfttt)t  ifl  bei  Beantwortung  jener  grage  eine  berartige  Slter* 
tiatioe  gar  nicht  auläfflg.  SBatf  man  al<J  fpeeipfche  SWerbenthätigfeit  be- 
trachtet, ift  sunt  einen  ZfyÜt  $robuct  unferer  «bflraction,  inbem  wir  baö, 
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wa«  gleichartig  ifr,  ttt  bcn  (Erregungen  auf  Unfoften  bcö  Ungleichartigen  ber* 
oorheben ,  —  fte  ifl  gweiten«  $robuct  ber  Steige,  welche  trofc  ihrer  fcheinbaren 
SBerfchiebenheit,  bo^  in  ihren  toefentlic^flcn  Gräften  übereinftimmen ,  — (te  tft 
brüten«  gwar  aflerbing«  $robuct  be«  Organiömu« ,  aber,  inwiefern  fte  rt  tft, 
gemif?  nicht  ^robuet  eine«  einzelnen  Organ«,  fonbern  mehrerer,  welche  fty 
gegenfeitig  in  it)ren  lÖtrf  ungen  unterflupen  unb  corrigiren.  2)enn  gleichmäßige 
Sflücfwirfungen  auf  ungleichmäßige  (Einwirfungen  fefccn  bie  ©egenwart  eine« 
Qtorrectionö'&pparate«  »orau«,  ber  jeber  ffraft,  welche  ba«  SBegwecftc  gefäl)rbet, 
ein  £emmung«mittel  entgegenfteflt ,  ober  welker  geeignet  ift,  bie  einwtrfenben 
Äräfte  gu  gerfäflen ,  uub  ben  £t)ei(  berfelben ,  welcher  ben  beabftchtigten  Sir« 
fungen  ma)t  günfh'g  fein  würbe,  nach  einer  anbern  Seite  abgulenfen,  wo  er 
noch  Web  entwerfen  bienen  fann.  (Sin  folä)er  Apparat  wirb  immer  ein  febr 
gufammengefefcter  fein  muffen,  unb  weber  bie  SGeröenfafer  noch  bie  #irnfafer 
o0em  genommen,  bürften  gur  $erfieflung  eine«  folchen  geeignet  fein. 

D.   Sluebreitung  ber  Erregungen  burch  tfängenleitung. 

3Die  ffiirfung  eine«  9?et$e<5  befchränft  fleh  nicht  auf  bie  ©teile  bc«  9?eroen, 
welche  primär  getroffen  wirb,  fonbern  geht  weiter,  unb  in  »ielen  gäflen  ftnb 
bie  finnlich  wahrnehmbaren  golgen  ber  Erregung  nicht  an  bem  Gollifionöpunto, 
fonbern  nur  am  britten  Orte  wahrnehmbar.  S3efanntlich  nennt  man  biefe* 
Vermögen  ber  ÜReroen,  9tetge,  welche  fte  an  einem  fünfte  empfangen  haben,  a« 
einem  anbern  geltenb  gu  machen,  ba«  £eitungöoermögen. 

3n  oielen  JäHen  ift  bie  Leitung  nachweic3(ich  an  bie  gafern  gebnnben  unb 
geflieht  in  ber  ?ängenachfe  berfelben.  Steigen  wir  g.  35.  einen  motorifchen 
sJ?eroen  an  feinem  Urfprunge,  fo  entfleht  eine  3ucfung  in  einem  entlegenen 
SWuöfel,  unb  reigen  wir  einen  £autnereen  am  peripherifchen  (Enbe,  fo  entfielt 
im  ©enforium  jene  (Erregung,  ohne  welche  ber  empfinbung«ergeügenbe  Vorgang 
nicht  gum  Söewu^tfein  fommt.  SBirb  aber  ein  9?ero  burchfehnitten  ober  unter' 
bunben,  fo  fann  weber  SReigung  beo  peripherifchen  Cf ntcö  (Empftnbung,  noch 
Steigung  beö  centralen  5nfccö  Bewegung  Oermitteln ,  wa«  gu  bem  3d?iuffe  be* 
rechtigt,  baß  ba«  Auftreten  ber  (Erregung  an  einem  britten  Orte  oon  einem 
pbofifalifchen  ^roceffe  abhänge,  bei  welchem  bie  SBirfung  oon  einem  2bri!<£en 
auf  ba«  anbere  ubergeht,  ohne  trgenb  ein  gwifchenliegenbe«  äberfpringen  gn 
fönnen.  (Ein  folcher  $roceß  fefct  Bewegung  oorau«.  2)ie  Annahme,  bafj  bie 
SReroenleitnng  auf  Bewegung  beruhe,  erfcheint  mir  baher  gang  unabweiölia), 
unb  hvpothetifch  bliebe  nur  bie  %xt  ber  Bewegung,  welche  entweber  auf  ©trö* 
mungen  irgenb  einer  noch  unbefannten  ©ubßang  ober  auf  Oäcillationen  bem» 
t)en  fönnte. 

Deicht  bloß  in  ben  ©tämmen  uub  3n>eigeu  ber  Heroen,  fonbern  auch  üt 
ben  dentralorganen  fommen  ungweibeutige  (Erfcheinungen  ber  Sängenleitung 
oor.  £a<5  9?  üefen  marf,  beffen  gaferung  in  ber  Jpaupt  färbe  eine  long  it  übt  na  Ic  tft 
»erbält  ftch  infofern  wie  ein  ftarferSfleroenftamm,  al«  J>urä)fchneibung  beffelben  in 
ber  Duerrichtung  ba«  3ußanbefommen  wiHturlicher  Bewegungen  unb  bie  £ra» 
pftnbung  in  allen  Steilen  vernichtet,  beren  Ja  fern  burch  bie  Operation  eise 
Unterbrechung  erfahren  haben,  Befannt  ift  ferner,  baß  bie  Beugung  ber 
Däfern  in  ben  ^oramiben  SBeranfaffung  giebt,  bafj  Störungen  ber  £emifphärea 
auf  ber  gegenüberliegenden  Seite  be«  Stamme«  unb  ber  (Ertremitätcn  fich  gcl< 
tenb  machen ,  worau«  wieberum  bie  Sängenleitung  erftchtlich  wirb.  Warb  fo 
oielen  (Erfahrungen  iß  wahrfcheinlich,  bafj  jeber  9tferoenfafer  ba«  93ermögen  ber 
Sängenleirung  gufomme. 

Die  fyatfaty,  baß  fünftliche  Trennung  ber  gafern  bie  Sängenleirung 
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aufkebt,  fann  nicht  bemetfcn ,  baf  cö  ber  Sftarur  unmöglich  gcwefen  wäre, 
tur$  Sfaeinanberfchiebnng  jrrcicr  Däfern  bintereinanbcr  bte  £ängenteitung  quö* 
jtifu^ren.  3^(retd^e  ^atfa^ett,  tt>cld?c  tarauf  b  unreifen ,  baf?  ?ängenleitung 
taro)  Vermittlung  mehrerer,  hintereinander  gelegener  gafern  wirfliä)  gu  Staube 
fomme,  ftnb  in  einem  frühem  Slbfchmtte  aufammengeflellt  worben  (Ii.  II.). 

SSom  ^t>fifaltf(^en  Stanbounfte  au«  ift  möglich,  bof  ber  ^rocef  ber 
Sanaenlettung  oon  jebem  £nbe  ber  gereijten  gafer  nad)  bem  gegenüberltegenben, 
ober  oon  bem  «Wittelounfte  berfelben  nach  beiben  <£nben  hin  ju  Stanbe  fomme. 
dagegen  wirb  burä)  »h^Mogtfche  Ürfo^rnngen  angebeutet,  bog  bte  Cettung 
ut  jeber  gafer  nur  nad)  einer  (Seite  $in  »or  ftd)  gehe.  3n  mannen  SReroen 
yigen  ftch  bie  fTdjtbaren  Erfolge  ber  (Erregung  nur  auf  ber  (Seite  ber  *pcri* 
$eric,  in  anberen  umgefehrt  nur  auf  ber  Seite  bed  Qtentrumd,  worauf  bte 
Unterteilung  ccntrtrctalcr  nnb  eentrifugaler  Sofern  beruht.  WlitfRtäft  haben 
£.  ÜÄeyer  unb  3-  9B-  Slrnolb  bemerft,  bafj  bie  ftchtbaren  Erfolge  fem 
ratfeheibenbed  Urthetl  über  bie  Vorgänge  geflattert,  welche  fleh  ber  ftnnlictycn 
Bahrnehmung  bieder  entzogen  $aben,  ober  fogar  flu)  nothwenbig  entjte* 
ben  muffen.  sI>?it  iöcju^  hierauf  ift  bie  frage,  ob  cd  gafern  giebt,  meiere 
auöfcftlie^lic^  nadj  einer  Stiftung  wirfen,  nicht  nur  unentf Rieben ,  fonbern 
■nentfd)etbbar.  ffienn  wir,  wie  faum  $u  »ermetben,  bie  Äbfonberung  ber 
thronen  unter  ben  sJferoenetnflu§  bed  Kamus  lacrimalis  bringen,  fo»  muffen 
*tr  entweber  annehmen,  ba|j  btefer,  ben  centn>eta!en  Heroen  zugerechnete  21  fr 
auch  ewtrifugale  gafern  enthalte,  ober  einräumen,  bap  btefelben  gafern  ju 
Sirfungen  nach  beiben  Seiten  befähigt  finb.  A  priori  ift  Leitung  nad)  beiben 
Betten  nid)t  nur  nid;W  Unmögliched,  fonbern  r)at  fogar  ben  Schein  bed  2Bat)* 
reu  für  ftd).  <£d  ift  nämlta)  fa)wierig,  ftd)  oorjufleflen ,  wie  ein  9teij,  welker 
bte  SRitte  ber  gafer  trifft ,  eine  Bewegung  oon  einfeitiger  9f  td)tung  einleiten 
fotlte.  SBerwanbt  mit  ber  eben  bet)anbelten  grage  ifl  bie ,  ob  bie  gortpflanjung 
be*  (Erregungdproccffed  über  bte  ganje  gonge  ber  gereiften  gafer  ftd)  erflreefen 
muffe,  ober  nod)  oor  3urucflegung  bed  ganzen  ©eged  inbibtrt  werben  forme. 
3$  werfe  biefe  grage  nur  auf,  weil  gewtffe  örfabrungen  allerbingd  ju  ber 
f>9pothefe  Änlafj  geben,  baft  bte  in  ber  gafer  oor  fla)  gebente  Strömung  ober 
Csa  Hatten  einen  Aufenthalt  erführe.  So  werben  wir  und  mancher  ftnntid;er 
(ftntrucfc  (etwa  eineö  ©locf enfd)laged )  manchmal  otel  fpäter  bewuft,  alö  ber 
Steig  in  unferem  Sinnedorgane  ftd)  geltenb  macht,  greiftet)  bleibt  zweifelhaft,  ob 
berartige  gdlle  auf  eine  Hemmung  ber  £<5ngenleitung  tynmtftri;  nod)  nat)er 
liegt  wot>l  bie  ?lnnat)me,  ba§  bte  Erregung  biO  ju  it)rem  (Jnbjtele  riä}rtg  burth* 
bringe,  baf  aber  baö  Senforium  ftc^  sufäiltg  in  einem  3uftanbe  beftnbe,  welker 
für  augenblickliche  Slufna^me  bed  ^geführten  5Ret|ed  titelt  geeignet  ift.  (5nt* 
fajeibenb  aber  würben  bte  refleetorifö)en  QPrfchetnungen  fein,  wenn  oouiommen 
fta>er  wäre,  bafj  bie  oielen  bem  ^3ewu§tfein  entgetjenben  9?eflere  immer  burch 
Circitation  ber  fenflbeln  gafern  }u  Stanbe  fämen.  >  tiefem  ga0e  wäre 
ttnjweifelhaft,  baf  ber  |Jroceg  ber  Üängenleitung  in  ben  (lonbuctoren  ber  Sen» 
flbiiität  unterbrochen  nnb  bie  mit  bemfelben  oerbunbene  Erregung  feitlich  abge« 
teitet  würbe.  $10erbingd  bliebe  felbft  tn  biefem  gaHe  möglich ,  bafj  bie  hängen* 
Cethtng  nnr  in  ihren  merfbaren  Erfolgen,  nicht  aber  in  allen  eine  Hemmung 
«rfihre. 

THt  2)?dglichfett  partieller  Hemmung  ber  ?ängenleitung  be weifen 
ö^er  bie  9?cflerpt)anomene  jebenfalld.  28enn  wir  einen  geföpften  grofeh  an  ber 
3e|e  eined  4)interfuf ed  leife  retjen ,  bewegt  ftch  nur  biefe ,  reiben  wir  ftärfer, 
Wgt  ftch  ber  gan*e  Schenfel ,  unb  bei  noch  fräftigerem  9?et^e  bewegen  ftch 
aB4  bte  oorberen  Extremitäten.  <£d  giebt  alfo  gafern,  welche  ben  ftei)  bid  ju 
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ben  Berne gungöncroen  tcr  »ortern  Extremität  fortleiten  tonnen ,  unb  wenn  bteö 
bei  leifer  Neigung  nicht  geflieht,  fo  geigt  jlch ,  tag  ber  leife  9ieij  im  l'eitungö-- 
apparate  einen  Aufenthalt  erfahre,  melier  ihn  Wintere,  biö  ju  tem  "fünfte 
burdjjubringen ,  biß  $u  »eifern  er  ohne  biefen  Aufenthalt  hatte  burchbringen 
muffen. 

Die  Erf Meinungen ,  meiere  bie  erregte  sJierocnfafer  $u  »ermitteln  befh'mmt 
ift,  fönnen  tureb  Steigung  jebwebeö  ^unftcö  ber  Safer  hervorgerufen  werten, 
aber  baö  £)ogm a  ging  gu  weit ,  roenn  cö  behauptete ,  bie  Sfafpruch* flclle  beö 
yfcijctf  fei  ein  ©leichgültiged.  ©et)r  Diele  Beobachter  t)abcn  bie  Bcmcrfung 
gemacht,  baß  motorifrf)e  Heroen  nahe  am  Eintritt  in  bie  Ufuöfcln  am  lebhaf-- 
teftert  würfen,  unb  umgefehrt  ift  eö  mir  oft  aufgefallen,  baß  Steigung  ber  oor* 
teren  9iucfcumarföftrangc  mit  einer  SRabelfpifce ,  auch  bei  frif  abgelebteren 
^röfchen  oiel  fchwt'eriger  Bewegung  oeranlaßt,  alö  Neigung  ber  Heroen.  91a« 
langeub  bie  fenfibeln  Heroen ,  fo  erregt  wieberum  bie  Steigung  ber  p  criphcrifcheB 
Enben  rocit  auffaflenbere  Erfolge,  fo  wobl  lebhaftere  Empftnbungen  alö  f räftigere 
JReflerbcwegungen.  3$  $a&c  barauf  hingewiefen ,  baß  bei  ben  gröfchen  ein 
(  ©tuet  $aut,  weichet*  mit  bem  Körper  nur  noch  burch  Heroen  unb  Blutgefäße 
gufammenhängt,  oft  bei  ben  leifeßen  Steigen  Stcflerbewegungcn  erregte,  wabrenb 
bie  Durch fchneibung  ber  Steroenfäben ,  »eiche  büfeö  £autßucf  mit  bem  Korper 
oerbanben,  ohne  allen  Erfolg  blieb1).  Baientin  betätigt  biefe  Beobachtung, 
unb  21  rnolb  fonntc  bei  Jröfchen,  benen  er  bie  £aut  tcö  einen  $interfchenfel4 
abgezogen  hatte,  oon  biefer  Ertremität  auö  weber  (Schmergenögeichen  noch  9?*' 
ftere  oeranlaffen,  waö  tbeilweife  baoon  abhängen  mochte,  baß  ber  Sheil  ber 
Safer,  welcher  am  feinften  empjinbet,  burch  bie  Operation  entfernt  mar. 

3n  allen  Heroen  gehorcht  bie  Sängenleitung  bem  ©efefce  ber  ofolation, 
b.  h*  bie  Erregung  oerbleibt  in  ber  Safer  ober  bem  gaferjuge,  wclctpcr  unmit- 
telbar geregt  mürbe,  unb  geht  nie  auf  Machbar fa fern  fcitlid)  über.  9?eigt  mau 
alfo  ein  einjclneö  Steroenbünbel ,  fo  gurten  auöfcblicßlid)  bie  Üftuöfeln,  welche 
oon  ihm  motorifche  gafern  erhalten,  unb  burchfehneibet  man  ein*  ober  mehrere 
Steroenbünbel ,  fo  geht  Empftnbung  unb  freiwillige  Bewegung  in  ben  2  bellen, 
welche  burch  lenc  Bünbel  ihre  gafern  erhielten,  unfehlbar  oerloren,  cö  fann 
ber  unoerlefct  gebliebene  Xtycii  tcö  Herren  ben  burchfa)nittcncn  nicht  erfefcen. 
Alltägliche  Beobachtungen  (ehren,  baß  auch  in  ben  Eentralorganen  ifolirte 
Sängenleitung  oorfomme.  SCBtr  ftnb  im  ©tanbe,  ein  eingelned  gingerglieb  ja 
bewegen ,  unb  ber  f  unf t  ber  Jpaut,  welcher  oon  einer  Stabelfpifce  berührt  wirb, 
alö  eingeben  ^unf t  gu  empfinben.  (Gleichwohl  liegen  bie  ÜHeroenfafern ,  weld)e 
hier  bie  Präger  ber  Erregung  finb,  neben  ja^öofen  anberen,  befonber*  im 
Stücf enmarfe ,  unb  müßten  ben  gangen  Körper  in  Erregung  bringen,  wenn  nicht 
auch  in  biefem  gatte  bie  ifolirte  Leitung  fta)  geltenb  machte. 

E.   Ausbreitung  ber  Erregung  burch  Duerleitung. 

Sur  bie  Jafern  ber  Heroen  fcheint  bie  ifolirte  Leitung  unumftöfjlicbcö 
©efefc,  für  bie  gafern  ber  Eentralorgane  ift  fte  cö  nicht,  oielmehr  fönnen  biefe, 
felbft  im  normalen  Sehen,  ihre  Erregung  ben  9iachbarfafern  mitt&eilen,  ma* 
ich  Duerleitung  nennen  wiQ.  SGBenn  nämlich  Berührung  ber  Binbehaut  tcö 
Augeö  ein  unfreiwillige«*  (Schließen  ber  Slugenlieber,  ober  wenn  (Bchnupftabaf, 
ben  man  genommen,  liefen  erregt,  fo  iß  ftar,  baß  bie  Erregung  nicht 
im  Berlaufe  ber  gafer  oerblieben,  fontern  auf  anbere  Däfern  überge- 
gangen iß.  Daffelbe  gilt  oon  allen  <5ompathien.  SDJan  tonnte  fiä)  tenfen,  taß 
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au$  bie  wiflfnrtt^en  Bewe gnngen ,  wel<$e  a(<s  gofgen  gewiffer  Gmpftnbunflen 
auftreten ,  mit  einem  Uebergang  ber  Erregung  oon  ben  fenfibefn  gafern  auf 
bie  motorif<$en  »erbunben  wären.  Denn  wenn  ber  Gebrannte  bie  £anb  $u* 
rurfjie^t,  fo  ift  jwar  ein  ©eelenact  batf  Binbeglieb  gwiföen  ©enfation  unb 
Bewegung,  ja  ber  ©iUe  $ätte  bie  festere  gor  mit  aufyufttyren  brausen,  aber 
ben  pför$if$en  «et  begleitet  notbwenbig  ein  pfcpftofogiföer ,  unb  biefer  tonnte 
»o$l  alt  ein  Ueberfpringen  ber  Erregung  com  fenfibeln  fernen  auf  ben  moto- 
rifd)en  gebaut  »erben,  wenn  man  nid)t  oorjie^t,  an  3nbuction«oer$äfrni)fe  gu 
brnfen,  wooon  fpäter.  —  Die  £auptfc$wieriflfeit  entfielt  baburä) ,  baß  in  ben 
(Jentraforganen  beibe  formen  ber  Leitung  oorf  ommen ;  in  ber  Styat  fennen  mir 
bie  ©efefce,  nad?  melden  bie  eine  ober  bie  anbere  oon  beiben  geforbert  wirb, 
noa)  ni'c^t. 

Die  fragen,  metye  wir  unö  in  btefem  äufcrft  »tätigen  2lbf<$nitte  ber 
Neurologie  oorjufegen  baben,  finb  fofgenbe: 

1.  6inb  eö  beftimmte  gafern,  melden  auöfc^Iicgltc^  bie  (Et* 
gen t$ümli<$ feit  juforamt,  i$re  Erregung djußänbc  auf  an- 
bere überzutragen? 

Diefe  grage  f 4; eint  oerneint  werben  ju  muffen. 

3unäc$ft  beweifen  bie  SReflerbewegungen ,  wef($e  oon  jebem  fünfte  ber 
$aut  erregt  werben  tonnen ,  baß  ben  fenfibeln  9?eroenfafern  baö  Vermögen  ber 
Üuerfeitung  im  meiteften  Umfange  jufomme.  ©iebt  man  ju,  baß  bie  in  gotge 
fraulicher  Gh'nbrucfe  unternommenen  miflfnrli($en  Bewegungen  einen  ptyofiologi- 
f<$en  Vorgang  oorauöfefcen  laffen ,  ber  bem  fynUä)  ift,  welker  bei  JWefterbewe- 
gangen  ftattfinbet,  fo  bürfte  atfen  fenftbetn  9?eroenfafern  ba<J  Vermögen,  it)re 
(ftrrgungtfjuftänbe  auf  motorifd)e  gafern  überzutragen ,  $ugefpro<|en  werben 
muffen.  VaUi  ift  bie  %ttur  ber  motorifc$en  gafer  etwa*  ©lei($gülrige*,  benn 
bie  confecutioen  Bewegungen  jetgen  fic^  nid)t  bloß  in  ber  ©pt)äre  ber  cerebro- 
fpinalen  Heroen,  fonbern  au#  ber  fompatytföen.  @o  tonnen  ©a;mer$en  Be* 
föleunignng  beö  $>nlfcö  Oermitteln  u.  f.  w. 

Die  Erregung  ber  fenftbetn  gafer  fann  aud)  auf  anbere  fenfibfe  gafern 
übergeben;  auf  biefe  ffieife  entfielen  affoeiirte  (Smpftnbungen.  ©o  erzeugen 
gewiffe  Zürn  ein  ®efüt)I  oon  Riefeln  im  9tu(fgrat$;  9lei$ung  ber  Wafenföleim* 
baut  bebingt  ba6  G)efüt)I  oon  Ueberreijung  im  ?(ugc,  unb  baä  ©äugen  ber 
fteagebornen  ocrurfad)t  ber  SRutter  9tad)wet)en.  3m  franfen  fförper  finb  Bei* 
fpiele  oon  <D?itempjmbung  nit$t<3  ©efteneö  *).  Die  Erregung  fenfibler  gafern 
tarnt  auf  bie  ber  böseren  ©eefenorgane  überfpringen,  fo  entfteben  in  gofge  oon 
rebmerjen  unb  SBunben,  bilmeilen  felbfl  o^ne  begleitenbe  gieber,  Delirien. 
(DnpttOtren'6  Deliriam  traumaticum.) 

Die  Bewegung  motortföer  gafern  fpringt  auf  anbere  motorifd)e  über 
anb  oeranfafjt  eine  Kffoctatton  oerfd)iebener  Bewegungen.  @o  oerjiefcen  ftc^ 
oeim  jpeoen  icpwerer  tstwtCDfe  oic  \2>e|t(ot0muorein ,  oao  vetreoen,  oen  oterten 


*)  Sollte  mdn  bie  2tunuu"bat  vieler  (Srnpflnbungen  auf  bem  ftyrocrjfe  ber  Duer« 
leitung  berufen?  SBenn  jn>ei  3e^nert)fafern,  tt»eld>c  von  oerfd)teb(nen  ?id)tflra|ten 
jetrefen  »erben,  ifjre  (irrrgung«)u|lanbr  fid)  mittbetten,  fc  muf  batf  iDtjiincte  ber  (Sm* 
r^nbun^  bierunter  (eiben.  ü5er  ^unuul  bei  mufifalifeben  Qttfyöxi  beruht  vteUetcbt 
tarauf,  baß  bie  ^ervenfafer,  me(ä)e  t mannten  foU,  Uuc  (Impfinbiifta  aud)  anberen  Ra^ 
fern  mittbeitt,  bie  nia)t  empfinben  [ollen.  $ür  biefe  SlnftdSt  fpnd)t  bie  Qrfat|runa,, 
t»B  man  burd)  Uebung  bie  Sinne  fd)ärfen  fann.  ®lan  lernt  n?a^rfd)einlid)  bierbei, 
bie  Qmbfinbung  iu  ifoliren,  n>ie  etwa  ber  Stequilibrift  lernt  ^8e»egunäenju  ifeliren, 
»ela>f  Ungeübte  ntd)t  o^ne  «ffociation  anberer  Bewegungen  auö}uf%en  im  staube  flnO, 
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ginger  $n  beugen,  ©eranlaßt  bei  ben  meiflen  2Henf*en  eine  glei*  jeitige  glcn'on 
beö  ©ritten,  unb  jebe  Stoftrengung  eine«  miflturlt*  beweglichen  fytiiü  ^at  93e- 
fdjleunigung  M  ^er^laged  jur  golge.  3«  J^ern  Hilter  unb  bei  Äeeonoa» 
Iefcenten  erzeugt  angefrrengte  Bewegung  einzelner  Üttuäfeln  leicbt  unwiflrur- 
licbcö  gittern  in  ©telen  anberen. 

Enbli*  gel;t  bie  Erregung  au*  ©on  motoriföen  gafern  über  auf  feuftble. 
Stngeflrengte  Bewegungen  erzeugen  ba«  ©efüfcl  ber  Slnjfrengung ,  wel*e<S  ©ob 
bem  ©efüble  beö  2)rucfe<5  &u  ©erföieben  ifl ,  alU  baß  etf  ©on  einer  Dnetföung 
ber  fenftbeln  Weroen  bur*  bie  contrahirteu  üttudfeln  erflärt  »erben  bürfte. 
2lu*  wirb  man  bewerfen,  baß  wenn  man  mit  großem  Äraftaufmanbe  bte  gaufl 
ballt,  baej  ©efüljl  ber  Slnflreugung  fi*  über  ben  ganjen  &rm  ©erbrettet,  alfe 
ni*t  auf  bie  contra^irten  üfluöfeln  bef*ränft  ifl.  3*  $ebe  tirt  t)er©or,  »eil 
ia)  bat*  ©efüfrl  ber  Slnflreugung  bei  fräftigen  Bewegungen  für  ben  unjwetbeu* 
tigflen  Beweitf  halte,  baß  Erregungen  ber  motorif*en  Heroen  au*  auf  feufible 
übergeben.  Die  heftigen  ©*merjen  bei  ffrämpfen  fä)einen  mir  ni*t  be»eifenb, 
fte  fönnen  in  mannen  gälten  ©on  einer  ftranfheit«urfa*e  abhängen,  »elö)e 
fcnftble  unb  motoriftt)e  Heroen  jugleia)  trifft;  in  anberen  gäflen,  »ie  beim 
Sßabenframpf,  finb  fte  t>öa)ft  »a^rfa>einli*  golge  beö  Drutfeö,  benn  fte  be» 
f*ränfen  fta)  auf  ben  frarapfhaft  jufammengejogenen  SHuöfel.  ©trometer 
hat,  »ie  e$  mir  f*eint,  in  feiner  $ehre  ©on  ber  Kombination  ber  fenftbeln  unb 
motortf*ett  9*er©entbatigfeit  bat*  Borfommen  oon  Erregung  fenftbler  gafern 
bur*  motorif*e  überf*ä$t.  3u  ben  Uebertreibungen  re*ne  ia)  bie  Annahme, 
baß  bie  ©a)ärfe  ber  ©innerem  pftnbungen  bur*  eine  ©pannung  ber  SWutfeln 
be<J  ©innetforgane«  bebingt  werbe.  2Bürbe  bie  fteijbarfeit  ber  Bctfaaft  j.  33. 
bur*  Eontraeiion  ber  inneren  geraben  2lugenmuofeln  gefleigcrt,  wie  ©tro- 
m  ei  er  au«  ber  Verengerung  ber  Pupille  folgert,  fo  wäre  gefleigerte  SHeijbar- 
feit  mit  Eontraetion  ber  $upifle  an*  bei  Eontraetion  aller  übrigen  äugen« 
muffeln  jn  erwarten,  wenigflen«  ifl  ein  Erregungtyuflanb  ber  motoriften 
oen  in  bem  einen  falle  fo  gewiß  oort>anben,  alö  im  anbern. 

Eine  zweite  S™ge  ifl:  2Bo  f ommt  bie  Ucbcrtragung  oon  Erre* 
gungäjuflänben  ju  ©tanbe?  £>aß  nur  bie  Eentralorgane  baO  lieber« 
fpringen  cco  iJicijcö  oon  einer  Safer  auf  eine  anbere  gcflatten,  ift  fa)on  bemerft 
worben,  et!  fragt  ft*  inbeß  weiter:  ift  jebe  ©teile  ber  Eentralorgane  $u  tiefem 
Ueberfpringen  geeignet?  2)iefe  grage  fajeint  bejaht  werben  gu  muffen,  oorau«^ 
gefegt,  baß  oon  ©teilen  bie  9febe  ifl,  wo  bie  gafern  unb  bie  Äugelmaffe  in 
S3erüt)rung  fommen.  gactifa)  ift,  baß  bie  Erregungöjuflänbe  ber  fenfibeln  sJJer' 
oen  bur*  jebcö  ©tücf  ^üefenmarf  auf  motorifebe  gafern  übertragen  werben 
f dnnen ;  bie^  beweifen  bie  Erfahrungen  über  Reflexbewegungen  auf  batf  Voll* 
flänbigfle.  Daß  im  ©e^irn  eine  Uebertragung  beö  SReijeö  oon  gewiffen  gafent 
auf  anbere  jiattfinbe,  oerHt  ft*  für  3eben  oon  felbft,  ber  jngiebt,  baß  eine 
Eombination  oerfo)iebenartiger  ©eelentt>ätigfeiten ,  gef^e  fie  nun  gleicfoeittg 
ober  in  ber  3eitfolge,  ni*t  ol)ne  eine  entfprca)enbe  Eombination  pb9^1osifa)er 
^roceffe  mögli*  fei.  2lm  meiflen  zweifelhaft  war  biö^er,  ob  ein  Ueberfpringen 
ber  Erregung  au*  in  ben  ©anglien  ju  ©tanbe  f omme ;  wir  »erben  bieö  in 
einem  befonbem  2lbf*nitte  über  bie  ©anglien  alö  »ahrf*einli*  barfteflen. 

SHa*  bem  Sorberge^enben  f*eint  anzunehmen,  baß  eine  tiuerleitung  an 
jeber  ©teile  beö  IWeroenfpftemd  oorfommen  fonne,  wo  gafern  unb  ©anglien« 
fugein  beifammen  liegen ,  aber  eben  beßwegen  ifl  im  eoncreten  falle  nteti  mit 
©i*erheit  na*weiöbar,  an  wel*em  beflimmten  Orte  baö  Ueberfpringen  ber 
Erregung  flattftnbe.  ©o  nimmt  3<>h  Füller  an,  bie  $lffociation  ber  will» 
fürli*en  Bewegungen  jef*ehe  im  ©e^irn-  S'la*  feiner  Darflettung  ftnb  bk 
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Änfange  affer  »tflCnrft^en  Heroen  im  ©e^irn  erpltctrt,  nub  man  tonnte  fto) 
btrfcfbcn  »te  bie  5taflen  eined  (Slaoterö  oorflellen,  wclrfje  ber  ©ebanfe  anfragt 
ober  fpielt,  inbem  er  bie  ©tromung  ober  <So)wingung  beö  9?eroenprincipe6  in 
einer  gemiffen  8n$abl  $rimitiofafern  unb  babura)  Bewegung  ocranlafjt.  <j 
»ürbe  nun,  um  batf  35ilb  fortzuführen ,  in  ber  9)?cc$anif  beö  £irnbaueö  liegen, 
b«§  bie  Bewegung  einer  fcafle  leidjt  eine  Bewegung  ber  benachbarten  fcafle 
oaa)  fia)  jöge,  ober,  wenn  man  lieber  will,  bafj  ber  fpielenbe  ©ebanfe  leidet 
flott  einer  Safte  gwei  ergriffe.  Slucty  i$  t>alte  biefe  Borfteffungöweife  für  an» 
gemeffen ,  befonberö  bei  normaler  Stffociation  oon  Bewegungen ,  m$<$te  jebo$ 
Bta)t  behaupten,  bafj  fie  für  ade  gäfle  auöretc$e.  $>er  2Btfle  tonnte  bie  fcaflcn 
richtig  anklagen  unb  bie  £>«riflation  ber  <8aite  fönnte  eine  ©d)mingnng  oon 
9toa)barfatten  bebingen ,  b.  ofcnc  Bilb :  ber  Uebergang  be*  Erregung  öjuflan* 
U*  »on  einer  motorifd)eu  gafer  auf  bie  anbere  fönnte  ftott  im  (Beelenorgan  im 
Hndenmarfe  ju  ©tanbe  fommen.  3$  würbe  geneigt  fein,  an$une(>raen,  baß 
£ef  tereö  in  otelen  gölten  annormater  SDWbewegungen  gefc^e^e ,  »enigftenö  tfl 
rbatfä($lii$ ,  baf  bei  Siucfenmarfäleibcn  Kombinationen  oon  Bewegungen  oor* 
fommen,  bie  im  gefunben  £eben  ntc^t  eintreten.  2)aö  Hitttxn  bei  angedrängten 
Bewegungen  ifl  oiettei^t  immer  auf  ein  Ueberfpringen  ber  Erregung  im 
JRücfeumarfe  $u  begießen. 

SBenn  btö  oor  fturjent  bie  ^tyoftologie  $u  febr  geneigt  mar,  bie  ©ompa* 
tbien  burd?  Vermittlung  bcö  ©ompatljicuö  $u  erfldren,  fo  i fr  fte,  mie  ia)  glaube, 
je$t  in  baö  entgegengefeftte  (Jrtrcm  oerfallen,  intern  fte  tbm  fafl  jeben  tnflu§ 
übfprt rbt.  <£*  tfl  jujugeben,  bafj  man  bie  ©ompatyien  bureb  ben  ^rocef?  ber 
Duarleitung  im  ©e$irn  unb  SRücfenmarf  erfldrcn  f  a  n  n ,  aber  cö  ifl  in  oielen 
fällen  nnerwiefen ,  bafj  man  fte  fo  erfldrcn  m  n  f.  £ebr  mit  9f  ccfyt  bemerrt 
Sofce,  baf  bte  fenftbeln  ©ompatyien  franfer  (Jingcmeibe  au$  barauf  berufen 
f  önnen ,  baß  <£ rregungGinflänbe  im  Innern  bcö  ©ompatyieuö  felbfl  weiter  ge* 
lerrei  werten,  jo  oan  otjtanie  ien|toie  Ariern  an  toren  peripoerqc^cn  ^noen  in 
ben  ©anglien  in  TOleibenfäaft  gefegt  »erben.  2>af  bie  affoctirten  Be»e* 
gungen  organifa;er  2)?uöfeln  bura)  ben  ©ympatyicuö  »ermittelt  »erben,  ifl 
}am  X^tii  f(^on  an«  einem  frü^ern  Hbfänitte  erfic^tli^  unb  »irb  in  ber  *!e$re 
oon  ben  ©anglien  no$  ffar  »erben. 

Sine  britte  grage  »ürbc  bie  fein s  8luf  »elc^e  beflimmte  gafern 
ge^t  bie  Erregung  anbercr  beflimmten  gafern  über?  Sir  be* 
ft^en  jur  Beantwortung  biefer  grage  oor  ber  ^>anb  faum  mebr  olö  eine  Ü)?affe 
upjufamracnbüngf nber  Erfahrungen ,  unb  cö  ifl  um  fo  weniger  wabrfdjciitlic^, 
baf  wir  bie  <&efe$e,  oon  welker  bie  Uebertragnng  abfängt,  fo  balb  finben 
»erben,  aW  eine  »Wenge  oon  9?ebenumfldnben  baö  Ueberfpringen  ber  (Erregung 
wf  btefed  ober  jene«  9?eroenbünbel  motioiren.  Die  Erregung  einer  empftnben* 
bf»  gafer  fann  auf  fenfible,  aber  fie  fann  aud>  auf  motorifo)e  übergeben,  bie 
8ompat^ie  fann  in  benaa)bartcn  Organen,  aber  auä)  in  folgen  auftreten,  wela)c 
fcrit  auöeäianber  liegen,  unb,  wa<J  bie  4)anptfac^e  ifl,  bie  ©eifpiele  &U  biefen 
^öglt4>feiten  fommen  nid>t  nur  in  oerföiebenen ,  fonbern  in  benfelben  JDrga» 
im  oor.  hieran«  ergiebt  fid> ,  ba^  batf  Vermögen  ber  Duerleitung  gewiffen 
ftnetnationen  unterliege,  beren  organifape  ©ebingungen  no$  ermittelt  werben 
muffen,  e^e  oon  einer  tiefern  <£infia}t  in  ba<J  Söefen  ber  ©ompat^ien  bie  9*ebe 
fein  fann.  <fö  ergiebt  fia>  aber  auä)  jweiten«,  bag  bie  Dnerleitung  in  ben 
meiflen  gälten  wenigflen«  auf  »anbeibaren,  alfo  »a$rf$eintic$  Ona» 
Iftdteit  ber  gafern,  unb  niä>t  auf  feflen  ©tructttroer^altniffen  beruhe.  Vit  2ln* 
nannte,  bafj  i»tfc^n  ber  gafer,  »el4>e  ben  9Jeij  ab^itbt,  unb  berjenigen,  »ela)e 
i^a  annimmt,  tiw  nähere  anatotnif^e  S3erbinbun0,  »ie  et»a  eine  Slnaflomofe 
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ober  berglei<heu,  befiele,  f  bnntc  böc^ftenö  auf  bie  wenige it  gttfle  paffen ,  wo  bic 
^Übertragung  bcö  SHciy  ö  niebt  nur  conftant  bei  jeber  Erregung ,  f  onbern  auo) 
conftant  in  25ejug  auf  SRichtung  unb  Sluöbcbnung  ju  ©tanbe  fommt. 

iÖcnn  wir  alfo  bte  grage  aufwerfen ,  auf  welche  beftimmte  gafer  bic  (Er- 
regung anberer  beftimmter  gafern  übergebe,  fo  fann  oon  mehr  gar  m$t  bic 
i)ictc  fem,  ald  biejenigen  organtf^en  ©ebingungen  auöftnbig  ju  machen,  n>ela)e 
innerhalb  ber  raebrerwähnten  gluctuationen  fio)  geltenb  machen.  ÜBit  93ejua, 
hierauf  läßt  fta)  fagen ,  baf?  bie  grö&ere  ober  geringere  Äeijung  ber  gafern, 
Crregungöjufldnbe  auf  anbere  überzutragen,  oon  bem  ©rabe  ber  «Rahe  abhänge, 
in  welker  biefelbeu  neben  cinanber  liegen,  ©o  oeranlaft  9tetjung  eine«  fenft- 
beln  Heroen  am  leichteffen  motorifche  «Reaction  tn  ben  Sttu«feln ,  beren  »e»c< 
gungdneroen  junachft  an  ber  ©teile  entfpringen,  too  ber  geretjte  l&npftnbnngd' 
nero  in'«  Sentralorgan  eintritt.  21  u«  bemfelben  (&runbe  erfcheint  un«  ein  gelb 
nnb  blau  geftreifter  ©toff  um  fo  entfa>tebener  grün ,  je  feiner  berfelbe  gefheift 
ifl,  unb  bie  üftitempftnbungen ,  bie  ein  franfer  3at?n  oeranlafjt,  treten  in  ante* 
ren  3ä^nen,  im  £tyr,  in  ben  Sßangen,  für)  in  benachbarten  Z heilen  anf.  Die« 
fer  Uebergang  ber  Erregung  oon  benachbarten  Däfern  auf  benachbarte  erfdjemt 
fo  febr  a  priori  notbwenbig,  baß  bie  entgegengefegten  ftäfle  oon  Ueberfpringea 
ber  Erregung  auf  räum(td)  getrennte  Heroen  bie  2tnnat)me  frantt)after  Verhält 
niffe  ober  einer  befonbern  unb  minber  gewöhnlichen  2D?e$anit  ber  gaferung 
ooran«fe$en  laffen.  3n  ber  Zfyat  feben  mir  in  ftranfbeiten  oft  genug  Aitern» 
pftnbungen  unb  Üttitbewegungen  in  jiemlich  entlegenen  Ibeilcn  auftreten.  3«' 
beß  fommen  auch  im  gefunben  fförper  $eifpie(e  oor,  wo  9Rei$e  gewiffer  9*>t» 
oenfafern  auf  anbere  met)r  ober  weniger  entfernte  überfpringen ,  unb  jwar  im 
ftrengflen  ffiortftnne  überfpringen,  inbem  jwtfchenliegenbe  gafern  unbeteiligt 
bleiben.  2>ie«  ifl  ber  gall,  »enn  JReijung  ber  ftafe  liefen  oeranlagt.  £ier 
trifft  ber  JReij  primär  bie  fenftbeln  Ouintu«äfle ,  er  fpringt  au*  biefen  «ber 
auf  gleiche  23ewegung«neroen,  befonber«  bie,  welche  ber  töefpiratton  bienen, 
übergebt  aber  anbere  Heroen,  bie  eben  fo  nat)e  unb  näher  liegen,  befonber« 
»iele  empftnbenbe,  aber  auch  manche  motorifche,  wie  bie  Heine  2Burjel  beö  Zri* 
gemtnu«  felbfr.    Sin  fola)e«  Ueberfefcen  beö  ftetge«  in  ©prnngen  bei  normalen 
^rritabilitdtOofrbältnivfcn  er  fd;  eint  ald  etwad  burc^auö  irrationale«,  wenn  man 
ba«  iöilb  ber  Duerleitung  feft  im  Äuge  behalt.  SBte  bie  fretöförmige  ©efle, 
welche  ent ficht,  wenn  man  einen  ©tein  in'ö  SBaffer  wirft,  fia)  continutrlicb  unb 
ohne  Unterbrechung  ercentrifch  ausbreitet  unb  im  Verlaufe  immer  febwäcber 
wirb,  fo  müfjte  bie  Sßirfung  eine*  fteigeej  ftch  ebenfalls  oon  bem  erregten 
fünfte  au«  aflfcitig  ,  ununterbrochen  unb  mit  attmälig  abnebmenber  ^ntenfion 
fortfefcen.  ©o  geflieht  ec  auch  in  vitltn  gäßen  mirflich ,  \.  33.  bei  Statuta, 
ber  ptut  bnreh  geuer.  3<h  glaube  baher,  bag  in  folgen  gällen,  mo  entfernte 
fytilt  auch  im  gefunben  Seben  in  ©ompathie  treten,  eine  befonbere  Einrieb' 
tnng  beflehen  muffe,  um  biefe  möglich  ä«  machen.  Cr"«  iß  nicht  ferner,  (ich  eil 
SBerbältmf  ber  gafernng  gu  benfen,  welche«  biefen  3w^^cn  entfprechen  mürbe, 
©chon  bie  gewöhnliche  ^leruöbilbung  ifl  au«reia)enb.  ©efanntlich  wrlaufen 
bie  gafern  auch  in  ben  Qencralorgancn  nicht  in  fhrengem  ¥arafleli«mu«,  fonben 
e«  finbet  eine  Srt  ^leru«bilbung  ©tatt,  inbem  benachbarte  Weroenbünbel  ga* 
fern  au«taufchen.  Dabnrch  fann  e«  fommen,  baß  gafern,  bte  urfprünglich  stem» 
lieh  weit  auöetnanber  liegen,  noch  innerhalb  be«  Cfentralorganö  in  berühr un^ 
fommen,  womit  bie  oerlangte  iöcchfelwirfung  jwifchen  beiben  ermöglicht  ifl. 

JDie  lefete  unb  oieHeicht  fchwierigfle  grage,  welche  hierher  gehört,  ifl  bte: 
Son  welchen  Umftänben  hangt  e«  ab,  bafj  bei  ber  gegebenes 
SWöglichfett  ber  Sängen^  nnb  Dnerleitnng  *or$ug«»eife  bie 
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eine  ober  bte  anbcrc  ju  ©tanbe  fomme?  Die  ffrage  totrb  baburcfc 
in  (Jtroaö  vereinfacht,  baß  cö  $afem  giebt,  welken  fron  vorn  herein  nur  bie 
eise  ?irt  ber  Leitung  jufommt   ©o  finbet  in  ben  Däfern  ber  Heroen  ermtefe* 
imnaßen  nur  tfoltrte  Leitung  Statt,  unb  umgefe^rt  mögen  anbere  gafnn, 
irelctjc  für  affoeiirte  Z bdttgfetten  berechnet  ftnb ,  gezwungenermaßen  ihre  (Jrre* 
jjangpjurtänbe  auf  einanber  übertragen.   ©o  mistig  cö  märe,  gu  miffen,  auf 
mela)en  organifa>en  93er$dltniffen  tiefe  fpectftfc^en  Vermögen  berufen,  fo  fann 
man  ft$  boeb  oorläuftg  bei  ben  £&atfad&en  beruhigen ,  bte  £ier  in  tyrem  festen 
Orunbe  um  ni$tö  bunfler  finb ,  al<J  anbermdrt*.   ©anj  anbertf  oerbdlt  eö  ft$ 
mit  ben  gdflen ,  mo  biefelbeu  Heroen  fomo&l  bie  eine  atö  bie  anbere  21rt  ber 
Leitung  bemerfra  laffen,  $ier  fann  bte  SBtffenföaf*  bei  bem  ^atfda)li<$en  ntcfct 
fielen  bleiben,  benn  ber  2Btberfpru4,  ber  in  btefem  gu  liegen  fc&eint,  bebarf 
einer  &uffldrung.  Leiber  finb  mir  ni$t  im  ©tanbe,  mefcr  ju  geben,  altf  eine 
»ufotylung  ganj  äußerlicher  Umßdnbe,  meiere  in  ben  «Wobuö  ber  Leitung 
turjretfen. 

©erücfficijttgen  mir  jundd)ft  bie  ÜRatnr  ber  9Rei$e,  fo  ftnben  mir  gmar  im 
ftßgemetnen,  baß  bie  ©tdrfe  berfelben  bie  3rrabtation  begünfttgt,  aber  mie 
febr  mir  aueb  geneigt  fein  mögen,  hierin  ben  2luöbrud  einer  pbnfifalifrfjnt 
^otbn?entigfeit  ;u  f neben,  bie  (Erfahrung  lehrt,  baß  gmifc^en  ber  3rrabiation 
ber  Erregung  unb  ber  $eftigfeit  beo  fein  gefe$li$eä  33er$d(tnt'ß  befiele. 

So  rermifjt  man  bei  d)irurgifa)en  Operationen  [ehr  gcmöl)nltci)  bie  sP?ttempfin* 
bunten,  unb  bei  miüentffräftigen  ^erfonen  fogar  bie  Üttitbemegungen.  Umge* 
fe$rt  jetgt  fict),  baß  oft  bie  leifejten  SRetje  ju  (Jrfc^einun^en  ber  Öuerleitung 
Staranlaffung  geben.  Daö  faum  merflietje  ©erdufei),  mela)ed  entfie&t,  menn 
man  Äorf  ober  £öfc$papier  mit  bem  Keffer  jerfd)neibet,  erregt  bei  »ielen  fer> 
fönen  ein  groftgefitt}!  unb  Riefeln  im  Hüetgratt),  unb  jur  Hudlöfung  oon  *Rc* 
jlerbemegungen  finb  bie  letfett  9?eijc  faß  geeigneter,  elo  bie  heftigen.  £aö 
Vaeben  bei  ftityel ,  bie  ejaculatio  seminis  beim  (iot'tuö,  baö  23reö)en  bei  letzter 
Än'inng  be«  3dpfd)enö  geben  befannte  ©cifptele.  S5ei  bemfelbcn  SJ?enfd>en 
fann  Äifceln  beö  *D?unbirinfefo  mit  einer  geber  unoermeiblic^e  ©rimaffen,  unb 
<5teä)en  ober  beißen  beffelben  mit  einer  9?abet  eine  ooflfommen  ifoltrte  <5m- 
oßnbnng  oeranlaffen,  nnb  an  bemfelben  Präparate  vermittelt  letfetf  3$eftretct)en 
bei  Darmeä  perifialtifc$e  Söemegungen ,  mdt)renb  ein  heftige«  ftneipen  beffelben 
nur  örtliche  ©rriefur  jur  golgetjat.  £terauö  ergiebt  fici),  baß  ber  ©ang  ber 
Leitung  ntc^t  bloß  oon  ber  ©röße,  fonbern  auä)  oon  ber  SBefc^affen^ctt  ber 
Äeije  abfange,  unb  gerabe  biefeö  3«^«^retcn  ber  (£rf$etnung  in  baö  ©ebiet 
ber  bnnfeln  Dualitäten  ifl  eö,  wetye  bie  %utf\$t  auf  ein  enblic^etJ  9Serfldnbniß 
berfelben  in  bie  gerne  fc^iebt.  ©emiß  fangen  bie  (£rfa)einungen  ber  Ouerlei* 
tiwg,  »ic  beifpieWmeife  bie  JRcflerbemegungen ,  aue^  oon  ber  (Srregbarfeit  ber 
»rroen  ab;  aber  bie  SBefauptung,  baß  mit  ber  ©röße  ber  (Srregbarfeit  bie 
©enge  unb  Energie  biefer  ^^dnomene  fteige,  bat  feinen  fo  beftimmten  ©inn, 
flK  »iefe  glauben  bärften.  2ßir  miffen  nic^t  nei(>er ,  ma«  SrregbaTfeit  fei ,  unb 
jenac^bem  mir  fie  nn«  anf  bie  eine  ober  bie  anbere  5Beife  oorfietten,  ^at  auc^ 
ba«  ^rätteat  ber  ©röße  eine  oerfdjiebene  ^ebeutung.  ©efhigerte  SReijbarffit 
pflegt  bie  ^atjiologie  in  ben  3uftänben  anjune^men ,  mela)e  man  gegenmdrtig 
anc^  mit  bem  tarnen  irritabler  ©c^md^e  bejciajnet,  in  3u(tdnben  alfo,  mo 
Reine  9lei$e  bte  Urfac^en  ungemö^nlia)er  unb  meit  oerbreiteter  Erfolge  abgeben. 
5d  liegt  am  £age ,  baß  &ter  bie  oerme^rte  SJetjbarfeit  erft  autf  ben  ftc^  ^du* 
fenben  $$dnomenen  ber  Dnerlettung  gefolgert  mtrb,  unb  baß  man  ft$  im 
€ufel  bemegen  mürbe,  menn  man  nur  umgefe^rt  au<$  i^rer  3una^me  bie  33er» 
me^rnng  jener  y^dnomene  bebuciren  moUte.  €ö  laßt  ftc^  aber  nic$t  fagen, 
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bafj  nerttöfe  grauenjimmer ,  bei  welchen  (Jrfü)einnngen  oon  ^rrabiation,  Äffe 
ctatton,  ©vtupatyie,  ober  »ie  man  fte  nennen  möge,  fia)  ungehörig  baufen, 
fcfcärfer  Nörten,  fäjjeu  unb  füllten,  ebenfo •wenig ,  bog  ein  geringerer  9leij  bed 
aßiüenö  bei  tynen  auöreia)te,  eine  JDrtöbemegung  oon  beßimmter  (Störte  au4* 
jufüjrcn.  Rleine  itinber ,  befonber«  $?eu;}eborne,  bei  »eieren  atte  golgen  ber 
tluerlettung  fo  lei$t  eintreten,  empftnben  unleugbar  »iel  fawäe&er,  alö  (fr. 
waa)fene,  unb  finb  alfo  »on  biefer  «Bette  in  geringerem  ©rabe  reijbar.  üRaaj 
bem  Mitgeteilten  fann  bie  grage,  ro^c  I«  beantworten  frabeo,  mit  aUgc 
meinen  Betrachtungen  über  töeije  uub  SReijbarfeit  mcfct  aufgeflärt  »erben,  d 
bleibt  nic^tö  übrig ,  altf  ben  2*er&ältniffen ,  wela)e  auf  ben  (Bang  ber  Mn$ 
(£tnflu§  (>aben,  einjeln  $u  folgen. 

Üson  entfdjiebenem  CEmftuffe  auf  ben  ^roeef*  ber  Otterleitung  im  Surfen 
marfe,  unb  $war  oon  begünftigenbem,  tfl  bie  Hemmung  tcö  Jpirnlebcnä.  öfter 
träumen ftbc  3»ftanb  wä^renb  tco  äöatfcend,  rote  baö  iJerlorenfein  in  ©eban* 
!en  u.  f.  w. ,  begünftigt  bat)  Auftreten  oon  töeflerbewegungen  außerorbentlia). 
?lua)  im  (Sä)lafe  roerben  Weijc ,  roenn  fte  nur  ber  gefundenen  SRereptioität  ent 
fpre^en,  ftc^erere  9teflerbewegungen  ö  er  an  (äffen ,  alö  im  2ßnct)en ,  unb  tote  oirf 
letzter  in  getopften  2lmp$ibien  unb  in  neugebornen,  bed  ©ebirnd  beraubtes 
Saugern  Üfcflerbemegungen  auftreten,  &aben  oerfe$iebene  Söeobacfcter  angegt* 
ben.  $d  i|t  £Mfaa)e,  bafj  mit  gewifien  ^eränberungen  be«  £irnlebend  fralfc 
ifolirte  Leitung,  balb  beren  ©egentyeil  im  ftücfenmarf  eintrete,  aber  ed  ifl  ni$t 
abfolut  nött)ig,  anjune^men,  bafj  biefe  2$erfa)iebcn&eit  ber  (£rf  Meinungen  oon 
einer  SBerwanblung  bed  t'eitungdproceffed  felbfl  abfange.  (fr'nerfcitd  närali$ 
fönnte  man  annehmen,  bie  2lufmerffamfeit  fteigere  bie  2eitungdfä&igfett  ber 
gafer,  in  »eifern  galle  3folation  naa)  bem  $rincip  erfolgen  würbe,  baf  bad 
^eroenagend  ben  2Beg  nä&me,  wela)en  ber  beflc  Leiter  it>m  anweife,  anberer> 
feit«  afer  »äre  benfbar,  baj  bie  gafern,  welche  beim  (Eintritt  reflectoriföer 
(Erlernungen  tyre  GErregungdjuftänbe  feitlüfc  fortpflanzen,  bted  unter  äffen 
Umjtänben  traten,  baß  aber  bad  ©e(>irn  bei  normaler  X&ätigfeit  ©egenum» 
fungen  oeranlafjte,  meiere  ben  (Effect  ber  Ducrleitung  »ernir^teten.  3eben* 
falW  fommen  gäBe  oor,  wel^e  roeit  mel)r,  ald  bie  eben  ermähnten,  \n  ber  2Ser« 
mutyung  Slnlafj  geben,  baß  ber  ^rocef  ber  Leitung  felbfl  eine  SBeränberung 
erfahren  f;abe.  $)ier^er  rca)nc  ia)  bie  3u(tanbe,  roelo>e  bie  "fat^ologen  *Rtr 
oenfa)tt)da)e  nennen,  3«R«nbe,  n>ela)e  bie  3«öbiation  bcö  !ur,cö  in  auferor» 
bentlicfcem  ©rabe  begnnjligen,  fa)roerlia)  bcgt;alb,  »eil  fte  bie  3lp»>arate  ber 
©egenwirfung  ftören,  »ie  bied  in  ben  eben  bemerften  gaden  ©ermüdet  »urfc, 
fonbern  »eil  fie  eine  Mobilität  ber  (Slcmentartfreile  oeranlaffen ,  bte  jebem  be* 
wegenben  Momente,  alfo  aua)  bem  ber  9ieije,  aüfeitig  nac^gtebt.  So  entfielen 
Mitempftnbungen  unb  conoulftoifa)e  S3e»cgungcn  bei  3a^nfc^merjen ,  wenn  fte 
bura)  il)re  |)eftigfeit  unb  3)aucr  ben  Äörper  mürbe  gemacht  ^aben;  entjtebcit 
bei  nerocnf$»aa)en  grauen^tmmern ,  bei  Onanijten,  bei  äBö^uertnne« ,  bei 
^erfonen,  »ela)e  an  häufigen  Ölutoerluften  gelitten  l)aben,  u.  f.  ».  2$or  äßem 
finb  bie  Stfarfotica  geeignet,  etue  berartige  Seränberung  in  ben  Heroen  |u  oer« 
anlaffen,  baf  bie  Erregung  ber  Weroenfafer  fettlia>  übergreift.  33ei  geringen 
(Kraben  ber  Sirffamfeit  begünfligen  fte  nur  bie  äBecljfelmirfung  ber  (nrnf* 
fern;  eU  entfielt,  »ie  bura)  ben  ©enug  beo"  Äaffee'ö,  ober  bei  Opiumeffern 
bure^  ben  ©enufj  beö  Mo^nfafted,  ein  rafc^erei)  (Spiel  ber  sBorjicllungcn  unt 
©ebanfen.  SBet  ftdrferer  SBirfung  entfielt  ein  »Übet)  3agen  ber  ^^antaften 
unb  33egterben,  felbfl  leichtere  9ietjc  cr»ecfen  ausgebreitete  Mitempftnbungen 
uub  reflectorifa)e  Bewegungen,  unb  enblicfj  ent»itfeln  ftc^  unter  heftigen  6a)mer' 
gen  ßonoulftonen  unb  ©tarrframpf.   3*ty*tify  «rfa^ruBgen  bemeife«,  baj 
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bitfe  3oflanbe  burct)  Simoirtong  be$  »ergtftctcn  ©luted  auf  batJ  9iu<emnarf 
oeranlaft  »erben,  unb  bie  intcreffanten  93crfud)c  ©  ti II tng'd  fd)cinen  bar^u* 
t&un,  bafj  felbjt  btreete  Slpplieation  ber  «Jcarfottca  auf  ba$  Ofücfenmarf,  ja  fogar 
Scrgtfruna,  getrennter  ©tücfe  bcd  9tucfenmarfe$  bcn  Stetanud,  wenn  auch  nur 
local,  erjengen  fönnen  l),  tfnblich  gehört  hierher  noch  bte  Erfahrung,  baß  sJ?er* 
oenthättgfeitc n ,  »eiche  natürlich  tfolirt  ftnb,  burch  bie  «Macht  tcr  ©e»ohnhcit 
ftcb  fünftlich  »erbinben  laffen,  begleichen  ber  umgefebrte  galt,  baf  «Keroenthä* 
tigfetten,  welche  von  £anfe  auö  affociirt  »aren,  in  golge  paffenbe*  Uet>ung  fta) 
tfpltren.  <Rämli<h  alle  tiefe  gaHe  betätigen,  ba&  bie  ?citung  ber  «Rety,  inwte* 
fern  biefc  ifolirt  »erlaufen  ober  fettig  übergreifen ,  oon  ocränberlichen  Quali- 
täten ber  gafer  abhänge,  alfo  ntd)t  auslief  lieh  auf  ben  »au  ber  Steife  be* 
griinbet  fei. 

SBtr  (»aben  bie  »ichtigfren  Umftanbe  namhaft  gemacht,  oon  melden  et)  ab* 
£<htgt,  bafc  bei  ber  gegebenen  SWdglüfcfett  ber  Sängen*  unb  Duerleitnng  oor* 
iog*»eife  bie  eine  ober  bie  anbere  £U  Staute  fomme,  aber  bie  Mcnntmf?  biefer 
Umfiänbe  ifi  ntc^t  audreichenb,  um  bad  ©ö)»anfenbe  ber  (Jrfchetnungen  tbcore* 
ttfeh  r>erftänbhcb  30  machen.  (Ed  fann  oon  mehr  überhaupt  nicht  bie  sJJebe  fein, 
al<?  gragraente  )u  einer  fünftigen  $^eorie  ber  Cettung  auftuflcden;  ia>  fuche 
tiefe  in  golgenbem : 

2>ie  «Reroenfafern  fa)einen  Organe  ju  fein,  welche  bad  9?eroenprinctp 
nacb  allen  ©eiten,  obfa)on  mit  ungleich  größerer  i?et4>ti'cjFctt ,  in  ber  9h'd)tung 
ber  tfänge  leiten.  Bit  »erhalten  fich  in  biefem  Söejuge  »te  bie  Drahte  eined 
galoanifchen  Apparate« ,  in  melden  bad  eleftrifche  glutbum  j»ar  $auptfätt)lia) 
in  ber  8ängena^fe  fortftrömt,  beffenungeachtetabcr<Rebcnfrröme  erfennenläfct.  — 
3n  weiter  SSeife  man  ft<h  aua)  bie  9(eroen»trfungen  benfen  möge,  jebenfafld 
muffen  bte  eettungdphänomene ,  fomohl  bte  in  ber  Wartung  ber  Sänge,  ald  bte 
in  bet  Dichtung  ber  Duere,  an  p^fifaltf^c  ^cr^ältniffe  gebunben  fein,  ed  t(t 
alfo  fein  3»etfel,  ba§  bura)  materielle  SSeränberung  ber  gafern  eine  SSerinbe* 
runcj  in  bie  relatioe  ©rö§e  ber  hängen*  unb  ©eitenroirfungen  introbteirt  »er* 
ben  fönne.  Da«  orgam'ftrenbe  $rincip  benufcte  bied,  um  bura;  3)ifferen$irung 
oon  Xertur  unb  «Dcifctjung  an  »ergebenen  ©teilen  bed  ©»fremd  oerfa)iebcne 
Wtttngöoer^ältniffe  j»  begrünben.  3n  ben  gafern  ber  9cer»enjwetge  ift  bie 
fcangemoirfnng  in  bem  ©rabe  oor^errf^enb,  baß,  »ie  an  einem  5Mi$ableiter, 
bie  ©etten»tr!ung  unbemerft  hltibt,  in  ben  centralen  (£nben  ber  Heroen  »irb 
Ie^tere  beträchtlich  merfbarer;  unter  ben  gafern  betJ  ©enfortumt?  aber  mögen 
»iele  fein,  in  »ela)en  bte  Duerleitung  »on  t>or$ug<J»ctfer  ©ebeutung  tfl.  3n 
ber  Sttjat  fönnten  bte  bejlanbigen  Slffociationen  oon  üBorfMungen  unb  «Begier* 
ben,  befonberö  aber  ba«3  ©piel  ber  SEräume,  in  ber  Ucbertragung  ber  Erregung 
oon  aettoen  gafern  auf  rubenbe  t>re  pt>oftologifd)e  SBegrünbung^aben. 

2Sa«  nun  mit  materiellen  «Kitteln  primär  fty  t)erf*e«en  Ite§,  batf  Idf  t  fta) 
anet;  mit  materteflen  Mitteln  naa)trägtid>  umänbern.  Die  «Jceije ,  »eldie  auf 
bte  ^ceroenfafer  »irfen,  oeranlaffen  qualitatioe  23eränberungen ,  »omtt  fta)  bte 
relatioe  ©röfe  ber  beiben  fraglichen  Functionen  ebenfano  ä'nbert  ober  »entg* 
flend  änbern  fann.  Sine  ooflflänbige  Zfatit  »ürbe  nun  ben  3ufammenl>ang 
ber  materieaen  S3eränberung  mit  ber  fttnctioneöen  in  feiner  ^ot^menbtgfett 


')  6 tiltin  g,  Unterfud)ungen  über  ta<J  iWurfcnmarl  unb  bte  «Nerven,  1842,  S.  42. 
5)ie  te^te  »eebachtung  betreif't  aueb,  ba§  bie  ffleflerbeweaungen  naef»  natfeit|a)en  9M* 
teln  ni<bt  befibatb  uberbanb  nehmen,  n?eit  ber  Airneinfluf  paralrjUrt  ift  (^^te^,  o.  a.  D., 
S.  171),  fonbem  bef^alb,  »eil  eine  ber  Duerleilung  günjttge  «üeranberuna,  tn  brw 
9ttr»enmaffe  eingetreten. 
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nacfrjuwrifen  $abcn,  aber  gerabe  (mct  ed  no$  oiet  ju  fe$r  an  Ziptfafyn, 
aU  bag  ein  allgemeiner  ?lucfprucf>  |t$  wagen  liefe,  vfinen  Keinen  Inhalte- 
*unft  gewinnt  man  mit  ber  %nna^me,  bajj  alle  i'ebendt&ätigfeit  bie  golge  ge* 
wiffer  Sttolecufarbewegungen  fei,  in  »eifern  gafle  benn  aua)  ber  ^rocejj  ber 
Weroenteitung  auf  Bewegungen  berufen  fonnte,  welche  in  benfelben  räumlia)« 
Stiftungen  oor  fia)  gingen,  in  welken  ber  töeij  fif  audbreitete.  SSerme&rte 
Beweglif  feit  ber  9)colecüle  würbe  bann  bie  Srregbarfeit  bid  gu  bem  Raufte, 
wo  ber  C  rganidmud  fta)  auflöfie ,  unter  flu  (jen ,  in  ben  Herfen  aber  würbe  fie 
bie  ©irfung  ber  töeije  in  ber  £luerria)tung  begünfligen,  infofern  bie  größte 
Beweglia)feit  ni$t  eine  einfeitige,  fonbern  aflfeitige  Bewegbarfeit  »erlangen 
würbe.  Üflit  biefem  lefcte«  fünfte  begreifen  fia)  bann  jene  ga^reteften  Erfah- 
rungen ,  wo  ber  ^rocefj  ber  Öuerleitnagen  ober  baö  fogenannte  Ueberfpringes 
ber  9?eije  in  3nbioibuen  eintritt ,  weife  naä)  ber  ftörperconfiitutton  unb  ben 
»oraudgegangenen  Urfaf  en  wirflif  eine  oermebrte  Mobilität  ber  fleinßen  ZfytÜ* 
d>en  nnb  eine  Vocfcrbctt  ibrer  Berbinbungen  ooraudfefcen  (äffen  1). 

2Btr  wollen  und  buten,  burd)  weitere  Jluöfü^rung  ber  Apv>pctbcfc  ben  tbce 
retiffen  Betraf  tungen  ein  oorjeitiged  ©ewift  einzuräumen,  unb  werben 
ffliefjlif  nur  nof  auf  eine  Jtcibe  oon  <£r Meinungen  aufmerffam  mafrn, 
welche  gu  mif  tig  »fr  »»  »  21bff  mite  über  Ouerleitung  fehlen  ju  bürfr«. 
—  2Bie  bie  Erregung  einer  ober  weniger  gafern  auf  anbere  übergeben  unb 
burf  3rrabiation  eine  SBietyeit  oon  Grffeiuungen  bebingen  fann,  fo  fann  nm» 
gefegt  bie  Erregung  oieler  gafern  auf  einen  beftimmten  $unft  übertragen 
werben,  »oburf  eine  Goncentration  ber  Erregung  bewirft  wirb.  — 
tiefer  £ergang  ift  nif  t  nur  naf  p&ofifaliff  en  ^rineipien  möglif ,  fonbern 
erfafcrungdmäjh'g  naf  weidbar,  befonberd  in  ärauf Reiten. 

3m  gefunben  l'eben  bin  if  geneigt,  bad  ©efü&I  bed  £ungerd  unb  Dar- 
fieö  bt'erber  ju  rennen,  bie  gewip  nif  t  audffliejlif  auf  locale  3uftänbe  bed 
tagend  unb  bed  Sf  lunbed  belogen  werben  bürfen.  Bielmebr  beruht  ber  eine 
wie  ber  anbere  auf  bem  Langel  berjenigen  ©ubflanjen,  weife  ben  Slbfiften 
ber  9?atur  gemäß  $ur  (Stillung  beiber  beflimmt  unb  alc  mitwirfenbe  Ärafte 
in  ben  p&oftfaliff  en  ^rocefj  bed  Styerlebcnd  oon  oorn  herein  oerref  net  ftnb. 
tiefer  Langel  beteiligt  aber  jebed  Organ,  unb  nif  t  audff  liefjlif  ben  $ta< 
gen  unb  ©f  lunb,  er  bewirft  eine  allgemeine  Berftimmung,  alfo  auf  eine  Xw 
jtimmung  ber  Heroen.  Bei  heftigem  junger  ergiebt  fif  bie  Sllternatioe  ber 
lefcteren  aud  ben  oerff  iebenartigflen  ©efüblen,  wie  «Dfattigfeit,  ©f  were,  grö* 
fieln,  Uebelfeit,  Surft,  ©fmerjen  unb  ©innedtäuff  ungen,  nift  rainber  an* 
ber  Äraftfoftgfeit  ber  Bewegungen ,  bidweilen  fetbft  and  Krämpfen.  finbe 
alfo  wa^rfa>einlia),  ba&  bie  Erregung,  in  welker  fia)  afle  Heroen  bei 
rnngdmangel  befinben,  im  N.  vagus,  ald  bem  Vermittler  bed  ^ungergefü^, 
concentrirt  unb  oon  fcieraud  auf  ben  3)?agen  in  ä^nh'a>er  Seife  reflectirt  »erbe, 
wie  bie  <5rjeugungd$ufränbe  fenfibler  Steroenwurjefa  in  mehren  gaßen  aW 
»eritt)erifa>e  «ffectionen  jur  aßa^rne^mung  fommen.  —  Oegen  biefe  «nffaf* 
fung  bed  £ungerd  ^at  ©pteö  m'a)t  o&ne  bialeftifa)c  ©ewanbt^eit,  aber,  »ic 
ia>  glaube,  fruo)tlod  angefämpft ?).  (5r  bemerft  junäa)jt,  bag  ein  Bebürfnif 
fir£  gar  nio>t  füllen  laffe,  inbefj  wollen  biejenigen ,  we(o)e  behaupten,  ber  ^an* 
ger  fei  bad  ®efü$I  bed  ^a^rungdbebürfniffed,  eben  nur  fagen,  er  fei  ein  ®e* 


l)  lEBir  I)abcn  oben  auf  ja^retd)e  uat^ctcgtf^c  ^ättc  aufmerffam  grmaebt,  tofl^t 
liierter  gehören;  na*träglid)  ijl  ju  erinnern,  wie  jarte  Jtinber,  grauen  unb  San^ui- 
nifer  oorjug«toeife  bie  örfd)einungen  ber  Ouerleitung  bemerfbar  mad)en. 

«)  ^^ftologie  be<  9ten>enfetfema.   «raunfa?»eig.  1844.  6.  63. 
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jibt,  »ef^ed  bnr$  benjenigen  3uftanb  beö  fförperö  ern?ecf t  werte,  beffen  äußere 
Infame  ber  Langel  an  Nahrung  fei   ©pie<J  meint  nun  freilieft,  eine  Zf)äti$* 
feit,  wli)c  jeber  ©enfation  unb  fo  bem  Hungergefühle  aflcrbingö  )nfommt, 
Mirfc  nid)t  au<J  Langel  beö  9tetjeö  abgeleitet  »erben,  inbem  ein  Otiebtfeicnbeö 
nicbtd  bewirten  tonne,  aber  auö  bem  ^bfchnitt  über  bte  ^etje  (II.  A.)  bürfte 
frbeöen,  baf  eö  einen  Langel  an  Weisen  gebe,  meiner  alö  negatioc  ®rdfe 
»irfe.  Die  2(nfidjt,  baf?  ber  junger  auf  bem  ÜWabrungöbebürfnitTc  beruhe, 
»irb  mit  ber  Jbatfat^e  befämpft,  baf  ber  junger  ben  ^rnabrun^öoerbdltniffen 
in  jabflofen  fallen  gar  ni$t  cntfpre$e ,  allein  baö  Wabrungöbcturfnif  ifl  nicht 
fdjlf^tbin  naa)  bem  3nfranbe  ber  Ernährung  $u  meffen,  oielmebr  jeigt  bie  a0» 
tigfofce  Erfahrung,  baf  ^erfonen,  bie  an  befecter  Srnabrung  leiben,  oft  ganj 
Paö  töcgentbeil  ald  reichliche  Nahrung  brau  eben,  unb  unigefebrt  baben  tortreff» 
Ü$  genährte  Üttenfchen  oft  grofe  sJcabrungcbcbürfniffc  in  bem  ©inne,  baf  nur 
frei  reichlicher  9?at)rungöjufuhr  bie  ^roceffe  it)rcö  Stoffwechfeld  in  JDrbnung 
bleiben.  Der  junger  fou"  nach  ber  oben  aufgeteilten  Anficht  bad  sJ?ahrung<J* 
beborfhif ,  nid? t  ben  befecten  (Jrnä bru ngtfjufr anb  anzeigen ,  unb  man  büte  fid?, 
fiija»erfen ,  baf  baej  ®efät)l  becj  erftern  ohne  ben  Defect  be<5  (entern  eined 
jemigenben  ©rnnbeö  entbehre.  (Etf  ifl  flar,  baf  ein  ftdrper,  ber  Wahrungd* 
mittel  bebarf,  ftch  in  einem  gan$  anbern  Sufranbe  beftnben  fann,  ald  ein  Kor 
wr,  weiter  fehlest  genährt  ifl,  unb  ba  ber  3ufianb  bed  äörperd  bie  empfin* 
Ungerjeugenben  Vorgänge  implicirt,  fo  liegt  n;'d>t  bie  minbefle  (Schwierigfeit 
n  ber  Annahme ,  baf  bad  9?abrungdbcbürfnif  auch  ohne  ein  paralleleö  (frnab» 
rnngebebürfnif  ftch  fühlbar  mache.    (Spied  nimmt  an,  ber  Jpungcr  fei  bad 
®tfityl  ber  üeerc  bed  Üttagcnd ,  aber  $ier  ifl  mit  weit  befferem  ©runbe  einjn* 
wrfen,  baf  bie  l£)röfe  bed  JpungeTd  mit  ber  Eeere  unb  SBöfle  bed  sU?agend  in 
*iel  ja  geringer  23ejie|)ung  flehe.   9Bäre  jene  Anficht  richtig,  fo  müßte  ber 
Panger  aud?  burm  giufnahme  ungenießbarer  ©ubßangen  unb  reichlichem  3Baf* 
lerrrinffn  gefüllt  werben,  aber  nur  SBerminberung ,  md?t  (Stillung  beö  £ungerd 
if  auf  biefem  SBege  erreichbar.  Slflerbingö  fallt  junger  unb  üeere  bed  3Wa- 
gniö  febr  oft  jufammen,  aber  nur  bann,  wenn  leMcrc  auch  mit  bem  ^abrungö* 
beburfnif  jufammenfäflt.  ?eer  wirb  ber  s2Ragen  2  —  4  ©tunben  na$  begon* 
aener  Serbauung  (öeaumont  i ,  aber  ber  junger  jeigt  fic^,  bei  ben  Üttän-- 
wrn  »enigftenö ,  in  weit  längeren  3nter©aflen,  unb  »ä^renb  frü^  beim  (5r* 
»ai^en  ber  ÜWagen  jebrt  gefunben  sD?enf(^en  leer  ifl,  empftnben  nur  wenige 
wn  biefe  3«t  junger  1).        trage  bajier  fein  ©ebenfen,  ben  junger  aW 
^ifpiel  oon  Soncentration  ber  Erregung  aufzuführen,  um  fo  weniger,  ba  ber 
p^fiologift^e  ^rocef ,  ben  wir  herbei  fupponiren,  geeignet  iß,  bad  ju  leißcn, 
a>a<  bie  v3?atur  mit  bem  Hungergefühle  alö  j^md  beabft^tigte.  junger  unb 
Darfl  geboren  ntc^t  ju  ben  Cfmpftnbungen ,  welche  ben  3»ecf  baben  ,  in  und 
SorjleQungen  auf erer  Objecto  ju  Oermitteln ,  fonbern  ju  ben  ® efu^len ,  welche 
triebe  ber  ©elbfler^altung  gu  erweefen  benimmt  ftnb.   Da  nun  SXangel  an 
Dabrun g  jebem  ^bcile  beö  fiörperö  nat^tbeilig  ifl,  fo  fc^eint  not^wenbig ,  baf 
seber  Streit  fein  ^Rahrungöbebürfnif  bure^  (Erregung  beö  Hungergefühl*  anjei* 
^en  unb  hiermit  ben  £rieb  jur  23efriebigung  be<)  iPebürfniffeö  weifen  fonne. 

jeb  habe  an  einem  anbern  Orte  ju  jeigen  gefugt,  baf  auch  ba<J  dornen 
Dor<h  eine  Q^oncentration  ber  (Erregung  in  einem  fünfte  »ermittelt  werbe 


')  35a«  Öcfühl  ber  fifere  im  3Jiag«n,  tofld?c«  oor  bem  ^rühllücf  »tele  $trfonrn  be* 
liftiijt,  bt<  jtö)  mit  Jtafftf*  unb  T^retrinfen  verwöhnt  faben,  ift  vom  ©cfü^l  beö  $un- 
ff^r  öerfd)ifbcn.    (Sine  tüdjtige  ^JU^tit  balb  nad>  bfm  örttadjen  Würbe  webt 
Oebrt  t>tr(cfcmabtn,  unb  bo$  ift  ber  SDtagen  nie  leerer,  a(6  um  biefe  @tunbe. 
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93on  bcr  flohtenfäure  tat  3Mute  ^cbt  ctn  erregenbctJ  Moment  auö ;  welcrjcö  ade 
centripctalen  NJ?er»cn  trifft,  unb  bie  tn  tiefen  hervorgerufene  Erregung  cooero* 
trirt  ftch  in  bcr  Merlulla  oblongata ,  um  oon  hier  auö ,  ald  motonfdjeö  Ü)t> 
ment,  auf  ttc  9?efpiration<Smu*feln  refiectirt  $u  werten,  ipeiuft  fich  bie  Hebten* 
faure  im  531  utc  übermäßig  an  ,  fo  eniftebt  baö  Ö)efubl  ber  Vtthcmnotb,  rrcldjeö 
jmar'ftt  ber  23ruftgegcnb  feinen  fcheinbaren  3 19  bat,  aber  auf  einer  localen 
Slffection  ber  Hungen  ebenfo  wenig  fceruht,  afo  ber  junger  anf  einem  örtlich« 
3«ftonbe  beo*  üttagenö. 

3n  ffranfheiten  fommt  eö  viel  häufiger  »or,  baf  ein  Organ  ba«  Zentrum 
weitoerbreiteter  Erregungen  wirb.  Ein  auffafleube«  SÖetfptel  geben  manche  »u* 
genleiben,  weU^e  nicht  bloß  burch  fteijung  beö  Sehorgan* ,  fonbern  ebenfowofrl 
burch  ETfältang ,  <£rt?i$uug ,  (Gemütsbewegung ,  lleberlabnng  t  eo  tagend  :c. 
oerfchlimmert  werben  21efmlt$etf  fommt  in  sJHagentciben ,  in  ÜReuralgtcn  unb 
£>erjbef erwerben  oor.  3*  ben  meiften  gäflen  ber  2trt  ift  eine  SSermchruna,  ber 
9?eroenirritabilität  unzweifelhaft,  ©teilt  man  fia),  wie  oben  ausgeführt  würbe, 
bte  9?eroen(eitung  fo  »or,  baf  eine  Bewegung  ber  fleinfien  Jbcilc  jtottfince, 
reeldje  $war  hauptfächlich  in  ber  Dichtung  ber  Hänge ,  aber  nebenbei  auch  nai 
ber  Seite  oöcilltr en ,  fo  ift  begreiflich ,  wie  bte  Settenwirfung ,  roelcbc  im  nor- 
malen Heben  u nbem er f t  bltibt ,  gegenwärtig ,  wo  fte  auf  irritable  afern  trifft, 
bebeutenbe  Erfolge  ©ermittle.  Dauert  ein  fclrijcr  3uftanb  lange,  fo  rann  bat 
eintreten,  watf  man  $lffociation  ber  Erregungen  nennt.  Der  Dtcij,  wela)er  or 
raunte  ^cit  »on  allen  möglichen  Heroen  auf  einen  befiimraten ,  im  Uebcrmajie 
irritabel«  ^unft  geworfen  würbe,  tyat  ftd>  an  biefen  (Sang  gewöhnt,  unb  foringt 
nachmale"  felbft  bann  auf  biefen  $unft  über,  wenn  bte  materielle  SBeränberuBQ, 
»on  welcher  bie  Eoncentration  ber  Erregung  anfänglich  abhing,  nicht  mehr 
fortbejteht.  So  fann  eine  Slugenentjünbung  oeTfchwinben  tinb  boch  eine  blev 
benbe  3rritabilität  ber  Wefchaut  gur  golge  haben,  nnb  folchc  gälte,  wo  ein 
fcheinbar  gefunbeö  £)rgan  jebe  lebhaftere  »ffection  ber  »erfchiebenften  fforpep 
theile  nathologifch  refiectirt,  gehören  ju  ben  fchwimgften  ber  §eilfuube,  nnb 
boch  nicht  eben  ju  ben  feltenflen. 
• 

F.  SQ&irfung  bcr  Wersen  in  bie  gerne. 

3<h  babc  in  bem  oorhergehenben  &bfchm'tte  gewiffe  SBirfungen  ber  ficx 
oen  auf  anbere  burch  Öuerleitung  er  Hart,  unb  habe  unter  tiefem  SBorte 
einen  "JJrocefj  »crjtanben,  bei  welchem  bie  in  einem  Heroen  bor  ftch  geheabe» 
2  bat  ig  feiten  burch  bao  mectjanifdjc  Littel  ber  Bewegung ,  mag  biefeö  nun  auf 
Strömung  cined  gluibunrt  ober  auf  £)c3ctflattonen  beruhen,  ju  Staube  fomraca. 
3<h  hftüe  »erfucht,  mit  £>ülfe  biefeö  einfachen  ^rineipeö  bie  2Bechfelwirfun<jcn 
jwifcheu  ben  Heroen  in  einem  fo  weiten  ffreife  alö  möalith  frerftänblia)  50 
machen,  inbefc  bin  ich  geneigt,  ju  glauben,  bafj  berartige  ffiirfungen  bisweilen 
in  einer  anbern  SBeife  ju  Stanbe  fommen,  welche  ben  3nbucttonöwirtöngcii 
ber  Eleftricität  oerwanbter  fein  würben. 

2Bie  nämlich  elettrtfche  Drähte,  welche  neben  einanber  hinlaufen,  ohne 
Ueberfhömung  bed  gluibumd,  weichet?  fte  leiten,  ftch  gegenfetttg  tnffaenjircv 
fönnen,  fo  wäre  benfbar,  baf  9?eroenfafern,  aU  Eonbuctoren  beö  unbefauntea 
9ceroenagend,  cbcnfaflö  in  ^ßechfelwirfung  träten,  ohne  baf  oon  ben  einen  auf 
bie  anberen  etwac?  überginge.  9?ach  ber  erften  $>ppothefe  gefchäbc  bie  SBcchfcl' 
wirfung  allemal  auf  Äoflen  bcr  ifolirten  Leitung ,  nach  bcr  ^weiten  ^)opothcfc 
wäre  bicö  nicht  ber  gad. 

Ed  fommen  9ceroenwtrfungen  oor,  wo  bie  ^opothefe  oon  bet  3nbuctton 
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tyfer  jn  paffen  fc$eint,  a(*  bte  oon  ber  Ctterleitunct.  <5ä  ift  be  rannt,  bafj 
$irnoerle$angen  anffaäenbe  ^laoMfcbroäc^c  jur  jolge  fyaben,  unb  jmar  in 
einem  weit  bet?crn  Curare,  alö  ber  glettfoeitigc  2Mutoerluß  allein  t>erftdnbltc^ 
maa)t.  £ier  fd^eint  oorgugäsoeife  annehmbar,  baf?  bie  @(ty»äa)e  ber  ÜJfudfel* 
neroen  bur$  bte  aufgehobene  Jnbuctionöfraft  ber  ptrnfafcrn  vermittelt  würbe, 
tlif  eine  dbnliaje  23Bctfe  fönnte  man  ftcfj  bte  2lbftumpfung  ber  3inne6t£ätig- 
foten  oorfleflen,  roelcbc  naa)  Ütf?a  gen  bte'd  Angabe  bei  SurcfcfdmciDiing  beö 
fünften  fleroeupaare*  eintreten  fod.  ©iebt  man  enbli$  \u ,  bafc  bem  ©piel 
ber  Seefenfräftc  ein  entfpredjenbe«  ber  $trnfafent  ju  ©runbe  ließe,  fo  mö$te 

im  oben 

erflarten  Sinne  }u  benfen.  Da  bic  beiben  me&rermä&ntcn  principe  ber  Heroen* 
tyätigfeit  fi$  ni$t  gegenfeitig  auoföliejjen,  »ielmebr  naefc  Analogie  ber  eleftru 
fa)en  Vorgänge  toefentlia)  gufammenge^ören ,  fo  bleibt  cö  3*bem  unbenommen, 
ja  oerfna)en,  »ie  »eit  ba*  eine  ober  baö  anbere  tfreoretiföen  SBebürfuiffen 
ratgegenfomme. 

gretltc^  bürfte  fieb  ftnben,  bafj  toeber  taö  eine  nodj  baö  anbere  (f  rfläruitcjö* 
prineip  im  ©tanbe  ijl,  bie  SBirfnngen  ber  Heroen  in  distans  gan)  f(ar  )U 
mad>cn,  meiere  pofttio  oorfommen,  wenn  unfere  mifroffopifcfjcn  ©eoba<$* 
tanaen  über  bie  Enbfdjlingen  eine  objectioe  iöafiö  baben.  £)ie  motortfdje 
Äeroenfafer  erregt  bie  contra  etile  3)?u6felfafer,  unb  bo$  begebt  j  reiften 
beiben  fein  unmittelbarer  Jufamntcnbang.  $m  ©egentyet'I  verlaufen  bte  sJ?er« 
»enfäben  gmifc^en  ben  ÜRutifeffafern  $iemli$  oereinjelt,  unb  (cremen  baber  in 
}iemlia)en  Entfernungen  mirfen  \n  muffen,  Ebenfo  empftnbet  jefcer  f)unft  ber 
pant,  obföon  neroenlofe  (Stetten  oorfommen,  »ela)e  größer  ftnb,  att  bie 
Wabelfpifce,  »el$e  bur$  einen  ©ti$  bte  Empftnbung  gu  ©tanbe  bringt. 
$w>r  ^alf  man  fta)  bur<$  Stnna^me  einer  ^eroenatmofp^äre,  ober  bur$  bte 
^ppot^efe,  baf  bie  Heroen  fic^  enblitfc  im  $arena)om  ber  Streife  auflösen; 
qeqenioärtia  hat  man  tiefe  ötntertburen  oermauert,  obne  iebod)  einen  beffern 
«öön>eg  gefunben  ju  ^aben. 

G.   (Sympathie  unb  2lntagoni^muö. 

3n  beut  &bf$nitte  über  Duerleitnng  ftnb  bie  $rincipten  ber  (Jrfa)einungen 
cntnjirfelt  roorben,  roe!d?c  mir  fpmpat^tfdjc  unb  antagoniftift^e  nennen.  Dtcd 
m!  namentlich  beiben  ©ompat^ien  unjmcifelbaft ,  benn  eine  ^eroenfompat^ie 
tß  ofenbar  nic^tö  Slnbereö,  a(ö  bie  Energie  eined  ober  mehrerer  Heroen,  meta)e 
bnra)  ben  CSrre^ungöjuftanb  einer  ober  niedrer  anberen  burd)  Duerleitung 
oeranlaft  mnrbe.  ttnlangenb  ben  Slntagonitfmud ,  fo  fennte  cö  ft^mierig  er» 
fa)einen,  barc^  Uebertragung  materieller  3ufiänbe,  mie  fte  in  einer  ober  ber 
anbern  iSetfe  ben  Erregungen  $u  ©runbe  liegen  muffen,  jenen  ©egenfafc 
ber  Erf^einungen  ju  Oermitteln,  melden  baö  antagoniflifa>e  Ser^ältnifi  forbert. 
^nbefj  ifi  bi'efe  Öermttielung  jebenfattö  mdgli^,  »a«  na^umeifen  oorlänftg 
auöreid?t.  Rubren  toir  bie  Erregung  mieber  auf  eine  ^olecularbemegnng  ju» 
ruef .  fo  mufi  ;ua eacben  roerten .  bafi  bie  oermebrte  23eroeauna  im  9?eroen  a 
eine  Serminberung  ber  35emegung  im  Heroen  b  erzeugen  toirb ,  wenn  bie  öon 
bem  erftern  einbringenbe  eine  entgegengefe^te  9ii$tung  (>at ,  aU  bte  in  Unterem 
fo)on  befle^enbe.  ÜÖc^men  mir  ferner  an,  »aö  biö  auf  einen  gemiffen  ^untt 
gan|  unleugbar  iß,  bag  in  jebem  Heroen,  au$  rodbrenb  er  ru^t,  Bewegungen 
Pattfinbcn,  fo  fft  benfbar,  ba§  $wei  Heroen  ^inftc^tltd)  i^rer  immanenten  Be- 
wegungen oon  Jöauö  and  in  einem  antagoniftif$en  SSer^älrnt'ffe  fte^en,  unb 
fia)  in  ibren  ^batißfetten  gegenfeitig  befa)rän!en.  vlfl  bietf  ber  Jatt,  fo  mnp 
»enninberte  Erregung  beö  einen  oermebrte  in  bem  anbern  erzeugen.  3Kaa 


Digitized  by  Google 


540  9?ert>cnp^9ftologle* 

fflnnte  ficf>  ben  %aU  auch  nocf?  anbcrtf  benfen.  (ftf  fann  v  9.  bie  Däctda* 
Hon  eineö  fchwingenben  SJörperd  unter  llmffänben  an  gemtffen  fünften  oer* 
met)rt  werben/  wenn  man  btefelbe  auf  anberen  fünften  oerminbert. 

Diefe  3)?ögfic^fciten  werben  nur  erwähnt ,  um  $u  ze*9en ,  baf 
bie  £erftellung  antaaoniftifcher  Weroentbätigfeit  mit  phpfifalifchen  9Rit» 
teln  aiicfnbrbar  ift.  85 n  fo(a)e  bat  man  fid)  )u  galten ,  wenn  man  erflaren 
will,  unb  e<3  ift  ein  entfa)iebener  gortf^ntt  ber  Neurologie,  baß  fte  ben 
tjonfenfu«  ber  2:^etfe  $war  al<$  ein  bur$  tbeelle  3»ecfe  2»ebingte«  anerfennt, 
aber  nur  burch  phoflfalifchc  ffräfte  »ermitteln  laßt.  Daher  ift  auch  bie  3eit 
oornber,  wo  man  mit  (Sympathien  ju  erflären  fuc$te,  unb  an  ihrer  Statt  iß 
bie  gefommen,  wo  man  bie  ben  (Sympathien  ju  ©runbe  liegenben  froreffe 
ju  ermitteln  fuc^t.  3nbem  ich  baffelbe  %\t\  oerfolgte,  $abe  itt)  bie  Setrach* 
tung  ber  (Sympathien  in  oerfct)iebene  »bfchnitte  biefer  9tbhanblung  »erthei« 
len  muffen,  bayer  bie  dapitel  Weijbarfeit,  töeflerbewegung,  fympathiföc  9?er» 
oen  ju  oergleichen  fein  werteu.  2öa<$  nod>  z«  fagen  übrig  bleibt,  ift  ein 
Jragmentarif($e$  1). 

3m  Allgemeinen  bärfte  man  ju  febr  geneigt  fein,  alle  Sympathien  Oos 
ben  9?eroen  abzuleiten,  eine  üttenge  urfä$(i$  znfammenhängenber  £bärigffi« 
ten  baben  ibr  Söinbeglieb  in  anberen  Organen ,  alo  in  ihnen.  (Selbft  unter 
ben  Neroent^ätigfeiten,  meiere  urfäd)(ia)  jufammen^angen ,  ftnb  oietleta)t 
nicht  wenige  auö  ber  iWeibe  ber  (Sympathien  ju  ftreta)en ,  wenigften*  ift  cc 
zweifelhaft,  ob  bat?  33inbeglicb  ber  angeblich  fympathiftrenben  St^ätigfeiten 
in  allen  jaden  ein  analoger  $ roccß  ift.  Diefe  gragc  fann  namentlich  bann 
erhoben  werben,  wenn  bie  urfä<$U$  oerbunbenen  X^atigfeiten  im  Verlaufe 
ber  3eit  fta)  folgen.  2ßenn  nach  heftigem  Sachen  ein  beschleunigter  $aft 
auftritt,  fo  gehört  bie«  fi$er  unter  bie  Sympathien,  wenn  bagegen  ®$la» 
den  folgt,  fo  ift  bie  »nmenbbarfcit  biefetf  HuObrutfä  zweifelhaft.  2>«  »«m* 
lia>  bie  Wette«,  welche  beim  Sa)lucfen  wtrfen ,  aua)  beim  ?a$en  t^ätig  wa* 
ren,  fo  ift  bie  Erregung  berfelben  beim  Schliefen  wahrfcheinlich  nur  bad 
Slbflingen  ber  (rärfern  Ürfchütterung,  bie  oorauöging.  (So  ift  ba$  Suftre« 
ten  ber  (Komplementärfarben  feine  fympathifche  (£rfrt)einung,  wenn  biefelben 
$afern  zur  iöabrnebnutng  ber  primären  nie  ber  feeunbären  garbe  bienen; 
co  würbe  aber  zu  ben  Sympathien  gehören,  wenn,  wie  Oiatbanfon  an* 
nimmt,  fpeeiftfehe  gafern  für  bie  oerfchiebenen  jjarbenempftnbungen  »orban* 
ben  fein  fotlten.  —  ^rei(ia)  ift  febwer  zu  fagen,  wad  Sympathie  genannt 
werben  bürfe  unb  wa6  nicht,  ba  ber  (Sprachgebrauch  ntcbtö  weniger  alö  bc 
frimmt  ift.  2Bie  manche  ^erbältniife ,  nao)  bem  eben  93emcrften,  zu  ben 
Sompathicn  gerechnet  werben,  welcbe  vielleicht  zweef mäßiger  oon  ihnen  ge* 
fonbert  bleiben,  fo  ift  ganz  unzweifelhaft,  baß  eine  SHenge  unter  ft<h  jnfam* 
menhängenber  3uf^8^  nic  Manien  ber  (Sympathien  bezeichnet 

würben,  obfehon  ber  phofiologifche  ^roceß,  ber  fte  oerbinbet,  oon  bera  ber 
anerfannteflen  epmpathien  nta;t  oerfchieben  ift.  SBenn  (fmpfinbungen  in 
Sorflellungen,  SJorftettungen  in  ©egterben  unb  93egierben  in  £hatfn  äber* 
fchlagen,  fo  ift  ber  phpfiologifche  Hergang  hierbei  wohl  ebenfo  gewiß  auf 
Guerleitung  ober  3nbuetion  begrüntet,  alö  wenn  in  golge  ^cfHgf«  ?ia>trei- 
Zec3  eine  Sontraction  ber  ^upitte  erfolgt. 


*)  SGBci  bie  Vchrc  oon  ten  Sympathien  im  3ufammenhanae  }u  flubiren  nünfd)* 
unb  treitereö  detail  verlangt,  al«  hifr  geboten  »verben  fonnte,  ber  wirb  in  #enle'a 
»$atho(ogifd)e  Unterfucbungen,  @.  83.«  Belehrung  unb  «nregung  in  gleid)em  Rtpc 
jlnben. 
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®cbirn  nnb  9iucf  enmarf  [tut  in  ten  mctfren  fällen  bte  na$weMi<$en 
Vermittler  ber  ©pmpat&ten,  aber  ebenfo  naebroeteltd)  ifl  ed  in  einigen  gdl* 
IfB  ber  fcpmpatbi'au-.  SBenn  wir  ben  üöentrifel  eined  frifö)  audgefajnittenen 
Jjcrjenö  reiben,  bewegt  flrb  nta)t  Mo§  tiefer,  fonbern  bad  gcinjc  £er|  unb 
locale  Äetje  am  Darme  Permi  (äffen  febr  t?  d  u  ft  ^  n>eit  Perbreitete  periflaltifa)e 
Bewegungen.  3nbem  bier  utept  baran  &u  benfen  tft,  ba§  man  atte  bte  mo* 
tnrifa)en  Däfern  primär  erregt  babc,  wehte  tbeild  gleia)jettta, ,  tbeild  in  ber 
3«tfolge  in'*  Spiel  treten,  ifl  bie  ?innabme  einer  ^e^felwirfung,  wie  fte 
in  ben  Sympathien  flattftnbet,  unabmeielia;.  3weifetyaft  ifl  nur,  wie  weit 
bad  Vermögen  ted  Spmpat$icud  ge$e,  fpla>e  2öe$felwirfungen  ju  ernennen, 
unb  ed  würbe  faon  bewerft,  bafj  man  in  neuefler  3cit  oictletcfjt  ebenfp  fc^r 
geneigt  war,  baffelbe  auö  Borurtyeif  für  bie  aaeinpcrrfcbaft  bed  dürfen- 
raarfed  511  befc$ränfen,  ald  man  ed  früher  fe^r  über  bie  (&ebu(>r  audbefcnte. 

<5d  giebt  gefefclia)  beflimmte  Sympathien  unb  aufäflig  einrretenbe.  3« 
ben  erften  gebort  beifpietdweife  ber  (£onfenfud  ber  ätjjemmudfeln ,  ber  Pu- 
pillen, bad  Ruften  bei  Oieijung  bed  Äc^lfopfetf,  batf  ©efü^l  pon  £arnbrang 
im  -penid  bei  Ueberfäftung  ber  Blafe  u.  f.  w.  j)ie  3abl  ber  gufäfligen  Som* 
patbien  tft  unbcredjnenbar.   ipoepft  wabrfchcinlia)er  iöctfe  berufen  bie  con* 
ftanten  ^pmpatbieu  auf  Structuroerhältniffen ,  bte  gufäfligen  bagegen  auf 
*Wifü)una,dgu(iänben,  wentgfrend  ifl  bie  (Structur  ber  ^ifc^ung  gegenüber 
bad  feflere.  SWerfwürbig  ifl,  baf?  einige  phpftoIogifa)e  Sympathien  bura) 
Äufmerffamfeit  unb  Uebung  ftd?  fonbern  laffen,  ba  man  boa)  benfeu  fpflte, 
bafj  ibattßfettcn,  welche  pon  (Geburt  an  unb  faft  bei  allen  sD?enfcben  affo* 
ritrt  erfa)cincn,  bur<h  tie  Structur  bed  äörperd  untrennbar  Perfettet  fein 
müpten.  <5d  wäre  fe^r  t'ntereffanr,  $u  wiffen,  wie  weit  bie  Slufiödbarfett  ber 
angebprnen  Sympathien  ginge.  Slequiltbriflen  erflaunen  und  bura)  bie  ger* 
ttgfeit,  mit  welker  fie  Bewegungen  petlfornmen  tfofirt  burchführen,  wela)e 
ber  Ungeübte  nur  in  Begleitung  ja^freia)er  anberen  aud^ufü^ren  im  Stanbe 
i£;  inbef  hflt  ed  fa)werlta)  je  einen  «Wenfa)en  gegeben,  welcher  bura) 
Uebung  erlernt  hätte,  nur  auf  eiuer  (Seite  gu  athmen,  ober  bad  eine  ?(uge 
obne  bad  anbere  empor  $u  rieten.  <&c  ift  ed  im  (Gebiete  ber  QEmpftnbung 
möglich,  bad  Cbr  für  2Bahrnehmung  einzelner  Zone  im  Vlccorb  audjubilben, 
»äbrenb  ber  muftfah'ffb  dlofyt  nur  bie  SDJelobie ,  ntd>t  bie  Harmonie  ju  em* 
pfüiben  im  Stanbe  tft,  aber  wa$rfc$ein(t$  reicht  feine  Uebung  aud,  bte 
Säume  ber  Sorapenfationdfarben  ju  entfernen,  wela)e  fta)  bei  Betrachtung 
bunter  Bänber  auf  weißem  OJrunbe  bem  S?lugc  aufbrängen.  (^nblia)  ifl  felbfl 
bad  fompatbifebe  Bant  ,;wifa)en  örnpfintung  unb  rcfüectorifa>er  Bewegung 
unter  Umflänben  ein  lödbared,  benn  man  fann  lernen,  bad  ttitjetn  obne  Sa* 
a)en  |u  ertragen,  unb  Uferte  werben  turd)  Uebung  fa)ußfefl;  aber  wieberum 
|etgt  ft$  balb  bte  ®ren§e,  über  we!$e  bie  Uebung  nia>t  oorbringt:  wir  fön* 
nen  bte  (Jmpftnbungen  bed  £ia)treijed  unb  bie  Bewegungen  ber  ^upiUe  auf 
feine  ©etfe  andeinanber  bringen,  «ud  biefen  Beifpielen  ergiebt  fta),  baf 
aufy  bte  phpftologifc^en  ©ompat^ien  nic^t  auf  gleiten  Junbamenten  beru- 
fen. <5d  ifl  mir  wa^rf^einli^ ,  baß  au$  ^ier  bad  Unabänberlia)e  oon  ber 
Structur,  aU  3.  B.  oom  ($ange  ber  gaferung,  abhänge,  bad  turrb  Uebung 
$eränber(i$e  bagegen  Pon  ber  3)?ifdjung.  Erwägt  man,  baf  ü^udfefn  turd? 
Uebung  in  iprcm  C^cwebc  berber  werben,  fo  fann  man  wohl  ber  Vermittlung 
Kaum  geben,  baf  aud?  Heroen,  wela)e  ^äuftg  gebraust  werben,  tu  ^olge 
gefletgerter  9?utritton  tttoai  oon  ber  Mobilität  i^rer  Heinflen  Jbctfe  Perlte* 
ren,  welcbe,  wie  oben  gezeigt  würbe,  ben  *}>roccf?  ber  Ouerleitung  }u  begün* 
fligen  fa>eint,  unb  wenn  bied  ber  gatt  ifl,  ber  3foIatton  im  Sßege  pe^t. 
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scrfkbt  fl cf>  »on  felbft,  tau  bie  confhtnten  ®»m»at$ten  in  ben 
Wang  M  organijtyen  ©eft^ebentf  auf  eine  gwecfmäfjige  SEBctfc  »erretbnet 
ftnb,  in  fef>r  »ielen  Ja  Ken  ift  ber  3tt>etf,  weiften  bie  sJ?atur  »erfolgte ,  fegar 
nachweisbar.  8ber  fclbft  m  ben  normalen  ©»moatyien  erfranfter  3nbtm* 
buen  fetyt  ber  Qtyarafter  ber  3n>edmäf igfett  tttc^t  ganj ,  fonbern  flimmert 
bura)  bte  Unge^örtgfeit  ber  Erlernungen  in  ät)nltcber  SBeife  bnr<$,  wie  bie 
anatomifäen  ©efefce  bur$  bte  9tegelwibrigfeit  ber  Üttifgeburten.  3»  ben 
SReflerbewegungen  ift  bteö  befonbertf  auffaflenb ,  wie  in  einem  frühem  ?lb< 
fc^nttte  föon  bemerft  würbe.  3ene  3wecfmäfj igfeit,  welche  me$r  ober  »eni- 
ger  beutlt$  bur$  bte  fomoatyiföen  Erlernungen  turcMnicbtet ,  (te  läft 
»orauäfefcen,  bafj  bte  9?er»enfafern ,  »on  weisen  bte  fomoatytftrenben  Jane* 
ttonen  ausgeben,  tn  ber  ffietfe  me^antf^  jufammengefügt  jtnb,  baf,  »te  au* 
ber  JRetj  fte  burctylaufe,  eine  gewiffe  iDrbnung  unb  ein  ®efe$  in  ben  anöge* 
löf'ten  gunetionen  ftä)  jeigen  muffe,  ©o  ift  bte  ^anpfeife  tn  ber  8rt  ge* 
orbnet,  baff,  wie  ungeföicft  au$  ber  SMäfer  ft<$  aufteile ,  eine  gewiffe  £ar« 
tnome  ber  Xone  unjerftärbar  ift.  Der  Ort  aber,  n>o  bte  gafern  in  paffem 
ben  Kombinationen  neben  etnanber  gebraut  werben,  ftnb  in  allen  un)toet< 
beutigen  fallen  Kentraforgane,  wie  im  jweiten  5lbfd?ntttc  mit  »ielen  Sei« 
fptelen  erläutert  mürbe  £>terau<5  ergiebt  fta)  nun  umgefebrr  eine  gewiffe 
^Berechtigung,  alle  Sompattjien,  b  h  alle  nach  Maßgabe  organifeber  3»ecfe 
»erbunbenen  9?er»entt)ättgfettcn  auf  bie  2Ritwtrfung  eine*  Kentralorgand  \u 
»ejte$en,  au$  wenn  btefe*,  wie  im  au$gef($nittenen  £erjen,  nity  $anbgreif« 
Itc$  nachweisbar  fein  follte. 


IV.   SSon  t>en  3tcff cytewegungen, 

JRefleetortf^e  Bewegungen  nennt  man  gegenwärtig  fol<$e,  bei  wetzen  ber 
excftircnbe  Äetj  weber  ein  contractu  ©ebilbe  noch  einen  motortfe^en  9?er»fit 
unmittelbar  trifft,  fonbern  einen  Heroen,  welker  feinen  Erregungäjuftanb 
einem  Kentralorganc  mitteilt,  worauf  burch  Vermittlung  beo  lefctern  ber 
9teij  auf  motorifäe  Heroen  nberfprtngt,  unb  nun  erft  bur<$  tWuttfelbewegntt' 
gen  ftct>  geltenb  macht.  Der  Wang  beö  Dfetjed  betreibt  alfo  einen  ©ogen, 
inbem  bie  Leitung  anfänglich  nach  innen  oor  ftcfr  geht  unb  erft  fpäter  tn  bit 
eentrifugate  [Richtung  nberf<$tägt. 

•2D?.  £all  unb  3«>^anncö  Üftüller  erwarben  fta)  baej  SerbtenfJ,  bte 
»or  tbnen  »iel  ju  beiläufig  unb  ap^orijtifr^  be^anbelten  9tef(ererf<£einun«eB 
einer  fpecietlern  Unterfuc^ung  ju  unterwerfen,  wobei  fte  ni(^t  nur  bie  Äennt< 
ni^  bec  Jbatbeftanbc«?  um  ein  33eträ$tlt$e6  erweiterten,  fonbern  aua)  ben 
t^eoretifc^en  Unterfu^ungen  über  ben  tnnern  3uf<t«nmen^ang  ber  ^^änomeite 
einen  erfortefj li^en  $mpuU  gaben.  93ei  ben  älteren  Neurologen  ftnben  fty 
bie  X^atfa^en,  wel^e  ^eut  ju  ?:age  tn  ber  <e>re  »om  9?efler  be^anbelt  »er» 
ben,  in  »ergebenen  Slbf^nitten  ber  Neroenleire  jerftreut,  unb  wirflia)  läft 
ft^i  bte  93erra<$tung  berfelben  nic^t  nur  an  fe$r  oerf^iebene  neurologifa)e 
gragen  bequem  anfnüpfen,  fonbern  au^>  oon  mehren  berfelben  nit^t 
o^ne  9?a^t^eil  trennen.  *Wit  SBejug  auf  btefe  Unrrennbarfett  ber  SHeflereT' 
fc^einungen,  oon  manchen  anberen  ^^änomenett  be«  9?eroenleben<J,  $abe  ia> 
in  früheren  Slbft^nitten ,  befonberä  in  ber  ^e^re  oon  ber  Duerleitung ,  ber 
Unterfu<$ung  oielfältig  »orgreifen  muffen,  unb  !ann  Jier  rntt^  !urj  faffen. 
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A.  <£rfat)nmg*fä$e. 

1)  Die  SHcflc vberrcgung  fcmmt  baburch  gu  ©tanbe,  baß  ein  Zentraler- 
gan  ben  Wer,,  melden  rentripetale  9?er»en  it)m  zugeführt  haben ,  auf  meto* 
nfa)e  überträgt ,  unb  hiermit  auf  contraettte  ©ebilbe  juriirf wirft.  Der  »oll* 
gültige  #e»eid  liegt  in  bem  Uinftanbe ,  baß  nac^  Serfrörung  ber  refpectioen 
Sentralorgane  bie  «Wöglid^fett  reflectorifcher  Bewegungen  augenblicklich 
aufbort. 

2)  %16  Gentralorgane  reflectorifcher  Bewegungen  bienen  nicht  bloß  bac5 
föcfenmarf  unb  bie  Medulla  oblongata,  fonbern,  wie3ohonne«ÜRüller 
richtiger  al«  SR.  £all  behauptete,  auch  ®et)irn,  unb  wie  ich  Wter  sei. 
gen  »erbe,  bie  ©anglien. 

3)  Die  Reflexbewegungen  finb  nicht  an  bie  Integrität  ber  größeren 
fcenrralorgane,  wie  teo  gefammten  SRücrenmarre«,  gebunben;  fonbern  fönnen 
aoet)  bura)  Heine,  au«  bem  .^ufammcnbainic  geriffene  <rtücfe  eines?  folgen 
vermittelt  werben,  üßenn  man  eine  Blinbfchleiche  ober  ten  ©chwanj  ctnccS 
Salamanber«  in  übv  »iele  (Btücfe  ^erfebueibet ,  fo  fann  jebe«  berfelben  $u 
Sieflerbewegungen  befähigt  fein.  Sbenfo  bleibt  bie  Befähigung  ;,u  JHefler^ 
bewegungen ,  wenn  man  baö  9?ücfenmarf  ber  £änge  nach  forgfältig  tt)eilt, 
nur  finb  bie  SBirfungcn  in  biefem  JaHe,  wie  fleh  ö»n  fel»ft  »erfleht,  etnfet* 
tig.  tfäßt  man  jwifchen  ben  betten  getrennten  ©eitent)älffen  eine  »erbin» 
benbe  Brücfe  übrig,  fo  fann  man  burth  Regung  jebeä  £aut»unfte«  allge* 
meine  9tcflerbe»egungen  erregen-  Daffelbe  gelingt,  wenn  man  in  einiger 
Entfernung  ©on  einanber  einerfeit«  bie  linle,  anbererfeit«  bte  rechte  $älfte 
be«9iucfenmarfe«  burchfehneibet,  woburch  afleCängenfafern  beffelben  getrennt 
»erben 

4)  Da«  3«fi«nbe!ommen  ber  SReflerbcwegungen  ift  an  bie  3«tegrttät 
berjenigtn  9*er»en  gebunben,  welche  ben  ftcij  »rimär  nach  »»nen  unb  f'™** 
bar  nach  außen  leiten. 

5)  diejenigen  gafern,  welct)e  ben  9?ctj  nach  innen  leiten,  treten  für 
bie  föücfenmarf önerren  bnreh  beren  hintere  Üßurjeln,  für  ben  N.  trigeminus 
bnret)  beffen  große  üöur^el.  Die  gafern  bagegen,  welche  ben  motortfcljeu 
9fetj  nad)  außen  leiten,  liegen  für  biefelben  Heroen  in  ben  »orberen  3Bur* 
jeln  unb  in  ber  f (einen  Partie  teö  fünften  $aare«.  Die  febr  gewöhnliche 
33ejeia)nung  ber  fenftblen  9?er»en  al«  Veit  er  be«  ercitirenben  iWeijcö  nach 
innen  inclubirt  eine  $p»othefe,  wo»on  unten  ausführlich  er. 

6)  Sinfcitige  3erftörung  ber  hinteren  ober  ber  »orberen  SRücfenntarf«» 
ner»en*5ßurjeln  ifl  auöreichenb ,  bac3  3uftanbefommen  reflectorifcher  Bewe- 
gungen unmöglich  ju  machen,  wie  ftch  au«  bem  ©ange  ber  3nner»atiou  »on 

«giebt. 

7)  «tc^t  alle  9cer»en,  nicht  einmal  atle  mit  ©enfibilität  begabten,  finb 
in  gleichem  ©rabe  befähigt,  bura)  Reise,  welche  fte  treffen,  föeflerbewegun* 
gen  auöjulöfen.  3<h  8l<»u»e,  golgenbe«  bemerft  $u  haben: 

a)  9tftx  bura)  Rftftttttft  ber  Rerüen ,  welche  ftch  »»  £autbebecf  ung 
«»«breiten,  war  ich  im  (Btanbt,  atigemeine  Reflerbewegungen,  b.  h-  Bewe* 
gungen  im  «Stamme  unb  in  ben  GS rtremitäten  }u  »erurfaa)en.  <5o  fonntc  ich 
bnreh  Regung  ber  $autäße  be«  5ten  ^aare« ,  nicht  aber  burch  Reizung  be« 
Snngenaflcö  allgemeine  Erfolge  erzielen ;  beßgleichen  würben  burch  Kneipen 
bei  Ohren,  bei  ent binnen  ö unten,  nicht  aber  burch  Irritation  irgenb  eine« 
onbern  2Sagu«aße«  weit  an«gebehnte  Bewegungen  her»orgernfen.  b)  2Ben» 
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rie  £>au  täfle  unmittelbar  geregt  wert cn,  fo  entfteben  faß  immer  s>tcl  Icl^af- 
tere  unb  »iel  auögebreitetere  ^err-egungen,  ale  wenn  man  tic  Stämme  ret^t, 
auö  weld)en  jene  Aeftc  ^crüorgel^en.  c)  s)iäa))t  ben  Heroen  ber  £)autbebe< 
efungen  waren  eö  bie  ber  fenftbeln  Sd)leimhäute ,  treidle  im  (Experiment  tte 
lebhafteren  iHcacttonen  ergaben.  So  entftanfcen  bei  iKeijung  bee  3u"de  um' 
fangöreia)«  Sd)lucfbeweguugen,  bei  SReijung  ber  Stimmri$e  Athembewegun' 
gen.  Aua)  ^ier  oeranla&t  bie  Erregung  ber  peripherifö)en  Enten  weit  ent* 
fa)iebenere  äBirfungen  alö  bie  Sfeijung  ber  Stamme.  So  h«be  ia)  trofc  fe^r 
jahlreia)er  23erfua)e  fo  wenig  alö  Gonget  Athembewegungen  »ermittel« 
fönnen ,  wenn  i  a)  ben  herumfa)weifenben  Heroen  am  £alfe  retjte.  d)  «Raa) 
Durä)fa)neibung  beö  5ten  "jteareö  gelang  cö  in  feinem  gafle,  bura)  ^ctjung 
ber  ®efia)töhaut  unb  ber  »orbern  3ungenhälfte  9feflerbewegungen  ju  »er* 
mittein,  »ad  anbeutet,  bafj  ber  N.  facialis,  hypoglossns  unb  biejenigen 3®«9< 
ber  £alöner»en,  meiere  buro)  ben  R.  deseeodens  hjpoglossi  jur  3un9e  9*' 
ben,  wenig  ober  gar  niä)t  jur  £er»orbringung  ber  fraßlieben  Bewegungen 
gefdueft  ftnb.  e)  Irritation  ber  3ungenwur£e!  beö  weichen  Öanmcnö  unb 
9taa)enö  »ermittelt  Sa)lucf »  unb  SBürgbewegungen ,  aua)  nad;  Durcbfcbnei- 
bung  red  öten  $aareö.  Offenbar  bienen  caö  9te  unb  lOte  $aar  alo  Ercita« 
toren,  aber  nur  in  einem  febr  befa)ränften  Greife  »on  ÜJluöfeln.  fj  Turfa 
Steigung  tcö  S»mpathtcuö  gelingt  cd  bei  enthaupteten  §röfa)en  fafr  ebne 
Auönabme,  bei  cnttjtrntcn  Säugern  faß  nie,  ^uefungen  in  rotflfurlicben  iVuo- 
feln  ^er»or|ttrufen.  9?ur  bei  Steigung  ber  Berbinbungöäfle  beö  Spmpatht« 
cuö  mit  ben  Spinalneroen  ftnb  reflectorifa)e  Bewegungen  niö)t  feiten.  — 
£bfa)on  biefe  SRefultate  beö  phoftologifa)en  Erperimentö  alt  gtemlia)  »efta* 
big  Aufmerffamfeit  »erbtenen,  fo  fönnen  fte  boa)  ben  Umfang  beö  refTecto* 
rifa)en  Bermögenö  ber  Serben  nia)t  bejtimmen,  ba  wenigjtenö  in  ffran!}«* 
ten  ihr  Einfluf  »iel  weiter  reia)t,  alt  naa)  bem  2$orauögefä)icften. 

8)  Die  i'ebhaftigfett  unb  bie  Auöbehnung  ber  JReflerbewegungen  freht 
bei  Steigung  eineö  unb  beffelben  SWeroen  in  |iemlia)  birecter  Proportion  jur 
Stärfe  beö  angewanbten  9teijeö,  boa)  fommen  einige  fonberbare  Auönahmen 
»or,  wie  baö  t'aa)en  naa)  Rifcel. 

9)  Die  Dauer  ber  ÜReflerbewegung,  »erglia)en  mit  ber  Dauer  beö  9tei* 
jed,  oon  welkem  fte  abbangt,  ifl  naa)  SDcajjaabe  ber  Umflänbe  febr  »er* 
fdjicbcn-  3m  Begirfe  beö  Swmpatbtcud  überdauert  bie  Bewegung  ben  dUi\ 
oft  febr  lange,  in  ber  Sphäre  animaler  9?er»en  bagegen  nur  feiten.  Den 
ungcwöbnltn)en  Fortgang  ber  Bewegungen ,  naa)  Entfernung  ber  gelegen« 
heitöurfaa)e,  bemerfte  id)  bei  beftigen  Steigen  häufiger  alö  bei  fa)waa)en,  bei 
erhaltener  3ntegrität  beö  SRücf enmarfeö  häufiger,  alö  naa)  Abtrennung  gröfc* 
rer  ober  fleinerer  Stuefe,  unb  in  ben  gitteren  (Jrtrerattäten  ber  gröfaje 
häufiger,  alö  in  irbgenb  einem  anbern  Steile.  SBenn  bie  SBirfung  beö  9tei» 
geö  aua)  naa)  Entfernung  beö  lefctem  fortbauert,  fo  fommen  nia)t  feiten 
wieberholte  Bewegungen  »or,  wela)e  nur  bura)  ein  Spiel  ber  «ntagontflcii 
mdglt(^  finb.  SBenn  man  bie  £aut  eineö  geföpften  grofa)eö  flarf  fneipt,  fo 
fra^t  er  fta)  ju  wieberholten  9»alen. 

10)  Erregt  man  bie  £autbebecfungen ,  fo  finb  cö  fajt  immer  bie  jn» 
näa)(t  liegenben  SHuöfeln ,  wela)e  ben  Sorjug  ber  JReaction  h«ben.  Drndt 
man  ben  #interfa)eufel  eineö  enthaupteten  ftxofött ,  fo  wirb  biefer  an  ben 
£eib  gebogen,  reijt  man  bie  Binbehaut  beö  Slugeö ,  fo  fa)lief en  fta)  bie  ftu* 
genliber;  fneipt  man  ben  Stt)wänj  eineö  geföpften  Jfmnred,  fo  jieht  biefer 
ben  Sa)wanj  ein,  unb  im  Allgemeinen  tritt  bie  Bewegung  guerft  auf  ber 
Seite  beö  ffdrperö  ein,  wefa)e  bem  9?et$e  auögefe^t  würbe. 
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11)  9?et$t  man  bie  ©a)feim|>äute,  fo  entfielen  bte  motonfrfjen  Dieactio* 
uro  ntc^t  fowo^l  in  ben  junää)fi  liegenben  Üfluofeln,  afd  in  benjenigen, 
»ela)e  mit  ber  erregten  ©a)lcimbaut  einen  pbofiologifa)  jufammenge(wrigen 
Apparat  auömac^en.  @o  entftebt  bei  SReigung  bed  fle^lfopfä  Jpufteri,  bei  3tei* 
jung  bed  ©a)f»inbed  (5rbrea)en  u.  f.  w. 

12)  Meinung  analoger  2betle  bringt  bei  oerfa)iebenen  Jbiercn  jiemlia) 
?frfo>iebcnef  naa)  ben  Orten  befltramte  Bewegungen  beropr.  Kneipt  man 
eisen  getopften  ftrofa)  in  bie  Wucfcnhaut ,  fo  maä)t  er  ben  9?ücfcn  bobl  unb 
bebt  fia)  auf  ben  ÜBorberbeinen  in  bte  Jpö^e,  eine  (5ibcü)fc  bagegen  erbebt 
fia)  unter  benfelben  llmftänben  auf  bie  Hinterbeine  (Äürfc^ner).  Kneipt 
man  ben  ^ajrranj  eineo  enttarnten  jpuncetf,  fo  ^ 1 1 b t  er  ibn  ein,  ftanina)cn 
tbun  tieö  niebt.  ' 

13)  (fombiniren  fia)  oerfc^iebene  3D?u6feln  ju  einer  SKeflerbewcgung, 
g(eia)oie(  ob  fona)ronifd>,  ober  in  ber  ititfet^t,  fo  ifl  bte  Kombination  fletö 
eine  meebanifa)  ^wertmäßige.  3ä)  meine,  bie  gleichzeitig  wirfenben  ÜÄutf* 
fein  unterftüfccn  fid),  j.  25.  in  £eroorbringung  einer  gierton,  unb  bie  in  ber 
3eitfolge  naa)  einanber  tbatigen,  oereinigen  fid)  in  ^wertmäßiger  ftortfub* 
rnig  unb  33oflenbung  ber  fa)on  begonnenen  Bewegung.  9?eijt  man  einen 
enthaupteten  unb  in  geftredter  Vage  beftnbltd)en  grofd)  am  #intcrfdienfel 
binreta)enb  fräftig,  fo  eombiniren  fid)  junää)ft  bie  gleroren  unb  Jlbbuctorcn 
better  3  eben  fei,  erft  naa)bem  bie  <öä)cnfel  an  ben  l'eib  gebogen  ftub,  com* 
biniren  fid)  bie  Grtenforen  $u  einer  gemeinfamen  (Brrrcfung  unb  cad  (ije* 
fammtrefultat  ift  eine  me^r  ober  weniger  regelmäßige  Drtöbewegung  jum 
6a)»immen  ober  jum  ©prunge. 

14)  3n  otelen  gällen  baben  bie  reflectoriföcn  Bewegungen  m'At  nur 
ben  (J^arafter  ber  3®ecfma$igfett/  fonbern  fogar  einen  gewiffen  Slnftriä) 
ber  ftbficbt.  3unge  £uube ,  bei  welken  iä)  bad  große  unb  Heine  ©ebirn 
mit  dntfna^me  t eö  o erlang erten  i^arfec  jerftört  battc,  fugten  mit  ber  !ßor* 
berpfote  meine  #anb  gu  entfernen,  wenn  in)  fle  unfanft  bei  ben  D^ren  faßte. 
$et  enthaupteten  gröföen  fiebt  man  oft,  baß  ftc  eine  beftig  gefnippene 
Öautjtefle  frottiren,  unb  £a)ilcfröten,  welche  man  nacb  ber  Enthauptung  Oer* 
lefct,  rerfteef en  ft$  in  ibrem  (i)ebaufe. 

15)  3n  franfyaften  Sufk&riitn  ber  <£entralorgane  entfielen  Äeflerbewe* 
gungen  in  gorm  oon  Krämpfen.  £>icfe  $aben  ben  (£t)arafter  ber  jmecfmä* 
ßuifeit  jum  größten  2beil  Oerloren,  obfa)on  auä)  bier  noa)  bie  (Spuren  einer 
urfpTunglicb  gwerfmäßigen  Organisation  ber  Bewegung  erfennbar  bleiben. 
Hua)  in  ben  befrigften  93ruftfrämpfen  combinirt  fia)  bie  Styätigfcit  bcc3 
3»cra)feH6  nur  mit  ben  Snfptrattonftmuofeln. 

16)  93erfc$iebene  Umftänbe  begünfh'gen  batf  Auftreten  ber  MefUrbewe* 
gnngen,  biefelben  nämlic$,  welche  ben  $roceß  ber  Ctuerleitung  begün- 
fugen  (III.  E.J. 

B.  ^corctifc^c  Betrauungen. 

@a)on  27*.  £atl  unterfa)teb  bie  refleetorifd)en  £rfe$einungen  »on  bc* 
nen  ber  2KttrfeIrei}tarfeit,  etnerfett«,  unb  oon  ben  wiflfurlichen  Bewegungen 
anbererfeit«.  2lnlangenb  bte  einfachen  Meidbewegungen,  fo  oerbanfen  fie  tyt 
^ntjte^en  einem  9lei|e,  weldjer  ben  motorifa)en  Heroen  trifft  unb  burc^  bie* 
fen  bireet  anf  ben  «Wuöfel  übertragen  wirb.  Der  (Bang  beö  Meijeö  ift  alfo 
ein  einfeitig  eentrifugaler,  unb  nimmt  bie  TOtwirfung  eineö  dentralorgan« 
nvc^t  in  Slnfprua).   ®et  ben  Mefleroewegungen  bcfa)reibt  ber  sJieij  einen 
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93ogen,  tnfcem  er  ^unacbfr  nad>  innen  unb  crft  fecunbär  nad>  auf en  gebt,  er 
betreibt  tiefen  93ogen  nur  bura)  Vermittlung  einetf  (Eentraforgand ,  unb 
f olcjlicb  ftnb  beibe  Birten  t er  Bewegungen ,  ibren  immanenten  Beringungen 
nach  öoflfommen  öerfa)ieben.  &ber  faft  niebt  mint  er  ©erfrijieben  ftnb  fic  in 
fyrer  äufern  Srf^einung ,  in  bem  bie  SReflerbewegungcn  mca>a* 
nif$  gweefmäfig  combtntrt  ftnb,  bt e  einfachen  JRetjbewegun* 
gen  nta)t.  ©a)on  in  einem  früheren  Hbftbnitte  war  ta)  oeranlaft,  barauf 
aufmerffam  gu  maa)en,  baf  man  bura)  SRetgung  motorifa)er  9?ert>en,  g.  33. 
eined  cruralis ,  bura)aud  nur  einen  Tumult  regeüofer  unb  ftcb  unter  etnan* 
ber  wtberfpreAenber  Bewegungen  ^eroorrufe,  nie  aber  ein  3ufammenn>tr* 
fen  analoger  Üfludfeln,  unb  noa)  Jot'el  weniger  gwetfmäftge  Kombinationen 
»ergebener  9ftuöfelgruppen,  in  ber  3c*tfoIge  naa)  einanber.  2)iefer  Unter* 
fa)ieb  ber  <Erfa)etnungen  oerbient  bie  grdf  te  23erücffta)tigung,  inbem  er  über  bie 
9?atur  gewiffer  Bewegungen,  ald  reflcctorifa)e,  aua)  bann  entfa)eibet,  wenn  bie 
©enefid  beffelben  bura)  Vermittlung  eined  tfcntralorganö  im  ©unfein  liegt. 

Von  faft  noa)  größerer  tbecretifrber  Bebeutung  tft  bie  Unterleib ung 
ber  9ieflerbewegungen  oon  ben  wittfttrltd)en.  Tic  auf  crorbentliö)e  3rcecf 
mäf  igfett  ber  erfteren ,  wela)e  fta)  m'a)t  feiten  gufäüigen  $er$ältniffen  an* 
fa)einenb  anpaffen,  giebt  leidet  gu  ber  Vermutung  2lnlaf,  baf  biefe  Ber» 
^ältniffe  empfunben  unb  bie  JHeacttonen  gegen  fic  beabfia)ttgt  würben.  3ä) 
$abe  fa)on  in  bem  Kriftel  ©e^irn  (Banb  I.  ©.  575.)  barauf  ^ingewiefen, 
baf  in  bem  ©ange  ber  JRefTerbewegungen  eine  ©efefclia)fett  tynbura)leua)te, 
wela)e  bie  2lnna$me  pföö)ifa)er  ©elbftbeftimmung  m'a)t  auffommen  taffe.  Die 
tn  bem  »ortgen  2lbfa)nitte  gegebene  Sludeinanberfefcung  ber  £&atfaa)en  maa)t 
bte*  noa)  anfa)auiia)er.  Slud)  «rnolb  $at  anerfanut,  baf  bte  fragilen 
«Phänomene  aue  ber  $(>ättgfeit  einer  bewuf ten  Seele  nia)t  ableitbar  wären, 
aber  er  fa)eint  eine  unbewußte  ©eele  gu  £ülfe  nehmen  gu  wollen,  unb  pe* 
lemtftrt  taber  gegen  bte  @rflärung  ber  SReflerbemegungen  bura)  lieberer«* 
gung  tcö  9?et^eö  3$  oermutbe  Sterbet  ein  3)?ifoerftänbntf .  Ter  p$o« 
f  t  ol  og  if  d)  e  ^3rcce§  ber  Bewegungen  tarnt  Weber  bura)  eine  bewuf  te  noa) 
unbewußte  ©eele  erflärt  werben ,  ba  biefe  oon  bem  ©ange  bed  $)roceffe* 
ntd)t  bie  mmbefle  ÜWotig  fyat.  9tia)t  einmal  bei  ben  wiflturliä)en  Bewegun* 
gen  regulirt  bte  Speele  ben  motortfa)en  Vorgang,  benn  fte  fennt  weber  bie 
Heroen,  noa)  bie  üftudfeln,  auf  beren  Benufcung  ed  anfommt,  fic  giebt  ute^r 
ntä)t  ald  einen  Slnjtofj  $er,  auc  bem  etwa«  ©eregclted  befbalb  J^eroorge^t, 
weil  bad  ©eftofene  fo  georbnet  tfl,  baf  eö  fta)  orbnungömafig  bewegen 
muf.  SBir  benu^ten  oben  baö  Söeifpiel  ber  ^anpfeife  unb  fdnnen  baraof 
jurücffommen.  ©oll  bie  gelobte,  wela)e  baö  3nftrumcnt  ^ergiebt,  oon  ber 
©eele  ^erflammen,  fo  mufte  biefe  bie  £ö>  unb  2:iefe  ber  einzelnen  ff* 
fen,  bef  gleiten  bie  Snorbnung  berfclben  unter  einanber  rennen.  2ßeif  U' 
gegen  bie  ©eele  »on  alle  bem  nid)tö,  fo  ifl  bie  melobifc^e  Verbtnbung  ber 
5töne  nur  bnra;  ben  Crgantömuö  ber  pfeife  bebingt,  uub  bie  Seele  »ermittelt 
niäjtd,  aU  ben  Stt^emftof ,  weither  baö  weeft,  waö  in  bcjtimmtcr  gornt  nur 
rubenb  fo)on  oor^anben  tft.  93et  ben  SReflerbewcgungen  tft  bie  ©eele  nid)t 
einmal  taö  SBecfenbe. 

Slua)  ©pied  bat  in  feinem  febanbaren  äöerfe  bie  Krflarung  ber  Äe» 
flerbewegungen  burc^  Uebcrfpringen  ber  Steige  oerworfen,  unb  gwar  bef  £afo, 
weil  er  bie  ifolirte  Rettung  für  alle  gafern  bed  Sc'eroenfoftetnd  ald  binfcenb 
erad)tet.  dt  war  ba^er  gu  ber  Slnna^me  genötigt,  baf  ed  ein  befonberrt 
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actto*ntotortf$e6  Boilern  »on  Heroen  gebe,  eine  2(nnaf>me,  roefdje  f$on  SI>?. 
#all  unb  ©ratnger  aufgeteilt  Ratten,  roelrf)c  aber  bei  unferm  geehrten 
Unte manne  baburd)  »iel  fdmnerigcr  Wirb,  baf  er,  ald  3Btberfad?er  bcö 
Ueberfpringend  t>on  Wethen,  eine  anatomtfet)e  SSerbtnbung  gioifc^en  ben  gulet- 
tenbeu  unb  ableitenben  SRücfenmarfdneroen  behaupten  muffte,  »reiche  tie  eng» 
lifa)en  ftyfioUQtn  nia)t  beburften.  Die  Annahme  anaftomotifa)er  Verbin- 
bungen  ergiebt  fleh  aber  ald  »ollfommen  unhaltbar,  wenn  man  bebenft, 
ba^  bura)  SRetgung  einer  ober  weniger  fenftbeln  itferoenfafern  gafcflofe  moto- 
nfa)e  in'd  Spiel  gefegt  werben,  unb  baß  fo  giemltcb  bei  Neigung  jebed  fünf- 
te* ber  £aut  btefed  (Spiel  fta;  erneuert  3nbem  fafl  jebe  centripetale  gafer 
anf  nahebei  jebe  motorifa)e  gu  mirfen  im  (Stanbe  ift,  fällt  bie  Ü)coglia)feit 
einer  ifolirten  ©egie^ung  ber  eintretenben  gafern  gu  ben  audtretenben  gang 
»eg.  —  Daffelbe  beweifen  bie  A.  3.  ermähnten  £$atfaa)en,  bie  reffectort« 
fdjen  33 e Hebungen  gweier  £beilc  bauern  fort,  aud)  wenn  man  bie  Jafern, 
»ela)e  fte  bätten  »ermitteln  fönnen,  burä)f(^nitten  bat.  —  (5pied  nimmt 
baran  2lnftoß,  ba§  biefelbe  Safer,  weld)e  einmal  ifolirt  leite,  ein  an» 
tereo  Üflal  ber  ifolirenben  Äraft  entbehren  fette.  3<h  ftnbe  btenn  feine 
£d)t»ierigfeit.  Sirb  boä)  ein  eleftrtfa)er  3fafator  gum  Seiter,  fobalb  er  mit 
SBaferbämpfen  befragt.  Uebrigend  habe  icb  oben  gezeigt,  baß  ein  03  c  f  e  0 
ber3foIatton  nur  infofern  befiele,  ald  bie  Leitung  in  ber  i'ängenric^tung 
ber  gafer  bei  »eitern  letzter  ift,  ald  Leitung  in  ber  £Luerriä)tung. 

hiermit  »erminbern  fty  bie  ©djmiertgfeiten  um  »ieled.  $d  fcanbelt 
fta)  ma)t  me$r  barum,  gu  begreifen,  wie  bad  Vermögen  ber  Duerleitung  für 
»ndua!)mdfdlle  entfiele,  fonbern  barum,  wie  bie  fcinwirfung  ber  9?er»en- 
fafern  auf  benachbarte,  wela)e  nie  gang  fet)lt,  in  fo  »erfajiebenen  ©raben 
fid)  geltenb  macbe.  Üflit  93enufcung  beffen ,  roaö  Den  ber  Leitung  ber  Sief* 
rriettät  nnb  ber  (Schallwellen  befannt  ift,  fann  man  Iria)t  eine  £rjpott;cfe 
anffreflen,  rcclcbe  bie  Sthwanfungen  ber  Duerleitung  begreiflich  maa)t 

JR.  $>all  nnb  ©rainger  net)men  ein  befonbereo  erctto»motorifched  @p* 
ffrm  an,  nicht  weil  fte  bad  lieb  ergreifen  bcö  Steig  ed  »on  einer  Safer  auf  bie 
anbere  bezweifelten,  fonbern  weil  fte  glaubten,  etf  bebürfe  ein  befonbered 
Jaferfofrem  für  Functionen,  welche,  wie  bie  pf9^ifd)en  unb  reflectorifcben, 
in  ibnm  innerften  SBefen  oerfd)ieben  wären.  #all  fdmnt  bie  9fotc)wenbtg- 
fett  eined  fpeciftfd)en  ©pftemd  befonberd  in  gwei  llmfränben  ja  fuä)en,  einer- 
feüd  bann,  bafl  bie  Erregung  »on  SReflerbewegungen  fetnedwegd  »on  ben 
ftörpert^eilen  aud  am  leichteren  bewerf  flelligt  werbe,  welche  mit  fenftbeln 
Heroen  am  reichen  »erfe^en  ftnb,  anbererfeitö  bartn,  bajj  »eflerbewegungen 
ana)  o^ne  SWitwirfung  ber  ©eele ,  ja  nacb  (Entfernung  beö  ©ebirnd  aud* 
fd)liefli^  bura)  Vermittlung  bed  9tü(fenmarfed  ju  ©tanbe  fommen.  93eibe 
@rünbe  fd)etnen  mir  wenig  uberjeugenb.  J5en  erjtern  anlangenb,  fo  mdd)te 
ia)  eine  jiemlicbe  Ueberetnjtimmung  jwtfd)en  ber  ©enftbtlität  ber  Steile  unb 
i^rem  Vermögen  bura)  9fci$e  SReflerbewegungen  31t  bebingen,  niebt  in  Slbrebe 
ftellcn ;  aber  felbft  wenn  biefe  Uebereinflimmung  gang  fehlte,  fo  Würbe  fte 
;u  bem  Sa)tuff  baf?  anbere  sJ?er»en  atd  fenfible  ben  ereitirenben  Steig  fte* 
forgten ,  nid) r  berechtigen.  Die  ^töbarmente  fdnnte  tfaren  Örunb  audi  in 
anberen  Verbaltntffcn  baben,  wetä)e  beim  ^eflcre  »on  (Einfluß  finb,  5.  99.  in 
örtlia)  begitnftigter  JQnerleitung  u.  f.  w.  SBad  aber  ben  jweiten  ^Junft  be- 
trifft, nfimlich  bad  gortbefte^en  ber  «Reflerbewegungen ,  naa)  JBcgnafcme  bed 
®e|>irnd,  fo  fdnnte  biefer  Umftanb  für  $  all  nur  bann  fprea)en,  wenn  bie 
SBegna^me  bed  ©eelenorgand  einen  pld^ttc^ett  Job  aller  ifrnt  bienenber  9?er- 
»enfafern  »eranlafte;  bied  anjunehmen,  liegt  fein  genngenber  ©runb  »or. 

35* 
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SBitt  man  efl  bennoch  annehmen,  fo  muß  man  confeqnenter  SBetfe  fid)  oor* 
fteHen,  baß  3*rfWrun0  beö  SRürfenmarfeö  aua)  alte  rcflecto*motorifa)en  ga* 
fern  tobten  werbe,  uub  ba  nach  3^Pörung  beä  9tücfenmarfetf  nod>  JReijbe* 
wegungen  möglich  ftnb,  fo  müßte  nun  auch  für  biefe  ein  fpeciftföetf  Safer* 
foftem  ftngirt  »erben.  Huf  btefe  2Betfe  würben  fiß  bie  fpeciftföen  Softeme 
ungemein  Raufen.  ÜÄit  9te<$t  wSmtij  bemerft  ffürf  #ner ,  baß  bie  Hefter* 
bewegungen  oon  oielen  ©ergebenen  Söeifen ,  wie  2fluöf ein  erregt  »erben 
fönnten ,  nur  eben  eine  abgeben ,  unb  baß ,  wenn  man  für  biefe  befonbere 
Seife  befonbere  Weroenfafern  ndthig  erad)te,  ba*  gJeic&e  Bebürfniß  ba  ein* 
treten  werbe,  wo  bie  Bewegungen  oon  (£mpftnbungen ,  Borfteflungen  ober 
Seibcnfchaften  ausgehen.  ÜRan  jleht  leicht,  baß  eine  confequente  Dur<hfn> 
rung  be«  £atTf<$en  principe«  bie  3*W  fpecififcfcen  gafent  ungemein 
oermehren  müßte,  nnb  baß  biefe  Saty  aUex  aBa^rfc^etnli^fett  nach  eine 
Qröße  erreichen  mürbe,  welche  bie  bünnen  Heroen  (hänge  gar  nt$t  ber^uge 
ben  im  Stanbe  fmb.  Sir  wiffen,  baß  ein  Stia)  mit  ber  feinden  Kabel« 
fpifce  an  jeber  Stelle  ber  #aut  empfunben  wirb ,  aber  wir  wiffen  auch ,  baf 
ein  beedpitirter  grofa)  cur($  etnen  -Vat clftirf?  an  jeber  beliebigen  ©teile  ber 
£aut  $u  Sfcjlerbewegungen  oeranlaßt  werben  fann.  Sollten  nun  biefe  Bc* 
wegungen  bur$au6  nur  oon  ercitirenben  gafern  ausgeben,  fo  wären  wir  jn 
ber  feltfamen  Annahme  genötigt ,  baß  jebe  ^autflelle  oon  ber  ®rdße  einer 
SRabelfpifce  jwei  fpeeiftfö  oerfajiebene  gafern,  eine  empftnbeube  unb  eine  er* 
eitirenbe  erhalte.  Die  empfinbenben  gafern  tonnen  gewiß  auch  9teflere  er» 
regen;  aber  für  möglt$  unb  wahrfcheinlich  $alte  tyr  gafern,  wt\a)t 

in  £aU'tf  Sinne  ercitfren,  gum  (Jqeugen  oon  (£mpftnbungen  tttc^t  geeignet 
ftnb.  —  ÜÄan^e  anbere  fragen,  mel$e  bie  X^eorie  ber  SReflerbewegwigen 
ju  behanbeln  $at,  flnb  in  bem  »bfehnitte  oon  ber  Duerleitung  fc$on  erfr* 
tert  worben. 

V.  UeBcr  fcen  3ufÄmmcn^anS  jwifdjen  ber  gaferung 
unt>  t)cn  Functionen  t>e$  S^urf enmar t c$. 

Hein  2lbfd)nitt  ber  Weroenlehre  liegt  in  fo  gänjlia)er  Verworrenheit, 
aU  ber  »orjichenbe,  inbem  nicht  nur  bie  Angaben  oerfa>iebener  Beobaa)tfr, 
fonbern  fogar  biefelbcn  Tutoren  jtd)  oft  auf  ba«  ©refffte  wiberfprea>cn.  Sie 
wenig  bie  Hauptfragen,  bie  ^ter  aufgeworfen  werben  tonnen,  bem  &bfa)lBffe 
na^  finb,  mag  fürglia)  mit  golgenbem  angebeutet  werben: 

1)  Die  Hinteren  Stränge  beä  9tu«ienmarfe$  bienen  au*f$ließli$  ber 
(Jmpftnbung:  ©eil,  Bacfer,  ffürf  $ner,  Songet,  oan  Dcen, 
Stilltng. 

2)  Die  Hinteren  Stränge  bienen  jwar  oorgugämeife  ber  (Empfinbunß, 
aber  bo$  aua)  ber  Bewegung.  Sie  enthalten  afern,  welche  bie  Stred' 
muöfeln  bewegen,  nad^  Valentin  bagegen  gafern,  welche  bie  ©eugemn<' 
fein  oerforgen,  naa>  23  u  b  g  e. 

3)  Die  oorberen  Stränge  bienen  au6f$tießli$  ber  Bewegung:  Bell, 
Bader,  Äürfc^ner,  Songet,  oan  Deen,  Stilling. 

4)  Die  oorberen  Stränge  enthalten  neben  ben  motorifefcen  gafern  oue^ 
einige  fenftble:  SWagenbie,  Bubge,  Seubert. 

5)  Die  Seitenjtränge  beö  SÄücfenmarfeO  bejiejen  fic^  auöf^Iießu'ih  auf 
bie  refpiratorifrhen  Bewegungen:  BcU. 

6)  Berührung  ber  Seitenteile  beö  Hücfenmarfeö  erregt  S(hmtrje»; 
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9atftr;  fte  erregt  web  er  Schmer  jen  noct?  ^Bewegung:  Stilltng.  Die 
Settenftränge  bienen  ben  oegetattoen  Verrichtungen:  23 e Hin  giert. 

7)  Änr  bie  weife  ÜHaffe  be«  SRücfenmarfe«  $at  tfeitm^-SSerntögett: 
Wagenbie,  Äur ferner. 

8)  Die  graue  üflaffe,  unb  nicht  bie  weife,  if*  biejenige,  welche  ber  Sei- 
tens bieut:  Stilltng. 

9)  «in  Otterburchfanitt  burch  eine  Seitenhälfte  M  Hücfenmarfe«  »er- 
ntetet frnpftnbung  unb  Bewegung  in  ber  gleichnamigen  äörperhälfte  unb 
Äftjung  einer  Seitenhälfte  be«  JRücfenmarfe«  erregt  Gonoulftonen  auf  ber* 
felben  Seite:  Üttagenbte,  Äürftfruer. 

10)  (Sin  folc^er  Cuerfchnitt  oerni$tet  bie  freiwillige  Söemegung,  aber 
nufct  bie  Smpftnbung  in  ber  entj>  rezenten  Äörperbälfte:  »an  Dcen. 

11)  (Sin  Cucrfehnttt  burch  eine  Seitenhälfte  bce  ftücfenmarfe«  oernich- 
tet  »eber  bie  (£mpftnbung  noch  bie  freiwillige  Bewegung  in  ber  gleichnamig 
gen  Äörperhälfte :  S  t  i  1 1 1  n  g . 

Sei  fola)en  SBiberfprüchen  ifl  ©efeitigung  ber  fehlerhaften,  ja  felbf! 
ber  rerbächtigen    rperimentc  bie  ©runbbebingung  jebeö  gortfehritteö  unb 
bin  nag  entfchnlbigen,  wenn  ich  im  golgenben  mehr  beflructio  als  conffruc- 
tit>  j 'j  ©erfe  ge£e.  Stnlangenb  bie  grage  nach  *>er  Vertheilung  ber  fenftbeln 
nnb  motorifchen  gafern  im  ftücfenmarfe ,  fo  bürfte  33erücffichtiguug  oerbie- 
im,  baß  alle  (Experimentatoren  nicht  bie  Function  ber  hinteren  unb  oorberen 
Stränge,  al«  organifch-gefonberter  gaferbünbel,  fonbern  bie  Serrichtung 
ber  hintern  unb  »orbern  £älfte  bcö  üNarfeS ,  alfo  fünfllich  unb  witlfürlich 
gefenberter  Z heile,  untersten,  Die«  oerbächtigt  aber  alle  bisherigen  2:t;co* 
rien,  inwiefern  ftch  biefelben  beftimmte  HuSfagen  über  ein  gefefcliche«  93er* 
bjltnij?  ber  gaferlage  erlauben.  3n  ber  Zhat  ift  mehr  als  unmahrfcheinlia), 
taf  bcfrtmmtc  Slrtcn  oon  gafern  ftch  an  tie  rc*n  jufättige  5lbtbeilung  bcS 
oorn  nnb  hinten  btnben  foflten,  $ufäötg  tnfofern ,  alo  biefe  tun  (Mio)  gebilbe* 
ten  Jpälftcn  mit  ben  anatomifch  angebeuteten  Strängen  bura)au«  nicht  $u* 
fammenfallen.  33et  Jpalbirung  bcö  ^uefenmarfeö  in  jwei  Hälften  fommt  auf 
jeee,  auf  er  bem  oorbern  unb  refp.  hintern  Strange  noch  ein  mehr  ober  wc« 
oiger  grofer  ^^etl  be«  feitlichen,  unb  biefer  Seitenffrang  müf  te,  je  nachbem 
fr  jnr  oorbern  ober  hintern  9(ttcfenmarf«hälfte  gehörte,  fpectftfch  oerfchiebene 
gafern  fuhren.  Die«  tfl  jwar  möglich,  aber  nicht  wahrscheinlich,  am  wenig- 
Pen  bewiefen ,  unb  bei  ber  Unjuoerläfftgf ett  aller  ^ier^er  bezüglichen  Ser- 
fn$e  nia>t  einmal  beweisbar.  Da«  SRefultat  aüer  bisher  angeheilten  Srpe- 
rimente  fcheint  bieS,  baf  fenftble  gafern  fta)  ^auptfac^ltc^  in  ber  hintern  «Rü- 
denmarföhälfte ,  bie  motorifchc  bagegen  mehr  in  ber  oorbern  jufammenbrän- 
•,cn:  bie«  ftefnf tat  ift  mehr  nicht  al«  ein  ungefähre«.  Die  SJccbrjabl  ber 
Beobachter  burchftt)nitt  ber  JDuere  nach  hintere ,  halb  bie  oorbere 

9tücfenntarf«hälfte  unb  beobachtete  bie  Offerte  theil«  währenb  ber  Operation, 
fbcilö  nachher.  Die«  ©erfahren  fann  nicht«  SJeflimmte«  ergeben,  etnerfeit«, 
a>ei(  e«  unmöglich  ift,  $u  be weifen ,  baß  man  genau  bie  eine  $ä(fte,  b.  h- 
nicht  mehr  nnb  nicht  weniger  al«  eben  biefe  burchfehnitten,  anbererfeit«,  weil 
t er  Effect  ber  iHiiefcnmarföwunbcn  flet«  Weiter  reicht,  alö  beren  nachweis- 
bare ©renken.  So  wirb  bcifpielsweifc  bie  genauere  Durchfchncibung  ber 
hintern  $älfte  be«  Äücfenmarfe«  mit  l'ähmnng  jahlretcher  gafern  in  ber  oor- 
bern oerbnnben  fein,  oon  benen  alfo  ungewiß  bleibt,  ob  fle  nicht  in  gleicher 
Seife  fungtrten,  wie  bie  gafern  ber  hintern,  fturfchner  burchfehnttt  ba« 
ftücfenmar!  ber  Ouere  nao),  lief  bie  3ett,  wo  JReflerbewegungen  eintreten, 
borubergehen  unb  erplorirte  bie  gunetion  ber  hinteren  nnb  oorberen  Stränge 
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bura)  9?abetfh'che  in  bie  Schnittfläche  ,  aber  auch  biefe«  £>peration«»erfahren 
öntertic^t  mehr  ober  weniger  ben  eben  bemerften  Uebelfränben.  2Bät)renb 
bie  meiften  neueren  Beobachter  jeber  9iücfenmarf«hälfte  eine  befHmmte  unb 
au«fa)lief  liehe  Function  auftreiben,  behaupten  einige  ba«  ©egentfceil.  5J?a* 
genbie  unb  Bubge  reijten  bie  »orberen  Stränge  »on  lebenbigen  gieren 
unb  fat)en  beutlich  Schmerjen«3eichen,  obfehon  nicht  fo  lebhafte  al«  bei  91«* 
jung  ber  »orberen.  Diefe  $erfuche  f^einen  mir  weit  bünbiger,  al«  bie,  wo 
man  burch  2Begnahme  ber  ^intern  fturfenmarr'tftjälfte  ba«  <£mpfinbung«»er. 
mögen  »ernichtete,  fie  laffen  haften«  ben  3«*ifel  «^»9,  ob  bie  Schmerjen** 
geilen,  bie  man  beobachtete,  aud>  wirflich  bireete  golgen  ber  SReijung  ber 
»orberen  Bünbel  waren,  ober  »on  jufäöigen  Umftänbcn,  j.  B.  »on  einer 
mittelbaren  SReijung  ber  Hinteren  Stränge  abgingen?  SBenn  bagegen  Bubge 
bei  SRctjung  ber  Hinteren  (Stränge  Bewegungen  entftehen  fah  unb  ^ierauö 
auf  bie  ©egenwart  motorifä)er  gafern  folgerte,  fo  liegt  ba«  Bebeufen  nahe, 
baf  fola)e  Bewegungen  nur  rejlectorifcher  8rt  war.  sJJoch  weniger  bewetfen 
bie  <D?utffeflät)mungen  nart)  Dura>f(^neibung  ber  bintern  9tücfeninarf«hälfte, 
bte  auch  ot)ne  Trennung  einer  einzigen  motorifc^en  8afer  fc^r  Jfl 
Staute  fommen  fonnten.  83  a  1  c  n  1 1  n  1  ö  Eingabe ,  baß  in  fcer  bintrrn  $u- 
cfcnmarf«hälfte  motorifche  gafern  für  bie  Strerfmuctfeln  liegen,  fc^etnt  ntä)t 
auf  (Jrperimenten  ju  fuf  en.  lieber  bie  gunetion  ber  »orberen,  Hinteren  unfc 
fettige«  Stränge  im  anatomifa)en  Sinne  bleiben  wir  »orläuftg  noa)  ganj  im 
Unflaren,  unb  wir  bürfen  un«  »on  ber  Srperimentalptyftologie  um  fo  weni< 
ger  Hufflärung  oerfprechen,  al«  eine  Sonberung  berfelben  bei  Bt»ifectionen 
»oflfommen  unmöglich  ifl. 

SBatf  bie  Berfuche  über  ben  3wec*  ber  grauen  unb  weißen  Subflanj 
anlangt,  fo  fenne  ich  feine  »on  entfa)eibenber  Beweiöfraft,  »an  2)een 
machte  bei  gröfd)en  tiefe  (Jinfömtte  in  ba«  SRücfenmarf,  welche  bie  granc 
Subftanj  burcMdmütcn  unb  nur  eine  bönne  Sa)id)t  ber  weifen  Stränge, 
batb  ber  Hinteren,  balb  ber  »orberen  übrig  liefen.  <£r  beobachtete  in  biefen 
galten  eine  gortbauer  ber  Smfmbung  unb  Bewegung  im  $intertt)ei(e  be* 
Spiere«,  unb  feto  lieft  alfo,  baf  fcic  weife  Subftanj  für  ftrf>  allein  \u  leiten 
im  Staube  fei.  3n  bem  jweiten  £t)eile  feine«  SBerfe«  nimmt  ber  SÖerfaffer 
biefe  Beobachtung  jurücf  unb  behauptet  ba«  ©egentt)eil ,  wobei  bem  ^efer 
letber  nicht  !lar  wirb ,  ob  bie  früheren  ober  bie  fpäteren  33erfuc^e  ben  2?or* 
jug  »erbt'enen  l).  Stilling  leugnet,  baf  bie  weife  «Waffe  leite,  baut 
wenn  man  ein  föücf enmarf  »on  hinten  l)er  fo  tief  einföneibe ,  baf  nur  ein 
weife«  Bünbel  ber  »orberen  Stränge  übrig  bleibe,  fo  »erfc$winbe  bie  null' 
färfic^e  Bewegung,  unb  wenn  man  in  umgefehrter  SEBeifc  operire  unb  nur 
ein  gaferbünbel  ber  hinteren  Sträuge  übrig  laffe,  »erföwinbe  bie  €mpfn' 
bung  2).  Die«  i(t  fei)r  glaublich ,  ba  nic^t  feiten  bie  unbebeutenbften  2?erle* 
jungen  be«  SWücfenmarfecJ,  ja  oft  blofe  greilegung  beffelben  mit  Depreffton 
ber  pfre^tüten  Functionen  »erbunben  ftnb,  aber  eben  beft)alb  beweift  ber 
Berfud}  nicht«.  Stilling  (lief  eine  Speere  (!)  unterhalb  ber  grauen 
Subfrang  quer  burch  ba«  Wücfenmarf  eine«  grofehe«  unb  burdjfcbntrt  bie 
»orberen  Stränge,  aber  ohne  bie  Bewegung  be«  ^ptnterttjctlo  ju  lahmen, 
auf  gleiche  Seife  bnrd)fd)nitt  er  bie  weife  Subfranj  oberhalb  ber  grauen 
SWaffe  unb  fah  bie  (Empfinbung  fortbefrel)en.  (5r  fa)lieft  bievau«,  baf  bie 
graue  Subftanj  Bewegung  unb  Smpftnbung  leiten  müfte,  inbem  er  über» 
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fitbt,  baf  bei  einem  folgen  Ci>erationot>crfabren  ein  bebeutenber  Ibeil  ber 
SKebuflarfubftanj  unt»crfcbrt  Haben  mußte,  bte  nur  turrb  einen  (£trFelfa)nttt 
am  bte  graue  Subftanj  berum  ttollftänbtg  hatte  getrennt  werben  tonnen. 
6tillt'ng  will  fogar  bte  hinteren  Stränge  ber  fta$e  mit  Schonung  ber 
grauen  Subftauj  turd;fd)ntttcn  mtb  hierauf  GEmpftnbung  beobachtet  haben! 
SBer  tnbeß  weiß,  mte  fta)  bte  Unteren  Stränge  bei  ben  Säugern  jmifa)cn 
bte  Börner  ber  grauen  Subjtanj  einfenfen,  ber  überfielt  augenbltcflicfc ,  baß 
eine  Derartige  Operation  mit  ©enautgfeit  titelt  ausführbar  tjt.  3ßenn  föon 
bte  2?erfua)e  ungenügenb  auöftelen,  mo  eö  ftcf>  um  batf  i'cttungflüermögen  ber 
grauen  ©ubfranj  im  ©angen  fcanbelt,  fo  mußten  bte  noa>  otel  me&r  ju  män» 
fö>en  übrig  laffen ,  mo  eö  ft  d?  barum  hantelte ,  bte  Function  einzelner  fax* 
rien berfelben  ju  befh'mmen.  9?ac$  Stilling  fott  bte  graue Subflanj  ber  £tn* 
teren  Stränge  ber  (Smofinbung,  bte  graue  Subftanj  ber  »orberen  Stränge  ber 
vi0fnr(tn)en  ©emegung  btenen.  £)te  üBerfua)e  mürben  an  Jrdföen  gemalt, 
mo  bte  graue  Sttbftanj  eine  ringförmige  S($ia)t  um  ben  SRebnttartanal  bil* 
ter,  reckte  roobl  mentg  über  V100  3^  im  J)ttr<f;mejfcr  bat!  Die  öorbere 
vJJuc!enmarfcbdIfte  mürbe  weggenommen  unb  bte  (Jmpftnbung  blieb,  bte 
srei§c  ©ubftanj  ber  hintern  Jpälftc  mürbe  meggenommen  unb  bte  (£mpftn* 
bang  blieb  aud),  nun  mußte  freiließ  bte  hintere  graue  Subftan$  ber  Seiter 
ber  Gnmfinbung  fein,  menn  nur  auögemac^t  märe,  baß  fte  mtrflia)  ber  allei- 
nige Heft  mar. 

Valentin,  menn  ia)  tyn  re$t  oerfte^e,  föetnt  bura)  feine  33erfuc$e 
ju  einer  anbern  2lnftt$t  geleitet  §u  merben.  8ludbrütffta)  mtrb  angegeben, 
baß  nad)  3crftö*un3  mittlem  grauen  Subftanj  eine  Leitung  beö  2Btl* 
icnö  noa)  möglich  fei,  mä^renb  S  tili  in  g  tiefe  üftcgli^fett  beft rettet.  Sa» 
lenttn  fa)h'eßt  btctf  ebenfaUö  auc  SJcrfu^en  an  gröfajen,  iu  melden  er  bte 
mittlere  graue  Subftang  mit  Schonung  ber  metßen  unb  meißgrauen  jerfrört 
jn  haben  »erfiebert  (§.  232,  9tr.  23.),  0$ne  jeterb  anzugeben,  rote  tiefer  al- 
lem 9nfa)etne  nad)  unmögliche  23crfudj>  ausgeführt  mürbe.  Der  3«fammen« 
fang  btr  Heroen  mit  ber  meißgrauen  Subftanj,  welche  jmifchen  ber  metßen 
unb  granen  ben  Uebergang  bil t et,  fod  genügen,  bte  pfudufeben  Functionen 
int  ®ange  &u  erhalten,  unb  tieo  mtrb  tarauö  gefa)loffen,  baß  ein  hängen« 
fä)nttt  bura)  baö  ftücfenmarf  etneö  Jrcft^eö,  meld) er  bie  'Jccrocnwurjeln  öon 
ber  nmßgrauen  Subflanj  trennte,  fovrebi  bie  mfttfnrltctycn  alö  rcflectoriftben 
Bewegungen  untertruefte,  wäbrcnb  ein  naber  ber  Mittellinie  geführter  Van» 
genfa)uitt ,  melier  bte  Ucbcrgangäfubftanj  mit  ben  9cerüenwurjeln  in  S3er* 
btnbung  lief,  bte  betreffenden  Functionen  m$t  jerjtörte.  Derartige  23er* 
fua)e  fmb  im  häuften  (Shrabc  unfta)er ,  oielbeutig  unb  beßfcalb  nt^töfagenb. 
Die  23ernt$tung  ber  »fvt^tf^en  Functionen  im  erfien  gatte,  mo  bte  Heroen 
nur  mit  einer  bünnen  Lamelle  meißer  Subfranj  jufammenbingen,  fonnte  ba* 
bura)  bebingt  fein,  baß  biefe  bünne  tfamefle  burt^  Drurf,  Reibung  unbSBlut* 
»erlu(t  bei  ber  Dperation  ju  flar!  gelitten  ^atte.  Daö  gortbefle^en  ber  mitt* 
fürlia)en  33emegung,  menn  ber  Sängenft^nitt  bte  metßgraue  Subftanj  ft^onte^ 
Hegt  otelletf^t  nur  au  ber  grdßern  Ditfe  ber  Samelle  auö  Mebullarfubftanj 
unb  nia)t  an  ber  Jbätirjfeit  ber  metßgrauen  Maffe,  bte  bei  bem  Schnitte 
beut  Keffer  ^unachft  lag  unb  Ieia)tlieb  be^organtftrt  merben  fonntc.  Slbcr 
möglto)er  SBetfe  bejog  jlcb  aud)  tiefet  ^ortbefteben  ber  rot0fürlia>en  Seme" 
gang  auf  bie  ©egenmart  einer  f leinen  Cuantitat  grauer  Subftan),  roie 
Stilling  einmerfen  bürfte,  benn  maö  bemeif't,  baß  bie  graue  Subjtanj 
»oflßänbtg  entfernt  war? 

Äurf^ner,  beffen  93erfuc$e  jt^  meijtenfl  burt^  eine  Jtrenge  SWet^obe 
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»ort^eityaft  auftgeichnen ,  bur  chf  cb  n  itt  t aö  9>tu  cf  cnmarf  ber  Duerc  unb  rcitte 
bie  bter  fichtlich  oorltegenben  2bci(c  turd>  Stiebe  mit  einer  9tabel.  Die 
(Einführung  berfelben  in  bie  graue  ©ubftang  blieb  ftetd  ohne  9teaction  in 
ben  OMfffo  3ct)  1>abe  biefen  Berfuct)  an  lebenben  großen  mehrfach  wie* 
bcr^ett,  nnb  entfprechenbe  Hefultate  befomnten.  3*  tonnte  bie  ftabel  3  bie 
4"'  tief  in  ben  Slücfenmarföfanal  einführen ,  ot)ne  ©puren  oon  (Empfinbung 
im  Borbertheil  ober  «Bewegungen  im  $>intcrt^ctl  gu  oeranlaffen.  3nbef  hat 
©tilltng,  ole  er  eine  Worfle  in  ben  föücfenmarfofanal  bec?  Jroföe*  ein* 
fnbrte,  Bewegungen  in  ben  nmtcrfrbertfdn  entfteben  feben.  <5ö  fragt  ftc$ 
alfo:  haben  flür ferner  unb  ich  I:uilt  binreirbenb  reizbare  3nbioibuen  cor 
und  gehabt,  ober  bat  ©tillin  g  burrb  mint  er  oorftchtige  (Einfuhrung  ter 
55 o r fr c  einen  92er,  auägeäbt,  beffen  meebantfebe  ©irfung  über  bie  fo  böcbft 
bunne  Üage  ber  grauen  ©ubftang  binauercirbte  ?  (Eö  ift  flar,  baf  auch  ter 
artige  Berfuche  fein  cntfcbcibcntcö  SRefultat  geben.  Ungweifelbaft  fdjeint  ba* 
gegen,  baf  bie  weife  ©ubftang  rcöJRücfenmarfect  leite,  waö  ©ttlling  leug« 
net.  sJiach  ber  Angabe  biefed  SrgtecJ  foH  Teilung  ber  oorberen  Ü)2arfflrange 
nur  infofern  Bewegung  Oermitteln,  alö  ©urgeln  motorifcher  fernen  btreet 
erregt  »erben.  ©ct/neibe  man  bie  9?eroen  beä  £alfeö  burd)  unb  Teige  bie 
oorberen  ©tränge  be<J  £aleraarfec3 ,  fo  entjtehe  feine  Bewegung.  Hber  bie» 
fer  negatioen  Beobachtung  ftcht  eine  pofitioe  oon  ffürfchner  entgegen. 
Da«  SRücfenmarf  würbe  quer  burchgefchnitten  unb  bie  oorberen  Stränge 
würben  auf  ber  ©rbnittftäche  mit  einer  Wabelfpifce  gereigt.  9lun  bewegten 
(ich  nicht  nur  bie  ÜÄuefeln,  beren  Heroen  in  bem  gereiften  $peilc  wurgclten, 
fonbern  auch  bie  fern  liegenben  £interfchcnfel.  Sbenfo  entfeheibenb  bürfte 
folgenber  Berfuch  fein.  Bei  einem  3gel,  welker  im  SBinterfchlaf  lag ,  legte 
ich  baä  $al6marf  frei  unb  brachte  oon  bmten  nach  rorn  J***  ltefc  Oaer« 
fcbr.ttte  an.  £>ie  9leroenfubftang  gwifct)en  ben  ©chnitten  würbe  in  ber  ¥änge 
oon  etwa  3"'  faft  ooflftänbig  weggenommen ,  fo  baf  fcaö  (*)cbirn  mit  bem 
SRücfenmarfe  nur  burch  eine  febr  bunne  Vamcfle  weifer  ©ubftang,  bieben 
oorberen  ©trängen  angehörte ,  gufammenhing.  Dan  bem  wirf  lieb  fo  war, 
bewies  bad  2lnfebcn  ber  peripberifchen  Schnittfläche  bed  9iücf  enmarfcd,  welche 
bie  Xförmige  gtgur  ber  grauen  ©ubftang  ooflftänbig  erfennen  lief.  Stach« 
bem  fchlieflich  bie  benachbarten  £aienereen  burchfehnitten  worben  waren, 
würbe  bie  Medulla  oblongata  galoanifch  geretgt,  worauf  fräftige  Bewegung 
in  ber  ©chultergegenb ,  Schwächere  am  Rumpfe ,  unb  noch  weit  fchwäa)ere, 
oft  auöfefcenbe,  in  ben  hinteren  (Ertrcmitäten  auftraten.  J)iefe«  confianteab' 
nehmen  ber  Bewegung  nach  h*«**»  befeitigt  auet)  ben  Berbacht,  baf  bie  »e» 
wegungen  im  £intertheil  nicht  fowohl  Solgen  ber  «Rereenleitung ,  aie  eine* 
fecunbären  eleftrifcben  ©tromeö  gewefen  fein  möchten. 

Die  feineren  fragen  über  bie  Functionen  ber  weifen  unb  grauen  ©ub» 
ftang,  g  B.  ob  gur  Bermittlung  ber  SReflerfunctionen  bie  flugelfubftanj  no< 
th»g  fei  ober  niapt,  folche  Sra9eR  werben  oon  ber  (Erperimentalpboftologic 
entweber  nie  ober  höchftend  bann  beantwortet  werben  fönnen,  wenn  man  bie 
großen  Amphibien  in  ben  Berfuch  jicht.  (Ein  SHücfcnmarf  oon  fo  flcmen 
Dimenfionen,  wie  baö  beö  ^refebed,  ift  für  eine  gange  nicht  unwichtige 
(Klaffe  oon  (Erperimenten  unbrauchbar.  3ttbem  nämlich  bie  9Birfungen  etnee 
©chntttee  in  ben  Sentralorganen  oiel  weiter  reichen,  alt*  bie  SBunbe,  fo  »er« 
ben  mit  gunehmenber  Äleinheit  bee  SRücfenmarfeö  bie  Berfuche  immer  un* 
brauchbarer,  wo  man  baö  Berfchwinben  gewiffer  gunetionen  mit  ber  3^°' 
rung  gewifer  Zueilt  in  Berbinbung  bringt. 

3ntereffant  ftnb  btc  Unterfuchungen  über  bic  Stbhengigfeit  ber  Heroen* 
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tfrdttgfeit  in  ber  linfen  unb  regten  tförperbdlftc  oon  ben  gleichnamigen  ipatf- 
tn  tcö  iftücfenmarfce.  oan  X)een  burrbfcftnttt  eine  ©eitenhälfte  be<J  9?ü* 
cfenmarfco  bcr  Oucre  naß  ooflftänbig  unb  fanb ,  baf?  bie  <£mpjtnbttng  auf 
berfelbcn  ftörperfeite  unterhalb  bcc  ©chnitted  fortbeftanb.  ©ttlling  fügt 
btn^u,  ba§  auch  bte  irtflfürlidjc  Bewegung  fortbauere.  ©chneibet  man  bte 
forte  Jpälfte  beä  SHücfenmarfeO  am  3ten  2BirbeI  unb  bte  rechte  $)älfte  beffel* 
fcen  am  5ten  ffiirbfl  quer  burd),  fo  foflcn  bte  Hinteren  (Extremitäten  fowohl 
ibrc  (fmpfinbung  al«  wiflfurliche  Bewegung  behalten ,  eine  Angabe,  melier 
amb  Sa  rentin  benimmt  fcied  wäre  oon  grofer  ffiichtigfeit,  wenn  e* 
fi$  betätigte,  benn  efl  mürbe  anbeuten,  ba$  im  SRüctenntarfe  bte  Leitung 
^tfajer  9cetje  t>on  ber  dontinuttät  ber  gafern  unabhängig  märe,  »ie  biet? 
©tilling  uurfltd)  annimmt.  3<h  ^abc  iene  ^crfucbc  mit  Sorgfalt  wieber* 
$oft,  aber  immer  eutftanb  unterhalb  betf  Ouerfchnittetf  2ät)ntung  ber  gletchna» 
mtgen  ©eite.  3«  einigen  gäflen,  Wo  ich  auf  jeber  (Bette  betf  Äörperö  einen 
Cuerfcfcmtt  angebracht  hatte,  mar  baö  ganje  2  hier  gelähmt,  bte  eine  oorbere 
frtremität  aufgenommen,  welche  mit  bem  ÖJcbtrn  noch  ,m  3ufammenhange 
»ant.  3war  entftanben  $u  wicterbolten  Skalen  Bewegungen  ber  hinteren 
frtremitäten,  ohne  irgenb  eine  merfbare  Urfache,  aber  ich  'ann  S^att* 
ben,  bafj  tiefe  anfehetnenb  felbjlftänbigen  Bewegungen  oom  SBiQen  bcr  rühr* 
ten.  Denn  erflend  traten  fte  immer  nur  febr  örtlich  in  einem  ©chenfel, 
manchmal  nur  in  einem  ftufe  auf;  jwettenc?  hatten  fte  auf ertich  mehr  ?Ichn* 
lüfrfeit  mit  Ärämpfen,  alt  mit  £>rtdbewegungen ,  unb  brtttenö  affoeiirten  fle 
ity  nur  feiten  mit  ben  aflerbingtf  wiflrnriicben  Bewegungen  be<5  ungelähmten 
Sortergliebe«.  3n  ber  Z$at  tarnen  bte  Ztytxe,  wenn  ber  eine  Ouerfchnitt 
w  bem  2ten  ©pinalneroen  angebracht  war,  nicht  oon  ber  ©teile,  fonbern 
brehten  fich  nur  mit  £ülfe  ber  einzigen  »orbern  (Ertremität,  welche  noch  utt* 
ttt  btm  €tnflujfe  be«  2BittencJ  ftanb ,  ein  wenig  hin  ~  ®*  Itegt 

nat)e,  ju  fragen,  ob  nicht  oan  J)een  unb  ©  tillin g  bte  ©eitenhälften  bed 
Scacfeiimarfeö  nur  nnooflfommen  gerfchnitten ,  ober  ob  fte  oietfeicht  (frfitci 
nniujrn  beö  Dfcflercö  für  pfochifche  genommen  hoben.  Möglich  wäre  auch, 
toji  bte  i'ängenfafcrn  bce  9f  uefenmarfetf  oon  bem  geraben  Saufe  etwaö  ahm» 
4cn,  wo  bann  ber  boppelte  Schnitt  oon  rechte)  unb  oon  it'nfö  biö  jur  3>?it- 
tefltnie  nicht  alle  gafern  $u  trennen  brauchte  unb  wenigftenö  einige  ^ur  Ver- 
mittlung pfocfjtfcher  Actionen  übrig  laffen  fönnte.  Slbcr  auf  feinen  gaff 
möchte  ia)  mit  ©tilling  annehmen,  baf  ÖJefübl  unb  SÖillfür  tron  ber 
irennnng  ber  SHücf enmarf 0  *  gafern  bnreh  bte  blofe  Sontiguttät  ber  £$ttk 
»ermittelt  worben  wäre.  SBenn  man  bat)  JWücfenmar!  beö  grofcheO  in  ber 
Stthtnng  ber  Sänge  forgfältig  thetlt,  fo  finben  auf  jeber  ©ette  (Jmpfinbun- 
8«  nnb  freiwillige  Bewegungen  unzweifelhaft  ©tart.  Dieö  Uwift,  baf 
in  biefem  Jafle  bte  9?eroenleitnng  bem  geraben  Saufe  ber  gafern  folgt.  3n 
bem  me^rerwähnten  (Srperimente  foll  biet)  nicht  flattgefunben  h«»en,  berSRei| 
nufte  alfo,  ba  er  burch  ben  ©chnitt  nicht  hinburch  wirfen  fonnte,  feitlich  ab* 
»tia)en  unb ,  um  an  bem  Orte  feiner  ©ejtimmung  anjuf ommen ,  burch  eine 
jmette  feitliche  Abweichung  in  bie  eben  oerlaffene  Bahn  jurücffet)ren.  £ier* 
nach  ^nnte  ein  SRei|,  ber  an  einer  befh'mmten  ©teile  beö  Ädrperc)  einen  be* 
^imntten  Cffeet  autflöfen  follte,  nach  8ufätÜ0  eintretenben  Umflänben  Oer- 
f^tebenen  Bahnen  folgen,  ober,  mit  anberen  ©orten ,  bie  Rettung  ber 
»f^tfehen  9lei$e  wäre  an  ben  ©ang  beflimmter  gafern  be«  9?ücfenmar!e< 
öoerhaaot  nicht  gebunben.  Diefe  Annahme  fteht  in  grellem  9Biberfpruche 
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mit  b er  tr  oblbegrünbcten  (Jrfabnt n g ,  baß  £ irnteiben  in  g  ef reujter  JRtcbtuna, 
am  ^tarnrn  unb  in  ben  GErtremttäten  ftd>  geltenb  machen.  *8on  tbcoretifdjer 
Seite  aber  entßänbe  bao  53ebenfen,  wie  befh'mmte  Diethe  an  befrimmmte 
fünfte  gefangen  foflen,  g.  93.  ber  Steig  beö  SSillenö  tn  ben  erforberltcfren 
«Wuöfel,  wenn  ni($t  wieberum  beftimmte  fcräger  beffelben  öorfcanben  wären, 
wel$e  fo  gu  fagen  bie  GEntlabung  beö  Steigeö  am  fallen  fünfte  umnöglia) 
matten.  ÜRur  wenn  ber  ®ang  beö  Steigeö  feine  ereluftoe  *Ri$tung  fat,  wie 
fo  häufig  in  ben  Steflerbewegungen,  bebarf  eö  befh'mmter  (Jonbuetoren  nia)t, 
ba$erÖuerburd>fü;nitte  ber  Seiten$älften  beö  Stücf enntarfeö  bie  Äuöbreitung 
ber  Steflerbewegungen  tn  fetner  SBetfe  betu'nbem.  2>ur<bfa)neibet  man  alfo 
bte  rechte  Hälfte  beö  Stütfenmarfeö,  fo  fann  man  burrf)  Jöcrü^rung  beö  red)* 
ten  #interf($enfelö  aflerbingö  JKcfler  im  regten  SBorberfuß  e  oeranlaffen,  aber 
biefer  ftafl  ift  oon  bem  oben  ermähnten  bann  unenblta)  *>erfc$ieben,  ba§  ber 
Steig  fid)  ma)t  an  einer  befttmmten  Stelle ,  fonbern  überall  geltenb  ntaa)t. 
3n  ber  Zf}at  bewegen  fid>  bei  93erüt)rung  beö  regten  $interfa>enfelö  im  an' 
gegebenen  galle  fämmtltdjc  GErtrentitäten,  Dieo  beweif't,  baß  bei  Steflerbe« 
wegungen  an  tfoltrte  Rettung  ntebt  gu  benfen  ift,  benn  offenbar  tft  Duerlei» 
tung  eingetreten,  unb  nun  bat  eö  niAtö  23cfrcmblia)cö,  baß  ber  erettirenbe 
Steig  aua)  über  bie  ©rengen  beö  Duerfönitteö  $inauö  ftc^  geltenb  ma$e. 
3a)  $abe  anberwä*rtö  gegeigt,  baß  felbfl  bei  i'ängenfpaltung  beö  Stutfenmar» 
feö  tn  ber  ffiitttUimt  fcie  Neigung  ber  einen  Ädrperbälfte  ^Bewegungen  in 
ber  gegennberliegenben  auölopt,  wenn  nur  bie  beiben  Stutfenmarföljälften  an 
trgenb  einer,  gleia)oiel  melier,  Stelle  buret)  eins  S3rurfe  unoerlefcter  Sab» 
ftang  gufammen^ängen  1). 

üttefrre  25eobaa)ter  oerftc$ern,  baß  ber  <£t)arafter  ber  3wecfmäßtgfeit, 
welcher  bie  Steflerbewegungen  auögeia)uet,  weber  bura)  auögebe$nte  hängen* 
ftt)nttte  in  ber  Üftitteflinie  beö  ■öWarfcö,  nodj  bureb  wieberbofte  £}uerfa)nitte 
r>on  ber  Mittellinie  biö  gum  Itnfen  unb  redeten  Stanbe  beffelben,  gefrört 
werbe.  Steine  eigenen  33erfud)e  über  btefen  ©egenftanb  ftnb  nicht  jablrcidi 
genug,  um  ein  entföetbenbeö  Urtbcil  gu  erlauben ,  boeb  babe  t$  ein  ret$te6 
3ufammenfKmmen  ber  Bewegungen  in  folgen  fallen  nie  wahrgenommen. 
Konnten  '^röfcr)e,  betten  man  bte  rechte  unb  bie  linfe  iKucf enmarf öbalfte  tn 
oerfa)tebenen  SOBirbeln  burc$fc$nttten,  noc$  regelrechte  Sprunge  ausfuhren,  »tc 
oe^auptet  worben,  fo  bürfte  eine  tt)eoretifcr)e  (Srttärung  biefer  $t)atfaa)e 
uberauö  f(f)wierig  fein,  ©enn  begretflia)  ifr  gwar,  baß  ein  Steig,  aua)  naa) 
Trennung  ber  £ängenbünbel  burä)  Buerleitung  weiter  ge^e,  unb  $iernttt  gß 
motortfe^en  Jafern  gelange,  bte  unterhalb  beö  JDuerfa)nitteö  liegen;  aber 
unoerflänblid)  bürfte  bleiben ,  warum  ber  9f eig  nun  gerabe  gu  ben  motort» 
f(t)en  gafern  gelange,  bie  gum  Sprunge  btenen.  Sollen  ndmlia)  bte  oter 
(Ertremttäten  burtt)  trgenb  einen  Steig  gum  Springen  veranlaßt  werben,  fo 
muffen  fte  unter  etnanber  auf  eine  2Betfe  oerbunben  fein ,  welche  ben  Äet, 
ber  in  einem  ©liebe  bebtngt  wirb,  nun  aurf?  not^wenbig  matbt  in  aflen  an' 
beren.  Snfofern  nun  beim  Sprunge  gang  befh'mmte  motortfebe  Herren  af* 
foeiirt  werben  muffen ,  ftr)einen  gang  befltmmte  SSerbinbungöglieber  unerläß' 
lti$,  unb  wo  biefe  na^  Trennung  fäntmtlta)er  Jangenfafern  t)erfommen  fol» 


*)  iDtcfen  SJerfud)  t>at  ^enU  («Ugent.  «nat.  <S.  723)  fo  »erftanbtn,  aU  Uttt 
id>  j»ifcr)fn  ben  betben  ©fttcn^älften  U6  Ättdenmorfeö  nur  ein  ©erbinbunaetfücf  aui 
grauer  Subftan)  übrig  getaffen,  »rälm-nt  ia)  tn  ber  Zfyat  aud)  bie  treibe  €ubftant 
an  biefer  (Stelle  gefront  ijatte.  ffienn  bat^er  ^enle  mein  dn?ertment  al«  einen 
t»ei«  betrautet,  bap  bie  graue  «Subjlanj  leite,  fo  beruht  biefer  auf  einem  2Jiifh?er* 
flänbniffe. 
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Jen,  ift  nio)t  recht  be^rcifltd).  £3et  ber  äßiaMigfctt  bcd  bter  befprochenen  ©c* 
gtnftanbed  für  bic  ^beerte  ber  Veitunfj  Witt  id>  bemerfen,  baf  einzelne  gälle 
jwccfmäfiger  (Eombination  fämmtlieher  (Ertremitäten  unter  beit  angegebenen 
Hmftänbcn  riebt  bcnuBt  werben  bürfen,  um  bie  (Kontinuität  ber  Ieitenben  ga* 
fern  a(6  ein  ©leichgultigetj  barjuftellen.  <$$  ift  nämlich  ffar,  baf  aua)  ber 
nnbeterminirte  ©a n g  t ed  iK eij c 3  bei  O  11  c  r  1  c  1 1  u  n  g  eine  gufammenftim» v 
menbe  Bewegung  ber  »ier  (Ertremitäten  bann  erzeugen  »erbe,  »enn  er  bie 
Heroen  berfelben,  »elct)e  für  combinirte  8ctionen  benimmt  finb,  gufdflig  im 
y/canmum  ©er  varrregtJarrett  oortwoet. 

Boflfommen  unzweifelhaft  ift,  baf  fowohl  naa)  £ängenihetfong  beö  SRü* 
ffenmarfeS  alt)  bei  Anbringung  ber  mehrerwähnten  Duerf^nitte  awecfmäf  ig 
combinirte  Bewegungen  in  ben  einzelnen  feilen  erzeugt  »erben  fönnen. 
ffiir  »erben  hieraus  ftyftef en  bürfen ,  baf  bie  motorifa)en  Nerven  nicht  erfl 
im  ®e^irn ,  foncern  fa)on  in  ihren  3nfertionS»unftcn  in  ber  2Beife  georbnet 
ftnb,  baf?  jeber  Wer,,  welcher  fte  burchirrt,  me$anifa)  $ufammenpaffenbe 
landfein  be»egen  muß.  Qiefer,  »ie  mir  frbeint,  unabweisbare  ecbluf?  t fl 
ren  SBichtigfeit  für  bie  oben  aufgehellten  $bcericn  über  bie  $)iSpofttton  ber 
gaferung  (11.  G.).  3*  glaube,  bewiefen  $u  ba  ben,  baf  tuebt  alle  iKiicfcn- 
marftfneroen,  tneflcidu  fein  einziger,  im  OJcbtrn  entfpringe,  unb  ed  war  wich* 
5 11  Setden/  bflf  btc  *>om  Alflen  bebingten,  jwecfmäfigen  Bewegungen 
aua)  ebne  Kontinuität  ber  gafern  bis  jum  Gkbirn  oerfiänblia)  wären.  sJ?ach 
beni  oben  flttitgetheilten  ift  bieS  oottfommen  flar.  SDic  motoriftyen  gafern  ei- 
nes SHücfenraarfSneroen  ftnb  an  ihrem  Urforunge  fo  georbnet,  baß  ein  9cetj, 
welker  fie  trifft,  ein  $wecfmäf  igeS  ©anje  oon  Bewegungen  hervorruft.  9?un 
ift  t£atfäa)lia)  bie  Erregung  einer  einzigen  fenfibeln  gafer  ber  Schwimmhaut 
auSreiä)enb,  alle  $ufammengehörigen,  motorifc^en  gafern  eine*  grofcljfchen- 
fei«  tn'ö  ©piel  31:  fefcen;  eS  ift  alfo  fein  ©runb,  $u  zweifeln,  baf  eine  ein* 
gige  £irnfafer ,  bie  bis  jum  SnfertionSpunfte  ber  jufammengehongen  moto- 
hfo)en  (Ba)enfelner»en  herantritt,  bafferbe  leiften  »erbe.  9ioa)  oiel  weniger 
aber  ift  ©runb,  \n  gweifeln,  baf  eine  einzige  ötrnfafcr  ausreichen  »erbe, 
atte  biejenigen  motOTifa)en  gafern  in  Sbärigfett  \n  fetten,  »ela)e  obne  Sud' 
nabmc  gleichzeitig  »trfen,  »ie  bcifiMcIcroctfe  bie  Heroen  cincö  unb  beffelben 
^cuofclc,  unb  we(d)e  taber,  aller  i?abrfd?etnh'difett  naa),  in  tbren  aßurjetn 
fo  eingerichtet  ftnb,  baf  particuläre  3u^änbe  unb  Actionen  in  ihnen  unmög* 
heb  ftnb.  gär  bie  moton'fcbcn  sJ?eroen  halte  ich  etne  räumliche  Koorbination 
ber  jnfammengehdrigen  gafern  in  ber  9?ähe  ihrer  ^nfwtionöpunfte  fnr  »ott* 
fommen  unzweifelhaft,  ptr  bie  fenfibeln  Heroen  ift  fte  burö)  (Jrperimente 
nicht  nachweisbar,  aber  ber  Analogie  nach  wahrfcheinlia;.  ©0  liegt  eö  na» 
menth'ch  nahe,  anaunehmeu,  baf  biejenigen  fenfibeln  gafern,  welche  ifoltrter 
Sm»ftnbung  nicht  fähig  ftnb ,  wie  §.  ©.  ^Ueia)t  gafern  gtemlich  grof  er 
£autfTächen  beS  9JiicfenS ,  gleich  bei  ihrem  (Eintritt  in  baö  töücfemnarf  fta) 
unmittelbar  jufammenorbnen,  fei  eS ,  um  burch  3rrabiarton  ihre  KrregungS- 
juftänbe  gu  oerfehmeljcn,  fei  eö,  um  unter  ben  gafern  beö  SRücfenmarfeS  ei- 
nen gemeinfamen  donbuetor  gu  ftnben,  welker  bie  (Erregung  aller  ju  einem 
Ranfte  bet)  (BenforiumS  leite,  unb  babura)  bie  (Einheit  ber  (Empftnbung  »er- 
mittle. —  3n  einem  frühem  Abfchnttte  h^  iö)  ©rönbe  entwtcfelt, 
»eiche  wahrfcheinlich  machen,  baf  eine  befonbere  (Elaffe  oon  gafern  bie  ©ur- 
§eln  ber  Herren  mit  bem  8eelenorganc  »erbinbe,  im  JWucfenmarfe  würben 
tiefe  gafern  aI6  bie  eigentlichen  JKucfenmarfcfafern  \\i  betrachten  fein- 
Unter  ben  Berfua)en,  welche  ju  ermitteln  beabftchtigten ,  welcher  3"* 
fatnmenhang  jwifchen  ber  6tructur  be$  JRücfenmarfeS  unb  beffen  gunetionen 
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befiele,  ftnb  bie  Arbeiten  oon  ©tilling  unb  28  all  an)  ju  nennen  1).  Um 
einige  oon  ben  Angaben  namhaft  gu  machen ,  roclcbe  am  unmittelbarfien  ju 
n^oftologiföen  Folgerungen  führen  würben,  fo  foflen  alle  ©pinalneroen  bi* 
rectegortfefcungen  ber  feinen  gafern  ber  grauen  ©ubjtanj  fein(#eftl.  ©.28). 
Dtefe  C&ubftanj  beftebt  tbeütf  au<j  Sä ngenf afern  ,  fytilt  auö  Öuerfafern; 
ledere  finb  ni^td  Slnbered  altf  unmittelbare  gortfefcungen  ber  «Rer&enwurjeln 
(II.  4.).  Die  gafern  ber  Hinteren  SReroenwurjeln  fefcen  oon  hinten  na$  oorn 
bur$  ba«  SRüefenmarf,  um  an  ber  entgegengefefcten  ©eite  alt  gafern  ber 
norberen  SBurjeln  wteber  auöjutreten.  JDiefe  ©Übung  oon  9?erocnf reifen 
begebt  fi$  inbef  ntc^t  auf  alle  Duerfafern,  oieImef>r  gebt  eine  Äblfreiluna, 
ber  gafern,  meldte  oon  ben  Heroen  in  bte  graue  ©ubßang  eintreten,  als 
auötretenbe  |ur  entgegengefefcten  ©eiten^älfte ,  woburt$  bie  üorbere  unt 
Wintere  JQuercommtffur  gebilbet  werben  (©.  5.).  2lud>  jiebt  ft$  ein  S^eil 
ber  grauen  Ouerfafern  gegen  bie  ^enpberic  beö  9?urfenmarfe<i ,  ebne  ju 
ÜReroenwurjeln  jufammenjutreten.  2)iefe  feinen  gafern  begleiten  meiftenl 
bte  gortfäfce  ber  pia  mater  unb  bie  ©efdfje,  unb  freuten  alö  ®efäfnert>en 
bttratytt  werben  ju  muffen,  u.  f.  n>. 

3*  jweifle,  baf?  anatotm'fcbc  Probleme,  wie  bie  bicr  aufgehellten,  ge* 
genwärtig  fd;on  föcbar  ftnb,  jcbenfallö  aber  ifl  bie  Unterfu$ung6metyobe 
»on  ©tilling  unb  2Ballat$  otel  §u  mangelhaft,  um  Huffölüffe  ju  ge» 
wahren.  <£«  würben  tyeitt  oorn  frifäen ,  tfreilö  oom  erhärteten  SRücfeu- 
marfe  mit  bem  ftaftrmeffer  möglia)f*  feine  JQuerfönittc  bereitet,  biefe  jwt* 
föen  jwei  ®laöplättt$en  burefc  gelinben  Drucf  noa)  bur$ft$tiger  gemaajt, 
unb  bei  15  biä  90faa)er  (nic$t  auorcid;enber)  Vergrößerung  betrautet,  din 
folebeö  Verfahren  !ann  über  ben  ©ang  ber  gafern  nt$to  lehren.  (£rften< 
ftnb  bie  $rimitinfäben  ceö  Mucfenmarfeö  fo  fein  unb  fo  bemeg(i$,  baf  aua) 
ber  ©$nttt  mit  bem  feinfren  Keffer  notywenbig  eine  Didlocation  mehrerer 
gaferf$ta)ten  hervorbringen  mu§,  beren  Unorbnung  taö  mtfroffoptf^c  33tlb 
unflar  maa)t.  3^e,'fenö  f°  fetne  ©$nitte ,  meiere  ben  ®ang  ber  ein« 
feinen  gafern  $u  oerfolgen  erlaubten,  überhaupt  nta)t  berfteßbar ,  eä  mußte 
alfo  (£omr reffton  ju  £>ülfe  genommen  werben,  wel$e  bie  oom  Keffer  oer* 
anlaf te  Unorbnung  noch  vermehrte.  Drtttcnö  liegen  bie  gafern  naturltcb 
nia)t  in  geraben  Ebenen,  werben  alfo  unoermettlidj  burtfcfönitten ,  unb  je 
föicfer  bie  gafern  ber  9?eroenwur$eIn  bur$  batf  SRucfenmarf  fefcen,  um  fo 
me^r  wirb  man  in  bünnen  Duerfönitten  beffelben  flatt  ganzer  gafern  nur 
äujjerf*  fleine  gaferfegmente  erhalten!  »ringt  man  nun  baö  ^ra* 
parat  unter  batf  (Jomoreffortum,  fo  werben  bie  urfprunglüfc  in  ft^tefer  iJage 
beftnblt^en  gaferfegmente  in  eine  gerabe  Gbene  gequetft^t,  welche  bem 
Duerburt^meffer  be6  Slutfenmarfeö  entfprit^t,  unb  eö  entfkbt  ber  Änf^ein 
non  trantfoerfalen  ©nnbeln.  ©tilling  unb  äöallat^  betreiben  ©truc« 
turoer^altniffe  be^ruirter  X^etle ,  auö  folgen  S3ef^reibungen  ftub  ^vftolo* 
giföe  golgerungen  nit^t  ahUitbax. 


l)  Unterfudjungen  über  ben  93au  Ut  9lcr*fnföftcm«  »on  Dr.  53.  6 tilling 
Dr.  3.  ffiallaa).  ^eft  1.  1842.  $eft  2.  1843. 
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VI.    93on  tcn  pertp$erifc$en  Wersen  im 

Ungemeinen. 

A.  SBon  bem  fetnern  53aue  ber  Wersen. 

Die  gafern  ber  peripheren  Heroen  finb  oon  einer  blaffen,  flructur- 
lofen,  überaus  bünnen  ©a)cibe  umgeben,  welche  weber  mit  ber  fogenannten 
üHarff<heibe,  noa)  mit  ben  anfälligen  Umgebungen  oon  3eflgewebe  oerwea> 
felt  »erben  barf  Die  Ü»arffa}eibe  biloet  bie  befannten  boppelten  <£on* 
tottre,  wela)e  ben  animalen  9?eroenfafern  baö  Bnfehen  oon  Döhren  geben, 
unb  barf  oorläuftg  um  fo  mehr  für  einen  integrt'renben  bt'efer  gelten, 
al<j  in  gang  frifa)en  unoeränberten  SReroen  bie  boppelten  (f  ontourc  bäufig 
feblen,  anfa)etnenb,  weil  ftch  Slcufereä  unb  ^nncreö  (ÄcbfencoJinber?)  noa) 
ttia)t  gefonbert  baben.  Die  eigentliche  6a)eibe  »erhält  fta)  Dagegen  beutlia) 
alö  *puüe  ber  Safer,  unb  wenn  fte,  wie  n>a$rfa)einlta) ,  an  ben  fpeciftfa)en 
Verrichtungen  feinen  Äntheil  bat,  fo  ifi  fte  ber  natürliche  3foIator  berfelben. 
Sie  biefe  ©Reiben  fa)on  in  ben  peripherifd;cn  Stferoen  überauö  bünn  finb, 
fo  »erben  fte  in  ben  (£entralorganen ,  wenn  fte  überhaupt  hier  oorfommen, 
oon  »erfc$winbenbcr  Reinheit,  womit  man  }ypotyetff$  bie  im  ©ehirn*  unb 
ffitfenmarfe  fo  h«ufo«n  (jErfa)einnngen  oon  Ouerleitung  in  SSerbinbung 
Dringen  ronnrt  *j. 

Die  ^afern  oeräftcln  fleh  ni*/  **nb  flehen,  wenn  man  oon  ben  (Jnb* 
fa)lingen  abfiebt,  nirgenbö  in  unmittelbarem  3"fanunenhange.  Died  ift  bei 
bem  SSerftänbniß  ber  »naftomofen  feft  $u  holten.  Der  3»eig ,  welchen  ein 
SRero  an  ben  anbem  abgiebt,  oertaufcht  nur  feine  23abn,  bleibt  aber  auch 
int  fremben  ©ebiete  anatomifd)  unb  pboftologifch  felbflftänbtg.  Unterfucht 
man  bie  Snaftomofen  mifroffopifch,  fo  ficht  man,  baj?  bie  oon  fremben  9?er* 
oes  eingetretenen  jafern  ifolirt  fortlaufen  unb  weiften  <?  ber  Peripherie  fta) 
gnmenbeii.  Onbef*  babe  ia)  in  ben  SBerbinbungen ,  welche  bie  £>alenert>en 
tbeilö  unter  ftch ,  tt?etle  mit  bem  N.  hjpoglossus  unb  accessorius  eingehen, 
bcj?gletc$en  an  einer  Slnaftomofc  $wtfd)en  bem  4ten  unb  5ten  SRerocnpaare, 
^afern  gefunben,  wela)e  bei  bem  lieber  tritt  in  bie  fr  ernte  33ahn  ftch  9cBcn 
taö  Zentrum  wanbten.  —  Unterfucht  man  bie  Stnafiomofen  phoftologifa), 
fo  ergiebt  ftch,  bie  9ta»*n>  welche  frembe  Äefte  anaftomotifa)  aufneb* 
men,  in  ihren  primttioen  Gräften  ebenfo  wenig  eine  Slenoerung  erfahren, 
aU  bie  hinjutretenben  gafern  unfähig  finb,  ftch  bie  fpeaftfehen  Gigenfchaften 
ber  Heroen  ju  affimiltren,  in  beffen  Organismus  fte  eintreten.  Gin  befann* 
te«  Söcifpiel  liefern  bie  Slnaftomofen  beö  N.  trigeminus  unb  facialis  im  ®e- 
ftd)t.  Die  sJ?eroen|wcige  nämlich,  welche  in  ftolge  ber  Hnaßontofe  gafern 
au«  beiben  paaren  enthalten,  haben  fowohl  fenftbleö  alö  motenfd)eö  Vermö- 
gen, aber  oon  ben  ©chenfeln  ber  ^naftomofe  ifl  ber  oom  öten  $aar  herkam* 


*)  35a«  9c&here  bei  €>ä)toann,  SDttfroffoptfche  Unterfud)ungen,  ©.  170  u.  f. 

f)  J&enle,  Allgemeine  «natomie  §.  782,  nennt  bie  <Sd)eibe  flarf,  unb  bilbet  fte 
au*  fo  ab,  Tab.  IV,  Fi*.  5.  H.  —  ®d)wann  o.  a.  O.  fagt  unb  jetd)net  ba«  %u 
aentheil.  3a>  tfabt  bie  <£a)eiben  nie  anber«  at«  fe^r  fein  gefehen,  unb  befenne,  ba^  id) 
fie  an  ben  ftafem  ber  peripberifa)en  Öleroen  nur  unter  begün(Hgenben  Umfiänben,  an 
ben  Däfern  ber  (Sentralcrgane  nie  bireet  tttahrnehmen  fonnte.  3nbef  laffen  mand)era 
lei  (Srfd)einu»gen  auf  bie  ©egentoart  fetner  <Sd)eiben  im  £irn*  unb  gtüdenmarfe 
WHefen, 
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menfce  nur  fenftbel,  unb  ber  bem  7ten  faaxc  angebörige  nur  motorifd);  ein 
We<$felfeitiger  ?lu<?taufcb  ber  Gräfte  t?at  nidjt  flattgefunben. 

2luG  ber  Sfolatton  ber  im  Verlaufe  ber  9?eroenßämme  unb  Äefte  würbe 
man  bie  lötrf  ung  ber  ©efiecbte  eonfhruiren  fönnen ,  aua)  wenn  eö  an  btrecten 
Erfahrungen  über  tiefen  ©egenßanb  febltc.  Die  <$efleä)te  cntjleben  bureb  ana> 
ftomottfdjc  Berbtnbung  jweier  ober  mebrer  9?eroen,  welche  na*  einer  mehr 
ober  weniger  ooflfommenen  3$ermifd>ung  t^rer  gafern  wieber  in  äejte  au«ein* 
anbertreten.  Ea  tfl  flar,  baß  bie  »efle  brt  ©eflecbte«  eine  welfeitigere  ©ir« 
!nng  äußern  »erben,  aW  jebe  SBurjel  beffelben  im  Einzelnen,  unb  ebenfo  Aar 
ift,  baß  bie  «rt  unb  ber  Umfang  tyrer  ffräfte  oon  ber  Brt  unb  ber  9Äannia> 
faltigfeit  ber  Elemente  abhängt,  welche  fte  in  golge  ber  gafernermiföung  im 
$Ieru6  auo  oerfefyebenen  58urjeln  belogen  baten.  Bebenft  man,  baß  bie  fträfte 
ber  Heroen  im  Allgemeinen  bnra)  bie  Eenrralorgane ,  unb  im  ©pecteflen  bnra) 
bie  ©tcfle  eine*  Sentralorgan*  regulirt  werben,  wo  bie  SEBurjeln  berfelben  fia) 
inferiren,  fo  überfielt  man  bie  wichtigen  folgen  ber  v]Meruöbi(bung  aagenbtitf' 
lia).  Ein  peripherifebeö  Organ  wirb  unter  Einfluß  unb  Obhut  berjenige« 
particulären  Eentra  gefieflt,  oon  Welmen  bie  oerf$iebenen  9teroenfafern  auoge» 
$en,  bte  bur<$  bie  3»t»g*  beö  $lerutf  i&m  juflteßen. 

B.  Bon  ben  fenftbeln  unb  motortföen  Wemnttmricin. 

Die  $at$ologie  war  f$on  ju  ©alen'*  3«'ten  im  Befty  oon  Erfahr«* 
gen,  welche  geigten,  baß  oon  ben  beiben  ^auptfnnettonen  be«  9*ert>enfoflem* \ 
Bermittlung  ber  Empftnbung  unb  ber  Bewegung,  ni$t  feiten  eine  oerfö)winbe, 
watjreno  ote  anoere  |orioe|tcpc.  jpteran  tonnte  ]tw  letrot  oie  -oermutpunj 
fd)Iießen,  baß  bte  gefonberten  gnnettonen  bur<$  befonbere  Organe  oertreteB 
würben,  um  fo  mehr,  ba  bie  fpeciftföen  ©inneöneroen  beö  2luge6,  Obre*  unb 
ber  Wafe  ihrer  peripheriföjen  Ausbreitung  nad>  feine  Bewegungen ,  »emgfJeul 
niebt  SWuGfelbewegungen,  her»or$ubrtngen  geeignet  waren.  Streoiranuöwar 
m'efleictyt  ber  Erfte,  weiter  ber  fenftbeln  unb  motorifeben  Üfteroenfraft  befonbere 
Babnen  anguweifen  oerfua)te,  aber  freiließ  barin  irrte,  baß  er  erftcre  bnra) 
baö  Sfteroenmarf ,  le$tere  bnra)  baö  Neuntem  »ermittelt  wtffen  wollte  % 
Bcll'ö  <5ä)arfftnn  berü(ffta)tigte  bie  boppelten  SBurjeln  ,  mit  melden  alle 
9tüä enmarfdneroen  entfpringen ,  tt>n  frappirte  ber  Umftanb ,  baß  nur  bie  ^inte* 
ren  iöurjeln  mit  ©angltcn  audgeruftet  waren  unb  baß  beutlitf?  gefonberte 
(Stränge  M  töücfcnmarfcö  einerfettä  bie  hinteren,  anbererfeitfl  bte  oorberes 
SBurgeln  in  ft^  aufnehmen,  er  ret'jte  alfo  an  frtfa)  gefa)la$teten  J^ieren  balb 
bte  einen,  balb  bie  anberen,  unb  gelangte  (1811)  §u  ber  wichtigen  Entberfung  % 
baß  nur  SReijung  ber  oorberen  SBurjelu  Bewegung  »ermittle,  gortgefe^te  U»- 
terfutbungen  an  ber  boppelten  $ßurjel  betf  5ten  ^3aareö  lehrten,  baß  aua)  pitt 
bie  beö  ©anglionö  entbe&renbe  f leine  SBurjel  Bewegungen,  bagegen  tie  mit 
bem  ©affer'föen  «noten  oerfej>ene  größere  SGBurjel ,  welche  offenbar  bet 
Hinteren  äßurjeln  ber  Spinalneroen  entfpriebt,  feine  Bewegung,  wob!  aber 
Empftnbung  oermittle.  31  uf  biefe  Erfahr ung e n  grüntet  f&  e  1 1  ben  l'ebrfa baß 
bie  btntcren  9{udenmarfd wurzeln  ber  Empftnbung,  bie  oorberen  ber  Bewegung 
bienten.  —  «Kagenbie  unterfu^te  bie  gunetionen  ber  sJleroenwurjcln  an 


l)  Reil'!  8lrd)tö  l.#  ^eft  2,  «Seite  16  (im  Satyre  1796). 

*)  The  nervoas  system  of  the  human  body  etc.,  byCharUBell.  London,  1630. 
—  in*«  JDcutfd)e  ubcrftfct  »on  fllomberg  1832. 
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lefrenben  £bteren  *).  dx  fanb,  baj*  nad?  T>urn)fa)neibung  ber  Unteres  3Bur* 
jeln  bie  <£mpftnbung  unb  ntc^t  bie  Bewegung ,  nad;  £>urcbfa)ncibung  ber  oor< 
teren  JBarjeln  bagegen  bte  Bewegung  unb  ni$t  bte  (Jmpfinbung  oerloren 
ging.  ^trocfynin,  roeld?etf  bei  gefnnben  %  gieren  Rrämpfc  erregt,  blieb  nad? 
£ur$fd>neibung  ber  oorberen  iBurtdn  ohne  SBirfung ,  wä&renb  naö)  Durd?» 
fa)neioung  ber  hinteren  SBurjeln  bte  Krämpfe  eintraten.  —  33efonber6  genaue 
$erfua)e  machte  3  o  b  3H  ul l  er  an  groföen,  rpcldjc  bte  Wichtig  fett  bcö  »elP- 
fd)en  8ebrfa$e*  wenig|ten*  für  biefe  2:^terart  aufer  3®«ftl  faßten.  (Ebenfo 
fielen  ^antjja'«  nnb  SSalentin'ö  23erfu#e  an  (Säugetieren  affirmatt© 
au*.  Ueberb^upt  (ann  gegenwärtig  an  ber  ©ültigfeit  bcö  ^afceö,  baf  bte 
ouueren  usuqein  oer  inuctenrnarteneroen  auoiCDUenucö  ote  «mpftnoung ,  Die 
DOT^^r^tt  & u ö 1 1 c 1 1 ^ tc  ?uöfcltrC iü ? |^ u it ^  X- c x in 1 1 1 c I n  ^  f ^ u tu  no^^  ^ c^tx ci^ 
feit  werben. 

äßenn  in)  oor  wenigen  3<^reu  anberö  urteilte,  fo  bestimmten  mia)  oor- 
jugöwetf e  bie  oon  Cronenberg  angebli^  betätigten  SBerfuc^e  N  a  g  c  n  b  t  e '  d , 
naa)  »eichen  Neigung  ber  oorberen  ffiurjeln  to$mer$enö}cia)en  oeranlaffen 
folltcn,  wenn  man  nur  bie  Integrität  ber  hinteren  SEBurjeln  erhalten  $ätte2). 
Der  Äadfprud)  cineö  fo  geübten  (Jrpcrimentatorö  freien  mir  um  fo  mistiger, 
je  roabrfdjeinlidper  e<5  mar,  bafi  in  früheren  33erfu$en,  beim  (Jtnfa)ncibcn  oom 
vHucfen  f>cr,  bte  hinteren  JBurjeln  gejerrt,  rro  niefct  gar  bnr$fd)nitten  roorben 
waren,  gafl  no$  wichtiger  mar  mir  ein  fludfprudj  SJR.  £air<*  3),  wef$er, 
mit  93ejugnar)me  auf  3 oh-  Üft  üllcr'ö  SBerfucfce  über  bie  Function  ber  Wer* 
oemourjein,  oer Heerte,  bajj  er  bei  ber  <5ä)ilbfröte  unbRaja  batis  bie  Dtefultate 
U€  berliner  $|>oftologen  ni$t  betätigt  gefnnben  $abe,  inbem  galoaniföe 
fteijung  ber  Unteren  SBurjeln  bei  biefen  Sinteren  Bewegung  oermittte.  Fül- 
ler erflärt  biefe  abwetefcenben  (Jrgebniffe  für  folgen  oon  Keffer,  nnb  $at  $ier>» 
mit  bem  bnttifeben  üfteuroloaen  einen  SSorronrf  aemaebt.  an  welchen  ich  nicht 
benfen  mochte.  3n  ber  Stbat ,  roenn  fyail,  nac^bem  er  mehr  alö  ein  93uc^ 
über  92ef(erfnnctionen  getrieben ,  an  nnburc^fc^nittenen  hinteren  SBurjcIn  ope« 
rirte,  nnb  bie  ^Bewegungen,  bie  er  bann  fa^,  altf  ©eweife  gegen  ben  ©eir» 
fa)en  i'ebrfa^  benu^te,  fo  beging  er  eine  ©ebanfentoftgfeit ,  we(d)e  mit  feinen 
(mit  forgfamen  Unterfuc^ungen  bura)auö  nid^t  in  C5 inflang  ftebt.  3*be$  hat 
f)a(I,  obfe^on  er  in  2Rüller'6  Stra)io  arbeitet,  (t$  niebt  gerechtfertigt,  unb 
anbererf eitö  ftnb  bie  oor erwähnten  ^crfud;c  sDl  a  g  e  n  b  t  e '  d  oon  8onget  wi* 
beriegt  worben4),  fo  bag  ic$  bie  93ebenfen,  bie  ia)  eine  3«tl<«»0  ^0te,  ato  be* 
fertigt  betraute. 

SBenig  er^ebtia)  f feinen  mir  bie  neueren  Einwürfe  oon  sD?eoer  nnb 
Hrnolb.  öfterer  beruft  fta)  barauf,  baf  Valentin  bei  £ur$fchneibung 
einetS  rein  motorifc^en  Heroen  (beö  oculomotorius)  ©a)merjen6jeichen  bemerft 
^abe,  aber  3»eoer  ^atte  er^  beweifeu  muffen,  baf?  btefer  9?ero  ein  rein  mo* 
torift^er,  ober,  wad  eigentlich  gemeint  war,  ein  folo)er  fei,  ber  nur  eine  81rt 
opn  Däfern  enthalte!  Slrnolb  fuä)t  bagegen  ja  jeigen,  baf  bie  oorberen  »ejle 
nia)t  blo^  ber  3)?uö!elbewegung,  fonbem  auä)  ber  sD?ud!elempftnbung  bienen. 
$r  behauptet,  ba«  <WuöfeIgefü$l  fei  ein  fpeciftfc&etf,  eö  weTbe  bura>  mecfcanifö« 
Äei|e  gar  ntd^t  geweett,  uub  nur  hierauf  beruhe  eö,  baf  Dur^Wneibung  ber 


*)  Journal  de  Physiologie  II.,  pag.  276  unb  366. 

*)  flüller'«  «rd)i».  1839.  €.  360. 

*)  Mcmoir«  on  tbe  nervoiu  »ystem,  pag.  44. 

*)  Longe t,  Anatomie  et  physiologie  du  Systeme  nerveux.  Paris.  1842. 1.,  pag.  37. 
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»orteren  2ßur$efn  ferne  ©c§ merken  oeranlaffe1).  81*  Bewete  btent  fotgenbeö 
Srpcrtmcnt:  (Jinem  leben ben  grof($e  wirb  bie  Jpaut  beö  einen  ©$enfclö  ab^c* 
jogcn,  worauf  ti  unmöglich  ift,  turcfc  irgenb  einen  SKeij  auf  tiefen  ©tt)enfel 
taö  Stfcier  ju  <öd>mcrjenöbcwegungen  )tt  oeranlaffcn.  Öleic^roctjl  bewegt  fta) 
baffelbe  no$  wiöfürlic$,  cd  bat  nocf?  üttuöfelgefüb:,  unb  folglich  ftnb  ttc  fenft- 
beln  >3Jcu«felneroen  anbert  organiftrt,  alt  bie  fenftbeln  £antneroen,  ft«  finb  fnr 
mec&amfe&e  unb  (fcemtfe^e  9teije  unempfänglich  »Hein  Ärnolb  uberfafr,  baß 
in  feinem  iBerfuebe  eine  Sbweiebuna  ber  sJ?eroentbättafeit  oorfam.  bte  iebe  ftol> 
gerung  au*  bemfelben  unmöglich  machte.  SRtt  ber  £aut  waren  bie  <gnbf4lht< 
gen  ber  fenfibeln  Heroen,  aber  nid)t  beren  3»*»9c  unb  ©tämme,  entfernt! 
ißarum  empfanben  tiefe  nt'$t?  Der  ©runb  ift  ntdjt  red?t  fiax,  aber  cinleuaV 
tent  ift,  baß  eben,  weil  fte  nie$t  empfanben,  ber  Berfuefc  $öa>fl  jroeibentig  ift. 
2Bir  beftyen  Berfu$e  t>on  ^anigga,  welche  mebr  5öc»eicfraft  t?aben.  CEiner 
3tege  würben  bte  Hinteren  ißurjeln  ber  rier  Ickten  lumbal*  unb  ber  bret 
erßen  ©acralneroen  bura>f$nitten,  nad?  welker  Operation  bte  Bewegungen 
$war  fortgingen,  aber  mit  einem  gewiffen  llngcfcfctcf ,  wel$e<$  beutlta)  jeigte, 
baß  taö  Stüter  ntc^t  empfanb ,  wie  eö  ben  Aup  auffegte  unb  bewegte 2).  Stne 
ä^nltc^e  Beweidfraft  baben  im  ©runbe  bie  Jrrtbumcr  Bell'd  über  bie  mote* 
rtfa)e  ffraft  be*  fünften  $aaree\  Orr  bur$fe$nitt  biefe*  bei  einem  (ffel  unb 
fanb  bie  Bewegungen  ber  ®eft$t*mu*feln  in  bem  ©rabe  gelähmt,  baß  er  bte 
Heroen  ber  Bewegung  bur^Wnitten  ju  t)aben  wähnte.  Die  Sippen  fingen 
fet)laff  na$  unten,  unftretttg  nur,  weil  bat*  £t)ter  bie  ©cfclaffteit  beö  SKngntu«* 
fei«  nt$t  wat)rnat)m.  Daß  bie  fenftbeln  «Heroen  nt$t  bloß  batf  ®efufrl  ber 
£aut,  fontern  aud>  taö  Üfludfelgcfubl  Oermitteln,  würbe  ta>  fc$on  auö  ben 
fe$r  ja$lrei<$en  3»«gen  fc^ttef  en ,  wel$e  an«  ber  großen  äBurjel  be*  fünften 
$aare6  in  bie  Stugcnmuöfcln  treten. 

ffienn  na$  B e II  bte  binteren  SÖurjeln  ber  mpftnbung  unb  bie  oorberen 
ber  Bewegung  bienen ,  fo  beliebt  jt$  taö  SBort  (Smpftnbung  nur  auf  bie  be* 
wußte  (J mpftnbung ,  unb  taö  2Bort  Bewegung  nur  auf  bie  ÜRutffelbtwegnng. 
Ob  bie  nnbewnßten  ^ereeptionen  ebenfaüö  turt^  Vermittlung  ber  binteren 
äBurgeln,  unb  nur  turc^  biefe,  §u  ©tanbe  fommen,  —  ob  ferner  bie  Ben** 
gung  ber  nia)t  muöfulofen  Steile,  inwiefern  fte  oom  ©e^trn  unb  üRücfcnmarf 
auößebcn,  burd)  bie  oorberen  iBurjeln  »ermittelt  werben,  t aruber  bat  Seil 
ntc^t  geurt^eilt.  Der  Sin^uß  ber  Gemütsbewegungen  auf  bie  ^Ibfonbernng 
ber  5t$ränen'  unb  4)autbrüfen  fc^etnt  gu  beweifen,  baß  ben  fenftbeln  Heroen 
gafern  betgemifc^t  ftnb,  welche  motorifc&e  9Jeije  in  eentrifugaler.Äi^tung  auf 
©efafic  unb  Drufcn  überfubren  &iexau6  naiebt  ftcb .  tau  bie  33crR>anMuna 
betf  »uflbrudfo  fenftble  aBurjetn  in  centripetale  nit^t  auöfü^rbar  ift,  fo  wnn» 
föenömerty  er  fonfl  wäre,  um  anjubeuten,  baß  atte  centripetalen  gafern  fta) 
in  ben  Hinteren  SBurjeln  gufammenbrängeu.  3n  2:^*  f^einen  in  ben  oor* 
beren  ÜWeroenwurjeln  nur  centrifugafegafern  oorgufommen,  beffennngeac^tet  fön* 
nen  fte  ni$t  centrifugate  Reißen,  weil,  wie  bemerft,  aurf)  in  ben  binteren  Sur* 
jeln  Leitung  na$  anßen  ju  ©tanbe  fommt.  £)b  bte  oorberen  ^Bürgeln  nnr 
motorifdjc  gafern  für  sD?uö f ein  ober  aud>  für  anbere  Zfyik  enthalten ,  tft  im 
entfetteten,  taber  3.  2B.  21  rn  olb'  6  Borfe^Iag,  bte  motonft^en  Heroen  23ell'(J 
SDcuöfelneroen  ju  nennen,  fetbfl  bann  unannehmbar  fein  würbe,  wenn  man  bei 


')  3.  SB.  «rnotb,  lieber  bie  93errtd)tuna  ber  ffiunern  ber  0tüdrnmarf«nen?fn. 
^eibetberg,  1844.  @.  112. 

ma  }J<1'  JBf't^e  Ä6fr  b*e  ©<rria)tungen  ber  92emn,  überf.  »ob  ff.  @<$enc* 
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2J?n<tfrfneroen  oon  ber  Energie  ber  *DcuafeIempftnbung  abjlrahiren  wollte.  Die 
fo  oiel  befrittelten  2luöbrücfc:  fenftble  unb  motorifche  Sterinen,  fchctnen  mir, 
trenn  cd  auf  Hürje  M  2ludbrucfö  anfommt,  bie  phoftologifchen  ^erbaltmffe 
bcr  ffiurjeln  immer  noch  am  bcfrcn  ju  bezeichnen ,  man  brauet  nur  unter  mo« 
torifa)  muctfule * moterifd)  ju  »erflehen,  wie  biecj  Bell  wollte,  fo  ftnb  jene  35e- 
jciä)nnngen  wenigftenö  nicht  falfch,  obfäon  befect.  23 eil  felbft  bejog  feinen 
?e^rfa$  nur  auf  bie  9iücfenmarfdneroen ,  ntc^t  auf  bie  £irnneroen,  ba$  fünfte 
faat  angenommen-  (5rß  bie  Deutzen  übertrugen  baö,  wa*  oon  ben  sJltt* 
oen  ort  Warfen  mar  frf  erwtefen  mar ,  auf  bie  betf  ©ehirnö ,  unb  famen  bur<£ 
nnbegrünbete  Analogien  gu  fallen  gorberungen.   Die«  wirb  ftch  in  ber  Vefcre 
oon  ben  einzelnen  £irnneroen  näher  ergeben.  £ier  t(t  im  2iagemetneu  nur  auf 
Jolgenbed  aufmerffam  gu  matten:  1)  Die  Ableitung  ber  ^irnneroenwurjeln 
»on  ben  oorberen  unb  Hinteren  Strängen  beä  9fücfenmarfe«  ifi  ein  oergebliched 
Sefhreben.  Die  anatomifchen  Unter fu jungen  nämtii$  weifen  beutlich  auf  ftreu- 
jnngen  jWtfc^en  ben  oorberen  unb  Hinteren  Strängen  hin ,  aber  bie  ©renjen 
biefer  ftreujung  ftnb  mit  ©icherheit  m'^t  nach$uroeifen  1).    Da$u  fommt ,  tag 
bie  fütteren  wn'e  bie  oorberen  Stränge  buret)  oerfct}iebene  Anhäufungen  grauer 
©ubßanj  ^inburc^fe^en ,  in  melden  oicle  gafern  $u  enbtgen ,  noch  mehrere  ju 
beginnen  f feinen,  fo  baf?  ber  SRac^toeiö  ber  ^bentität  ber  SlücfenmarfcJ* 
frränge  unb  ber  Ibetlc,  in  welche  fte  fio)  fa)einbar  im  ©ehirn  fortfefcen,  nicht 
möglich  ifi.    2)  Such  bie  ©anglten  an  ben  Heroen  wurzeln  geben  über  bie 
Jnnctionen  berfelbcn  feinen  2luffci)luf?.    <So  fehlen  bie  ©anglicn  an  ben  2Bur» 
jcln  ber  fpeeififchen  (Binnedncroen ,  unb  wieberum  ftnben  fte  ftch  an  ben  2Bur» 
jeln  ©ergebener  motorif^er.   3«  meiner  Slbhanblung  über  bie  Äopfneroen 
brt  gTofc^eö  $abe  ict)  nachgewtefen ,  baf?  bei  biefen  Spieren  ntc^t  nur  ber  mo* 
torifd)e  2lft  becl  ürigeminos ,  fonbern  auc$  ber  ©eftct)t$nero  unb  ber  Nervus 
abdocens  ooflftänbig  burch  ben  ©affer'fchen  ftnoten  treten,  gür  bie  Säuge- 
tiere jeigte  i$,  baf  motorifche  Heroen  buret)  bie  knoten  beö  SBagutf  beö  glos- 
sopharvngeus ,  unb  beim  Äalbe  buret)  ba<$  Knötchen  ber  ffeinen  2Burjel  beö 
hrpoglossus  ^inburchfeflcnT  2Bie  wenig  bie  ©e^enwart  eineö  Ganglion«  in 
ben  sJ?eroenwurjeIn  ju  fchliefjen  erlaubt,  ergiebt  ftch  baraud,  bag  ntc^t  einmal 
bie  Functionen  ber  9{üc!enmar!üneroen  turd?  bie  (Ganglien  gefe^Ii^  bebingt 
»erben.  <3o  tritt  bei  ben  gröföen  ein  grof er  $$eil  ber  motonfe^en  ffiurjeln 
bun$  bie  Spinafganglien.  @d  ift  auffaüenb,  ba§  Füller  tro$  biefer  (Jrfaty* 
mngen  auf  bie  ©egenwart  ber  knoten  an  ben  Sßurjtln  no$  ein  gewiffed  ®t* 
U)id)t  ^u  legen  fc^etnt ,  wie  ft$  baraud  ergiebt,  ba§  er  beim  3ungenf$lunbner* 
oen  bem  Ganglion  {letrosmn  eine  gan|  anbere  ©ebeutung  juf treibt ,  ald 
bem  JRnotcn  Cfijrcnrittcr^,  welcher  1  entere  irebl  nur  t'nfofern  ter  iöur^cl  na  bcr 
angehört,  aU  er  noc^  innerhalb  ber  dura  mater  liegt.  (©.  unten  bei  N.  glos- 

sopharyngeus.) 

ÄDe  Beobachtungen  oereinigen  fin),  ju  beweifen,  baf  ed  jwei  klaffen  oon 
Keroenfafem  gebe,  oon  welken  bie  eine  (fmpftnbung,  aber  tttc^t  ÜÄudfelbewe- 
gnng,  tie  anbere  sJ)?u<$fe!bewegung,  aber  nit^t  (Jmpfinbung  »ermittelt;  jweifel* 
^aft  bagegen  ift,  ob  ber  fpeeififoe  tyaxaUn  ber  St^ttgfeit  »on  ber  sJ?atur  ber 
Safmi  ober  oielme^r  oon  ber  «öef^affenheit  ber  Steife  abhänge,  oon  welken 
bie  Heroen  entfpringen  unb  ju  welken  fie  ge^en.  —  Die  motorif^en  unb  fen* 
fibcln  gafern  ftnb  anatomifö  gleichartig,  aber  bietf  reicht  mdjt  auö,  }u  bewei* 
ftn,  baf  fic  auch  funetionea  fl<$  gJ«<h««-  ^ntfpräche  ber  ©ang  ber  Leitung 


J)  ®in  iberau«  intereffante«  ^rdparat  »on  (Sb.  SBcber  befinbet  jid)  in  ber  ana* 
faniftyen  ©ammtung  ju  jfipjig. 
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bem  äujjern  Slnfdjcine,  wäre  nämlid)  bie  immanente  Bewegung,  we(d)e  tu 
irgcnb  einer  iBeife  ber  Innervation  ju  Grünte  ließen  muf? ,  in  ben  fenfibeln 
unb  motorifd)en  Jafern  einer  einfeitigen  9Jid)tung  unterworfen,  fo  wäre  bie 
Srage  im  2Befentlia;en  feben  gelöft.  3"fc?f?  »f*  iuJu9*ken,  ta§  unfere  23erfud)e 
l) i'ern ber  nod)  nid)t  entf Reiben.  SBenn  wir  einen  motorifd)en  Herren  an  irgenb 
einer  Stelle  feineö  Verlaufe«  reijen,  fo  entfielt  eine  Bewegung  unterhalb  ber 
geregten  Stelle,  bagegen  weber  Bewegung  nod)  fonjt  ein  merfbarer  (Effert 
nad)  oben.  £>b  aber  nid)t  bennod)  eine  SSirfung  nad)  oben  flattfinbe,  bie  nur 
ber  ftnnlid)cn  Wahrnehmung  entgehe,  bleibt  ungewiß  2lc(mlid)e*  gilt  für  bie 
Sinneoneroen.  sJD?eocr  behauptet  fogar,  bafj  jebe  Neigung,  mcld)e  eine  9?er- 
oenfafer  irgenbwo  trifft,  tiefe  in  tyrer  Totalität  afficirc,  alfo  nad)  innen  unb 
nad)  aufjen  geleitet  werbe,  (Jine  feld)c  Annahme  iß  logifd)  mögltd) ,  aber 
erfa^rungdmäfjig  nid)t  nur  ebenfo  unermiefen,  atd  bie  erfie,  fonbern  bat  fogar 
ben  Sd)ein  gegen  ftd).  Die  anatomifd)e  Unterfud)ung  lebrt,  baß  Sweige  bed 
fenfibeln  trigemSmu  bi$  in  bie  Äugenramtfeln  einbringen,  unb  tad  p^oftolo« 
gifd)c  Srperiment  beweif  t,  bafj  föcijung  tiefer  3^eige  o^ne  motorifd)en  Effect 
bleibt,  riefe  Erfahrung  ifl  für  bie  oorliegenbe  Jrage  nahebei  entfd)eibenb  unb 
(ebenfalls  öiel  wichtiger,  ald  alle  jene  prätenbirten  äBirfungen  ber  fenfibeln 
Oieroen  uad>  aujjcn ,  SBirfungen,  weld)e,  wie  bie  beö  N.  lacrimalis  auf  bie 
£&räncnbrüfc,  bureb  bie  (Degenwart  fnmpat(>tfd)er  Aafern  erflarlia?  ftnb  1).  3n* 
tereffant,  aber  o^nc  SBemeiöfraft,  finb  bie  oonSd)wann  unb  Stei nruef  ge* 
mad)tcn  Erfahrungen  an  burcfcfd)nittenen  unb  glücflid)  regenerirten  sJiert>en. 
Söeibe  j$orfd)cr  fanben,  baf*  bie  junetion  ber  Stfcroenwurjeln  in  folgen  gäücn 
fid)  nia)t  änbere.  ^nfofern  nun  nid)t  angenommen  werben  fann,  baf  jene 
burd)fd)nittene  gafer  burd)  richtige  itferbinbung  tyrer  centralen  £älfte  mit  ber 
i&r  juge^örigen  peripfcerifd)cn  in  ben  alten  Stanb  jurücffe&re,  tonnte  e<J  fd)ci* 
nen,  baß  bie  3nneroation  oon  ben  3«fertionö>unften  ber  Heroen  auöge^e  unb 
ba|j  j.  $5.  ein  peripfcerifd)e<J  Snbe  einer  motorifd)en  ?afer,  weld)eö  ftc^  mit  rem 
centralen  (Stumpfe  cineö  fenfibeln  Jabenä  oereinigte,  feine  fr  uberbin  motorifd)e 
äBirfung  nun  mit  ber  fenfibeln  oertaufd)en  mäfjte.  210cm  biefer  2ln{td)t  ftebt 
eine  anbere  nid)t  minber  berechtigte  unb  meiner  »Hnfid^t  nad;  ma$rfd)einlia)cre 
gegenüber.  S ö  wäre  nämliä)  moglid) ,  bafj  bifferente  gafern ,  aud)  wo  fte  r  er« 
wüd)fen,  ganj  o(;nc  ißirfung  blieben.  2)te  gereifte  motorifd)c  23urje(  würbe 
in  aüen  gafern,  wc(d)e  auf  ber  peripherifd)en  Seite  mit  fenfibeln  oerwad)fen 
wären,  ben  Jieij  eben  nur  bid  jur  fenfibeln  Safer  leiten,  unb  umgelegt  fönntc 
bie  Keimung  ber  fenfibeln  ülOurjel,  obfd)on  eine  :]in\abl  ihrer  Aafern  in  meto 
rifd)c  auögingen,  bod)  nid)t  Bewegung  »ermitteln,  weil  fie  felbfi  nur  centripe* 
taler  Leitung  fä&ig  wäre.  33erücfjid)tigt  man,  baf  burd)fd)nittene  Heroen, 
wcld)c  regencriren,  in  fel>r  oerfd)iebcnem  ^D?a§e  i^re  urfprünglid)en  Vermögen 
wtebergewinnen,  fo  liegt  bie  jweite  Sluffaffungöweifc  oiel  nä^er,  ed  fd)cint 
nämlid)  ein  burd)fd)nittener  sJicro  feine  urfprunglid)en  (Jigenfd>aften  um  fo  un* 
ooflfommcner  wieber  ju  gewinnen,  je  häufiger  eö  oorfommt,  baf  bifferente  ?a* 
ferenben  in  i(>m  jufammcn^eilcn. 

£>te  einzigen  met^obifd)  burd)gefü^rten  23eTfud)e  über  bie  oorliegenbe 
grage  (>at  mein  greunb  ^öibber  angefießt2).  (Sr  oerfud)tc,  in  ad)t  oerfa)ic 


»)  (Se  bebarf  Ux  9emetfnttg  faum,  bo§  td)  fytx  nt*t  von  brm  @ömr-atf»icu#  b« 
^anbbäd)rr,  fonbern  von  ftafrrn  br«  pniiMibn'^ni  (SttUcntd  fprcdw  in  bem  €tnnet 
n>ie  er  in  einem  frü^rrn  9lbfd)niU(  erläutert  h>urbe. 

■)  SRültet  «  8lrd)i».  1842.  @.  107.  —  J5ie  95erfud)e  »on  Pleuren«,  R»eld>cr 
ftd)  »ergeblid)  bemühte,  bie  burd)fd)nittcncn  33a^uei  an  burd)fd)nittene  ^aUnetvm  an|iu 
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benen  Jcitten  ein  3nfammenheifen  beS  N.  lingualis  unb  hjrpogloMu*  h**bei$ufüh* 
rfn,  ein  paar  s3)?al  in  ber  ©cife,  bafjj  baS  centrale  (£nbe  beS  erflern  mit  bem 
pm'ph*rifa)en  beS  lefctern  oerbunben  mürbe,  aber  immer  oerbanben  ftch  im  9te* 
generationSproceß  bie  analogen  9?eroen  fratt  ber  bifferenten  3"bem  biefe  (£r- 
perimente  mißglüeften,  bie  ihrer  Kombination  nach  geeignet  waren,  bie  5ro9e 
ju  entfa)eiten ,  muffen  wir  uns  an  bie  oben  angeführte  Erfahrung  galten,  baß 
bura)  ©aloaniftren  fenftbler  !D?ttdfeIdfre  feine  (Jonoulftonen  erregt  »erben,  eine 
Shatfache,  bie  fet)r  wahrfchetnlich  mac^t,  baß  fenjlble  9?croen  einer  Seitung 
naa)  außen  ntc^t  fähig  ftnb. 

C.  ^erüenfe^ingen  unb  9ieroenfreife. 

SBenn  man  bie  Wersen  bis  ju  ihren  Ausbreitungen  in  ben  Organen  oer- 
folgt, fo  finbet  man,  baß  bie  gafern  cnblich  einmal  umbiegen,  entweber  unmit- 
telbar ober  in  ber  ©eife,  baß  jie  ihre  ©ahnen  wechfefn  unb  in  einem  fremben 
frbjweige  ft<h  rüetwärtS,  nämlich  $um  Kentrum,  toenben.  Die  Iefctere  23itbung 
gewährt  baS  Stnfe^en  oon  9?e$en  unb  if*  bie  gewöhnlichere ;  nur  in  wenigen 
läfles,  wie  in  ben  Ausbreitungen  ber  £>ör-  unb  3ahnneroen,  [lebt  man  bie 
^tern  unmittelbar  umbiegen  unb  in  ben  3n>ctg,  auö  welkem  ftc  austreten, 
;arurfff bren.  Vsn  folgen  Ratten  fct)eincn  freie  gaferenben  ganj  ju  feMcn  ;  inbeß 
uj  m'cbt  |it  überfehen,  baß  tiefer  ©ehein  tauften  fönnte.  Sßenn  man  bie 
Sa)enfcl  ber  Sßeroenfchlingcn  in  bie  feinßen  9teroen§weige  ju  oerfolgen  fuetyt, 
fo  finbet  ftch,  baß  man  bem  $aufe  ber  gafern  nur  eine  äußerfl  furje  ©treefe 
folgen  fann.  ©ehr  balb  nämlich  oerßeefen  ftd)  bie  ©c^enfet  ber  9ieroenfchlinge 
jwifihen  anbere  gafern,  W  nur  J£>9pot^efe ,  baß  beibe  ihren  $a uf  bis 

$om  Zentrum  fortfefcen.  Diefe  £>9pothefe  hat  jwar  bie  aöa^rfc^etnlic^fett  tn- 
fotoeit  für  ftch,  als  wir  bei  Unterfudjung  ber  größeren  fteroenjweige  unb 
Stamme  fletS  continuirliche  gafern,  mc  fmc  (5nten  fü^en,  aflem  möglich  bliebe 
immer,  baß  in  ben  feinßen  3wetgen  Anordnung  eine  anbere  wäre.  ©ola)e 
fetne  3wei<je  laffen  ftch  auf  anatomifchem  2Bege  leiber  nicht  jerlegen,  unb  ftnb 
anbererfeitd  bo$  oiel  ju  biet  unb  unburchfia)tig,  um  eine  mifroffopifche  Sinftcht 
in  tyren  inner«  53au  $uuilaffen.  £annooer  behauptet  mit  33efrimmthett,  bie 
©egenwart  freier  SWeroenenbcn  in  bem  oorbern  2$efte  ber  9?e$haut  erfannt  ju 
t»aben;  £enle  unb  ftölltfer  erwiefen  bie  (Segenwart  folcher  in  ben  $acci- 
m'fa^en Äörperchen ;  9tofcntt)al  bemerft,  bie  Heroen  fc^ienen  öfters  in  f  leinen 
eüipttfc^en  punftirten  ftörperchen  $u  enben,  unb  £enle  fagt  im  Allgemeinen, 
fS  habe  oft  ben  Anfchein,  als  ob  eine  9teroenfafer  plöfctich  aufhöre,  nur  rühre 
bieö  in  einigen  gäflen  wenigftenS  oon  einer  plöfclichen  SBcugung  ber  Safer  ober 
wa)  oon  einer  Trennung  beS  Warfes  h*r-  hiernach  ift  fchr  fraglich,  ob  bie 
&rtfö)lingen,  bie  fcheinbar  oorhanben  ftnb,  in  SBirflichfeit  eriftiren,  unb  oofl- 
lommen  erwiefen  ifl ,  baß  biefe  Söifbung  nicht  aflgemein  fei.  gur  bie  f  h9fto- 
logie  ftnb  biefe  3ugepänbniffe  oon  ffiichtigfeit,  benn  in  ber  «ReroenphofH  pnb 
bie  Schlingen  ni^t  nur  etwas  ftäthfelhafteS ,  fonbern  etwas  Unbrauchbares, 
onb  man  möchte  fagen  AbfurbeS. 

Die  beiben  ©chenfel,  welche  jur  ^erfleffung  ber  ©chlinge  gehören,  fann 
man  fleh  entweber  als  gleichartig  ober  als  ungleichartig  oorfhflen,  b.  t)-  cS 
fötraen  fld)  entweber  fenflble  gafern  mit  fenftbeln  unb  entfprechenb  motorifche 
Safent  mit  raotorifchen  oerbinben,  ober  jwettenS,  eine  motorifche  gafer  bilbet 


tyiUn,  mfelattn  eine  anbere  Slnfcjabc  unb  würben,  auch  toenn  fte  gelungen  Wären, 
»kr  He  fpeci^fehen  (tigenfehaften  ber  gafetn  nid)t  9luffa>tuf  cjegeben  haben. 
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ben  centrifugalen ,  unb  eine  fenftble  ben  eentripetalen  5d>enfel.  Die  lefcte  8e* 
trachtungöweifc  würbe  oiefleicht  am  cbcftcn  mit  ber  ibccric  ber  Leitung  in 
Einflang  $u  bringen  fein,  aber  fie  ifl  au$  anberen  ®rünben  unmöglich-  1)  fw» 
ben  hdj  Selsingen  in  fenftbeln  2  heilen,  wcla)c  ber  sD?ucfeIn  ganj  entbehren, 
3.  33.  in  ber  ^icf^aut,  in  ben  3<4nfäcf$eit ,  im  3nnern  beö  ©ehörorganö. 
Sollte  ber  eine  Schenfel  ^ier  motorifch  fein,  fo  tonnte  er  nur  bic  ^Bewegungen 
ber  ®cfäße  Oermitteln.  2)iefe  Bewegungen  fangen  aber  tvabrf peinlich  nia)t 
oon  cerebrofptnalcn  gafern  ab ;  2)  ifl  gar  ju  unwahrfa)cinlich ,  baß  bie  3«W 
ber  motorift^en  unb  fenftbeln  ^afern  in  aflen  Organen  ft#  genau  baö  ©cgen» 
getma)t  galten  foflte,  ba  man  »ielmehr  in  ben  üNnöfeln  ein  2Sorherrfa)en  bei 
motorifchen,  in  ben  Sinnesorganen  bagegen  ein  ^räponberiren  ber  fenfibeln 
gafern  erwarten  bürfte.  Selbft  wenn  man  oon  Bewegung  unb  Empfindung 
gan$  abftrabtrt  unb  ben  einen  Sa)enfel  ber  Schlinge  fcblcd^tbtu  a(6  centrifuga» 
len,  ben  anbern  alö  centripetalen  begegnet,  bleibt  bic  [er  Einwurf,  benn  eo  iji 
flar,  baß  gewiffe  £beüe  inebr  bur$  bie  Eentra,  unb  anbere  mehr  für  bte 
Eentra  wirfen.  3)  33lanbin  geigte,  baß  beim  ÜWenfchen  bie  hinteren  ©nr» 
jeln  ber  Kücfenmarföncroen  im  ungemeinen  2  —  4 mal  ftärfer  ftnb,  alö  bte 
oorberen  2Bur$e(n,  fo  baß  bie  motorifchen  Däfern  $ur  4>erfteÜung  oon  <5a)liD* 
gen  mit  ben  fenftbeln  ber  Jabl  nacb  nicht  ausreißen.  4)  SÖefanntlich  fann  5^c« 
wegung  fowohl  als  Empfmbung  für  fid)  allein  oerloren  geben ,  n?ao  ber  aufgr» 
flettten  £>9pothefe  naa)  ju  ber  gar  wunberlia)en  Behauptung  führen  würbe, 
baß  biötoeilen  (?albe  Otlingen  bed  $obe<3  oerblia)en. 

hiernach  bleibt,  im  gatte  (Sulingen  eriftiren,  nia)tö  übrig,  alö  anjuneb-- 
men,  baß  fta)  gleichartige  gafern,  b.  h-  centrifugale  mit  centrifugalen  unb  cen» 
tripetale  mit  centripetalen,  oerbinben.  ÜHit  biefer  Annahme  entfielen  aber  »ic* 
ber  bie  confufeßen  SBorftellungen  über  Leitung.  Betrachten  mir  junäa)ß  bie 
motorifchen  gafern,  fo  würbe  am  Enbe  jeber  (Bringe  ein  $unft  liegen,  bis  jo 
welkem  bie  centrifugale  Leitung  fortginge.  Sollen  nun  bie  ju  ben  Üföuöfeln 
eilenben  sJteroengeißer  (>ier  mit  ben  tföpfen  an  einanber  rennen?  3n  f**' 
fibeln  Heroen  fr  eilen  fid)  bie  3lfpecten  and)  jiemlia)  munberliä).  39eibe  6a)es« 
fei  ber  Schlingen  follen  centripetal  leiten,  alfo  criftüt  in  ber  Sa)linge  ein 
^unft,  oon  welchem  auo  Leitung  nach  jw  et  Seiten  bin  oor  fid;  geht,  wabreitt 
an  allen  anberen  fünften  ber  gafer  bie  Leitung  nur  einfettig  möglich  iß! 
äßurbe  alfo  jufäflig  biefer  fünft  gereift,  fo  entftünbe  ein  boppelter  Effect, 
würbe  irgenb  ein  anoerer  gereift,  fo  entftünbe  ein  einfacher! 

3a)  will  t^ier  bie  Bcmcrfung  einschalten ,  baß  mit  ber  Einführung  ber 
SReroenf  Clingen  ein  gefeierte^  neurologifc^eö  <5>efe^  fufpect  geworben.  ©0 
lange  eö  leine  ©a>lingen  gab,  bewiefen  bie  9?eijoerfuct>e  an  burcfcfchnittenen 
fenpbeln  Heroen,  baß  tiefe  nur  nach  innen  leiteten,  ober  jebcnfaUö  nur  Ui 
Leitung  nact;  innen  (Smpfmbung  oermittelten.  2)ie<J  beweifen  fte  nia)t  mehr- 
Oh««  mit  irgenb  einer  befannten  Zfyatfaty  in  Soöifion  ju  fomraen,  fönnteo 
wir  annehmen ,  baß  eine  fenftble  gafer  ben  empfangenen  9?ei*5  nach  beiben  @ei» 
ten  leite  unb  baß  ber  centrifugal  auöftrahlenbe  bei  ber  6chnclligfeit  ber 
oenleitung  immer  no$  jur  rechten  3«t  im  ©enfortum  anfomme.  Diefe  Sot» 
fieflung  i(t  fogar  überwiegenb  wahrfcheinlict),  fo  lange  man  bemüht  iß,  bie  £«• 
tung  unter  pbi;fitaltfebe  @cftcht6punfte  ju  bringen,  benn  man  fann  fuh  feine 
flare  33orfteQung  machen,  wie  Berührung  einer  sJ?croenfafer  naa)  ber  einen 
Seite  hin  wirfen,  naa;  ber  anbern  nicht  wirfen  fodte.  —  Tic  bisherigen 
fahrungen  lehren,  baß  ein  bura)fchnittener  9?ero,  welcher  an  bem  peripherischen 
(5nbe  gereijt  wirb,  feine  Empfinbungen  »ermittelt.  2)ieö  ifl  fehr  natürlich, 
ber  Effect  nia)t  mehr  jum  ©enforium  burchbringt ,  aber  bie  bi^erigen  UrW* 
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nngeti  oerfchwetgen ,  waö  {jcfc^c^e,  wenn  man  batf  peripherifrbe  Cfntc  einer 
bHra)fa)nittenen  fenfibeln  gafet  reijt ,  welche  mtttelfl  toeä  jweiten  unterlegten 
Nienfeld  noa)  mit  bera  0>kbtru  oerbunten  t fr .  ?o  lange  mir  9?eroenf<hlingen 
jnlaffen,  ifl  tu-  grage,  maö  in  biefem  Aafte  gefa)ehe,  eine  ber  wichtigften ;  ich 
^abc  fie  in  folgenber  2Beife  ju  erlebigen  gefugt.  —  93ei  einem  #unbe  mürbe 
ber  R.  infraorbitalis  ber  Duere  nach  (^alb  bnrehgefchnitten.  (£d  burfte  ooraud* 
gefegt  »erben,  baß  menigßenö  ein  Zfytil  ber  burc^fdjnittenen  gafern  mit  ben 
unbun$fa)nittenen  burch  (jnbf^lingen  jufammenbänge ,  baß  alfo  9*eijung  ber 
^rip^ertfa)en  «Schnittfläche  Schmerlen  erzeugen  merbe,  menn  überhaupt  bie 
Titane  bed  fteijed  burch  bie  erringe  hmburih  gemattet  fei.  Da«  Grperiment 
$eigte  inbeß ,  baß  nur  bie  centrale,  sticht  bie  peripher ifa)e  Schnittfläche  <£mpfin- 
bung  »ermittelte.  3$  wieberholte  biefen  3$erfuch  im  phofiologifchen  3nftitut 
in  ©öttingen  an  einem  ^ferbc,  unb  bad  SKefultat  mar  naa)  bem  Urteile  ber 
afftfh'renben  <Sachfenner  unjweibcutig  baffclbe. 

3a)  befenne,  baß  ber  Erfolg  biefer  Srperimentc  mir  bie  (Jnbfchftngen 
mdjt  roertber  gemalt  hat.  Witte  JRcijung  bed  peripherifchen  (inte«?  ber  burch* 
fa)mttenen  fenfibeln  gafern  (Jmpftnbung  »ermittelt,  fo  wäre  ein  entfd)eibenber 
$e»ei$  für  bie  (Gegenwart  ber  (Schlingen  oorhanben  gemefen  unb  man  hatte 
an  pbDÜfahfdje  haltbare  £opothcfen  über  9?eroenleitung  benfen  tonnen.  9?aa; 
ben  föefultate  bed  i*erfuched  bagegen  oerbleiben  mir  in  ben  oben  entmicfelten 
SBcbenfen.  —  £ie  #opothefc  oon  ben  sJ?eroenfa)ltngen ,  benn  nur  eine  £opo* 
tycfe  i(t  ed,  meiere  manche  anatomifa)e  ©rünbe  für  fich  unb  ebenfo  oicle  ph?* 
ftologifaje  gegen  fich  $at,  fte  wirb  noch  mißlicher,  menn  man  bie  ©chenfcl  ber 
$nbftt)linge  im  ©ej>irn  anaftomoftren,  alfo  burch  eine  gmeite  ©dringe  ft$  oer* 
bmbea  läßt.  2>icfe  oon  Valentin  juerft  angeregte  unb  oon  <£arud  mit 
Weier  Siebe  entmiefelte  §opothcfe  muß  ich  mit  Jpenle  für  ungenügenb  begrün* 
bet  nnb  wenig  fruchtbar  galten.  3«Hä$f*  f«r  *>ic  Slnfangdfchlingen  eine 
enrfa)iebcne  gürfpraa)e  ber  SDfifroffopie ,  mährenb  bie  (Jnbfchlingen  wenigftend 
ben  äugenfa)ein  für  ftch  ^aben.  2)aß  ben  paar  oereinjelten  Beobachtungen 
Sa lentin'd  bie  Angaben  9? cm a Vi  entgegengehen,  mürbe  oben  fd)on  an* 
gegeben.  Neuerlich  xoiü  ©tilling  turetj  mifroffopifa)c  Unterfuchungcn  ge* 
fanben  haben,  baß  bie  fenfibeln  SBurjeln  ber  SHücfenmarfdncroen  quer  burch  baö 
JRücfcnraarf  fefcen  unb  ald  motorifa)e  mieber  austreten,  aber  fo  bereit  ich  bin, 
tat  $lciß  jener  mubfamen  gorfchungen  anjuerfennen ,  fo  muß  ich  boch  leugnen, 
baß  bt'ed  bemtefra  ober  mit  unferen  {'ewigen  ^ülfdmitteln  überhaupt  Uxoeitbax 
n>äre.  sJ?ach  ben  Unterfu jungen  (5b.  3Beber  febetnt  ed,  baß  bie  motori* 
f^en  2ßurjeln  ber  entgegengefe^ten  Äörperhälftcn  ^ufammenftoßen,  fei  ec?  burch 
3na(iomofe  ober  3urtopofUion ,  unb  bie  intbcefungen  ft  öllifcr'tf  unb  fei- 
ner Vorgänger  machen  mahrfebeinfich,  baß  bie  gafern  oon  ©angtienfugeln 
ü)rw  Anfang  nehmen,  ftöllifer  fah  biefe  ©Übung  fogar  im  föücfenmarfe. 

3nbem  nun  bie  £opothefc  oon  ben  9?eroenf reifen  oom  anatomifchen 
©tanbpnnlte  auö  mehr  unmahrfcheinlia)  alö  mahrfcheinlich  i(t,  (ann  fie  auf 
Sompathie  unter  ben  ^bofiologen  nicht  SCnfpruch  machen.  Natürlich  fann  eine 
#9»othcfe  nur  alt  ©chluftel  gum  SBerpänbniß  paffiren,  aber  bie  ipopothefe  oon 
ben  s)leroenrreifen  ift  fein  folcher,  oielmehr  $at  £ente  mit  großer  Älarhcit 
nachöcmiefen ,  roie  eine  sJJeroenphofiologie,  mefchc  biefelbcn  poftulirt,  entmeber 
fl«f  einer  irrigen  SSorauöfefcung  beruht  ober  eine  richtige  s-8orauöfe$ung  unria)* 
tiß  anlegt,  ©e^en  wir,  oon  biefem  ©tanbpunfte  auögehenb,  bie  beiben  (Bchen* 
Wbeö  ^aferfreifcö  waren  gleichartig,  alfo  beibe  centripetal  ober  beibe  centri* 
f»8al»  fo  roieberholen  fich,  abgefehen  baoon,  baß  bie  $>opothefe  ganj  jmecflocJ 
^eiat,  bic  ©ch»ierig!eiten,  welche  bei  SBerbinbung  gleichartiger  ftafern  in 
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ben  C£nbf$lingen  entfielen,  mit  geringen  Üttobifteationen,  in  ben  2fofang6f$liu* 
gen,  —  fefccn  wir  bagegen,  beibe  ©Wentel  feien  bifferent,  b.  f>.  ber  eine  cen* 
trifugal,  ber  anbere  centripetal,  fo  Fe  mint  man  mit  (£arn6  auf  SBorjtellungen 
oon  (Jireulation  beö  sJ?errenprincipe>3,  rodet; c  bei  genauerer  Prüfung  md>t  6tid) 
galten,  ^xoar  fomraen  ^rf^einungen  oor,  welche  bie  &nnabme  einer  berotti- 
gen  Sirculation  $u  begünjiigen  föeinen.  töeijung  centripetaler  Heroen  oeran« 
lagt  reflectoriföe  ©emegungen,  <£rregungö$ufränbc  motorif^er  Heroen  oeran- 
laffen  gleichzeitige  Smpfinbung,  Säbmung  fenftbler  Heroen  jiefjt  eine  auffallende 
£rägbeit  ber  Bewegungen  nacb  fi# ,  unb  na#  £>urcbfcbneibung  raotorifcfcer 
Heroen  £at  man  bisweilen  ein  ^peljigwerben  benachbarter  £>autfiellen  beobad)tet. 
Slber  ber  geringe  SSortbeil,  ben  bür  bie  2lnnat>me  oon  9ceroenfreifen  unb  ciren» 
latoriföer  Strömung  mit  fi$  bringen  tonnte,  gebt  fogleidj  oerloren,  trenn  man 
golgenbetf  berücf  (tätigt.  1)  Soü  Sirculation  teö  9?eroenagen<J  er  Hären,  roefc-- 
^alb  Erregung  motorifetycr  Statten  (Smpftnbungen  unb  Steigung  fenftbler  Her- 
oen 39ewrguna.cn  vermittelt,  fo  ftänbe  ju  erwarten,  bafj  Senfationen  nie  ebne 
rcflettorifcbe  £Reartionen  unb  heftige  Bewegungen  nie  ot)ne  Kombination  oon 
Scbmerjen  blieben.  2)  2Bäre  bie  93erbinbung  einer  fenftbeln  isafer  mit  einer 
motorifa)en  im  Sentralorgane  bie  Urfac^e,  meftyalb  Erregung  ber  erftern  eiae 
Letten  ber  lefctern  auölöfte,  fo  muf?te  (Erregung  eincö  unb  beffelben  fenftbeln 
Jäbcfcend  ben  Hefter  nur  in  ben  mit  ibm  oerbunbenen  motorifeben  Aafcrn,  nicht 
aber  allgemeine  SReactionen  oeranlaffen,  wie  bo$  fo  t)äuftg  oorfommt.  3)  CM* 
ten  ber  sJhtur  naef)  gleicbartigc  gafern  (>ier  motorifdje,  bort  fenfible  Heroen« 
freife  bilben,  fo  müfjte  bei  falber  Durcbfcfcneibung  eine*  fenftbeln  Heroen  bie 
föeijung  ber  peripberifeben  Sc$nittfläcl>e  Smpftnbung  Oermitteln,  waö  na$  mei- 
nen  SBerfucfcen  niebt  ftattftnbct.  4)  Da  9?eflerbewegungen  in  jebem  Steile  flatt» 
ftnben  fönnen,  beffen  Heroen  nur  mit  bem  f leinen  Steile  föücfenmarf  )ufa»< 
menbängen,  an  welchem  bie  Heroen  ftcb  inferiren,  fo  müfjte  ber  SReroenfreiö 
ber  eentripetalen  unb  centrifugalen  Heroen  gerabe  in  btefem  Stucfcbcn  ÜKucfen-- 
marl  fT ct>  fdy  liefen,  roomit  wenigftenö  eine  (£irculation  teö  9leroenprineipe6  j»i» 
(d)cn  ben  peripberifeben  Jbeilen  unb  bem  Gehirn  unmöglicb  mürbe.  5)  ÜWüfjtc 
tiefe  ijirculation  etroac)  überaus  Unroicbtigcd  fein,  ba  nad)  Durcbfcbneibnng  ber 
Heroen  unb  folglich  ber  9ceroenfreife  ber  eentripetale  9?eroenftumpf  für  immer 
empftnfclic^,  unb  ber  eentrifugale  für  lange  Seit  motorifcb  bleibt. 

Die  Vebrc  oon  ben  9teroenenben  ift  necb  niebt  gefdjloffen  unb  eö  ift  wenig 
wat)rf<beinlict;,  bafj  bie  Söiffenfcbaft  bei  ben  (Snbfcblingen  ftcfccn  bleiben  »eTbe. 
©ewtfj  ifl,  bafj  bie  alte  £$potyefe  oon  einer  legten  23erfcbmeljnng  ber  Heroen 
mit  bem  ^arenebojn  bie  2Becbfclwirfung  ber  Sentra  mit  ben  ZfaUtn  ungleich 
oerftänblicber  machte,  altf  bie  fytoxit  oon  dnbfölingen  mit  ifolirter  Leitung. 
£opotyefen,  »ie  jene,  oermirft  bie  flritif  oft  ot)ne  2Beitere«3,  wobei  eine  gewife 
e^öntt;uerei  mit  (Sractyett  im  Spiele  i(t,  bie  ben  Äreic5  ber  Ü)?6gli4>feiten  m 
foweit  anerfennt,  aW  er  mit  ber  ölle  in  ber  ?>anb  ju  meffen  ifJ. 

D.  S3on  ben  fenftbetn  9?ert?cn. 

JÖcnn  man  einen  fenftbeln  sJ?eroen  reijt,  fo  entfielt  gleic^jeitig  eine 
Kmpfinbung.  rieß  fann  ntdjt  t)inbern,  anzunehmen ,  baf  ^rotfeben  bem  p^oft' 
feben  (Eingreifen  beö  dlti$*4  unb  bem  pfycbifcbcn  ?lete  tei?  ^mpftnbenö  notfe 
oerfebiebene  ^roceffe  in  bitten  liegen,  ^unaebft  leitet  ber  oom  9^eije  ange* 
fproebene  Oiero  bic  ,;um  Gentrum.  $ier  überträgt  er,  allem  ^nfdjcinc  naA, 
feinen  (frregungdju|laub  auf  ein  befonbereO  Softem  oon  ^afern,  roclcfceo  für 
bic  Spinalneroen  in  ben  Strängen  beö  SRücfenmarfetf  liegt,  unb  jule^t  txf, 
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mögfidjerwcife  nad)  öielen  not^  unbefannten  3wifd)cnoorgängen,  empfangen  fefe 
jrntgen  Safern,  wenn  td)  fo  fagen  barf,  btc  (Jmpftnbungöfubfl.m$ ,  melä)e,  in* 
bem  fte  bt'efelbe  formtren,  bie  (Jmpfütbung  erfl  in'ö  ?eben  rufen.  Dem  ©prad)* 
gebraud)c  folgenb  würbe  td)  behaupten,  bic  Kmpftnbung  entfielt  w'd)t  eher,  a(6 
cor  (£mpftnbung  eTjeugenbe  Vorgang  in'd  35eroufjtfein  fällt.  SÖt'fl  man  auö 
Äntfftdjt  anf  bie  ptyt'Iofop^ifd)e  Jerminofogte  ba$  ©ewufjtfein  nur  bem  ÜÄen* 
f$en  jnfprcd)en ,  fo  erfinbe  man  ein  neueö  ©ort  für  jene  ©celenttyatigfeit, 
»fld)e  bie  Äffccttonen  be$  ^eibeö  auf  ftd)  be^ie^t,  jmar  nid)t  mit  JReflerion  unb 
flarer  ©onberung  beä  3$  SW^t* 3a),  aber  bod)  injrinctio,  mit  bem  begfei* 
tenben  ®cfü&le  ber  £uf*  ober  Unluft,  t>or  Hflem  aber  mit  bem  ©efüfcle  betf 
©elbft,  weld)eö  aüetit  ba$  £fter  jum  3nbtoibtmm  mad)t.  ©o  lange  bie 
tyofiologic  auf  biefe  feineren  p$ilofopi^ifd)en  Unterfd)eibungen  be<S  fco^ern  gei» 
fh'gcn  unb  niebern  fcelifd)en  SöewujjtfeinS  »er$id)fet,  wie  butyer  immer,  barf 
»on  unbewußten  Smpfinbungen  nid)t  bie  Webe  fein ,  benn  jene  ftctye  pt>o(io!o* 
giftet  Vorgänge,  weld)e  ben  ©enfationen  ju  ©runbe  liegt,  fte  wirb  auö  einem 
®anjen  ein  93rud)fiücf,  wenn  mir  ben  ©d)Iuf?act  bcö  ^roeefTeö,  fein  3lufge^en 
im  93ewußtfein ,  ober  beffer  oiefleid)t  im  ©elbftgefüljl  wegfd)nciben.  £ier* 
mit  rotrb  m'd)t  geleugnet,  baß  biefeö  i*rud)ftücf ,  ober  genauer  ber  nahebei  oofl* 
enbete  ^roceß  bem  wirfltd)  ooflenbeten  fe^r  natye  flehen  fönne.  50ctrad)tet  man, 
»ic  ^tcr  gefd)e$en ,  bie  Kmpftnbttng  altf  ba6  ^robuet  ber  2^att'gfeit  mehrerer 
nmer  ftd)  »crfd)iebener  (Jlcmentnrttycile ,  fo  fann  man  fetyr  leid)t  ftd)  benfen, 
wie  tiefe  $$etle  nur  in  einer  beftimmten  Verfettung  ibrer  Aufgabe  genügen 
fönnen.  Wiefel  ben  3  bette  mürben  in  anberen  Kombinationen  etwaö  9lnbereÖ 
letften  unb  mürben  an  unb  für  ftd)  beffenungead)tet  baffelbe  fein.  Sine  fold)e 
3bentität  ber  urfprunglid)en  Äräfte  bei  oerfä)iebenen  ?etftungen  fd)eint  wirfltd) 
wjnfommen.  3Saf>rfd)ctnlid)  ftnb  btc  fenftbeln  gafern  oon  benjem'geu  centri- 
petalen,  wcld)e  jur  (Jrjeugung  oon  (Jmpfinbungen  untauglia)  ftnb,  oon  oorn 
Berein  nid)t  »erfd)ieben ,  betbe  btfferiren  in  ben  legten  Effecten  nur  beßfalb, 
»eil  btc  einen  in  ba<J  ©etriebc  be<5  KmpftnbungGapparateG  eingreifen,  bie  anbe- 
ren nta)t.  Uber  eben  biefe  ®letd)$eit  beiber  in  ber  ©p$are  ber  urfprüngliä)en 
Äräftc  läßt  eö  möglid)  erfd)einen,  baß  eine  centripetale  ftafcx ,  weld)e  nad)  bem 
?lane  ber  Organisation  niö)t  empftnbet,  weil  fte  mit  bem  Kmpftnbungöapparat 
aaper  Serbinbung  ift ,  fofort  fenftbel  werbe ,  »enn  burd)  befonbere  Umftanbe 
biefe  Scrbinbung  ju  ©tanbe  fommt.  Q d  ift  mir  fe^r  ma£rfä)ein!ia) ,  baß  ein 
berartiger  Konner  burö)  bloße  SSeranberung  ber  3m'taDt(ttät  nnb  Ouerleitung 
(f.  oben)  entfielen  fönne,  unb  id)  bin  geneigt,  auf  biefe  9Betfe  bie  ©d)merjen 
in  ben  X^eifen  ju  erflären ,  »clä)c  im  3«ft«n^c  ©efunb^eit  oottfornmen 
nnempfinblid)  fd)einen. 

t>ic  <5mpftnbungcn  ftnb  bem  ©rabe  nad)  ungemein  ocrfd)icben.  Die  ^ter* 
^er  ge^öngen  i^atfad)en  ftnb  fe^r  befannt,  aber  i^re  p^pfto(ogifa)e  SBegrün- 
bnng  ifl  bennod)  bunfel.  3«näd)fl  mäd)fl  bie  ©tarfe  ber  (jmpffnbung  mit  ber 
Energie  bed  Weije«?.  Der  fteij  fummirt  ftd)  aber  im  ungemeinen  mie  bie  3a^l 
ber  fenftbeln  gafern ,  bie  in  ben  <£mpftnbung$act  oerwtcfelt  merben.  Da^er 
empftnben  wir  baffelbe  ?id)t  um  fo  lebhafter,  je  weiter  bie  ^upitte  Oft,  unb  nad) 
fficber'ö  Untcrfad)ungen  unterfd)ciben  wir  bie  »erfd)tcbenen  28ärmegrabe 
Jtoeicr  glüf(tgfeiten  um  fo  genauer,  je  größer  bie  $>autf!äd)e  i(l,  wefä)e  wir 
etntaud)en.  biefe  93er^ältntffe  gehören  gu  ben  faßlid)ften ,  bagegen  wtffen  wir 
nia)t,  warum  bie«  (Jmpfinbungöoermögcn  in  ber  Stufenleiter  ber  $|jtere  fo 
ungeheure  33crfd)ieben^cit  jetgt ;  wir  fönnen  nid)t  nad^weifen,  warum  in  ber 
^n{roitf[ungögefd)id)te  beö  Jnttüttuumö  biefe  oerfd)tcbencn  ©rabc  ber  Senftbi« 
Utat  ftd)  wieberjolen ,  unb  nod)  weniger  fennen  wir  bie  Urfad)e  beö  merfwür» 
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feigen  ^banomene*,  bafj  in  bemfelben  9£efen  bte  Cf mpfinblic^fcit  *>crf$iebcftfr 
Steile  eine  fo  ungleiche  ©roge  jeigt.  Derfelbc  9?abelfh'ch,  welcher  in  ber  giu« 
gerfpifce  ben  fycftigßen  ©chmerj  erzeugt ,  oeranfafjt  in  ber  Kopf  baut  eine  faum 
läjtige  (£mpftnbung.  2$eranla{jte  er  gar  feine,  fo  bejtänbe  feine  (Schwierigfeit, 
e$  foante  bann  entweber  bie  gereifte  ©teile  ganj  ofcne  Heroen  fein,  ober  ber 
9?ei$  wäre  fein  abäquater.  3nbem  aber  eine  ftampfe  Smpftnbung  entfielt,  fe^en 
wir,  baf?  ein  sJ?er»,  unb  jmar  ein  fcaftnero  oort)anben  ifl,  unb  et*  ^at  nun 
atlcrbingcj  etwaö  ©onbcrbareö,  bafj  berfelbe  töei$  in  bem  Sinen  ©enforium 
Effecte  oon  r>erfa)iebenen  ©raben  oeranlaftt.  <5inb  bie  fenfibeln  gafem  unter 
einanber  öerfa)ieben?  ober  Rängen  ftc  nic^t  ade  gleich  innig  mit  bem  <Senfo« 
rium  jufammen?  ober  enbd'c^ :  befielt  baö  ©enforium  auö  oerf^tebenen  £>rga* 
nen,  welche  bie  Energie  beö  Smpfinbcntf  in  üerfa)iebenem  ©rabe  beftfcen?  3$ 
Wage  indn*  auf  biefe  gragen  ju  antworten. 

3?erfojieben  oon  ber  Seb^aftigfeit  ber  (Jmpfinbung  ifl  beren  (Schärfe.  2e$* 
tere  befielt  in  bem  Vermögen  bed  Unterf  Reibend  gmeier  SReije  alt  eineö  boppel« 
ten.  (£.  SBe ber  madjte  bie  überaus  intereffante  23emerfung,  baf  jwei 
3irfelfpi$en,  welä)e  gleichzeitig  auf  bie  Jpaut  aufgefegt  roerben,  nur  bann  beibe 
empfunben  roerben ,  wenn  fte  roeit  genug  oon  einanber  entfernt  ftnb  1).  bringt 
man  bie  oirf  einten  nät)cr  alo  eine  halbe  Vinte  an  einanber,  fo  iß  fein  einji* 
ger  fjunft  ber  £aut  befähigt,  bie  Duplicität  ju  unterfchetben ,  vielmehr  »er» 
fchmefjen  bann  beibe  9?ei$c  in  einem  geraeinfamen  (Jinbrucfe.  33ei  »eitern  bie 
meiflcn  Stellen  be<J  £>autorgan«  ^aben  eine  noch  oiel  geringere  Schärfe  im 
(£mpfinben,  unb  auf  bem  dürfen  muffen  bie  3irfclfpifcen  fogar  30  Linien  au«* 
einanber  gebalten  roerben,  roenn  bie  iinterföeibung  be$  jwiefachen  SReijeö  mög- 
lich fein  fofl.  3<h  biefe  Unterfudjungen  auf  batf  <5et)organ  übergetragen 
unb  gezeigt ,  roie  ungleich  gröfjer  bie  (Schärfe  ber  (Jmpfiubung  in  biefera  i(l 
Die  Silber  jweier  parallelen  Linien  mürben  alö  jroei  unterf Rieben,  wenn  bie* 
felben  nur  0,00014"  auöeinanber  (tanben,  unb  Valentin,  melier  biefe 
il>erfud)e  wictcrbolte ,  fanb  fogar,  bafj  er  jroei  ^arattellinien  ju  unterfchetben 
uermochte,  menn  beren  Silber  auf  ber  K)l erbaut  nur  eine  Diftanj  oon  0,00009" 
Ratten  Der  ©runb  ber  oerfchiebenen  (Schärfe  im  (£mpftnben  mag  tyeilweife 
in  ber  gröfjern  ober  geringem  9?äi)e  ber  fenfibeln  gafern  liegen ,  nur  liegt  er 
in  biefem  3$erc)ältniffe  m'rljt  allein. 

£iemit  fomme  td)  auf  fragen,  oon  welchen  bie  gunbamcntalfäfce  ber  dm» 
pftnbungölet)re  abhängen.  —  9?ach  3  oh«  aller  würbe  bie  (Schärfe  be<J 
(£mpfinbentf  in  ber  geint)eit  ber  9feroeneIemcnte  it)re  natürliche  ©renje  finben, 
benn  bie  einzelne  Safer  würbe  jum  Unterföeibcn  jweier  fünfte  untauglich  fei», 
inbem  bei  SReigung  jebeö  fJunftcö  berfelben  bie  gleite  dmpftnbung  entfiänbe3). 
?e$tere<J  leugne  id).  9lad)  bem  eben  Mitgeteilten  beträgt  bie  fleinfle  DifJanj, 
wela)e  oom  21uge  noch  wahrgenommen  wirb,  ungefähr  Vioom  3oß-  ^»e  sJlty 
hautelementc  t)aben  aber  einen  gröjern  Dura)meffer,  alö  biefen,  unb  eö  nwf 
alfo  eine  gafer  geeignet  fein,  minbeflenö  gwei  unterfa)eibbare  (Jinbrücfe  t>er»or* 
gurnfen.  äroax  l)at  Valentin  bat)  factum  buro>  bie  ttiuufymt  $u  erflären 
gefua)t,  baf  bie  beiben  sJ?e^bautbilba)cn  in  folgen  %äütn  auf  oerfci)iebene  ga* 
fern  fielen ;  aber  biefe  GErflärung  ifl  un$urcidjcnb.  äßenn  man  jwei  (Bptnnweb' 
fäben  über  einen  fleinen  JRal)men  na^e  an  einanber  aufzieht  unb  in  bie  <£nrfer* 


l)  De  pulsu,  resorptionc.  auditu  et  lactu.    Lipsiac,  1834. 
«)  Weine  ©tftrfige  jnt  ^lii?ficlco,ie  bed  Wt*t^nnc«.   Mpiiq  ,  1836,  6.  202, 
unb  ©alentin,  Se^rbud)  ber  4i<t)bf.  II.,  <§.  428. 

•)  3ol|.  Wülltt,  ^anbbuet)  ber  |)^>ftclcgic  be«  <Kenfd)en.  4te  »ujl.,  I,  6.594. 
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mtng  oom  ?1  uge  bringt ,  tu  melier  bie  2)uplicität  ber  gäben  eben  noeb  erf enn- 
fcar  ift ,  fo  wirb  bnreb  Drehung  be<5  i)i  ab nici»ö  am  Phänomen  ntdjt o  oeränbert. 
X  ic  hinten  bleiben  a  I  ö  5  w e  t  erfennbar,  mögen  fie  eine  I otbr c d> tc,  ober  reaage 
rechte ,  ober  irgenb  eine  anbere  Vage  bef  ommen.  ©efefct  alfo  au  a) ,  bie  beiben 
ftorafleUinien  hatten  bei  einer  befhmmten  Stellung  jura  2luge  wirflich  ihr  $3ilb 
anf  lauter  bifferenten  gafern  barfkllen  fönnen,  fo  wirb  bieö  boä)  niö)t  bei  jeber 
Sage  ber  Linien  möglich  fein,  benn  eö  lägt  fich  feine  2lnorbnung  ber  Heroen* 
cnben  benfen,  bei  welker  gerabe  ^araflellinien ,  beren  Diflanj  geringer  ift,  alö 
ber  Dur^mejfer  biefer  Snben,  in  jeber  beliebigen  Sage  auf  bifferente  (Juben 
fiele.  Vielmehr  müßten  bie  Silber  fol#er  Sinien  beim  £in*  unb  £erf Rieben 
unfehlbar  bin  unb  wieber  über  eine  unb  btefelbe  SReroenfafer  weggehen ,  womit 
üt  ber  (gmpfinbung  an  jebem  folöjen  fünfte  ftatt  jweier  Linien  eine  gegeben 
»äre.  SGBir  mürben  alfo  eine  gigur  erhalten,  in  welcher  jwei  l'inien  abtoety 
felnb  in  eine  jufammenflöffen  unb  bann  mieberum  fia)  trennten.  £>a  bieö  nicht 
ber  %aü  ift,  fo  muß  biefelbe  töeroenfafer  jur  Stperception  jweier  biöcreten  <£m* 
pfinfcungcn  geeignet  fein. 

Xicfe  mistige  Folgerung  ift  oon  ben  Keinen  33eobaä)tung6fe^fern  unferer 
rcufrometrifcben  ÜÄeffungen  ooÜfommen  unabhängig  unb  bleibt  richtig,  aua) 
rrenn  ber  £ur$meffer  ber  9?e$hautfafern  um  baö  doppelte  unb  Dreifache  fei' 
ner  fein  feilte,  alö  mir  anzunehmen  berechtigt  fd;etnen.  Ter  ©ebner»  bat  nämlich 
eine  £ u r d) f  dm itt efla che ,  meiere  re 0 bl  50mal  fleiner  iß ,  alö  bie  i1? c \\ba u t fi ä cb c ; 
fott  alfo  ledere  bureb  bie  im  ©efcneroen  enthaltenen  gafern  gebilbet  »erben,  fo 
mufj  jebe  gafer  ein  <5tücf  9ie^aut  berfen,  welche«  öOmal  größer  tfl,  alö  it)re 
£ur<hfchnittöfiäche.  Wlit  jufammengebrängten  SReroenenben  ifl  alfo  bie  ÜRefc* 
haut  nicht  herjufteflen ,  fonbern  e<3  muffen  bie  gafern  in  anfehnlichen  ©treefen 
ber  Sänge  na  ch  in  ber  Retina  liegen,  um  bie  ganje  gläche  berfelben  begreif* 
heb,  &u  machen.  Dieö  ift  a  priori  fo  nott)wenbig,  baß  eö  gan$  überflüfftg 
febeint,  barauf  aufmerffam  \u  matten,  wie  bie  mifroffopifchen  Beobachtungen 
hiermit  über rinfh'mmen  unb  lehren ,  baß  bie  gafern  t cö  8 ebnenden  an  ber  jn* 
nenfeite  ber  9?e$h<*ut  in  langen  <B treef en ,  ohne  (Jnben  ju  bilben ,  fortlaufen '). 
oft  bte  9ie$bau t  dOmal  größer ,  alö  bie  r urchf ebni tteflädjc  ccö  Set)ner»en ,  fo 
liegen  bie  gaferenben  im  Littel  oümal  meiter  aud  einanber,  alö  bie  önbpunfte 
tiö  riameterö  ber  SGeroenfafern.  Üftan  überfielt  alfo,  baß  bie  ÜRefchautbilber 
groeicr  parallelen  gäben  niebtd  weniger  alö  nah'  beifammen  51t  flehen  brausen, 
um  auf  biefelben  gafern  31t  fallen ,  ooraudgefefct  nur ,  baß  ihre  92i$tung  fid) 
mit  ber  i'ängenacbfe  ber  gafern  fchneibe,  unb  cd  leibet  naa)  bem  (Gefaßten 
fa)toerlic^  einen  3»eifel,  baß  berfelbe  (Jlementarfaben  ni^t  bloß  gwei,  fonbern 
oiellei^t  jehn  unb  mehr  bifferente  fünfte  jur  äßahmehmung  ju  bringen  im 
Stanbe  fei.  Sollte  man  behaupten,  bie  ganje  sJ?eroenfafer ,  wel^e  in  ber 
Söanbung  ber  ^e^aut  ein  fo  anfelmli<$eö  ©tücf  ber  empftnbenben  gläa)e  autf* 
maty,  fei  nur  (£iner  Qrmpfinbung  fähig,  fo  müßten  jwei  ^araßellinien ,  meiere 
quer  über  bie  gaferung  ber  ^Re^aut  wegliefen  unb  gleichwohl  alö  jwei  empfun- 
beu  werben  foflten,  gegen  50mal  weiter  au<S  einanber  flehen,  alö  jwei  berglei- 
then,  beren  Silber  mit  bem  Serlaufe  ber  gafern  jufammenfielcn !  Slnlangenb 
bie  iaftaerüen,  fo  ft^eint  wirflic^  bie  geinheit  ber  (Jmpftnbung  oon  ber  refpecti* 
oen  Oiabe  ber  gafer  au  unb  neben  einanber  abzuhängen,  benn  SBeber  fanb, 
baß  3»ei  3irfelfpi$en ,  beren  Duplicität  empfunben  werben  fofl,  weiter  oon 


_ T)  T)tn  mifTcjTpttfd}fn  Untcrfudjungfn  jufol^e  fd>cint  tt  fegar,  bie  &t1)ntntn: 
fafmt  gar  nta)t  in  Wr  ^intrrn ,  fenbern  nur  tn  ttv  pcrbcm  ^alfte  ttr  ^flt^aut  ityx 
öntc  rrreia)cn,  bfmnad)  toirben  bte  ^aratteUinien  ntrgcnb«  auf  «Remncnbrn  fallen. 

.1 
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cinanbcr  abftchcn  muffelt f  ttenn  fte  in  ber  9?t$tung  beö  Vängenoerlaufed  bct 
9?er»en  aufgefegt  »erben ,  alö  wenn  i^re  5age  naeb  bem  Duerbura)me|fer  ber 
Heroen  gerietet  tf*.  Slflein  im  Slugc  ftnbet  etwa*  2)erarttgeö  m$t  (Statt,  »te 
bie  Erfahrung  beweif  t,  baß  jwei  ^aratlellinien,  welche  fid^  auf  ber  ®renje  be« 
beutlicfcfjen  Oe^en*  befinben,  boppelt  Metben,  in  weiter  *!age  gegen  baö  Singe 
fte  aud>  gebraut  werben  mögen. 

«Man  wirb  ft$  leicht  überzeugen,  baß  baö  (Uefagte  für  bte  ffrtrtf  beö  fogc 
nannten  ©efefceö  ber  ercentrtfcfcen  Erfreut  ung  entfc&eibenb  ift.  jufolge 
foü  jeber  9?er» ,  gleic$»iel  in  weitem  fünfte  feine«  Verlaufe«  er  gereijt  will, 
eine  (Jmpfinbung  ermeeten,  welche  baö  ©cnfortum  in  baö  (jnbe  btefed  fernen 
legte.  <5tn  fol^eö  ©efefc  ertfh'rt  ntc$t,  benn  eine  ©eljneroenfafer  würbe  m'a)t 
im  ©tanbe  fein,  jwei  fünfte  räumlich  ju  unterf Reiben,  wenn  fte  genötigt 
wäre,  alle  tyre  Smpfinbungen  in  einen  $unft,  nämlich  in  baö  gaferenbe,  jufam« 
menjubrängen.  9?? an  fann  norf)  auf  einem  anbern  9Bege  br weifen ,  baß  ber 
(Sehnen?  feine  (Jmpftnbungen  nicht  auf  baö  (fntc  ber  g afern  »erlegt,  £ie  ein* 
fache  Xfyatfaty,  baß  wir  eine  gerabe  i'tnie  bei  jeber  Slage  berfelben  gerabe  fe^en, 
beweift  bietf,  benn  etf  »erfleht  fich  naa)  bem  SBorauögefthicften  »on  felbji,  bajj 
baö  gerablintge  SBilb  nicht  in  jeber  Dichtung  auf  gaferenben  »on  gletä)  gerat» 
liniger  Lagerung  treffen  tonne,  ©efefct,  bie  gerabe  Stile  A  Ii  fei  baö  9?e^aut» 

btlb,  wel^etf  ftth  auf  ben  gafem  aa',  bb\ 
cc',  dd',  ee',  ff'  barffcHt ,  fo  würbe  naa) 
ber  £»pothefe,  baß  bte  gereifte  gafer  t$re 
<£mpftnbung  auf  baö  pertpherifche  £nbc 
»erlegte,  bie  ffia^rne^mun^  eineö 
»ermittelt  werben,  weiter  bie  fünfte  *' 
b'  c'  d'  e'  V  ftm'tte.  £tefe  $etraa)htng 
°  lehrt,  baß  im  ©elmeroen  eine  ercentrtfa)e 
iHuöfrrabluin^  ber  CS  mptlnbung  »on  bem 
fünfte  beö  föetjeö  aus?  ntc^t  jtattftnbe, 
fonbern  baß  jeber  beftimmte  ^Jnnft  ber  gafer  auet)  eine  bcfU'mmte  SRauman» 
frbauung  »ermittle,  hiermit  fteben  bie  fubjeettoen  ©eftchtöerf Meinungen  bei 
(£ongeftionen  naeb  bem  ftopfe  nicht  in  2ßiberfprud).  Denn  bie  gunfen,  bte  feit' 
rigen  ©onnen  nnb  bie  anberen  ©eftct)töphänomene ,  welche  au*  inneren  ©ntn» 
ben  auftreten,  erfreuten  und  feineömegö  alö  2lffecttonen  ber  <3ehner»enenbcn, 
fonbern  alt  ©Über  in  ber  Außenwelt,  unb  biefer  Schein  ber  »enßerlichfeit  tfl 
titelt  $robuct  beö  einfachen  (£mpftnbenö,  fonbern  ber  SBorfteUung  unb  Erfahrung. 

<5d  fragt  ftd) ,  ob  ber  ©etmer»  ^iemit  eine  erceptionelle  Steflung  unter 
ben  übrigen  (Jmpftnbungöneroen  einnehme?  Um  biefe  grage  ju  beantworten, 
muffen  wir  bte  (Jmpftnbungtf»orgänge  in  ben  Stajrneroen  berüefftc^ttgen,  ta 
biefe  näc&fi  ben  ©e^ner»en  bte  etnjigen  ftnb,  welt^e  einigermaßen  beotlia)« 
Ortögefü^te  $u  ©tanbe  bringen.  Die  allgemein  befannten  (Erfahrungen,  »ela)« 
^ier^er  gehören,  ftnb  fürjlie^  folgenbe:  1)  fflenn  man  ft$  an  ben  (fflenbogen» 
neroen  flößt  ober  benfelben  brüeft,  fo  entfre^t  ein  ©efü^l  »on  $lmeifenfriea)eB 
in  allen  3*»eigen  beffelben.  Daffelbe  gefc^iel^t,  wenn  ber  Sle^felner»  bnr^bea 
©ebrauc^  »on  Ärücfen  ober  ber  ftntefejjlenner»  burc^  Uebereinanberft^lagen  ber 
©eine  gebriteft  wirb.  2)  ©ei  (Erregungfyuftänben  ber  Sentralorgane,  »ieät 
ber  fogenannten  ©ptnalirritatton,  entfielen  mc^t  feiten  ©e^merjen  in  perip^ert« 
f(^en  2:(>eilen,  welche  nac^  Hebung  beö  Hebel ö  im  Zentrum  wteber  »erfa)wintt». 
3)  Slmputirte  behalten  baö  ©efu^l  beö  »erlornen  ©liebeö  jeitlebcnö  unb  jeber 
2>rucf  auf  ben  übrig  gebliebenett  Sferoenßumpf  genügt,  um  eö  ^eroorgarufen. 
—  S3ei  biefen  Erfahrungen  fe$eitti  mir  golgenbeö  ju  beräcf ft^ttgnt :  •) 
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JmpTtntunijen,  tuclcbc  bnrch  Drncf  auf  bie  v.Kcr»cnjtdmmc  erregt  werben,  occu* 
ptren  nidjt  auöfctjhc^lid?  bte  sJ?crpeucnben ,  fontern  bte  «Jleroenäjte  im  ganjen 
Verlaufe  tyrer  Adlige,  wie  3  «JWüllcr  föärfcr  al«  feine  Nachfolger  ^eröor* 
graben.  «Senn  man  ben  N.  ulaaris  am  Ellenbogen  brueft ,  fo  fublt  man  »on 
ber  ©tefle  tcö  Drucfe«  an  bi«  in  tote  Singerfpifcen  ein  ^riefeln  unb  (Steden 
an  jebem  Ranfte  be«  Heroen ,  obfehon  nicht  an  jebem  fünfte  beffelben  3afer* 
tnfcen  liegen.  £«  fcheint  alfo  felbjt  biefe  Erfahrung  auf  eine  «Wehrjahl  ber 
empftnbenben  fünfte  im  Serlaufe  einer  unb  berfelben  gafer  ^injuweifen. 
b)  «J?itt)t  bei  jeber  SRetjung  ber  Stämme  entße&t  Empfinbung  in  allen  ihren 
3»cigen,  $.  mebt  bei  £)urchfchneibung  ber  «Heroen.  3»ar  hat  «Baientin 
Jafle  angegeben,  wo  bei  Imputationen  ber  (Bthmer$  oorgeblich  im  perip^ert* 
foen  (Snbe  be«  ©liebe*  empfunben  würbe,  aber  berartige  Angaben  ftnb  ferner* 
Ii 4  mebr  alo  unflare  Sluobrücfc  für  bie  Jpeftigfeit  bco  ©cbmerje«.  ©er  bte 
Sorte  nicht  wägt,  fagt,  ein  ©cfcmerj  fei  ihm  bt«  in  bie  3«>w  0*>cr  S^S*** 
fpifcen  gefahren ,  gerabe  fo  wie  Slnbere  beim  $lu«nehmen  eine«  3<4nc*  feen 
6$meq  mit  einem  3*rmalmtwerbcn  bed  0>)cbtrnö  t>erg(eia)en.  3<h  fel&ft  ^a^e 
bei  (Jrfh'rpation  einer  33alggefa)wulft  ben  ©chmerj  rein  örtlich  empfunben. 
iBäic  fad  ©efe$  ber  encntrtfdjcn  (£rf Meinung  für  bie  #autner»en  beßimmenb, 
fo  maßte  jeber  ruutfdjmtt  niebt  nur  einen  mebr  ober  weniger  ausgebreiteten 
r^mer;  »eranlaffcn,  fonbern  bie  fchmerjenbe  Alcicbc  müfjte  aud?  allemal  un* 
t c r  b  a  I  b  bcö  (schnitte«  liegen.  £ie«  tfl  nicht  ber  Aall.  c)  Die  Gefühle,  welche 
atmen,  wenn  bura)  Teilung  ber  «Jleroenßämme  peripherifche  fc^eile  affteirt 
twrtro,  ftnb  mit  ben  normalen  fcafrgefühlen  nicht  wohl  »erglei<hbar.  2Benn 
man  ben  EHenbogenneroen  brueft,  fo  entfielt  in  ber  £anb  nicht  ba«  ©efühl 
einrt  Drude«  auf  bie  £aut,  fonbern  (Jinfchlafen  unb  »meifenfriechett.  Die«  be* 
»etf't,  baß  jene  Empftnbungen  in  ben  «Jceroenjweigcn  auf  ungewöhnlichen  Vor- 
gängen beruhen  unb  ju  ©chlüffen  über  ben  normalen  (Jmpftnbung«proeeß  mc^t 
ofrneSettere«  benufct  werben  fönnen.  —  Sud)  bie  £ajtner»en  fcheinen  ben 
?anft  ,u  empftnben,  an  welchem  fte  gereijt  werben,  nur  ifl  ihr  Unterfct)eibung«* 
Ptnnösen  nicht  fo  Warf,  al«  ba«  ber  ©ehneroen.  «föürbe  ben  Saflneroen  biefe« 
Scrntögen  fehlen ,  fo  müß  ten  bie  oielfälttgfien  3nrt$ümer  über  bte  Sage  ber 
Sereijten  ruuttbnle  oorfommen,  unb  jwar  nad?  «Maßgabe  bcö  0)cfcpcö  ber 
ercenrrifc^en  Leitung,  3^t^ümer  oon  gan}  fpcctfifdjcm  (ibaraf ter.  (f  rflenö  nam* 
lt6  müßten  wir  in  jebem  Aaile ,  wo  fratt  bce  xJ?crocncnbcct  bie  Safer  in  tbrem 
Verlaufe  gereift  würbe,  bie  C^mpftnbung  weiter  nac^  abwärt«  »erlegen ,  alö 
fte  rotrfitcb  ftattfanb ,  unb  ^weiten«  müßten  wir  unö  über  bie  Sage  ber  berühr- 
ten  Jpaut|lcUc  um  fo  mebr  t  auf  eben ,  je  weiter  oberhalb  beö  pertpbenfe^en  ^n- 
be<  bie  ^eijung  be«  Serben  jufädig  ftattfänbe.  J)a  mut^maflic^  biefer  ^ati 
in  allen  feilen  ber  ^atttftäc^e  in  gleicher  SGBetfe  eintreten  fönnte,  fo  (tänbe  ju 
erwarten,  ba§  bie  ©roß e  ber  2:ajitrrtt;ümer  eine  ganj  unbefh'mmte  unb  über 
ganjen  fförper  im  «Wittel  »ieler  Serfuc^e  biefelbe  fein  würbe.  Die  Grpe- 
rünente  herüber  lehren  aber  ganj  Slnbere«:  2Benn  man  ftet)  bei  oerfo)loffenen 
»ngen  in  bie  $aut  jleet)en  läßt  unb  bann  mit  geöffnetem  Huge  unb  mit  ^)ülfe 
eine«  fpi^m  3nfrrumente«  ben  «punft  anzeigt,  welker  oermeintlic^  gereijt  würbe, 
fo  {tobet  (ta),  baf  man  faft  immer  tt)n  irrig  angtebt.  2)ie®rößebe«3rr* 
tMw<  ^at  für  jebe  ©telle-be«  Äörper«  tt)re  beftimmten  ©ren* 
Jen,  unb  biefe  rieb  ten  ft$  gtemltci)  genau  nael)  bem  ©rabe  ber  ©enftbtlität 
bei  3b eile.  Wlan  irrt  an  ben  ^ingerfpityen  mebt  leiert  um  mebr  al«  %  Vinte, 
an  ber  ^)anb  t)öct;ftenö  um  6"',  am  JDberarm  btöweilen  um  i%  3^11  u.  f.  w. 
3Ran  irrt  bei  weitem  am  $äuftgßen  in  ber  «Jiic^tung  ber  Sängcna$fe  ber  «J^er« 
b.  J>.  man  giebt  ben  gereiften  «fünft  gewöhnlich  gu  tief  nach  unten 
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(f$etntar  3rrt6um  crccntrtfc^cr  Leitung),  aber  auch  febr  oft  ,51t  boeb  naa? 
oben  an.  33on  oier  sp  er  forum,  mit  tue!  eben  ich  er p crimen tt'rte,  irrten  brei  jiem-- 
lieb  regelmäßig  in  ber  SBetfe ,  baß  fte  bic  Empftnbung  ju  reeit  nach  abmärtö 
oerlegten,  bie  oterre  oerfiel  fafl  eonfiant  in  ben  entgegengefefcten  3rrthunt. 
ifl  Aar,  bie  £afh'rrtyümer  ftnb  ntc^t  00m  bloßen  3«fafl>  fonbern  oon  organt» 
fa)en  Serhäftniffen  abhängig,  aber  ebenfo  War  ifl,  bafj  bem  ©efefce  ber  ercen* 
triften  Leitung  jufolge  gerabe  biefc  gorm  beö  Sfrrenö  ntc^t  oorfommen  bürfte. 

lustr  rennen  erfaprungomaptg  &  Dianen  oon  Vginpftnoungoppanoritenen. 
(Jö  fommt  erfrenö  oor,  baß  föeijung  fenftbler  Heroen  erclnfioe  <£mpfinbung  bei 
erregten  ^unfteö  oermittelt,  nnb  eö  fommt  jweitenö  oor,  baß  fte  GEmpftnbnngen 
in  aflen  Ränften  ber  Safer  ^eroorruft ,  welche  unterhalb  ber  erregten  Stelle 
liegen  *).  (Jö  fragt  fta),  melier  SWobuö  ber  Empftnbung  entspricht  ben  ^ci* 
tungögefefcen?  Unfehlbar  berjenige,  welcher  burch  bie  Smdt  beö  Organiömud 
geforbert  ift,  b.  h«  ber  erfle.  Die  fenftbeln  9cerocn  würben  bem  Spiere  gege» 
ben,  um  ihm  SBorftellungen  oon  ber  Außenwelt,  nnb  namentlich  auch  Sorftel« 
Um icn  oon  ber  OJcftalt  unb  Oage  feiner  eigenen  Rörpertbcite  ju  ocrfa)affen, 
welche  fieb  bem  empftnbenben  principe  gegenüber  fcfbft  wieber  alö  ein  XUeu^ere^ 
oerhalten.  (£ö  bebarf  beö  93eweifeÖ  nta)t,  baß  biefer  ^xotd  nur  bann  ooflßän» 
big  ja  erreichen  mar,  menn  ber  fenfible  9cero  in  ben  (Stanb  gefegt  mürbe,  ;u 
unterfcheiben,  toelc^er  oon  ben  $at)lIofen.  fünften  im  Verlaufe  feiner  Sänge  ber 
Stnwt'rfung  beö  SReijeö  offen  ftanb.  3$  bttvatytt  alfo  bie  creentri» 
f$en  (£rf Meinungen  alö  baö  Abnorme.  $n  bem  SSorhergebenbeB 
würbe  barauf  hmgewiefen,  »ie  ber  fpeeiftfehe  S^arafter  ber  ftetje  auf  baö  £er» 
oortreren  ooer  /lupenDietoen  otejer  vjricpetnungen  oon  vgtnnun  tri.  gart  jcpeiru 
eö,  baß  gewiffe  Äeije  ben  Heroen  nur  local  umflimmen ,  wät)renb  Bnbere  eine 
Alteration  beffelben  im  ganjen  SSerlanfe  unterhalb  ber  gereiften  Stelle  hervor* 
bringen.  3nt  lefctern  ftafle  müßten  benn  natürliche  (Jmpftnbungen  in  allen 
benjenigen  fünften  beö  Heroen  entftet)en,  meiere  im  Verlaufe  ber  gafer  eine* 
biöcreten  (Jmpfinbenö  fähig  ffnb.  freilich  paßt  biefe  (Jrflärung  niebt  auf  bie 
ftättc,  reo  (Smpftnbungen  in  oerlornen  ©liebem  ftattftnben,  aber  meine  9bfia)t 
mar  and)  weniger,  biefe  bunfeln  Vorgänge  ju  erflären ,  alö  $u  jeigen ,  baf  bie 
bisherigen  drflärungen  berfelben  fehlerhafte  Elemente  enthalten. 

T>ic  im  ^orhergehenben  enthaltenen  llnterfua)ungen  berühren  bie  grage 
über  bie  9tatur  ber  ^anmanfehauungen.  C?ö  giebt  Ücaumanfdjauungcn ,  »eltbc 
mit  ber  (Sriftenj  ber  ©inneöorgane  nnjertrennlia)  oerbnnben  flnb,  nnb  eö  giebt 
^aumoorfteflungen ,  welche  wir  erft  bnreh  ^Bermutlung  son  Erfahrungen  ge» 
Winnen.  Die  Unterfuehung  ber  le$teren  fallt  ber  ^Jfothologie  anheim ,  an  bie 
(ETflärung  ber  erfreren  h«t  bie  ^hvfalogie  Su  benfen.  Die  S^fhieroen  unb  bie 
©ehneroen  empfinben  baö,  waö  fte  empfinben,  alö  ein  neben  cinanber  93efinb- 
11  eo eo ,  uno  Die  irteianon  oeo  yieoenetnanoer  tft  retne  oeranoerume ,  |onocrn  eine 
bunh  bie  ©truetur  beö  ©inneöorganö  gefe^lich  beflimmte. 

3m  Attgemeinen  ifl  bieö  wohl  bie  Slnfteht  ber  meiften  ?hv(tologen,  unb 
namentlich  $at  man  fid?  feit  3  ^üller'ö  lichtooQer  S3ehanb(ung  biefeö  @e« 
genfianbeö  an  bie  Betrachtung  gewöhnt,  baß  jebe  fenftble  ^afer  ihre  vfmorln- 
bung  in  ein  räumlicheö  ©cbema  eintrage ,  melcheö  mit  ber  JÖrganifatioa  bei 
©ehimö  oon  oorn  herein  gegeben  fei.  Unzweifelhaft  ifr,  baß  ber  jDrganiörawtr 


x)  dagegen  fommt  oieUcid)t  fein  einjiger  QaQ  »or,  n>c  ber  gereifte  9lert  ffint 
(Smvfinbung  prAciö  auf  tit  Jaferenten  vcrlfqtf,  benn  bie  ^Mle ,  iretdte  \c  gebeutet 
»erben,  gehören  in  ba«  (la^itet  ber  <Sr-inaIimtation,  tco  tt?eber  bie  (fmpfinbungen  im-' 
mer  hinreichen*  bifiinet,  ned)  ber  Crt  U6  fl^etjee  genügen*  erwiefen  ift. 
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mtyet  oerfchiebenen  Empftnbungen  it)re  räumliche  ^Relation  unter  etnanber 
an»riPt,  im  Senforinm,  unb  nicht  in  ber  gaferung  ber  Heroen  liege,  wie  na« 
mentlia)  bie  ©efühle  in  tranöplantirten  Jnautlappcn  jeigen.  Die  auö  ber  Stirn« 
baut  gefeilbete  funftltche  9?afe  füblt  fT cb  alo  Stirn ,  fo  lange  fie  mit  ben  Stirn* 
nerven  jufammenhängt,  ift  bagegen  bie  oertunbenbe  ^ruefe  mit  biefen  bura)* 
f$Bttren  unb  bie  Reifung  ooücnt  et,  fo  entfielen  (orale  ©efühle  in  ber  SRafe  felbft. 

So  lange  man  glaubte,  baf  jebe  fenftble  Safer  nur  eine*  tntrurfeö  f a biß 
fei,  tonnte  man  annehmen,  baf  ctroaö  einer  Jafel  :>lebnlid)eo  im  Ö)ebirn  be* 
'tibc,  auf  trelc^cö  bte  erregte  JafeT  ihren  Einbrucf  oerjeichne.  Jebe  $afer  hatte 
tarnt  nur  ben  $nnft  ber  Sfcafel  marfiren  f onnen,  mit  meinem  fte  jufammenhing, 
trab  t»ie  Seele  hätte  an  ber  Siafel  nur  abjulefen  brausen ,  wo  jeber  Einbrucf 
bt'nget»öre.  Diefe  fa>n  it)rer  $>anbgreifltchfeit  wegen  etwaö  oerbäehtige  93e- 
rratyungciroeife  ift  jefct  noch  weniger  brauchbar,  ba  ich  nachgewiefen  habe,  baf 
iRrije  berfelfcen  gafer,  wenn  fte  an  oerfchiebenen  fünften  angebracht  »erben, 
&erfa)tebene  9iaumanfchauungen  begrünben.  dämlich  auch  biefe  Dtauman* 
fa)auungen  ftnb  urfprüngliche ,  wenn  anberd  wahr  ift,  baf  man  eine  gerabe 
vtnie  gleich  beim  erften  Stuffd^lagen  teö  Jlugeö  unb  ebne  oorgängige  Hebung 
gerabe  fte^t.  Die  SRaumanfchanung ,  welche  turd?  ben  ?lnbltcf  einer  geraten 
Üutie  gegeben  \%  märe  für  ba*  neugeborne  Jtinb  ein  pbnftclogifch  Unmögliche«*, 
veon  nicht  im  Senf  ort  um  beffelbeu  eine  Einrichtung  getroffen  märe,  »er  mittel  fi 
treibet  bie  bei  a,  unb  ni$t  bei  b  getroffene  ^afer  eben  alö  a,  unb  nicht  alö  b 
in  tic  fcafel  ber  9taumanfchauungen  eingetragen  würbe.  Demgemäf  bin  ict) 
gnräthigt,  mich  gegen  eine  oon  2  im  c  ö  aufgefaßte  a nfi dj t  ut  er f  1  ä reit ,  melier 
annimmt,  bie  £>autneroen  empfänben  oon  oorn  berein  ein  räumlich  ©efiimmtecJ 
gar  niebt  nnb  lernten  erft  buret)  Erfahrung  tbre  Empftnbungen  in  bie  Safer* 
taten  wiegen,  inbem  eö  biefe  wären,  auf  welche  bie  Weisung  unabläfftg  wirfte. 
33ei  biefer  Darfteflung,  bie  beiläufig  bem  SSerfaffer  wichtig  war ,  um  bie  93efä- 
^igmtg  feer  Heroen  ju  localen  Empftnbungen  jn  miberlegen,  burfte  bie  urforüng* 
liö)e  ftaumanfehauung  mit  ber  erworbenen  JDrttJfenntnif  oerwechfelt 
fein.  25a«  reine  Empftnben ,  welt^eti  nur  in  ber  gorm  beö  «Räumlichen  unb 
3«t%n  möglich  ift,  geflieht  beim  neugebornen  Ätnbe  in  berfelben  SBeife  al* 
beim  Erwachfenen,  e<J  fühlt  nicht  nur  ein  3uefen  im  (Deficit  wo  anbertf,  alo  ein 
3utfen  am  $eine ,  fonbern  eö  füt)lt  auch  bat*  brennen  eineö  atytytmt  unfehl- 
bar in  ber  £aut,  a(fo  in  bem  Ente  ber  Aafern,  einen  Oautfdjnttt  bagegen  an 
fcer  Stelle  beö  Schnittet}  felbft,  alfo  für  oicle  emoftnbenbe  gafern  nietet  in  beren 
$nben.  SBad  tat?  ftinb  in  ^e^ttg  auf  bie  9?aumoeri)älrniffe  beö  Äörpcrö  erfat)* 
rungömäf ig  lernt,  ift  etwa«  ganj  anbercö,  eö  lernt  bie  Jpautficfle  mit  ber  {)anb 
fmben ,  in  ihrer  geometrifchen  l'agc  ju  anberen  bcuvtbeilen  u-  f.  w.  2Bäre  bie 
^mpftnbung  teö  "funftec,  auf  welchen  ber  sJtci\  wirft,  nin)t  oon  oorn  herein 
gegeben ,  fo  wäre  fte  auf  bem  9Bege  ber  Erfahrung  auch  nie  &u  erlernen ,  maß 
in  $qug  auf  Slinbgeborne  fogleich  einleuchtet,  aber  auch  für  Set)enbe  gültig  ift. 

2?at)  (Jmoftnbungöoermögen  ber  Seele  fcheint  alfo  oon  ©eburt  an  ein 
<%a,enwärtigeö.  Die  Xfatfatyn ,  welche  hierher  gehören,  fönnen  nur  Denen 
«bequem  fein,  welche  an  ber  üBorfteöung  Heben  bleiben,  baf  bte  Seele  im  ©e* 
\irn  itiren  fyxvxt  aufgefchlagen  habe  unb  ben  herbeiftromenben  Emoftnbung«- 
wj»  h»er  faenb  »ubiena  ertheile.  Entftänbe  freilich  bie  Emoftnbung  burch 
«ne  ©eile  ,  bie  oorn  gereiften  fünfte  audget)enb  an'«  Senforiura  anfehlüge,  fo 
^atte  eö  fein  Schwien'geö,  ju  begreifen,  wie  bie  Seele  erfennen  follte,  oon  wie 
tttit  her  bie  SBette  fäme,  inbef  ftnb  wir  an  biefe  SSorfteflungö weife  nicht  ge* 
bunben.  Ed  wäre  benfbar,  baf  etwaö  bem  pfpehifchen  |5rinct>  81ngehörige<3 
tot  gwjten  fünfte  jufrrome,  um  hier  ben  9tet'a  ju  finben,  ben  e*  emp^tw 
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ben  fofl;  jebenfafl*  ifl  btefc  aweite  Sorßeflung  ber  (Beete  nicht  unwürbtejer, 
al<J  bte  erfte. 

93erfchiebene  fragen,  welche  ftd?  an  bt'e  Vebre  oon  ben  fenftbeln  Wersen 
anfnüpfen,  werben  bicr  übergangen,  weil  fte  in  f ruberen  Slbfchnitten  beiläufig 
erörtert  würben.  Sttan  »ergieße  über  ben  ürfprung  fenfibler  Heroen  oon  an« 
beren  fünften,  altf  oom  ©ehint:  II.  G. ;  —  über  bt'e  fpeeiftfehen  (Jutpfutbun* 
gen:  IU.  C.;  —  über  bte  i'eitung«gefe$e  UL  I).  E.  nnb  VL  B.;  —  über  bte 
SBechfelwirfung  jwifchen  fenftbeln  unb  motortföen  Heroen  IV.;  —  über  bie 
©enftbilität  ber  oom  ©ompathtcu*  oerforgten         VIL  B. 

E.  SBon  ben  motonf^cn  Heroen. 

£>tefelben  Slbf^mtte ,  auf  welche  i !rf>  foeben  mit  $e§ug  auf  bte  fenfibeln 
Herten  oerweifen  mufcte ,  behanbeln  auch  bie  meiftat  allgemeinen  fragen  über 
bie  motonfeben.   (f ö  bleibt  nur  ißenigcö  ju  erinnern  übrig. 

Die  motorifchen  Heroen  geben  nt'ebt  blof?  ju  ben  ^uöfeln  ,  fonbern  ani 
ju  ben  bluifubrencen  Kanälen,  ja  ben  2lbfonberungögefäfjen  nnb  oiefleia)t  felrft 
jum  3*ttgemebe.  Die?  bewetf't  ber  Cfinftup  Oer  Gemütsbewegungen  anf  bte 
(Spannung  biefer  Jbcilc  otefleicht  entfd)iebenerf  a(ö  bte  oon  einigen  2?cobadj 
tern  aufgeführten  5 rperimente.  21  n  ben  meinen  Stellen  be<J  Rörpcrö  ftnb  bte 
SReroenjweige,  welche  bie  blutfubr entert  unb  abfonbernben  Gefäße  mit  Däfern 
oerforgen,  ju  fa)wer  jugänglich,  alö  baf*  ftch  i>erfucbc  über  bie  SBirfnng  gal* 
oanifaer  SReije  aufführen  liefen,  ffiieberum  ftnb  bte  Effecte  ber  @emüt$«be« 
wegungen  &war  ganj  unzweifelhaft,  boch  aber  an  ben  meinen  Stetten  bedÄnr» 
per«  nic^t  birect  finnlich  wahrnehmbar,  fo  bafj  unfere  Äenntniffe  über  bie  woto- 
rifchen  Vorgänge  in  nicht  muöfulöfen  feilen  äufjerft  lüefenhaft  ftnb  unb  jtt 
$opothefen  bie  otelfälttgfie  Gelegenheit  geben. 

©ewtfj  ift,  baß  bie  Bewegungen  in  »ergebenen  fyäUn  M  Äörpert 
einen  fet)r  oerfchtebenen  Sharafter  fyabtn ,  fte  ftnb  juefenb  unb  rafch  oorüber* 
gehenb  in  ben  willf urlicben  ÜJcuöfeln  unb  im  £erjen ,  langfamer  nnb  anbalten« 
ber  in  ben  übrigen  unwtllfürlichen  Üftuöfeln ,  üb  crautf  träge  unb  nur  in  ibren 
legten  Effecten  erfennbar  in  ben  Jafern  ber  SMutf anale,  Slbfonberungögefäfe 
unb  bec"  3*fl3*webefl.  2>iefe  unb  anbeTe  33erfa)iebenheiten  im  @r)aröttcr  ^ 
^Bewegungen  hangen  $um  Zbtii  oon  ben  Sentralorganen  ab,  oon  welchen  Äeije 
oerfchiebener  2lrt  ausgehen,  jum  Ztycil  unb  wahrfdjcinltch  in  weit  böberem 
SDcafje  werben  fte  burch  bie  9tatur  ber  contractu en  §afer  felbft  befHmmt,  aber 
neben  beiben  Momenten  fann  brittenO  noch  bte  ^igcntbumlid;feit  ber  moton 
fchen  SReroenfafern  felbfl  oon  (Jtnflufj  fein.  SebenfaH«  ifr  etf  mehr  nta)t  a« 
^opothefe,  wenn  man  bte  jwifchen  bem  neroöfeu  (Jeutralorgan  unb  ben  peri» 
pherifchen  Zfyiltn  anögefpannten  gafern  alö  ganj  inbifferente  Leiter  fa)ilbert, 
unb  eö  fommen  fogar  (5rfcheinungen  oor,  welche  biefer  Sinnahme  ju  roiber- 
fprechen  fa)etnen.  3ch  tqtehe  mich  h*«  namentlich  auf  baö  unooHfr«5nbige  3«* 
fammenheilen  ungleichartiger  Heroen.  glourenc3  oerbanb  einen  Saguö  nnb 
einen  $>alc?neroen  burch  33«hcilung ,  alö  er  aber  benfelben  Heroen  ber  anbent 
Seite  nachträglich  auch  turchfajnttt ,  ftarb  baO  Ibt'er.  SBaren  in  tiefem  $er< 
fuche  centripetale  Safern  m^  centripetalen ,  unb  centrifugale  mit  centrifugalei 
jur  SSerwachfung  gefommen,  wie  wenigflenö  für  eine  Partie  ber  burchfehntttr* 
nen  gäben  wahrfcheinlich  ifr,  fo  fann  bie  9iu$loftgfett  ber  erfolgten  Kegenera* 
tion  faum  in  etwa«*  31  nt crem  gefuebt  werben,  alö  barin,  taf  auch  gafern  &pb 
gleicher  Leitung  ftd?  nicht  unbebingt  oertreten  fönnen. 

S3on  ben  Sigenthümlichfeiten  ber  motorifchen  Heroen  be<  ©pmpat^ien^ 
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fofl  unten  auöfübrlichcr  tue  9lebe  fein ;  bter  wären  in  ber  ftürje  nnr  SPell'« 
refpiratorifche  sJ?en>en  ju  erwähnen.  Der  berühmte  englifche  fty^ftolog  glaubte 
eine  befonbere  Elaffe  oon  Heroen  entteeft  ju  haben ,  welche  t>on  ben  mittleren 
ÄücfenmarWfträngen  entfprängen  unb  nur  ben  refpiratorifchen  Bewegungen, 
nicht  aber  ber  ©iflfür  unb  ebenfo  wenig  ber  E  mpftnbung  btenten.  3nbef  finb 
bie  Nerven,  welche  23 eil  al«  refpiratorifche  nennt,  N.  facialis,  glossopharjn- 
geas,  vagus  unb  acces&orius  fowohl  Vermittler  ber  Empftnbung  al«  be«  9Bil* 
lernt,  unb  cc>  ift  überhaupt  fein  sJfero  befannt,  Welcher  ben  iRefpiration«bewe* 
gangen  ausschließlich  biente  E«  Tonnte  olfo  höchftenö  tote  grage  übrig  bleiben, 
ob  rt  refpiratorifche  gafern  gäbe,  b.  h-  Werocnfafern,  welche  au«fchließlich  bie 
aatomarifr^cu  2lthembewcgungen  »ermitteln.  Die«  anzunehmen  ift  fein  genu* 
araber  (Brunb  oort)anben.  3a)  bin  überzeugt,  baß  bie  Heroen,  welche  bie 
Ütyemmuöfeln  bewegen,  im  9?ücfenmaric  entfpriugen,  unb  jwar  nahe  an  ben 
fünften ,  wo  fie  ftcb  inferiren.  Die  3«f«rtion«punfte  finb  wat)rfcheinlich  burch 
Üängenfafern ,  welche  im  SRütfenmarfe  liegen ,  mit  ber  Medulia  oblongata  unb 
beut  2Biflen«organ  in  9Serbinbung  gefegt,  unb  je  nad)bem  ber  motorifche  JReij 
oon  ber  erflern  ober  oon  lefcterm  autfget)t,  ift  bie  Bewegung  wiflfurlich  ober 
aBtomartfch.  hiernach  finb  biefelben  motorif$en  $afern  im  Dienße  öerfü)iebc* 
ncr  Eentra,  unb  gerate  hierauf  beruht  e«,  baß  einerfeit«  ba«  ©ehirn  im  (Stanbe 
iß,  ba«  automatifd)e  2tti)men  eine  3ei*  lang  jn  unterbrechen,  anbererfeit«  bie 
Medulia  oblongata  eine  freiwillige  Erjticfung  burd)  ^ia)tatt)men  unmöglich 
macht.  3»f »  sperren  haben  einen  Diener ,  unb  tiefer  gehorcht  bem  zeitweilig 
ftarfften.  3u  anberen  Ratten  ftnben  ftä)  für  9teije ,  welche  oott  oerfd)iebenen 
£enrralpanften  au«gehen,  t>erfa)iebcne  Leiter,  fo  baß  ein  Üfluöfel  motorifche 
3®eige  befommt,  welche  au«  »ergebenen  (Stämmen  entfprtngen.  3«  ben  orga« 
mfajctt  3??u«feln  fommt  biefer  %aU  oft  oor  unb  (>at  ma|>rfa)einlia)  ben  3md, 
ben  33ewegung«apparaten  bie  nötigen  SReije  bura)  Vermehrung  ber  Eonbucto* 
reu  ja  ftc^ern;  in  ben  wiüfürlict)  beweglichen  2Ru«feln  ift  ber  gafl  feltener  unb 
ber  £fk&.  bunfler.  Steine  Verfuge  über  bie  motorifche  ftraft  ber  ftopfneroen 
babm  ergaben ,  baß  bei  weitem  bie  meiften  Üttuöfeln  be«  Äopfe«  nur  »on  einem 
^eroenpaarc  regiert  werben,  unb  bie«  bleibt  noch  je$t  gültig,  obfe^on  fid)  nact)» 
träglich  gefunben  hat,  baß  ein  paar  ÜRuOfeln  mehr,  al«  ich  geglaubt  hatte,  ben 
Slnfioß  jur  ^Bewegung  bura)  boppelte  Heroen  erhalten.  Einige  SPtatfeln  be« 
2luge«,  be«  ©aumen«  unb  ber  3unge  beftnben  fia)  in  biefem  gatte.  3$  geflcjef 
baß  td)  bie  2lbfta}ten  ber  Statur  hier  nicht  erratbc ,  bagegen  fc^etnett  mir  manche 
patt)ologifd)e  gälle  in  biefer  Einrichtung  it)re  Erläuterung  \u  nuten. 

(Schon  im  $ort)erget)cnben  würbe  eine«  Phänomen«  erwähnt,  welche«  hier 
nominal«  in  Erinnerung  gebracht  werben  muß.  SBenn  man  auf  motorifc^e 
Heroen  frifch  gerotteter  Jbierc  einen  nur  einigermaßen  fräftigen  galoantfc^en 
3«ei|  einwirf en  läßt,  fo  erfolgt  biö  jum  Söerlöfchen  ber  ^ei^barfeit  bie  2Btt«fel* 
contraction  in  jebem  %aüt ,  oorau«gefe$t ,  baß  ber  9?ero  ju  wiUfürlicb  beweg- 
lichen Zeiten  geht.  Die«  Erperiment  ifl  nicht  unserer,  al«  ein  p^vftfaHfc^cd. 
3Benn  man  bagegen  Eerebrofpinalueroen  retjt,  welche  ßweig*  J«  ben  organi* 
fchen  ÜKuöfeln  fenben,  fo  entfielen  nach  Angabe  [ehr  oieler  Beobachter  bi«wei- 
len  S5emegungen ,  aber  fie  entfielen  beflimmt  niapt  immer.  Vielmehr  bleiben 
bie  moten fiten  Effecte  in  ben  organi fchen  ü?iuöfeln  nicht  feiten  felbft  bann  au«, 
wenn  bie  wiflfürlichen  Ü)?uöfeln  in  golge  ber  SReroenrcijung  auf  ta«  ^>eftigfle 
erschüttert  werben,  ©o  erregt  ©aloanifirung  bc«  ^agu«  bi«wei(en  Bewegun» 
gen  im  l^agen ,  aber  gewöhnlicher  hUiU  ber  üierfuch  ohne  3Birfung.  Diefe 
^erfchietenhcit  ber  Erfolge  fönnte  nun  baoon  abhängen,  baß  motorifche  sJccr- 
senfafern  bi«»eilen  in  einer  SReroenbahn  liegen,  welche  in  noch  hauf»g,w»  gäl- 
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!en  fehlten,  inbef;  pnb  bte  Bewegungen  be«  2)?ageniJ  »cnigftcnö  ju  widrig,  ald 
baß  cö  gtetc^QÜUtg  fein  foHte,  r>on  welkem  (fcntrnm  aud  ftc  regiert  würben. 
V\c  UnbePänbigfeit  ber  (Erfolge  tonnte  aber  aud;  baoon  abhängen ,  baf  bie 
geregten  iReroenfafent ,  beoor  ftc  fiefy  in  ben  contra  etilen  Steilen  ausbreiteten, 
ein  Kerpen  i  entrinn,  nämltn)  ein  ©anglton,  bürdeten,  in  »cid) cm  bte  Leitung 
eine  Üftobtfication  erführe,  ©o  pnb  bie  föeflerbewegungen  enthaupteter  £$iere 
ber  gorm  na  dp  bei  »eitern  weniger  conflant,  alö  bie  einfachen  SReigbewegmt« 
gen,  offenbar  beftyalb,  »eil  ba<J  9tücfenmarf  al«  (£entralorgan  geeignet  tfi,  bei 
$rocef  ber  (Erregung  naa)  höheren  organiföen  3»^"  g«  reguliren.  2)te 
le&te  Betra^tungäweife  gewinnt  für  tnic$  babur#  an  ©a£rfc$einltö)fett ,  baf 
i$  giemltc$  $äupg  bei  ©aloaniprung  be«  N.  oculo  - motariai  feine  ion* 
tract tonen  ber  $upilfe  wahrnahm,  obföon  bie  heftigen  ©eroegttnge« 
ber  SlngenmuöWn  lehrten,  baf  Effecte  gu  erwarten  flanben.  £ier  festen  nun 
bie  motoriföen  ftafern  nachweislich  burch  ein  ©anglion. 

3n  nat)er  Begiehung  $u  bem  eben  Bemerften  Pet)t  eine  9iett)e  »on  Ser» 
fuchen,  welche  bei  weiterer  2tudfüt}rung  intereffante  Stefultate  oerfpricht.  Wltin 
oeret)rter  greunb  <£.  SB e ber  ^atte  bei  feinen  Unterfuchungert  ober  flJiu$tcl« 
reigbarfeit  ben  fehr  glüeflichen  ©ebanfen,  burch  Slnwenbung  be<3  magnetO'def* 
triften  ©trome<3  anhaltenbe  (Sontra  ertönen  in  ben  ÜÄuöfeln  gu  erzeugen  unb  ftt 
wät)renb  becJ  ÄrampfecJ  mifroffopifch  gu  unterfua)en.  Die  intereffanten  (Jrperi> 
mente,  bie  er  mir  geigte,  liefen  mich  fogleich  ben  Bortheil  überfein,  welkes 
bie  Slnwenbung  ber  magneto-eleftrifchen  9totationc3mafchine  in  ber  9ler»enletirc 
^aben  fönne.  2Benn  man  mit  £ülfe  bei]  erwähnten  8pparateO  einen  Serebro» 
fpinalneroen  reigt,  fo  entfielt  bei  Schlief ung  ber  Kette  in  ben  wiflfürliai« 
SWuöfeln,  ',u  welken  er  geht,  ein  tom'fc^er  Krampf,  welker  erfl  bei  IDeffnang 
ber  Rette  wieber  aufhört,  »ringt  man  baö  Wücfenmarf  in  bie  Kette,  fo  ent» 
Pe^en  bie  Krämpfe  in  weiteper  «uöbehnung ,  inbem  auch  bie  Brupmuöfeln  unb 
baö  3»«#fefl  baran  Hnthefl  nehmen.  Bringt  man  ben  Bagud  in  bie  ffette, 
fo  entfielt  ein  tonifcher  Krampf  in  ber  gangen  tlänge  ber  (Speiferdfcre,  ber  rote» 
bernm  fo  lange  anhält,  alö  bie  Kette  gefa)loffett  bleibt;  bagegen  entfielt  »ebrr 
bei  Neigung  bet}  ftucfenmarfecJ  nod)  beö  Bagu«  tonifa)er  Krampf  im  $erjen, 
im  2)?agen  unb  in  ben  (Jtngemeiben.  Cf rftcrcö  anlangenb,  fo  festen  cö  btiwti 
len  gar  ntc^t  afftetrt  gu  »erben,  in  bem  Üttagen  unb  in  ben  Kärnten  bageg« 
entftanben  pärfere  Bewegungen  alö  g cwöbnlt rf; ,  btnr cidjcnb  fräftig ,  um  (tot 
Saufaloerbinbung  g»ifthen  bem  9feig  unb  ber  Bewegung  febr  wabrfa)ctnlt6  r 
machen;  aber  Bewegung  unb  iWube  »ea)fcltcn  unb  an  einen  bauernten  ^90« 
tracttonögupanb  »ar  ntcöt  gu  benfen. 

Diefe  SBerfut^e,  bei  »ela)en  bie  ^rofefforen  b*2l!ton  unb  #enle  jagt» 
gen  waren,  beweifen  mit  ooflfommener  ©t^ärfe,  baf  bte  motorif^en  (Etrtixe* 
fpinalneroen  nia)t  fämmtli(h  in  eine  klaffe  geworfen  werben  tonnen.  3$  J«9te 
oben ,  baf  ni$t  aöe  motorifc^en  Heroen  auf  jeben  9?etj  antworten ;  etf  fa)«nt 
mir,  baf  gerabe  biefelben  Heroen  unfähig  ftnb,  in  golge  eleftro-magnetifa)fr 
SReigung  tonift^e  Krämpfe  gu  »ermitteln.  Diefe*  3ufamraentreffen  bepärft  wf 
in  ber  fa)on  auögcfprothenen  21npa)t,  baf  folt^e  Heroen  entweber  gar  feine 
motorifa)e  gafern  enthalten,  fonbern  auf  reflectoriföem  ©ege  Bewegung  wr< 
mittein,  ober  wenigPenö  motorift^e  ftafern  fuhren,  welche,  inbem  pe  noa)  burt^ 
ein  (Jentrum  hinburchtreten ,  gu  birecter  Leitung  nur  foweit  befäbigt  pnb,  «W 
bie  präfente  »efaaffenheit  beö  (Eentralorgantf  eiue  folt^e  guläf t  *). 


*)  d«  bebarf  ber  »enterfung  faum,  ba$  bte  imtgetljetlten  Örfa^ningen  ein  neuer 
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$  ir  ogo  ff  t>erft$ert,  bewerft  ju  haben,  baj?  nad?  iHircbfchncibung  bcr 
r  ebne  eine*?  ÜRu$fe(d  ber  iHci,  bco  2£i0end  für  tiefen  verloren  gebe.  3ch 
babe  bad  Urperiment  nur  an  ^rofdjen  wict erholt;  bei  tiefen  waren  bie  (£r* 
üt ein nn^cn  fo  unflar,  baß  ich  eine  felbjtflänbigc  sJlnjld)t  ntct>t  gewinnen 
fonnte.  Betätigt  fia)  bte  Angabe,  fo  wirb  ed  fct)r  fa)wiertg  fein,  für  bte 
i^atfadje  eine  paffenbe  (Jrflärung  ja  ftnben.  »erltcren  bte  ÜRudfeln 

naa)  Durchfehn  eibung  bcr  £et)nen  it)re  Spannung ,  unb  man  tonnte  anneh- 
men trotten,  He  Seele  befomme  nur  burch  Wahrnehmung  btefer  ©panuung 
tferi}  i?on  ber  Gegenwart  ber  «Wudfeln,  auf  welche  fte  würfen  folle,  allein 
btefe  Betrachtung  faßt  baburch  jufammen ,  baj?  Xtjterc  felbjt  nach  Durch* 
febneibung  ber  fenftbeln  SBurjeln  tu  uMÜfiirlictjcn  Bewegungen  befähigt  finb. 
ffidren  Üttudfcln,  beren  (Sehnen  man  burchfehnitten ,  für  jeben  9feij  unem* 
pfangltd\  fo  fonnte  man  annehmen,  fte  »erfürjten  [ich  nad)  Durd ■frfjncibung 
ter  3 ebne  in  bem  ©rabe,  tafl  eine  wettere  (ientraetton  nid)t  möglit^  fei. 
Da  fi ct>  inbefj  ÜRudfeln  nad)  ooflftänbigcr  Abtrennung  oom  Äörper  noch 
fräfttg  contrahtren  fönnen,  fo  hitiU  auch  btefe  Anficht  unannehmbar. 

F.   Bon  ben  einzelnen  9?ert>en. 

Grfted  $aar.  Der  ®  eruchdner»  (N.  olfactorius)  verbreitet 
|ia>  nur  in  ben  Rauten  ber  9?afe  unb  fann  bat)er  wenigftend  feine  wat)r- 
nehmbaren  Bewegungen  oeranlaffen.  9?ach  üttag  enbie'd  Erfahrungen  be* 
fa)ränft  fieh  fei»  (Smpftnben  auf  Wahrnehmung  ber  ©erttche,  inbem  Durch- 
febneibung  bed  Heroen  bei  $biercn  feinen  ©ehmerj  »craniale.  Died  betä- 
tigt an eb  Valentin.  £öcbf*  wahrscheinlich  ifl  ber  ©eruchdnero  bcr  einige 
Vermittler  bed  ©eruched.  3war  äeiflte  sJttagenbie ,  baf  einige  heftig  rie» 
a)enbe  (Subßanjen,  wie  Ammoniaf  unb  Sether  nach  Dura)fchneibung  ber 
iHiecbnerrcn  noch  mahrgenommen  werben,  aber  fdjon  f  d> r  ich  t  bemerfte, 
baff  2biere,  welche  nach  Durchfebncitung  bed  Clfactorind  tie  9?afe  rieben 
ober  nteften,  wenn  fte  an  fehr  fluchtige  ©ubflanjen  rotten,  wat)rfcheinlich 
nur  auf  eine  9iei$ung  ber  fcaftneroen  reagirten,  bte  Dom  fünften  jßaaxt  ,511m 
ükrurf:c«organe  gingen.  Diefe  Anficht  wirb  burd)  eine  oon  Ärnifon  gemalte 
Beobachtung  »olljtänbig  erwiefen,  inbem  ein  SÄenfch,  welcher  in  golge  einer 
Berwuntung  @erud>  unb  Ökfchmacf  »erloren  hatte,  »mmoniaf  in  ber  %$at 
steht  roch,  obfehon  eö  ihn  fo  heftig  afftrirte,  bafr  bte  Singen  thronten  *)• 
hiermit  in  Uebereinfh'mmung  finb  bte  *ou  <Jfc$rt($*  unb  Valentin  ge- 
fammelteu  patt)ologifchen  gaHe ,  wo  ®eruch«3loftgfeit  bei  ÜNenfchen  ihren 
®runb  in  einem  Langel  ober  einer  Verhärtung  ber  9iicchneroen  hatte. 

97ia)t  blojj  eub(tanjen,  welche  oerbunfien  unb  beren  Erbafottonen  ftch 
anf  ber  (Schleimhaut  ber  9iafe  anflofcn  fon neu,  feilen  Ocrücbc  bewirf cn, 
fonbern  auch  mechanifche  unb  eleftrifa)e  SRetjc ,  wie  wenigflend  Valentin 
unb  9ii  tt  c  r  bemerft  )u  haben  oerfta)erit.  Ed  fehlt  nicht  an  Beobachtungen, 
wo  Öeruebc  ohne  ändern  Anlaß  aud  inneren  (Bränben  entßanben,  tnbef  finb 
folebc  fubjeetiecn  <$eruchd'<£tnpftnbungen  im  ©an^en  boch  feiten,  unb  mir 
j.  33.  nur  ein  paarmal  in  meinem  Jüeben  »orgefommen.  — 

3weited  ^aar.  Der  ©ehnero  (N.  opticus)  hat,  fo  weit  unfere 
Beobachtungen  reiben,  wieberum  nur  eine  fehr  befd;ränfte  Energie,  bie  bed 


93<*fi*  finb,  ba^  bie  23en>eaungfn  ber  Qtngetoetbe  nia)t  fo  fd>lcd)t^in  bom  ®chim 
unb  sHärformarf  au<  «giert  »erben,  aU  Valentin  unb  iöubge  biet«  annehmen. 
')  «rntfon,  nad)  ©alentin,  Funct.  Nerv.  $.  20. 
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«Scbentf.  SRagenbie  wagte  cd,  Bei  einer  2 taarop er attcn  am  3Re«f$en 
bie  He$$aut  ju  t  urcbftccbcn ,  unt  überzeugte  fut  in  rmet erbolten  Verfugen, 
ta§  bierbet  fein  Seltner)  entftebe  l).  dagegen  oeranlaf? t  meebamfebe  Äct* 
jung  ber  92e^ant  tfichtempfinbung ,  roie  man  ficb  überzeugen  fann  r  wenn 
man  ben  »ugenapfel  mit  ber  Jingerfpifce  brüeft,  wo  bann  ein  ©onnenbifo 
ober  eine  anbere  tfchtftgur  ber  gebrochen  ©teile  gegenüber  jum  23orfä)etii 
fommr.  Gbenfo  ^at  eleftrifc^e  Heijung  bed  ©ehneroen  ©efichtdempfinbttBtt, 
gur  golge.  Jtonrtnal  fanb,  baß  bei  (Erjrirpation  bed  Slugcd  bie  Durd> 
fetneibung  bed  ©ehneroen  ^i^terf^einnngen  oeranlaffe.  Äein  9? er©  ifl  in 
gleichem  SWaße  geneigt,  fubjectioe  (Jrapfinbungen  \\i  oeranlaffen,  alö  ber 
Seiner»,  wad  unftrettig  barauf  beruht,  baß  biefer  Hero  ber  einzige  ift,  eer 
fo  innig  mit  bem  Zentrum  bed  23ewuß  tfeind  jufammenbangt ,  baß  felbß  bie 
Sorm  ted  irrend,  ro  eiche  mir  Hube  nennen,  eine  Empfmbung,  namlicb  tie 
ted  ©chatten  feit- cd,  oeranlaßt.  Der  einfach  fre,  organifche  Vorgang,  bie  Hu* 
trttion,  ocrmittclt  eine  Erregung,  bie  groß  genug  ift,  um  bio  jum  ©i$e  bed 
25erou£  tfeind  ^inburc^jubringen ;  Im'rnacb  fann  nicht  befremben,  baß  Vor- 
gänge gewaltfamer  ärt,  wie  Songeftionen  unb  (Sntjünbung,  ebenfalls  Sm- 
pfinbungen  oeranlaffen. 

Der  Nervus  opticus  ift  ber  einige  Hero,  melier  bad  ©ehen  »ermtt' 
telt,  benn  nach  Durchfebneibung  ober  »atyotogifäer  Degeneration  beffelben 
hört  afled  objectioe  ©ehen ,  überhaupt  jebe  (Jmpfänglichfeit  beä  8ugeö  für 
tfiaji,  auf.  Daher  ifl  auch  bie  $upiHc  unter  folgen  Umftänben  in  ber  Hegel 
für  l'idjtreij  unempfänglich.  sJHagenbie  glaubte,  baß  auch  bad  fünfte  Her* 
oenpaar  am  ©e$en  Jtntbcil  ^abe ,  aber  biefer  Mntbeil  fann  nur  ald  ein  inbi* 
recter  betrachtet  werben.  Had)  Durchfehneibung  ted  fünften  $aare$  geht  oaö 
©eboermögen  &war  aueb  oerloren,  aber  niebt  plofclich,  unb  namentlich  ift 
Heilung  beffelben  nie  mit  Gkficbtccrfe^einungen  oerbunben.  Dad  ©eh« 
gebt  nach  Durchfehneibung  bed  fünften  ^aared  oerloren,  weil  in  tiefem  bie 
gafem  liegen ,  welche  bie  Htttrttiond'$roceffc  bed  äuged  reguliren.  Senn 
in  einzelnen  gällen  naä>  Durchfehneibung  bed  Duintud  bao  2 eben  foglciaj 
aufbort,  road  M  a  g  e  n b  t c  gewiß  falfcbltcb  ald  Hegel  angiebt,  fo  ift  Uct 
otellcicht  auf  ben  plöfclichen  ÜBerluft  bed  fconud  ber  ©efäße  ja  bejiehen, 
welche  bem  Drude  bed  93luted  nachgeben  unb  nun  bie  Heroenfafern  preffen. 
$lö$liehe  ©ct;wact)ung  bed  ®eftct;ted  bei  berartigen  ({rperimenten  fönnte  oiel* 
leicht  auc^  ««f  »eranberten  3nbuctiond*Serhditniffen  berufen,  wooon  oben 
fc^on  bie  Hebe  war.  (Erregung  bed  ©efcneroen  ma)t  nur  buret)  Sic^t,  fon» 
bem  felbft  meet)anife^e  Heije  oeranlaft  <£ontraction  ber  ^upitle,  womit  ju* 
fammen^ängt,  baj  nach  Durct>fct)neibung  beffelben  eine  Erweiterung  ber 
©e^e  eintritt,  ©o  oerhält  e*  fta>  wenigfled  bei  Junten,  iia^cn  unb  Jan* 
ben,  obfehon  bei  «Dceerfch weinchen  unb  Äaninchen  bad  ©egentheil  ftetiff 
ben  foH. 

Dritted  f5aar  (N.  oculomntorius)  fottnach  ben  förperiatenten  »ob 
Valentin  fc^on  in  feiner  2Bur$cI  Smpfinbungdoermogen  befl^en,  naa)  ben 
33erfuchen  oon  Üonget  bagegen  nicht,  iöcitc  burebfehnitten  bie  Heroen« 
wuqel  im  3"««»  ber  ©chäbelhöhfe ,  eine  Operation,  wela)e  freilich  äufjerjt 
fchwierig  ift  unb  leicht  $u  Släufchungen  Slnlaf  geben  fann.  3n  Conget'd 
SBerfuchen  fonnte  ed  sufdaig  fein,  baß  bie  fchiere  nicht  rcagirten,  unb  Va- 
lentin fonnte  bei  Einführung  ber  Habel  in  bie  ©chäbelhöhle  bie  fenftMe 
©apd  bed  ©ehimd  entweber  oerle^t  ober  bod)  burej  3crrung  ber  Heroen 

"  ■■  HHMhm MMHil^B 

')  Journal  de  Physiol.  IV.  180. 
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gereijt  baten.  SBci  allen  Säugetieren ,  bte  id)  unterfudjt  habt ,  unb  au  et) 
bei  bem  iWenfdjen  toirb  ber  Ocufomotortud  burc$  anfe$n(ia)e  ^afrrbünbel 
wm  fenftblen  SÄfte  beö  DuintuiJ  i>crftärff,  waä  anjubeuten  fa)eint,  baß  tbm 
U6  (£mpfinbmtg<Joermögen  autf  einer  fremben  Ouefle  jufließen  muffe. 

ÜBc0(tänbig  erwiefen  ift,  baß  baö  britte  $aar  oen  be»  geraben  2(ugen* 
mutfem  ben  obern  innern  unb  untern,  &on  ben  fcfciefen  Üttuöfeln  ben  un- 
tern unb  überfcte*  ben  levator  paipebrae  top.  bewege.  Stuf  bte  Bewegung 
biefer  5  Ütfutffefn,  $u  welken  bei  ben  fc&ieren  noc$  ber  Slufoängemuo'fel  be<J 
3ugcö  ^injufommt,  pflegte  man  bte  motortfa)e  ftraft  ber  ermahnten  9Jeröen 
ut  befa)ränfen.  3$  $abe  inbeß  für  Äälber,  ffafcen  unb  Sa)aafe  naetygewie* 
fen,  tat?  SRetjung  fced  brttten  ^paared  in  ber  eebäbclböhlc  aua)  (£ontractionen 
bt*  obern  fa)iefen  unb  beö  äußern  geraben  9ugenmuäfe(6  ^ero erbringe, 
nnb  bin  geneigt,  ju  glauben,  baß  beim  üHenfeben  fcad  (Bietete  frattftnbe.  3n 
ber  ibat  baben  Aid  unb  ftafeberf  bei  3erglteberungen  beö  Üftenfc^en 
feine  fleftajen  be<$  britten  ^aarefl  M  flu  ben  ermähnten  beiden  SWuöfeln  »er* 
folgen  fonnen. 

£ura)fa)neibung  beö  Dculomotoriuö  bat  in  ber  Sfteget  Erweiterung  unb 
ftu&tft  ber  $upttte  &ur  gotge.  9?eijt  man  benfelfcen  an  frifc$  gefa)Ia#te* 
ten  gieren,  fo  beraerft  man  Bewegungen  ber  3riö,  bo$  mißlingt  ber  23er* 
fua),  bei  Säugetieren  wenigflenö,  fe^r  r)äufig,  wie  aud)  Vonget  bewerft. 
Valentin  ftnbet  wa^rfa>einlier),  baß  ber  obere  2l(t  beö  ©ritten  faareö,  xotU 
<$tr  ben  obern  unb  innern  geraben  2lugenmuöfef  nebfl  betn  levator  paipebrae 
»erforgt,  meifl  wittfurlia)e  unb  reflerioe,  ber  untere  2lft  bagegen,  welcher 
bem  untern  geraben  unb  untern  f<$iefen  3Äu«feI  3"?eige  gtebt,  nur  un- 
tttDfnrIia)e  unb  inbirecte  Bewegungen  »ermittle1).  Üttir  erfd)eint  biefe  2fn* 
n*bme  ganj  unhaltbar,  ba  wenigftenö  ber  untere  gerabe  2tugenmuöfel  gewiß 
bem  Sitten  ge£ora)t,  wie  übrigen«  93  al  entin  felbft  in  einer  frühem 
6a)rtft  anerfannt  battc  ?Iud>  bie  Bewegung  be«  untern  fn)iefen  klugen* 
muUU  $alte  i$  für  wiflrurlia),  obfetjon  fte  ni$t  »ereinjelt  probucirt  werben 
tonnen,  fonbern  wie  fo  manche  anbere  Sttuöfelcontractionen  in  eine  ©ruppe 
»on  Bewegungen  geboren,  bie  ber  Sitte  nur  in  i$rer  Äffociation  ber)err* 
fc^en  !ann. 

Daö  oierte^eroenpaar  (Nervnstrochleariss.  patheticus) 
fofl  nad>  Deömoufin'ö  erperimenten  urfprunglid?  feine  ©enftbilität  oefi* 
fren.  Die  anatomifaje  Erfahrung,  baß  er  »om  2rigeminuö  $a$Treia)e  empftn* 
benbe  Jafcrn  gugefü^rt  befommr,  bejtättgt  baö  9?efultat  ber  9Sioifectionen, 
n>ela)eö  für  fic^  attein  wenig  beweifen  bürfte.  Da«  oterte  $aar  oermittelt 
bte  Bewegungen  beö  obern  fa)iefen  2lugenmu«fet«  unb  feine  anbere,  wie 
9ieijoerfua)e  an  frifc^  gefc^Ia^teten  Spieren  beweifen. 

Daö  fünfte  ^}aar  (Nervus  trigeminus)  betf  sI>?cnfd;cn  unb 
ber  Säugetiere  entfpringt  mit  einer  großen  SBurjet ,  beren  gafern  burt$ 
tac  Ganglion  Gasseri  binbureb treten  ,  unb  mit  einer  f leinen,  wet$e  am 
©anglion  oorüberge^it.  2)ura)fe^neibet  man  bei  Icbenben  gieren  bte  große 
Jöurjel,  fo  geben  biefelben  be«  $eftigßen  Se^mer^  ju  erfennenunb  bie  6en* 
fibilität  oerfa>winbet  in  aflen  2:f>eiten  oollftänbig ,  weta)e  »on  biefer  2BurjeI 
mit  3wcigen  »erforgt  werben.  Solche  X^eile  fint* :  bie  ganje  ^)aut  betf  ©e< 
5*tc«,  bie  2(ugenliber,  Sippen  unb  ben  größten  Streit  beö  äußern  JD^re« 
mit  eini3erec^net,  bie  Binbefraut  be«  «ugetf,  bie  ©c^leim^aut  beö  Efunbetf  unb 
ber  obern  ©(^lunbgegenb,  baö  3a^nftetfc^,  bie3af>ne,bic  oorberen  V3ber3unge 


*)  Sömmerring*«  9teroentc^re.  ©.  325. 
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unb  bte  (Schleimhaut  ber  Sflafe.  <D?uöfeü'ä$mungen  festen  bagegen  bura)auö. 
$atbologtfü)e  Erfahrungen  beweifen ,  baß  aua)  bei  bem  Sttenfäen  bie  ©en« 
ftbtlttät  ber  genannten  Steile  bura)  bte  große  Sßurjeln  beö  fünften  $aareö 
»ermittelt  wirb.  Dura)fü)neibet  man  bie  Keine  SBurjel  einfettig  ,  fo  entfielt 
auf  ber  »erlebten  ©eite  Unfäfrigfeit,  ju  fauen;  bura>fa)neibet  man  btefelbe 
auf  beiben  (Seiten ,  fo  ge$t  baö  flauoermogen  »ottftänbtg  oerloren  unb  bie 
tfiefer  ^ättgen  fc^laff  naa)  unten.  —  9Jeijt  man  bei  frifa)  getöbteten  Ztyo 
ren  bie  große  SBurjel,  fo  entfielt  burdjauö  feine  Üttuöfef  bewegung ,  reijt 
man  bagegen  bie  Keine ,  fo  fa)lagen  bie  tiefer  heftig  gegen  einanber.  v? ine 
genauere  Ünterfudjung  lcbrt,  baß  SReijung  ber  Keinen  SBurgel  folgenbc  iPiuö* 
fein  bewegt :  ben  M.  mylohyoideus ,  ben  oorbern  23aua)  beö  digastricus 
maxiliae,  bett  M.  temporalis,  massetericus,  pterjgoideus  internus,  unb  n>a^r- 
fc^einltc^  aurf)  ben  M.  pterjgoideus  externus.  dagegen  bewegen  ficb  treter 
bie  Sippen  no$  ber  S3ad enmuöfel ,  noa)  enblta)  ber  weta)e  (Zäunten.  Sind 
anatomifa)en  ©rünben  iß  wahrfa)einlia),  baß  bte  f leine 2Burgel  auefebliefclid) 
motorifa)e  gafern  enthalte;  <£rperimente,  bie  hierüber  entfa)ieben,  Iaffen  fta) 
nia)t  anfteflen. 

©ei  bem  grofa)e  fefcen  alle  SBurjeln  beö  fcrigeminuö  bura)  baö  Gang- 
lion Gasseri,  ©emeiö  genug,  baß  eine  berartige  Slnorbnung  Weber  bieSe« 
wegung  im  Allgemeinen  noa)  felbfl  bie  wtHfürlia)en  Bewegungen  aufgebt. 

Auf  (Srunblage  ber  oorerwä$nten  Erfahrungen  unb  ber  befannten  ana« 
temifc^en  Stnorbnung  (äffen  fta)  oon  ben  meiften  3tt>^6en  ^eö  fcrigeminuö 
bie  funettoneflen  Verhältniffe  conftruetio  angeben.  Elfle  3w*»8*  tcö  erßeB 
unb  ^Weiten  31flcö  (H.  Ophthalmitis  et  maxillaris  sup.),  alfo  betfpielöwetfe 
ber  ©upraorbitaliö  unb  3"ff aertutaho,  formen  nur  (Jmpftnbung,  nidjt  iVaö' 
felbewegung,  vermitteln,  dagegen  fönnen  bie  3weige  beö  britten  8jkß 
(maxillaris  int)  entweber  rein  motorifoper  ober  rein  fenftbler,  ober  gemifo)ter 
Statur  fein,  ba  ber  britte  21  (t  niebt  nur  bie  f leine  $Bur$el  beö  itrigeminHd 
»oflfHnbig ,  fonbern  aua>  ein  ftarfeö  Hüntel  ber  großen  SBurjet  in  firf)  auf* 
nimmt  ©enaue  <£cperimente  haben  bewiefen ,  baß  ber  Kamus  lingualis  beö 
tefctern  rein  fenftbcl  ift.  üttinber  auögemaa)t  fa)eint,  ob  fta;  bie  Gmpftnb' 
Iia)fett  beffetben  auöfa)ließlia)  auf  baö  Stajtgefu^  *e|tl$t#  wie  $anijja 
bura)  forgfältige  33erfua)e  $u  erwetfen  fua)te,  ober  ob  ber  3ungenaft  ana) 
Slntheil  am  <5a)mecfen,  namentlia)  in  ber  oorbern  £älfte  ber  3unge  beftfce, 
wie  neuertia)  Songet  gefunben  ju  ^ben  oerfiajert.  Der  lefctern  8nfia)t 
gunftig  ift  eine  23eobaa)tung  giöfranc'ö,  ber  beim  SWenfa)en  ein  6tod 
beö  Unterfieferö  unb  mit  biefem  eine  ^artie  beö  R.  lingualis  auöfa)nitt,  »pr» 
auf  ber  ®efa)mocf  ber  entfprea)enben  3""ÖcnhQlfte  »erloren  ging 

2)ura)fa>neibung  beö  Cuintuö  bringt  na$  Valentin  bei  einigen 
Spieren  Verengerung ,  bei  anberen  (Erroeiterung ,  bei  aüen  aber  eine  blfi' 
benbe  ^aralpfe  ber  ^upifle  ju  ©tanbe.  dagegen  erwähnt  Song  et  ei« 
Verengerung  ber  ^upifle  unb  »erftttjert,  baß  bie  Sontraetion  »ieber  oorüber 
ge^e.  ©ei  Rauben  fanb  3o&.  «Wüller  bie  2)ura)fa;neibung  beö  fonfte» 
|>aareö  o^ne  aflen  Einfluß  auf  bie  «Bewegungen  ber  ^upitle.  SBia^ttger  no$ 
ift  ber  Einfluß  ber  erwähnten  Operation  auf  bie  (5rnä^rungö.3SerM«mffe. 
«Wagenbie  bura)fa;nitt  ben  ^rigeminuö  bei  Ranina)en  in  ber  eaVöfe«' 
grübe,  unb  fanb,  baß  fa)on  naa)  24  etunben  bie  ()orn^aut  fec^  trübe.  2>ie 
©tnbe^aut  wirb  ^ot^  unb  fonbert  erft  fa>tetm5 ,  bann  eiterartige  glüffigfeü 
ab.  SWoa)  fpäter  entaünbet  fla)  aua>  bie  3ri«,  bie  oorbere  augenfammer 


l)  ».  grorirp'«  Kot.  1836.  <S.  128. 
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toirb  mit  fcrfubat  erfüllt,  bte  immer  bnnfeler  werbenbe  £ornhaut  fängt  an, 
$a  faradren,  unb  entließ  berget  bad  Äuge,  entleert  |u$  nnb  oerf<hrumpfk 
®Ieiehjeitig  fallen  bem  Spiere  häufig  bie  ©arthaare  au*,  bte  3«nge  belegt 
fid)  bei  #unben  mit  einem  bunfefn  Ueberjuge,  unb  in  ber  ©cgenb  ber  ^tppe 
unb  9?afe  bilben  fid)  bidweilen  treefne  Schorfe.   ^.Ga brfdjccnltct)  leibet  bte 
Zutritten  in  allen  2b eilen,  wo  bad  fünfte  f  aar  fid>  ausbreitet,  rrenigflcnö 
reutet  bierauf  eine  beträchtliche  2lbftumpfung  fämnitlidjer  <8inne,  tnbef  fem* 
men  nur  im  2luge  Degenerationen  ©or,  wie  bie  befebriebenen.  <Bd)on  bie$ 
tft  auffallen»,  noch  auffaflenber  aber  ift,  baf  jene  Störungen  ber  Qrrnährung 
in  weit  geringerem  äRafe  eintreten,  wenn  man  ben  Heroen  flatt  in  ber 
©djläfengrube  in  ber  ®$dbtfyfyU  burchfehneibet  *)•    3$  »ermüde,  baf 
tiefe  <Berfa?ieben^eit  im  Erfolge  ber  Operation  baoon  abfängt,  baf  in  U$* 
terem  gaüe  bie  fpmpatyiföen  gaben  gefront  werben,  bie  nad?  S3ibber'tf 
anb  meinen  Untcrfuebungen  in  groger  Üttenge  oom  Ganglion  Gasser!  ent- 
toringen.   hierauf  Fdnnte  aueb  beruhen,  baf  bie  Durchfcbnetbung  bed  Stri- 
aeminuö  fclbft  unterhalb  teö  ©äff er'ftöen  Änotend  in  ber  SJfunb*  nnb 
9?afen$ö£le  nur  geringe  Störungen  »eranlaf  t,  weil  nämlich  bie  Schleimhäute 
feiefer  i heile  noch  oon  anberen  fünften  ber,  unb  namentlich  »om  Ganglion 
>phenopalatinum  fmnpatlufdic  Däfern  jugeführt  befommen.    Von  g  et  bat, 
ebne  bte  biftologifchen  33erbältntffe  ber  fpmpatyifdjen  Serben  gu  fennen, 
ähnliche  2lnftd)ten  andgefpro<hen  unb  beruft  ftd;  babei  oorjugdwetfe  auf  pa- 
tbclo.ufd)e  Aalle,  wo  bie  Functionen  bed  Duintud  »ollftänbig  unterbrüeft,  bie 
Ernährung  öoerbältniffe  aber  ungeftört  waren,   (fr  folgert  bicraud,  wie  fehr 
na&c  liegt,  baf  anberc  gafern  im  Cuintuö  empftnten,  anbere  ben  9cutri* 
tiond*2$crbältniffen  »orjtebcn. 

ee^tJteö  faa r  (N.  abd nc ens).  mt  »ejug  auf  bie  ©enftbilität 
gilt  bei  biefem  9?ert>en  baffelbe ,  wad  bei  ben  übrigen  »ugenneroen  bemerft 
»urbe.  Die  23ioifectionen  liefern  fein  entföeibenbed  Äefultar,  aber  bie  23er- 
miföung  bed  Slbbucend  mit  gafern  Dom  £iuintud  beutet  an,  baf  er  urfprüng- 
liö)  entweber  gar  feine  ober  boch  gu  wenige  fenftble  gafern  enthalte.  Sab* 
ntung  beffelben  paralpftrt  ben  auf ern  geraben  Slugenmuofel  unb  »eranlaft 
£ä)iclcn  naä)  innen,  ©aloantfehe  ftetjung  ber  SBurjel  oeranlaft  2Benbung 
teö  8ugcd  nach  auf  en.  Sei  ben  2 bieren ,  roela)e  einen  Musculus  choanoi- 
<ieus  unb  eine  bewegliche  Wicfhaut  l;aben,  werben  auch  biefe  »cm  fechten 
faax  in  Bewegung  gefegt. 

(Siebente*  $aar  ®efict)tdnero  (N.  facialis).  Vit  &tfyaup» 
long  9 elf  6 1  baf  Durchfchneibung  bed  ©eftd)t(Jnert>en  feine  <5<hmerjen  er- 
rege, ifl  wiberlegt.  Die  ©eftchtdäfte  bed  gacialid  fönnen  fd)on  bef  falb  nicht 
unempjtnblich  fein,  weil  fte  ©erfrärfenbe  SBünbel  oom  Outntud  erhalten. 
(>ierburch  erflärt  ftö>  bte  Beobachtung  W  a  g  enbi  e'ä,  baf  nach  Durchfchnei- 
bnng  beö  Heroen,  unmittelbar  an  feiner  ?luötritt<S(teüe  baö  perip^erif d^e 
gnbe  fenftbel  Utibt.  8ber  auch  baö  centrale  Snbe  beö  burchfehnittenen  9?er* 
oen  jeigt  fcmpfinblichfeit,  unb  fönnte  bie  Annahme  »eranlaffen,  baf  ber 
SRert>  »on  £au6  au;>  fenftble  gafern  enthalte.  Dietf  fcheint  inbef  nicht  ber 
%aü  ju  fein.  Valentin  burchfehnitt  benfelben  im  3nnern  ber  ©a)äbel* 
bö^le,  ohne  <5chmerjen6jet<hen  gtt  bemerfen.  Da  nun  ber  gacialiö  unmittel- 
bar beim  9 uötritt  aud  ber  <8(h<Jbclhöble  fchon  fenftbel  ift,  fo  entftehi  bie 
grage,  oen  woher  t'hm  bie  fenjtblen  gafern  aufliefen.  S3etm  Durchtritt  burch 


')  Dtefc  merftrürti^t  Erfahrung  9Wagenbte'<  (Journal  de  Physiol.  IV.  pag.303) 
iMcn  Songet  (IL  162.)  befiatigt  »orten. 
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ben  Canalis  Fallopii  anaftotnoftrt  bad  fiebente  faar  mit  bem  fünften  »ermit* 
telft  beö  l\am.  vidianus  sup.  unb  naß  ?trnolb  erhält  eö  einen  Serbin« 
bungöafl  oom  SSagu«.  ®ewö&nh'ß  würbe  nun  bie  Senfibilität  beö  Stamme* 
bom  ÜBaguö  abgeleitet,  inbefj  fßeint  Von  3  et  erliefen  ju  baben  ,  bafj  jtc 
auß  r)ier  oom  Ouintuö  abfange.  Gonget  burßfßnitt  baö  fünfte  Heroen* 
paar  in  ber  Sßäbelr)öhle  unb  unterfaßte  am  folgenben  $age  tic  Senftbili' 
tat  beö  SReroenflammeö  an  ber  Stelle  feincö  2luötrittö,  wobei  afle  (£mpfinb* 
lißfeit  ücrnufn  würbe. 

Die  ^aratyfen,  weiße  naß  Durßfßneibuug  beö  gaetaliö  eintreten, 
fannte  jum  $$eil  fßon  93  c II,  genauer  ftnb  fic  oon  Sfßriß  t  unb  Späte* 
ren  erörtert  »orten.  Huf  ber  »erlebten  ©fite  läfjt  ftß  baö  Sluge  nia)t 
fßliefjen,  bic  Stirn  nißt  runjeln,  ber  SBarfen  nißt  aufblafen ,  bie  2*ewcgun» 
gen  beö  üftunbeö  unb  ber  9?afe  ge$en  oerloren  unb  mit  tynen  baß  Lienen» 
fpiel,  auß  werben  bie  ©eftßtöjüge  fßief  unb  naß  ber  gefunben  Seite  tyn» 
gebogen,  ©aloanifirt  man  bie  SBurjel  beö  sJ?croen  an  frifß  getöbteten  gie- 
ren, fo  erhält  man  bie  Srflärung  biefer  ^aralpfen,  benn  eö  guefen:  ter 
Musculus  frontalis,  orbicularis  palpebrae,  buccinator ,  orbieuiaris  Otis, 
fdmmtliße  ÜÄuöfeln,  weiße  Üflunb,  9?afe,  Äinn  unb  JD$ren  bewegen,  ber 
Wintere  23a  uß  beö  digastricus  maxillae,  stylohyoideus  unb  platysmamroide*. 
Die  meiften  biefer  Sfluöfeln  bewegen  ftß  auß,  wenn  man  bie  portio  inter- 
media Wrisbergü  reijt.  Dagegen  bewegen  ftß  Weber  ber  weiche  Öaumen, 
noß  bie  Hun^t,  wie  iß  naß  oielen  unb  forgfältigen  3SeTfußen  um  fo  be* 
fh'mmrer  oerftßern  barf,  alö  auß  Gonget  biefe  Ibcik  burß  SReijung  betf 
gacialiö  nißt  erregen  fonnte  J\  (Jbenfo  wenig  bin  iß  im  Stanbe  geroe* 
fen,  burß  SReijung  ber  SBurjel  ^üdun^tn  in  ben  inneren  O^rmuöfcln  ber» 
oor$urufen,  waö  aber  unftreitig  baoon  abging,  baß  bie  greilegung  berfdben 
fo  oiel  3eit  gefofiet ,  ober  beim  ?Iufmeifje(n  ber  ffnoßen  fo  fceftige  (Jrfa)nt- 
teruug  oeranlaft  hatte,  baf  bie  SReijbarfeit  fßon  oerlofßen  war.  Erregung 
ber  Chorda  tympani  in  ber  ^auferßityle  fefcte  ben  Söuccinator  in  Bewegung, 
ein  SBeweiö,  baf  jener  Stferoenaft  wenigftenö  tbct'Iweife  feine  gafern  oon  ber 
SBurjel  beö  gacialiö  erhält,  unb  nißt  auöfßliefliß  gortfefcung  beö  vidianus 
sup.  ift,  wie  CSloquct  unb  Birgel  angenommen  haben. 

Der  gacialitf  r)at  inbirect  (Jinflu§  auf  bie  meiften  Sinneöfunctionen. 
9?aß  einfeitiger  Durßfßneibung  beffelben  tritt  baö  21uge  ber  »erlebten 
Seite  ftärfer  naß  oorne,  entgünbet  ftß  Ieißt  unb  bie  $)orn^aut  wirb  trübe, 
gäfle  ber  %xt,  bie  fßon  33 eil  genau  befßricben,  fonnen  faum  befremben, 
wenn  man  an  bie  ^Jaralofe  betf  DrWcufartö  benft.  Da«  unabldfftg  geöffnete 
Stugc  ift  bem  JReije  ber  i'uft  unb  be<J  etaubeö  ooüfommen  Mofj gebellt.  Slnf» 
fattenber  wäre  bie  Störung  beö  ©erußeö,  weiße  mit  £ä$mung  beö  garialid 
eintreten  foü,  befonberö  wenn  Stoffe,  wie  2tfofßu<J,  5Tabaf  unb  »arap^er 
auf  ber  Seite  ber  üBerlefcung  nißt  wahrgenommen  würben  2).  (5ö  fa)finen 
^iernaß  bie  2lt$embewegungen  ber  SWafe  für  ba<3  ließen  oon  SBißtigfeit, 
unftreitig  nißt  beftyalb,  weit  ftc  eie  rießenben  Stoffe  mit  größerer  ©ewalt 
gegen  bie  Ü)?ufßeln  treiben,  benn  bie  flraft  beö  Cuftpromeö,  ben  wir  etnattM 
men,  fßeint  für  bie  ©erußtfem&ftnbung  jiemliß  gleißgültig,  alö  oielmebr 


')  3)ebrou  far)  jtoar  in  5  ©rperimenttn  finmat  99cfrfgungen  US  n>fiA»en  Cau^ 
men«  entftc^tn ,  »trhurft  aber  tiefen  einen  galt  fetbjt,  ate?  auf  £äufd)una,  brrubenK 
«enget  II.,  451.  3n  ber  $^at  tft  Xäufdiung  letßt  mögltß,  ba  fcte  (Jontracticn  rrf 
stylohyoideus  unb  dipistricus  maxillac  fecunWre  SBetoegungen  M  »eißen  &amtn( 
oeranlaßt. 

•)  8onget  a.  a.  O.  II.  448. 
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trciT  fte  bie  ©efralt  ber  9fafenldc$er  unb  biermit  bie  Ctfciffüttoncn  bcd  8nft* 
ffromeö  oeränbem  (man  oergl.  ben  Slrt.  »@eru$«  »on  IBibber)1).  9?  cur 
er;äblt  ©on  einer  übermäßigen  töeij  bar  feit  beö  03  e  höre  ,  bie  bei  ibm  fei  b  fr 
mit  einer  $5aralpfe  beö  Jacialiö  jufammenfiel.  SWem  ;Hnfd>cinc  nad)  berubte 
t ico  auf  einer  Warnung  beo  M.  tensor  tjmpani,  bei  melier  baö  crfdjlaffte 
Trommelfell  and)  bur$  ftbwa^e  ©(^aUmeHen  in  ftarfe  ©c$»ingungen  »er- 
»erben  tonnte. 

8$teö  f  aar,  Öcborncrü  (N.  acusticus).  Sowohl  feine  3(us5- 
oreitnug  im  innern  C$re  alö  »{wftologifche  unb  »athologiföe  Erfahrung  be* 
»eifen,  baf?  er  baö  £dren  »ermittelt,  »nbere  gunetionen  föeint  biefer  Wer» 
iua)r  $u  bejifcen,  namentlich  fofl  Durchföneibung  beffetben  m'^t  ©(hmerj 
erzeugen.  ^ 

9?ennteö$aar.  3«ng enf chlunbnert>(N.glossophar^n geus), 
entfpringt  mit  jwei  SEßurjeln ,  beren  ftärfere  noeb  rcr  brm  äuötritt  auö  ber 
£ö)atclböble  ein  (Ganglion  bilbet.  Diefeö  na  et?  üb  renritt  er  benannte 
(Banglion  gab  Slnlaf?,  ben  öell'fchcn  l'ebrfafc  auf  ben  QHoffopbamngeuö 
an^ureeoben,  unb  bie  bur$  ben  knoten  fefcenbe  SBurjel  alö  fenftbel  $u  be- 
trauten. Diefe  93etra<htungö»etfe  ifl  fdjon  tcfcbalb  unjuläffig,  »eil  au$ 
bie  zweite  fcunncre  SBurjel  bureb  ein  Ganglion  bin  turd)  tritt ,  bur$  bat) 
ganglion  petrosum.  34  babe  mtd)  burd)  rcicberbelte  rmfreffepifcf)C  Unter* 
fua)ungen,  befonberö  beim  ftalbe ,  überzeugt,  bafi  alte  SBur^elfäben  beö 
3nngenfd)lunbneroen  entweber  burt^  baö  eine  ober  baö  anbere  biefer  Öang* 
lien,  bie  übrtgenö  oft  oerfc^meigen,  ^inburc^treten  2). 

9iei|ung  ber  Meinem  Sßurjel  bewegt  ben  M.  constricior  faucium  rae- 
dius  nnb  stvlopharjngeus  au 6  nad)  2Begnat)me  ber  Medulla  oblongata.  £ter* 
auf  befefträrtft  ftd>  bie  motorif^e  2Btrfung  beö  neunten  ^aareö.  Die  ©eu* 
jtbilität  beffetben  »urbe  oon  «paniya  in  3«>ctfcl  gebogen,  »eil  er  bei 
Dora)fa)neibung  ber  Heroen  feine  ©chmerjenöjeichen  bemerfte.  Valentin, 
Sllfof  unb  9ieib  bagegen  »erfic^em,  fold)e  gefe^en  3U  haben,  unb  Gonget 
be^anotet,  baf?  Durchfdjnetbung  beö  ©loffop^ar.  baö  ©efü^löoermögen  im 
bintern  X)rittheile  ber  3un8c/  in  ben  ©aumenbegen  unb  einem  Xbcilc  beö 
rcb(ut;bec  verniete.  3$  ^abe  @runb  ,  tiefe  Angaben  für  richtig  ju  halten, 
ba  nad?  meinen  Unterfuchungen  nad)  UDurchfchneibung  beö  neunten  ^aareö 
m  ber  3cf;äbeIboblc  bie  :1t1  er, barfeit  berfelben  Steile  für  rcfiecto*motorifche 
$rfct)etnung  aufborte,  bie  nad)  Durd}f$neibung  beö Ouintuö  fortgebauert  batte. 

^ant))a  glaubt  auf  bem  SBege  ber  3$i»ifectton  gefunben  ju  baben, 
baf  ber  3\xn§tnafl  tcö  neunten  ^aareö  auofrbhe^lid;  ben  G)cfd?macf  Oer« 
mittle,  nnbüBagner,  Valentin,  Wl.  $>aU,  etanöfo,  ©tanniuö 
nnb  ©tarn m  befiätigen  nat^  i^ren  Erfahrungen  tiefe  ^nft^t  Dagegen  hö- 
ben Ecagenbie,  üJcaoo,  Füller,  9?eib,  t^iöfranc  unb  Songet 
bem  3ungena(le  beö  fünften  ^aareö  »0  nic^t  auöfchlieflid),  bo$  theilweife, 
bie  gnnetion  beö  ©^meefenö  jugef©ro(hen.  sJ(a(hbem,  waö  ity  bei  2Mbb er 
\n  feben  ©elegent)eit  t)fltte,  »ürbe  ich  bie  SJioifection  »enigfienö  nic^t  für 
einen  entfeheibenben  Söemeiö  ju  ®un|ten  ^anijja'ö  anjufet;en  »agen. 

3e^nteö  ^)aar.  Der  ^ e r u m f 4»eifenbe  ober  Sungen- 
IWagen  •  $1  er»  (N.  vagus)  würbe  juerfl  »on  Slrnolb,  bann  »on 
6carpa,33ifchoffunb  Slnberen  alö  ein  gemtf^ter 9cerö  bargefrellt,  beffen 
fenfible  SBurjel  burch  ben  93aguö  im  engem  ©inne,  unb  beffen  motorif^e 


')  SDirb  erft  f^ater  frfcbctnfn  unter  „<5tnne«ergane".  Slnmerf.  b.  öleb. 
')  SRüller'ö  «rebio  1840,  <S.  468. 
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SBurgel  burch  ben  Accessorius  Willisii  gegeben  fei.  3n  ber  Styat  bilbet  ber 
üßagu*  im  gerriffenen  Vocb  einen  knoten,  unb  oerbinbet  ftch  mit  bem  Seiner' 
»en  erjt  unterhalb  beffelben.  riefe  Analogie  fce*  Sßaguö  mit  ben  Staden« 
marf*ncroen  erftreeft  fia)  inbeß  nur  auf  ben  ©au,  nicht  auf  bie  gunetion  ber 
2 bcile,  unb  fcltjl  bie  anatomifct)c  2lnalogic  ifl  ntd?t  fireng,  intern  SRemaf 
mit  9lea>t  angiebt,  baß  felbfl  ein  J^cil  ber  eigentlichen  SBagu* >2öur geht  om 
©anglion  »orbeiflreicht.  3«  ben  anatomifa)en  58cr^dltm'ffen  be*  bernrafebmei« 
fenben  9?erocn ,  meiere  ben  ph9fiologifa)cn  gorfchungen  einen  2inhalt*punft 
geben,  gehört  bie  oon  Söibbcr  unb  mir  entbeefte  2Jermifa>ung  beffelben  mit 
fompathtfehen  gafern  *).  Der  SBaguö  enthält  bei  allen  SBirbclthieren  »ett 
mehr  fpmpathifaV  gafern  al*  animalc ,  unb  tiefe*  2$orherrfa}en  ber  fompa* 
thifchen  Elemente  »üb  in  ben  unteren  (Waffen  berfelben  immer  auffaflenber. 
I)iefe*  (Jrgebniß  mifroffopifcher  Unterfua)ungen  i fr  in  Uebereinftimmung  mit 
bem  oon  o.  Jp.  SBeber  entteeften  SBechfeloerhältniß  gmifeben  ©^mpatbicuö 
unb  SBagu*,  nach  welchem  festerer  in  ben  unteren  (Staffen  in  bemfelben 
ll?? a ^ c  an  ®röße  gunimmt,  a(<?  ber  ©pmpathieu*  an  Umfang  abnimmt.  Der 
Sagu*  ifl  mentger  Jpirnnero  al*  eine  Unterabteilung  reo"  ©ompatbicue. 
Die  frmpiitbtfrbcn  gafern  beffelben  entfpringen  oorgug*tt>eife  ppn  befen 
©anglion,  ba^er  bie  relative  flJcenge  berfelben  unb  mit  i :  r  bie  riefe  Ui 
9?eroen  unterhalb  fccö  ©anglionö  beträchtlich  gunimmt.  3)iefe*  ftntet  in 
enormem  Üttaße  bei  ben  giften  ©tatt,  beren  Sagu*  baher  mit  mehren, 
oft  fehr  groß  en,  ©anglien  oerfehen  ifl.  Sefonbertf  intereffant  ifl,  baf?  biefe  in 
ben  ©anglien  ber  9?croen  entflantenen  crganifo>en  gafern  fta)  in  allen  SBir* 
belthieren  naä)  einer  flrengen  ©efefclichfeit  oertt)eilen,  nämlich  in  ffeinfler 
«Wenge  in  bie  »iflfürlict)en  motorifa>en  3meige  eintreten,  in  grdßerer  Slnjabl 
in  bie  fenfibeln,  in  enormer  Uebergahl  aber  in  biejenigen  3»eige,  welche  fia) 
in  ben  Organen  be*  oegetattoen  Veten*  au*breiten.  2)ie  3»eige  nämlich, 
»eiche  ©peiferöhrc,  £erg,  Vunge,  SWagen,  Veber  unb  tfiemen  oerforgen,  ent- 
halten fafl  auöfa)lieflict)  fompathifdje  gafern,  mät)renb  ber  it.  recurrens  g. 
alö  miflfurlia)  metcrifcf)er  sJ?cro  fafl  auöfchließlict)  animalc  enthält. 

riefe  anatomifetjen  Sßerhältmffe  er  Haren  nun  großen  Jbeil  bat)  $tuffal> 
lenbe  unb  bie  SBiberfprüche  in  ben  föeful taten  ber  SBiotfectionen.   (£*  mußte 
auffallen,  baß  9(*eigoerfuct)e  an  einem  präfumtioen  £irnneroen  fo  geringe 
SReactionen  veranlagten ;  bie*  fällt  nicht  nu  br  auf,  naa)t ein  mir  erfahren  ba- 
ten, baß  ber  23aguö  mehr  bem  ©oflem  ber  organifchen  al*  animalen  9?er»en 
angehört.   Siberforechenb  mar,  baß  einige  Beobachter  burch  Neigung  be* 
Sagn*  ©ehmergenegeichen  unb  3Jcu£)!elguc!ungen  heroorbringen  fonnten,  on* 
bere  nicht;  ber  2Biberfpruch  erflärt  ftch  großen  XtyiH  baburch,  baß  man  bei 
9?eijjoerfuchen  am  9?eroen  oerfchiebene  3lngrif*punfte  mahlte.  3nbem  ter 
SBaguö  fafl  alle  animale  gafern  fa)on  am  Äopf  unb  otern  £al<Jtheile  atgieU, 
fann  man  nur  bei  Neigung  ber  SBurgeln  ober  be*  ©tamme*  nahe  am  Ur» 
fprunge,  lebhafte  SReactionen  in  ber  ©phäre  be*  animalen  Veten*  gu  ©tanbe 
tringen.    ®ex  l\am.  larjngeus  sup.  ifl  in  hohem  ©rabe  empfinblichr  ter 
Ram.  larjngeus  inf.  bagegen  unb  ber  ©tamm  be*  ÜWerOen  am  untern  Zfytüt 
be*  {)a(fe*  ftnb  e*  meit  meniger  unb  fonnen  bei  manchen  ^nbioibuen  ti;rct- 
fchnitten  merben,  ohne  bie  minbeflen  ©chmergen*geichen  heroorgurufen.  2Bäb» 
renb  ber  SBaguö  im  Serlaufe  nach  "nten  ober  hinten  ftch  feiner  cerebrofpina« 
len  gafern  immer  mehr  entäußert,  fo  fct)eint  er  umgefehrt  immer  mehr  f?n»' 
pathifa)e  gafern  burch  Slnaflomofen  in  fia)  aufgunehmen.  S3eflätigt  fia)  bie«, 

0  Sil  eftftftfUfcnfciftftit  be«  fpmpatbifd)en  «Äeroenfofttm«. 
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fo  fann  man  fty  nirf>t  wuntcrn,  baß  bie  <5rperimente  über  bte  motortfebe 
Kraft  beö  ©pmpatyicuö  »erfd>iebene  3fefultate  gaben,  oiclmebr  mußten  tiefe 
rrrfa)ict  cn  auc  fallen  f  je  nacktem  t er  Stamm  an  fcem  gereiften  fünfte  ge* 
»ijfe  motorifa)e  gafern  f^on  empfangen  £atte  ober  titelt. 

SWci \tt  td)  bei  f  nfcb  geblatteten  Heilbern,  #unben,  ©c^aafen  ,  Ju^ en, 
Rapen  bie  9tert>enmur$eln  in  tcr  ^dmoelboble ,  fo  entftanben  t  entließe  (Jon» 
traettonen  in  folgenben  SRuftfeln:  M.  levator  palati ,  axvßos  uvulae,  con- 
strictor  pharjngis  supremus  unb  intimus,  arcus  pharyngopalatinus ,  crico- 
thvreoideus,  cricoarjthaenoideus  posticus  unb  lateralis,  enblia)  bie  ©petfe* 
ro'frre.  X>tcfc  Z^atfaQtn,  welche  ben  Baguö  alö  einen  ber  wi^tigften  moto* 
rifäen  ffopfneroen  barfteHen,  fielen  in  grellem  9Biberfpru$e  mit  ber  oon 
SUnolb  nnb  @carpa  aufgehellten  flnfia)t,  baß  SSaguö  unb  Slcefforiuö  ei* 
aen  gemiföten  Heroen  im  (Sinne  Bell'ö  auömac^teu  unb  erfterer  olö  fen< 
fible  SBurjcl  biente.  Diefe  9Xnftd>t  würbe  3»ar  eine  3*ü  lang  bur$  S3 1  * 
fa)off'6  föäfcbare  Slb^antlung  über  ben  Beinemn  gehalten  A),  allein  93  t* 
fa>of  f  $at,  roie  er  mir  münb(i$  mitt heilte,  fieb  fpäter  ooflfommen itberjeugt, 
taß  ber  Baguö  uton  in  feinen  SBurjeln  motonfrbc  ftraft  befitu.  Die  Unter« 
fuebungen  rem  iKeib,  oan  ftempen  unb  £ain  betätigen  in  bie  fem  Be» 
jage  meine  Angaben,  dagegen  babe  id>  und)  ma^rföeinlia)  geirrt,  roenn  in) 
bem  £ungenmagenneroen  jeten  motorifr^en  (Einfluß  auf  ben  SRagen  abfpract). 
3$  tyat  bieö  nadj  oielen  unb  forgfältigen  CErperimenten  unb  in  liebere  in* 
jtimmung  mit  ten  befreit  Beobachtern,  intern  Söic^at,  fciebemann, 
3o$.  SWüller,  23.  Philip,  fltfaoo,  ÜRagenbie,  »an  ftempen  unb 
»ntere  ben  Ginfluß  jeneö  Heroen  auf  bie  «Wagenbewegung  ebenfallö  leug- 
nen. Befonberö  beftimmenb  roar  für  mia)  bie,  au$  »on  bem  treffliche« 
Äetb  gemalte,  Bemerkung,  baß  man  bei  ©aloaniftrung  beö  Baguö  oft  bte 
^efttgfiett  3ufaotmenjiehungen  in  ber  ©peifentyre,  aber  bura)auö  feine  im 
fragen  bemerfe.  3$  na£m  ba^er  an,  baß  bie  »on  anberen  Tutoren  befa)rte* 
benen  Bewegungen  $u  ben  periftaltiftyen  gehört  $aben  motten ,  welche  in 
einem  frei  gelegten  äXageit  audj  ot>ne  SReijung  ter  Heroen  fo  häufig  oor* 
fommen.  3nbeß  bat  nu'a)  juerjt  Bifcboff  ein  (Jrperiment  [eben  laffen, 
nad?  welchem  ia)  ben  (Jinfluß  beö  ^ebnten  ^Viarcc  auf  bie  sDragenberoegung 
mdjt  mehr  leugnen  inöcbte.  Bei  einem  eben  getdbtetcn  Jpunbe  rourbe  ber 
frei  gelegte  s)Uxr>  mit  ber  ^incette  gefnippen;  eö  entftanben  (£cntractionen 
im  IVagcn,  reelle  ia)  auo  folgenben  ©ränben  für  SOBirfungen  beö  iHci* 
jeo  balten  mufjte.  1)  Tic  (^ontraction  folgte  auf  jebe  9?eit,ung,  jwar  r.utt 
augettblicflie^ ,  aber  bot^  wenige  Secunben  fpdter.  2)  Die  JHeijung  würbe 
nur  bann  oorgenommen,  weun  eine  periftaltif^e  Bewegung  fo  eben 
»ollenbet  war,  unb  alfo  eine  $aufe  erwartet  werben  burfte.  3)  Die 
Bewegungen,  wel$e  auf  ben  äußern  9Rei$  folgten,  waren  jwar  ber  2lrt 
naa>  ben  periftalttf^en  gleich,  aber  boc^  entfa)ieben  fräftiger  aU  biefe.  4) 
3n  golge  lefl  9iei^e«  entftanb  eine  (Jinft^nurung  in  ber  «Witte  beö  «Kagenö, 
»ela)e  bei  ben  »on  felbft  erfolgenben  periftaltifc^en  Bewegungen  nic^t  bemerft 
warbe.  Btf^off  bat  bie  Erfahrung  gemalt,  baß  ber  5Ucrfua>  am  leiste* 
ften  bei  Junten,  aber  ana)  bei  tiefen  nur  bann  gelinge,  wenn  ber  ÜRagen 
Weber  überfüllt,  no$  ganj  leer  ift.  !3Daffelbe  Oemerften  Von  ge  t  (a.  a.  JD.  H. 
324)  unb  Blonblot2).  i?bnc  einen  gewiffen  motcnfdjcn  Einfluß  beö  ^ebn- 
ten  ^aareö  auf  ben  Üttagen  noc^  länger  in  &brebe  ju  fteflen,  ^weifte  \$  benno$, 


l)  Nervi  accessorii  Willisii  anatomia  et  physiologiii.  Darmstadii,  1832. 
*)  Traitö  analytique  de  la  digestion  Paris  1843.  pag.  71. 


Digitized  by 


586  9lm>cnpfct)fto(o9{e. 

baß  ei  benimmt  fei ,  bte  normalen  gcnbetvcqungcn  auf  btrectcm  HÖege  ber^ 
vorzurufen,  öcfyon  obenrourbc  envabnt,  ba§ber  magnetO'eleftrifche  ©trominber 
epciferobrc ,  nicht  aber  im  Üttagen  eine  (Jontraction  hervorbringt ,  wclcbc  fo 
lange  anhält,  al<3  bie  Äette  gcfchloffen  bleibt.  ¥ägen  im  N.  vagus  biejenigen 
gafern,  melden  bte  Bewegung  bcö  sD?agen6  unmittelbar  übertragen  iff,  fo 
müfjte  biefer  im  vorerwäbnten  Srpertmcnte  ebenfowobl  in  tonifeben  flrampf 
geratben,  alo  bte  ©peiferöhre.  9Ria)t  minber  mistig  tft,  Oafj  bte  perijtaltifchen 
ferfcheinungen  am  3J?agen  auch  nach  Durchfchneibung  bed  söaguö  fortbauern. 
SReib  fanb,  baf*  bei  einem  £unbe,  bem  beibe  i'ungenmagennerven  burchfehnit* 
ten  waren,  jwar  in  ben  erffen  Sagen  ade  ©peifen  weggebroa)en,  in  ber  golge 
aber  voUftänbig  oerbaut  mürben1).  Seuret  unb  Saffaigne  beobachteten 
nach  berfelbcn  Operation  ben  gortgang  ber  Berbauung  bei  ^ferben  unb  Bub ge 
fat)  unter  gleiten  Umffäuben  bie  felbftftänbtgen  Brea)bewegungen  betf  SNagenö 
erfolgen.  Jpiermit  verlieren  biejenigen  Erfahrungen  ihr  ©erntet,  wo  man 
Spieren,  furj  naa)bem  jte  gefreffen  hatten ,  bie  t)erumfd)toeifenben  Nerven 
burchf$nitt  unb  na$  oiel  fpäter  erfolgtem  £obe  fidj  überzeugte ,  baf  bie  gc< 
noffenen  9cahrungtJmtttel  ben  Ziagen  nict>t  oerlaffen  hatten.  Denn  bcgrnfltcb 
iß,  wie  nach  einer  ferneren  Operation  ftoralvfe  beä  ÜWagend  eintrete,  obfebon 
bie  motonfe^en  Heroen  beffelben  nicht  fcurdjf  ebnitren  waren ,  aber  voflfommcn 
unmöglich  märe  ein  normale«?  gortbeffehen  ber  2ttagenbeweguug ,  menn  ber 
BaguG  bte  SRctjc  zuführte,  meiere  jur  2lucHöfung  ber  sJ)?u6releontractionen  un 
entbehrlich  ftnb.  Sfcfleicht  liegen  in  ber  ©ahn  beffelben  nur  folc^e  eretto» 
motorifche  gafent,  welche  (ich  "*  *>™  ©vmpathten  gmifchen  (Stehint  unb  ÜKagen 
gettenb  machen. 

©ttlltng  oerpehert  oom  BaguG  auU  auch  bat*  £er$,  ben  Dünnbarm,  ben 
Dicfbarm  unb  bie  £arnblafe  in  Bewegung  gefegt  ju  haben2).  £ier  bnrfte 
ber  Bewett)  nachzubringen  fein,  baf?  bie  beobachteten  Bewegungen  bie  Effecte 
bed  auf  ben  Heroen  angebrachten  Stei^ed  waren,  ©oflte  biefer  Beweid  fty 
führen  laffen ,  fo  würbe  ich  berartige,  jebenfaflt*  nur  auc3nahmöwetfe  eintretende 
Bewegungen  für  reflectirte  halten.  9tac$  ben  Beobachtungen  \!  o  n  g  c  t '  ö  tonn 
man  bura)  galoanifche  Reizung  betf  BaguG  (Jontraerton  ber  queren  gaferu  ber 
Bronchien  hervorbringen3).  Diefeä  5  rperiment  hat  mir  nie  glüefen  wollen,  fo 
lange  ich  bie  dontraction  unmittelbar  zu  [eben  verlangte.  3$  tonn  inbejj  eine 
9We t bebe  angeben ,  welche  ben  m o tonf  djen  Einfluß  bcö  ahnten  VP  a  ar  eö  anf  bie 
Hungen  entfdjteben  bartbut.  Bei  geköpften  Übicren  binbe  ich  etRen  Stabuhrf 
in  bie  Luftröhre  ein,  welcher  ftch  nach  aufjen  gufpi^t  unb  mit  einer  ziemlich 
feinen  Oeffnung  münbet.  Bringe  ich  nun  oor  biefer  Oeffnung  ein  ?icht  an 
unb  galvamftre  ben  BaguG,  fo  entfkht  mit  jeber  Reizung  be*  SWeroen  eine  plo> 
liehe  Beugung  ber  glamme ,  ja  «n  einem  Erperimente  würbe  fic  fogar  autty» 
blafen.  Der  Berfuch  gelingt  auch  Oeffnung  be<3  Brufffafienö ,  boa)  ftnb 
bte  Bewegungen  ber  glamme  bann  oiel  fehwetcher,  wie  natürlich,  ba  bie  ?un' 
gen  jufammengefaflen  ftnb  unb  wenig  Üuft  enthalten,  welche  burc$  Eonrraction 
betf  JDrganfl  entfernt  werben  tonnte.  Befonbre  Slufmerffamfeit  oerbient,  baf 
btefe  Bewegungen  ftofc weife  erfolgen.  Die  Hungen  würben  folcher  raffen  93c 
wegungen  nicht  fät)tg  fein,  wenn  ftc  währenb  bcö  normalen  Vcbcnö  nicht  in  9n< 
wenbung  f ommen  foltten ,  unb  eine  Slnwenbung  berfelben  iff  nirgenbö  annebm* 
bar  alO  beim  rbpthmifchen  5(tbmcn  felbff. 

2öat3  bte  gunetionen  ber  H  bryngei  anlangt,  fo  vermittelt  ber  obere  ty 


l)  Edinb.  med  and  surg.  Journal  Nro.  139.  f)  «$äftr'«  9lrd)iü  IV. 

")  2«aacr  «Slr<hb  1843.  3ahre<beria)t  @.  146.unb  Arch. gen.  1842. T. XV.png.234. 
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fuupffäcfcticf)  Cmpftnbung ,  baber  na$  Durchfchneibung  beffclbcn  auf  beiben 
6etten  bed  Jpalfcö  Steigung  ber  ©timmrifce  obne  rcfkctorifchc  Verengung  bie* 
fcr  »orütcr^rbt.  Dcad?  meinen  33erfu$en  bewegt,  ber  R.  larjngeus  superior 
nur  ben  M.  cricothjreoidens,  ade  inncrn  Kebltepfmucfeln  bagegen  werben  nur 
rem  untern  Sljte  in  Bewegung  gefegt.  3U  bemfeiben  9tefultate  gelangten  »an 
Äcmpen  unb  Von  13  ct.  Sefcterer  jeigte  auch ,  baf  nicht  bloß  bie  miflfurli* 
eben,  fortbern  auch  bie  unrotflfürlicbcn ,  mit  bem  Sternen  »erbunbenen  93ewe* 
gungen  ber  ©timmrifce  00m  R.  recurrens  abhängen.  —  Die  tlbhängigfett  ber 
(Stimme  »om  SBaguö  fannten  föon  bie  Sitten.  freilich  ftnb  auch  Erfahrungen 
wrjetchnet,  wo  £unbe  nach  Durchföneibung  ber  ^erumf^meifenben  Wersen 
beflten  ober  pulten ,  aber  bac3  ©eilen  mar  wot)l  meifien«  ein  giemlich  Iautlofrt, 
»ie  bie*  «Reib  beobachtete,  unb  felbfl  baö  laute  beulen  fonnte  ohne  ©ereilt- 
gung  ber  ©timmmuöfeln  gu  ©tanbe  fommen,  wenn  nur  bie  ©timmrifce,  etwa 
bei  jüngeren  Spieren,  fo  eng  war,  baff  bie  auögeftofene  £uft  Schwingungen 
in  ben  ©timmbänbern  »eranlaffen  fonnte.  Ueberbieö  bemerfte  oan  ffempen, 
bajj  ber  M.  cricoth  vrcoideiis  eine  gewiffe  ©pannung  ber  ©timmbänber  heröor* 
bringen  fann,  inbem  er  bie  Knorpel  bcö  Äcblf opfeö  in  eine  geeignete  tfage  bringt. 

(Jntfprechenb  feiner  beträchtlichen  anatomischen  Ausbreitung  hat  ber  SBagutf 
einen  großem  Einfluß  auf  ben  ©ang  ber  l'ebenörcrrichtungen ,  alt?  irgenb  ein 
anberer  9?ert>.  ©elbjt  einfeit  ige  Durchfchneibung  beffelben  x>  er  anlaßt  bei  Oer* 
fehtebenen  £t)ieren  große  Slthembefchwerben  ,  (Störungen  ber  SBerbauung, 
Durchfälle,  Abmagerung  unb  SRiebergefchlagenheit,  3ttfäHe,  bie  oft  SBochen 
unb  üftonate  lang  anhielten  unb  mctftenö  übermäßigen  WahrungcUrieb  jum  ©e* 
folge  hotten1).  Durchföneibung  beö  93agucj  auf  beiben  (Seiten  betf  Äörnerö  ift 
in  ber  Siegel  töbtlich  unb  bie  *on  flrnemann,  ©ebillot  unb  Reib  beob* 
ästeten  gäüe  betf  ©egentheild  gehören  gu  ben  aufnahmen.  S3ei  jungen  Z$it< 
ren  erfolgt  ber  £ob  fehr  fchneü  unb  ifl  golge  ber  (Jrflicfung ,  inbem  naa> 
SBegfoH  ber  Hthembewegung  betf  JtehlfopfeS  bie  garten  ©timmbänber  bura)  bie 
infpirirte  £nft  gegen  einanber  gebrüeft  unb  wie  $afchent>entile  gefchloffen  wer* 
ben.  S3ei  drwachfenen ,  wo  bie  ©timmrifce  weiter,  unb  bie  ©timmbänber 
berber  ftnb,  geflieht  bie  Crrfh'cfung  in  biefer  SGBctfe  nicht,  unb  bie  eigentliche 
Urfacüc  M  $obf$  ift  beßftalb  unf tarer.  äßabrfchcinlich  bat  man  biefelbe  nicht 
in  einem  einzelnen  ©egebniß,  fonbern  in  ber  Summe  ber  Störungen  gu  fuchen, 
»clcbe  burch  ben  gangen  Drgam'ömueJ  ftch  geltenb  machen.  Die  9tefptratton 
nn'rb  unmittelbar  nach Durchfchneibung  ber  Sungenmagennerten  f eltener,  biö weilen 
nm  fcaö  D ot>pclte  unb  felbfl  um  bacJ  dreifache.  V iefeej  feltene  21  tbm cn  fann  jum 
fcheil  fa)on  baö  Dunfelwerben  beö  SMute*  erflären,  wclcncö  ftch  Mf 
blaue  jarbe  ber  Sippen,  ber  3unge,  bed  ftammeö  ber  kühner  u.  f.  w.  funb 
ju'rtt,  boch  ftnb  babei  noch  bie  Degenerationen  ber  Hungen  gu  beruefftthtigen, 
J.  93.  bie  rothen  glecfen  berfelben ,  altf  golgen  beS  f^oefenben  93lute<J  unb  ber 
fa>anmige  ©chteim  in  ben  Bronchien,  woburch  bie  2ßechfelwirfung  jwifchen 
«nfk  unb  93lut  beeinträchtigt  wirb.  3"tereffant  ift,  baf  Steib  biefe  SJeränbe- 
rangen  ber  $unge  nicht  wahrnahm,  wenn  er  ben  N.  vagus  nur  etnfetttg  burch* 
fa)nitten  hatte,  benn  fte  mußten  in  biefem  galle  wieber  einfeitig  auftreten,  wenn 
ber  SegetationtJproceß  in  ben  Hungen  unter  bem  unmittelbaren  (£inffoffe  jenet) 
Heroen  ftänbe.  Die  pathologische  93eränberung  ber  Sungen  nach  Durifchnei* 
^«ng  beiber  h^^mfehweifenber  9tert>en  fchetnt  golge  bec3  »erlangfamten  Sltt)* 
wenö  ju  fein,  unb  biefeö  wieber  burfte  baoon  abzuleiten  fein,  baf  baö  Sltt)* 


l)  «rnemann,  SJerfua)e  übet  bie  Degeneration.  (Döttingen  1787. 
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mm  eine  föeftabewegung  tf* ,  bie  jwar  nicht  audfchließlid) ,  ober  bo$  »orjug** 
loetfe  vom  ^ebnten  $aare  eingeleitet  wirb. 

%ud)  ber  Sinfluß  brr  Vungcnmagenneroen  anf  bie  23erbauung  ift  fein  fo 
birecter,  atd  man  gewöhnlich  annimmt.  SBenn  man  in  ben  erflen  Xagen  nach 
ber  Durcbfchnetbung  ber  fernen  bie  3$erbauung  beobachtet,  fo  ftnbet  fid>,  baß 
bie  "Jtobrungömittel  im  SWagen  weber  oollftänbig  d)ümiftcirt,  noeb  gehörig  in 
bie  Därme  übergeführt  »erben,  £icraud  barf  nicht  gefolgert  werben,  baß  beT 
2$agud  bie  unoeräußerlicbe  GJrunbbebingung  ber  üflagenbewegung  unb  ber  »b* 
fonberung  beö  succus  ßastricus  fei.  SR  erb  geigte,  baß  in  ben  erfreu  £agen 
nach  ber  Operation  bie  Störungen  ber  SBerbaunng  oiel  bebentenber  finb,  ald  in 
ben  folgenfcen,  unb  oerfcbiebene  Beobachter  fa^en  bei  Zfyitrtn,  welche  bie 
Operation  überlebten ,  bie  Function  ber  SSerbauung  unb  Ernährung  jnr  9form 
jurücff  ehren,  obföon  eine  Degeneration  nid?t  erfolgte1).  Daß  nach  Xurcb-- 
fc^neibung  ber  Eungenmagenneroen  nod)  felbftfränbige  Bewegungen  bed  tagend 
oorfommen,  würbe  fd)on  oben  erwähnt,  unb  baß  unter  benfelben  Umfianben 
aud)  bie  ftbfonbernng  eined  fauern  2)?agenfafted  fortoauern,  ift  nad)  ben  33eob« 
aa^tungen  oon  3*>h  sD2ülIer,  2(rnolb,  Äeib  unb  ?onget  unzweifelhaft. 
$ieraud  ergiebt  fid),  baß  bie  Sebendthätigfeit  beö  SBagud  forcoM  für  bie  mecta 
ntfd)en  ald  bie  d)emifd)en  2Birfungen  beö  Üftagend  einigermaßen  entbehrlich 
iß.  Durcbfcbneibung  beffelben  oeranlaßt  eine  beträchtliche  Störung,  niebt  aber 
eine  3erftörung  beiber,  unb  bie  ÜBerbauung,  wie  and)  bad  Rühmen  f ehren  mehr 
ober  weniger  jur  "D^orm  jurücf,  wen»  bad  kfyitx  bie  burd)  bie  23ioifectitn  oer* 
anlaßte  Störung  überlebt,  wad  freilich  fehr  feiten  ifr.  Slrnemann  fprid)t 
fogar  oon  2Bieberrcbr  ber  Stimme.  SBahrfchcinlid)  ift  bied  auf  ftälle  gu  be» 
fd)ränfen,  wo  ber  9cero  regenerirte,  ober  bie  (stimme  fet)rte  nicht  fowobl  »u> 
ber,  ald  baß  fie  oiclmet)r  gar  nicht  oerfchwanb,  wie  bied  Gonget  an  jungen 
gieren  bemerfte2). 

sJ?ach  ber  Angabe  93racbet'd  würbe  ber  SBagud  bie  ©efüble  bed  2tthem< 
bebürfntffed,  bed  Jpungerd,  bed  Durfted  unb  ber  Sättigung  bebingen,  eine  9i« 
gäbe,  weifte  oon  mehren  Seiten  angenommen,  oon  SReib  unb  mir  bagegen 
ald  eine  unbegrünbete  erwiefen  worben  ift.  35radut  glaubte  gefunben  ja 
haben,  baß  Jbiere,  welchen  ber  SBagud  burchfehnitten  worben  ift,  ohne  3^icben 
oon  Vltbenü-cfd)  werten  ben  (£rfticfungdtob  ftürben ,  allein  bad  Schnappen  nach 
i'uft,  bad  gewaltfame  Arbeiten  bed  S3ruftfaftend  unb  bie  $ule$t  eintretenden 
(£onöulfionen  folrbcr  2  bicre  finb  bie  unjweibeutigften  9$eweife  bed  ©egentbeild3). 
2lud)  fugten  £unbe,  an  welchen  9teib  bie  Operation  gemacht  i)a\te,  nad)bem 
fie  lange  gefaxt,  eifrig  nach  gutter  unb  fraßen  mit  ©egierbe.  Möglich  wäre, 
baß  bad  ©efübl  ber  «öde  bed  überfüaten  ÜÄagend  oom  SSagud  abhinge,  worauf 
fich  bie  oon  ©rächet  beobachteten  $äü*e  beziehen  tonnten,  baß  Ütteerfcbwetn. 
chen,  benen  nach  ber  Operation  ftutter  oorgeworfen  würbe,  über  2Haß  unb 
fo  lange  fraßen ,  bid  SWagen  unb  Speiferöbre  nichtd  mehr  aufzunehmen  »et* 
mochten.  Üöenn  aber  ?lrnolb  ben  franfhaft  gefolgerten  »ppetit  einer  ^erfo», 


')  SJlan  oerglcid)«  befonberö  JHcib  a.  a.  C 

*)  3 o fj.  SD? ü lltr  fc^lifpt  auö  tn  Sict>crffbr  ber  «timmf  na*  ^urtff^neihin^ 
ber  R.  recurrentes,  ta§  tem  R.  laryn^cus  «uper.  9tntl?rtC  an  ber  €ttmmbiltuna,  babe. 
(£d>on  oben  würbe  angegeben,  rafj  nad)  i'cnget'^  unl»  meinen  5*erfud>en  tiefer  3w'M 
feinen  (Sinflup  auf  bie  inneren  Äehlfepfmuafetn  hat-  9lud)  mödjte  id>  glauben,  taf  »enn 
ber  Ramua  laryngeus  sup.  bie  Stimme  regulirte,  biefe  nad)  5>urfd)neibung  ber  rürfUu- 
fenben  «efte  aar  nid>t  »erfd)»inben  unb  »ieberfebren ,  fenbern  ,  trenn  aud)  in  ftt?a4 
mobificirt,  bleiben  mü§te. 

»)  $ae  au«führlid)ere  f)aU  id)  in  äJiüller'«  «rd)iü  mitgetheilt.  1841.  8.  332. 
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treffe  an  Degeneration  fcc<?  93agu$  litt,  auf  baö  öerfa)wunbene  ©efübl  betf 
rattfcinö  beliebt ,  fo  fdjeint  mir  biefe  Srflärung  febr  gezwungen,  benn  über 
aäfige  (£onfuration  ton  9fat)rungtJmitteln  läfjt  beim  iVenfcben  eine  pofttioe 
Segierbe  rorauöfer^cn  ,  unb  ntdjt  blcf;  Langel  ber  <Batttßung.  Uebcrbaupt 
feinen  mir  afle  r*on  ?l  rnolb  mitgeteilten  Aafle  »on  Langel  beö  £)uuger6, 
tee  Durftet  unb  ber  (Sattigfeit  bei  ^erfonen,  rt>cld?c  an  Degeneration  befl 
SSatjud  gelitten  b  arten,  tcfjbalb  wenig  beweifenb ,  weil  fc^r  unwabrfdjemlia)  i% 
bajj  bie  patyologtfctje  Entartung  bed  Heroen  nodj  wäf>renb  bed  bebend  eine  oofl- 
jlänbtge  fJaralofe  beffelben  »eranlafjt  ^aben  foßte.  konnte  aber  ber  2$agu<$  no$ 
fnngiren,  wie  ba$  gortoefte^en  betf  »tarnen«,  ©precfccnö  u.  f.  w.  ooraufyu* 
ftfcfn  erlaubt,  fo  tiätte  er  aud)  £unger,  2)urfl,  ©attigfeit  »eranlaffen  fönnen, 
unb  »er  ben  Defect  biefer  @efü>le  beffenungeatyet  auf  ben  Saguö  begießt,  ber 
r|nt  bieö  ^ppot^ettfc^  unb  bleibt  ben  Beweiö  föulbig.    3$  fefce  in  bie  58er*  . 
fn$e  be*  forgfältigen  9feib  ein  um  fo  gröfjereö  Brauen,  flW  tc$  oonoorn* 
$rrnn  midj  gegen  bie  2tnfic$t  erflären  raufte,  meldte  ben  £unger  aB  ein  Io ra- 
ta! nur  oom*D?agen  auögefcenbeö  ©efütjl  betrachtet.  —  2ßtc  ia)  geneigt  bin,  am 
jnne$men,  bafj  ber  2kg  ud  cao  <$efut)I  ber  Hölle  im  <D?agen  oeranlajj t,  fo  ftnbe 
ia)  irabrfdjeinlicf; ,  baf?  er  cö  ift,  burd)  welchen  bie  Ü3cfublc  beö  fti$el6,  ©te* 
Acne ,  äBunbfeinö  u.  f.  tr.  in  ben  Hungen  ju  ©tanbe  fommen.    hierbei  gebe 
td)  mebr  auf  bie  anatomifd)en  £t)atfaa)en ,  alt?  auf  bie  p^ftologifa)en  (Jrperi* 
mente.   Brächet  turebubnitt  ben  SagucJ  bei  Abirren,  unb  fonnte  bann  burd) 
Einbringung  retjenber  Stoffe  in  bie  33rond)ien  feinen  Ruften  oeranlaffen,  inbeg 
beobachtete  ia)  baffclbe  ju  wiebert)olten  2Ralen  bei  gieren,  beren  SBaguä  unoer» 
lc$t  war.    Der  Berfuct)  gelingt  leicht,  wenn  raan  nur  bie  9feijung  beö  ite$l» 
ropfed  oermetbet,  nnb  burd;  eine  fänfth'c^e  IDeffnung  ber  S!ufrrö$re  bie  S3ron* 
ö)ien  angreift.    3Bi$tiger  föeint  mir,  baj  bie  Hefte  beö  93agu<J  ja  ben  Sun* 
gen  in  jiemlid)er  «Wenge  biete,  ober  «Webuflarfafern  enthalten,  b.  t).  fold)e, 
welche  mit  Söeoorjugung  ben  pfocfciföen  Functionen  btenen. 

<£ilfteö  ^aar,  SBetnerö  (N.  accessorius  Willisii).  9Son  brm 
fttjent^umlici)en  Urfprunge  unb  ©erlaufe  biefetJ  Heroen  ift  oben  fd)on  bie  Siebe 
gnoefen,  id)  benufcte  biefelben  jur  Unterftutyung  ber  3lnfia)t,  baf  Heroen  in 
ber  Diabc  ber  fünfte  wirttia)  entfpringen,  mo  fie  <ld>  nad)wei<Jbar  ben  Zentral* 
Organen  anbeften.  9cat;e  unter  bem  ©anglion  beö  geeinten  paaret  anafromoft* 
ren  biefed  unb  taö  eilfte,  wobei  ein  Sluötaufd;  oon  Jafern  ftattftnbet. 

Senn  man  ben  33eineroen  nat)e  am  Hudtritt  auö  bem  @d)äbe(  burd)* 
fd)neibet,  fo  entfielen  beutlicc)e  ^djmcqcncjct^cn.  Söci  Halbem  bleibt  naa) 
ber  Durc^fc^neibung  baö  peripbcrifa)e  <inbc  bcö  Heroen  empftnblid),  roaO  oon 
einer  Sluaftomofe  beffelben  mit  bem  ^weiten  ^aare  ber  £alöneroen  abfängt. 
3n  ä^nlia)er  2Beife  fonnte  bie  ©enftbilttät  ber  centralen  ©a)nittfläc$e  be«  N. 
accessorius  burd)  beffen Slnaftomofen  mit  bemSJagutf  bebingt  fein;  aud)  fanben 
S3ifa)off,  Gonget  unb  SDcorganti  bei  öioifectionen  bie SBurjeln  M9Nm 
oen  unempfinblid).  3d;  befenne  inbef? ,  bag  ict)  auf  biefe  5Berfu$e  fein  großet) 
©enridjt  lege,  ba  Siperimente  über  ©enfibilität ,  nad)  einer  überauö  fa)merj* 
baften  unb  blutraubenben  Cperation,  feine  fixeren  99efultate  geben  fönnen. 

SReijt  man  bie  SBurgeln  beO  2lccefforiuc?  in  ber  ©^äbelj>öt;e ,  fo  gurten 
ber  M.  sternocleidomasioideus  unb  trapezius,  biöro  eilen  aud)  ber  meiere 
Baumen,  roie  .f?ain  richtig  angiebt  dagegen  babc  tc^  bei  überauö  gat)lrei* 
öjen  Serfud)en  aud?  nid)t  ein  einjigeö  Ü)?al  Bewegungen  im  JCet)lfopfe  gefet)en- 
Sifd)off  war  meinet?  SBtffenö  berCrfle,  weld)er  bie  Bewegung  ber  Äet)lfopf* 
muöfeln  oom  Söcincrocn  abltittk,  intern  er  bemerfte,  bafj  bie  2)ura)fö)ncibung 
feiner  Sßnrjeln  bei  einer  lebenben  3^8«  ^eiferfeit  oeranlafte.   Bebenft  man, 
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baß  bei  bicfcr  Operation  ber  Sltlaö  aufgebrochen  werben  mu§te,  ba§  ein  flar- 
fer  3Mutserluft  eintrat,  baß  gerabe  bie  e teile  beö  9fucfcnmarfe<3  bem  nadjtbci^ 
(igen  Crinfluffe  ber  Vuft  fr  ein  gegeben  mürbe,  roelcbe  nicht  nur  bie  äBurjeln 
beö  $9einer»en,  fonbern  aud)  bie  beö  SBaguö  abftitbt,  nnb  enblia)  baß  bie  3if3c 
mahrenb  ber  mobl  jtemh'c^  langwierigen  Operation  beßänbig  f  ehrte,  fo  fiebt 
man,  baß  bie  #eiferfett  fe^r  »erfä)iebene  ©ränbe  ^aben  fonnte.  (£ben  beßhalb 
führt  eö  ju  gar  nia)tö,  baß  SWorganti  bura)  eine  33i»ifection  am  £fet  bie 
»on  93ifa)off  erhaltenen  Hefultate  betätigt1).  Song  et  reifte  bie  3Bnrjeln 
beö  Söetneroen  galnanifa)  «nb  fa^  93emegungeu  in  ber  Sttmmrifce  erfolgen,  in* 
beß  fragt  ft$,  ob  er  ntd^t  eine  $u  ftarfc  Säule  anmenbete,  mad  bei  bem  un: 
mittelbaren  35eifamraenliegen  ber  SBurjeln  beö  zehnten  unb  eilften  $aareö  leimt 
Slnlaß  jum  Ueberforingen  ber  (Jleftricität  geben  fonnte.  3$  h«&e  i«  pfta» 
chen  2$erfud)en,  in  melden  mein  trefflicher  greunb  33ibber  affiftirte,  immer 
nur  burd)  JRcijung  beö  Saguö  unb  nie  burd)  9t  et  jung  beö  Slccefforinö  bie 
Stirn  mmuöf  ein  bemegen  fönnen.  31  un;  einen  anbern  SBerfud)  £onget'ö  balre 
ich  nicht  für  entfd)eibenb.  (fr  burd)fd)nitt  bei  einem  lebenben  £>unbe  bie  SBnr* 
jeln  beö  93einer»en  erfl  auf  ber  rea)ten  Seite ,  momit  ftar fe  $eiferfeit  eintrat, 
bann  auf  ber  linfeu ,  moburä)  inbeß  feine  »oflfommue  2ipbomc  erjielt  merben 
fonnte.  9?un  mürbe  burd)  Trennung  ber  Membrana  thyreohyoidea  bie 
Stimmrifce  frei  gelegt  unb  eö  jeigte  fta) ,  baß  bie  red)te  Seite  berfetbeu  »ofl» 
ftänbtg ,  bie  Iinfe  bagegen  ma)t  »oüftäubig  »aral»ftrt  mar.  2>ie  anatomifaje 
Unterfud)ung  ergab,  baß  bie  9cer»enmurjeln  gmar  auf  ber  renkten,  nia)t  aber 
auf  ber  linfen  Seite  »oflftänbig  bura)fa)nitten  maren.  Sa)on  »or  Gonget 
^abe  ia)  einen  ähnlichen  33erfua)  gemaa)t ,  meld)er  inbeß  ein  gang  anbereö  Xt> 
fultat  gab.  ©ei  einem  £unbe,  mela)em  baö  große  unb  baö  fleine  ©ehirn  ge* 
nommen  mar,  bejtonben  bie  Äthembemegungen  fort,  unb  fomit  aud)  bie  rhotb» 
mtfa>en  ©emegungen  ber  Stimmrifce.  8Iö  in)  bie  93aguö*2Burjetn  auf  einer 
Seite  burd)fd)nitt,  entflanb  ^aralofe  ber  Äeblfopfmuöfeln  ber  gleichnamigen 
Seite,  unb  alö  ia)  nachträglich  aud)  bie  SBurjeln  ber  anbern  Seite  trennte, 
cefftrten  bie  nod)  übrigen  i?albfcitigcn  SBemegungen  beö  äehlfo&feö  &lötjlia). 
$ierauö  ergiebt  fta),  baß  entmeber  Gonget  ober  ia)  eine  metter  greifende 
Störung  »eranlaßte ,  alö  mir  beabfta)tigten  unb  baß  einer  »on  unö  miber  Sit' 
len  neben  bem  9ßer»en,  me(ä)en  er  bnrd)fo)nitt,  aud)  ben  anbern,  burd)  3ernui3 
ober  Drucf  (meld)er  festere  »om  SMutgerinnfeln  abhängen  fonnte)  außer  iX  bätig' 
feit  fefcte.  Unjmeibeutig  ftnb  bagegen  2$erfud)e,  mo  id)  nad)  Qrnthirnung  »ob 
£unben  bie  SBurjeln  beö  23einer»en  »oUftänbtg  bura)fd)uitt ,  unb  »o  bie 
©emegung  beö  Jtehlfoofeö  ungeftört  fortbauerte 2).  (5ö  ifl  ftar,  baß  biefe  »e* 
meauna  hätte  aufboren  muffen ,  menn  ber  ©einem  ibr  Vermittler  märe,  ^nn 
bleibt  gmar  möglia),  baß  ber  fteblfopf  oou  oerfd)iebenen  Heroen  motorifa)e 
Safern  erhalte :  inbeß  b^c  id)  ju  oiele  nnb  ju  genaue  S3erfna)e  angebellt,  in 
bieö  mahrfd)einlid)  gu  finben;  aud)  erhielten  »an  ffemoen  unb  SttUiog 
biefelben  negati»en  Ücefultatc. 

2ßenn  id)  früher  nad)  9ta'jnng  beö  eilften  ^aareö  £>erftbemeguttgen  ent» 
flehen  fah  («Kuller'ö  2tra)i»,  1840.  §•  498)  fo  muß  ia)  jefct  bahin  gefteflt 


4)  ©d)mibt'<  Sabrbücber  ber  qefammten  3»eb.  1844.  6.  42.  $•  2b0. 

•)  Diefe  »erfud)«  ftnb  nimt  biefelben,  kttty  ia)  in  92nl(cr^  »rd>iv  1840. 6.  301. 
beta)deben  Babc.  3«  tiefen  \e\$te  bie  anatcmifa)e  UntfrfueJbun^,  bap  naefc  2)urd)fd)nei: 
bung  be«  ©einerüen  einjelne  3iJüqeld)en  beffelben  unverfeprt  geblieben  waren.  3" 
f»Äteren  »erfud)en  (»cm  Uten  9lpri(  1840)  »ar  bagegen  bie  ^urebfebneibun^  ücllfem- 
men  gelungen. 


Digitized  by  Google 


fem  faffen ,  ob  btrt  ein  (Jffeet  be*  9?ei^etf  ober  ein  Mof  er  3nfafl  war ,  ba  tc$ 
mia)  mittlerweile  überjeugt  $abe,  baf  berartige  SBerfa^e  im  $ö$ften  ®rabe 
jweibeutig  (tob  (<WüUer'<J  »rc()to.  1842.  ©.  372).  Die*  erwähne  i$  $aupt» 
fjd^lid),  tr eil  mid)  üßalentin  alö  ©ewctyrömann  auffuhrt,  baf  ber^etnero 
tarn  fcinfluf  auf  bie  33eroca,ungen  bcö  Jperjenö  $abe. 

3wolfteö  $aar.  3ungenf(etfcNer»  (N-  •>  v pogl ossu s). 
$Brtt)fa)neibuni3  beffelben  erregt  bei  serföiebenen  Spieren  ©t$merj,  waä  inbef  baoou 
abhängen  fann,  baf  er  Jafcrn  betf  3$aguö  unb  ber  £afoneri>en  tu  ftö)  aufnimmt 
Gonget  oerfidM,  baf  bic  si9urjeln  beö  £ppogloffuö  m'c^t  fenftbel  ftnb. 
Ärijt  man  bie  SBurjeln  beö  Wersen ,  fo  bewegen  fi$  folgenbe  SWuöfeln :  Stv- 
loglo.ssns,  Hvogl«)>Mi>,  ( 'icnio-l(»sii>,  Lingual!*,  Thyreoh  voideus  unb  nur  in 
ffftenen  gdflen  ber  Sternobvoideus  jpicrauiS  crßiebt  ft$,baf  batf  jwolfte  $aar 
fafl  auöf($lie|jlit$  ben  Bewegungen  ber  3unßc  »orfle^t  unb  weniger  (Jinfluf 
auf  bie  £alomuefeln  pai,  alo  man  naa;  ber  ©egenwart  brö  R.descendens  er« 
»arten  fotlte.  3$  anberwärtö  gezeigt,  baf  btefer  abfteigenbe  2lft  metyr 
ben  öalöneroen  alö  bem  Junaenfleifcbnemn  angehört  unb  baf  fogar  Däfern 
ber  erferen  in  bem  erwähnten  8fte  aufwärts  jteigen  unb  ftc$  jur  3unge  bege* 
b«1).  <5in  $$etl  biefer  auffteigenben  gafern  erwtetf  ftc^  alä  motorifö,  tubem 
man  Dom  erften  unb  ^weiten  Jpalönerocn  auö  bie  3onge  bewegen  fonnte. 

lieber  bie  JKucfenmarföncrrtcn  enthalte  id>  mtd?  im  Ii  in  je  In  ju  bantein. 
Sir  reiffen ,  baf  alle  Spinalnerven  g ernteter  9?atur  ftnb,  unb  beurteilen  ihre 
Function  naef?  ibrer  Ausbreitung  in  2)?udfeln  ober  $äuten,  worüber  bie  ana* 
tomtfdjen  £anbbü#cr  ober  33alenttVd  i*e$rbu<$  ber  ftypfiologie  (II.  @.  631 
unb  f.)  verglichen  werben  fönnen. 

VII.  SSon  t>em  fpmpatjuf^en  9t  ert>enft)fiem. 

A.  Änatomif<$e  SBer^altnif  fe.  3n  einem  früfcern  2tbf($nirte,  in 
welchem  bie  Unab^ängigfeit  beö  fympatyiföeu  9?er»enf»fiemc3  »cn  ben  großen 
fteroenmaffen  bewiefen  werben  foflte,  mußten  bie  wic^tigften  <3tructurr>er$ält- 
orffe  beffelben  f$on  bargefleflt  werben;  eö  bleibt  nur  noü)  übrig,  über  bie  23eT* 
fcreitung  ber  ^iertper  gehörigen  9Jer»en  im  Äörper  ju  $anbeln. 

©eit  langer  3*it  ift  frefannt,  baß  ber  N. 'Sympathien*  fic$  nic$t  barauf 
befe^ränf t  ^  bie  (5ingeweibe  ber  SBruj!*  unb  $9an$$(tyfe  mit  3ttCtftt*  3U  berfor* 
9«,  fonbern  baf  er  mit  ben  ©efäfen  auc^  ju  ben  übrigen  Reiten  be<  Ädr* 
ptrö  tritt  unb  fic^  einigen  9?err>en  perip^erif^  anf^Iieft.  ÜWtfroffoptfc^e  Un- 
tfrfuü)nngett  belehrten  mtd> ,  baf  bie  ?lnaftomofen  beU  ©^mpat^icuö  mit  ben 
(Eerebrofpinalnerüen  einö  ber  wt^tigften  Littel  flnb,  ben  fympatyiföen  ga- 
fern  bie  meitefte  Ausbreitung  ju  oerf Raffen2).  (5ine  ÜWenge  3tt>cigc  bed 
©pmtat^icnö  waren  unbefannt  geblieben ,  weil  fte  nic$t  einjeln ,  fonbern  in  ben 
Sonnen  anberer  9?er»en  »erfteeft  »erlaufen.  33ibber  unb  t'4  fteßten  unö  bie 
Aufgaben,  nic^t  nur  bie  Söeßdnbigfeit  biefeö  ^rineiped  ber  ^afembermif^ung 
jq  nnterfu^en ,  fonbern  au$  bie  proportionetle  SWenge  ber  fympatyiföen  Sie» 
roente,  wel^e  in  ben  Heroen  berfc^Ioffen  liegen,  wenigflenS  annctyerungöweife 
i«  be^immen.  3nbem  wir  bie  Änaftomofen ,  welche  ber  N.  sjrmpaihicus  mit 
allen  (^erebrofpina(nert>en  (»iefleu$t  bie  fpeeififc^en  Sinneöneroen  auögenom* 
wen)  eingebt,  bei  üerfö)iebenen  3:^ieren  einer  forgfältigen  Unterfu^ung  unter- 
warfen, fanben  wir,  baf  in  allen  biefen  Anaflomofen  fi(^  ein  2:^eit  ber  fympa» 


')  yiüUtx't  ard)t».  1840.  @.  501  unb  512.   *)  SWüller'«  «rd)i».  1838.  274. 


592  OTm>ettp$9fto(ogte. 

tyiföen  gafern  peripherifch  »enbet.  Slbcr  cö  geigte  ftc^>  and),  baf  bie  öerftye» 
benen  SReroenelemente ,  welche  in  folgen  Slnafiomofeu  }ufammenflie§en,  fi$ 
burd>  fpectftfcfce  dfcarafterc  autfjeirfjnen,  unb  btefe,  foweit  man  nur  bte  gafern 
in  bent  neugebilbeten  Heroen  »erfolgen  faun,  beibehalten1).  äBortn  bte  ©gen» 
tynmftyfetten  jeber  gaferclaffe  befielen,  if*  oben  ausführlicher  erörtert  »orben, 
nur  in  ber  ffürge  »erbe  »ieberholt,  baf?  ft<h  bte  fompot^tf^en  gafern  burih 
boppelt  bi<J  breifach  geringere  fcurchmeffer,  burch  erdptrc  »läffe,  bura)  ÜHa* 
gel  ober  Unbeutlichfeit  ber  boppelten  Sontonre  nnb  burt*  bte  $lb»efenheit  eine« 
rrüntlt$en  3nhaltec*  oor  ben  SWebnflarfafern  auszeichnen.  3"  ber  Siegel  finb 
btefe  Untertriebe  ber  betben  gaferarten  in  ben  Stämmen  nnb  3»eigcn  ber 
Heroen  Überaua  fajarf  marfirt,  boch  fommcn  einzelne  Heroen  oor,  in  wela)« 
bte  Eiferen)  weniger  ber oor tritt,  unb  in  allen  9?eroen  oerliert  ftch  in  ben 
(gnbfölingen  mehr  ober  weniger  ber  ©egenfafc  im  äufjern  Hnfcbn,  tnbem  bte 
SRebuflarfafern  bier  bünner  unb  bläffer  »erben2). 

2t  uä  bem  ©efagten  ergiebt  ft$  bie  ÜRögliehfett,  bie  relatioe  3)? enge  ber 
fvmpat^ifö)en  gafern  in  ben  ©tämmen  unb  3weigen  ber  Heroen  gu  beftimraeit. 
*Wan  breitet  ein  Bünbelchen  eineö  Steroenjweiged  fo  aufleinanber,  baf}  mos 
möglichft  otele  gafern  einzeln  flet? t  A  unb  jä^lt  bann  mit  Uebergehung  aller  un- 
flaren  unb  jweibeutigen  ©teilen  be<$  ^räparatd,  wie  oiel  bünne,  ober  forapa« 
thifche,  unb  »ie  oiel  btefe,  ober  cerebrofpinale,  gafern  in  ihm  enthalten  finb. 
ÜHan  wieberholt  bann  ben  S3erf«c^  an  einem  jmetten,  britten  unb  folgenbe« 
»unbel^en,  bi*  man  eine  fo  grofje  SCrtja^I  oon  Beobachtungen  Rammen  hat, 
bafj  man  hoffen  barf ,  eU  »erben  bie  3rrt^ümer,  bie  in  jeber  einzelnen  began* 
gen  »urben ,  in  ber  ganjen  Beobachtungöreihe  fleh  ausgleichen. 

(5in  einftch Woofler  nnb  unparteiifeher  flritifer,  £err  Jtöllifer,  h«t  nni 
eingeworfen,  baf  berartige  3ä^lungen  unmöglich  ju  brauchbaren  SRefultaten 
fuhren  fonnten.  Denn  einer  feit  6  fänben  fta)  3»ifa>en  ben  bünnen  unb  tiefen 
gafern  Ucbcrgangöaröjjen,  welche  bie  3^1ung  unfictycr  matten,  anbererfeit* 
gleite  fich,  nach  unferen  eigenen  eingaben,  bie  Differenz  ber  fompatyiföen  nnb 
cerebrofptnalen  gafern  in  ben  (£nbf$(ingen  auö,  wao  anbeute,  bafj  btefe  X iffe* 
reuj  et»a$  UnwefentlicheS  fei.  3$  ßlaube,  beibe  Einwürfe  befeit  igen  $u  fön» 
nen.  —  ftnlangenb  bie  Uebergangöbilbungen  in  ben  gafern ,  fo  ftnb  nur  jwei 
gäöe  möglich-  (Jntwebcr  biefelben  fommen  fo  feiten  oor,  baf  fte  bie  SRefultate 
ber  3ä&lungen  nio>t  wefentlieh  änbern,  bann  fönnen  fte  aW  ein  Gleichgültige* 
übergangen  werben,  ober  fte  fommen  häufig  genug  oor,  um  in  bte  SRefultate 
einzugreifen,  bann  muffen  oerföiebcne  Beobachter  bei  3ä^lungen  an  bemfelbe« 
Heroen  oerf^tebene  Proportionen  erhalten.  34  ^at)C  ba^cr  c»DlÖe  *>cr  öM^td' 
ften  Anatomen  erfua)t;  mi(&  mit  ^ier^er  gehörigen  33eoba^tungen  ja  unter» 
ftü$en ,  unb  bin  fo  glttcf(t$  gewefen ,  meinen  SCBunfa)  erfuflt  ju  feben.  Die 
naa)folgenben  Tabellen  werben  bc weifen,  baß  in  ben  Angaben  ocrfa)iebener 
Beobachter  eine  Uebereinftimmuug  flattftnbet,  welche  j'cfcc  Befürchtung  fubjeett« 
Oer  2:äufa)ungcn  befeitigen  muß.  (Sin  paar  fpeciefle  Seifpiele  ftnb  folgenbe: 
D'^lton  unterfuc^tc,  auf  meine  Bitte,  ben  ÜReroenjwetg  gum  extensor  Ion- 
gus  pedis  beim  SDfenföen  unb  fanb  in  5  Beobachtungen  im  ©anjen  101  biefe 


l)  3n  üRuller*«  «ra)iü  1838  tab.  VIU.  unb  beffer  in  brr  &fertft:  ü>ie  6<lbftft<ln-- 
bigffit  b<«  ftjmpatl)ifd>en  Kenjcnfpflemö  tab.  I.  tig.  3.  fyabt  in)  »naftomeffn  abgeMlbet 
n?o  ftd)  bie  $ijfercn$  ber  beibrn  f!a)  mifebenben  ftafrrartcn  brutltd^  ju  frfennrn  gi'bt. 

■)  3)te  iDifferrni  ber  beiben  föaferclafftn  ift  au<b  na<b  brn  Sftecen  mtbx  cUx  totnv 
aer  marfirt.  3.  bei  ben  ©äuarrn  mety  ait  bei  ben  Segeln ,  fc^r  entfetteten  beim 
3Jlt nfd)en ;  bagegen  webt  toenig  beim  Jlanind>en ;  u.  f.  tt. 
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Jjfern  unb  11  banne;  id?  fanb  in  bemfelben  3°>cide  tn  !)  ©eoba chtungen  213 
tiefe  unb  21  bünne;  in  beiben  gälten  betrug  bie  proportionefle  Spenge  ber 
fympatbifchen  gafern  0,1.  (5in  sJ?erü  $um  SBabenmucjfel  bc<J  ©rünfpechtecJ 
fntjiiflt  nach  £r 211  ton  in  7  Unterfuchungen  184  tiefe  unb  32  bünne  Däfern, 
bagegen  fanb  in  6  Unterfuchungen  74  biefe  unb  13  bünne,  in  beiben  gaffen 
»ar  bie  Proportion  ber  bünnen  gäben  0,17.  —  IV 211 ton  fanb  im  ramus 
uogualu  bec?  üflenfefen  in  12  Beobachtungen  145  tiefe  gafern  auf  92  bünne, 
5.  £.  HB e  oer  fanb  in  bemfelben  3ro«Ö*  in  5  Beobachtungen  44  biefe  gafern 
auf  28  bünne ;  in  betten  gaffen  ift  bie  proportioneffe  Üttenge  ber  bünnen  gafern 
0,64.  —  3<h  fanb  im  larvngeus  sup.  beej  2D?enfchen  in  C  Beobachtungen  56 
biefe  gafern  auf  4  bünne  unb  (5b.  SB e ber  fanb  in  6  Beobachtungen  82  biefe 
gafern  auf  C  buonc;  in  beiben  Beobachtungen  ift  bie  rrlatioe  Spenge  ber  fym* 
patzen  gafern  =  0,07  n.  f.  m.1) 

ffiaö  ten  jmeiten  (Jinmurf  anlangt,  baff  bie  oon  unö  aufteile  fiten  beiben 
Jaferclaffen  in  ben  Cfnbfe^Iinfien  nicht  mehr  ^tnreic^enb  unterfdjeibbar  mären, 
fo  »eifj  ich  auc  tiefem  Umflanbe  m'chtc3  abzuleiten,  ald  bajj  man  in  ben  CJnb- 
fchlinßen  bie  .3aHun^cn  nte^t  ju  unternehmen  habe.  2luf  feinen  gaff  fann  ich 
jageben,  ba§  jene  SSermifchung  ber  äuperen  Ütterfmale  ber  Differenz  bie  3ben- 
tität  ber  gafern  bemeife.  Denn  bie  s-8erfd;iebenheit  ber  gafern  fann  neben  ber 
äufern  Seite  auch  eine  innere  $aUn,  unb  bie  eine  fann  alö  ein  ©leichgültigct? 
»erföroinben ,  währenb  bie  anbere  ald  ein  SBefentlicheö  erhalten  wirb.  Die 
üRefcuflarfafern  ftnb  aber  nicht  barum  etmad  anbere? ,  ald  bie  fympan;ifchen, 
»eil  fie  breiter  finb,  ald  biefe,  fonbern  barum,  meil  |ie  anberen  3n>ccfen  bienen, 
tmb  nur  beiläufig  finb  fie  breiter,  nicht  immer,  aber  meiftend. 

Sh'bber  unb  ich  $aUn  und  an  bie  äußeren  WltxtmaU  ber  gafern  gehal- 
ten, me  fie  beutlich  genug  vorlagen  ,  unb  £aben  »erfucht,  mit  £>ülfe  tiefet 
Seufern  Blicfc  in  bad  3nnere  ui  thun.  SEBir  haben  nach  tcr  °&cn  angegebenen 
2ttel&obe  3a^un0CI1  ccr  Sofern  »eranftaltet ,  unb  finb  auf  ©efefcltchfeiten  in 
ber  gaferoermifchung  geflogen,  welche  Med  bad  ju  bejtätigen  fcheinen,  roaö 
»on  einer  fpeeififchen  Differenj  ber  beiben  gaferarten  in  einem  frühern  &bfct)nitte 
andgefagt  mürbe  (II.  K). 

3unäch(l  ftnbct  ftch,  baß  in  bem  3)?ifehungöoerhälrniffe  ber  gafern  enorme 
$erfa)ietenheiten  oorfommen.  3n  einigen  Heroen  finbet  fleh  unter  10  biefen 
Jafern  nur  eine  bünne,  in  anberen  unter  100  unb  mehr  feinen  gafern  nur 
eine  biefe  Die  Proportion  ber  bünnen  gafern  ju  ben  biefen  öeränbert  fleh 
aifo  um  baö  Slaufcnbfache.  üflit  33ejug  auf  biefe  aufjerorbentlichen  ©ehman* 
fangen  in  ber  relatioen  flttenge  ber  feinen  gafern  ift  ferner  merfmürbig,  baf? 
bie  ^ifchungöüerfchiebenhcit  in  analogen  Heroen  bejfelben  £h»ereö/  ia  foßar  in 
aaalogen  Heroen  »ergebener  Spiere  überaud  gering  finb.  SBir  fanben  mit 
£olfe  ber  3ähIunOen  folgenbe  ©cfc&e1)-  1)  Die  Heroen,  welche  ju  miflfür* 
liehe»  %JDi  ud  fein  gehen,  gleichviel  ob  fenftfclc  ober  motorifche,  cn  Iba  (ten  über  auc* 
fcenig  bünne  gafern ,  burehfehnittlich  etwa  10  $roc.     2)  Die  Heroen, 


l)  3m®runbe  f>at  Ad  Ulf  et  felbtf"  bewiffeit,  bafi  3äf}lungfn  Ut  feünnni  unb  biefen 
Däfern  treu  ber  lUbrrganglgrc§en  autffübrbar  finb.  JeMltftl  beftatigt  namltcb  ben  oon 
Mi  aufgejellten  Saft ,  ba^  bei  ben  ftrcfdmt  faft  alle  Däfern  betf  fömpatfytfcfjen  ©er* 
binbungda^e«  im  ©ptnalgangliow,  mä)t  aber  im  (Hücfenmarfe  entfpringen.  £iefe  93e-- 
^uptung  (lü^t  ft*  aber  auf  bie  burä)  3ablunaen  gewonnene  Ueberjeugung,  ba$  bie 
©urjeln  ber  Spinalnerven  viel  weniger  feine  wafem  enthalten,  a(6  jur  ^eefung  ber 
unterhalb  be«  ®anglton«J  üorfemmenben  feinen  ftaben  erfcrterlid)  ftnb. 

•)  Sie  Selbftttanbigfeit  be«  fompath-  «erbenfnftem«.  6.  66. 
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welche  &n  ben  unwtflrurlichett  SHuSfefn  gehen,  entsaften,  gleichviel  ob  pe  bem 
©pmpathicnd  ober  »on  (Jcrebrofptnalnemen  ^crPammcii,  ein  enormeö  Ueberge* 
wicht  bünner  gafem,  im  allgemeinen  wohl  100  bünne  auf  eine  bicfe;  3)  cie 
Heroen  ber  £autbebecfungen  entgolten  immer  febr  »iel  feine  gafem,  im  Stagcmei- 
nen  ebenfo  oiel  aW  biete.  4)  Die  fenpbeln  Herren  ju  ben  Schleimhäuten  ent» 
Rotten  in  ber  Siegel  ungemein  biel  fymp.  ftafem,  nicht  fetten  5,  ja  20 mal 
mehr  afo  bicfe.  5)  Die  Heroen  berjenigen  e^leimt^äute,  welche  im  gefunben 
{eben  wenig  ober  fein  ©efityl  haben,  enthalten  fa(t  nur  bünne  gafem. 

93on  tiefen  ©efefcen  (>at  ftöllifer  tac  2te  unb  5te  anerfannt,  bie  übri- 
gen altf  unjuoerläfpg  nacbunfereneigencnBeobachtungen  öerroorfen. 
Die«  beruht  nur  auf  ÜflißtferPänbniffen-  sJ?euc  Unterredungen,  »elaje  ia) 
über  biefe  93erhältniffe  in  einem  weit  gröfjcrn$>?a£Pabe  afo  früher  angepeilt,  be» 
flätigen  im  ffiefentlicben  bie  erPen  Angaben  unb  jeigen  bic  ^bfia>ten,  u>eld)e 
bie  sJ?atur  bei  ber  TOfehung  ber  Heroen  »erfolgte,  nodj  me^r  im  geinen. 

3um  93erpänbni&  ber  folgenben  Tabellen  finb  nnr  wenige  ©orte  nötbig. 
Die  in  ben  Kolumnen  bepnblichen  3a$ten  jeigen  bie  s2flenge  ber  feinen  gafern 
eine*  fernen  im  93er$ältnifj  jur  angenommenen  Einheit  ber  bieten  an.  3<b< 
folcbe  3a^l  beruht,  wie  au«  bem  SUorhergebenben  erhellt,  auf  mehr  ober  »e« 
niger  jahlreichen  3ählungcn.  (stehen  in  einer  Golumne  2  3ahlen  neben  rs* 
anber  unb  burch  einen  ©rria;  —  (biö)  »erbunben,  fo  beutet  bteö  auf  eine 
©chmanfung,  welche  bureb  eine  boppelte  föei'he  »on  Beobachtungen  ermit» 
telt  würbe.  Diefe  boppelte  Beobaebtungflreihe  würbe  bann  entweber  an  2  3»' 
bioibuen  gleicher  2trt  angepeilt,  ober  in  oerfct}iebenen  Unterabteilungen  berjf» 
nigen  Heroen ,  welche  in  ber  dolumne  ber  Äürje  wegen  jufammengefa fjt  finb. 
3n  ber  Kolumne:  Heroen  ber  Slugenmuöfeln  tyi$t  0,13  —0,25,  bafj  ia)  in 
einem  motorifeben  Slugennero  13/10U,  in  einem  anbern  25/lü0  feine  gafem  ab» 
jaulte.  Die  »orlcfcte  Huerrei^e  jeber  Tabelle  »erjeia)net  ben  Umfang  ber 
(Schwanfungen,  welche  pa)  bei  Unterfuebung  analoger  Heroen  burd;  »erfc^iebene 
Beobachter  unb  bei  oerfe^iebenen  St^ieren  ^erauöpedte.  Die  3<»W  100,0  ifl 
jwar  überatl,  wo  pe  oorfommt ,  nur  eine  ungefähre  unb  beruht  nicht  auf  »oH* 
Pänbigen  3^lungen,  fonbern  (Bebauungen,  boa)  glaube  itt)  bafür  flehen  jtt 
fönnen,  baf  pe  baö  Cuantum  ber  bünnen  gafem  eher  unterfaßt  afo  über» 
fd)äfct.  3n  m'c^t  weniger  gätten  würben  auöfchlicjjlieh  bünne  gafem  bemerft, 
wo  ia)  bie  3«$1  100,0  aufzeichnete,  weil  ia)  in  anberen  gäflen  einige  tiefe 
gafem  wahrgenommen  ^atte.  9?ur  wo  ed  nie  gelang,  biete  gafem  ju  entbcefen, 
tp  bieö  bura)  baö  3"$™  b*r  unenblieben  flftenge  od  angebeutet.  —  Die  lefcte 
Duerretye  nennt  bie  mittlere  prooortioneöe  ÜÄenge  ber  feinen  gafem,  bie  jia) 
in  analogen  fernen  oerfe^iebener  Z\)icxt  oorpnbet.  Diefe  mittlere  ÜÄcnge 
würbe  baburc^  bepimmt,  baj  ich  fammtlicbe  Satyrn  einer  ?dngencolumne  ja* 
fammenabbirte  unb  mit  ber  Beobachtungen  (wobei  gälle ,  wie  obiger 

0,13  —  0,25  für  jwei  Beobachtungen  gelten  mußten)  bioibirte.  3«r  ÖBöf' 
fähren  gtnjtyt  in  bie  Ü)?ifchungöt)erhaltniffe  (tett  ich  biefe  Angabe  ber  mittle 
ren  Mengen  ber  feinen  gafem  für  brauchbar,  obfüpon  ich  felbp  auf  biefe  3fl&' 
len  tein  groß etf  ©ewicht  lege.  Sin  gragejeuhen  ip  ^tnter  ben  ütfftm  in  fol* 
chen  gätlen  angebracht,  wo  entweber  bie  ©egenwart  oon  UebeTgangtffafeni, 
ober  Unootltommenheit  ber  Präparate  bie  3ählungen  fch»»"ig  mao)ten. 
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8tt6  oorffrfcenben  Tabellen  ergebt  fic$,  baß  bte  rofäungdoer^ältniffe  ber 
tiefen  unb  tunnen  Däfern  bur$  Urfac^en  befttmmt  werten,  Wel($e  mit  bett 
ftanetionen  ber  9leroen  in  unzertrennlicher  Serbinbung  ftnb.  Die  gewonnenen 
(Jrfafnrnngen  lehren ,  baß  bte  proporttoneöe  sD?enge  ber  fympattyif^en  Däfern 
in  ben  oerfefciebenen  Heroen  bte  außerorbentIi($ften  ©t^wanfungen  erfahren 
fann,  benn  wir  ftnben  bie  3iffer/  welche  biefe  3Renge  auöbrücft,  balb  in  ben 
3f$nte!n  (1  )t  Mb  in  ben  (Einern,  balb  in  ben  3*(>nern,  balb  in  ben  Jpunber» 
ten  { 100,0),  gang  abfrra^irt  baoon,  baß  in  einigen  ÜWeroenjweigen  bie  feinen 
gafern  aitdfc$lief?lic$  »orfommen. 

gür  afle  unwiarurlic&en  Üfludfeln  fle$t  bie  3iffer  ber  proportioneflen 
«Wenge  in  ben  $  unb  er  ten,  für  afle  wtflfürlt<$en  bagegen  in  ben  3cl>  nteln. 
©arum  ftnbet  ft$  bie  3*fff*  ™e  w*  ^cn  Einern  unb  3^em,  wie  in  ben 
£autneroen  fo  oft,  warum  ifl  fte  an  bie  (Stelle  0,1  fo  feft  gebunben,  baß  fte 
fia)  ntctyt  einmal  ben  (Jinern  nähert?  £enn  wir  $aben  in  71  SBeoba^tungö» 
reiben  nur  einen  gafl,  wo  ft<$  bie  3iff"  biö  auf  0,40  ergebt ! 

2$tel  größere  S$wanfungen  ftnben  firb  in  ber  SRifajpung  ber  £autneroen, 
»a«  tarnt t  jufammentyängen  mag,  baß  bie  $äute  fieb  funetionefl  woM  im' et 
me^r  Unterseiten  unb  fonbem ,  oft  bie  ÜJ?u<SfeIn.  2lber  auä)  btefe  <5($wan* 
fangen  ftnb  ntc^t  regefloä,  fonbern  Heroen,  welche  ju  analogen  2 heilen  gelten, 
jeigen  analoge  ^iföungdoer^ältmffe.  SBir  finben  bie  3»ffcr  ber  proporttonel* 
Jen  flÄenge  in  ben  3f$ftte(n,  für  biejentgen  Heroen,  welche  mit  ten  fenftbeln 
£aaten,  benen  fte  angehören,  an  garten  feilen  anliegen;  wir  ftnben  fte  in 
ben  fctncrn  für  alle  Heroen ,  reelle  ft#  in  weisen  Rauten  ausbreiten ,  bie  be* 
fieberte  $>aut  ber  SSogel  aufgenommen,  unb  wir  finben  fte  cnblitfc  in  ben  34* 
Bern  für  btefe  lederen.  2>ie  Heroen ,  welche  &u  ben  fenftbeln  <Sd>lcim$äuten 
geben,  enthalten  wieber  meljr  feine  gafern,  alö  bie,  weldje  ftcf)  jur  äußern  £aut 
begeben,  bod>  if*  biefer  Unterfi>iÄ  etwa«  geringer,  al<J  ©ibber  unb  id>  früher 
»ermüdeten ;  jebenfafl*  änbert  ft$  l>ier  ber  3Bert$  ber  3iffer  ni$t  um  eine 
Decimalc 

©enn  man  bte  WlixtUV  unb  £autneroen  mit  23e$ug  auf  ifrren  9?etcfct$um 
an  feinen  gafern  einem  <£enfu<$  unterwirft  unb  fte  £ierna<$  in  Oter  klaffen 
tyeilt,  nämli$  in  fol$e,  welche  0  —  0,9,  1,0  —  9,9,  10  —  99  unb  enblia) 
100  unb  mel>r  fompat^ifebe  fttfrtn  auf  eine  eerebrofptnale  bcftfcen,  fo  ftnbet 
(ta),  baß  mit  feltenen  unb  meißend  unbebeutenben  ^luönabmen  in  j'ctc  klaffe 
befhmmte  9?eroen  fommen.  S3ei  biefer  93ertf>eilung  iß  ber  ffitfle  ber  9?atur 
fo  unbeugfam,  baß  3weige  beffelben  Stferoenftammeö  in  oerfcfytebene  klaffen 
geworfen  werben,  wenn  bie  2*ef(jaffen$eit  ber  Drgane,  in  welken  fte  ftc£  aus- 
breiten, eine  berartige  Slafftftcalion  in  2lnfpru#  nimmt.  Der  N.  trigeroiouj, 
snb  me$r  no$  ber  N.  vagus  liefern  $tqu  bie  auffaflenbften  23elcge.  ©o  ftnben 
toir  bie  SBagutfjmetge  ju  ben  wiCteürlid;en  Ütfuöfeln  beö  etimmorganö ,  beö 
ea)lunteö  unb  ber  gifd^fiemen  in  ber  unteren  dlaffe  (ber  3^"tel),  bie  3n>«ge 
jnr  fenpbeln  ^)aut  beö  Äc^lfopfcö  in  ber  jweiten  klaffe,  bte  3«>«gc  jur  ©peife* 
rö|>re  unb  jum  ÜÄagen  in  ber  oierten ,  wä(>renb  ^aguöjweige  in  ber  britten 
klaffe  ganj  fehlen.  2ßarum  ?  3a>  glaube,  man  fann  o^ne  2Jorwi$  behaupten, 
gäbe  ber  SJagu*  ber  SSogel  8efte  an  bie  ^aut  ab,  fo  würbe  bie  britte  (Stoffe 
nia)t  fehlen  »). 


l)  burd)  bte  5Wifwung<Vfrbä(tniff<  ber  birfen  unb  bünnen  Otcrnnfafcrn  be- 
ntmmte  @efefce  binP«rd)lfua>te'n ,  bürfte  nad)  bem  SRtt^et^eilten  wo()(  niett  nuljr  *u 
leugnen  fein,  ^urfinje  fa>rieb  hierüber  an  rntdj:  Sluf  bie  Ocfktmmuna  beö  93er- 
^altniffe«  ber  bünnen  unb  birfen  9ler»enfafern  lege  td)  einen  großen  aöertij.  SPieffun- 
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Da  bie  Stämme  ber  (£erebrofpinalner*en  t'brc  3^**9*  an  öcrfc^i'cbcn- 
artigften  Crgane  fdjicfcn  unb  für  jcfccö  bie  crfprtcrlicbcn  (demente  enthalten 
muffen,  fo  wirb  man  im  23orau6  uid;t  erwarten,  baj?  bte  prcpcrttcnelle  Spenge 
ber  feinen  gafern  in  biefen  beftimmten  ©efefcen  folge.  Der  ©tamm  be«  SSagnö 
ifl  überaus  reid)  an  feinen  gafern,  ber  ©ramm  beö  £rigeminu$  weniger,  ber 
beö  ^ppogloffuö  ifl  arm  an  folgen.  —  2lu$  in  ben  9?er»enjwetgen ,  treibe  ju 
ben  Drüfen  ge^en,  ifl  bie  üttenge  ber  fympatt>ifc$en  gafern  fejfr  »erfefcieben, 
bo$  fe^cint  fie  buret)gängig  noc$  bebeutenber,  alö  in  ben  £>autneroen  ber  ©än» 
ger  ju  fein.  ©o  fanb  fie  9t.  SBagner  fefcr  bebeutenb  im  H.  lacrimalis, 
b' 211  ton  unb  ic$  fanben  in  einem  jjmctge,  weiter  fi$  in  ber  fcfcränenbrüfe 
ausbreitete,  wo^l  lOma!  me^r  feine  gafern  alt  biete,  unb  in  einigen  3**0t> 
jnr  SBrujtbrüfe  beä  2fieibe6  wenigftene  boppelt  fo  öiel. 

3n  ben  fompatbtfdjcn  Heroen  ift  taö  Üttifc^ungöoer^ältnifj  ntebt  mit  ®t* 
nauigfeit  anzugeben,  weil  bie  gar  ju  jablrctcfycn  feinen  gafern ,  meiere  bunte!« 
weife  beifammen  liegen  unb  fiefy  fe^r  fe^wer  burefc  bie  ^räparation  oereinjeln 
laffen,  bie  3ö^lungen  unmöglich  maefyt.  3$  fonn  nur  bewerfen,  ba§  in  ben 
93erbinbungöäßen  bed  ©9mpatt)icu$  mit  ben  «Spinalnerven  im  ©renjftramic 
unb  in  ben  3weigen  bed  Hungen«  unb  ^agengefledjteö  bie  3Rebuflarfafem  mit 
£ei$tigfeit  nac^weiöbar  finb.  Dagegen  babe  tcb  in  anberen  fympatbiföen 
3»figen,  namentlich  in  ben  Heineren,  oft  oergeblic^  na$  biefen  gafern  gefugt, 
^urfinjc  t)at  in  einer  ju  wenig  befannt  geworbenen  Äbfcanblung  gezeigt, 
bajj  jaf>lrei$e  Steile  beö  Körper«  reiche  SRefce  oon  üWeroen  enthalten,  beren 
gäben  um  bad  Doppelte  bid  Dreifache  bünner  finb,  ald  bie  üHebuflarfafern *). 
#ier&er  gehören  &unäd>ft  bie  Heroen  ber  pta  mater  bed  ©e^irnö  unb  SRüefe* 
marfed.  &el>nlic$e  9?e$e  finben  fcc^>  in  ber  ftbröfen  §aut,  meiere  ben  9?ürfen* 
marfdfanal  auc3neibet,  in  ber  ©einbaut  ber  &no$en,  in  ber  £ornbaut  unb  in 
ben  9Banbungen  oieler  Vlrtcncn  unb  33enen ,  befonberd  ber  Vena  magna  Galeni 
unb  ber  SBunbernefce  bei  SBieberfäuern.  3ltle  tiefe  bännfaferigen  iJieroen  reaj-- 
net  u r  f  t n ) c  ju  ben  fympat^ifeben,  worin  \6)  ibm  beijuflimmeu  geneigt  bin') 
#inficr)tlie$  bed  Urfprnnged  ber  fornpatl^djen  Heroen  bleibt  bie  grage  übrig, 
inwieweit  neben  ben  (Ganglien  aud)  bie  <£entralorgane  alö  Urfprungdßeflen  gel* 
ten  fönnen.  3»  a[lfn  9?eröenwurjcln  finben  ftd>  fumpatbifcbc  gäben,  welcbc  mit 
bem  9lücfenmarfe  ober  refp.  ©eljirne  aufammenr)ängen-  2BiU  man  bictf  <Jnt» 
fpringen  nennen,  fo  wäre  hiermit  bie  grage  föon  beantwortet,  unb  ed  liefe 
ftc$  nur  etwa  hinzufügen,  baß  bei  ben  warmblütigen  Spieren  berartige  Up 

gen  unb  3al)luna,en  finb  für  bie  ^ifrotemte  baffribe,  wa«  ®fft>i*te  für  bie  Gfinmf; 
nur  auf  folcbe  <h)ciff  werten  wir  r>ter  wie  l>crt  ni  gffe^lid>fn  JReiben  gelangen  unb  bie 
WtbagerÄifeben  3ar>lcn  ergrünben,  in  benen  fid)  bie  ^wxrmonien  ber  großen  ?latur 
bewegen. 

')  Tic  feben  1839  in  polnifd)er  S^radjc  gebruefte  5lrbeit  wirb  baö  Slrcbi?  t»on 
3 c fj.  Füller  nädirtenO  in  einer  Ueberfefcung  mittbeilen. 

*)  Slucb  in  ber  9lradmoibea  be<J  Äalbe«  unb  €eböpfe<  fanb  id>  reiebe  9?e$e  feiner 
Däfern,  weldje  ieb  für  fompatfnfcbe  galten  niedre,  bod>  ijt  bi"»  »i<  in  ben  eben  er-- 
wäbnten  fällen,  ein  entfebeifcenbe*  Urtbeil  nid)t  wobl  möalicb,  ba  and*  bie  Werten  ber 
fenjtbeln  ,&aut  in  ibren  veripberifeben  Guben  äuferft  fem  Ünb.  Qin  geübte*  Äua.e 
Wirb  inbep  einen  Untcrfcbiet»  im  ^abitu«  ber  feinen  9lervenfafem  in  ben  pen  $ur« 
finje  unb  mir  unterfuebten  Rauten  unb  in  ber  äußern  £aut  gewifc  niebt  terfeitne«. 
Slnlangenb  bie  Slraebncibea  be«  Äalbeö,  fo  finb  beren  feine  ftafern  benimmt  f»mr«a- 
tbifd>,  benn  fie  flammen  au*  3weigen  tyx,  welebe  fid>  mit  ber  Söurjel  be*  If.  oculo- 
motorius  »erbinben,  unb  in  biefer  nittyt  einen  centralen,  fonbem  perirbfrifd)en  Verlauf 
nebmen.  Die  feinen  Däfern  ber  pia  mnlcr  be«  0iüelenmarfe<J  entspringen,  wie  [eben 
eben  bemerft  würbe,  uid)t  au«  ben  ffiuneln  ber  Spinalnerven ,  ein  Umftant,  ber  frt^r 
jtarf  für  i^re  fompatbifebe  9tatur  fpriö>t. 
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ge  o cm  ben  GTcntralorgancn  ficb  rocit  häufiger  ftnben  /  alö  bei  ben  ?(mph'* 
fltfan  !ann  tnbcg  unter  Urfprung  beö  Herren  auch  btejenißc  ©teile  eine« 
dentralorganö  serfiehen,  wo  ber  9fcro  bie  ©runbbebingungen  feiner  Shätigfeit 
finbet.  Db  ein  £h*»l  ber  fympathifchen  Heroen  in  biefem  (Sinne  ©om  ©ehirn 
nnb  föücffnmarrc  entfpringe,  ift  auf  anatomifchem  ©ebietc  ntc^t  ju  entleiben, 
unb  bad  SBenige ,  waö  ftch  überhaupt  hierüber  fagen  Id^t ,  ift  in  fpätcren  2lb- 
fönitten  j  u  enttoicfeln. 

SBätjrcnb  bie  Unterfuchungcn  mit  Keffer  unb  tfoupe  nnö  über  bie  p^flo- 
fogiföe  Sebeutung  ber  $afern,  »eiche  jrotfehen  ben  großen  Stfcroenmaffen  unb 
bem  Spmpatbicud  bin  unb  ber  geben,  natürlich  gar  ni$t$  audfagen,  ja  m'd?t 
einmal  ben  (Dang  ber  gaf  erjüge  in  feiner  (Kontinuität  r  er  folgen  fönnen,  fo 
geben  phoftologifche  unb  pathologifche  (Erfahrungen  hierüber  einige  $nbeutun* 
gen.  @e  roöbnlid)  oerbinben  fleh  »Weetioncn  beber  nach  oben  Üegenber  <5pt- 
nafneroen  mit  ©irrungen  in  weiter  nadj  unten  Iiegenben  (5ingeroeiben,  j.  93. 
franffjafte  3"ftänte  ber  £eber  mit  (Bchmcrjcn  in  ber  Schulter,  unb  man  barf 
$icraud  fließen,  baß  bie  groifchen  ben  Gentraiorganen  unb  ben  (Jingemeibcn 
tntcrcnrrirenben  gafern  imSUIgemeinen  eine  Neigung  ^aben  muffen,  im 
©rcnjfirange  beö  ©pmpathicuö ,  nach  ihrem  Eintritte  00m  ©pinalneroen  $er, 
eine  ©rreefe  nach  unten  ober  hinten  auiaufen,  beoor  fie  $u  ben  95ruft-  nnb 
$and)etngeweiben  feitltch  austreten.  3-  Füller  erwarb  ftd)  baö  93erbicnft, 
onf  jene  Erfahrungen  aufmerffam  $u  machen ,  unb  fnüpfte  mit  33orftcht  (ieran 
bie  erwähnten  SSermuthungen  über  ben  Vauf  ber  Safer  *).  Valentin  Rem- 
pelte biefe  SSermutfiungen  über  ben  gafergang  ju  einem  ©efefce,  welche«  er 
Im  progressus  nannte.  Er  fagt:  »3m  Ungemeinen  folgt  aber  auö  biefem 
2?er^ältnifj ,  baß  bie  n>efentlic$e  (5  i  g  e  n  t  b  ti  m  1 1  f  e  1 1  (beö  25 r uft tb eilö, 
bvö  33auchthcilö,  beö  ©chwanjthcilö  unb  jum  Ztyil  beö  #aftftheilö ,  meniger 
eineö  2$til0  beö  £alötheilö  unb  beö  Äopftheilö)  beö  fympathifchen  Heroen 
barin  begebt,  tag  feine  riefle  niebr  ober  minder  weit  nach  hinten  (bei  ben 
3Renfd)en  nach  unten)  auojlraMen,  alö  bie  9?ücfenmarfönerocn ,  aud  melden 
fie  heroorgehen,  entfpringen.  ÜÄan  nennt  biefeö  ©efefc  baö  beö  gortfehrittcö 
ober  33orfprungögefer),  lex  Processus-'2).  <£in  foteheö  ©efefc  crtfttrt  aber  nicht, 
wie  Sßibber  unb  ich  nachgerotefen  haben,  inbem  mifroffopifd)e  Beobachtungen 
lehren,  bafj  bic  fogenannten  ©urjefn  beö  ©pmpathtcuö,  b.  *ie  »on  ben 
Sptnalnerocn  jum  ©renjftrange  gehenben  SSerbinbungöjweige,  fehr  häufig  ihre 
Jaffn»  nic^t  gegen  bic  Söecfenfcite  beö  ledern,  fonbem  nach  ber  ftopffeite  ^in- 


\)  3cr)annetf  Füller,  $f>nfiolegie.  3tc  Auflage,  ©fite  674. 

*)  Valentin  vcrfichr rt r  um  unfrre  (Sinn?ürfc  jurueftunseifen,  bafj  er  bei  Slufffets 
lung  feiner  lex  progresitu«  bie  9Vi(^tuiig  ber  ftafern  nad?  unten  nie  ala  n?efentliü> 
betraebttt  ^abe.  ^d)  Um  t>ielleid>t  niebt  bereifen,  ba|  Valentin  bie«  meinte,  aber 
flar  ift,  bajj  er  bie<  fagte.  —  Uebrigen«  erfcblcp  Valentin  ben  fcaferflang  a«ö  pl^p- 
fielcgifd>en  (Srperimenten  unb  pati)olc^tfd)en  i23eobad)tungen,  unb  tlü^t  ftd)  babei  auf 
«alle,  too  ber  ^erei^te  Srina(nen>  feine  dffeete  in  tiefer  Iiegenben  Partien  be« 
Srnnpatbicuö  fleftenb  mad)t  (de  funet  nerv.  §.  147  etc.);  er  giebt  ben  »erlauf  ber 
6intx  unb  Otücfcnmarfe?ner»en  ^u  ben  Cfingen?eiben  im  (finjetnen  an  unb  weift  für 
jeben  nad>,  wie  biejenigen  Däfern,  weld>e  an  ber  $)tlDung  be*  ©^mpat^tcua  Vlntheil 
laben,  in  tiefer  Iiegenben  Partien  ber  öingeweibe  jur  Ausbreitung  fommen  (ibid. 
1 147),  unb  giebt  entlieh  in  feiner  »u6gabe  bee?  3 emm erring,  ^i^.  8  eine  fd)ema-' 
tifdje  »bbilbung,  nad)  treld>er  alle  Otürfenmarfdfafern,  welche  in  ben  Sömt>atr)ieu«  treten, 
im  @Teniftrana,e  wiederum  naeb  unten  ober  hinten  verlaufen.  $iernad)  ift  aujfab 
lenb,  t>a$  Valentin  etwaei  Slnbere«  meinte,  aU  wir  ihn  meinen  liefen;  {ebenfalls 
hat  er  ntd)t  Urfad)e,  jid)  über  unfere  Üflipfceutungen  ju  befehweren  (Otepertcrium  VII, 
Seite  395). 
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fenben  (a.  a.  £!.  §  35  u.  f.).  Steuerlich  interpretiert  Valentin  fein  gort» 
fchrittdgefefl  in  ber  äÖeife,  baß  btc  Pom  JHücfenmarfe  hwftammenben  Safern  bei 
it)rem  Eintritt  in  ben  ©renjffrang  immer  erft  ein  (Btüd  in  biefem  (gleichviel 
ob  abwärts  ober  aufwärts)  perlaufen  müßten,  um  an  einer  entferntem  <&Utlt 
jur  Slutfbrettung  ju  fommen.  ?lucf)  btecJ  ifl  nicht  gefefclich,  ptefmebr  beobachtete 
ich  an  Testudo  tabulain  einen  ftafl,  wo  bie  nadj  früheren  #ppothcfen  Pom 
SKücfenmarfe  fommenbc  2Bur$el  jtch  beim  Eintritt  in  baö  ©anaKon  bcö  ©renj» 
flrangctf  in  3  33ünbcl  teilte.  £a<J  eine  ging  na$  bem  flopfe,  baö  jwette  nach 
bem  Secfen,  baö  britte  trat  in  einen  Wcrpcnjweig ,  welker  oon  bem  hintern 
ftanbe  beö  ©anglionö  ju  ben  Eingeweiben  ging. 

B.  Empfutbungäoermogen  ber  fvmpatyifäen  Nerven. 

£>ie  (Streitfrage,  ob  ber  ©ojnpathieuö  Empftnbungen  ju  »ermitteln  per* 
möge  ober  nicht,  wirb,  tote  E.  £>.  SBeber  richtig  bemerft,  burety  bi'c  Achmer» 
jen  franfer  Eingeweibe  oollfommen  entfehieben,  unb  bte  Söiffenfchaft  brbarf  in 
biefem  23e$uge  ber  erperimenteflen  Bewetfe  ntc^t. 

©leichwohl  haben  bie  Erperimente  über  bte  (Senflbilität  betf  ©pmpatbi« 
cucJ  entfehiebened  3n^reffe.  23ichat,  2Öu$er,  Cobftein,  ^ttagenbtc  unb 
X  u  p  u  i)  [oben  bei  £)urd^fc$neibung  unb  anberweiter  heftiger  SSetjung  ber  fönt« 
patytföen  Heroen  wenige  ober  feine  ©chmerjendacichen ;  bagegen  bemerken 
3oh-  Kuller,  *D?eper,  Valentin,  Brächet,  Slourend  unb  Gonget 
unoerfennbare  3*ith*n  ber  ©enflbilität.  3<h  fann  nicht  jugeben,  baß  bie  nega* 
tioen  Angaben  ber  (öfteren  bur#  bic  pofttioen  Erfahrungen  ber  tfefctcrcn  a0e 
Vebeutung  oerlören.  Die  Beobachter,  welche  bei  ihren  Vtoifectioncn  ben  69» 
pathieud  fenftbel  fanben,  geben  jum  Stbcil  audbrüefliety  an,  baß  bie  E mpftntung 
ber  fympatbifchen  3weige  weniger  lebhaft  fei,  ald  bie  ber  Eercbrofpinalncrpen, 
fo  3p$-  Wülfer,  Valentin  uub  Gonget.  Jcrncr  flcftehen  biefelben  ein, 
baß  bie  3*i<h*w  ber  ©enftbilttät  nicht  bei  9?et|ung  jebcd  fpmpathifc^cn  3wetgrl 
mit  gleicher  25eutli$feit  auftreten,  unb  ed  ergiebt  ftet)  aud  ihren  Verfucben, 
baß  unjwetbeutige  <5chmerjendjcichen  hauptfächltch'  nur  bei  9teijung  ber  Star* 
otnbungdftrange  bed  (Spmpathicud  unb  ber  größeren  ©anglien  entßehen,  träb" 
renb  (Behneibcn  unb  Steden  im  'parenchom  ber  oegetattoen  Crgane  fehr  häufig 
ohne  Erfolg  bUibt    £)rittend  geben  mehre  oon  ben  Verfechtern  ber  (renftbi* 
Ii  tat  bed  ©pjnpathtcud ,  unb  namentlich  Brächet,  Gonget  unb  Valentin, 
an,  baß  auf  ben  ©pmpathieud  angebrachte  S^eije  nicht  augenb(icftict), 
fonbern  erfl  nach  einiger  3«t  auf  bie  ©enfibitität  würfen,  unb  ©rächet  glaubt 
fogar  bemerft  gu  haben,  baß  föetjung  ber  ©anglien  er(t  bann  ©c^merjen  errege, 
nachbem  btefe  fich  gcröt|et  haben. 

Dbfchon  ©e ber  fehr  mit  9t*ec$t  bie  franfhaften  8*merjen  jur  Sontrolc 
ber  SBioifecttonen  tenu^te,  fo  müffen  wir  boch,  um  bat?  Empfmbungdoermögen 
becJ  ©pmpathicuiJ  richtig  ju  beurteilen,  oon  ben  Verhättniffen  beö  gefunden 
?ebenö  ausgehen.  2Bir  erhatten  oon  ben  wcchfelnben  3"Pa«ben  ber  Oege* 
ta tioen  Organe  feine  9cotij.  JDb  ftch  bie  organifchen  ÜKuöfeln  bewegen  ober 
ruhen,  ob  bie  ?(bfonbcrungtforgane  oiet  ober  wenig  anöfdjetten ,  ob  bte  ©atten* 
blafe  Pott  ober  leer  fei,  oon  bem  <Kffen  wirb  nieht£3  wahrgenommen.  SBäbrenb 
nach  fraftiger  Bewegung  ein  ©efühl  oon  Ü7?übtgfeit  in  ben  wittfürlicben  vJWu^ 
fein  entfleht,  empftnben  wir  narb  bem  bcftt^jlcn  {)er)fIopfen  ntri^tö  ^icbnliajfs?. 
bac3  ©efüh!  ber  (frmübung  ifl  ben  orgauifc^en  Ü)?nOfeIn  fremb.  Sß?enn  wir 
einen  harten  unb  fcharffantigen  93ijfen  (einen  'pffaumenfern )  oerfchlucfen ,  fo 
empftnben  wir  ben  unangenehmen  9?eij  am  lebhaftefien  auf  ber  3««3^  unbeuts 
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fityr  im  ©chfanbe  unb  im  obcru  2:^etfc  ber  ©peiferöhre,  aber  im  üflagen 
ftnpfmfcnt  mir  ihn  gar  nicht. 

2)ie  ©enfibilität  beö  ©ompathicuö  ctnerfcttö  itnb  ber  (TerebrofpinaTneroen 
anbcrerfeitö  ift  bemnach  auf  baö  fficfentlichfte  unterfa)icben.  ffiir  bürfen,  wenn 
»ir  oon  pathologischen  tfebcnöoerhättniffcn  abßrahiren,  behaupten,  baß  bic  (5m» 
pjintliehfeit  oeö  erftern  an  baö  Minimum  grenje  *)•  teleologische  ©runb 
birroon  ift  jientlich  beutlich.  £)er  3we^  ber  ©enftbtfttät  ift  überhaupt  ein  bop* 
pcltcr,  flc  ift  einerfeitö  ein  2Bäc$ter  beö  gefunben  unb  ein  33arometer  beö  fran» 
frn  ?ebenö,  antererfeitö  ein  23inbegfieb  jmifchen  ber  Serie  unb  ber  Slußenmclt, 
tnra)  mefchcö  ber  erpern  ein  SBorftcflungömaterial  gegeben  wirb.  SBäre  ber 
Sympatbicuö  alö  Vermittler  ber  (Jmpfinbung  ben  Sercbrofpinalnerocn  ganj 
gleirtqeftefft,  fo  mären  mir  jmar  um  eine  2tnja^l  25orfteflungen  reifer,  aber 
berhierauö  cntfpringcnbc  SBortyeil  märe  unftreirtg  meit  geringer  gemefen,  alö 
ber  gfeiehjeitige  9?ac^tt>ctl  einer  Ueberlabung  beö  (Bcnforiumö.  Erregte  jeber 
me^anifd^e  unb  c^emif^e  9tei$,  jeber  SBechfel  ber  3«Panbe  in  ben  vegetativen 
Organen  ©enfatienen ,  fo  mürbe  ftch  baö  33emuß tfein  in  biefem  SDfeere  von 
(Jmpftnbungen  ganj  auflöfen,  j'ebe  (Joncentration  ber  SÄufmerffamfeit  auf  einen 
?«nft  märe  unmöglich  2Bie  ftorenb  eö  für  bie  ©eelenthätigfeit  fei,  menn  im 
hänfen  £cben  it)r  ©enfationen  oon  vegetativen  Crganen  jugeführt  merben, 
iß  Wannt. 

Hfle  Unterfuchungen  über  bie  ©enftbilität  beö  ©vmpatt)icuö  haben  ftch 
Hfl  j'efct  nur  auf  ben  ©vmpathicuö  ber  #anbtüchcr  bejogen,  alfo  auf  einen 
gemiftr)ten  9?ert>en.  2Bir  miffen,  baß  biefer  9?cro  vom  ©ehirn  unb  JWücfcn* 
marfe  gafern  erbäfr,  unb  tonnen  ber  Sinologie  nach  erroarten,  baß  biefe  menig* 
ftend  tr^etfrrcife  <Jmpfmbung  vermittlen;  viel  intcreffanter  ift  biegrage,  ob  auch 
bie  fpeeiftfehen  gafern  beö  ©vmpathicuö  ber  Crmpfinbung  fät)ig  ftnb.  3$  bc* 
jmrifle  bted  auö  fofgenben  ©rünben:  1)  £>ie  oben  mitgeteilten  anatomifc^en 
Unterfn<bungen  höben  gelehrt,  baß  bie  "ätfenge  ber  fvmpathifchcn  gafern  gerate 
in  ben  Ztyikn  am  größten  ift ,  meiere  erfahrungömäßig  unb  in  gofge  teleolo* 
9ifa)er  ^eftimmung  am  mentgften  empfinben.  ibieö  gilt  mef>r  ober  meniger 
wn  aßen  Organen  beö  vegetativen  ?ebenö,  am  entfdjictenften  aber  von  gemif* 
fm  Raufen,  roie  pia  mater,  dura  mnter,  tunica  ararlmoidea ,  Knochenhäute, 
Blutgefäße  unb  £ornhaut.  ©ehon  ber  Umftanb,  baß  tiefe  Zfyilt  fo  äußerft 
feiten  unb  mehre  berfelben  in  vielen  Spieren  gemiß  nie  $um  Empfinben  fom* 
men,  muß  3meifel  erregen,  ob  bie  außerorbentlich  reiben  S^e^e  feiner  9?eroen* 
fafern,  bie  fiel?  in  i^nen  ftnben,  fenftbel  fein  fotlten.  QErperimente  an  gefunben 
J^teren  unb  e%irurgif<^e  ^Beobachtungen  beftätigen  bie  ©efü(>no|igfett  jener 
Steife.  9?at^  S3ic^at  ftnb  mentgftcnö  bi'e  Änoc^cn^äute ,  bie  3pß3cmebntfm' 
branen  unb  bie  SMutgefäßc  für  äußere  9?eije  ntc^t  empfänglich,  unb  bic  lln* 
cmpßnblicjfcit  ber  lederen  bei  Ligaturen  mürbe  fogar  oon  bem  ©egrünber  ber 
angemeinen  Anatomie  alö  ein  £auptbcmciö  ber  Unempftnblichfeit  ber  organi* 
feben  Heroen  betrachtet.  nach  meinen  Verfugen  muß  ich  bie  gefunben 

©efäfjmänbe  für  unempftnbh'ch  $alkn ,  benn  tatf  Sinbinben  beö  £ämabonamo* 
meterö  h«t  mir  in  mehr  alö  bunbert  Jätten  nicht  einen  beutlichen  93efeg  für 
Scnfibilttät  ber  Arterien  unb  9?enen  gegeben.  —  2)  Unfere  anatomifa)en  Ün* 
Ittfuthungen  lehren,  baß  anfehnliche  Waffen  fompathifcher  Jafern  in  ben  ©ang* 


')  ba«S  gefunbe  unb  franfe  ?fben  nur  retatiü  verfd^ifbrn  ünb,  fo  t»crtrc^t  t« 
»cn  frlbft,  tap  tiefer  £afc  nur  xtlatm  (Üettuna  fyakt  uut  ta^  in  ber  <£vt)äxt  be6 

«rmtratbicu*  Qmpfinbungfn  rerfemmen  müjtfn,  über  bereu  phnfielcgif&e  ober  patno- 

legifdje  9latur  man  jh?eife(n  fönne. 
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lien  entfpringen,  für  btrfc  »enigfien«  ift  bö($ft  wa$rf(&etnli<$,  bafl  fte  b«T  Sen» 
ftbilität  im  gefunben  S?eben  ntc^t  tyeil&aftig  ftnb.  (Solche  gafern  müßten,  um 
(Empfinbungen  ju  »ermitteln,  tyre  fcrregungöauflänbe  bur#  Ouerleitung  auf 
folc^e  gafern  übertragen ,  n>e(c^e  ntc^t  im  ©anglton  enbeten ,  fonbern  mittelbar 
ober  unmittelbar  mit  bem  (Senforium  jufammenfcingen ,  auf  gafern  alfo,  tie 
wefentli$  fenfibel  waren.  Sine  folefce  Uebertragung  f^eint  aber  unmögli$  ja 
fein,  ba  Erregung  ber  oom  Sympatbicuö  oerforgten  ZfyciU  im  Allgemeinen 
feine  Üleflerbewegungen  autflöf  t  3)  £)ie  93ewei6fraft  biefer  negatioen  SReful* 
täte  crjtrecft  fte$  aber  n i et? t  Mop  auf  bie  fympatyif^en  gafern,  meiere  oon  ben 
©anglien  entspringen,  fonbern  mebr  ober  weniger  auf  ade.  $4  tfl  niä)t  fftr 
lrabrfd^einlirt) ,  bajj  Däfern,  wel$e  im  enthaupteten  unb  narfotiftrten  Zhnv: 
eine  fo  geringe  SBejiefcung  &um  föücfenmarfc  geigen,  ba§  tbre  CrrregungG».u(tänbe 
iud)t  einmal  Sleflerbewegungen  in  ben  willkürlichen  Üftuöfefn  »ermitteln,  in 
3 (ante  fein  foltten ,  fcurd)  Vermittlung  beffelben  Siücfenmarfeö  Senfationen  :u 
bebingen.  (5<J  ift  bied  um  fo  unroabrfdjcinlichcr,  alö  einige  oom  Sympathien* 
oerforgte  Steile  in  golge  äufjcrer  JReije  wirflid)  9?eflerbewcgungen  ^eroorbrin« 
gen,  waä  boa)  wofcl  barauf  beruht,  ba|j  gewiffen  fompatbifcfcen  3wtgen  me^r 
iflücfenmarföfafern  beigemiföt  finb,  alö  anberen.  4)  SBenn  man  bie  den» 
brof pinalfafern  eineö  £autner»cn  mit  (Betonung  ber  fompa« 
t$if$en  gafern  bu  refcf  Reibet ,  fo  ge&t  bie  @enfib ilität  ser> 
loren,  sum  Semcitf,  baf  bie  fömpat^ifc^en  gafern  ni$t  empfinben.  £er  nierf- 
würbige  5?erfu$  ijt  am  lci$tcften  am  grofe^e  auöfüljrbar.  £>er  (Bpmpat^icufi 
giebt  bei  biefem  Spiere  ftarfe  SScrbiubungtfafte  an  bie  ©c^cnfelneroen ,  bereit 
gafern  (tc^  fafl  autffdjliefjlicfc  pertp&erifcty  wenben  unb  fic$  in  anfebnlt^cr  Üftengc 
;ur  £aut  begeben.  Dur$f$neibet  man  alfo  bie  <5d)  cnf  einer  mn  oberhalb 
ibrcr  SJerbinbung  mit  bem  Sympat^icuä,  fo  werben  bie  fompatbifefcen  gafern 
ber  Spant  bei}  (Büenfeld,  meiere  bur$  ben  ÜBcrbtnbungtfftrang  fcinbur^fefen, 
mit  »Hudnafymc  einiger  wenigen  m'cf>t  oerlefyt  £cffenungear$tet  gebt  bie  \2m- 
pftnbung  bei  biefer  Operation  »oflftänbig  oerloren  *)•  $liü)t  unerwähnt  bleib«, 
ba§  in  golge  jener  Operation  aueb  bie  2Rögti$feit  oerfctywinbet,  sorn  (Btfcenfcl 
autf  ^eflerbewegungen  $eroorjurufen ,  wie  t$  mi<$  an  narfotiftrten  gröföcn 
auf  ba<$  SBoflffänbigjie  überzeugte.  £iefe  GErfafcrung  i(l  barum  befonberd  tri*' 
tig,  weil  gerabe  beim  grofdje  9?eflej:e  oom  SSauc&tycile  bed  (Bümpatyicuö*  autf 
in  reifem  2Rafje  erzeugt  werben  fönnen  unb  weil  bie  Serbinbungefträn?,«  bie* 
fer  Partie,  welche  in  bie  Gruralnerocn  perip^erifc^  einbringen,  abfolut  feine 
sIftebuflarfafern  enthalten.  211fo  ^ier  wenigftenö  befldtigt  ft^  bie  im  »ortgen 
fünfte  audgefpro^ene  SSermut^ung,  baj  ein  Unoermögen,  auf  wiüfürlic^e  SWuö* 
fein  ju  reflettiren,  unb  ein  Langel  an  Smpftnblte^feit  gufammenfaHe ,  nnb  fcaf 
©enfationen  unb  9?eflere  auf  äußere  9letje  unb  in  wiDfürlicfc  motorifc^en  s?Ib(J' 
fein  nur  bur#  23ermittlung  ber  Screbrofpinalfafern  ju  (Stanbc  fommen.  5)  iKan 
wirb  fte$)  nac^  biefem  ^erfuc^e  auc^  ber  (Srperimente  ^agenbie'ö  erinnern, 
welker  jeigte,  baß  nae^  ^urc^fe^neibung  betf  5ten  9?etoenpaared  in  ber  8^5' 
behoble  ade  Jbei'le  am  ^opfe,  wel^e  oon  biefem  Heroen  aud  oerforgt  wertes, 
i^re  Smpftnblia;fcit  oerlieren.  ^Eflan  wirb  (te^  ferner  erinnern ,  baf  ber« 
felben  Operation  bie  #eroorbrtngung  refleetorif^er  (5rf4>cinungfn  bur$  Äo« 


')  35a«  Srperimcnt  fällt  nie  anber«  au«  unb  würbe  bie  .Kraft  einer  perfreten 
meniiration  b^ben,  wenn  ntd)t  bie  £urd?fd}neibung  ber  ^>üftnen?en,  wel^e  rerbergrfe« 
mu§,  fo  befti^e  Scbmerjen  erregte,  bap  ftc  allenfall«  f*wa*e  Gmt>finbunaen  w 
nadjfolgenben  3?ft»erfuAe«  übertäuben  fönnten.    Unbetingt  bcircift  «bfr  ber  sPerfn*. 
baf  bie  Senfibilitdt  ber  bünnen  Sofern  eine  fe^r  geringfügige  ift. 
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jung  beö  8ttge4,  ber  ©efichtöhaut,  ber  3 »»ige  tt.  f.  w.  unmöglich  wirb.  sJ?un 
erbalrcn  aber  atte  jene  £heile  gafern  »cm  ^ ompathicuö,  reelle  bei  jener  Dpe* 
ration  nicht  getrennt  werben,  unb  eö  reiht  ftch  alfo  bic  ©eweiöfraft  btefer  23er» 
fnc^e  an  bie  beö  »origen. 

2Benn  Bibber  unb  ich  auf  ®runblage  anatemifdjer  Unterfuchungen  bie 
Scrmuthnng  auoforathen,  baß  bic  fpectftfchcn  gafern  beö  fympathi- 
f c^en  fteroenfvPemö  ber  (Jmpfinbung  nicht  tt)cilhaftig  wären, 
f»  »icberhote  ich  jefct  biefe  SSermut^ung  auf  ©runblage  phofiologifcher  33eob* 
Artungen  nnb  Experimente,  ©efifcen  bie  feinen  gafern  ja  baö  Vermögen  jn 
empfinben,  fo  muß  eö  überauö  flumpf  fein. 

€ö  fragt  ftch  nun ,  wie  bie  auögebreiteten  unb  heftigen  ©chmerjen  erflärt 
werben  foflen,  welche  im  Söejtrfc  bcö  ©ympathicuö  in  Je  i  anleiten  »orfommen. 
€ö  i|i  mir  nicht  wahrfct)etnlich,  baß  bie  wenigen  cerebrofpinalen  gafern,  welche 
trn  3»«9*n  biefeö  fernen  betgemifcht  finb,  jur  Srflärung  auörctchcn,  um  fo 
weniger,  ba  bte  ^eftigftrn  ©chmerjen  aua)  in  ben  5?no$en  »orfommen,  reelle 
aQrm  2lnfa)eine  naa)  auöfchließlich  fympatbifche  gafern  erhalten.  3$  »ermüde 
ndmebr,  baß  bie  f»in»att?ifci;cn  Herren  unter  Umfiänbcn  felbfl  fenflbel  werben, 
nnb  jwar  baburef? ,  baß  ftch  jwifchen  ihnen  unb  bem  Genfer  tum  eine  Leitung 
berftellt,  welche  im  gefunben  {'eben  nicht  »erbauten  ift.  Tiefe  £ppothefe  bat 
nid?i-3  Gewagt  eö,  weil  SBeränberung  ber  Ceitungöoerhältntffe  unb  namentlich 
IMrrf&ringen  beö  9tei$eö  auf  anbere  Leiter,  alö  ihm  normal  jufommen,  fefrr 
hälft  bemerft  wirb  (III.  K).  3(1  bie  Beobachtung  Brachet'ö  richtig,  baß 
gemiffe  oom  ©pmpathicuö  oerforgte  Z^tiit  erfi  bann  3enftbt(ität  jeigen,  wenn 
in  gotge  wieberholter  $ci}ung  fubinflammatorifche  fööthe  cntflanben,  fo  j>at  bie 
erwähnte  S^pothefe  eine  fet)r  fpre^enbe  St^atfac^c  für  ftch- 

SBäprenb  bte  fenftbeln  Eerebrofpinalneroen,  welche  bem  ©ompathicuö  bei« 
Semtf^t  ftnb,  wahrfcheinlich  ntc^t  auöreichen,  bie  pat^ologif^en  ©ehmerjen  ju 
rrflären,  muffen  fie  auöreichen,  bie  ben  fcafteinbrücfen  analogen  (Empftnbungcn 
ber  $ ingewetbe  ju  »ermitteln.  ©oldje  gafern  finb  in  äußerft  geringer  beenge 
ten  fimipatbifcben  Zweigen  beigegeben;  auo  biefem  Grünte  bürften  ade  Slrten 
»on  2afreinbrucren  fo  fhtmpf  fein,  fie  finb  ferner  in  manchen  3^ eigen  beö 
r^mpatbicuö  häufiger  alö  in  anberen,  oieüei^t  ift  beßhalb  bie  normale  ©enfi* 
bih'tät  an  manchen  fünften  lebhafter  alö  an  anberen.  (5ö  würbe  oben  bemerft, 
ca§  ein  »erfd;luef tev  ^flaumenfern  im  Üftagen  mc^t  gefühlt  wirb,  bagegen  fül- 
len wir  (f  iö ,  ircletjeö  wir  genießen ,  alö  etwas  ü  ublcö ,  unb  l?eißc  ©etränfe  alö 
etwa«  SBarmeä.  2)iefe  fcaßgefühle  beziehe  ich  auf  bie  fenftbeln  gafern,  welche 
in  ber  Bahn  beö  Baguö  bem  sJWagen  aufließen.  2lber  nur  bad  entfdn'ebenße 
Sernrt^eil  fönnte  leugnen  motten,  baß  wir  £i<$  unb  Ijeiße  ©etränfe  im  üWagcn 
mit  ungleich  geringerer  £eb$afttgfeit  füllen,  alö  auf  ber  3«nge.  Diefe  ©tumpf- 
Wt  beö  @efü$tö  begieße  i^  auf  bie  Seltenheit  ber  Serebrofpinalnerocn  im 
fltfagen,  welche  fta>  ben  anatomifa?en  Unterredungen  jufolge  unter  ^a^nofen 
f^mpat^tfe^en  fa(t  oerlieren.  Vit  3«I«ffiOfe*'t  b"fcr  Betrachtung  ergtebt  fta> 
anö  früher  mtigetyctlten  Erfahrungen,  welche  beweifen,  baß  bte  3nten(ttät  ber 
Smpftnbnng  fich,  unter  übrigenö  gleiten  SSerhältniffcn,  wie  bic  ©umme  ber 
gereiften  $mpftnbungöfafern  oerhalte. 

gajt  aOe  Beobachter ,  welche  im  ©tanbe  waren ,  burch  äußere  dl  ei  je  (5m» 
pfinbrntgen  im  ©ebiete  beö  ©pmpathieuö  heroorjurufen ,  geben  auöbrücflich  an, 
baß  folche  SBerfuche  nicht  immer,  am  leichteren  aber  bann  gelingen,  wenn  man 
bie  ^Berbtnbungöfträngc  beö  ©pmpathicuö  unb  größere  ©anglien ,  wie  namen  t 
li<h  baö  ganglion  coeliacum ,  rei.^c.  2lurf)  biefcö  l^erbr. Itnifj  ki\~tät\ gt  bie  »on 
mir  aufgefiettte  Anficht.  Da  bie  2$erbinbungtf ßränge  bie  Bahnen  abgeben,  auf 
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wetzen  afle  Qterebrofptnalfafern  bem  ©pmpatlteuö  jufliefien,  fo  liegen  fte  bter 
natürlich)  am  ttcbteftcn  betfammen.  3e  weiter  fte  Dagegen  tn  ben  fampatbifien 
3weigen  borwartö  bringen,  um  fo  me|r  berlteren  fte  fidj  unter  bcn  ftafern 
ganglionären  Urfprungö,  welche  jum  ©enfonum  feine  birecte  SBe$te|una,  tyiben 
@rof?e  ©anglten  werben  wegen  ber  ÜHenge  bon  Däfern,  welche  fte  überhaupt 
in  ftd>  aufnehmen,  aud>  läufiger  eine  gewiffe  ^(n^a^l  fenftbler  erhalten,  brfon« 
berö  aber  baö  ganglion  coeliaciim ,  wefefcem  fe|r  wa|rfc$ein!tc$  (demente  brt 
«Baguö  jufliefjcn.  Vit  größeren  ober  geringeren  ©rabe  ber  (Jntpftnbtitbfeit, 
welche  bcrföiebenen  Partien  beö  ©ympatltcuö  jufommen,  fuhren  unö  auf  einem 
Umwege  ju  bem  ©afce  jurücf ,  baf?  bie  f^mpat^ifc^en  ftafern  nia>t  empjinben. 
3n  ber  £|at  |angt  bie  ©röfjc  ber  <£mpftnbli($fett  tn  ben  ftjmpatbifajen  9?er< 
ben  oon  ber  proportionalen  $ftenge  ber  cerebrofpinalen  Elemente  ab,  bie  t^nen 
jugefü|rt  werben,  fo  muffen  bie  fpectftfäen  gafern  beö  ©ompatyicuö  beim 
3ic(>en  ber  ©umtue  für  ntc$tö  jctyfen. 

C.  Wlotoxityrt  Vermögen  beö  fpmpar(Mf$en  Wcrbcnfpfkmö. 

2öenn  man  fompat|ifa;e  Serben  ober  not$  beffer  baö  ganglion  coeliacom 
etneö  frifer)  getöbteten  Stiiereö  galoantftrt,  fo  bewegen  ftc|  bie  Zbtik,  wtlty 
fte  mit  jjafern  oerforgen,  fo  gewöbnltc^,  fo  balb  nadj  bem  9?  et  je,  unb  fo  cner 
gtf4>,  baf?  man  bem  ©pmpatlteuö  ein  motorifc$eö  Sßermogen  nidjt  abfpre^en 
fann,  obfct)on  man  jugefter)en  muff,  baß  bie  meinen  jener  SBerfuc&e  niAt  bie 
©c^ärfe  |aben,  welche  ju  einem  boflftanbigen  Söeweife  erforberlic$  ift.  Da 
nämlic^  bie  metfien  Organe,  mit  wetzen  man  erpertmentirt ,  au<$  ofute  äußere 
JWeijc  ftc|  felbppänbig  bewegen,  fo  fann  man  fi$  über  bad  |>Oi,i  hoc  mrt 
propter  hoc  in  jenen  (£rpeTtmcnten  überauö  leicht  täufeben.  X>effenungea(btrt, 
glaube  ict),  erfeibet  baö  motorifefje  Vermögen  beö  ©ompat|icuö  feinen  3»«W 
unb  eö  fommt  nur  barauf  an,  eö  ber  2frt  na$  genau  fennen  $u  lernen. 

Qtx  befanntefte  unb  merfwürbigftc  llmftanb  tjt,  baf?  bte  fpmpat^i* 
f<$en  9?er»en  bem  Ch'nfluffe  beö  SBtllenö  entzogen  finb.  ftein 
sI*?uöfeI,  welker  oom  N.  sympathicus  mit  3weigen  oerforgt  wirb,  ifi  toiüfnp 
lieber  Bewegungen  fät)ig,  felbjt  bann  nic$t,  wenn  Iefcterc  bie  <£erebrofpinalfa« 
fern  tn  jiemlic$er  Ütfenge  enthalten,  wie  in  mannen  fallen  bte  9?eroen  ta 
©peiferityre  unb  beö  *D?agenö.  Dieö  fonnte  anjubeuten  fe^etnen,  baf?  bie  5in 
flufjloftgfeit  beö  SBiflenö  »on  ber  ©truetur  ber  eontraetiten  2  heile  otel  mebr, 
alö  bon  ber  (StgentyümttytVtt  ber  9?eroen  abhänge.  Die  gefnoteten  Jibern 
ber  wiflrurltcben  $?uöfeln  unb  bie  glatten  ber  organifeben  fönnten  tiefer  8* 
nabme  baö  2Bort  fprec|en,  obfebon  baö  £erj  mit  feinen  gefheiften  Ü)?u«fejfa» 
fern  bereitö  eine  unbequeme  ?tuöna|me  machen  würbe.  ^nbe§  ld§t  ftc|  in  ani» 
gen  ga0en  wentgftenö  mit  ©trfjer|eit  nae^weifen,  baß  bie  (Jinfhtfjloftgfeit  beö 
©iöenö  auf  SÄuöfefn  oon  ber  9?atur  ber  9?emn  abbänge.  3<l  ^«n  bewei' 
fen,  bafj  bie  ftjmpat|ifc|en  Safern,  aue|  wenn  fte  in  wiflfürltdj  bewegliche  ÜJ?uö- 
fein  einbringen,  jur  Rettung  beö  ©iflenöreijcö  ntc^t  befähigt  ftnb.  gier  est* 
f Reibet  bajfelbc  Srperiment,  burc|  wefctyeö  ic|  oben  bewieö,  ba^  bte  fotnpatyifty 
Safer  ber  Smpfinbung  ermangelt.  ÜBenn  man  bie  ^ruratneroen  beö  fyofött 
oberhalb  ibrer  3?lna^omofe  mit  bem  ©ompat|ieuö  bure|fc|neibet,  fo  werten, 
wie  fc$on  bewerft,  bte  fympatlifefcen  8af^w  titelt  getrennt,  unb  bennoa)  n?irt 
burc|  btefe  Operation  baö  miflfürlictye  23ewegungöoermdgen  beö  ©cbenfelö  auf 
geboben.  Diefer  SBerfueb  tfl  barnm  entfer)etbenb ,  weil  bie  unoerle^ten  foawa' 
t|tfc|en  J^äben  in  bie  wiü"rurlic$en  3)?uöfeln  wirffte|  einbringen  unb  naa)  ten 
anatomifc|en  Unterf Übungen  y10  —  %  ber  9?erbenfafern  auömac|en,  bie  Jefl- 
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(crem  überhaupt  gu fiteren.  3»  giftiger  Seife  lähmt  Dur$f$neibung  teö  £)cn* 
Icmctcriuö  in  ber  S&atelboble  bie  Slugenmudfeln ,  Durcfcfctyneibung  be<$  Ja* 
ctaltd  bie  ©eftcfctdinuöfeln ,  obfiton  ein  anfe£nlta)er  2  bei!  ber  fompatl>ifa)en 
Elemente  beiber  Üftudfelneroen  bei  tiefer  Operation  unoerle^t  bleibt. 

Aaft  nod)  merfwürbiger  war  nur ,  baß  ©aloaniftrung  ber  in  wiflförliä)e 
IMeln  einbringenben  Unnpatbifdpeu  Zweige  feine  ^Bewegung  oeranlaßi.  Der 
Serfua)  ifr  fefcr  leicht  am  grofa)e  auszuführen;  man  braua)t  nur  bie  Serbin» 
tongöäfte  beö  ©ompatyicuö  mit  ben  (Sruralneroen  in  bie  galoanifc&e  Kette  ju 
bringen   @<J  erfolgt  weber  3»^«"Ö        langfame  (Sontraction ,  ba  bo$  ein 
ZW  betf  »erbintungtfftrange*  nadjweiölia)  in  bie  ©$enfelmuöfe(n  einbringt, 
»na)  am  Kalbe  laß  t  fi<&  ber  93erfua)  bequem  audfü&ren.  Die  fenftbel»  8U(k 
MOuiotu*  geben  anfe^nlic^e  3»e»ge  an  bie  Slugenmuöfeln ,  unb  wieberum 
entölten  biefe  3weige  über  V,0  fpmpat^if^e  gafern,  w*1  wela)en  oicle  im 
ganglion  Gassen  entfianben  fein  Dürften,  anbere  im  ©ompat^ieud  felbfr,  ba 
tiefer  mit  bem  ©affer'fa)en  Knoten  eine  2lnajtomofc  bittet.  Üflnn  foflten  burc§ 
®afoaniftrung  teö  ermahnten  Knotend  bie  2lugenmu0fclu  bewegt  werben,  waä 
inbef  nia)t  ber  gafl  tft.   Stuf  weniger  birectem  Sßege  fann  man  bajfelbe  an 
irtcm  becapttirten  ^ bicre  beroeifen.  ißenn  man  namhd?  ben  JRücfenmarföfanal 
öffnet  unb  einige  motorifäe  SBurjeln  bur$fc$neibet,  bann  aber  bie  Jpaut  an 
einer  geeigneten  «Stelle  fneipt,  fo  entfteben,  fo  lange  bie  SHcijbarfeit  anmalt,  Jic- 
ffartrroegungen  in  aßen  SBewegungäorganen,  nur  badjenige  aufgenommen,  bef- 
fen  motorifte  2Burjcln  man  burdjfönitten.    Da  au$  in  biefem  gafle  ber  3** 
fammen^ang  be*  unbeweglichen  ©liebe*  mit  bem  übrigen  SReroenfo (lerne  uur 
m  6eiten  ber  cerebrofpinalen  gafern,  niefct  aber  ber  fpmpat^ifa>en  unter* 
bro$en  tft,  fo  ttQitU  fiefc  auö  bem  2lHen,  baß  bie  feinen  gafern,  meiere 
t^fpmpat^ift^e  nenne,  felbjl  bei  ben  »nwillfürlicfcen  ©ewe» 
gnngen  ber  willf  ürli<$eu  «Dcuöfeln  in  feiner  Seife  betei- 
ligt finb. 

3nbem  e$  gegenwärtig  meine  Aufgabe  ift,  ben  Unterföteb  ber  fompatfci- 
tyen  unb  cerebrofpinalen  SBewegungtfneroen  barjufletlen ,  muß  i$  fürjltc^  bar» 
auf  jurücffommen ,  baß  bie  oom  f  y  m  p  a  t  b  i \  d>  c  n  Weroenföftem  o  e  r  * 
forg tc n  ÜRnäfeln  and?  narf)  3erfiörung  oon  ©e^irn  unb  dürfen* 
raarf  fi$  f  elbftftänbig  fortbewegen.  Die  (£erebrofpinalneroen  finb 
abfoCut  unfähig,  baffelbe  51t  Ieiften,  fogar  t ic  Vrmipbtn^en  teö  groföed ,  bie 
"?aj  bem  ^Mn tber^cn  in  jeber  93e$ie£ung  analog  finb ,  boren  nadj  3"  ßörung 
W  Äücfenraarfed  augenblicflicty  auf  ^u  pulftren.  Tiefer  Unterfc^ieb  fann  titrbt 
M  genug  angef^Iagen  werten,  benn  felbft  wenn  man  bie  motorifc^e  Kraft 
^  3nmpatbieud,  wclcbe  im  auägefcfenittenen  .perjen  5.  ^ulfationen  oeran-- 
|a§t,  nur  aU  eine  oom  ©e^irn  unb  9?ücfenmarfe  ausgegangene  betrauten  wollte, 
i«  »ela)em  gafle  ft$  ber  Spmpat^icud  etwa  wie  eine  Ityr  »erhalten  würbe, 
bieton  ben  genrralorganen  aufgewogen  werben  müßte,  fo  bleibt  b©c$  ein  außer* 
orbeutiü$er  Unterf^ieb  jwif^en  einer  U^r,  bie  aufgewogen  ge^en  fann,  weil  fie 
«uif  treibenbe  geber  beft^t,  unb  einer  U&r,  beren  geber  jerbroefcen  ifl  unb 
weloje  nur  gefct ,  inwiefern  man  ben  Sßeifer  mit  bem  gtnger  fe^iebt.  2ßie  bie 
le^teTen  »erhalten  fic^  na$  3erftörung  ber  großen  sJ?eroenmaffen  alle  iöewe* 
jungöorgane,  wel^c  oon  ben  <£erebrofpinaIneroen  3»eige  erhalten,  fte  bewegen 
W  «or  in  golge  äußerer  3mpulfe. 

©eftrttten  würbe  oon  einigen  Seiten  bie  23efä£tgung  bcö  SympatbiVutf, 
r^cctorifdje  Bewegungen  ju  vermitteln.  34  f^lbfl  babc  in  einer  meiner  frü* 
heften  neurologif^en  Arbeiten  (SWüller'ö  5lrc(>io  1838,  ©.  28)  bad  JRefler- 
btrmögen  brt  ©orapat^icuö  in  gragc  geftetlt ,  wobei  i$  mi^  inbef  mit  ber 
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Borftcht  auögctr ücft  habe,  welche  bte  geringe  Hnjahl  mct'ncr  SSctfuc^c  (qu$> 
fcblie^liä)  an  drohten  nothwenbig  mad;tc  (Seitbem  f>at  5p  e nie  gezeigt,  baß 
man  burd?  fetfeö  Streichen  am  Darmfanal  mc^t  nur  eine  örtltrfje  «ientraetton, 
fonbern  eine  mehr  unb  mebr  um  fla)  gretfenbe  Bewegung  vermitteln  fönne, 
unb  fä)on  bor  ihm  batte  Füller  barauf  aufmerffam  gemalt,  »ic  bacS  $erj 
bei  ertlicher  Berührung  fia)  in  allen  feinen  Steifen  jufammenjie^e.  ©olaje  um 
fta)  greifenbe  Bewegungen ,  wela)e  aud)  nach  3**|törung  be«  ©ehiru«  unb 
Rüdenmarfe«  bnrcfr  locale  Reije  eingeleitet  werben  fönnen,  finb  aber  trjlectO' 
rtfe^e  Bewegungen ,  benn  wäre  fein  Refler  »orhanben,  fo  müßte  fta)  bie  »t* 
wegung  auf  bie  ©teile  be«  Reije«  befchränfen.  <£ine  gewiffe  Unklarheit,  »etye 
über  ben  f^m^at^tfe^en  Reflexbewegungen  noa)  fchwebt,  bürfte  fchwinben,  »ran 
t$  S»ge ,  baf  in  ben  organiföen  Üttu«feln  jmei  wefentlich  »erfchiebene  flrtei 
»on  Bewegungen  »orfommen,  mela)e  fia)  wie  einfache  Reijbewegungen  on* 
Reflexbewegungen  gegeuüberftehen. 

9Benn  man  ein  fnfd)  au«gefa)nittene«  £er$,  wela)eö  langfam  vulftrt,  fcnreb 
einen  Rabeljtich  reijt,  fo  entfielt,  faß  gleichzeitig  mit  ber  Reizung,  eine  Softole, 
auch  wann,  ben  3^^öcrbdltniffcn  nad),  eine^aufe  erwartet  werben  bürfte.  &ne 
fola)e  ©ufrole,  welche  offenbar  burch  ben  ä ufern  Reij  beranlafjt  iß,  gleicht 
ooflfommen  ber  normalen  her  jbemegung,  cö  bewegen  fia)  nämlich  nia)t  nur  aSc 
£  heile  bcö  £erjen«,  fonbern  c«  bewegen  fictj  aud)  alle  2t)eile  in  ber  normales 
Reihenfolge.  3ft  bagegen  baö  £cr$  nid)t  mehr  fefar  lebenöfräfttg  unb  baten 
bie  felbftftänbigen  Bewegungen  fchon  aufgehört,  fo  lommt  »or  bem  ooüfiänbi* 
gen  fcrlöfchen  ber  Reijbarfeit  eine  $eriobe ,  wo  Reizung  einer  flammet  nnr 
3ufammenjtehung  ber  äammer,  unb  Reizung  eine«  Borhofe«  nur  3ufammrfl' 
giet>ung  be«  Borhofe«  »ermittelt.  3a,  e«  tritt  fogar  eine  3«t  ein,  wo  »etjnng 
ber  Äammer  nicht  eine  ©oßole  ber  ganjen  Äammer ,  fonbern  nur  3ufä«"i"B' 
jiehung  eine«  Ztyüt  berfelben  jur  golge  hat.  Scfctere«  ftnb  Reijbcmega«art, 
bie  ooflftänbigen  $ulfe,  welche  auf  Berührung  be«  £er$en«  erfolgen,  fürt  Sc* 
flexbewegungen.  Dafj  biefe  früher  fchwinben  ,  al«  jene,  tragt  nur  bei  bie  3ftfl> 
tic^Uit  ber  aufgehellten  Anficht  $nr  ooHen  fcoibenj  $u  bringen ,  benn  ohne  M' 
nähme  fh'rbt  bie  einfache  Irritabilität  foäter,  al«  ba«  RefUxoermögen. 

Die  Reflerbewegungen  im  (Gebiete  bcö  ©omoathicu«  ftnb  alfo  ben  fffi* 
nomenen  nach  nicht«  Reue« ,  bie  Phänomene  finb  nur  lange  serf  annt  wertes. 
Ü)?an  fyittt  bie  $ulfationen  be«  $ergen«  unb  bie  periftalrifchen  Bewcgungei 
für  einfache  folgen  be«  Ret  je«,  aber  gerabe  hierin  irrte  man.  3ene 
gungen  ftnb  tnelmebr  ein  3ufammcngcfc$te« ,  unb  ber  locale  Rcij,  welcher  ftf 
in'«  Seben  ruft,  würbe  feine  motorifche  flraft  unfehlbar  nnr  an  bemjeniara 
Steile ,  welchen  er  btrect  trifft,  geltenb  machen,  wenn  er  nicht  burch  einen  Se» 
flexion«»roce{?  auch  auf  bie  übrigen  welche  jnm  ©anjen  gehören,  non» 

getragen  würbe. 

Rieht  um  beffere  Beweife  gn  gewinnen ,  fonbern  um  ba«  Reflexion«*«' 
mögen  be«  ©ympathicu«  in  feinen  befKmntten  Begehungen  naher  fennra  J« 
lernen,  machte  ich  folgenbe  Berfnche.  3ch  jerflörte  bei  einem  $rofa)e  W 
Rücfenmarf  »ollftänbig  unb  überzeugte  mich,  baf  feine  ©pur  »on  Reflerbejoe» 
gungen  in  ben  willfürlichen  'sWuöfeln  übrig  geblieben  war.  Rachbein  birt  ge« 
flehen,  wollte  ta)  unterfuchen,  ob  burch  Reizung  ber  §interfchenfel  eine  Sei' 
änberung  be«  £erjfchlage«  oeranlaft  werben  fönne.  Räch  bem  mehrerwäbntfß 
©ange  ber  fpmpathifchcn  gafern  war  bie«  möglich,  bie  öö)wierigfeit  be«  $rr* 
fua)e«  lag  einjig  barin ,  |ufäflige  Beränbernngen  be«  $>erjfchlage«  oon 
Effecten  ber  angewenbeten  Erregung  ju  nnterfcheiben.  3°  bem  (Jnbe  »arte 
^a«  £erj  freigelegt  unb  wdhrenb  be«  3eitrattm«  oon  101  SWinutcn  $n  14  w 
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ü&iebenen  ÜWalen  btobatytt.  5  Minuten  nad)  3cr^rung  ber  (Tentralorgane 
rnlfirte  cd  72 mal,  30  Minuten  nad)  bcrfelben  nur  48 mal,  herauf  fd)roanfte 
cie  ber  ^ulfe  jttifd)cn  45  unb  51  (Belägen,  unb  mar  in  ber  1 0lfen 
Minute  nad)  Jöbtung  bed  JljicTfd  .">0.  Um  biefe  3CI*  jermalmte  id)  mit 
einem  <r>ammerfd)lagc  ben  einen  $interfu§  unb  \abhc  in  ber  104ten  IV mute 
TO  6d)Iäge.  X)iefe  plöflliche  Vermehrung  bed  $ulfed  um  20  3d)läge  in  einer 
kirnte  fafl  2  ötunben  nach  $öbtung  be*  fyieret  mad)t  fet)r  tt>abrfd)einlid), 
baf  bie  Seränberung  in  ber  £>erjberocgung  ein  Effect  bed  3^ctjcö  »ar.  Mer* 
timjd  habe  id)  in  ungefähr  10  oerfd)icbcnen  Verfugen  nur  nod)  einen  ftafl, 
an«  ben  oorigen,  unb  aud)  tiefen  mit  geringerer  ÜHobiftcation  bed  ^ulfeö  bcob» 
achtet,  inbeffen  fommen  bei  (Jrperimentcn  über  9fcf(erc  bidmeilen  (Jffecte  oor, 
n?el<hc,  fo  unleugbar  fte  fmb,  fid)  glcid)roohl  nir^t  leicht  roieber  ftnben  (äffen1). 
®iebt  man  $u,  bafj  im  ermähnten  gatlc  bie  SBcränberung  bed  "^ulfed  eine  2Öir» 
fang  bed  ©dplaged  mar,  fo  muß  man  aud)  jugeben,  baß  ber  p^fiologiföc  ^ro* 
ctj  aaf  rettectorifd)cm  ©ege  )U  ©tanbe  fam. 

3d)  habe  oben  ben  C5influ§  bed  magneto»eteftrifd)cn  ©tromed  auf  animale 
Äwwt  befd)ricben ;  cd  ift  üon  entfa)ieDcnem  3ntereffe,  benfelben  aud)  in  ber 
3p^are  ber  fpmpathifchen  Heroen  fennen  ju  lernen.  $3iefleid)t  wirb  man 
erwarten,  ba§  SJeijung  bed  ©ren^jtranged  in  ganj  ähnlicher  ffieife  tonifd)cn 
Krampf  in  ben  (£ingerocibcn  erjeugen  roerbe,  wie  Sieijutg  bed  föücfenmarfcd 
einen  folgen  in  ben  ber  iSiflfür  unterworfenen  IRudfcln  hervorbringt.  £)icd 
#  jeboa)  nicht  ber  ,\afl.  Sntßcht  hier  unb  ba  eine  heftige  (fontraction,  fo  gc$t 
ftt  aua),  »äprcnb  bie  Wette  gesoffen  bleibt,  mieber  oorüber,  read  in  ben  am« 
malen  ^nöfeln  ntc^t  ber  Sali  ift.  ©tatt  eineö  tonifetyen  ftrampfcd  entfielt  eine 
tnntultuartfc^e  33eivegung,  unb  eä  giebt  fogar  fein  beffered  Littel,  ben  Hinflug 
beö  N.  srmpathiais  auf  bie  S3e»egung  ber  (Jingcmcibe  ju  beroeifen,  ald  ben 
©renjftrang  in  bie  Rette  bed  magneto  *  cleftrifd)en  9(oparate6  $u  bringen. 
Sleibcnbc  iontraction  fann  man  nur  bann  erzeugen,  wenn  man  eine  f leine 
stelle  bed  sD?aejcnd  ober  £)armed  in  bie  .Rette  bringt.  -3"  tiefem  fiaüe  bilbet 
fith  eine  ungemein  tiefe  locale  (Jinfcbnürung ,  meiere  ftd)  bei  ben  leb^aftejien 
Bewegungen  beö  übrigen  £)arme<J  unoerdnbert  erhält,  fo  lange  bie  ftettc  ge* 
^(offen  bleibt.  2Bic  lange  biefc  dontraetton  fortgeführt  werben  fönne,  weif* 
i$  nia)t.  in  aflen  2$erfud)cn,  rocld)c  id)  bid  jetu  angeßeflt  habe,  beßanb  fte  aud) 
nach  Oeffnnng  ber  Rette  nod)  eine  .J,eit  lang  fort.  (£troad  anberd  ocrbalt  ed 
fia)  mit  bem  £er$en.  Söringt  man  baffelbc  in  bie  Äette  eined  h«nreichenb  fräf- 
tigen  8tromd,  fo  entfiebt,  wie  in  ben  roiflfürlid)en  sD?udfc(n,  eine  Cfontraction, 
n?c(a)e  nicht  länger  anhält,  ald  bie  Rette  gefd)loffen  bleibt,  ifl  bagegen  ber  elef* 
trifche  SJeij  ein  fehr  heftiger,  fo  bauert  bie  iontraction  felbft  bann  fort,  menn 
btr  einfluf  beffelben  aufhört. 

Tie  SBemegunQen ,  meld)c  ootn  (Bpmpathicud  auögcbcn,  hd^cn  mand)ed 
^igenthümliche.  Um  ihren  (Th^rafter  auf^ufaffen ,  muß  man  ftd)  h«^"  /  *>i* 
Bewegungen,  weld)e  ber  Spmpathtcud  ald  gefd)lof  ned  8o(lem  hcroorbringt, 


')  (Sin  intftrffanter  ^aü  ber  Slrt  tji  folgrnber:  öinem  jungen  ^unbe  burchfebnttt 
ub  na6  dntfrrnung  bed  grojjcn  unt>  flrinen  i^obirno  bad  5tc  ^aar  in  ber  2cbärfl-- 
tjcblr  ^ci  *Hci^ung  U6  R.  lingunlis  entilanben  inl»f^  ebne  9lu«uabme  beutlicbe  5Stt)fm; 
irwtbMrt  in  ler  SBaucbgcgenb.  I>if  »eitert  ?fcrfd)una  ergab,  bafi  bie  ned)  übrige 
*<Mbarfeü  von  ftafern  be<J  2ten  J^al«nert>en  abbing,.  25»recte  Oiei^ung  tiefet  *Rert>en 
r^rnqte  tuftlbe  IBctregung  mit  äuperfter  <§eftigfett,  nämlid)  eine  fo  energifd)e  15 cn-- 
tradien  bei  3*«ed)fcUö,  bap  bie  ©aud)eingen»eibe  mit  ®en?alt  nad)  aufen  »orbrangen. 
^ief«  örteriment  ift  mir  nie  »ieber  gelungen. 
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mit  benen  jitfammenju  werfen ,  weld>e  bie  g cremte  famt>atbtf$e  ^eroenfafern 
in  i&rer  93ereinjelung  beroorbringt  2)iefe  $ermengung  oerfapiebener  ^tn^c 
tritt  in  ber  Behauptung  auf,  baj  töeijung  ter  fympatjiifdjen  Heroen  r^otl?- 
mifebe  Bewegungen,  bagegen  Steijung  ber  animalen  Bemegungöneroen  nur 
eine  einige  Eontraction  oerurfaa)e.  Vit  r$otl)mifa)en  Bewegungen,  wda)c 
entfielen,  wenn  man  bie  jum  Jperjen  ober  ju  ben  Carmen  ge^enben  fympa< 
t^tfe^en  Heroen  rei^t,  fmb  nia)t  einfache  S^rttabtlttatderfc^cuiunöcn,  fontern 
bie  complicirten  ©trfungen  eineö  no<#  oorfcanbenen  Eentralorgauö.  X>ie3 
wiib  fia)  in  beut  2lbfa)nittc  oon  ben  ©anglien  ooflfiänbiger  entwickln  taf- 
fen,  tuer  nur  bie  Bewertung ,  baf;  nidjr  jeber  fpmpatljifcfje  Bewegungönerc* 
auf  mca)an;fa)e  9iet$e  mit  rbntbimfitcn  Sletionen  antwortet.  34  kubc  fc^r 
oft  bie  Bemerfung  gemalt,  baß  einzelne  ©tücte  beö  £er$cnö  ober  £armetf, 
in  Jotge  äußerer  9flei$ung  nur  eine  einzige  Bewegung  machten.  34  $a&* 
bieö  an  einem  Stücf  £erjmuöfcl  gefe^en,  wela)eö  fo  reijbar  war,  bajj  e$ 
auf  bie  Einwirfung  eineö  einzigen  febr  f lernen  ^Mattcnpaareö  reagirte  unfc 
eine  ooße  ©tunbe  naa)  biefem  Experimente  fta)  für  benfclben  geringen  SRcij 
empfängtt'4  jeigte. 

©otyc  Berfuc&e  beweifen,  bafj  bie  r^t$mifa)en  Sletionen,  wefefcc  naa) 
9?cijung  beö  (spmpatyieuö  unter  ttmßänben  entfielen,  nia)t  *on  einer  fpeci» 
fifa)en  Dualität  feiner  motorifdjen  geifern,  fonber«  oon  einer  eoraplieirtcra 
Crganifation  abhängen.  SWan  faun  bie  ÜÄecJanif  beö  $(>9t£muö  gerftöreu, 
o$ne  bie  Erregbarfeit  ber  metortfrtyen  ftafern,  wela)e  einzelne  IKutfeleon' 
traettontn  oerantaffen,  gu  »ernio)ten.  &ua)  ifi  gu  bemerfen,  bafj  nirt)t  Hof 
Neigung  fpmpatljifctyer  Heroen  rtjüJ&mifape  Bewegungen  ^croorbringt.  Dura) 
Erregung  ber  Medulla  oblongata  fann  man  vb^tbuufebe  SU^embewegungen, 
bura)  Erregung  beö  §alömarfeö  ber  Jröfc^e  r^pi^mifd;e  Bewegungen  ter 
Vynipbbcr^cti  oeraulaffen,  tu  welkem  Tratte  baö  dl botbntiftbc  wieber  auf  9?ea> 
nung  beö  Eentraforgauö  fommt.  Tic  abwea)felnben  3ufamntengie£una,en 
unb  ^nobe^nungen ,  welche  ebne  9ftitwirfung  ber  Eentraforgane ,  unb  bejj* 
£alb  ungeorbnet  unb  gwecfloö,  in  vereinzelten  ÜNuöfelbunbeldJen  »orfommen, 
ftnb  ntc^t  nur  im  £ergen,  fonbern  aua)  im  3tt?er$fcß  unb  in  anberen  witt« 
tur(i$en  SDfuöfcIn  befannt,  fo  baß  aud;  $icr  an  eine  Eigen  tj>ümlia)feit  ber 
fompat$ifa)en  Heroen  nia)t  gu  benfen  ijl  ^7, 

Ueber$aupt  ifl  eö  fa)wierig,  in  ber  Sphäre  ber  Mögen  SReijoarfeit 
fpecififdjc  Differenzen  ber  fompat$ifa)en  unb  animalen  BcwegunjjiJncroei 
aufjufinben.  @ewöj>nlia)  erfolgen  bie  Bewegungen  in  ben  2Euöfefn,  »e!a)e 
Dom  (Bipmpat^ieuS  oerforgt  werben,  Iangfamer  altf  in  beu  wiflfurlia>en  3Äu^ 
fein,  unb  tyre  ^ufammenjic^ung  oerbant  aua)  na$2Jbfauf  beö  JÄeizeö,  tc&lp 
renb  fie  in  ben  le^tcven  ben  SWeig  nie^t  übevbauert;  inbef  »erhält  fia)  ba* 
$)er|  wie  wiOfürlta)e  SDiuöfcfn.  Jpenle  fyat  fejir  febön  gezeigt,  wie  oen  ter 
Bewegung  ber  wißfürlia)en  i^ucfein  biö  \u  ben  Eontvactionen  beö  ,J,eÜiU- 
webeö  eine  «Stufenleiter  üon  Erfa)einungen  ftattfinbet,  welche  bie  aQmälig* 
ften  Uebergänge  mit  fia)  bringt  unb  eine  fa)arfc  Trennung  im  p^9fiologifa)eH 
3 wfteme  faft  unmög(ia)  mad)t.  ^ 

3^  tyabc  ^afcrfd)etnltd>  'su  machen  gefua)t,  baß  bie  Eereorofptnalfafen, 
welche  beu  fpmpat^ifa)en  3^et'gen  beigemifa)t  werben ,  eine  wia)ttge  9?c0e 
in  bem  Empfinbungöleoen  ber  5:^eile  fpielen,  wela)e  oom  ©pmpatbieuö  iftt 
Heroen  erhalten.  Eö  entfielt  nun  bie  grage,  ob  jene  gafern  aua)  in  ber 
Sphäre  ber  Bewegung  oon  Einfluß  flnb?  SBeber  bie  SInatomie  noa)  bic 
^^pfiotogie  ifl  im  Stanbe,  herauf  praciö  gu  antworten,  wie  in  früberei 
5lbfd?nitten  fa)on  angegeben  würbe.  Die  Anatomen,  wela)e  Berbinbungö' 
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jvetge  bid  in  bie  oorberen  2Burjeln  »erfolgt  ju  ^aben  glauben ,  Gebleuten 
fty  bei  ihren  'praparationen  nicht  bet)  Üttifroffoped,  unb  fonnten  weber  bar* 
über  fntföeibeit,  meiere  (£laffe  oon  Jfaf*™  jte  »or  fleh  batten,  noa)  barüber, 
e>b  tiefe  Sofern  an  ber  £intrittdfteflc  in  ben  (Spinalnerven  eine  centrale  ober 
periptyerifebe  Sftichtung  nehmen.  T)ic  llnterfuchungcn  »on  3?ibbcr  unb  mir 
bafren  gezeigt,  baf?  felbjt  mit  £>ülfe  bed  jufammengefefcten  Sflifroffoped  fieh 
ni$t  ermitteln  Iäf  t,  ob  bem  (Sompathicud  biefe  gafern  oon  ben  motorifeben 
©urjeln  ber  9fucfenmarfdner»en  juflief  en.  Denn  bie  ÜBerbinbungdäfte  bef* 
felben  anaftomoftren  ntc^t  unmittelbar  mit  ben  ©urjeln ,  fonbern  mit  ben 
stammen  ber  (Spinalneroen ,  naehbem  biefe  bie  JKucfcninarfö^ö^Ic  öerlaffen 
baben,  unb  cd  (äffen  ft$  jwar  Hüntel,  ntebt  aber  einzelne  Jafern  auf  bem 
pcrbältni§mäf  ig  langen  StÖege  bid  \u  ben  ffiurjcln  mit  '3 ieberbeit  verfolgen. 
®efetyt  alfo  auch  man  ftnbet  ein  33ünbel,  welched  biefe  Däfern  enthält  unb 
in  ber  3khn  bed  (Spinalnerven  ber  oorbern  ÜBurjel  ftch  juwenbet,  fo  ifl 
tcap  neri)  ntc^t  entfetteten,  ob  bie  bieten  gafern  in  biefem  SBünbel  bleiben, 
ober  cor  beffen  (Sintrttt  in  bie  ffiurjel  wieber  austreten.  2Öir  beftyen  noch 
feine  Beobachtungen,  bie  hierüber  entfd^eiben  fonnten  l). 

Sinlangenb  bie  phüftologifchen  ^^atfac^en,  fo  ift  erwiefen,  baf  Qkhirn 
unb  SRücfenmarf  einen  (Jinfluf  auf  bie  Bewegungen  ber  J^eile  haben,  meiere 
com  ^pmpathieud  it)re  3rocige  erhalten,  aber  cd  ijt  weber  erliefen  noch  er* 
wetöbar,  baf  bied  burety  motorifche  fafern  im  gewöhnlichen  (Sinne  gcfchchc. 
Vielmehr  i(r  oben  bercitd  bemerft  worben,  wie  Gehirn  unb  SWücfenmar! 
mpglicber  ÜÖeifc  aua)  baburch  Bewegungen  ber  CFingeweibe  »ermitteln  fönn^ 
ten,  baf  fle  gafern  erregten,  welche  ftch  $u  ben  ©anglien  bed  (Spmpathicud 
aW  centripetale  oerhielten  unb  »eiche  SBewegungdpbänomcne  auf  bem  Ülöcgc 
bed  JReflered  veranlagten. 

3o  wenig  fleh  bie  Gegenwart  motorifcher  (Jerebrofpinalfafern  erweifen 
fä§t,  fo  fprieht  boch  bie  HÖahrfcheinlicbfeit  für  fle.  5Benigftend  wäre  fonber* 
bar,  tvenn  bie  hinteren  SBur^cln  ber  (Spinalnerven  allein  bem  ©ompathicuö 
Elemente  jufü^rten,  fd)cint  cd  am  etnfaehften,  ben  Sinfhtfj ,  welken 
$orßctlnngen ,  ©etnüthdbewegungen  unb  anbere  pfochifchc  3uf*änbe  auf  bic 
$ingeiveibc  fyabtn,  ftch  burch  motorifche  Gcrcbrofpinalucrven  ©ermittelt  31t 
teufen.  'Üflan  tonnte  aflenfafld  annehmen,  folche  motorifche  (£erebrofpinal* 
fafern  gingen  uieht  bireet  ju  ben  organifehen  iDfudfeln,  fonbern  $u  ben  ©ang- 
lien,  wo  fie  ihren  C£rregungdjuftanb  jahlreichen  fpmpathifchen  Bewegungd* 
fafern  mittheilten.  Sluf  biefe  SBcife  entftänbc  ein  Üflultiplicator  ber  Bewe- 
gung, welcher  bei  ber  (Seltenheit  ber  Qterebrofpinalfafern  in  ber  Bruß*  unb 
$aua)höhle  vielleicht  gute  J)ien(te  leiten  würbe. 


l)  2(hcn  in  ber  2d>tift:  ü)it  ©clbuilünbigfcit  bed  fpmpathif(^en  Dicrvtnfoftrm*,  @. 
^^Bdi  iö  i  b  b  f  t  unb  i*  bie  ©ülti^feit  tcr  53ecbad>tiun^n,  mel$c  ben  Ucbftgang 
niütcri^Äer  Däfern  au«  ben  torbtren  ffiurjfln  ber  SRucfenmarf^naven  in  ben  Snmi?a* 
tbicuu  auf  anatcmifd)em  ©ege  ertfeifen  feilten.  3cbanne6  Füller  febeint  anberer 
InSdjt,  ba  et  in  ber  fräter  eritfnenenen  eierten  Sluflagf  feiner  44Jboftcle*lie  btefe  Ur 
irruntv^eeife,  ben  legten  ttnterfud)uitgrn  »»car^a'«  entgegen,  ali5  erlriefen  fd)ilbert. 

hat  %ch.  Kuller  bie  (Sutftürfe  ni*t  befeitigt,  ivelrf^e  nur  gegen  bie  5öeh?eU.- 
fraft  rer  früheren  'Beobachtungen  erbeben  mußten.  Ratten  bie  Beobachter  ecr  untf  bie 
mürci'forifdjen  ^ülfemUtel  benu^t,  weldje  inr  (Sgntiatirmta,  be«  ^afereerlaufe«  in  9na-- 
jkemofen  uncrläplicb  netfug  flnb,  fo  hätte  ihnen  niä)t  eutgeben  fönnen,  bap  ein  Jljeil 
bet  wnwatbifcfcen  fafern  (bisweilen  alle)  nicht  jum  Zentrum,  fonbern  ^ur  *Peri^l)erie 
verrufen.  3nbem  ibnen  bie  peripberifcb  oerlaufenben  fafern  ganj  entgingen,  faun 
md>t  angenommen  »erben,  bap  bie  central  Verlaufenben  itmen  flar  trurben,  benn  baö 
Äifrcffop  jeigt  in  forgfälttg  gemachten  Präparaten  bie  einen  fo  beutlieh  ald  bie  anberen. 
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3m  Sorhergcbenben  war  nur  oon  motorifchen  Eerebrofpinalfafern  bic 
9?ebe,  aber  man  !ann  auch  fragen,  ob  motorifche  Däfern  ber  fompatbifa)en 
(£laffc  im  ©ebirn  unb  9tücfcnmart  ihren  Urfprung  nehmen?  ©er  Umfanb, 
baß  ftc^  feine  gafern  in  ben  oorberen  Stücfcnmarfdwurjeln  ftnben,  Wnntc 
bied  ju  beweifen  freuten ,  inbef  erlaubt  btefe  $batfa<$e  bie  oerfa)iebcn|icti 
Deutungen-  Erflend  wäre  ebenfo  möglich ,  baf  ber  »mpatbicuo  bem 
efenmarfe  Däfern  jufubrtc,  al<5  batf  llmgefebrte  bvootbctifcb  angenommen  »irr, 
jweitend  liefe  fta)  annehmen ,  baf  bte  feinen  ftafern  ber  oorberen  SRücfen' 
raarfdnerocn»!lBur$cln  ccntripetalc  ©anglienfäben  mären,  berenJRci» 
jung  jur  ^robuetion  oon  Bewegungen  in  ben  Eingeweiben ,  freilich  nur  auf 
reflcctorifebem  Sßege  2lnlaf  gäbe.  3"bem  nun  auch  oon  phpflologifeber  (Seite 
fta)  nicht  entfa)ciben  läf  t ,  ob  bie  oom  ©ebirn  unb  Ruefenmarf  audgebenben 
Bewegungen  bed  £crjend,  tagend,  Darmed  u.  f.  w.  birecte  ober  refUcte» 
rifc^e  ftnb,  läf  t  ftcj>  bie  aufgeworfene  5ra9e  m{b*  mit  ^ic^er^eit  beantwor« 
ten.  X>  t  e  20  abrf  ebet  nlt  cbf  eit  ift  mehr  gegen  ben  Urfprung  mo- 
torifc^er  Sofern  ber  fompathtfeben  klaffe  oom  © e |» t r n  unr 
SRuefenmarf,  ald  für  tbn.  Sir  baben  oiel  SUrtaf,  anjunebmen,  baf  ber 
regutatorifche  Apparat ,  beffen  bie  bewegenben  Heroen  bebürfen ,  unt  tit 
©teile  beö  ©oftemd,  wo  fie  entfpringen ,  jufammenfaüen.  3nbem  nun  oben 
erwiefen  würbe,  baf  bie  Regulation  ber  Bewegungen  in  allen  oom  ©pnya» 
t^teud  oerforgten  Zfyeihn  nach  3*rfrörung  bed  ©ebirned  unb  SRücfcnmarie* 
fortbaucre,  ifl  faum  ju  bezweifeln,  baf  bie  motorifchen  8afrrn,  welche  hierbei 
in'd  ©piel  treten,  oom  ©pmpatbieud  felbft  entfpringen.  $$on  biefem  ©tant« 
punfte  aud  liefe  fleh  ein  Entfpringen  fpmpatbifcher  9ccroenfafcrn  oon  ben 
gewöhnlich  fogenannten  (Xentralorganen  nur  bann  annehmen,  wenn  man 
auch  bie  ©egenwart  eine*  ^weiten  regulatorifcben  %pparaU6  für  annebmbar 
hielte.  Slber  ein  boppelter  Apparat  biefer  &rt  birfte  iebenfafld  unnerbig, 
wo  nicht  fiörenb  fein.  2lucb  bie  oben  mitgeteilten  (Erfahrungen  über  ben 
(finfluf  bed  magnetO'eteftrifa)en  ©tromed  oerbienen  Berucfftebtiguna,.  Zto 
burdj  Reizung  bed  ©ebirned  unb  9tücfcnmarfed  ftch  feine  tonifchen  flfrämpfe 
in  ben  organifa)en  üfludfcfn  ^eroorrufen  laffen,  fo  ift  wenigftend  fo  oifl  i 
wahrfcbeinlieh,  baf  oon  jenen  feilen  Heroen  entfprängen,  welche  tnotorife|c 
3mpulfe  ju  btefen  2)?uöfeln  bireet  $u  leiten  oermöapten. 

Ed  wäre  fel>r  wichtig,  bic  Äudbehnung  $u  fennen,  in  welker  ber 
torifa>e  Einfluf  bed  fpmpat^ifc^en  ©«fremd  fta)  gcltenb  macht,  aber  j»ci 
Umftänbe  namentlich  erfahrneren  bic  Unterfua)ung  hierüber  ganj  auferorcent 
lieb-  Der  eine  bejieht  fld?  auf  bic  2)cifa)ung  bed  ©omparhieud  aud  cere 
brofpinalen  unb  eigentlich  fompathifchen  gafern,  ein  SJcrbältnif ,  welebed  bei 
Sfcijocrfuchcn  unmöglich  macht,  ju  entfeheiben,  barer;  welche  jafcrclcmfntc 
gewiffe  SBirfungen  hervorgebracht  merben;  bad  jwette  £tnbernif  liegt  in  ber 
geringen  Sluffäfligfcit  ber  motorifehen  Effecte,  welche  oon  ben  faft  unmerfli' 
chen  Bewegungen,  bie  ohne  sJD?itwirfung  bed  ^eroenfpftemd  $u  ©tanbe  fom» 
men,  nicht  immer  hinreichenb  unterfcheibbar  finb.  ü??it  ootter  Eoifcei 
fich  nur  oom  £cr$eu  beweifen,  baf  feine  Bewegungen  oom  ©ompatbie«* 
regulirt  werben,  biefer  Beweid  ift  oben  gegeben  werben,  ftoft  ebenfo  fti^ 
fönnen  bic  Bewegungen  bed  tagend  unb  ber  Därme  auf  ben  (Jinftof  trt 
©prapathieud  bejogen  werben,  benn  bie  periftaltifchen  Bewegungen,  wel(b< 
nach  3crftörung  bed©ehirncd  unb  Wüd enmarfed  übrig  bleiben,  bieten  oiel  j« 
fehr  bad  Bilb  einer  pfanmäfig  organifirten  ^bötigfeit,  alö  baf  pe  o^sc 
ÜWitwirfung  eined  dcntralorgand  ju  ©tanbc  fommen  tonnten,  unb  biefe* 
Scntralorgan  läf t  fta)  nach  3crftörung  bed  sMd enmarfed  nur  tm  @onqw^ 

•        *W  #  Digitizlb  tif  GoOQ 


9?  ett>etq>f>9ft>fogte.  611 

cn«  fno)en.  3»ar  $aben  einige  Tutoren  bte  $>artUihi$Uit  bet  «ürfenmarf«* 
reiben  barauf  belogen,  baß  bte  Darmbewegungen  oom  «Warfe  abgingen,  aber 
gewiß  mit  Unrea)t.  Die  £artletbtgfeit  $ängt  wo$l  jum  größern  St^cilc  »on 
ber  £ä$tnung  ber  33auc$mu«fcln  ab,  wela)e  bei  ber  äotyentleerung  fo  wichtig 
ftnb.  ©dren  bie  bewegenten  Heroen  beö  Darme«  in  folgen  gaffen  paralp* 
fixt,  fo  fdnnren  bte  gaece«  gar  nta)t  tum  ber  ©teile  rüden,  waö  glei$wo$l 
ber  gafl  ifh  Bibber  futterte  groföe  mit  Hegenwurmeni  unb  jerftorte  un* 
mittelbar  barauf  ba«  JRucfenmarf.  ffiurbe  ba«  $$ier  naa)  24  ©tunben  geöff* 
net,  fo  fanb  fta)  ber  Üttagen  praß  angefüllt  mit  jäfcem  ©djleim,  würbe  er 
naa)  48  ©tunben  geöffnet,  fo  fanb  fty  ber  Otogen  fa(l  leer ,  tnbem  er  ei- 
nen £&eil  feine«  3n$alte«  reforbirt,  einen  anbern  £$eil  bem  Darme  über* 
geben  $atte  *). 

9Jcut$maßlia)  bangt  aua)  ber  fconu«  ber  Arterien,  «Benen,  ©augabern 
nnb  abfonberuben  ©efäße  oom  fympatfrtfaen  ©vjteme  ab  ;  bte  ©rünbc, 
n>ela)e  für  biefe  »nftyt  fprea)en,  finb  folgenbe:  1)  Der  ©»mpat^icu«  oer* 
fwrgt  wenigfren«  bic  größeren  2lbfonberung«organe  ber  ©ruft-  unb  23au($- 
Wt  mit  3»eigen,  unb  begleitet  befanntli$  bie  Mutfu^renben  unb  bte  toity 
ttgften  partim  ber  auffaugenben  ©efäße.  Da  naa)  ben  mitgeteilten  mifro* 
ffobifö)cn  23eobaa)tungen  bie  fpmpat^tfajen  Slefte  unenbliefc  wenig  (£erebro* 
fptnalfafern  enthalten,  fo  fann  oon  biefen  ber  fconuö  faum  abgeleitet  »er» 
ben.  3Äant$e  8bfonberung«organe  »erben  $war  oon  ©pinalneroen  oerforgt, 
aber  aua)  in  biefen  ftnben  fta)  fo  überaus  üiel  feine  gafern,  baß  fte  mögli* 
$er  Seife  bte  3Bemegungtfp$änomene  »ermitteln  fönnen.  2)  Die  SBewegun- 
gen  ber  ©efäßwanbungen  unb  8uöfü$rungfigange  »erhalten  fta)  wie  bie  35c- 
»fgungen  fotyer  Steile,  bie  »om  ©pmpatfricu«  regulirt  werben,  nämlia)  wie 
bte  Bewegungen  ber  Darme,  niapt  aber  wie  bie  Bewegungen  ber  wtHfürli* 
$en  <Wu«!eln,  welche  oon  ben  (£erebrofpinalner*en  au«ge$en.  Die  3ufam* 
mettjte^ung  cotitctbtrt  ittr^t  mit  bem  «Keije,  fonbern  tritt  erft  ein,  naa)bem 
tiefer  eine  3ett  lang  gewirft,  fte  gel>t  nia)t  augenblttflia)  in  <£rfa}laflrung 
»oer,  wenn  ber  äußere  9teij  oerföwunben ,  fonbern  überbauert  biefen,  jte 
»irb  $auptfä($fia)  bura)  Äalte  veranlaßt  unb  föwieriger  bur$  Gleftrtcttät. 
tiefer  etgcnt£umlta)e  (J&arafter  ber  Bewegung  £ängt  jwar  tbeilweife  gewiß 
»on  ber  9?atur  ber  contractilen  Safer,  aber  gewiß  aua)  tbeilweife  oon  ber 
f)jcrififö)cn  S3efa)affen$eit  ber  Heroen  ab,  unb  erlaubt  au«  biefem  ©runbe 
ein  9?wfwärtöfc$ließen  auf  biefe.  3)  Valentin  »erfta)ert,  bura)  Neigung 
brt  britten  bi«  fea)«tcn  33ruftfnoten«  eine  (£ontraction  ter  Slorta  unb  bura) 
Äetjnng  beö  ©pmpat^icuö  im  Unterteibe  eine  3«f<»J«ntenjtebung  ber  untern 
£o$loene  bewirft  )u  Jaben.    4)  Der  fconuö  unb  oietteic^t  fogar  wea)felnbe 
€ontractionen  ber  erwähnten  ^eile  bauern  fort,    ©o  fa$  Btbber  na$ 
3erftörung  beö  SRücfenmarfeö  ben  äreiölauf  10  ©ot^en  lang  fortbefte^en, 
»a*  gewiß  nt^t  jlattgefunben  Jatte,  wenn  eine  ooaftdnbtge  (Jrfa)laffung 
toi  ©efdßföftemtf  eingetreten  wäre.  Derfelbe  fa^  unter  gleiten  Umftdnben 
fe»c  ^arnblafe  ft$  ju  wieber^olten  Skalen  faft  bitf  gum  |5la^en  füllen,  waö 
»wanden  läßt,  baß  bie  barnfü^renben  Gefäße  mit  aiemlic^er  Äraft  t'^ren 


')  8»  äller'«  «rö>i».  1844,  6.  380.  —  3$  leugne  übrigen«  md)t,  ba0  3erftö-- 
rung  b'69)ücf<nmarfed  auf  bie  motortf$en  9ler»cn  brr  Qingeteeibe  einigermaßen  fa)n><u 
**nt  einmirfe ,  fonbern  nur ,  baß  tyierau«  ber  Urfpruna,  biefer  9lrrt>en  »om  Otücf en-- 
matfe  gefolgert  »erben  bürfe.  3erftörung  ber  untern  ^alfte  be*  9iü(fenmarfe«  f*n>ac^t 
Mi  »orberen  Srtretnitäten,  beren  SReroen  eö  beflimmt  ntd)t  abgiebt.  lleber^au^t  fd)etut 
\tU  ettoa*  betraAtticbere  $}erle^ung  ber  @entralorgane  jeben  motorif^en  9ter»en  ju 
i**4a>en.   Qine  örfd^etnung,  »ela)e  oem  Urfprunge  ber  *Hert>en  ganj  unabhängig  i% 
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3nbatt  ber  SBIafe  gutrteben-   (Ebenfo  baucrt  nad?  bem  2obe  betf  ^üdcnmar 

fed  bie  Sluffaugung  fort,  weld)e  fet)r  wabrfcl)einlicher  SBeife  nity  o$ne  ge* 
wiffe  Bewegungen  beö  l'omphfyftemä  gu  ©taube  lommt. 

üftan  fönnte  bte  3weifel  über  bie  oerfd)tebenen  gaferelemente  be*  ©pm* 
patt)icutf  unb  über  baöSBefeit  ber  3«ner»ation  in  tt)nen  (ntitBegug  auf  birect 
motorifei)e  ober  reflecttoe  SÖirfung)  gang  bei  ©ette  fefcen  unb  fic$  barauf  be* 
fcbränfen,  gu  fragen ,  bura)  Neigung  welker  9?er»enpränge  man  beftimmte, 
»om  ©ompatt)icui3  oerforgte  £t)eile  tn  Bewegung  fefcen  tonne.  Balentin 
will  golgenbeö  bemerft  haben  *).  Da<J  £erg  wirb  in  Bewegung  gefegt 
burd)  ben  N.  accessorius  unb  bte  brei  ober  oter  oberflen  £alöneroen ,  ber 
©chlunb  unb  obere  Z$til  ber  ©peiferöt)**  bur<h  ben  «ccefforiutf  unb  bie  jwet 
ober  brei  oberflen  #al$neroen,  ber  untere  Stfceil  ber  ©peiferdhre  am  £alfc 
burd)  ben  Slcceffortuö ,  oietleicht  burth  ben  £opogloffu<3  unb  buT$  bte  mttt* 
leren  Jpalflneroen,  ber  Brufttt)eil  ber  ©petferö^re  burd)  ben  inerten  bw 
fcc^ötcn  £al$ neroen ,  ber  Üflagen  burd)  bte  oier  testen  £alö  *  unb  bie  betben 
erften  9?ippenner»en,  bte  Därme  burd)  ben  N.  oculomotorius  (ftafce)  irigemi- 
nus,  accessorius  (ftafce),  fowie  burd)  alle  kippen«  unb  $enbenneroen ,  ber 
Ureter  burth  bie  Senbenneroen,  bie  £arnblafe  unb  bie  (Gebärmutter  enblicb 
burd)  bte  mittleren  unb  unteren  Senbenneroen. 

©Otiten  fid)  biefe  Angaben  betätigen,  waö  id)  nad)  oieleu  anatomifa)en 
unb  einigen  phpftologifthen  Erfahrungen  gu  bezweifeln  ®runb  $abt,  fo 
würbe  fti$  bie  prafttfeh  wichtige  Folgerung  ergeben,  baß  nicht  nur  fafl  jeber 
<£ercbrofpinalnero  bie  ga(>tg!eit  befäfie ,  Bewegungen  in  Reiten  gu  »ero«» 
laffen,  wetd)e  »om  ©ompathicu«  ihre  3«>«8e  erhalten,  fonbern  auch,  baf 
jeber  (£erebrofpinalnero  Bewegungen  in  Steilen  auStäfete,  welche  fo  ju  fa» 
gen  ein  paar  ©tufen  tiefer  (bem  Beelen  näher)  lägen ,  alö  bie  SBurgel  be* 
Heroen  fclbfl.  2luf  biefe  Berfucbe  fufjenb  ft^uf  Baien t in  feine  lex  pro- 
gressus  unb  bictirte  ben  motortfehen  gafern  beö  ©ompatt)icuö  ihren  £anf, 
wobei  freiließ  felbfl  bann  3weifel  übrig  bleiben  würben,  wenn  bie  t^atfa^en 
fta)  beftätigen  foHten.  21  uö  bem  Borautfgef chieften  wirb  crftrfcth'd)  fein ,  trü- 
bte Balentin'f^en  Experimente  brei  Deutungen  gulaffen,  nämlich:  1) 
Neigung  ber  SBurgeln  etnee  ©pinalneroen  erregt  Bewegungen  in  ben  Sin* 
geweiben ,  weil  bte  motortfd)en  gafern  beö  ©pmpat^ieuö  burc^  fte  ^inbur^» 
fe^en ;  gafern ,  wel$e  oon  anberen  derebrofpinalfafern  ni($t  unterft^iebrn 
flnb.  Die«  i(t  Baien tin'ö  Hnftyt.  2)  Die  Bewegung  entfielt,  »eil  bun$ 
bte  gereijte  9Burgcl  motorift^e  €erebrofpinalfafern  fe^en,  wel^e  alö  Ele- 
mente etgent$umlta;er  Slrt  ben  fpeciftft^en  gafern  beö  ©pmpat^ieutf  beige» 
mifät  werben  foHen.  3)  Neigung  ber  üBurgeln  eine«  Serebrofptnalneroeii 
ergeugt  Bewegung  in  ben  (Jingeweiben ,  weil  fle  centnpetale  ©anglienfaferi 
enthalten,  beren  Erregung  auf  rejlectorifc$em  SBege  SGBirfnngen  in  ben  fc&ei' 
len  oermirtelt,  beren  motorifö)e  Heroen  in  ben  ©anglten  felb|t  entfpringeif. 
—  Die  Unterlagen  gur  Beurteilung  btefer  oerf^iebenen  2lnft<^ten  ftnb  i« 
bem  Bor^erge^enben  gegeben  worben. 

D.   Bon  ben  ©anglten. 

%{{ c  Ganglien  ftimmen  barin  überein ,  baß  fte  eine  eigentümliche  9rt 
oon  3eßp"/  bi*  fogenannten  Oangltenfugeln  enthalten ,  gwifeben  welchen  bte 
9?er»enfafern,  o^ne  Slnaflomofen  gu  bilben  unb  f<$einbar  ol)ne  Unterbrechung, 
htnburct)fe^cn.  Sluf  biefen  2lnfcl;ein  ifl  oon  Balenttn  gu  grofet3  ®en»icjt 


l)  De  funetionibas  ner?oram.  §.  147  —  154. 
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gelegt  worben,  wenn  er  bie  S3cbauptung  auffteflt,  baß  jebe  fampatbifcfye  ga* 
fcr  bie  unmittelbare  gortfefcung  einer  £irn*  unb  9i iiefenmarf efofer  fet,  welche 
auf  ber  einen  Seite  in  batf  (Ganglien  eintrete ,  um  auf  t  er  anbern  wieber 
anzutreten  l).  $)iefe  Behauptung  ift  inbeß  oom  anatomifchen  ©tanbpunfte 
auc  nia)t  nur  nicht  erwiefen ,  fonbern  »öllig  unerweiebar ,  inbem  cö  weber 
nit^ülfe  be*  «Keffer«,  noch  be<J  «Wtfroffopeö  möglich  tfr  eine  beftimmtega* 
ftr,  oiel  weniger  alle,  in  intern  £aufe  continutrli^  $u  »erfolgen.  —  ffiahr* 
förmlich  ftnb  alle  ©anglien  bie  Urfprungäftätten  fompathifcher  gafern.  gür 
oiele  gafern  ifl  bie«3  mit  größter  $räcifton  nachweisbar,  unb  jwar  nicht  bloß 
fÄr  fomp.  ©anglien,  fonbern  auch  für  folc^ef  welche  ben  eerebrofpinalen  9?er* 
»en  angehören.  3«  einem  frä(ern3bf$nitte  ifl  nachgewtefen  worben,  wie  bie 
6pinalganglien  beö  grofehetf,  ferner  bie  gg.  ciliare,  Gasseri,  coeliacum  unb 
bie  Änoten  beö  ahnten  SWeroenpaareG  außerorbentlich  öiel  mehr  feine  gafern 
auf  ber  einen  (Seite  auöfcnben,  alt?  fte  auf  ber  anbern  empfangen.  §n  ben 
meinen  gätten  ergiebt  fidj  bieö,  bei  einem  Vergleich  ber  eintretenben  unb 
juetretenben  ©anglienäfte ,  auc  ber  oerfdjiebenen  Proportion  ber  binnen 
Jafern  ju  ben  bieten,  in  ben  ((einen  £er$gangÜen  beö  grof^eö  wirb  e$  fo* 
gar  barch  birecte  3ählung  ber  gafern  erwiefen.  2)iefe  ©eweife  für  baö 
$ntfte$en  ber  gafern  in  ben  ©anglien  finb  oorläupg  bie  ficherften,  boc$ 
Weint  narf?  ben  oben  erwähnten  Unterfuchungen  ff öllifer'ö  laum  noch  ein 
3»fifel  übrig ,  baß  fid)  ber  Urfprung  ber  9ier»enfafern  oon  ben  ©anglien* 
hgcln  unter  günftigen  Umfiänben  birect  beobachten  laßt  2). 

Stile  (Ganglien  ftimmeu  alfo  mit  bem  23aue  beö  ©ehirnö  unb  föücfen* 
marfeö  barin  nberein  ,  baß  fic  bie  gaferfubflanj  mit  ber  ffugelfubfknj  in 
^ernt/rung  fefcen,  unb  bie  meinen,  wo  ni$t  alle,  barin,  baß  fic  bie  Ur* 
[prange  ober  bie  £nben  ber  gafern  enthalten,  oiettei$t  aud?  beibe.  &ber 
afle  Erfahrungen  über  ben  Urfprung  ber  gafern  in  ben  ©anglien  begießen 
fitt)  biö  jept  nur  auf  bie  (Ilaffc  ber  feinen  gafern  mit  einfachen  CTontouren, 
treibe  ich  unter  bem  tarnen  fompathifche  gufammengefaßt  habe. 

Vit  ©anglien  unterf^eiben  (td>  junächft  babureb,  baß  einige  al<5  2ln* 
fo)toeflungen  im  Serlauf  eineö  einzelnen  Heroen  oorfommen  (ganglia  sim- 
ulicia),  anbere  bagegen  met)re  eintretenbe  Slcfte  unb  met)re  auötretenbe 
baben  (ganglia  composita).  3ft  eö  auch  ntc^t  möglich/  bie  $rimitiofäben  aut* 
ben  eintretenben  »eften  biö  in  bie  autttretenben  au  »erfolgen,  fo  gelingt  bieö 
boa)  in  33e$ug  auf  ftärfere  »ünbel,  unb  bie  Betrachtung  biefer  beweif't  beut* 
lieh  Nl  93orl)<inbenfein  einer  "plerudbilbung.  3»*fö*n  ben  oerfa;iebenen 
»ünbeln  fabet  ein  Hudtaufch  »on  gafern  (Statt.  Oft  fleht  man,  baß  ein  ein* 
tretenber3wet'ö  nicht  nur  an  jeben  auettretenben,  fonbern  auch  an  einen  gweiten 
eintretenben  gafern  abgtebt,  in  welchem  le^tern  gade  bie  gafern  umf ehren 
wb  bae  Slnfehen  einer  (^nbfchlinge  gewähren  3).  £ifio!ogifch  unterfcheiben 


*)  ©erhanblungen  bet  faiferltd>en  ?e«?p.  ©arol.  »fabfmie.  XVIII,  1.  6.  126  u.  f. 

*)  Clin  paar  berarttge  ^Beobachtungen  machte  id)  bereite  felbft.  3n  einem  £erj* 
ner?en  be«  grofeheö  fanb  ich  in  ber  ganjen  Wnge  beffelben  etngefireute  ®analienfu^ 
gc(nr  beren  einige  »oÜfommen  frei  am  äuferfien  0?anbc  tagen,  ffion  einer  ber  festeren 
nUf^rona  eine  ?faferf  »eld>  ben  nebenlie^enben  f^m^athifchen  gäben  »ollfommen  glich 
unb  toeldpe  in  einer  anfefmüd)en  £änge  etn)e(n  verfolgt  »erben  fonnte.  Denn  fo  oft 
id}  auf  ba«  Decfglätfd)en  be6  $r&parat(0  mit  einer  (Staarnabet  teife  brüefte,  trennte 
nd>  bie  in  ^rage  fteh*nbe  ^ofer  oon  ben  benachbarten  unb  flcttirtc  frei  in  bem  SBafc 
frrr  mit  toelcbem  ba«  Präparat  befeuchtet  »ar.  (Sinen  »rociten  äfmlid)en  ^all  hatte 
it§  ©elegenhett,  D'Älton  \u  geigen,  tocld>cr  it>n  für  »eUfommen  überjeugenb  erflärte. 

*)  öine  «bbübung  gab  ich  in  fRüller'«  »rct}vö.  1838,  JEaf.  VUI.  gig.  3. 
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fi d>  bie  ©anglien  turcf>  btc  retattoe  2ln$ahl  ber  in  ihnen  befindlichen  fompa* 
thif<hen  unb  rerebrofpinalen  9?eroenfäben.  3»  b*n  ©anglien  beö  ©pmpa* 
thicuö  ftnben  fich  bie  festeren  nur  alö  feltene  ©äfre,  währenb  fte  in  ten 
©anglien  ber  £erebrofpinalneroen  in  großer  8njal>l  »orfommen.  3n*«n  t* 
anbere  wefentlichc  Unterfcbiebe  nicht  fenne,  bin  ich  geneigt,  alle  ©anglien 
für  Organe  beej  fpmpa^ifc^cn  ©oflemö  ju  galten,  wobei  eö  mir  alö  etwa« 
llnwefentlicheö  erscheint,  taß  einige  mit  <£erebrofpinalneroen  in  ÜBerbinbung 
flehen,  anbere  nicht. 

I)ie  ©egenwart  oon  ©anglien  an  ben  Hinteren  ©ur^elu  ber  Studen* 
marföneroen  aller  ©irbeltyiere  festen  jwar  auf  eine  nähere  «Beziehung  jwi» 
f$en  ©anglien  unb  fenfibeln  9?eroen  hinjuweifen,  aber  tiefe  SBejicbung  be< 
ftebt  oieQeiapt  in  weiter  nickte?,  alö  baß  bie  fenfibeln  Heroen  auf  tiefe  SBeife 
am  bequemten  bie  fympattjifc^en  ^aferu  gugeführt  befommen,  wefdK  fte  alc 
£autneroen,  wie  oben  erwiefen  würbe,  in  reichfter  ÜRenge  beburften.  Daß 
bie  ©anglien  mit  ben  fenfibeln  unb  motoriföen  Vermögen  ber  Heroen  nt'djt 
wefentlid;  jufammenhängen,  haben  bie  Unterfu$nngen  ber  einzelnen  ÜReroen 
jur  ©enüge  erwiefen;  eö  ftnben  fich  fenfible  Heroen,  welche  ber  ©anglien 
entbehren,  unb  motorifche,  welche  ohne  9?a^eil  burch  fte  fy'nburc^rreten. 
Buch  jeigen  wenigfteno  bie  Heineren  9?eroenfnoten  fe^r  häufig  Varietäten, 
nicht  nur  in  »ergebenen  Ztytxtxt,  fonbern  felbft  in  X^teren  gleicher  8rt. 

Sitte  im  SSor^rrge^enben  angeführten  SBerhältniffe  fd)einen  barauf  $in> 
jubeuten,  baß  bie  ©anglien  mit  ben  (Eercbrofpinalfafern  ntc^tö  28efentlitt)eö 
ju  Raffen  haben,  bagegen  flehen  fic  in  innigfter  ©e^iehung  ju  ben  fornpa* 
thifchen  gaben,  unb  bienen  tiefen  wahrfcheinlich  alö  Sentralorgane.  Die* 
wirb  fa)on  burch  bie  h^ologifchen  3$erhältniffe  wahrfcheinlich/  welche  oben 
Erwähnung  fanben,  nicht  minber  fprechen  für  tiefe  ?lnfid>t  oergletchenb  ana> 
tomifc^e  fyatfatyxi.  Die  wirbellofen  &hierc  im  Sinne  Suoter'ö  fyabtn 
überhaupt  feine  anberen  (Jentralorgane  alö  ©anglien.  9toch  bei  ben  ©lieber 
thieren  tritt  baö  Ükbirn  in  ber  gorm  jweier  Knötchen  auf,  welche  bnrcfa  ten 
<3d)Iunbn'ng  jufammenhängen ,  unb  ibr  föücfenmarf  befrebt  anö  bem  33aua)« 
flrange,  b.  h«  •*<  einer  Oleifje  oon  sJ?eroenfnoten ,  welche  burch  gäben  unter 
einanber  oerbunben  finb.  Unter  ten  ©irbelthieren  fommen  noch  $«föc  *>er' 
beren  ©ehirn  unb  oerlängertcö  Sttarf  auö  einer  Hnjahl  oon  ©anglien  be* 
fleht,  welche  in  einer  SReihe  gebrängt  hinter  einanber  liegen.  3a  felbft  bae 
©ehirn  unb  föücfenmarf  beö  SWenfchen  ift  oon  ©all,  SÄ  eil,  Garuö  unb 
<5erreö  alö  eine  SSerfchmeljung  »erfchiebener  ©anglien  Utxatytt  warben, 
unb  biefe  23etrachtungöweife  hat  jebenfallö  Manche«  für  fich-  Die  fltfeta. 
morphofe  ber  3nfecten  lehrt,  baß  ©anglien,  welche  bei  bem  unooflfommne» 
ren  ©efchöpfe  getrennt  finb,  in  einer  böbern  (^ntwicflungöftufe  gur  (5tnbcu 
oerfchmel^en  fönnen ,  fo  baß  bie  3ufammenfe^ung  emeö  Gtattralorgantf  ani 
metjren  ©anglien  bier  nicht  bloß  iteette,  fonbern  reelle  Wahrheit  hat  ©ir 
werben  alfo  in  jeber  SGBeife  oeranlaßt  fein ,  unö  bie  ©anglien  ber  h^tr« 
Z bicre  unb  ber  2ftenfd)en  alö  fleine  ^entralorgane  gu  teufen,  welche  auf  ber 
©tufe  ber  23ereinjelung,  alö  ter  niebern  (Jntwidlungöform,  ftehen  geblieben 
finb,  ober  mit  anberen  Starten,  bie  ©anglien  auf  ter  einen  ©eite  unb  &t> 
hirn  unb  SRücfenmarf  auf  ber  anbern ,  unterfa}eiben  ftch  nur  relatio  bnreh 
ben  ©rab  ihrer  Sntwirflung.  — 

3u  ben  intereffanteften  anatomifchen  (Jntbecfungen  ber  neuefien  3«*  3f' 
hört  tie  oon  SRemaf  gemalte  Beobachtung,  baß  ©anglien  in  ber  Sub» 
ftanj  beö  ^erjenö  unb  ter  Därme  oorfommen,  eine  CSntbecfung,  beren  2&ia> 
tigfeit  fich  im  golgenben  ergeben  wirb. 
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3ubera  bte  SRmenbttnbcl  in  ben  jnfatnmengefefctett  ©anglten  ©eflechtc 
btlben,  muffen  biefe$nnäch#  ben  9?u$en  ber  ©effechte  baten,  tiefer  9Ru$en 
beßet)t  bann,  baß  bft  Wersen  bnra)  wechfelfeittgen  21uc)taufch  oon  gaferbün* 
beln  in  ben  93efi^  berjem'gen  $rimittofäben  gelangen,  »eiche  fic  bei  it)rer 
peripherifchen  Ausbreitung  au«  teleologischen  ©rünben  brausen.  3>er  »e$* 
fflfeittge  Uebergang  oon  gafern  auö  einer  sJ?eroenbahn  tn  bie  anbere  t)at  gur 
gclge,  baß  bie  unterhalb  bctJ  $lern<J  liegenben  Heroen  gäben  erhalten,  bie 
m  oerfchtebenen  Sentralpunften  abftaramen.  J)iet)  Serhältntß  muß  auf? erft 
»id)tig  erfreuten,  »enn  man  fta)  erinnert,  baß  bte  Äräfte  ber  «Heroen  gum 
gröf ten  £t)etle  oon  beren  UrfprungtfftcUen  tn  ben  (£entralorganen  abhängen. 
titt  gilt  g. 33.  00m  Xomtö.  riefe  ftraft,  auf  beren  (Erhaltung  tn  bem  #er* 
}en,ÜRagen  unb  Darmfanale  mehr  anfommt  alcj  in  ben  roidfürltc^  be»eglichen 
Kucheln ,  »eil  erflere  gur  (Erhaltung  bed  Vetcnö  »eit  unentbehrlicher  ftnb, 
fic  »irb  ben  »iebtigiten  93e»egungc3organen  tes?  2  bierforperö  oon  oielen 
fünften  auö  gugefiä)ert.  X>at)er  forum t  cd,  baß  foeale  Seiben  bed  «Heroen* 
fpftenid  bie  Söe»egung  ber  SJcuöfeln ,  »elä)e  00m  ©ömpatt)tcu$  oerforgt 
»erben,  nie  »efentltch  gefährben,  beßgleichen,  baß  pathologische  3»f^«n^e 
»egetatioen  Organe  ftch  fompatt)ifth  weiten  Umfange  becJ  XtytxUx* 

per*  geltenb  machen.  ©0  uberanö  mistig  aber  auch  tiefe  Serhältntffe  ftnb, 
fo  gleichgültig  ftnb  fte ,  wenn  ed  fia)  um  bte  gunettonen  ber  ©anglien  $an* 
belt,  benn  cö  ift  dar,  baß  ade  biefe  Sortheile  ber  ^lewObilbung  auch  rlM!C 
ba*  Eorhanbenfetn  ber  fpeeiftfehen  ©anglieufubftang  erreichbar  ge»efen 
»ären. 

2ttan  hat  fcaher  gu  #9pothcfen  feine  3uß«*t  genommen,  unter  »eichen 
bte  befanntefte  bie  ift,  baß  bie  sJ?eroenleitung  bura)  bie  ©anglien  untertre- 
(hen  ober  minbeftencl  gehemmt  »erbe.  9?iä)tc3  fann  unbegrünbeter  fein,  a(<5 
biefe  Sinnahme.  Söefanntltd;  treten  bie  SBurgeln  fafl  aller  (JmpfinbungcJner* 
t>cn  bura)  ©anglien,  unb  baß  baffelbe  oon  oielen  motorifchen  (£erebrofpinal* 
»eroen  gelte,  tft  oben  gegeigt  »orben.  3n  biefem  23eguge  ftnbet  g»tfa)en  ben 
einfachen  unb  gufammengefefcten  ©anglien  fein  llnterfchieb  (Statt.  ftranft)et* 
ten  ber  €inge»etbe  Huntin  nicht  (Schmerlen,  unb  (Störungen  beö  ©emüthetf 
nicht  befchleuntgten  £ergfchlag  oeranlajfen,  »enn  bie  ©anglien  beä  @»mpa* 
fyicuö  bie  Leitung  unterbrächen.  Sbenfo  unbegrünbet  ift  bie  £opothefe, 
nach  »elcher  bie  ©anglien  bte  eentrtpetale  Settung  begünftigen ,  bie  centri* 
fnaale  bagegen  »erhinbern  f ollen. 

3Hä)at,  etnö  ber  größten  ©enieö,  »eiche  fich  tn  biefem  3ah*$unbert 
ber  Snatomte  gugemenbet  baten,  betrachtete  bie  ©anglien  a(0  (Sentralorgane. 
ircilta)  muß  gugegeben  »erbfn,  baß  biefer  fä)öpfcrifche  ©etft  ber  (Erfahrung 
»ielfälttg  »orgrtf,  beffenungeathtet  bin  ich  «»ergeugt,  baß  feiner  Äuffaffung 
eüte  tiefe  2Bahrl)ett  ju  ©runbe  liegt,  unb  ich  Mtnnt  mit  Sergnugen,  baß 
ich  ««  Gegenwärtigen  nur  etnS3tlb  fpecteüer  aufführe,  »elcheö  ©ichat  mit 
fahnen,  obgleich  oft  phan<aMchcn  3«gen  oor  3abren  fchon  entworfen 

€0  ift  in  früheren  »bfchnttten  ber  93e»eic?  geliefert  »orben,  baß  tn* 
aerfalb  ber  <Btfäre  bed  ©ompathicuö  ^efiectortfehe  unb  fogar  felbflftänbtge 
Bewegungen  »orfoirtmen.  SBtr  haben  babei  unfere  Hufmerf famfett  befonberö 
auf  batf  4>crj  gerichtet  unb  gegeigt,  baß  bte  ©runbbebingung  feiner  r&othmt* 
fthen  33e»egungen  nicht  im  ©ehtrn  unb  SRücf enmarf e ,  fonbern  int  (Softeme 
ber  fpmpathifchen  Heroen  felbfl  liege.  (5ö  hantelt  ftch  je^t  barum ,  gu  ent- 
leiben, ob  bie  Befähigung  gu  reflectorifchen  unb  automatifchen  5öe»egun- 
gen,  »eiche  bem  (Sompathicu*  nicht  abgesprochen  »erben  fann,  eine  Duali  - 
tät jeber  feiner  gafern ,  ober  otelmehr  baej  ^räbteat  einjelner  beoorgugter 
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Stellen,  alfo  mit  anderen  Ußorten  bad  ^rättcat  frunpat^tfc^cr  (£cntralorganc 
fei.  gär  tic  9?t€^ttgfett  ber  Intern  2(nftc^t  frrcdjcn  ntebt  nur  ®rünbe  bei 
Analogie,  fonbern  fclbft  pofitioc  Srperimente.  Ueberau*,  wo  wir  in  bie  Üfle« 
$anif  ber  föefleriontfapparate  eine  beutlicfcc  (Stnftc^t  (jaben,  gefdjicbt  tic  Sic- 
flerion  im  3nnern  bed  (£entralorgan$,  nia)t  im  Verläufe  ber  9?erüenfträngt. 
überaß,  wo  baö  (laufe!  «Ber^ältniß  automatifeber  Bewegungen  aufgegärt  »er- 
ben fonnte,  (at  fiel)  gefunben,  baß  beren  ©runbbebingung  riebt  in  Heroen» 
zweigen,  fonbern  wieterum  in  einem  (£entralorgane  liege.  SBir  haben  alfo 
fcfyon  oon  biefer  Seite  guten  ©runb,  anjuneljmen,  baß  bie  ^eflererfc^einun- 
gen  unb  bie  automatifttyen  Bewegungen ,  bie  in  ber  Sphäre  be$  Ssmpatbi« 
euö  r-orfommen,  bie  üflttwtrfung  gewiffer  (£entralorganc  in  Stnfpruc^  nehmen 
werben,  unb  ni$f"  alö  Effecte  ber  fpmpat^ifcr/en  Weroenfafer  an  fic^  betraf 
tet  werben  bürfen. 

(Jntfdjietener  beweifeu  bieö  folgenbe  £rperimeute.  üiBcuu  man  bao 
#cr$  aucfdjneitct,  fo  bulflrt  eö  noer)  einige  3eit  rufjig  unb  regelmäßig  fort, 
befonberd  bei  kaltblütigen  gieren,  wo  bie  $5ulfation  btöweilen  tagelang  fort« 
bauert.  21n  einem  audgefrbmttenen  grofc$r/er$en  fann  man  fe$en,  wie  fio) 
juerft  bie  23orf?6fe,  bann  bie  93cntrtfel,  jule^t  ber  bulbug  aortae  jufammen-- 
,}ier)en  unb  wie  biefelben  Bewegungen,  in  immer  gleicher  Stfei&efolge,  mit 
furjeren  ober  längeren  ßroiföenpaufen  wieberfommen.  brennt  man  jefct  tic 
^Bor^öfe  oon  ben  Bentrifeln  mit  ber  Speere,  fo  pulfireu  jwar  beibe  Sfceik 
unter  günfh'gen  Umftänben  fort,  aber  jeber  in  einem  anbern  3cltinaff- 
3weimal  ifl  mir  bei  biefem  (Srperimentc  oorgefommen,  baß  jwar  bie  $or> 
fcöfe,  ni$t  aber  bie  Bentrifel  pulftrten,  unb  bo$  jeigte  fict;  in  einem  tiefer 
ißerfucfcc  ber  Bentrifel  fo  reijbar ,  baß  er  eine  Stunbe  na  et»  ber  äbtrennung 
rurd;  jeben  geringen  me$anif$en  9teij  gu  einer  Sontraction  oeranlaßt  würbe. 
3$  neunte  alfo  an,  baß  biefer  Bentrtfel  jwar  Heroen  befeffeu,  wcl$c  für 
töeije  empfängt  Waren,  bagegen  cineet  Sentralorgand  entbehrt  habe,  irel 
c$ed  auö  ftct>  berauö  ben  2lnlaß  jur  Bewegung  f Raffen  fonnte-  ©an)  ent- 
fprec$enbe  (5rfct)einungen  fann  man  nact)  üEBillfür  t/eroorrufen ,  wenn  man  in 
bie  abgetrennte  £erjfammer  eincö  grofdp  *  ober  gif^rgend  einen  fleinen 
l'ängcneinfcbnitt  ma$t,  welchen  man  im  Verlaufe  bed  <£rpcrimented  gaaj 
aHmälig  vergrößert.  2)er  erftc  f leine  Sinfefcnitt  $at  auf  ben  $uld  feine» 
flärenben  (Einfluß,  bringt  aber  bad  Keffer  weiter  oor,  fo  fängt  an  ber 
Soncr;ronidmud  ber  Bewegung  gu  leiben-  $at  man  B.  einen  Sängeneil» 
fc^nitt  oon  ber  Baftd  bed  Sentrifelö  gegen  bie  Spifcc,  ober  au$  unujeff&rt 
gemalt,  fo  beginnt  bie  linfe  ober  refpeettoe  rechte  £er$r)älfte  ftc$  ein  wenig 
früher  $u  contrafjiren ,  alö  bie  gegenüber  liegenbc,  unb  bie  lefcte  folgt  in 
äljnlict)er  SEßeife,  wie  im  normalen  (leben  bie  <£ontraetion  bed  BentrifeI<J  «f 
bie  betf  Bor^ofeö  folgt.  Sc^neibet  man  nod)  etwa*  tiefer  ein ,  fo  ge&t  bie 
Störung  bei  Spn$ronutmu6  entweber  in  £)i<tyarmonie  beö  i)i^>t^muö  ubev, 
fo  baß  bie  eine  Seite  in  berfelben  3eit  ^äupger  fe^lägt,  al<J  bie  anbere,  ober 
ed  Jdrt  fogar  bie  eine  $)äfftc  gan j  ju  pulftren  auf,  wä^reub  bie  anbere  fyi 
Bewegungen  fortfefct.  ^e^tered  fommt  fclbft  bann  oor,  wenn  ber  dintyviit 
ben  SSentrifel  in  gwei  ganj  gleit^  große  Hälften  geteilt  ^at,  aua)  bann, 
wenn  biejenige  ^älfte,  wel^e  ni($t  me^r  pulfirt,  in  Jokern  ©rabe  reij« 
bar  ijr. 

3nbem  alfo  oon  oerföiebenen  2r)eilen  beö  ^erjenö,  bie  fit^  unter  gM 
günfligen  äußeren  Bebingungen  beftnben,  ber  eine  au»omatif<$,  ber  anberf 
nur  in  golge  äußerer  SReije  pulfirt,  muß  angenommen  werben,  baß  bie  in- 
neren Bebingungen  folc^er  ^erg^älften  fty  oerf^ieben  »erhalten,  e^  muß 
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gen  foflieitirt,  unb  imrß  fn'ber  anbern  ein  fola)eö  Organ  entweber  oon 
rem  herein  fehlen ,  ober  bura)  bie  Operation  gerßort  fein.  gür  bie  ©cgen-- 
ttntrt  befh'mmter  beoorjugter  ©teilen  im  ©pfiem  ber  ^erjneroen  fpria)t  aua) 
nedj  folflenber  33erfua).  3a)  $atte  bie  ffammer  bura)  einen  tfängenfe^nitt  in 
rfia)Iia)3/4tyrer  SSerbinbung  getrennt,  worauf  bie  eine  ©eitc,  a,  felbßjtänbtg, 
obfa)on  langfam,  fortputfirte,  bie  anbere,  b,  jtiflftanb.  Sfleijte  ia)  a,  fo  ent- 
jienb  jebeömal  unb  augenblictfia)  eine  (£ontraction ,  wela)e  fta)  inbeß  nia)t 
auf  b  erffreefte,  reijte  ia)  bagegen  b ,  fo  contrafcirte  fia)  m'ä)t  nur  biefetf, 
fonbern  aua)  a  gleia)$eitig.  Me&teretf  war  mutfcmaßlia)  Keffer,  ber  alfo  in 
a  feine  paffenbe  ^ca)antf  faub,  in  b  niä)t. 

ffienn  nun  bewiefen  fein  möa)te,  baß  baö  Vermögen  reflectorifa)er  unb 
autematt» er  ^Bewegungen ,  inwiefern  cö  bem  ©pmpatyicud  jufcmnrtt,  an 
betontere  ©teilen  beffelben  gebunben  ift,  fo  fann  faum  noa)  ein  3wcife( 
iibrig  bleiben ,  baß  tiefe  befonberen  stellen  ober  (£entrafpunfte  bie  ©amy 
Iten  finb.  Denn  einerfeitd  &aben  roir  im  fnmpatyifa)en  (Softem  feine  an» 
beren  fünfte,  wela)e  ben  überaß  »or$anbenen  9?eroenfdben  aW  ein  ©efon* 
bete«  gegenüber  angebellt  »erben  fönnen,  anbererfettd  $aben  bie  ©anglten 
ben  »efentlia)en  anaromifa)en  G&arafter  ber  Gentraiorgane,  wie  oben  bereit« 
9«J«8t  »urbe. 

3a)  fcab*  »»*  -€>uffe  beä  magneto*cIeftrifa)en  ©torne«  (Srperimente  ge- 
malt, »cla)e  bte  9?atur  ber  Ganglien  altf  Sentralorgane,  wenn  aua)  nia)t 
befinitio  beweifen,  boa)  im  $öa)ften  Orabe  roa^rfa)einlia)  maa)en.  ©a)on  in 
einem  frühem  2lbfä)nitte  würbe  bemerft,  baß  man  mit  $ölfe  biefed  ©tro* 
metf  tonifa)e  Ärämpfe  erzeugen  tonne.  Söringt  man  einen  animalen  Üfluefcl 
in  bie  Rette,  fo  bau  er  t  tiefer  Krampf  fo  lange ,  alö  bte  Kette  gefa)loffen 
bleibt  unb  nie  länger,  bringt  man  bagegen  baö  audgefa)nittene  Jpcrj  in  bte 
Rette,  fo  bauert  ber  tonifa)e  ftrampf  aua)  naa)  JDeffnung  ber  Sttttt  fort,  oor- 
dupgefc^t,  baß  ber  ©trom  mit  binreia)enbcr  (Energie  cinuurfte.  iBober  bie« 
fer  Unterfa)ieb  ?  2>ie  Antwort  liegt,  roie  mir  febeint,  in  bem  folgenben  (fr* 
perimente.  SBenn  man  einen  becapitirten  $rofa)  in  ber  ©eife  tn  bie  ftette 
bringt,  baß  ber  magneto-eleftrifa)e  ©trom  bura)  baö  SRücfenmarf  ge$t,  fo 
entfielt  ©tarrframpf,  weta)er,  bei  $inreia)enber  (Energie  beö  fteijetf,  aua) 
Mi  Deffnung  ber  Äette  fortbauert  ©a)neibet  man  ben  plexus  cruralis 
aaf  einer  ©eite  bura),  fo  wirb  ber  gleia)feitige  ©a)enfel  augenblidlia)  fa)Iaff, 
»%eub  bte  übrigen  27?uöfeln  beö  Ädrperö  noa)  im  Xetanud  o erharren* 
$ierau$  ergiebt  fia) ,  baß  bie  Üttudfeln  beö  ©tammed  unb  ber  (Ertremitätcn 
im  ifolirten  3uftenbe  feineö  ©tarrframpfed  fä(>ig  finb,  ber  länger  anbielte, 
alö  ber  SReij ,  oon  »ela)em  er  angeregt  wirb.  Dagegen  ifl  fortgefe^ter 
Starrframpf  atterbingö  möglia) ,  wenn  ber  Dicij,  ftatt  audfa)ließlia)  auf  bte 
motortfa)en  Heroen,  auf  bao  Q[entra(organ  einwirf  it.  ÜRur  in  biefem  fann  ein 
Srregung6£uftanb  erzeugt  werben,  wela)er  ben  einwirf enben  JWei$  uberlebt,  unb 
n>ela)er  bura)  Aortpflan^ung  auf  motorifa)e  Heroen  tonifa)e  (£ontractioncn  in 
ben  2Ru6!eln  |eroorbnngt.  3nbcm  nun  baej  $erj  bura)  fur^e  (f  inwirtung 
be<  magneto-eleftrifa)en  ©tromed  in  antjaltenben  ©tarrframpf  oerfefct  wer« 
ben  fann,  fapeint  fafl  uniweifel^aft,  baß  e«  ein  ober  me^re  eenrralor* 
gane  enthalten  muffe,  wela)e,  wie  baö  ^üefenmarf  im  oorigen  S3erfua)e,  auf 
einen  »orübergefcenben  ^eij  eine  bleibenbe  Benetton  erlaffen.  Diefe  2)eu' 
tang  ber  nachhaltigen  Sontraction  betf  $eqenö  erlieft  im  jortgang  ber  33er* 
fna)e  eine  wefentlia)e  ©ejtätigung.  3«)  fa)nitt  ein  ©tücf  beö  4)erjmuöfelö 
a«ö,  unb  braa)te  e<J  ebenfadö  in  ben  magneto*eleftrif$en  ©trom.  &i  ergab 
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ft«,  baf  btefeö  5D?uöfctfHicf  nie  länger  in  (£onrraction  oerWteb,  alö  ber  8etj 
währte ,  unb  baf  naa)  Oeffnung  ber  ftette  jebetfmal  augenblicfli($  <£rfa)laf» 
fang  eintrat  ifr  wo&I  fein  3»«fe*>  *><»f  b™t  abgetrennten  SÄuöfel* 
früif  an  Heroen  ni$t  fehlte ,  aber  an  einem  Gentraiorgane  fehlte  ed  ihm 
$ö<$fr  wa$rf$einlt($,  unb  nur  btefer  fcefect  maa)t  erflärlia) ,  warum  fta)  ein 
£bet(  ted  §  erbend  wef  entließ  anberd  ?  erbalt,  aU  bad  ©an  je. 

Der  oollfränbigc  »eweid,  bajj  bie  ©anglien  ald  Sentralorgane  ber 
fompat$ifa)en  SReroen  bienen,  wäre  freilia)  nur  bann  ju  fübren,  trenn  man 
bie  ©anglten  etned  gewijfen  JDrgand  oollftänbtg  erfh'rpiren  unb  jeigen 
formte ,  bajj  bann  olöfclia)  unb  für  immer  alle  Diejenigen  Zbätigfeiten  »er* 
f  Rannten,  oon  benen  mir  wiffen,  baf  fie  efmc  2Ritwirfung  t>on  (Xcntratcr- 
ganen  ni$t  ju  (Stanbe  fommen.  (Sine  fold)e  Operation  tft  Ieiber  nid)t  aus- 
führbar unb  bie  (Jrfh'rpation  eined  einzelnen  vl?ct oenf notene  fann  fein  fcbla* 
genbed  SRefultat  geben,  einerfeitd,  »eil  bie  oom  ©omoatyicuö  oerforgten 
Sttyetle,  wie  oben  bemerft  mürbe,  tyre  Steroenfäben  oon  oerfa)iebenen  $unf' 
ten  $er  jugefu^rt  befommen,  anbererfeitd,  weil  bie  oon  ben  fotnpat&ifajen 
Weroen  audge^enben  S&rrfungen  meiftend  nia)t  auffällig  genug  finb,  aW 
baf  t&r  fünftlt$  bemirfter  SBegfafl  im  fcroerimente  $tnreic$enb  $er»orftäa)e. 
Eon  3ntereffe  ifl  jeboa)  bie  93eoba$tung  £enle'd,  baf  bie  periftaltifa)en 
^Bewegungen  eine«  audgefä)nittenen  2)armed  um  fo  lebhafter  unb  complicir* 
ter  ftnb,  j  entehr  man  oon  bem  ©efrdfe  mit  bemfelben  $at  in  SBerbinbung  ge» 
laffen  1).  2)tefe  X^atfat^e  ifr  unoerftänbltä) ,  wenn  man  bie  fpmpat^ifajen 
9?eroen  ald  Sludlänfer  bed  ©e$trnd  Utrafytt,  begretfliö)  bagegen  bei  ber 
?lnerfcnnung  ber  (Sanglten  ald  Sentralorganc 

2lua)  bie  oben  mitgeteilte  (Jrfabrung  gebort  bterber ,  bafj  ein  erfhr« 
pirted  SBlutyerj  feine  ^ulfationen  fortfefct,  ein  audgefö)nittened  l'ijmpbbcrj 
bagegen  ni$t,  benn  fa)mcrlia)  beruht  biefe  93erfa)ieben$ett  bed  ^erbalrenc 
auf  etwae  Unterem,  ald  baf  erßered  ©anglien,  alfo  Hudgangdpunfte  ber 
Innervation,  in  ft$  fepliefit,  lefctered  bagegen  ntdjt. 

E.   !Bon  bem  (Sinfluffe  ber  Nerven  auf  »egetattoe  ^roceffc.  j 

Dad  Ztytr  beftfct  bad  Vermögen ,  »egegniflen  feine«  Seibed  wajrneb' 
menb  ju  folgen  unb  in  beffen  $roceffe  ald  mitwtrfente  Urfac^e  einzugreifen. 
Dad  ^prineio,  oon  meinem  biefe  Äräfte  auefltefen,  nennen  mir  ©eele.  8b» 
flra^iren  mir  oon  btefer,  fo  bleibt  unö  eine  2ftaffe  »on  beflimmter  ®röfe 
»nb  ©eflalt,  ein  Äörper,  welker  ftd>  im  Saufe  ber  3«t  in  ber  9Beife  mor* 
pbologtfcb  entmicfelt,  mie  bteö  in  feinem  Heime  tbeet  foraudbeftimmt  war, 
ein  £)rganidmud,  meiner  in  fretem  ©toffwe^fel  mit  ber  umgebenben  .Katur, 
ben  oräbeftinirten  2 t^puö  fta)  erhält  unb  rro$  ber  r^t|mtfä)en  <&(^wanfun« 
gen,  bie  ibm  eigen tbümlia)  ftnb,  boa;  niebt  über  bie  fünfte  binauofdjtr-anft. 
jenfeitö  welker  er  feinen  begriff  niö)t  me^r  erfüllen  würbe,  ©o  erfa)eint 
untf  ba6  X^ier,  wenn  wir  oon  ber  ©eefe  abfrra^iren,  unb  ju  biefer  abfrrac* 
tion  ftnb  wir  um  fo  me$r  berea)tigt,  ba  bie  SRatur  fie  unö  oormat^t.  Vit 
fjfrange  §eigt  unö  ben  unbefeclten  Organidmuö  in  ber  SBirflt^f eit ,  unb  ge* 
rabe  barum  nennen  wir  bie  ©ette  beö  $$terlebentf,  in  welker  M  fJfpö)»' 
fa)e  nia)t  jum  SBorf^etn  fommt,  bie  oflanjli^e  ober  oegetatioe  2). 

  a 

l)  $at^otogtfa)f  Unterfud)ungen.  <§>.  92. 

*)  9luf  Um  ©tanbpunfte ,  ttcld)fn  wir  ^ter  ein  nehmen,  gehören  alle  Scwegungm, 
»elä)e  nidjt  i>cn  5Dtüen«actm  ober  93prtlctlungen  au*aet>en,  ju  ben  j?j!anjUa)en,  auO) 
»fnn  fie  burd>  972u6fe(n  betoirft  herben,  we(d)e  ben  ^Tflänjm  fehlen.  $i«an  tft  frin 
»nfio^      nehmen,   greilid)  ftnb  bte  3Ru«feln  überau«  »crfa)ieben  oon  ben  i>ganftt, 
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©enn  wir  mit  bem  oegetatioen  ?eben  ber  Spiere  ben  $ter  cntrouf  elten 
Segriff  »erbinben,  fo  bebarf  feine  Abhängigfeit  oom  Werbenfyfteme  feiner 
»eiteren  SBeweife,  benn  nur  haben  in  früheren  Abfä)nitten  bie  melfälttgfre 
Seranlaffung  gehabt,  (£rfa)einungen  ju  ermahnen,  welche  biefe  Abhängigfeit 
«af  er  3wetfel  festen.  Die  gragen ,  welche  und  je$t  noch  befchäfrigeu  fön- 
nen,  ftnb  oielmehr  folgenbe:  1)  3Öela)e  2:^eÜe  beö  Weroenfojtem*  ftnb  etf, 
»eiche  bte  oegetatioen  ^receffe  im  Z^iexUxpex  ja  mobtficiren  benimmt  finb? 
2)  äßelchen  3mecf  hat  ber  «tnflufr  be<J  Weroenfoftem*  auf  bie  thierifÄe  Sc- 
getation?  3)  Dur*  welche  Littel  wirb  biefer  (Sinfluß  möglich  gemacht?  — 
3$  bewerfe,  baß  manche  Anbeutnngen  $ur  Beantwortung  biefer  grogen 
ebenfalls  im  93orhergehenben  fa)on  gegeben  finb. 

2Baö  bie  grage  nad)  ben  Steilen  bec*  Stferoenfoftemd  anlangt,  fo  glaube 
ta),  baß  mehr  ober  weniger  alle  bei  ben  oegetatioen  Functionen  interefftrt 
finb,  bei  wettern  am  metften  aber  bie  fompathtfa)*n  9?eroen.  —  Der  große 
fctnfluß  beö  ©ehirnd  ergiebt  ftch  oorjugiJmeife  in  ben  folgen  ber  ©emüthö*« 
betpegungen  unb  Offerte.  <5ö  tfl  btnrctdjcnb  befannt,  baß  biefe  in  bie  83ewe- 
gingen  betf  ^er^ena  unb  ber  (jingeweibe  bielfältig  eingreifen,  nicht  minber 
Wannt  ift,  baß  beprimirenbe  ©emüth^ftimmungen  auf  bie  $roceffe  ber  (Er* 
nä^rung  ben  größten  (Einfluß  ausüben.  S©aö  batf  ftücfenmarf  betrifft,  fo  re- 
giert eö  bte  fo  mistigen  Bewegungen  be«  Hirnen«,  ebenfo  bie  £uif<Jorgane 
ber  fymphbewegung ,  unb  inffuenjirt  bura)  fein  reflectorifdpetf  Vermögen 
»a$rfrt)einlich  bie  meiften  jener  Bewegungen,  welche  trofc  ihrer  äußern  Un- 
föeinbarfett  in  ben  ^roceffen  ber  SBegetatton  fehr  wichtig  fein  fonnen.  3n- 
bem  ein  Zfyil  ber  hier  berücfftytigten  Bewegungen  burch  (Eerebrofpinalner- 
ben  »ermittelt  wirb,  »erfleht  ed  fta)  oon  felbfl,  baß  aua)  biefe  am  pflanjli- 
eben  l'cben  Slnt^ett  baben ,  bagegen  muß  man  fid;  buten,  bie  ©renken  btcfeö 
Sinfluffeö  nad)  ben  Störungen  }u  beurteilen,  welche  nad)  Durd)fchneibung 
ber  Heroen  eintreten.  Da  nämlia)  alle  Heroen  gemixter  Statur  ftnb  unb 
neben  ben  (Jerebrofptnalfafern  aud)  fpmoat^tft^e  enthalten,  fo  tfl  einleuchten*, 
baf  bie  nachteiligen  golgen  beti  Dura)fd)nittö  möglicher  2Beife  auf  Stech* 
nnng  ber  einen  ober  ber  anberen  31t  bringen  fein  formten. 

prüfen  wir  bie  Statur  biefer  Störungen,  fo  finbet  ftch  golgcnbeo".  Sehr 
oft  unb  fafl  immer  tritt  Abmagerung  beö  Zueilt  ein,  beffen  9?eroeu  bura)* 
fa)nttten  ftnb ,  bie  Organe  werben  weif ,  fa)rumofen  jufammen ,  bisweilen 
Wtbte  Temperatur  um  einige  ©rabe,  unb  bte  natürlichen  garben  oerän* 
»ern  fta),  inbem  entweber  ungewöhnliche  Blaffe  ober  blaurote  glecfen  auf- 
treten, ©iöweilen  oerliert  bte  ^aat,  beren  Heroen  burc$fönitten  finb,  bad 
8erwögen,  \n  föwifcen,  unb  äufere  JHeije  bringen  S3erfinberungen  tynor, 
o^ne  bte  paffenben  SReactionen  gu  ffnben;  bann  erzeugt  eine  fet)r  mäßige 

93ranbblafen ,  unb  baö  Auftreten  auf  ben  gu| ,  beffen  sJ?eroen  bura)- 
fc^nttten  ftnb ,  erzeugt  (Jrcoriationen.  3n  feltenen  gäHen  entfielt  aud)  o$ne 
äufern  Anlaß  eine  Entartung  ber  fytik;  eö  bilben  fia)  ©eft^wure,  wela)c 
■it  »oHfommener  3**f*örung  enben. 

Serfc^iebene  ©ränbe  maa)en  mir  wa brfa)  ctnlia),  baß  bie 
n/J<b  t  b  e  i  1 1  g  c  n  5  0  [  g  e  n  ber  9ieroenbura)f$neibung  bauptfäd)* 
Ua)  oon  ber  Trennung  ber  in  ibnen  enthaltenen  fpmpathi' 
fo)en  Elemente  abhängen.    1)  Treten  bie  oben  bemerften  Störungen 

te«ld)e  bie  SBett»<guna<n  einer  @innrt»flanje  vermittefn,  aber  btefe  93erfä)iebenf)eit,  toel* 
®<  in  einer  »ergletqenben  Slnatomie  ber  Tfjiere  unb  $fTan§en  ^öd)ft  n>ia)ttg  fein  Würbe, 
"[  frier,  »0  e*  ftd)  um  ben  ©egenfajj  be«  33efeelten  unb  9lid)tbefeelten  ^anbett,  ganj 
ftUttt)g«ttiÄ. 
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baufiger  bei  Verlegungen  ber  Heroen  fclbfl,  alö  (et  ftaratofen  unb  ^uefen-- 
raar! dleiben  ein,  wabrfd)ein heb  bef  fcalb ,  »eil  in  Irreren  nur  bie  SRebuüar- 
fafern,  nid)t  aber  bie  aud  anberen  Duetten  fcerftammenben  fümpat$ifd)en  ü)re 
£batigfett  etnftetten.  2)  fiebien  bie  nachteiligen  golgen  aud)  bei  2)ura> 
fdjneibung  unb  anberweitiger  Verlegung  ber  Heroen  bidweilen  gan*,  oiel» 
leidet  beffralb,  »eil  bie  f9mpat$ifd)en  gafern  nid)t  allein  m  ber  33a^n  ber 
(£erebrofpinalnert>en ,  fonbern  aud)  in  felbftftänbigen  3*C*6C*  unb  mit  be« 
Sölutgefäfen  ben  Steilen  jugefityrt  werben.  3)  £ntfpre$en  bie  Störunge«, 
wefd)e  naä)  2)urd)fd)neibung  ber  9?er»en  eintreten ,  wenigftend  einigermaßen 
ber  jQuantttät  ber  fompat$ifd)en  Elemente,  weld)e  fte  enthalten.  Hein  (Eere* 
brofpinalncro  ift  fo  reid)  an  fompat$ifd)en  gafern,  alö  ber  N.  vagus,  aber  ed 
ift  aud)  bie  £)urd)fd)neibung  feinet  einzigen  mit  fo  eingreifenden  Störunge« 
»erbunben,  alö  bie  [einige.  2)ie  JHefpiration  wirb  langfaraer,  bie  &uefä)ei« 
bung  ber  fto^Ienfäure  Derminbert  ftd) ,  bie  ÜBerbauung  erfolgt  unooflftänbia., 
bad  Ibier  unterliegt  faß  ebne  ?Jnönabmc  in  wenigen  Jagen,  unb  bie  Unter* 
fud)ung  bed  (£araoerö  geigt  jiemlid)  regelmäßig  ^eranterungen  in  ben  l'un> 
gen  ,  bidweilen  aud)  im  «Wagen  unb  im  £erjen ,  meiftend  Seränberungen, 
weld)c  örtliche  £opfr$ämie  mit  Stocfung  »oraudfefcen  laffen.  <5in  jweiter 
9ter»,  »eld)er  an  bünnen  gafern  uberaud  reid)  ift,  ber  N.  trigeminus,  ifi 
ebenfaüd  baburd)  befannt,  baf  Verlegungen  beffelben  bie  auffatlenbften  Sto* 
rungen  in  ben  ^roceffen  bed  pflanjlid)en  bebend  mit  fid>  bringen.  SBon  bie* 
fen  Störungen,  weld)e  mit  »ofljtänbiger  Degeneration  brd  äuged  enben ,  ift 
oben  auöfübrlid)er  bie  iHcte  gewefen,  unb  id)  babc  bter  nur  barauf  atifmerf- 
fam  jn  machen,  baf  £)urd)fd)neibung  ber  motorifd)en  Heroen  bcö  Stuged  bie 
Wutritiontfocrbältniffe  nid)t  merfbar  oeränbert.  9iun  ftnb  aber  bie  SDiuofel-- 
neroen  bed  Singe«?,  wie  alle  übrigen  Heroen  n>ittfürlid)er  2Diu<>feIn,  ungemein 
arm  an  feinen  gafern ,  fo  baß  bicr  ein  entfpred)enbed  2$er$ältnif  j»ifd)en 
ber  ÜRenge  tiefer  gafern  unb  bed  sJ?ad)t£eild  ber  Operation  unöerfennbar 
ift.  4)  ©efcört  hierher  bie  fd)on  früher  angeführte  (£rfa£rung,  baf  2)urä> 
fd)neibung  bed  N.  trigeminus  geringere  Störungen  oeranlaßt,  wenn  fle, 
ftatt  außerhalb,  innerhalb  bed  Sd)äbelö  »orgenommen  wirb.  2>iefed  ganj 
unerwartete  93er$ältnif  fd>eint  nur  barin  feine  Srflarung  $u  ftnbe» ,  baf  bei 
2)urd)fd)neibung  bed  Heroen  in  ber  Sd)äbetyö$le  ade  jene  fompatytftei 
gafern  unoerlefct  bleiben,  weld)e  oom  Ganglion  Gasscri  tyren  Urfpruag 
nehmen.  (9Äan  oerg!eid)e  VI.  F.) 

©enn  Valentin  unb  Homberg  nod)  oor  wenigen  3 abren  bie  Äe» 
guh'rung  ber  oegetatioen  ^roceffe  oon  ben  fenfibeln  Heroen  ableiteten,  fo 
lag  bied  wobl  nur  baran,  baß  man  \u  jener  $c\t  bie  3)?ifd)ung  ber  Herren 
auö  mebuttaren  unb  fpmpatbifd)en  gafern  ju  wenig  fannte.  (f ö  ijt  ganj 
rid)tig,  baf  oorjugdweife  Verlegung  fenftbler  Heroen  Störungen  im  Stoff* 
wed)fe(  nad)  ftd)  $icb t,  aber  bie  3; ba t(a d) c  erflärt  ftd)  baburd) ,  baf  bie  fes* 
ftbeln  9?eroen,  unb  namentlid)  bie,  auf  weld)e  man  ftd)  berief,  £rigeminud 
unb  Vagud,  reid)er  an  fompatyifd)en  gafern  ftnb,  ald  bie  motorifd)en-  Hem- 
berg fa$,  baf  eine  aud  ber  ^t inibaut  gebilbete  sJ?afe  erfl  bann  jur 
Sd)weif  •  unb  (Jiterbilbung  befähigt  würbe,  ald  bie  Senftbilität  in  bem  neu* 
gebilbeten  ^^eile  erwad)te,  aber  aua)  tiefe  (Jrfa^rung  ift  gweibeutig.  Den 
gatt  gefegt,  baf  <5d)weif  unb  Hütt  nur  unter  bem  Ginfluffe  ber  9?eroen* 
t^ätigfeit  gebilbet  werben  fönnen,  wad  weiterer  Unterfud)ungcn  bebnrfte, 
»5re  immerhin  mögltd) ,  baf  aud)  biefe  Slbfouberungen  oom  Sompat^ieud 
abgingen.  2)ie  bei  ber  Operation  getrennten  fpmpat^if^cn  gafern  muften 
jur  SBiebergewinnung  i^rer  gunetionen  nid)t  minber  feilen,  ald  bie  fenfibeln, 
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nnb  bie  jnrücfgcfe^rte  ©enftbilttät  war  geroif  nity  bie  Urfaei)e  bcr  nun  tut' 
tretenben  ©ecretion,  fonbern  nur  bat*  3*»<hen  erfolgter  Teilung.  Daf  bte 
fcnftble  gafer  mit  ben  9cutrift'on$oerhältniffen  btrect  nta)W  gu  tt)ttn  t)abe, 
macbt  eben  ber  Um ftanb  äufkrjt  roabrfcbcinlicf) ,  baf  »ir  bei  fax alofen  auö 
inneren  ©rünben  bte  Grrnährung  oft  im  beften  ©ange  ftnben. 

SBenn  bet  Durchfchneibung  ber  Heroen  bte  Vegetation  ^auotfö^Ita) 
barum  leibet,  toeil  bte  in  it)nen  etngef^Ioffenen  fompathifchett  jjafern  ge- 
trennt »erben,  fo  foflte,  fajeint  e$,  Durehfchneibung  rein  fomoat^tfa)er  Siefte 
mit  ben  auffallenbjten  9ha>t$eilen  »erbunben  fein.  Die*  I5f  t  fty  nun  nicht 
natt)»eifcn,  aber  ber  ÖJrunb  mag  barin  liegen,  baf  bie  fompathifehen  3roeige, 
»eiche  »ir  bei  unferen  Operationen  trennen ,  ungleich  feltener  alö  bie  cere- 
brofpinolen  bte  auöfchliefliehe  Bahn  abgeben,  auf  melier  baä  Stferoenagen« 
einem  beftimmten  X^eile  auflieft.  Vielmehr  liegt  eä,  roie  oben  gezeigt 
»nrbc,  im  Baue  ber  (Ganglien,  al*  $leru$  unb  Gentraiorgane,  baf  biejent- 
gen  Körperteile ,  roel^e  fompat^ifa>e  gafern  erhalten,  biefelben  oon  fel)r 
nerfa)iebenen  fünften  bejiehen.  ($6  bleiben  alfo  naa)  Dura>fchneibung  etned 
fsmpatbiftt)cn  Slfteö  immer  nod?  anbere  3*&eige  übrig,  welche  bie  erf orber* 
liebe  3nner»attott  bid  anf  einen  geroiffen  ®rab  ermöglichen. 

3nbef  fehlt  eö  nicht  ganj  an  Beobachtungen,  roeId)e  jeigen,  baf  Tren- 
nung fompatl)if<$er  3»*ige  mit  namhaften  (Störungen  bed  oegetatioen  he- 
ften* »erbunben  ftnb.  2tm  t)äuftgflen  ift  bte  Durd)fd^neibung  beö  ©ompathi* 
cu$  am  £alfe  »orgenommen  roorben.  SRur  Pommer  unb  Balentin,  mei- 
ne« ©ijfenö,  fai)en  bei  biefer  Operation  feine  Störungen  ber  Zutritten 
eintreten}  bagegen  haben  fttit,  Du  puo,  druif  ft)anf ,  «Wolinellt, 
Ürnemann,  9tte*er,  Dupuytren,  Brechet,  Brauet,  «Reib  unb 
Gonget  jum  Stt)eil  fet)r  auffattenbe  Degenerationen  entfielen  fe^en.  2tm 
conjtantejten  tritt  Sntgünbung  unb  felbß  SSereiterung  beö  Buge*  ein,  bis- 
weilen bilben  fich  Ulcerationcn,  ober  fd)roammige  Huötoüchfe  am  Äopfe  unb 
(>alfe,  unb  bei  $ferben  rourbe  fogar  atigemeine  Abmagerung  unb  SBaffer- 
fnc^t  beobachtet.  Arne  mann  fagt,  baf  bei  Berrounbung  beö  Baguö  unb 
6ümpatt)icu<j  (eö  fc^etnt  gletchfettige  Durchfchneibung  beiber  auf  einer  Äör- 
perfeite  gemeint  \u  fein)  anhaltenben  Durchfall  jur  unausbleiblichen  (?) 
Wge  habe.  ©ehr  interejfant  rourbe  B  r  a  $  e  t '  <$  Beobachtung  fein ,  »enn 
jie  fta)  betätigte,  baf  nach  CErpirpation  bed  ganglion  cervicale  supr.  bie 
Störungen  noch  beträchtlicher  andftelen ,  alö  bei  blof er  Durd)fchneibung  bcö 
#al«ftrange*.  Die  §unbe  »urben  in  golge  ber  Operation  fchtaffuchtig  unb 
bmnm,  unb  bie  anatomifche  Unterfuchung  ergab,  baf  ba*  ®ehirn  auf  ber 
operirten  Seite  roie  mit  Blut  injicirt ,  bie  £trnhöi>lett  aber  mit  reichlichem 
©erum  erfüßt  waren. 

3 oh-  9Äu Her  unb  $et'p er«  jerflörten  ba«  ««ierengeftecht  bei  Äa- 
i"nchen,  £unben  unb  ©chaafen,  nnb  beruefftebtigten  bie  «Rterenthatigleit. 
9?nr  in  einem  gafle  bauerte  bie  ©ecretion  bei  etnem  ©a)aafe  fort ,  unb  im 
£wn  fanben  pd)  aufer  J^ippurfaure  bie  Be(tanbtheile  be$  Blute«.  Die 
Bieren  aber  mürben  nach  bem  ^otc  ^ biereö  jebedmal  ermeicht  unb  in 
«inent  fäulnif  artigen  3«Panoe  befnnben.  aehnltd)e  löerfuche  hatte  früher 
f^on  Ärtmer  gemacht.  (£r  fanb  nad)  Durchfchneibung  ber  SWierenneroen 
im  $arn  Blutroth  unb  (Jiroeif  in  Spenge ,  bagegen  unoerhältntfmäf ig  me- 
»ig  £arnftoff ,  ja  in  einer  fpdtern  ?>eriobef  roo  baö  @ecret  flatt  feineö  fpe- 
cijifchen  (Berucheö  einen  fuf lieh  faben  angenommen  hatte,  gar  feinen. 

8n  btefe  pofttioen  Erfahrungen  fchliefen  fich  bie  oben  mttgetheilten 
©ir  fanben,  baf  bie  feinen  gafern,  roo  fte  an«fa)lieflich  w- 
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fommen ,  weber  jur  Leitung  be$  SBiflend,  necb  Sur  (Srweefuug  ber  Gmpfa. 
bungen  geeignet  waren  ,  unb  fommen  auf  bem  SBege  ber  2Xu<Jfrf?ticpuna  \u 
bem  £a)fuffc,  baf  Heroen,  n>ef$e  mit  ber  animalen  Seite  beö  bebend  niebtö 
ju  fc^affen  tyaben,  notywenbig  mit  ber  oegetatioen  tu  33ejie$ung  fielen  muffen. 

Die  2lnfta)t ,  baf  baö  »egetatioe  £eben ,  inwiefern  e$  eineö  Stferoenein* 
fTuffed  bebarf ,  J>auptfäc$lia)  buret)  fompat$ifa)e  Heroen  regulirt  werbe,  er* 
balt  bur<$  bie  anatomifefren  Unterredungen  bie  »oflftänbtgfte  33eftätignB0. 
<Bt  ift  ber  Sympathien*,  welker  bie  Organe  mit  3»«3««  »erforgt,  reclcbc 
fo  gut  wie  auslief  Iie$  ben  oegetatioen  $roceffen  btenen  ,  e$  ift  ferner  ber 
Sompatyicu«,  melier  mit  ben  $5lutgefäfen  in  ade  JDrganc  einbringt,  tw 
biefe  ®efäfe  bem  Stoffweefcfel  jn  Snftrumenten  btenen,  ec?  if*  enbliä)  ber 
(^pmpatbicuö,  ber  allen  Nerven  oerftärfenbe  Söünbel  jufnbrt,  reelcbe  be- 
nimmt ni$t  ben  3tot&  haben ,  bie  3nneroation,  inwiefern  fic  Dienerin  ber 
Seele,  alfo  animaled  Vermögen  ift,  ju  ftärfen  unb  ju  unterftüfcen. 

sD?an  bemerf e,  bafi  fclbfi  Diejenigen ,  welche  bie  Opposition  gegen  bei 
(Spmpatbicuö  anf  bie  äuferfte  Spifce  getrieben,  nie  leugnen  fonnten,  baf 
er  ben  wefentlic$ften  Hinflug  auf  ben  Zfyil  beö  Vcbenö  babc,  melden  id)  al* 
oegetatioen  bem  animalen  gegenüberfteflte,  [entern  nur  leugneten ,  bafj  ber 
Spmpat&icu<J  feine  SBirfungen  alö  fclbftftänbigeö  Softem  auöübe.  Sie  be- 
haupteten oielmefcr,  baf  biefer  9?ero,  beffen  (Jinfluf  auf  bie  oegetatioen 
Organe  fte  anerfannten ,  ein  2luöläufer  beO  ©etyirnö  unb  SRuefenmarfeä  fei, 
unb  lebigltd)  mit  Straften  operire ,  bie  er  oon  biefen  empfange.  Da«  Strip 
btefer  £oPOt$efe  ift  oben  erwiefen  worben. 

(Etf  »erfreut  ftd>  naä)  bem  ©ange  ber  oor$erge$enben  Unterfuefcung  oob 
fdbf!,  baß  it$  bie  gunetionen,  bie  fie$  im  Sompatyicu«  oorfinben,  augleia) 
alö  bie  gunetionen  aller  feinen  gafern  anerfenne,  welche  in  ben  Gerebrofri» 
nalneroen  beiläufig  oorfommen.  $terna$  mären  bie  bunnen  gafern  mit  ein* 
fachen  Monteuren  bie  Vermittler  ber  jenig  cn  9teroentyätigfeiten ,  welche  ana) 
an  ben  oegetatioen  Sebenflproceffen  bee3  Jbiered  3fatyei(  baten,  bie  bieten  Dä- 
fern bagegen  mit  boppelten  (£ontourcn  erf$einen  alä  bie  Diener  beö  iBtttenö 
unb  ber  Qrmpftnbung.  Dtefer  funetionefle  Unterfa)teb  ift  fein  fc^arf  begrenz 
ter,  roie  überhaupt  fc^arfe  ©renken  in  ber  92atur  niebt  oorfommen ,  aber  er 
iß  beffenun  geartet  $inreta)enb  er  fennbar,  er  ift  baö  3**1/  nadj  meinem  ber 
Organiömuc?  bei  ber  ©ifbung  »on  biefen  unb  bunnen  gafern  fy'nfrrebt,  unb 
nur  inwiefern  er  ba  ift,  wirb  oegretfli<$,  warum  bie  TOfe^ung  ber  beiben 
gaferclaffen  an  fo  fefle  ©efefce  gebunben  ift,  aU  wir  oben  gefunben  $«ben. 
äebem  Heroen  werben  bie  biefen  unb  bie  bunnen  gafern  in  oerfa;iebener 
«Wenge  unb  na$  STOafgabe  beö  antyeitö  jugemeffen,  welken  er  am  oegeta« 
tioen  ober  animalen  Scben  $u  nehmen  |>at.  ©e^t  ber  9lero  ju  feilen,  be- 
nen  nur  bie  pflanjlie$e  (Jrißenj  gugewiefen  ift,  fo  bebarf  er  nur  ber  feinen 
gafern  unb  wir  burfen  unö  niefct  wunbern ,  wenn  wir  in  ben  Heroen  ber 
unreif!  für  liefen  «D?uöfcln  unb  unempftnb  lieben  Jpäutc  entWeber  auslief  ha) 
ober  fafl  auöf erlief  tia>  nur  fole^e  ftnben.  Verbreitet  ftc^  bagegen  ein  Wer» 
in  Organen,  reelebe  fia)  über  bie  Vegetation  \um  pfoe^tfe^en  Dafein  erbeben, 
fo  muffen  ben  feinen  gafern  biefe  beigemife^t  fein,  unb  cd  erfdjemt  wiebernnt 
eerftänelieb ,  baf  bie  Heroen  ber  widfurlia;en  ^Düucfcln  unb  ber  fenftbefn 
#ant  biejenigen  finb,  we!o)e  bie  SWarffafern  in  größter  SWcnge  befi$ien. 
Se^r  wa^rfo)einIio)er  SBeife  bejte^t  ec?  fie^  auf  baffefbc  ^rinetp,  baf  bie 
retatioe  ÜRengc  feiner  gafern  in  ben  ^autneroen  ber  Säuger  fo  ganj  con- 
ftant  bcträc^tlia)  großer  ift,  aW  bie  ber  wiflfürltc$en  «Kuöfelnertjen,  wenig» 
jlenö  fe^eint  mir  unleugbar,  baf  erftere  weit  me$r  änt^eit  am  oegetatioeii 
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Men  $aben,  att  (entere.  Die  Seeetatton  ber  SD?uöfern  ift  befd?ränft  auf 
t&r  23aa)0tbum,  bie  Segetation  ber  £aut  nirfjt.  3«  ber  $aut  finb  »erfefeie- 
bene  Äbfonbcrnngen  ju  beforgen,  unb  biefe  Äbfonberungen  fteben  factifc^ 
nnter  JDb&ut  ber  Heroen  A).  Sibber  unb  ia)  waren  fogar  geneigt,  ben 
au(jerorbentli($en  9ffet$t$nm  an  feinen  gafern  in  ben  £autneroen  ber  Sögel 
mit  einem  Sinfen  ber  (Jmpftnbung  unb  einem  Steigen  ber  Segetatton  in 
Serbtnbung  ju  bringen ,  eine  Sorftcflung ,  meiere  m'cb  t  nur  bura)  bte  gerin* 
gen  Sa)merjenö$eid;en,  meiere  Söget  bei  5?autfd?nittcn  f  unb  geben  unb  bur$ 
ben  üppigen  2Bu#d  ber  gebern  bei  boopelter  Käufer  unterftufct  wirb,  fon* 
bern  ganj  befonberö  no$  bur#  ben  merfrourbigen  Umftanb,  baf  bte  feber* 
lofe  £nut  ber  ©eine  Heroen  erhält,  metye  an  feinen  gafern  faum  reifer 
jmb,  alt  bie  entfprecfcenben  ber  ©auger.  3nbej*  lege  iä>  auf  biefe  Setrac$* 
hing  fein  grofeö  ©erntet  me$r,  ba  aüerbingö  erft  entfa)ieben  fein  müfMe, 
ob  ber  gebermu$$  ju  ben  oegetattoen  $roceffen  gehört,  mela;e  ben  fcinflujj 
ber  9?er»ent$ätigfett  in  2lnfpruc$  nehmen.  —  ffienn  nfcrtgenö  ber  ©ejug 
ber  gafermifc^ung  auf  animaleö  unb  ocgetatioeö  9?erocnfeben  noc$  ni$t  in 
jebem  Jaflc  Kar  nachweisbar  tft,  fo  fann  bieä  einer  neu  entftanbenen  Vebre 
unmbglia)  jum  Sortourf  gereichen,  man  baltc  ficf>  an  baö  ®efe$ti$e  ber  SDU> 
foungö^erjjäftniffe  im  ©rofjen  unb  &flgemeinen,  fo  »irb  man  ben  $lan  ber 
Watur  nta)t  oerfennen  mögen. 

Qie  jroeite  grage,  beren  ^Beantwortung  und  obliegt,  iß  bie,  welchen 
3»ecf  bat  bie  §1  b  b  an  ^  i  3  feit  ber  Segetation  oon  ben  9ier* 
oen?  J)iefe  grage  ftt$  oorjulegen  ifl  nm  fo  mistiger,  je  me$r  bie  heutige 
Wpftologie  geneigt  tjl,  oon  bem  p$oftfaIif($en  ©tanbpunfte  auä,  melden  fic 
einnimmt,  bie  SRittoirfung  ber  Heroen  beim  ©tofftoetfcfel  entoe$rh'$  i«  fa* 
ben.  $ie  intereffanten  Unterfu^ungen  ber  <£$emifer  $aben  afle  Slufmerf* 
famfeit  auf  bie  (demente  nnb  beren  Semegung  gerietet,  unb  nun  fommt  $tn 
anb  mieber  ber  ©ebanfe  auf,  baf  wenn  man  nur  Ktome  unb  Sewegung 
M,  ade  3  um  2Öa<$<St$um  erforberli^en  SWä^te  in  pleno  beifammen  feien. 
©0  fagt  SaUnttn  mit  bürren  ©orten:  bie  Slnft<$t,  bafj  bie  oegetatioen 
Junctionen  birecter  organif<$er  €  in  flu  ffe  beburfen,  ift  ber  Ueberrefl 
*«er  3eit,  in  meiner  ber  ^fcoftologie  gwei  £au»tfru$en,  batf  ÜRifroffop  unb 
bie  pbofifalifc^e  Unterfu<$ungö»etfe,  $u  einem  großen  Z b eile  fehlten2),  grei» 
Iu$  menn  eö  Äöroer  gäbe ,  bie  jur  £älfte  organifa) ,  jur  $älfte  nnorganifä 
»aren,  wenn  benfbar  roäre,  baf  in  ben  2lbern  unferö  Tebenbigen  £eibe6  ein 
nnorganif  $  er  (£$emi$muö  fein  ©otel  triebe,  fo  fönnten  mir  bie  oegeta* 
tiöen  Functionen  ber  organifa)en  Sinflöffe  entheben  unb  jufe^en,  »el^e  cu* 
riofen  Effecte  entftänben,  menn  ^oflfalif^e  Shäfte  o^ne  ÜÄitmirfung  ber 
organifa)en  ^alfte  unfern  2etb  bilben  unb  erhalten  fofften.  J)a<J  SWifoer* 
Nbnif  hegt  auf  ber  §anb.  SKön  fann  mit  5?o^c  baö  organifc^e  ©eft^e* 
|ai  olö  eine  oefHmmte  gor m  beö  p^ofifalifc^en  anfe^en,  aber  man  fann 
m'a)t  annehmen,  baf  in  biefe  befh'tnmte  gorm  beö  ©eft^e^enö,  bie  mir  or» 
ganifa)e  nennen,  ein  Unorganifcfieö  eingetieft  fei,  benn  hiermit  faßt  ber  Se- 
griff beä  Organiföen  fofort  jnfammen. 

ÄöIIif er  fh'mmt  jroar  Salcntin  bei,  aber  erft  nac^bem  er  bie 
Sorte  unb  hiermit  ben  Sinn  beö  SaIentin'fa)enauöfpruo)eö  auf  badäÖe* 


')  ^ierb<r  gc^ori^e  J^atfacbcn  finb  tinuin  fd)on  angefübrt  toorben,  anbere  finb 
Ptnrtid)enb  btfannt.  Jcleetcgifd)  venlanfclid)  iotrb  btefer  (Sinflu^  ber  9lcr»en,  too  et 
allein  regulatorifd)er  auftritt,  ttne  in  ben  Ärtfen,  in  ber  «uöbünftung,  toeld)e  jur 
«ermtrung  ber  tfjierifdjen  ffldrme  bient  u.  f.  tt>. 

*)  »e^ertortinn.  ©b.  VIII.  131. 
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fentlicfcftc  verdnbert  l>at.  (fr  leugnet  nämliä)  r  baf  bie  vegetativen  ^iinctio» 
nen  birecter  «Reroeneinftnffe  bebnrfen  *).  hiermit  febren  nur  auf  ben  nr* 
fprunglid)en  ©tanb  ber  grage  ^urücf,  bie  wir  erörtern  wollten. 

Die  ^  flanke  ertfrtrt  all  er  bin  gö  ebne  Nerven.  3nfofern  nun  bas?  rege- 
tattoe  8eben  ber  £biere  jebenfaöö  baö  tft ,  tvaö  im  jbiere  ber  SPflan;c  ana- 
log  tft,  fc^etnt  eö  gang  nberflüffig ,  baö  «Jceroenfojtem  in  biefe  ©p$äre  »ob 
2Birfungen  $inein$ujie$en.  2)ie  fd>önen  Unterfucbungen  ^cbtvann'c,  trcldje 
bie  Analogien  im  2Baa)ötfrum  ber  «fffanjen  unb  Spiere  fo  Kar  JerauöfWIen, 
mögen  bie  3»eifel  über  bie  9? ot&menbigf eit  ber  Serben  bei  «Bielen  noä)  »er. 
me^rt  $aben.  —  Stäme  eö  barauf  an,  $u  beweifen,  baf  t^ierif^e  SBegeta* 
tion  auä)  o$ne  fWitwirfung  ber  Werben  mögliä)  ift,  fo  würbe  icb  bie  «n- 
läge  beö  (Embrao  im  (Sie  für  ben  unjweibeutigften  ©ctveiö  baltcn ,  aber  »er 
fiebt  niä)t,  baf  auf  ben  9taä)weiö  tiefer  SKögliä)feit  gar  niebtö  anfomnni 
D er  tJinfluf  beö  Dcerbenfoftemö  auf  bie  vegetativ en  «froceffe  im  £biere  ift 
eine  5t$atfaä)e  f  unb  eö  t)anbelt  fcd>  janää)ft  niä)t  barum ,  au c^uf lugein  ,  ob 
baö  organifirenbe  «frineip  ©efebief  genug  babe,  btefe  ^roceffe,  wie  in  ber 
*5>fCanje  fo  aud)  im  Spiere,  obne  Sflitwirfung  ber  Nerven  ju  (Btanbe  jn 
bringen,  fonbem  vielmehr  barum,  baö  5QCIum  beö  Weroeneinfluffeö,  iveld)e$ 
gar  feinen  ffiiberfpruä)  juläf  t ,  auö  ben  befonberen  ©er^ältntffen  ber  3Sege* 
tation  im  £bierc  »erjtänbliä)  ju  machen. 

Die  ©er^ältniffe,  unter  melden  bie  $flanje  ftä)  entwicfelt,  ftnb  im  an* 
gemeinen  jtemliä)  eonftante ,  unb  eö  märe  mit  ©ejug  hierauf  öielleicjrt  ttrig* 

bie  ÜHaffe  beö  ffeimeö  oon  oorn  herein  in  ber  9Beife  gu  biöponircn,  baf 
fte^  bie  (£iä)el  j.  ©.  in  biefem  bejrimmten  ©oben,  unter  biefetn  beftttnmten 
Älima  u.  f.  w.  fo  entwickeln  tonnte,  wie  fte  fia)  in  ber  €id)e  wirflia)  entwi* 
(feit,  paft  ber  ©oben,  bie  Temperatur,  ber  ®rab  ber  geuä)tigfeit  nid)t,  fo 
fommt  eö  entweber  gar  nid)t  junt  ffeimen,  ober  ber  Trieb  maä)t  einen  6tifl» 
flanb  im  2Baä)fen,  ober  ge|t  ganj  ein.  Diefe  Slb^ängigfeit  öon  allen  äufe- 
ren  (Einffuffen  wirb  um  fo  gröfer  fein,  je  weniger  einem  JDrgatiiörauö  &> 
parate  beigegeben  ftnb,  weld)e,  ungefähr  wie  baö  ©iä)er$eitöbenttl  an 
Dampf fcffcl,  baö  Neid) tbetitge  gewiffer  äuferer  CJinwirfungen  compenftre» 
3)aö  ibier  lebt  nun  unter  viel  ungleicheren  93er$ältniffen  alö  bie  f  flanjc, 
unb  bennoä)  jiebt  fia)  bura)  feine  Vegetation  ein  fefterer  £nvus ,  alö  burd- 
bie  ber  «Pflanje.  SDaö  £$ier  confumirt  burd)  ©ewegung  einen  2bcil  feiner 
üflaffe,  unb  ba  bie  ©ewegung  oon  feiner  2Biflfur  abfängt,  fo  ijt  bie  Srifiea} 
beö  fc^iereö  nta)t  blof  burd)  feinblio)e  Naturgewalten,  fonbern  nod>  überbicö 
bura)  baö  ©piel  feineö  eigenen  SBiflenö  gefäfcrbet.  ©c^en  wir  tro^  otter 
biefer  nachteiligen  SBer^altniffe  fowo^l  bie  «Waffe  alö  bie  gornt  bem  m*' 
fprnnglia)en  Topuö  treu  bleiben ,  fo  bnrfen  wir  annehmen ,  baf  bie  tyiere 
»or  ben  ^flanjen  Organe  oorauö^aben,  wela)e  fia)  jnr  Sompenfation  ber* 
jenigen  auferen  €inwir!ungen  eignen,  bie  bura)  baö  ©d)wanfen  i^rer  «3ri' 
f en  bie  beab(td)tigte  gorm  ber  fcntwicflnng  ju  berwirren  bro^en. 

(Sin  organtfd)er  Apparat,  wela)er  ben  ?lnfprüa)en  genügen  fotlte,  bie 
wir  fo  eben  an  i^n  maä)ten,  muf  einerfeitö  empfanglia)  fein  für  afle  95er ä* 
berungen,  welä)e  an  irgenb  einem  «fünfte  beö  T(>ierleibeö  ^eroorgerufen 
werben,  anbererfeitö  aber  fia)  eignen,  töuefwirfungen  auöjulöfen,  wela)e  üb» 
paffenbe  GEinwirfungen  oerntd)ten  fönnen.  Äein  organifd)eö  ©oflem  eignet 
jtd)  ^ierjtt  in  gleichem  «Kafe,  alö  baö  «Herbenfofrem,  welc^eö  bura)  fenftHe 
gafern  bie  auferen  Singriffe  wa$me$men  unb  bura)  motorifd)e  benfelben  U* 

»)  a.  a.  O.  CS.  32.  4 
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gegncn  Faun.   3$  »erflehe  aber  unter  fenßbeln  jjafern  bter  nur  reeeptiue, 

beim  baö  sJ?eroenfoßem,  alö  Regulator  ber  Begetationtfproceffe,  bebarf  nicht 
narber  (Empßnbung  unb  nnflfurltdjcu  Bewegung  nicht,  fontern  wir  baben 
im  ©Ci^cntfacilc  ©runb,  anzunehmen ,  baß  bie  Oicrocn ,  welche  jene  regulato» 
riften  Slcte  oofljiehen  follten,  bem  <£inßuffe  ber  Seele  geßiff entlich  entjogen 
»urben.  Da*  ÜKitwiffen  ber  (Seele  um  äße  ßörenben  dinwixt ungen ,  bte 
compenßrt  »erben  mußten,  fonnte  nta)tö  nufcen,  wohl  ober  burch  baä  <£$ao« 
jt<h  unaufhörlich  freujenber  Grmpßnbnngen  föaben.  9?och  weniger  nufcen, 
n'elmcfar  nur  fc$aben  fonnte  baö  launenhafte  Eingreifen  ber  2Biflf ur  in  reac» 
tioc  Bewegungen,  benn  bie  Seele  iß  fern  baoon,  bie  Üttittel  gu  fennen, 
turd)  welche  im  oorfommenben  ftattc  ftd>  bclfcn  läßt.  Die  $auptfa$e  iß, 
baf  gerabe  tur cfa  baö  Seelenleben ,  burch  fcad  Spiel  ber  3$orßeflungen  unb 
SMfur,  eine  Sflaffe  oon  23eränberungen  in  ben  Stoffwechfel  introbucirt 
»erben,  welche  tbre  Sompenfation  nur  in  Drganen  ftnben  tonnten,  beren  be* 
»afjtlocj  oernünftigeö SBirfen  tureb  ein  berartigeö  Spiel  nid) t  ju  ßören  mar1). 

60  fa)eint  benn  ber  ©egenfafc  eineö  boppeltcn  Spßemö  oon  Heroen,  be* 
ren  eind  oor$ugtfweife  bem  antmalcn,  raö  anbere  bem  oegetatioen  2eben  bient, 
mQ  a  priori  gerechtfertigt ,  /ebenfalls  aber  fc^etnt  mir  erwiefen,  baß  bte 
Subfumtion  ber  oegetatioen  ^roceffe  unter  ben  (£inßnß  ber  Heroen  nicht* 
3»ecfIofeö  iß.  (Sin  fpeciefler  Beweiö,  baß  bie  9?eroen  berartige  JRegulatio* 
neu  ber  oegetatioen  ^roceffe  beforgen,  tote  im  Obigen  behauptet  würbe,  iß 
famn  nötyig,  nur  beifpielö  weife  werbe  an  ben  3ufamntenhang  smiftycn  will* 
Krli^er  Bewegung,  Äreiölauf  nnb  Sltbmen  erinnert.  2Bir  tonnen  unö  nicht 
njiüfurlid)  bewegen,  ohne  bie  ^aty  ber  ^ulöfdjläge  ;u  (teigern,  unb  ber  tynlt 
fonn  nia)t  häufiger  werben,  o^ne  eine  Befchfeunigung  beö  ?Itbmcntf  nach  ftc$ 
ja  Rieben.  Der  oermehrte  Serbrauch  im  Üftuöfel  oerlangt  fit  n  eil  er  c  Blutzu* 
fubr ,  unb  ber  fd;neflerc  Umfa$  beö  iölutcö  oerlangt  befehlen mVjtc  Neßaura* 
tum  im  ?Ithmungo>roceß.  Die  Störung  im  Stoffwechfel,  welche  00m  ©fr  • 
len  aueging,  wirb  hiermit  ausgeglichen,  unb  bie  Heroen  ftnb  eö,  welche  burch 
^Regulation  ber  organifchen  Bewegung  bie  Ausgleichung  $u  Stanbe  bringen. 

Die  le^te  Jrage,  welche  beantwortet  werben  foflte,  nämlich  burch 
»ejä)e  Littel  bie  Heroen  ihren  Sinfluß  auf  bie  oegetatioen 
|f»ceffi  geltenb  machen,  iß  ^tertntt  jur  Hälfte  fchon  beantwortet. 
tit  Heroen  wirfen  burch  baö  üftittclglieb  ber  Bewegungeu,  bie  fte  auölö* 
fen,  ja  ein  großer  fchetl  biefer  Bewegungen  gehört  felbß  in  bie  Sphäre  beö 
oegetattocit  $cbenö,  wie  biefe  oben  anöbrücflich  befh'mmt  würbe. 

Daß  bie  ÖJröße  ber  Bewegung ,  welche  oon  ben  motorifchen  Heroen 
regulirt  wirb,  in  bie  Berhältniffe  ber  Vegetation  auf £3  £iefße  eingreife,  iß 
ja  befannt,  um  etnee  ausführlichen  Beweifeö  &u  bebürfen.  3ebermann  weiß, 
baß  bie  $äußgfett  unb  Kraft  beo  f  nlfco  unb  ber  Jltbcmbcweguugcn  nicht 
o^ne  merflichen  (Sinßuß  auf  ben  Stoffwechfel  iß.  3n  einigen  gdHen  iß  eö 
fogar  möglich,  ben  Sinßuß  ber  oeränberten  Bewegung  auf  ben  (Dang  ber 
Segetation  einigermaßen  rechnenb  $u  oerfolgen.  Diec3  fann  mehr  ober  xot> 
m'ger  bei  eopiöfen  Sluöleerungen  ober  umgefehrt  bei  SRetentionen  eintreten. 

ben  genauen  Unterfuchungen  oon  Btcrorbt  ergtebt  ßch  eine  fehr 
leßimmte  abhängigfeit  beö  ßohlenfäuregehalteö  ber  auOgeathmeten  Suft  oon 
irr  £äußgfctt  ber  Stthembewegungen2).  (Sin  belchrenbeö  Beifpiel,  wieBe- 


l)  SHtVtffhtMfeen  OBctrachtungen  bieten  niebt«  Weue« ,  fonbem  »ieberholen  nur, 
M  Sofce  in  bem  «rtifel  »8eben-  mit  fo  »ielem  €d)arffinn  enttotcfelt  hat. 
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weg un gen  tu  bte  Zutritten  eingreifen,  liefert  aud)  ber  wafferfüo)tigc  3uflanb 
ber  ftrefdje  ,  welcher  narf>  3fr^rung  betf  9?ucf  enmarfeö  eintritt ,  wenn  man 
bte  fyitxt  im  ©offer  aufbewahrt.  *Wit  jener  Operation  t>erfa)»inbet  bie 
Bewegung  ber  l'wmpbber$en ,  bte  jur  (fnboemofe  geeignete  £aut  nimmt 
ffiaffer  in  ÜRenge  anf ,  aber  tnbem  ba«  ^umpwerf  fehlt  f  welkes  im  nnoer» 
festen  fyiext  bte  aufgefogene  «Waffe  wteber  fortfehafft,  entfielt  ©afferfna)t, 
bte  nach  ben  Erfahrungen  oon  Valentin,  ©tilling  unb  ©tbber  mit 
förmiger  «Waeeratton  ber  ZfaiU  enben  fann.  3n  biefem  gaüe  liegt  ber 
regulatorifche  Apparat  im  SXücfenmarfe,  in  anberen  gäflen  unb  wahrfa)eio» 
lieh  oiel  häufiger  liegt  er  im  fompathtfehen  ©pfteme.  Slm  mct'ften  ju  berief* 
fta)ttgen  ift  wot)l  bte  SWegultrung  beö  Zom\€  ber  blutfüt)renben  unb  abfew* 
bernben  ©efäße.  Üfltt  bem  £onu<J  oerminbert  ftch,  mit  Ätonie  oermehrt 
fta)  bte  £  urefe  gang  t  gleit  ber  ©efäßhäute,  bat)er  tritt  im  legten  falle  »er* 
mehrte  Dura>f^»»ftung  ein.  £enle  h<*t  bur<h  eine  eortreffliche  3"f<"»meii' 
fteöung  ^al)treict?c r  Sbatfachen  erwtefen,  wa$  a  priori  oermutbet  »erbe« 
muffte,  baf  bte  burd?  ^ttenie  oermehrte  (fvfubatton  aud)  ben  (fbcnuernnv  bc- 
tbethge.  ö  fchwifcen  burch  bte  aufgeloderten  ©efäß wanbungen  niü)t  afle 
93efranbt^ctle  b e ö  99 tu teö  mit  gleicher  8et$ttgfett  burd) ,  »or  »flem  fönnen 
nur  £$ettt,  bte  im  ©erum  aufgelöst  ftnb,  bur^föttifcen ,  uttb  fo  entfre^ea 
9)?ifchung<3fehler  mit  33ejug  auf  bie  näheren  SBeftanbtheile.  £enle  jeigt, 
baß  ber  Ueberfchuß  gewiffer  (Stoffe  im  Entjünbungöblute  ftch  burc$  ba*  90» 
nutf  betJ  ©erumtf  erflärt,  »eichet?  mit  ber  Erfubation  auö  ben  atonif^en^e« 
fäßen  ausgetreten.  Er  fucht  voa^rfc^etnltc^  tu  machen,  ba§  ber  Eiweifjge» 
halt  ber  Erfubate  oon  ber  2)urchgängigfett,  alfo  bem  Xonuö  ber  ©efäße,  afc* 
hängig  fei  l).  ©ebarf  biefe  Theorie  auch  noä)  ber  Skftätigung ,  fo  ift  boa) 
auS  ben  Erscheinungen  ber  Enboömofe  gewiß,  baß  ber  (Bpannungögrab  tt}te» 
rifcher  Membranen  auf  ben  Durchgang  gewiffer  ©toffe  Einfluß  fyat,  «ob 
wir  $aben  btnrei$enben  ©runb,  anzunehmen,  baß  bie  ^efebaffenbett  ber 
SWilä),  ber  ©alle,  beö  ©aamenö  unb  be<J#arnä  unter  bemEinfluffe  beö  £omrt 
fleht,  ber  burd)  bte  fpmpathifa>en  Heroen  allem  ^tttfe^etne  nach  regultrt  wirb. 

Sftach  bem  SWitg  ereilten  fann  eö  befremben,  baß  man  oott  einigen  Sei* 
Un  fo  fehr  ftch  f^euete,  ben  Einfluß  ber  Stetten  auf  ben  organiföcn  5be» 
mtdmu«  jujugeben.  3nbeß  oermuthe  ich,  fcen  ®runb  beö  3)?i§oerftänbniffrt 
gefunben  ju  haben.  SWan  meinte  ben  Elementen  unb  ben  in  ihnen  »irfenben 
SJerwanbtf(haften  etwaö  gu  oergeben ,  wenn  man  fie  unter  bie  SBotmäjjigfett 
ber  Heroen  (teilte.  8ber  ber  ^rrthum  lag  barin,  baß  man  burc$  biefe  Äb* 
hangigfett  bte  Sßebeutung  ber  ä)emif(hen  Gräfte  gefchmälcrt  glaubte.  9?atür' 
lith  tonnen  weber  bte  Heroen  noch  »*Öenb  c*nc  organifche  Äraft  bie  ben  Ele- 
menten anhaftenben  Dualitäten  oeränbern,  allein  bie  SBechfetmirfung  ber 
Elemente  hängt  burc^ano  nicht  allein  oon  biefen  Dualitäten,  fonbern  noch 
üb  erbte  oon  auf  eren  ©ebingungen  ab.  <5toffe,  welche  ftch  bei  gewiffen  £em* 
peraturen  anziehen,  flößen  ftch  a^  ^et  anberen,  unb  ?üome,  bie  bei  einem  ge> 
gebenen  äußern  SSerhältntffe  bie  ©ubftanj  A  bilben ,  probuetren  unter  ante» 
ren  SSerhältniffen  bte  ©ubftanz  B.  3Die  rhemifche  «ction  ift  alfo  eine  He* 
fultante  au«  ben  SBirfungen  gewiffer  Elemente  unb  gewiffer  t>on  biefen  un» 
abhängigen  Äräfte.  3m  lebenben  fforper  beftnben  ftch  «««  *k  Elemente 
unter  anberen  93erhältniffen  alö  im  nia>t  lebenben,  unb  baß  Met  anf  bte 
chemifchen  Vorgänge  einen  wefentlichen  Einfluß  autüU,  ift  längfl  befannte 
Sthatfache.  Die  grage  fann  alfo  nur  bte  fein,  ift  ba*  9?eroenfpftem  im 


l)  Qtnlt  *  unb  «Pfeuffer '«  Journal  für  rationelle  SRcbicin.  II,  115. 
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Staube,  berartige  Seranberungen  ber  organifcjen  93er$äftmfTe  JerBeijufuJ- 
ren,  bafj  tiefelben  alt  gactoren  jur  JRefuttante  bcr  c$cmtfo)en  Slction  mit- 
wirfen?  Die«  ju  begtoeifefn  ift  ntcjt  ber  minbefte  ®runb  »orjanbcn.  Sie* 
big  $at  nacjgeroicfen,  wie  burej  einfache  2floIecularbewegungen  ejemifcje 
Äräfte  in'tf  (Spiel  gefegt  werben,  welche  in  ben  rujenben  (Subfranjen  nityt 
jum  93orfü)ein  fommeri,  er  bat  fein  Siebenten  getragen,  bte  rätselhaften  ?a* 
ta(ptifa)en  Urfcjeinungen  auf  berartige  sjAolecularbcwegungen  juruef jufüj* 
tm,  bte  Abernte  erfennt  atfo  an,  baf  unter  Umftänben  bte  pjpftfaltfcje  Be- 
legung ber  Regulator  ber  c$emifa)en  iß.  3nbera  nun  bte  motorifa)en  97er* 
Pen  in  $a$lreid?en  gafern  GTontractionen  »ermitteln,  begrünben  fte  einö  ber 
wfä)iebenen  Momente,  oon  welken  bte  $emifa}e  Letten  abfängt. 

3nbef*  ift  bte  Bewegung  benimmt  nia)t  baö  einige  Littel,  burc$  wet- 
d>eö  bie  9cert>en  in  ben  <5toffwea)fel  eingreifen.  2)ie  Sferoen  oerurfaejen 
Sontractionen  in  ben  ÜÄuöfeln,  eü  fragt  fto),  woburej?  £)bfa)on  wir  leiber 
(eine  Antwort  auf  tiefe  $rage  baten,  fo  wirb  man  bo$  mabrfd)  einlief;  ftn* 
ben,  bafj  eine  Kraft,  welche  eine  weä)felfeitige  2ln$te$ung  jwifcjen  ben  Hein- 
Iren  Üttuöfeltjcilcjen  »cranlafjt ,  roobl  auä)  jur  Vermittlung  cbemifdjer  $ro- 
ceffc  geeignet  fein  »erbe-  2Bir  Jaben  manche  Slnbeutungen ,  baff  bura)  bie 
J&ötigfcit  ber  Heroen  SBärme  unb  5 feftricität  entbunben  werbe,  gcfcjäjc 
ticc  ebne  ben  Vorgang  oon  Bewegungen,  wie  leitet  möglich,  ba  biefe  fiel» 
me$r  oon  jenen  abhängen  tonnten,  fo  fyütttn  wir  Urfaejen  $u  c$emifü}en2Öir* 
fangen  in  gälte.  

Der  furge  abriß  ber  Neurologie,  welchen  i$  im  Borjergejenben  ge* 
toten  $abe,  wirb  mc^t  nur  ben  Beweiö  liefern,  wie  vnel  in  biefem  ©ebtete 
wo;  ju  tjun  übrig  bleibe,  fonbern  auc$,  wie  ungemein  fcjwer  e$  fei,  einen 
Soben  ju  gewinnen,  auf  weitem  bie  llnterfucjung  mit  ©iejerjeit  oorwärtd 
fa)reitc.  I)tefe  ScJwiertgfeit  wirb  jum  9?aö)t$eil  ber  SBtffenfcJaft  »on  Vie- 
len unterfo)äfct.  ÜÄan  Jört  fo  oiel  oon  ber  fcraetjeit  ber  heutigen  SReuroIo* 
gie  unb  oon  ben  liefen fort febrttten,  bie  fte  gemalt,  unb  et?  ift  ferner,  ftn) 
bterbet  gewtffcr  Bebenfen  ju  entfcjlagen.  slVan$e  Arbeiten  freilief?  erfc^et- 
nen  im  pompöfen  pbpftfaftfcjcn  ©ewanbe,  aber  man  tarf  baö  Üftänteldjen 
nur  lüften,  am  bte  Slrmutb,  wo  niejt  bie  Steberlicjfeit  $u  erfennen,  bte  bar« 
unter  fteeft.  Die  sJ?eroenIeJre ,  wie  bie  ^Joftologie  überhaupt,  ift  feine 
eiacte  SÖiffenfcJaft,  fte  läßt  bie  2lnwenbung  oon  ÜKaaf  unb  ÖJewit^t  nur  in 
ben  feltcnften  gäßen  ju,  unb  ber  Drganitfmu«  fpottet  im  Sltfgemeinen  nnfe* 
tet  rtpfifalif^-^emif^en  ?Jroceburen,  ntc$t  weil  er  ben  p^fifc^en  ©efefcen 
entjogen  ift,  fonbern  weil  ftc$  bie  burc^  bie  Waffen  gefegten  ©irfungen  unb 
ÖJegenwirfungen  aUbalt  in  bem  ®rabe  compliciren,  baß  iebe  mat^ematifc^e 
Verfolgung  berfelben  unm^glic^  wirb.  2)a$er  beft^en  wir  aufy  $ur  Cofung 
ber  oorliegenben  Probleme  ein  oer&ältnifjmdfh'g  geringe«  SWatertal,  nberatt 
Tineen  ft$  Süden  in  ben  erforberlia^en  2:^atfaa>en,  welche  nur  burc^  Jpypo- 
tiefen  aufgefüllt  werben  fönnen,  unb  bad  fubjectioe  deinen,  fo  gern  eö  fta) 
tinter  pcrcmtorifd)cn  Jluöbrücfen  oerßetft,  ift  nirgenb«  häufiger,  alö  in  ber 
9?eroenle^re.  23et  fo  f^wanfenbem  33oben,  auf  welkem  bie  ©tffenfe^aft 
rubt,  ift  an  ein  Vormärtäfommen  gar  nia)t  }tt  benfen ,  wenn  ni$t  bte  XfyaU 
fad)en  unb  bie  ^pot^etif^en  Betrachtungen  forgfältig  aueeinanter  gehalten 
»erben.  2)ie$  ju  letfien  ifl  fc^wierig ,  unb  mif lingt  ni$t  feiten  beim  ieften 
Sitten.  3a>  ^abe  in  bem  23or$erge|>cnben  me^re  Belege  gegeben ,  wie  ft# 
4>9Pot^efen  aUmalig  alö  a^atfac^en  geltenb  matten,  unb  Joffe  bcr  ffitffen- 
Waft  einen  Dtenfl  geleitet  ju  Jaben,  inbem  in)  i^nen  anbere  4>opotJcfenf 
all  ba«  jweite  SÄdglicJe,  gegenüberftettte.  «.  SB.  SBolfmann. 
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I  ÜÄan  wirb  eö  einer  anatomifchen  Darftellung  ber  Bieren  an  btefew 
Orte  geftatten,  baf  fte  ftä)  nnr  auf  eine  Erörterung  ber  feineren,  für  bie 
ftologie  inflbefonbere  intereffanten  23erhältniffe  befü)ränft,  inbem  fte  ben  ^e^t* 
buttern  ber  Anatomie  baö  2luöfübrlia)c  ber  größeren  2bei(e  überlädt. 

Di«  Arteria  renalis  beginnt  tt)re  Sßertyeilung  in  kapillaren,  mit  »e» 
nigen  für  ben  Harnleiter  befh'mntten  ?Juenabmen ,  juerß  an  ber  (*)r  enje 
f$en  kortical*  unb  SWebuflarfubßanj  ber  SRtere  unb  gmar  in  ber  2trt,  baf  jte 
an  biefer  ©teile  tyre  fämmtlichen  Sleftc  in  bie  korticalfnbftanj  ber  SRiere  ftn» 
bet.  Diejenigen  3weige,  auö  welken  unmittelbar  bie  kapillaren  ausgehen,  to' 
ten  in  meift  birectem  2Bege  an  bie  Oberfläche  ber  9liere ,  auf  weiter  |te,  fo» 
fern  bie*  überhaupt  geflieht,  felbfr  al<$  kapillaren  anlangen.  Diefe  fletnftat, 
gegen  bie  Oberfläche  nach  allen  Dichtungen  hin  auffletgenben  3»«ge,  liege* 
nun  in  befh'mntten,  Keinen  &bßänben  oon  einanber,  fo  baf  3»»f<h«"röninc 
gwifchen  benfelben  bleiben,  bie  ihre  längfie  Dimenfton  in  ber  Dichtung  ber 
Dicfe  ber  korticalfubßanj  beftyen.  3n  biefe  Staunte  erfolgt  nun  bie  kapiUa» 
renoertheilung ;  unb  $war  geben  meift  in  f (einen  2lbftänben  nach  gwei- entgegen 
gefegten  Seiten  bie  kapillaren  unter  rechten  ober  Rümpfen  SBinfeln  oon  ben 
ebenbegeichnet  auffleigenben  heften  ab,  unb  münben  immer  nad)  einem  fnrgen, 
meift  geraben,  feltener  gefchlängelten  Verlauf  in  ein  fogenannteO  Wal  v  igbi'- 
fdjeö  Kor  perlen.  DtefetJ  ttorpereben  tft  nämlich  in  feinem  n>efentlta)en 
Ztyeile  nithtö  2lnbered,  aW  eine  weitere  2$ert£eilung  beö  betriebenen  (primä' 
ren)  kapiüarenäflchen$,  bie  ^ier  in  mannigfacher  SBeife  ftattftnbet,  h<»nptfäü)uc& 
aber  in  ber  8rt,  baf  ftch  biefe  primäre  kapillare  in  4  —  8  3»«6e  fixtet. 
3cber  biefer  3»«9e  Mlbet  nun  wieber  einen  engen  23ogen ,  ber  oon  ber  £&et' 
lungöftelle  auögeht  unb  beinahe  ju  berfelben  jurücffommt.  Diefe  einzelnen 
33ogen  liegen  fehr  gebrängt  neben  einanber  unb  fangen  bur<h  oiele  Änaftoraofe» 
jufammen.  ©tnb  biefe  Söogen  biö  nahe  ju  bem  Urfprnngöpunft  jnrücfgete^rt, 
fo  oereinigen  fte  fiel)  fämmtlich  wieber  511  einem  ®efäfe,  welche*  metft  oon  eit* 
gerem  kaliber  aW  baö  fich  ocrtbcilenbc  unb  unmittelbar  neben  bemfelben,  feltener 
auf  ber  eutgegengefefcten  ©et'te  gelegen  ift.  Diefer  fo  eben  befebriebene  fleine®e* 
fäf  fnäuel  liegf  nun  burchauö  frei  unb  ebne  oon  3wt'Wcnfubftanj  getragen  )n 
Werben  in  einer  balb  mebr  balb  weniger  eng  ft$  an  ibn  anfehtief  enben  Äapfel, 
welche  bei  Wenfc^en  unb  «Säugetieren  auö  einer  ftructurlofen  fehr  feinen  Sftentbraa 
befielt.  —  ÜRan  fie^t  biefe  SBerhältmffe  namentlich  beutltch  bei  friföen,  mit 
Setmmaffe  tnjitctrten  unb  fein  gefchnittenen  Präparaten  unter  Hnwenbung  hofrer 
93ergröferungeu,  wobei  ftet)  auch  setgt ,  baf  bte  £aut  ber  Äapfel  oon  ben  tnrijt 
bicht  neben  einanber  liegenben ,  ein-  unb  auötretenben  ©efäf en  beö  SWalpigK' 
fehen  Körperchenö  burc^brochen  wirb.  £at  nun  ba«  @efäf ,  we!a)e4  bie 
anaflomofirenben  löogen  be4  mipi^i^m  Rorperchenc3  fammeW,  bte  Äapfel 
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bnrcj&roajett ,  fo  tritt  cß  weiter  gegen  bte  Glitte  bcö  t>  orbin  erwähnten  3«h* 
nfynraumeö  unt  tbeilt  ftcfp  hiev  raeifienä  »on  Beuern  tn  mebre  ?lcficbcn,  rr-elfbc 
mit  ben  fammtli^cn ,  aus  ben  unmittelbar  neben-  unb  3 egenü berliegenben  Knäuel* 
$en  otrttretenben  ©efäßen  ein  engmaf<$ige<J  9?efc  bilben   Dtefeö  9?efc  gefct  fo* 
mit fortlanfenb  burefc  ben  oon  gmei  (ober  oter?)  ©lomernlt'SReifcen  gebtlbeten 
3»if$enranm  fn'n.    £n  ber  ©renje  $mif$en  <£ortteal-  «nb  üflebuuarfubftanj 
wirb  biefrt  9?e$  aflraälig  meitmafätger  unb  enblicfc  fenfen  ftc^  gefrreefte,  bur$ 
»eniger  Oneranaftomofen  jufaramenj>ängenbe  ©efäfie  in  bie  «Webuflarfubfianj, 
in  melier  fiü)  einzelne  bt*  jur  JOberflää)e  ber  ^aptflen  erfbrecten,  »0  fie  mit 
be»  ©efäfjen  ber  <5c$leim$aut  ber  Rapiden  communiciren.  —  Verfolgen  nur 
bie  Snben  ber  fetnften  gegen  bte  9tierrnoberflä$e  auffteigenben  ?(rtericnaf}d?en, 
fo  fioben  »tr ,  baf  tie  jenigen  berfelben,  meiere  auf  bie  Oberfläche  ber  Bieren 
etelarnjen,  ftd)  ebne  oor^er  ©lomernli  )u  bilben  in  ein  engmafa)igetf  SRefl  er« 
giefjen,  welc^co  mit  ben  Serbin  betriebenen  sJ?e£en  jufammen^angt  unb  bie 
äuferfJe  £)berflä($e  befl  Organö  beeft.    3um  Ztyil  aber  bringen  anbere  2Cefl* 
$tn  btefer  bur<$tretenben  ©efäjje  in  ben  umliegenben  Panniculus  adiposus.  — 
$3emerfen0tt>ert$  erfäeint  enblic$  noct)bte  öigent^ümlia)feitunferetf  arteriellen 
Spjleraö,  ba§  bie  Srterienäfte  nieberer  Drbnung  nie  mit  ben  nebenliegenbcn 
aujjcrburü)  kapillaren  anaflomoftren ,  »oburefc  bie  23equemlia)fett  entfprtngt, 
baf  man  jebrt  einzelne  ««terenftücf ,  »enn  e*  nur  bie  2tuöffra$Iung  eine*  51  ftetf 
9<mj  enthält,  abgefonbert  injtctren  lann. 

2foö  fämmtli^en  oben  betriebenen  lapidaren  treten  nun  auf  »ergebene 
8rt  bie  Jöenen  jufammen.  3unä$fl  fommen  auf  ber  Oberfläche  ber  9Jiere 
au:  bem  umliegenben  Mtt ,  unb  au*  ben  kapillaren  be$  julefct  betriebenen 
peripheren  ")U%?6  flernförmige  23enen  jur  ?lnfi cM,  mela)e  in  bie  korticalfubflanj 
tinbringen  unb  t>on  allen  Seiten  ber  auö  ben  $»ifä)en  ben  glomeruKa  liegen* 
bei  iRefcen  feine  3$enenftämmd)en  aufnehmen,  unb  fi d>  bid  gu  ben  ©renken 
j»tfa)en  Winten  *  unb ^Rebuttarfubfran;  erftreefen-  2lu§erbem  aber  enben SBenen  an 
bemfelben  fünfte,  meiere  auö  ben  kapillaren  ber  tWebuflarfubflanj  ihr  ©lut 
be)te^en  f  fo  baf*  eö  alfo  fc&eint,  alö  bilbeten  bie  in  ber  üflarffubflanj  oer* 
lanfenben  ©efäfle  33ogen,  welche  eine  ähnliche  ©eftalt  wie  biefe  ©ubftanj  mit 
i^ren  ftopiflen  auf  bem  Sängenburc&fajnitte  bcftfcen. 

3n  biefer  DarfleHung  be$  ©efafeerlaufcö  fh'mmen  bie  beften  Anatomen, 
»da>e  fta)  mit  bem  oorliegcnben  ©egenftanbe  betdftigt  ^aben ,  überein ,  na* 
mentlia)  £uf$fe,  3.  «Kuller,  d.  ©cber,  9?.  Sagner,  Äraufe, 
Jünger  unb  SBomman,  benen  ia)  mt'4  nae$  meinen  Unterfua)ungen  an- 
liefen muf 4). 

60  einftimmig  bie  befferen  Anatomen  nun  aueb  je^t  über  ben  Slutgefaf- 
-erlauf  ftnb,  fo  gro^  ftnb  bie  Differenzen  über  ben  Verlauf  unb  namentlich 
bie  hinten  ber  £)arnfanäl$en.  sJ?aa)  ben  Unterfua)ungen  fammt lieber  vor» 
kin  ermahnter  unb  and)  älterer  Anatomen  fteigen  oon  ben  Rapiden  bie  einzel- 
nen Jnarnfanatdjen  in  ber  sD?arffubftanj  gerate  aufmdrtö  unb  tbetlen  ftet) 
öfter  unter  fpi^en  2ßinfeln  bio>otomit,  wobei  bie  auö  einer  Dlctyre  entfielen» 
»tn  |a^lreid?en  äanäla)en  um  5Wic^ttf  ober  um  ein  ©eringed  enger  ftnb,  alö  ba« 
ttrfprunglic^e  9?ö^rc^en.    2ßenn  bie  ffanälc^en  in  bie  SWtnbenfubflanj  eingetre- 


')  3d)  h  a b e  cd  fner  unterlaftn,  bie  in  ben  Setyrbücbern  ber  Anatomie  aetoöf)nlia) 
angeaebenen  IWeffunaen  beinufQgen ,  tbeiU  treil  fie  nad)  ter  3ubereitiin$  fcer  Präparate 
mit  bit  jefct  ganj  unvernteiblid^en  ^ebtern  behaftet  ftnt> ,  unb  tljeiU  tt>etl  fie  eben  Up 
batb  für  tit  p^fiolcfltfdje  IDeutunc^  nid)t  me^r  leiten  fönnen,  ali  bte«  bie  bloßen 
^*a&ungen  o^ne  2na$ftob  »ermegen. 
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ten  finb,  fchlängeln  fte  ftc$  »telfad?,  unb  tnbem  fte  $ier  in  bieten  eng  aneinati' 

ber  gefchloffencn  23unbcln  in  ben  3wtfchenrä"umcn  liegen,  rodele  fid»  jmifeben 
ben  oben  betriebenen  ©lomerulireihen  befinben,  ftetgen  fte  gegen  t ic  Oberfläche 
ber  Vinxt  auf.  3«  to'efent  Verlaufe  burä)  bie  föinbenfubftanj  »erben  fte  bnreb 
ba<5  and  ben  glomerulis  auötretenbe  SBlutgefäfjnefc  umfponnen.  SBie  nnn  aber 
bie  £arnfanälchen  in  biefen  3»if*«räutnen  enbigen ,  tfl  bitf  jefct  noö)  Oege«» 
flanb  ber  lebhafteren  EiOcuffa»  unter  ben  Anatomen.    SBährenb  man  fa)on 
bte  ältere  t>on  Kuller  befonberö  vertretene,  oon  SR.  SBagner  unb  «raufe 
nur  juni  2bcil  angenommene  ?lnft$t,  baf  bie  £arnfanäl$en  beim  SRenfö« 
bltnb  enbigen  foütcn,  buret;  bieUnterfuehungen  von  23c ber,  melden  icr>  bdge* 
treten  »ar ,  toiberlegt  glaubte  unb  bie  Bieren  ju  ben  Drufen  mit  ne^förmtgem 
öJängcn  jäbltc,  ift  ber  streit  bura)  bie  Beobachtungen  oon  33  o  mm  an  ron 
Beuern  aufgefrtfeht  morben.    ÜRach  biefen  Beobachtungen  nämlia)  feilen  tu 
#arnfanälchen ,  na^bem  fte  in  ber  Gortirarfubftanj  in  ber  bekannten  SEBctfe 
emporgefh'egen  finb,  plöfclich  umbiegen,  unb  fid?  mieber  abwärttf  menben,  baut 
fich  oerengen  unb  hierauf  ju  einem  Minben  Säcfchen  anfehweflen ,  »elct)rö  al« 
föon  ermahnte  ftapfel  ben  ©lomerulucj  umgtebt.  ©egen  biefe  SWeinung  ^ahn 
fta)  nun  £ufchfe,  £yrtl  (unb  <£.  $>.  2ßeber)  unb  Heilert  (35ibbet) 
nach  Uuterfuchungen  an  gifch*,  Amphibien*  (Proteus  nnb  Uana),  Sögel» 
unb  ©äugethier»9cieren  erflärt,  »ät)renb  fte  3.  Kuller  nach  Analogie  eine« 
befonbern  93orfommen<3  bei  ben  üflojrinoiben  für  richtig  $äit.  —  SBenn  ich  nach 
meinen  Verfugen,  »eiche  ich  10  reichlicher        bei  Säugetieren  unb  Hm^i» 
bien  angebellt  habe,  entfäjeiben  fott,  fo  muf?  ich  mta)  bahin  erflären,  bafj  bie 
oon  Söomman  behauptete  Structur  ftch  an  ben  Bieren  ber  Soluber  naa> 
»eifen  läft,  »ährenb  für  bie  übrigen  oon  mir  unterfuhren  ?(mpbibien  (Boa 
constrictor  unb  l\ana)  unb  bie  Säugethternieren  fte  ftch  »ahrf peinlich  machen, 
aber  nicht  mit  Söeflimmtheit  ermetfen,  jum  minbeflen  aber  auch  nicht  mit 
Sicherheit  wiberlegen  (äffe.  —  Da  in  ben  Bieren  ber  Amphibien ,  befonbert 
ber  Coluber  natrix,  bte  §arnfanälchen  unb  ©efäfje  nicht  fo  gebrängt  liegen,  fo 
eignen  fte  ftch  »or  allen  gnr  Gntfcheibung  unferer  fch»iertgcn  Streitfrage. 
3njtc£rt  man  eine  Wtere  oon  doluber  mit  Seimmaffe  unb  oerfertigt  ftch  bann 
feine  Schnitte,  welche  man  burch  fehr  gelinbe  3errung  unt>  barauf  folgenden 
2>rucf  höheren  Vergrößerungen  (140  ein.)  gugänglich  macht,  fo  erfennt  man, 
freilich  unter  otelen  Stücfen  nur  feiten,  baf?  bie  £>arnranälchen,  welche  an  ihrem 
(Jpithelium  fo  leicht  fenntlich  finb,  ftch  »«  bie  ftapfel  ber  ©lomeruli  fortfefcen. 
Unter  biefen  ©ilbern,  »eiche,  wie  Reichert  aufführt,  oiele  CueHen  ber 
Xaufchung  enthalten,  ha&e       nur  biejenigen  für  be»eifenb  erflart,  bei  u»el' 
d>cn  ich  ^c  m  ^er  Slttffiflf cit  ber  Jparnfanälchen  fchmimmenben  $arrife(n  bnra) 
»echfclnben Drucf  baibin  bte  ftapfel,  balb  in  baö  iparnf analeren  treiben  tonnte; 
Präparate,  welche  unter  biefer  Vorauöfefcung  ge»tfj  feine  £aafchung  meh* 
jnlaffen.  —  Viel  fchwteriger  muß  cö  bei  gröfchen  fein,  ein  folget!  Präparat  jn 
erhalten,  ba  mir  h«*  gleich«  33erfuche  tro^  öfterer  SBieberholung  feine  ähnli' 
chen  S3ilber  haben  gelingen  (äffen ;  ganj  beutlta)  »ar  mir  nur  juweilen  an  ah> 
geriffenen  §amfanälhen  bte  oon  SBowman  gezeichnete  Verengung  mit 
ihrem  etgenthümlichen  tjpithelium.  —  Vortreffliche  3njecttonen   (nach  bem 
früheren  Wla ßflabe )  ber  £awfanälchen  oom  Ureter  au«  bei  23oa  unb  eben* 
folehe  bei  doluber  haben  freiließ  bieö  eben  auögcfprochene  9lefultat  nicht  be* 
fWtigt,  tnbem  ftch  bei  ihnen  fhtmpfe,  nicht  angefchwoHene  (Jnbcn  jeigten,  »ela>e 
in  feiner  ©ejtehung  ju  ben  glomerulis  ftanben.    Diefeö  negattoe  9?efultat  fann 
ich  aber  mit  ©owman  nicht  alö  eine  SGBiberlegung  gelten  laffen,  weil  immer 
3njectionen  oon  urfprünglich  mit  glüfftgfeit  gefüHten  Äanälen,  »el*e  fmmpf 
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rabige«,  etile  nnüberwinbbare  Fehlerquelle  enthalten.  —  23ei  ©äunetbiermeren 
aber  ift  mir  tro$  un$äbligcr  ÜBerfua)e  nach  ber  bei  (ioluber  angewendeten  SD?C' 
tbote  nie  ein  S3itb  ju  Äugen  gefommen,  rccfcbeö  in  flarer  SBeife  bte  23o  w* 
man'fa)e  Snft$t  betätigte.    £enn  bei  ber  immer  großen  Üttenge  ber  fia) 
htijcnben  unb  übereinanber  legenben  Äanäle ,  welche  man  bei  weniger  fein 
wäparirten  (Stätten  erhalt,  ifl  ba$  »nfe^en  ber  Präparate  ju  jmerfefyaft;  jer* 
retöt  man  aber  bie  ©tücf  e  ;u  weit .  fo  erbält  man  immer .  unb  btcä  aber  mit 
tt^H§Wi|  Präparate ,  in  meieren  bte  Äapfel  feinen  ^ortfa^  in  bie  J£)arnranäl* 
eben  jeigt.    fcrofcbent  ba§  t'a)  le^tereö  (£rgebniß  faß  conftant  fab,  möd)te 
4  ed  boa)  niä)t  alö  ÖJegenbewciö  gelten  laffen ,  weil  aua)  bie  in  bie  (Japfet 
rretenbrn  ^Blutgefäße  fe^r  ^äuftg  fo  fd?arf  abreißen ,  baß  man  burebauö  nia)t 
im  Staube  ift,  ibre  (fintrittöftefle  in  bie  Äapfel  ju  beftimmen.   ?lchnlta)e  Prä- 
parate, alö  bte  eben  betriebenen,  haben  9?  ei  a)  er  t  veranlaßt,  gegen  bte  33  ow* 
man'fdjc  2Utftd)t  aufzutreten;  er  mad)t  namentlich  geltenb,  baß  er  oft  2/3 
ber  ganjen  tfapfel  überfeben  babc,  ohne  einen  abgerijfencn  a o r t f a t>  ju  bemerfen, 
n?aß  mir  bei  ber  großen  3<"t{>ett  unb  £urcbftd?t  ig,  feit  ber  Membran  ntä)t  ent* 
fö)ftbenb  ju  fein  fa)eint.  —  3njecttonen  bura)  ben  Ureter  finb  bei  ©äugelte* 
rtn  noa)  weniger  entfa)eibenb ,  aU  bei  Slmphibten.  —    Die  Don  23owman 
«gewenbete  ^tjectionomethobe  oon  Dooere  aber  giebt,  wie  td)  mia)  bnrä) 
meWaa)e  JRepetition  überzeugt  t^abe,  Sötlber,  wela)e  jwar  ben  33  ovo  man'» 
ft^en  äfynlicfy  feben ,  aber  alle  biefe  baben  letber  fo  oft  ein  oerwafQ)enc6  Sin» 
fefat,  baß  fte  trofcbem ,  baß  man  jn  bem  <Walpig^i'fa>en  Körper  3  Scanäle, 
jwet  feinere  (Arterie  unb  SBene)  nnb  ein  gröberes  (batf  £arnfanälehen  ?),  treten 
jK|tf  ^a>  nicht  für  bemeifenb  angefe^en  »erben  fönnen.    $ebrr,  ber  fia)  eine 
Stiere  auf  biefe  3Jrt  mit  3$orfia)t  injtcircn,  niebre  bunbert  (Schnitte  oon  ihr 
fertigen  unb  biefe  in  ISaffer  gelinb  abfpülen  »tri,  rcirb,  feien  bie  Präparate 
frtfa)  ober  getro  einet,  einzelne  fold)er  freilich  unoo0fommener  2)arfteflnngen 
erhalten.  —    (Snbfia)  fprra)en  für  bie  93  o  w  ra  a  n 'fchen  Behauptungen  bie 
Mannten  Srtraoafattonrn,  bie  man  oft  naa)  ^njection  ber  93lutgefäße  in  ben 
5>arnfanälü)en  ber  9ti nb enf ub fta nj  ftnbet;  wären  fola)e  onjectionen  niebt 
überhaupt  unftc^er,  fo  würbe  man  fte  für  fafl  beweifenb  eTHären,  ein  fo  täu* 
fa)ent)rt  (?)  S3ilb  liefern  oft  bie  feinen  Dur<$f#mtte  ber  9ünbenfub|tauj  j  e« 
juu)  biefelben  um  fo  locfenber ,  wenn  ftc$  nirgenbö  anberö  aW  in  ben  $arnfa* 
nala)en  «rtraoafat  ftnbet. 

ZU  £arnfanäl$en  finb  t^ren  anatomife^en  (dementen  naa)  and  einer 
ümcturlofcn  $aut  unb  einem  biefelbe  andfleibenben  Cfpt'tbch'um  eigener  2lrt  jn* 
faramengefe^t.  €(J  befielt  biefetf  ledere  au«  balb  me^r  balb  weniger  großen, 
nraben,  abgeflachten  3«^,  oon  benen  bie  größeren  einen  Äern  enthalten,  wä(>- 
renb  t^n  bte  f feineren  entbehren :  in  ber  ^orticalfubfran)  liegen  biefe  3e^tt 
»eniger  gebrängt,  gebrängter  in  ber  tWebuItarfubflanj,  nie  aber  fo,  baß  fte 
polygonale  formen  btlben.  9?ia)td  beftowentger  bängt  btefetf  QEpithelium  fefi 
jafanrmen  (  fo  baß  man  au6  ben  Papillen  ber  ftanäld)en  beutlia)e  rd^renartige 
©tiefe  bcffelben  an<?preffen  fann.  —  S3et  ber  Unterfua)ung  biefeö  (Jpitheliumö 
tj*  Sfftgfäure  ein  nnentbehrlia)eö  ^)ilftf mittel.  —  93owman  ^at  bie  93c- 
hwptung  aufgefteat,  baß  bie  Äapfeln  ber  ©lomeruli  (feine  (5nben  ber  £arn- 
fanäla)en )  mit  glimmerepithelium  auögefletbet  feien.  —  J)tefe  ^atfac^e  er* 
famtte  ia>  für  bie  Bieren  ber  ©ommerfröfehe  für  ria)ttg,  wie  ed  auch  93  a- 
lenttn  fc^on  bemerfte  unb  wie  mir  Profeffor  33tfa>off  münblid)  mittheilte; 
menn  man  unmittelbar  naa)  ber  Decapttatton  ber  ©ommerfröfa)e  bie  Bieren 
unterfuä)t,  fo  wirb  man  unjweifelhaft  unfere  Behauptung  betätigt  ftnben.  23et 
Srdfä)en  baßegen ,  welä)e  mehre  «Monate  im  3Btnterfa)laf  gelegen  hatten,  nnb 
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bei  webten  äffe  übrigen  <5pit^cliattr>cife  ber  ftarnfancildjcn  in  befter  gorut  auö* 
gebilbet  warm,  fehlte  biefeö  ftlimmerepit^elium  Sin  ben  Bieren  eben  gefetteter 
£unbc,  ßafcen  unb  Äanina)en  fonnte  id>  bagegen  nie  ein  (£pttbelium  ber  Äarfcl 
gewahren. 

©owntan,  ©oobfir  unb  9teia)ert  laffen  bie  Blutgefäße  unb 
£arnfanälc$en  in  berWiere  bura)  ein  eigen etf  ©inbegewebe  »ereinigt  fein, 
weta)e«  fie  frrueturloö  nennen,  ba$  naefc  9ieia)ert  in  inniger  Beziehung  \* 
ben  Äapfeln  ber  ÜMometuli  freien,  nnb  in  ber  l^cbuflar  fubftanj  in  tieferen 
gen  alö  in  ber  SRinbenfubftanj  »or^anben  fein  fort,  SWir  fa)eint  bie  &nna$me 
»on  ©inbegewebe  irgenb  einer  Strt  in  ber  föinbenfubßanj  fe$r  gewagt  ju  fein, 
nnb  jwar  beß^alb,  weil,  wenn  man  ein  Hetnco  <§tüd  Micrenfubflanj  unter 
bem  Üttirroffope  preßt,  bie  einzelnen  biefeä  ©tue!  conflituirenben  Stfceile  mit 
großer  £eia)tig,feit  auö  einanber  treten,  e$  fei  benn,  baß  fiO)  bie  »erfa)tebencn 
$arn«  ober  ^Blutgefäße  innig  in  einanber  »erf erlangen  hatten.  Untere-  rer= 
bätt  eö  fta)  bagegen  in  ber  flttarffubftanj,  in  welcher  iMut  unb  £arngefäf|e 
fe$r  feft  an  einanber  geheftet  ftnb.  (5ö  fa)cint  in  biefer  alfo  bie  2lnnabme  ei« 
neö  flructurlofen  33inbegewebeö  e$er  gerechtfertigt 

lieber  ben  ©erlauf  ber  Heroen  in  ben  Bieren  bat  ^appenbeim 
Beobachtungen  mitgeteilt,  naa)  welchen  fid>  bie  mit  ben  Arterien  in  bie  9cie* 
ren  fleigenben  Sfleroen  biö  in  heften  »on  %Ui  Dur^meffer  »erfolgen  liefen; 
biefe  Heroen  enbigten  mit  (5nbfa)Iingen,  unb  feien  nid>t  wie  bie  Heroen  ber 
Nebennieren  anf  ihrem  ©erlaufe  mit  ©anglicnfugeln  »erfe^en.  —  (frfterr* 
Stefultat  muß  ia)  betätigen,  inbem  man  bei  aufmerffamer  ©erfolgung  ber 
Heroen  fie  aflerbingö  bi$  ju  ben  feinften  noa)  präpartrbaren  Heften  »crfcl» 
gen  fann.  Sei  tiefen  genauen  'präparattonen  frctlt  fta)  ferner  beranö,  baß 
jeber  ?lft  ber  Arterie  einen  9?er»enjweig  erbält,  welker  biö  jnr  weitern  -t bei 
Iung  an  ber  nächften  Ärteriengabel  an  X^tcf c  nia)t  abzunehmen  fcfcctnt.  Tic-- 
fcö  ©erhättniß  fcfcetnt  nun  allerbingtf  barauf  bin^ubeuten,  baß  bie  (£nben  ber 
Heroen  in  bem  9?i  er  enge  webe  felbft  ju  fud)en  feien.  Wir  ijt  e$  jeboa)  nie 
g,eglücft,  ein  foIa)eö  Präparat  ju  fehen,  trofcbem ,  baß  ia>  »tele  taufenbe  ton 
sJ?ierenfd)nitten  unter  ^o^en  ©ergrößerungen  (140  biö  300  Sin.)  unterfnd)t 
^abe.  Staa)  biefem  Grgebniß  fa)eint  mir  ber  JDrt  unb  bie  2lrt  ber  Heroen* 
enbigung  fehr  problematisch.  2)cr  ©runb ,  warum  eine  beftmtioe  (£ntfa)ri' 
bung  aber  fo  fä)wer  wirb,  föeint  mir  jum  Ztyit  wefenttic$  barin  ju  liegen, 
weil  man  im  fpeeteflen  gafle  immer  noa)  fo  febr  im  Unflaren  ift,  wac?  man 
unter  einem  SWeroenelcment  »erflehen  fotl;  bcßhalb  wage  iä>  aua)  nur  meine 
eben  auögefproa)ene  Anficht  ju  »ertreten,  wenn  man  barunter  9cer»ettröfcren 
mit  beutlia)em  3n^»t  unb  beutlia)er  pfiffe  »erjteht.  —  SBcmcrfenöwert^ 
erfä)eint  mir  noa)  bie  $hatfaa;c,  baß  bie  9?ieren»enen  an  feiner  (Stelle  9?er» 
»en  erhalten,  obgteia;  ^äuftg  bie  9?er»en  gwifa)en  einem  ©enen*  unb  Slrte» 
rtenafl  mitten  inne  liegen.  21  m  beutlia)flen  überzeugt  man  ftä)  bierv;:t. 
wenn  man  eine  frifa)e  Ort)fenniere  unterfua)t,  weil  bei  biefer  bie  Heroen 
burä;  i^r  glaöartigeö  2lnfehen  fe^r  beutlia)  »on  ben  umliegenben  (Geweben 
erfannt  werben.  —  3n  sJ?ücffta)t  auf  bie  ^lemcntartheilc  ber  9?ierenner*en 
»erbient  noa;  Srwä^nung,  baß  bie  ^appen^eim'fa)e  Sleußcrung  über  We 
abwefen^eit  ber  ©anglienfugeln  eine  S3efa)ränfung  »erbient.  (5ö  ftnb  mir 
dfter  fe^r  fa)öne  ooale  ©anglienfugeln,  wela)e  aber  weber  gortfa"$c  noa) 
ben  befaßen,  begegnet.  —  ©ie  gaferelemcnte  finb  bie  gewöhnlichen  be* 
©ompathicuU,  eine  fel>r  überwiegenbe  2Rcnge  $inbegewebe3fibri0en,  breitere 
Äußerft  blaffe  ftafan,  unb  enblia)  eine  Slnjaht  beutlie^er  SWd^ren,  oon  tenei 
bie  feineren  nur  tjetlweife  boppelt  contourirt  ftnb ,  bie  breiteren  bagegen, 
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rottet  bie  feltenfleu  tiefer  $rimttiothetle  ftnt,  beftfcen  eine  beutliche  boooelte 
ti'ontcur,  nnb  fcfccn  frübc  nach  bem  £obe  ein  fdjöneö  ^rimitiobanb.  SRennt 
man  nnr  tiefe  legten  91  öbrenetemente  Heroen ,  fo  jäblt  fr  ie  SRiere  geraifj  )U 
ben  neroenarmften  2  bei!  en ,  ba  man  in  einem  ftärfern  Slfle  t et*  9teroen  oft 
nur  wenige  biefer  Köhren  fmbet.  (£in  ©erhältnif  jwifchen  ben  feineren  unb 
gröberen  gäben  anzunehmen,  ift  wegen  ber  ttngleichutäjj igen  23ertheilung  ber* 
felben  in  ben  üerfrtjt ebenen  Sleften  unmöglich. 

Sine  $emif($e  Untersuchung  ber  Spiere,  welche  nur  einigermaßen 
bem  6tanbpunf;e  ber  mifroffopifö)en  Anatomie  unb  ber  organifchen  Hernie 
fntfpräa}e,  eriftirt  nicht.  Die  oon  ©  e  r  |  e  I  i  u  6  unb  2  e  $  m  a  n  n  befannt  ge* 
matten  Serfu^e  über  ben  <£iweif  getjalt  ber  9?iere  unb  bergleichen  flnb  fo 
wenig  geeignet,  und  einigen  &uffa)luf  ju  geben,  baf?  cd  ratbfamer  ijt,  bier 
biefelben  gan$  $n  übergeben,  ebenfo  wie  eä  bier  nicfjt  am  £)rt  ju  fein  fd)eint, 
to'e  8ct)wierigfeiten,  rcclebe  ftd)  ber  ebemifdpen  Unterfudjung  ber  Bieren,  wie 
in)  auc  Erfahrung  weif,  entgegenfefcen,  weiter  ju  berühren  — 

II.  Die  mannigfachen  unb  complicirten  Einrichtungen  unferer  Drufe 
nnfc  bie  fa)on  früber  oort)anbenen  ausführlichen  Sinaiofen  becJ  £>arnö  baben 
tcr  aflen  anberen  bie  2lufmerffamfeit  ber  ^boftologen  auf  ftch  gelegen  unb 
jte  oeranlafjt,  ben  S3erfuch  ju  wagen,  ob  eö  möglich  fei,  ftch  eine  flare  ©or* 
fteuung  oon  bem  einjetyergange  ber  £arnbereitnng  |u  entwerfen.  ft  h«* 
Jen  aber  alle  biefe  ©erfuche  bitf  je$t  nur  ju  einer  «Reihe  oon  mehr  ober  me* 
«8«  flaren  £opothefen  geführt,  bie,  obgleich  noa)  burd)au<5  unbewiefen, 
bea)  wichtig  genug  finb,  um  bem  Sefer  oorgeführt  $u  werben. 

Die  erße  grage,  beren  ^Beantwortung  für  unfere  Betrachtungen  oon 
fnnbanten taler  aBichtigfeit  ift,  ift  Diejenige,  ob  unfere  Drüfe  ben  #arn  auö 
entfernteren  ©eftanbtheilen  free  ©luted  bereitet,  ober  ob  jte  fämnttltcbe 
^eftanttbeile  t'breo  eecretö  auö  bem  ©lute  fa)on  fertig  gebilbet  erb  alt. 
—  Jur  einzelne  ©ejtanbtheile  beö  llrinc  ift  ed  bura)  bie  bekannten  ©erfuaje 
JMjumaö,  SBö^ler,  ©tet)berger,  ©imon,  Üttarchanb  u.  f.  w. 
unb  frur*  patbdegifebe  2batfacben  (@id)t)  erwiefen,  baf  fte  niebt  in  ben 
Bieren  erft  gebilbet,  fonbern  burch  biefelben  nur  aud  bem  ©lute  autfgefchie* 
*en  werben.  3u  tiefen  ftnb  befonbertf  ber  £arnftoff,  bte  £arnfäure  unb  bie 
nnorganif^en  ealje  gu  rennen.  Sie  e$  ft(^  mit  ben  anberen  93efianb^ei- 
Ien  M  ^)arn«  oerl)äit ,  ift  zweifelhaft ;  t(t  etf  anc^  na^  Analogie  beö  $arn. 
(loffö  unb  ber  ^>arnfäure  nit^t  unwa^rfc^einli^ ,  baf  ber  neulich  oon  $et- 
tenfofer  in  ben  fogenannten  (Jrtractiofloffcn  beö  $arnö  entberfte,  bem 
Uramil  in  ber  3»fawmenfe^ung  ä$nlirt;e  Ädrper  im  ©lute  fä)on  oorfcanben 
fein  möchte, fo  ijt  et)  boety  minfr eficnö  zweifelhaft,  ob  bie  fuppurfäure  unb  $  ei  n- 
Ren'ö  ßicffrofftjaltige  eä'ure  nebfl  ben  übrigen  (frtractiofteffen  fic^  feben  im 
Glitte  oorgebilbet  ftnben.  SBenn  man  bie  im  Normalen  befre^enbe  faure 
9ieartion  teä  UrinO  gegen  bie  alfalifc^e  be<3  ©lute(3  bält,  fo  muß  man  ft$  ber 
Heber jeugung  bingeben,  bafj  eine  wefentlidjc  Umwanblung  ber  au<3  bem  ©lut 
m  bie  Bieren  auegefebiebenen  ©toff e  oor  flö)  gebe ,  ba  wir  aber  leiber  noc^ 
ma)t  mit  SBepimmt^eit  wiffen,  burc^  welope  ©äure  bie  9teaction  be«  Urinö 
bebingt  ift,  fo  ift  e<3  natürlich  nic^t  meglia),  fia)  weiter  über  bie  grage  ju 
»erbreiten,  ob  ihre  ©Übung  bnr<h  eigenthümlichc  ginwirfungen  beö  Bieren- 
Öfwebeö  ober  beflimmte  chemifefce  Stt>atigfeiten  innerhalb  ber  gluffigfeit  be* 
»irft  werbe,  fe^tereö  ijt  jeboth  "ö<h  ©^erer'tf  SBerfuchcn,  nach  »flehen 
bie  6äuremenge  in  bem  gelaffenen  Urin  juntmmt,  unb  nach  bcr  befannten 
Erfahrung,  baf  burch  eintretenbe  Sllfalicität  ber  lirin  nicht  in  feinen  wefent* 
lifl)en  «igenfehaften  oeranbert  wirb,  am  wahrfcheinlichPen. 
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(Schon  auö  ber  fchmanfenben  Antwort  auf  uafere  Vorfrage  tft  erficht, 
lieh,  baß  bie  filarbett  ober  gar  tic  Semeife  für  bie  einzelnen  änflc^ten  ober 
bte  bei  biefer  Hbfchetbung  mirffamen  (gubem  chemifchen)  Äräfte  noa)  2Äan* 
chee?  beftberat  laffen  »erben. 

1)  9toct)  einer  nur  tun!)  tbr  ?Ut er  ehrmürbigen  2lnfi ebt  folt  bte  $erev 
tung  bcö  UrtntS  eine  gunetion  ber  «Wierennerocn  fein.  EtefeÜÄeinung  fa>eint 
namentlich  in  früherer  3^it  gum  2:t)eil  barauö  ^ertJorgegangen  gu  fein ,  fcaf 
man  ben  in  bie  Bieren  bringenben  9?ert>en  feine  anberc  gunetion  aW  eine 
fogenannte  tropbtfd>e  beizulegen  mußte,  intern  man  fte  meber  für  fenftfrcl, 
noc^  für  motorifa)  galten  ga  bürfen  glaubte.  Diefe  Ungemißhett  iß  aber 
burd)  bie  genaueren  23erfua)e  oon  Valentin,  rodete  tcb  bei  ftanineben  bc» 
ftättgen  fann,  berfci)munben;  benn  nad;  btefen  2>erfucben  ftnb  bie  Bieren« 
nerton  bei  t)eftcgen  Angriffen  aUcrbingc*  f$mer$t)aft;  befttg  muffen  aber  bte 
Angriffe  toahrfchetntich  megen  ber  fiarfen  ©Reiben  bec<  ©pmpathicuiS  feto. 
Die  $jtt)ologen  hätten  bie  3«>ctfcl  über  bte  gunetton  ber  k terenneroen  bei 
bem  Stfenfaen  fchon  früher  befeitigen  tonnen ,  menn  fte  bie  ^typftotogen  ai 
bie  lebhaften  Werenfchmergen  bei  bebeutenberen  acuten  Seiben  ber  Bieren  er- 
innert Ratten.—  äßefenttich  aber  ftüflt  fith  unfere  »orliegenbe  fcppothcf*  auf 
Srperimcnteöou  23ract)et,  9)cüller  unb  ^etperd,  nach  welchen  tngolge 
ber  ÜHorttfication  ber  sJ?ierenneroen  entmeber  bte  ©ecretion  gängtich  unttT' 
brüeft  ober  in  tbr r r  Dualität  febr  alienirt  mar.  £)iefe  SSerfttche  mürben  für 
febv  bebeutenb  gehalten  merben  mfiffen,  menn  nach  ihnen,  ohne  baß  231  ut* 
ctrcnlattonö ftörungen  ober  @}emeb6oeränberungen  in  ben  9ht* 
ren  einträten,  obige  ©ecreh'ondoeränberungen  fTcr)  geigten.  Um  mich  0011  (V 
rer  ©ebeutuug  gu  überzeugen,  unternahm  ich  cini  SBteberholung  berfelbtn, 
mouach  ich  ffe  nut  Valentin  für  bemettfunfräftig  (»alten  muß.  —  Jcb  t»abe 
bei  btefen  3$erfuchen,  roelche  ich  an  H  an  ineben  aufteilte,  öorgüglt'ch  auf  bte 
©emebOoeränberungen  SRücfftcht  genommen ,  moil  eö  »on  oorn  Rettin  f$iM> 
at<3  fonnten  biefe  »or  2lDem  gur  Srftärung  ber  ©ecretiontfunterbrücfnng  bei- 
tragen. —  SBurbe  bie  SBene  unb  Arterie  unb  fomtt  bie  Heroen  naa) 
$etper«unbüttülleroorübergchenb  gugefchnürt,  fo  trat  unter  brei 
ÜBerfuchen  bei  einem  bie  oon  ^eiperd  befchriebene  außerorbentltche  Qrrwci' 
chung  teö  Werengemebeö  ein;  baä  Stüter  mar  22  ©tnnben  nach  tcr  ~Pf' 
ration  geftorben.  $n  biefem  gälte  fiel  nach  Eröffnung  ber  gefpannten  ftap' 
fei  bie  <£orttcalfubftang  ber  Bieren  in  ,\Iocfcn  herauf,  neben  metchen  ftcb  an* 
berfelben  eine  große  «Waffe  flüfftgen  Sötuteö  entleerte.  äöurben  biefe  glodcn 
in  SBaffer  getinbe  abgefpält,  fo  muffen  fte  ftet)  ootlftänbig  meiß;  mürbes 
fte  and  etnanber  geirrt  unter  baä  SWifroffop  (300  SSerg.  £in.)  gelegt,  fo 
geigten  fte  ftch  etnM  £arnfanälchen,  beren  obere  (Snben  abgeriffen,  bte 
aber  mit  gutem  CEmtbclütm  befetu  maren,  beftet)enb.  Die  Blutgefäße  böge* 
gen  maren  ooUftänbtg  oerfchmunben,  namentlich  fat>  man  auch  Rl<ht  cincn 
eingigen  ©lomeruluö.  —  3n  ben  beiben  anberen  gälten,  in  melden  ber 
2:ob  nach  18  20  ©tunben  eingetreten  mar,  mar  ber  3uftanb  noch  nicht 
fo  mit  fortgefchrirten,  nm  mahrfcheinlich  ben  fo  eben  befd>riebenen  in  feinen 
(Jntmicflungöftufen  ju  »erfolgen.  &4  geigten  ftc^  in  btefen  Bieren  ftarfe 
33lutftoc!ungen,  namentlich  maren  bte  ©tomeruli  unb  nur  bie  äußerften 
©pi^en  ber  «Warffubftanj  ftarf  mit  geronnenem,  nicht  auömafchbarem  SWote 
gefüllt;  fonft  maren  Jönmfanälchcn  unb  ($rfäße  normal.  —  ScBurbe  rie 
s3he  r  en  ar  t  e  r  i  e  unb  3$enc  permanent  gugebunben,  fo  geigte  ftch  unter 
gmei  gälten  aberraalö  beiberlei  ©erhalten,  inbem  in  einem,  mo  ber  Stob  na$ 
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22  6tunbcn  erfolgte,  bte  Erweichung  mit  ihren  erwähnten  mttroffopifchett 
6barjfteren,  in  ben  ankeren  bagegen,  wo  ber  $ob  nach  21  ©tunben  eintrat, 
ras  gnrnucfiungtJftabiura  ber  Erweichung  ficb  geigte.  —  SBurbe  nun  aber 
bte  9h' er enarterie  allein  ohne  bte  3$ene  permanent  u nterb unten  ,  wo* 
bei  baö  2^'rr  25  ©tunben  am  geben  blieb ,  fo  fanb  man  bte  Stiere  an  ben 
Steißen  ©teilen  Mag  unb  blutleer,  an  wenigen  unteren  mit  33lut  überfüllt, 
in  tyrer  gonfiftenj  nnb  ©truetur  aber  bnr^auö  normal.  —  Enblich  würbe 
bte  »or(ia)tig  ifolirte  33 e n e  (alfo  h*er  mit  Umgebung  ber  Heroen) 
nnterbunben.  Daö  Sebeu  erhielt  ftn)  Sterbet  am  fürgeften ,  inbem  bte  beiben 
liiere  fa)on  oor  ber  löten  ©tunbe  bem  £obe  unterlagen.  3n  biefen  gäl- 
Ies  fanb  ftet)  ber  ^ufranb,  welken  wir  a(6  ba$  (£  ntwieflung* ftabium  ber  Er* 
tt>tia)ung  bezeichnet  haben;  nämlich  eine  bebeutenbe351utüberfüflung (fdjwarje 
Jarbci  ber  ^cebuflarfubftanj  unb  äußere  bebeutenbe  ©lutertraoafate  auf 
ber  9?ieren'Dberfläa>e.  —  ftnaloftrt  man  bie  JKefultate  biefer  äußerf)  gröo* 
ltd'cn  Serfuche,  fo  ift  cvflcbtlicb,  baß  auo  ihnen  junt  nu'nbeften  aud?  ntc^t  mit 
bem  entfernteren  Slnfc^ctne  oon  (Gewißheit  bie  oben  au6gefpro$eae  £opo* 
t&efc  bewiefen  werben  fann.  £>enn  eö  ift  flar,  baß  man  mit  eben  bemfelben 
»eajte,  a lö  man  bie  3erflörung  ber  sJ?ert>en ,  auch  bie  phyftf  alifchen  unb  che* 
mtfa)en  Sßeränbcrungen  be<J  Werengemebee"  alö  Urfac^e  ber  93eränbernng  ber 
£arnqualität  uub  £arnquantität  anfehen  fann.  »ber  auch  biefe,  bie  normale 
eecretion  bebingenben  ober  für  fte  mitwirfenben  SBerhältniffe  f^cinen  nicht 
einmal  iL-:.  Integrität  ben  Heroen  )u  »erbanfen.  Denn  wenn  man  bie  an* 
geführten  ^erfuebe  betrautet,  fo  jeigt  ft$,  baß  bie  franf haften  Seränberun» 
gen  bann  gerabe  am  wenigften  eintraten,  wenn  wir  bie  Heroen  mortifteirt, 
ben  SMutftrom  turet)  Offcnlaffen  ber  2$ene  nicht  be^tnbert,  baß  fte  bagegen 
fdjon  in  furjer  3fit  eintraten,  wenn  wir  ben  Heroen  niebt  mortifteirt ,  aber 
bura)  Unterbinbung  ber  SBene  ben  ©lutftrom  unterbrochen  hatten.  —  2>cd> 
vir  wollen  ticö  tabin  geftellt  fein  laffen,  bie  üBerfuchc  finb  ju  pofttioen 
$a)läjfen  ju  mangelhaft.  —  Enblich  (tüfct  fta)  bie  Annahme,  baß  bie  9fer* 
oenfraft  unmittelbar  auf  ben  chemifchen  $roceß  ber  #arnbereitung  einwirke, 
noa)  auf  eine  Weihe  fe^r  oteloeutiger  pathologiföer  Ergebniffe,  namentlia) 
bie  «nuria  ber  ^pbrocephalen  unb  ©reife;  ben  eiweißhaltigen,  alfalifchen 
ober  fetthaltigen  Urin  bei  acuter  ober  chrontfeher  Entjünbung  ober  Zähmung 
ber  neroöfen  Eentralorgane  unb  ben  wäjfcrigen  Urin  Jppftertfcher.  Die  auö 
biefen  Z batfacben  hergezogenen  23eweife  ftnb  aber  leifcer  noch  mangelhafter, 
alc  bie  fchon  betrachteten,  inbem,  unb  bied  fcheint  $um  ©egenbeweife  hinrei* 
cbenb,  bei  weitem  nicht  in  allen  fallen  ber  eben  erwähnten  ßranfheiten  bie 
befh'inutten  ©ecrctionöoeränberungen  eintreten,  währe nb  umgefehrt  außeror* 
bentlia)  häufig  ohne  afleö  Reiben  beö  s3?eroenfyfiem<S  fid>  biefelben  £3erdnbe* 
rungen  be«  Urintf  geltenb  machen.  —  21ußerbem  aber,  baß  fta)  bie  93ewetö* 
traft  obiger  2 l?at fachen  mit  ^feebt  negiren  läßt,  fdnnen  natürlich  gegen  tiefe 
()vpothefc  auch  no$  t,c  allgemeinen  Betrachtungen  geltenb  gemacht  werben, 
»eiche  namentlich  $enle  unb  Valentin  gegen  bic  £  in  wir  hingen  ber  9ter* 
t>en  anf  bie  chemiftt)en  ^roceffe  überhaupt  angefteßt  h«^en,  bte  aber  hier 
nicht  *u  wteberholen  (tnb.  —  Um  nun  aber  nicht,  unb  namentlich  ben  pra!^ 
tifa)en  Siebten,  nicht  übertrieben  in  unferen  «Behauptungen  ju  erfcheinen, 
muß  ich  bemerken,  baß  unleugbar  bei  oerfchiebenen  3«f«änben  beö  Heroen» 
foftemö  bie  $arnberettung  oeränbert  ifl,  ohne  baß,  menigflen*  nicht  mit 
2ßal)rfchetnlichf eit ,  eine  chemifche  SBeränberung  ber  ^iere  alö  Urfache  ange* 
Hacjt  werben  fönnte.   2Bir  werben  [eben ,  baß  ft d)  jum  freilich  fehr  f leinen 
Iktü  biefe  «erÄnbernngen  fchon  burch  moton'fche  (Sinflüffe  auf  ben  Ureter 
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crffä'ren  laffen,  unb  etf  würben  noch  man$e  »eitere  (Jrflärunftcn  ano^u- 
fptnnen  fein,  wenn  man  bie  £  e  n  I  e '  fa)en  Änfi^ten  über  tie  Söemegungö- 
neroen  ber  CM cf abbaute  f cf> o it  für  eine  breite  $3aft6  für  riefelten  galten 
burfte.  3n  biefen  gäöen  würben  ober  bie  Heroen  93eränberungen  beO  pboft- 
falifeben  3u(tanbctf  bewerffhlltgen ,  bie  nun  t&rerfeitd  erf*  wieber  gefä^rlia) 
ffir  bie  normale  £arnfecretion  wären.  (£<J  mürbe  bur$  biefelben  alfo  gerate 
bie  9?ert>en*£wot(>efe  negtrt. 

2)  9?ad)  anberen  ©d)riftfteflern  follen  bie  bem  Urin  befonberö  eigen» 
thumlirben  Stoffe  oon  bem  Epit^elium  ber  £arnfanäl$en  auo  bem  ©litte 
abgerieben  werten.  2Bir  fagen  abgerieben,  weil  ^ierburcfc  eine  f l eine  (für 
©oobfir  unb  9.  eine  bebeutenbe)  lln f larbeit  in  ber  DarfleHung  felbfi 
befferer  ©d)riftfteller  wegfällt,  meiere  jum  ££etl,  wie  Sowrnan,  von  ei« 
ner  Bereitung  beo  (Beeret*  bind)  biefe  fogenannten  enbogenen  2>rüfen$eflen 
fpreeben,  weiefoeö,  mie  allgemein  für  mebre  ber  $arafteriftif$en  Stoffe 
wenigften*  befannt,  gar  ntc^t  in  ben  Bieren  gefa)ie&t.  9?ai$  einigen  <5$rifi» 
ftcllern,  bie  biefer  Hnnatmte  folgen,  bltibt  eö  zweifelhaft,  ob  hierbei  bie  Sel- 
len jugleia)  baO  SBaffer  beö  Urinö  liefern  ober  ni$t,  wä&renb  anbere,  rote 
©owman,  baö  ©affer  bur#  bie  «D?alpig$i'frt)en  ©efäßfnäuel  auörre- 
ten  laffen.  —  Diefe,  roaö  bie  JDertlitfcfeit  ber  abfonbernben  glasen  an- 
langt, fe$r  betaiöirte ,  oon  ben  (Jrftnbern  mit  großer  ®ef$etben$cit  auäge- 
forcebene  21nfia)t  grünbet  ft  d>  na  et?  SBowman  mefentltc$  anf  eine  iHeibc 
oon  Analogien,  bereu  ©runbfacta  jum  2 bett  nod)  gar  nin)t  bemiefen  ftnb, 
unb  bie  erfl  bann  auf  bie  Bieren  angewenbet  merben  bürfen ,  menn  bie  oon 
93owman  behaupteten  anatomiföen  ^erbaltniifc  ber  öarnfanalAcn  über 
jeben  unb  allen  jjweifel  erhaben  ftnb.    Diefe  grünte,  welche  99  o  ro  ma  n 
ooßftänbiger  unb  flarer  ald  trgenb  ein  anberer  ^ebriftftcfler  für  feine  sJÄei« 
nung  anführt,  ftnb  nun  folgenbe  :   1)  Söeil  tac  £arnfanält$en  an  ben  mit 
Cpit^elium  überfleibeten  ©teilen  ein  gewunbencö  2lnfei>en,  alfo  tie  größte 
Neigung  jnr  Dberfläü)enoermef>rung  $eigt.  2)  ©eil  an  biefen  ©teilen  ifrr 
geller  Ueberjug  ganj  bem  aller  anberen  abfonbernben  prüfen  gleist.  3) 
©eil  bie  £arnfandla)en  $ier  mit  einem  33lutgefäßne$  überwogen  ftnb,  ba« 
bem  anberer  Drüfen  analog  gebilbet  t'fr.  —  £>ie  Sföalpigbt'facn  93ün« 
bei  aber,  welche  er  wegen  ber3$erlangfamung  beö  Sölutjtroraeö  in  ihnen  eben- 
falls für  8bfonberungöapparate  anfpriebt,  foUen  gerabe  2Baffer  abfontern, 
»eil  fte:  1)  gi et  in  ber  •pöbln ng  bec  #arnfanäla)en$  gelegen  ftnb;  2)  »eil 
biefer  Jbetl  ber  £arnfanäl$en - 2ßanbung  nur  einen  febr  Keinen  ?lbi'a):ittt 
ber  gangen  abfonbernben  Oberfläche  auömadjt,  unb  3)  weil  bie  Siapfcln  niebt 
mit  bem  eigentlichen  £)rüfenepitbeltum  überwogen  finb.  —  üßie  wenig  tiefe 
hier  mitgeteilten  ©rünbe  beweifen,  bebarf  woi)l  feiner  &uöeinanberfe$ang, 
baß  fte  feine  ber  großen  ©äpwierigfetten,  welche  bie  £arnfecretion  ber  t^ec* 
retifd^en  Mufaffung  bitttt,  wegräumen,  ift  ebenfo  !(ar.  Sollte  man  alfo  bie 
©owman'frbe  Meinung  einer  Äritif  unterwerfen,  fo  würbe  biefe  nur 
bann  wertvoll  genannt  werben  bürfen ,  wenn  man  bun$  biefelbe  bartfrnn 
fdnnte,  baß  biefe  Änfta^t  wegen  ber  befonberen  Erlernungen,  bie  bei  ber 
§aroabfonberung  oorfommen,  ganjli«^  unftatt^aft  Ware.  Die«  §u  unterne^ 
men,  föeint  und  aber  bei  bem  je$igen  ©tanbe  ber  !2)inge,  bei  welchem  man 
o^ne  ©n;eu  feine  3uf*u#r  ju  atten  mdglic^en  £ülföbopot$efen  nehmen 
fann,  nit^t  möglich- 

3)  au$  bie  «nboömofe  ^at  man  alö  bie  Urfat^e  ber  £arnabfonfcernna. 
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$ingefleflt.  Sßenn  matt  nidjt  unter  £nbo$mofe,  tote  cc  leiber  oon  (£im'gett 
f^cfitcbt,  jcbe  Filtration  burtfc  tbicrtfdK  Jpäutc ,  fonbern  bte  oon  bett  ^typft* 
fern  fogenanntc  enfcotfmottfctyc  Äraft  eerfkbt ,  fo  bat  tiefe  £>oootfcefe  burt$* 
and  feinen  ©tnn ,  wenn  man  fte  niebt  nod>  mit  einer  ber  oorfcergetyenbeu 
complictrt.  Ta  nämlich.  $ur  enboämotiföen  Slnjiebung,  bind)  Welche  ber 
$arn  au6  bem  3Mute  entfernt  »erben  faßte,  eine  anjte^enbe  ©ubftang  noty- 
»enbtg  tjt,  fo  muß  atfo  erft  trgenb  ein  (Stoff  außerhalb  ber  Blutgefäße, 
5. 33.  bur$  ba<$  (Jrpittyelium  ber  £arnfanält$cn  ober  trgenbwo  anberö  in  bte* 
fett  gebilbet  »erben ,  ber  bte  &n$iet)ung  auöübt.  2ßoÜte  man  nun  aber  au$ 
bie  »on  ben  Tutoren  unooflfommen  auögefprotfcene  £ppot£efe  ba&tn  oeroofl- 
fianbigen ,  fo  mürbe  fte  bo$  noc$  immer  auä  bem  23afferget;alte  beö  Urinö 
für  oerwerfbar  gehalten  werben  muffen,  weil  wir  im  normalen  Urin,  wie  be» 
fannt,  ftnben,  baß  ben  Jag  über  eine  befh'mrate  Quantität  fefter  ©eftonb* 
teerte  bei  ben  oerf Rieben  ften  Quantitäten  Söaffcrö  abgefonbert  wirb;  fo  baß, 
um  fo  tne^r  Urin  wir  entleeren ,  ber  £arn  um  fo  weniger  $5rocente  fefter 
©ubflanjen  enthält,  unb  umgefebrt  ber  öarn  einen  um  fo  größern  $rocent' 
geaalt  fefler  93eftanbtfceile  jetgt,  um  fo  geringer  bie  Quantität  beö  gelaffe» 
nen  f>arnö  ift.  ÜÄan  ftety  tarau*  auf*  2)eutlic$fte,  baß  bte  gläfftgfeit  unb 
bie  feflen  ©eflanbtyeile  beö  £arnö  feine  gunetionen  oon  einanber  ftnb. 

4)  9DKt  einer  £opot£efe  über  ben  Hergang  ber  $>arnberettung  oorju* 
treten  fcabe  au$  iä)  gewagt,  bie,  wenn  buJ  je$t  auä)  tioc$  ntc^t  bur$  @on* 
troloerfua)e  erwiefen,  bo$  baö  für  ft$  $at,  baß  fte  ben  Hergang  fe$r  betail- 
lirt  nnb  bo$  etnfa<$  auffaßt,  unb  benfelben  burt$  p$»ftfalif($e  ©efefre  au* 
ber  9?ierenftrttctur,  wenn  biä  jefct  auä)  noä)  unooflftänbig,  erflärt.  Söefon* 
ber«  fa)eint  fic  mirbeß$alb  oon  allgemeinerem  3ntereffe,  weil,  wenn  fte  noa) 
fefter  begrünbet  würbe,  bie  oon  einigen  älteren  Anatomen  ber  neuen  <9d)ule 
behauptete  2lnftd)t,  baß  ber  SBau  ber  Drüfen  für  i$re  ©ecrettonflfunction 
umoefenilit^  toäre,  oerlaffen  werben  müßte.  —  9i*aä)  biefer  £ppot$efe  ftnb 
junä^fi  bte  ©lomeruli  biejentgen  ©teilen,  an  welken  ber  Urin  urfprünglid) 
and  bem  3Mutc  entfernt  wirb.  Sin  btefen  fünften  nämltä)  wirb  burefc  ben 
Slutftrom,  ber  bter  aud  einem  engern  turnen  (bem  einfüt)renben  ©efäß  bcö 
©lotneruluö)  in  ein  weiterem  (ben  ©lomeruluö  felbfl)  unb  bann  wieber  in  ein 
engered  (bafl  au*fü$renbe  ©efäß)  ftrömt,  naä)  t)obraulifrt)en  ©efefcen  ein  U» 
beutenber  X>rnä  auf  bie  ©efäßwanbungen  ausgeübt.  2>urd}  btefen  Drurf 
»irb  burt^  bte  feinen  ©efäjtyäute  ein  gewiffeö  Quantum  glüfftgfett  au*ge* 
preft  werben  müffen;  biefer  fc^eil  unferer  «nft^t  fann  wo|l  faum  ^ppot^e«- 
tifa)  genannt  werben.  2Btr  nehmen  nun  aber  ^opot^ettf^  weiter  an,  baß 
tiefe  ®efäf wanbungen  bte  ^igen tbümlidsf eit  beft^en ,  oon  bett  flüfftgen  unb 
aufgelösten  23eftanbt$eilen  bed  Gintec  nur  SBaffer,  einen  £bcil  ber  (frtrac* 
tirftoffc  unb  bie  freien  nur  im  SBaffer  geloften  (Balje  burd?  ftt^  btnburdj* 
treten  )u  laffen,  wä^renb  fte  fämmtli^e  ^rotetnfubflangen,  bte  %tttt  unb  bie 
mit  beiben  in  23er(inbung  beftnbli^en  mineralifa)en  SBeftanbt^ette  ntt^t  bin* 
bnra)(affen.  Diefe  auf  ben  erften  ÜMicf  etwaö  gewagte  f>ppot^efe  oerliert  fe^r 
an  i^rer  fc^einbaren  Äe<f$eit,  wenn  man  ftt^  ben  $ö(£fl  intereffanten  93erfuc^ 
»on  ©rürfe,  wonaa;  für  enboömotif4>e  ©tröme  baö  £if($aalen$äut#eit  für 
Eiweiß  unbur^gängtg  ift,  unb  bie  merfwürbigen  S3erfud>e  oon  üttatteuet 
onb  dixna  über  «nboömofe  bura>  t^iertf^e  ^äute  in  ba*  ©ebä^tntß  rufen 
»ttt.  (Siebt  man  nun  biefer  »nft^t  9laum,  fo  würbe  man  in  ben  Anfängen 
ber  jparnfanäldpen  eine  glüfftgfeit  haben,  wela)e  gwar  alle  iöeftanbt^eilc  betf 
§arn«unb  oielleio)t  auc^  alle  feften  93eftanbt$etle  in  benfelben  relattoen  3Ken* 
9«  ju  einanber  wie  im$>arn,  aber  in  oiel  me^rffiaffer  aW  in  legerem  ent- 
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b alten  würbe.  Diefe  gläfftgf  eit  wirb  nun  burä)  anbere  nac^bnnßenbe  in  bte 
Zapfet  unb  auö  btefer  in  bte  Jparnf analeren  g efdjcben  ,  unb  tritt  t  abureb  in 
Berührung  mit  bnn  ©Inte,  welkes  in  ben  oben  betriebenen  engen  ©efäf « 
mafc^en  ftteft,  unb  welche«  feine  2Bur$cIn  abermal«  wteber  au«  ren  ©lorae- 
ruli«  empfängt  E«  fhromt  in  biefen  ©efäfjen  naa)  nnferer  £o»othefe  93lut, 
welche«  burch  Entfernung  fet)r  öielen  SBajfer«  fet)r  concentrtrt  geworben  ifl. 
3»tf^en  ber  in  ben  £arnfanälchen  befmbtidjen  fet)r  »erbnnnten  unb  ber  tu 
ben23lutgefä&en  enthaltenen  fel}r  concentrirten  glüfftgf  eit  wirb  wieberum  ei« 
enbo«mottfcher©trom  eintreten,  ber  nach  befannten  Erfahrungen  fic$  jandc^ft 
auf  ben  »uötaufa)  oon  2Baffer  bejiet)en  wirb,  b  h-  SBaffer  au«  ben 

£arnfanälä)en  in  bte  331utgefäf  e  treten,  woburch  ber  Urin  concentrirter  wirb. 
Dtefer  ledere  %$til  nnferer  £opothefe  fa>eint  un«,  fo  weit  bte«  unter  ben 
Umftänben  mögltä),  beweisbar  baburä),  bajh  1)  bte  anatomischen  Eiuricbtun-- 
gen,  bie  gewunbenen  im  Kaliber  nicht  junehmenben  $arnfanäle  unb  bie  Die!« 
faä)en  engen  3)?afa)en  ber  S31utgefäfj nefce  berartig  ftnb,  baf?  ftc  bte  enbttfmc 
ttf(^e  Etnwtrfung  fe^r  begunfh'gen;  baß  2)  fty  bura)  btefe  ^ppothefe  er* 
Hart,  »arum  ber  fl  uff  ige  Urin  nie  eine  gewtffe  Eoncentration  überfteigt, 
feien  feine  ©eftanbtt)eile ,  wela)e  flc  wollen,  unb  fei  feine  Slbfonberung  noa) 
fo  langfam  j  3)  warum  bte  Eoncentration  be«  Urin«,  wenn  ftä)  bie  normalen 
93lutbePanbt$etle  oorftnben,  innerhalb  ber  gegebenen  ©renjen  »on  ber 
©ä)nefligf  eit  ber  Entleerung  abhängig  ifk ;  4)  warum  ft$  bte  Urinquantttfit 
me^rt,  wenn  ftä)  bte  in  ben  Urin  au$juf$eibenben  feften  Stoffe  be«  5Blute< 
mehren,  unb  5)  enblio)  warum,  wenn  ftch  bte  feften  ©eftanbtbetle  beö  Urin« 
auö  ber  glufftgfeit  noch  innerhalb  ber  9ftcre  nieberfchlagen,  feine  glufftgfeit 
au«  ben  Bieren  mehr  auögefa)ieben  wirb.  —  Valentin  hat  btefer  £900« 
thefe  ben  Vorwurf  gemacht,  bafj  bte  im  £arne  enthaltenen  feften  ©eftanbtbetle 
ftä)  md)t  in  bemfelben  Verhältnis  ju  etnanbec  fänben,  in  welä)em  fte  im 
©lute  oorfäraen,  oornehmliö) ,  bajj  wät)renb  im  SSlute  nur  ©puren  einzelner 
©toffe  gefunben  werben,  fte  im  SRutfftanbe  be«  £arn«  ben  größten  Xt)etl 
au«machen,  wie  j.  25.  ber  £arnfh>ff  im  23erhältnifj  ya  ben  ©aljen  unb  bann 
ber  fthwefelfauren  ©alje  im  2$erc)ältni£  jn  ben  ^oöp^orfattren  unb  ben  falj* 
fauren.  J)iefer  Vorwurf  muß  bei  bem  iefctgen  ©tanbe  ber  2)tnge  ©oflfom* 
men  gerechtfertigt  erfreuten,  fo  bafj  ta)  nur  anbeutungen  jur  Erlebigung 
btefer  ©chwierigfeit  geben  fann.  SBa«  junäa)ft  ba«  SSer^ältniß  ber  organt* 
fa)en  ju  ben  unorgantfehen  ©toffen  anlangt,  fo  barf  auö  ben  btt)  jefct  be« 
rannten,  fo  mangelhaften  Hnalofen  beö  SBIute«?  fein  ©chluf  gejogen  werben, 
©etfnielöwetfe  will  ich  nur  erwähnen,  baf?  bei  einer  Unterfuchung,  welü)e  ich 
im  äugenbltcfe  über  bie  in  ben  Urin  übergebenben  ©toffe  bed  ©lutcö  unter« 
nehme,  fich  ergeben  h«t,  ba§  baö,  wad  wir  bisher  wäfferigen  Ertractiojtoff 
oon  ©crjcliuö  unb  ©imon  nennen,  nichtö  SlnbereO  ald  ba«J  ^ulber*' 
fc^e  ^roteinbior^b  ju  fein  fd?etnt  (wie  eö  auch  febon  2Rulber  beiläufig  an* 
gtebt),  woneben  in  ihm  noch  17  bicJ  22%  Hfa)e  unb  eine  fehr  geringe  «Wenge 
©etfen  oorfommen.  9Jach  brei  «nalofcn  biefed  Ertractd  erhielt  ich  nämlich 
53,6T%  C  unb  7,25%  H  (Dchfenblnt)  unb  52,95%  C  nnb  7,31%  H  unt 
53,30%  C  unb  7,34%  H  (ÜÄenfchenblut) ,  wac3  wenigften*  bei  ber  mangel« 
haften  Söcrettungtfmethobe  biefeö  ©toffe«  eine  hinreichenb  genaue  Ueberein* 
ftimmung  mit  ben  SWulber'fchen  gormein  giebt.  —  Da  wir  nun  aber  bie 
»eftanbthetle  ber  alfoholifä)en  Ertracttoftoffe ,  wela)e  wahrfcheinlta)  ganj  in 
ben  Urin  übergehen,  burthauej  nicht  fennen,  fo  ftet)t  man  ein,  baf  eine  in 
mix  früber  ju  @runbe  gelegte  Rechnung,  welche  auch  fa)"i  benSSalenttn'* 
fchen  Vorwurf  enthielt,  burchauej  ohne  atte  S3aflö,  unb  fomit  »or  ber  |)cuib 
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btefer  fcheil  beö  Sorwurfeö  ohne  afle  93ebeutung  ift.  —  Slnberö  »erhalt  eö 
ftcf>  mit  ben  5 afyen  beö  iö  tu  tetf ,  welche  nad?  zahlreichen  ©lutafchenanafyfen 
binrrtcbenb  genau  gefannt  $u  fein  frbemcn.  iMcßctcbt  aber  er!(art  fid)  nad? 
ben  einflußreichen  Beobachtungen  gtebtß'**  baß  ber  Urin  na$  meiern 2Baf* 
fertrinfen  feine  pboöphorfaureu  (Balje  enthalt,  baö  abweichenbe  SBerhältnrß 
ber  phoöphorfauren  ©alje  beö  Urinö  gu  benen  beö  93luteö  bahin,  baß  nur  ber 
£$eil  ber  phoöphorfauren  ©alje  in  ben  Urin  übergeht,  ber  nity  in  <$emif<$er 
Stabinbung  mit  ben  eiweißartigen  Äörpern  ift,  wät)renb  ber  anbere  normal 
«efetyt  Größere  ^heil  im  Blute  in  SBerbinbung  mit  ben  eiweißartigen 
ftörpern  jurnefgehalten  wirb.  Derfelbe  ©d>luß  barf  nun  aber  wohl  nicht 
aof  cao  Äochfalj  angewenbet  werben ,  ba  und  feine  Berbinbung  beö  Jft od?fa! - 
je*  mit  ben  $roteinförpern  befannt  ift,  unb  auf  erbem  baö  tfoebfalj  in  anbe- 
ten fcreretionen,  welche  feinen  ^rotetnförper  enthalten,  ben  größten  fytil  ber 
ttnorganifchen  ©toffe,  gerate  wie  im  Blute,  auömacht. 

III.  Den  Hergang  bei  ber  Sluötreibung  beö  fertigen  $arnö  auc  ben 
Bieren  hat  unö  <£.  £.  SBeber  in  feiner  Haren  unb  treffenben  8rt  erläutert, 
fo  baß  nur  wenig  hinzugefügt  werben  fann,  »bteSluöführungögänge  ber  9ft'<- 
ren  ftnb  fo  eingerichtet,  baß  ber  jpam,  wenn  er  anö  ber  ©ubftanj  ber  sJ?ie- 
ren  bura;  enge  ®änge  in  »eitere  Äanäle  ober  Behälter  gebraut  tft ,  nicht 
»ieber  in  fte  jurücf  treten  fann,  fogar  bann  nicht  wieber,  wenn  er  ein  £in- 
bernig  fönte,  unt  abzufließen,  tiefer  Erfolg  wirb  baburch  bewirft,  baß  bie 
in  ber©ubftanz  ber  Bieren  liegenben  2Uöfüt)rungögänge  (bie  Be  llini'fchen 
9tö$ra}fn)  äußerjt  eng  ftnb  unb  ftch  in  fehr  großer  3«tyl  warjenför* 
migen  Rapiden  öffnen ,  redete  in  bie  ii  eiche  hineinragen,  ftüllcu  fleh  tiefe 
»riten  9?ö$r($en  ftrofcenb  mit  £>arn,  fo  brüeft  ber  £arn  bie  in  bie  Diöbrchen 
^ineinragenben  warzenförmigen  SBorfprünge  gufammen  unb  verfehltest  ba» 
buta)  bie  Oeffnungen  ber  an  ihnen  liegenben  engen  häutigen  Döhren."  — 
2Baö  aber  bie  Urfadje  ber  Bewegung  beö  £arnö  in  ben  $arnfanä($en, 
anlangt,  fo  fdjeint  fte  in  ber  fortbauernben  Sbfonberung,  ni$t  aber  in  ben 
contracttlen  (Sigenfchaften  ber  9?öhrchcn  ju  liegen.  Denn  wenn  buret)  ben 
auf  ben  Blutgefäßwanbungen  liegenben  Dnicf  immer  neue  JDuanta  oon 
Jlnfftgfeit  in  bie  £arufanälchen  eingetrieben  werben,  unb  biefe  h««burch 
ftro&enbe  SRtere  gegen  bie  ffapfel  gepreßt  wirb,  an  einer  Seite  ber  9?iere 
bagegen,  über  welche  fich  bie  äapfel  nicht  erftreeft,  fich  Oeffnungen  ftnben, 
fo  muß  nothwenbtg  auö  biefen  SDeffnungen  glüfftgfeit  auötreten.  Daß  in 
beT  2:^at  ber  Hergang  ein  fol<$er  ift,  wirb  außer  3ni«ctionöoerfui^en  mit 
Baffer  in  bie  Arterie,  weld;c  man  an  ber  auägefönittenen  Untere  aufteilt  unb 
bei  weisen  bie  glüfftgfeit  fcrtwäbrenb  aud  bem  Ureter  auöftrömt,  noch  burt^ 
bie  2 ertur  ber  {)arnfanäl(hen  erwiefen.  Denn  ed  entbehren  biefelben  atter 
eontractilen  Jormelemente ,  unb  fte  ftnb  namentlich  in  ber  2RarffubfTang  mit 
ibren  Sänben  an  baö  umliegenbe  Gewebe  fo  befrftigt,  baß  an  ein  (Tontra* 
hiren  unb  Erweitern  ber  Lumina  gar  nicht  gebaut  werben  fann.  Daß  formt 
bie  Duantttät  beö  2lbgefonberten  einen  wefentlichen  Einfluß  auf  bie  ©ehncl* 
ligfett  ber  »uöfonberung  unb  biefe  wteber  auf  bie  Qfoncentration  beö  $arnö 
ausübt,  bebarf  fetner  weitern  Ausführung.  —  Unter  btefem  legten  ©eftchtö* 
punft  fthetnt  eö  auch  intereffant,  bie  Bewegungen  beö  Ureterö  ju  unterfu* 

ju  beren  (Btubium  oor  allen  eben  getöbtete  9Jceerfch weinten  ftch  eig- 
nen. 33ei  biefen  bewerft  man,  baß  ber  Ureter,  naajbem  er  ber  Suft  bloß  ge- 
legt ift,  ftch  tn  Oc»iffen  Raufen  jufammen^icht.  Diefe  3wf«ntmcnjiehungcn 
beginnen  »on  bem  ««ierenbeef en ,  unb  gehen  ©teile  für  ©teile  w  raf^em 
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i'auf  burd?  ben  Ureter,  fo  ba§  nur  immer  ein  ffeineö  ©rticf  ft<$  tn  <£omtrac« 
hon  bcftnbct;  cö  flnb  rt)ot$mif($'pcrijtaJtifcj)e  Bewegungen  wie  beim  frcrjen 
$iu  gtct  cbcd  bdnomcn  bcobadrtct  man,  menn  man  bcn  Ureter  ancc  eben  ge- 
tobteten  #unbeö,  felbfl  an  ber  audgefönittenen  Spiere  reijt  Tia$  jebem 
töetj  treten  au$  $ier  bie  betriebenen  periftalttföen  Bewegungen  ein.  £jS 
ft$  baffelbe  aud)  beim  9Wenfa)en  ftnbet,  gebt  aud  ber  3Xrt  ber  £arnentlee» 
rung  bcrüor,  bie  man  an  ben  mit  einem  Blafenoorfafl  Behafteten  beobaa)ten 
fann.  Bei  ifcnen  ftnbet  bie  Entleerung  nicht  ftetig  tropfenweife  3tatt. 
fonbern  nad>  befh'mmten  Raufen  in  balb  f<$»ä$erem,  balb  ftärferem  ©traty. 
Die  ©tärfe  be<5  ©tra^ld  unb  feine  Dauer,  fowie  bie  Dauer  ber  Raufen 
iß  abhängig  oon  ber  sD?cnge  bed  $ur  3**<  abgefonberten  Urind.  — 
Kenn  nun  nadj  bicfem  (entern  Ergebnifj  wieberum  aud»  bie  (fntlce 
rung  beö  llrinö  aud  bem  Ureter  oon  bem  9?eije  bed  £arnd  (Slnfnflung)  ab 
gängig  ju  fein  fd)eint,  fo  fommen  bocb  aud?  unjfreitig  gäfle  oor,  wo  erfierer 
mefcr  ober  weniger  lebhaft  wä^renb  beö  Sebent  auf  bie  angebrachten  9?fi>t 
reagirt,  fo  bafj  ftd)  bie  Bewegung  beö  Ureter«!  balb  befäleunigt,  balb  w- 
langfamt.  Da  in  biefen  Jäflen  eine  oeränberIi$e  Slnfuöung  beö  sJ?terenbe 
cfenö  mit  Urin  oorfommen  muf ,  fo  wirb  biefer  Umftanb  unfireittg  auä)  ci 
nen  (Jinflufj  auf  bie  <S$netIigfeit  ber  Entleerung  auö  ben  £arnfanäla)en 
üben ,  mobur$  natürlich  benn  auet)  bie  (£oncenrration  beö  «Secrctd  fiä)  in 
bem  wirb,  inbem  bei  langfamer  Entleerung  ber  £arn  concentrt'rtcr  alö  bei 
fcfcnefler  fi<$  oorftnben  wirb. 

Q.  £  ub  wig. 
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Der  ^Begriff  $ara fiten,  welker  in  einem  engern  unb  in  einem  »eitern 
Sinne  genommen  werben  rann,  fofl  ^ier  nur  auf  paraftttfc^e  Spiere  be* 
f^ranft  »erben,  unter  welchen  »ir  folche  thierifche  JDrganiömen  oerftehen, 
»el<he  nicht  opnc  Vermittlung  anberer  Z biere  erißiren  tonnen,  intern  ihnen 
tieft  festeren  bohnert  nnb  Nahrung  jugleich  bieten. 

SWan  fann  bie  2:(>ierparaftten,  je  nachbem  ftc  ftch  entweber  an  ber  auf  ern 
Oberfläche  ihrer  SBohnthiere  ober  in  natürlichen  $>öt)Ien  unb  im  ^arenehyme 
fcerfelben  aufhalten,  alö  (£f toparafiten  unb  (Jntoparafiten  unterfchei* 
bei.  Die  ^Bezeichnung  Spijoa  unb  (Jntojoa  »irb  oermieben  »erben  muffen, 
to  fie  leicht  |u  ^ifjoerftänbniffen  SSeranlaffung  giebt,  inbem  man  gewohnt  ifi, 
unter  dpijoa  bie  milben*  unb  laufeartigen  ©d>maro$er ,  nnb  unter  Snto&oa 
blo§  bie  Helminthen  ju  serfteben.  2lber  auch  bie  Sintheilnng  ber  ©chmarofcer 
in  Shoparaftten  unb  (Jntoparaftten  fann  nicht  genügen ,  ba  auf  biefe  SBeife 
oft  bie  oerftyebenßen  ©a>  maroder  formen  jufammeugefteflt  unb  bie  oerwanbte* 
ften  oon  einanber  getrennt  »erben  mußten,  au$  burftc  eö  ftch  in  mannen 
Jaden  fct)»er  befiimmen  laffen,  ob  ein  ©chmarofcer  gu  ben  (Jftoparafitcn  ober 
ju  ben  Ü ntoparafiteu  gehörte 1). 

Ö)eljcn  »ir  famnitliche  (Haffen  ber  2bierc  bnreh,  fo  finben  wir,  bafj  nur 
bie  (Stoffen  ber  wirbeflofen  Xtyicrt,  alfo  bie  nieberen  Sbierclaffcn  achte  8c^ma^ 
ro$ertyiere  auf$u»eifen  t)aben,  nämh'ö)  bie  (Haffe  ber  Jnfecten,  Slracbnibcn  nnb 
Grnflaceen,  ber  2lnnulaten,  S^otatortett  unb  Helminthen,  fowie  ber  Snfuforien. 

3n  Segitg  auf  bie  Sebend»eife  ber  <5$maro$ertt)iere  mufjl  man  1)  fola)e 
Unterseiten,  »elc^e  it)r  ganjeö  2eben  binbureb,  oon  bem  2lugenblicfe  an,  »o 
fic  caö  (&  oerlaffen,  bi<J  an  ihr  SJebencJenbe,  burch  afle  2(lter6ftufen  binburch  ein 
wrafuifdjeö  l'cbcn  führen,  unb  2)  folche,  »eiche  nur  in  gemiffen  l'cbcnöpcrioben 
föraarofcen.  <J<J  fönnen  biefe  lederen  cnt»eber  a)  in  ihrer  3ugenb,  »dt)renb 
be4  Varoen^ufranbcö  ein  ©chmarofccrleben  führen  unb  naapber ,  inbem  fic  ibre 
Sötrtye  unb  SBohnthiere  oerlaffen,  ot)ne  biefelbcn  fclbftftänfctg  forterißtren,  ober 
b)  fie  leben  anfange),  »5t)renb  ihrer  3ugenb,  felbftflänbig,  unb  fc(>en  ftch  früher 
ober  fpäter  genötigt,  it)re  übrige  l'cbenöjctt  alö  <£a)marofccr  hinzubringen, 
»ef halb  fie  bann  bie  ihnen  jufagenben  il>obntbierc ,  auf  »cl<hc  ftc  ange»iefen 
fuib,  auffuchen  muffen. 

Siele  ©a)maro$er,  unb  j»ar  nicht  allein  parafttifct)e  3nfccten,  ?lrachniben 
nnb  (£ruftaceen,  fonbern  auch  Helminthen  finb  einer  *D?eta morphofe  unter» 
»orfen,  mit  »elcher  bann  gewöhnlich  auch  Veränberungen  in  ber  £cben$» 
Weife  jufammenfaflen.  Diejenigen  2  biere,  »eiche  au6  bem  parafttifchen  ?e* 
ben  in  ein  felbftfiänbiged  übertreten,  »eiche  alfo  ihren  bioberigen  Sßohn»  unb 
Styrnngöorr,  ihr  £eimaththier,  oerlaffen,  um  fleh  frei  unb  felbftjiänbig  umher 
jn  bewegen,  nehmen  bei  ihrer  SWetamorphofe  eine  ooflfommnere  ©eftalt  unb 

!)  Acbtheres  Percarum  i|t  balb  Gfteparafit,  balb  Qntoparafit ,  je  naä)t»em  tiefer 
S^maro^erfreb«  fta)  an  6ie  äppen,  ober  an  bie  ©d)Uimfjaut  Oer  9J?unti  unb  (Hachen- 
Wflf  bei  IBarfcharten  anheftet. 
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überhaupt  eine  ooflfommnere  Organifation  an ,  inbem  fic  Bewegungäorganc, 
güf e,  aud)  wohl  ^lügel  erhalten,  unb  bureb  Vermehrung  unb  Scrooflfommnung 
t^rer  ©inneöorganc  mit  ber  Außenwelt  in  eine  innigere  Verbinbung  treten1). 
(56  ge^en  biefe  tyierc  bemnacb  eine  »orf  c$rcitenbe  Üflctamorpbofe  ein. 

diejenigen  Stiere  Dagegen,  wcl#e  ihre  3ugcnb$eit  in  freier  ©elbfrftäntia/ 
feit  »erbrachten  unb  fpäter  ein  abhängiges  8cbmaro$erIebcn  antreten,  muffen 
fü$  ^äuftg  einer  rüeffthrettenben  Sftctantorphofe  untergeben.  Jpaben  jtc 
nämlich  biejenigen  Zfykrt  aufgefunben,  welche  ihnen  bic  paffenbe  SBohnung  unb 
sJ?abrung  gewahren,  fo  werfen  fte  it)re  83cwegungöorganc  ab,  geben  ibrer  2tn= 
netJorganc,  wcntgjtenö  i^rer  klugen  »eTlufrig,  nebmen  eine  x>tcl  unr-oflfommnere 
©eftalt  an  unb  oerfümmern  in  ihrer  ganjen  Organisation  oft  augerorbcntlid? 

(£tne  grofjc  3<*hl  ber  fJarafitcn  bewegt  firb  in  unb  auf  ihren  #eimoth' 
ober  2Öotyntyieren  frei  umher,  unb  fu$t  biejenigen  Öcgcnben  auf,  an  welcben 
ihnen  bie  befte  unb  rei^lubftc  Wahrung  $uflief?t.  Um  ftcb  wäbrenb  beö  £>crum< 
fricdjcntf  fttberer  unb  fefter  anflammern  31t  fönnen,  ftnb  mebre  parafttifebf 
3nfecten ,  8ra<$niben  unb  ftrebfe  an  ben  deinen  mit  äraflen  unb  auflge^eieb« 
neten  (Saugpolßern  oerfehen.  Einige  biefer  8chmaro$er  benuflen  and?  fl 
SBewegungäorgane,  ju  welken  in  feiten cn  Alflen  ©cbwimmorgane  unb  au$ 
Flügel  binjufommen,  um  ftcb  leichter  oon  einem  ^nbioibuum  ibrcö^pbntbicrtf 
$u  einem  anbern  tfinüberbegeben  $u  fönnen  3).  ^ei  febr  Dielen  frbmarogienten 
ftrebfen,  3nfcctenIarocn,  2lnnulaten  unb  Spclmintbcn  befebränfen  fieb  bte  ©eiw 
gungöwerfjcugc  nur  auf  Saug»  unb  Itlammcrorganc  in  ftorm  »on  ©auggruben, 
©augnäpfen,  dornigen  £>afen,  Sptflen  unb  ©crufkn,  mit  benen  fic  ftd)  bei 
ber  Fortbewegung  frühen  unb  feflbaltcn.  ÜBiele  #elmtntben  unb  Scbmarofcer' 
laroen  ftnb  beim  sD?angel  aller  äußeren  ^ülfüoroanc  im  Stanbe,  burch  ihre 
rourmförmigen  Bewegungen  auein  fortjufricr^en.  Vit  meiften  infuforienartigen 
$araftten,  fowte  mehre  biö  jefct  befannt  geworbenen  SrematocemSrnbroone, 
benufcen  ibr  gltmmerepithclium  alö  Schwintmorgan. 

SWittelft  ber  ftlammer*,  ^>aft*  unb  Saugorgane  bringen  bie  Xijicrpara» 
fiten  biö  weilen  fo  tief  in  ba$  ^areneb?m  ibretf  iCobnortö  ein,  bafj  man  fte  ebne 
ibren  SSillen  nur  mit  ©ewalt  üon  tbrer  5lnbcf(ungcfieflc  lo$ret§en  fann4). 
S3ct  einigen  Schmarofcern  wanbeln  [tri?  an  geeigneten  Orten  biefe  klammer* 
organe  fo  um ,  baf  fte  oon  ben  gieren  felbjt  nicht  mehr  aud  bem  ^aren^ome 
heroorgejogen  werben  fönnen.  dergleichen  ^arafiten  bleiben  bann  ihr  ganje* 
Seben  binburch  an  einem  unb  bemfelben  Orte  fefi  ftfcen,  waö  tbrer  fcrißenj 
l'ebot^  feinen  Eintrag  tbut,  inbem  fte  feiere  (Steden  jur  SÄnbeftung  auswählen, 
oeren  Umgegenb  it)nen  b»nreta)enbc  S^a^rung  barbtetet 5).    Datf  *Waul  fo!a)er 


l)  öffanntlia?  berWanbetn  fiw  bic  bltnbcn  mabenfornucjfn  ?arvm  ber  fearaflrtfArt 
4j^mfnoH<rfii  unb  diäteren  naa>  ißccnbtgunö  ihrer  VrelanoTyfeofi  in  geflügelte  on 
fecten  mit  fchr  cntnurfclten  %afb  unb  €eborganen,  benen  ge«u£  aud)  ber  ©ehcrnnn 
nia)t  feljlt. 

*)  9)ian  erinnere  ftcf>  nur  ber  lennienartigen  S*tnarc^erfreb|'e,  Welcbe  ihrer ©eftalt 
Wegen  eine  lange  3f»t  binburd>  ;u  ben  SBurmern  gcreebnet  würben,  wäbrenb  tyre  örut 
mit  geglieberten  (Srtrcmit&icn  im  3Öaü"er  umberfd^wimntt. 

J)  3d>  n>eife  bier  auf  bie  mtlbenartt(\en  ^arafiten,  auf  bie  «friwobeacinen,  OJoft^ 
rtbien,  (Sümcthotben  u.  f.  w.  bin.  —  ©dmummorgan«  heftet  Ar^ulus  roliaceu«,  31^1 
baflegen  ^tt>bobc«ea ,  Omitb^nima ,  (Stenc^ternr  u.  a.,  weld)e  aber  fetten  von  tiefen 
<Sa)mare&crfl icgen  benu^t  Werben. 

*)  3-  50.  Öd)inorbönd>u<§,  ?etrarbönd)uö  unb  (Srgafttu«. 
■     5)  3»  ben  fefififeenben  @d>marc^ern  gebßren  unter  ben  Ärebfen  9ld)thereÄ,  Ix^v 
ttafte«,  JBrad)ieUa,  Serndoeera,  8ern4a  u.  f.  w.,  unb  unter  ben  ^elmintbtn  Echino- 
rhynchus  filicollis,  lercticollis  u.  a. 
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fefrftyenben  yavafitm  bhibt  entweber  frei  ober  bringt  mit  in  ba*  $aren<$»m 
ein,  woburn)  biefe  Spiere  mit  noa)  größerer  2et($ttgfett  9?a$rnng  einwürfen 

SBerföiebene  ©tfcmarofcer  fommen  in  gütigen  Äaofefo,  ftpjtett  ober  #9* 
batiben  abgesoffen  oor.  Dtcfe  ftapfefn  werben  entweber  »on  ben  ^oraftten 
felbfl  verfertigt *),  ober  »on  ben  3öotynt$ieren  burö)  einen  befonbern  9teaction$* 
ftoc($  aud  ben  Crganen,  in  rodeten  ftcb  bt'e  $araftten  niebergetaffen  betben, 
berborgebilbet2).  3n  biefer  &bgefc$(offen£eit  führen  biejenigen  $ara|tten, 
rcrtcbc  fid)  fclbft  enfpfttrt ,  g(et$fam  oerpuppt  baben ,  oft  eine  febr  lange  3ctt 
ein  latente*  IWien,  ebne  $u  warfen  unb  ftdj  weiter  ju  entwirf ein ,  intern  fic 
auf  irgenb  einen  .Sufafl  warten ,  ber  fie  aud  tbrer  £ufle  befreien  unb  einer 
»eitern  Sntwicflung  entgegenfahren  fofl.  Stritt  ibre  Befreiung  m'c^t  ein, 
fo  jlerben  fie  gufefct  ab,  wobei  fte  $u  weilen  »erfalfen  ober  ocrglafen3).  Ü5tc* 
jenigen  ©^marofcer,  welche  oon  i^ren  3Bofmtyieren  enfpftirt  worben  ftnb, 
»aü)fen  fort  unb  erhalten  fia)  babur$  am  i'ebcn,  baf*  autf  ben  SSanbungen  ber 
ffpfren  glüfftgfeiten  in  bie  £ö$te  berfelben  $tneinfd)wi$en,  welche  ben  einge* 
fa)lojfenen  %  gieren  alö  Wahrung  bienen. 

Die  grejjorgane  ber  ^araftten  finb  fc^r  oerfdjieben  gebilbet,  je  na<$bem 
biefetben  fefte  ober  mefcr  pfftge  9ta$rnng$ftoffe  ju  fia)  nehmen.  (£$  giebt 
Sdunarofcer,  wel<$e  ooflflänbig  auGgebtlbete  äauorgane  befifcen,  nnb  ba^er  im 
Staube  jtnb,  fefte  ©ubjtanjen  ju  $ertfeinern  unb  $u  freffen.  (£tn  g*offcr  £$eil 
biefer  fauenben  $araftten  nährt  ftd;  oon  $ornfubßan£  unb  benagt  bie  #aare, 
ftebern  unb  (Jpibermtö  ber  SBirbettfciere4).  ÜBon  ben  jenigen  ^oraftten ,  welche 
flafftge  sJ?abrung  in  Jorm  oon  ©$Ieim,  93fat,  GtyöImJ,  (Salle,  ©erum,  (Jiter 
n.  f.  w.  in  ftd?  aufnehmen,  beftfcen  einige  ftrebfe  unb  3nfeeten  einen  febr  com« 
blirirten  ©augrüjfet,  weiter  auö  einer  ü)?etamorp|>ofe  ber  Äauwerfjeuge  I?cr* 
»orgeganßen  ift5).  Tic  meiften  anberen  ^araftten  faugen  ober  fä)Iürfen  mit 
einem  nnt>r  ober  weniger  einfach  gebilbeten  Üttaule  flüfflge  9?a$rung<S|toffe  ein. 
©e$r  merfwürbig  »erhalten  ft<$  in  biefer  25ejie^ung  gewiffe  £elmint&en*2lb* 
Wangen,  tnbem  bie  ba$tn  gehörigen  Spiere  feine  ©pur  »on  ÜRnnböffnung 
beftyen.  93et  tiefen  ^arafiten  mufj  bie  ganje  £autoberflä$e  betf  Sttopttt,  mU 
ß)er  in  ben  oerfc^iebenen  ^lüfftg  fetten  ber  3Bobntbicre  wie  gebabet  liegt,  ben 


l)  3?on  ben  cercartenartigen  Farven  gewifferSifictntn  unb  Sttonejtomen  ift  e«  au*- 
ymt&t .  Pap  fie  nadf  abaetvorfenen  Scbiretfen  fi<b  bureb  eine  Mtifit,  gu  beren  9i[bung 
Äe  fflbft  tote  "Stoffe  aud  tbrer  $auteberfläd)e  aueifc^Rii^cn,  ven  rem  *ßarend)9me  tlu-cv 
©c^ntbiere  abfcr)litßeti.  ®anj  äfynlidje  Styfttn,  in  tt>eld)cn  »erfAiefccne  2)tplcftemen, 
flänf  Diftcnun,  Trichina  spirnlis  unb  verfdnebene  mit  biefem  ©urmc  mtoanbte  junge 
Mtmatcben  verbergen  ftetfen,  beuten  auf  einen  gteidjen  Urfprung  tun.  3)tefe  »on  ben 
^elmtnt^en  felbft  verfertigten  Jtnfien  ftnb  ftete«  febr  ftein,  fönnett  leicht  »cn  bem  ^ar; 
ena)tjnte  ber  ©o^ntbiere,  in  »elrfjent  fte  eingebettet  liegen,  ifolirt  werben,  unb  befielen 
immer  au*  mebren  jarten  eencentrifa^en  ^cbtd)ten  einer  botnea,enen  6nvftan|. 

*)  5>te  .Rotten,  oon  metdjen  bie  5)tafeitn?ürmer  Urdnnoceccua  unb  CSnfticercu«  um* 
billt  werben,  fteben  mit  bem  ^arend>pme  ber  SBetytttytftt  in  einem  cr^anifa^en  3"* 
fammenbange,  ftnb  öon  ^Blutgefäßen  burdnoebt  unb  laffen  i^rer  ganjen  ^truetur  nad) 
rt  beutli*  erfennen,  baß  fte  burtb  eine  von  bem  3öobntl)iere  ausgegangene  plafttfd>e 
9uefd)ivi^ung  erzeugt  würben. 

*)  9tur  in  feltenen  fallen  flößt  man  auf  bergleidjen  ganj  leere  Äöften,  beten 
©anbungen  an  einer  ©teile  »on  innen  naa>  außen  burd)brod>en  ftnb,  fo  baß  fie  ben 
Qtnbrurf  einer  »JJurbentjülfe  mad>cn,  au*  »eld)er  baa  eingefd)loffen  gewefene  3^ierd>en 
b,enjorgefro4en  ift. 

*)  lieber  gehören  bie  jabllofen ärten  ber  eftobarafttifa^en 3nfccten,  Weld)e  Stitjfd) 
(in  Qermar'«  unb  3inrfen'«  SKagajin  für  bie  (Sntomologte,  öb.3)  juerfi  genauer 
<ü«  ^ilorteru«,  Xridjobefte«,  ^totbeum,  ©bropu*  u.  f.  »  befwrieben  b«t. 

»)  93ei  «rgulu«,  »^uter,  $t»boboica,  »ötteribia  u.  f.  ». 
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paffeuben  9?a$runööftoff  bunfc  (Jnboömofe  in  fi#  aufnehmen  *).  Die  SRefptra. 
tionöwerfjeuge  ber  $arajtteit  fielen  fafi  immer  auf  einer  fe^r  niebrigen  Stufe 
ber  Sntwicflung,  ja,  bei  Dielen  ©(fcmarofcern  fuc^t  man  »ergebend  nacb  tiefem 
©liebe  ber  8fftmitationtforgane.  Xcm  Sinjluffe  beö  Vicijtcö  entje^en,  befaen 
bie  entoparafttifäen  2  t?icr c  meidend  feine  Sarben,  fte  verlieren  bie  färben  bei 
räcfföreitenber,  unb  erhalten  Aarben  bei  öorföreiteriber  ERetamorpbofe.  Einige 
ftnb  nur  mit  einzelnen  ^igmcntflecfen  gefömueft,  welche  oon  oielen  *Ratnrfor' 
feiern  für  Sehorgane  genommen  worben  finb. 

£<J  ftnbet  ftc^  oieflcirfjt  fein  ifyier,  welctyetf  mebt  gewijfen  ^araftten  jum 
üEßobntfticrc  biente.  23on  ben  SBtrbcU^teren  unb  3nfecten  iß  tiefe  Verbreitung 
ihrer  <5($maro$er  längfl  befannt,  aber  au$  unter  ben  übrigen  wirbetlo* 
fen  Spieren  werben  fowoftf  Gmiftaceen,  2lra#nibcn,  Üftotludfen ,  Sfanubtei 
unb  £urbeflarien  fowie  (Sdjtnebermen,  Stfafepjien  unb  ^olppen  oon  ©a)ma« 
rofcern  $eimgcfu$t,  felbß  ^araftten  fönnen  wieber  oon  $arajtren  bewohnt 
werben2). 

£>ie  meinen  Spiere  ernähren  feiten  nur  eine  2lrt  oon  S<$maro$ern,  fon« 
bern  $äuftg  beren  me^re.  2>er  3)?cnfc^  bient  16  biö  18  (Jntoparaftten  unb 
8  bi*  1U  ^fto^araftten  jum  Sßolmorte,  bie  3«^  biefer  festeren  ^araftten 
burfte  leitet  nodj  scr  mehrt  werben  fönnen,  wenn  und  bie  8ebmareper ,  roclcbr 
in  ben  £ropengegenben  ben  iVenfrr/en  bctmfudjcn,  gehörig  befannt  wären.  Hm 
£mnte  laffen  fi$  12  (£ntoparaftten  unb  mehre  <£ftoparaftten  gufammenjäblen, 
unfer  Diinb  ernährt  16  tinto parafiten  unb  ocrfrt)t  ebene  (fftoparaftten.  %btx 
ntcjjt  etwa  ber  (£ultur$ujtanb  bat  bie  (Entfteb,ung  fetdjer  (5$maro$cr  b error 
gerufen,  benn  bie  im  ilrgufranbe  Icbenbcn  ihiere  {tnb  mit  einer  ni$t  geringem 
3a^I  oon  v5ä)maro^ern  behaftet;  fo  würben  bei  Brianceu*  europaeu»  biß  jeft 
13  CEntoparafttcn  unb  me^re  Sftoparaitten,  unb  bei  Rana  tcmjjoraria  14 
toparaftten  aufgefunbeu,  wa&renb  Perca  tluviatilis  10  Sntoparaftten  unb  »er* 
fötebenen  ßftoparaftten  einen  SBo^nort  barbietet.  S5ei  ben  meiften  3nfeeten 
laffen  ft$  fomo^l  dnto*  wie  <£ftoparaftten  na$weifeu.  Da  faß  jebeö  Z$ia 
me&re  befonbere  Birten  oon  ©(fcraarofcern  ernährt,  fo  gcf>t  barautf  $eroor, 
baß  bie  $abl  ber  ^arafttenformen  gang  unabfebbar  fein  muß. 

$6  gtebt  fforafiten,  welche  cö  mit  ihrem  »Hufentbaltöcrte  nt$t  febr  genau 
nehmen  unb  bie  oerfc^tebenfien  Xtyiext  bewohnen.  Ascaris  lumbricoidrs  fotmnt 
außer  im  Sflenföen  audj  im  (5c$mcine,  SRinb,  $ferb  unb  Gr*fel  oor.  tat 
Disiomtim  hepaticum  tfl  23ewofyner  oom  Üftenfcfcen,  £afen,  ßanimfcen,  (Jicfr* 
$örn$en,  ^ferb,  (5fel,  ©cfcwein,  SRinb,  £irfd),  9tc£  unb  3>amm$irf$,  würbe 
aber  au$  in  ber  3»fÖc/  tm  Ä"anguruji  unb  in  oerföiebenen  Antilopen  ange* 


l)  SWunb--  unb  barmlof«  Garanten  bieten  bie  9lfantbceepfja(a(  («efleba  unb  6»?ti« 
bar;  ebenft?  fann  an  brn  fa^marc^enbrn ,  ut  brr  Gattung  Cpaltna  unb  ©reaarina  ^e- 
^örenben  3nfuforten  feine  <£pur  öon  3Runb6fnung  unb  UJerbauungtfaDparat  »ahr$f 
nemmen  tt?erben.  5)a  man  bei  Hefen  gieren  t^äußg  bie  «ntoefenfyeit  einer  MunMfi 
nung  üerau^fe^te,  fo  ftnb  bie  eier  «Eaugnäpfe  ber  Jänien  unb  SBlafentrürmer  f*cn 
metyrmala  für  ebenfo  »tele  SKunbcffnun^en  erftart  trorben ;  aud)  würbe  bie  burd>  W 
So6rei^en  t>(6  «£>alfe$  entfianbene  SBerle^ung  an  einigen  (Mregarinen  mit  einer  2Wunf- 
öffnttnc\  »erweAfelt.  3.  meine  93eiträ^e  gut  Dtaturgefdficbte  ber  wirbrUcfen  Jbim- 
1839.  ©.  56. 

8)  IBefannt  ift  bie  (Srfd)einung ,  bap  viele  in  3nfecten  f^maro^enbe  3a)neunicnfji» 
Barten  uueberum  von  anberen  3cbneumcnen^arr*en,  namenttia)  au6  ber  Slbtbntung  Nt 
^terrmalinen,  betoe^nt  »»erben.  9J orbmann  (mifrograpt>tfa)e  ^ntiÄae.  Jyft.  2. 
85.)  entbedte  an  bem  Sa>maro$erfreb«  Achthere«  Percarum  auferttd)  eine  Kilbe  anb 
tnnerlt*  einen  3abenn>urm.  3*  felbft  fanb  in  ber  Seibe^öljle  einer  gezielten  Stifte 
milbe  (üropoda  vegetans)  20  bie  30  ffeine  gefd»led)t«lofe  Wematoben. 
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troffen,  \xodr*  Ricinus  fd)marofct  am  sD?enfd)en,  am  #unb,  ©a)aaf,  SRet), 
3gc l,  an  $lebermäufen  unb  anderen  au^cthi crcn ,  ebenfo  tfl  Krgasilus  Sie- 
boldü  ein  ©c$maro$erfrebd ,  welker  ftd)  an  ben  ftiemen  fefcr  oerfd)iebener 
6Bfjtoafferfifd)e  aufhält ,  au*  (ionlius  aquaticus  bewohnt  btc  oerföiebenfien 
Ääferarten.  »nbere  ^araftten  galten  ftd)  fhreng  an  eine  unb  btefelbe  Ztyif 
foecieo*  ober  breiten  ftd)  $od)flen«  oon  einer  S&ierart  auf  bie  jnnäd)ft  mit  ber* 
felben  oermanbten  Tierarten  auo\  %U  33etfpiel  bient  Filaria  medinensis  nnb 
Kchioorhvnchus  (iigas,  »cn  weld)en  ber  erftere  SÖurm  autJfd)liefjlid)  im  27?en* 
fa)en  unb  ber  Iefcterc  nur  im  <Sd)weine  lebt.  Die  oerfd)iebenen  ffrety*  nnb 
Ääubemilbeu  befd)ränfen  t>ren  8ufentbalt  auf  einzelne  2^'erfpecteö ,  fo  baf 
jebrt  <©dugetc)ier,  weld)ed  ber  9täube  auflgefefct  ift,  feine  foeeiftfd)  gefaltete 
Xdubemilbe  an  fid>  trägt  DiMomiim  n  od  u  los  um  ftnbet  ftd)  nur  in  Ocn !Farfd)- 
arten,  DUlomum  laureatum  nur  in  ben  ¥a$<tarten  unb  Polvsiomum  integer- 
riwini  in  ben  ftrofd)arten. 

4$f3Ba$  bie  (Begenben  betrifft,  weld)e  oon  ben  sParafttcn  an  tyren  2Bot)n* 
gieren  aufgefud)t  werben,  fo  giebt  eö  wo$l  fein  Chrgan,  weld)etf  oon  ©c$ma* 
rtyern  unbefugt  bliebe,  felbft  bie  ebenen  Organe,  ®e£irn,  Surfen*  nnb 
$ana)marf,  ©c^ör-  unb  ^ebwerfjeuge  werben  oon  ^araftten  alt3  2lufent^alW- 


^  $ö  ift  bereit*  ermähnt  worben,  baf?  oiele  X^ierc  nur  $u  gewiffen  ätittn 
t|rrt  bebend  fömarefcen ;  f0ld)e  Spiere  muffen  bann  bei  bem  2Bed)fel  if>rer 
tfebentoeife  SBanberungen  antreten.  3$erfa)iebene  £elmtnu)en  begeben  ftd) 
auf  bie  äßanberung ,  um  für  i>re  Sörut  einen  anbern  »affenben  2Bo$nort  auf* 
jafBö)en,  ober,  wenn  fie  einfam  leben  unb  getrennten  ©efd)!eö)te*  (inb,  otefleia)t 
am  fta)  ju  begatten.  2iu$  giebt  cd  ^araftten,  meld)e  in  it)ren  oerfd)iebenen 
Vcbenörenoten  »erfa)iebene  Spiere  ben? ebnen,  unb  nad)  $urücfgelegter  3ugenb 
wn  ihrem  bisherigen  SLßobntbtcrc  ju  einem  ganj  anbern  2 bierc  hinüber  man* 
bern,  um  ftd>  in  biefem  neuen  2Boj>ntbiere  weiter  ju  entwickeln  unb  jur  SlltertV 
reife  ja  gelangen. 

©ei  tiefen  2tu6«  unb  (Sinwanberungen  ftnb  bie  $araftten  oie(fad)  felbft 
tbitig,  intern  fte,  je  nad)  ber  !öefd)affen(>eit  ibred  iöobnorteö,  burd)  bie  natnr* 
ha)tu  Deffnungen  beffelben  ein«  unb  auöfriccben,  ober  intern  fte,  wenn  fie  im 
farend)nmc  eine*  OrgawJ,  in  natürlichen  £öt)fen  unbÄoflcn  gang  abgesoffen 
wofaen,  ftd)  mitten  burd)  bie  tyierifd)en  äBanbungen  $inburd)bo$ren.  23iele 
farafiten  oer^alten  fid)  bei  biefen  Säuberungen  me^r  paffio,  inbem  fie  ftd) 
mit  ben  <Se»  unb  (Jreretionen  auö  ben  natüriid)en  Oeffnungen  iprer  bi^erigen 
So^nt^iere  entfernen,  ober  mit  ben  9?at>wngtfmitteln  oon  i^ren  tunftigen 
2Öo^ntt)ieren  oerfd)Iucfen  Iaffen.  SSon  ben  ©d)maro$erinfeeten  ftnb  biefe 
Mb  Sinwanberungen  fd)on  fe^r  lange  befannt,  unb  bebürfen  faum  mit93eif»ie* 
len  belegt  ju  werben.  Die  Oeftruölaroen  ge^en,  wenn  fie  fiü)  weiter  oerwan- 
teln  »öden,  and  bem  Serbauungftfanale  ibrer  iBobntbicre  mit  bem  ftotye  ab, 
njcbtcm  fte  oorber,  eben  auö  bem  <ii  gc!rod)en,  burd)  bie  ^unböffnung  in  bte 
^ertauun^öbobie  ber  Uferte  ^tnetngefd)(üoft  waren.  £)iefe6  inwanbern  wirb 
C(B  jungen  £)efrru6laroen  baburd)  febr  erleichtert,  baf  bie  weiblid)en  fliegen 
:on  Oestniä  Kqui,  haemorrhoidalts,  salutaris  etc.  ihre  (f  ier  fo  gefebieft  an  bte 
()aarfpi$en  oon  ^ferben,  S^inbern  unb  anberen  ^Bieber lauern  anjujieften  wiffen, 
top  oon  biefen  2:^ieren  bei  bem  $ufcen  t^reö  sPelje<$  bte  auö  ben  (Jiern  ^er* 
»orgefd)tupften  Oeftruölaroen  mit  i'eic^ttgfeit  aufgelecft  unb  oerfc&Iucft  werben 
fÖBnen.  Die  ?aroen  ber  ototparen  Statinen  werben  auf  Raupen  gelegt,  burc^ 
bnen  $aut  ftd)  biefelben  in  tyre  Üeibeö^ö^e  einbohren.  S3ou  ben  3d)neumonen 
»erben  bie  <5ter  mittelfl  Cegero^ren  burc^  bie  £aut  in  bie  fieibe^öjle  ber 


Digitized  by  Google 


fälüpften  parafttiföen  Saroen  bohren  fic^  in  Dielen  gdtten  ,  e$e  ft$  biefelben 
»erpupoen,  autf  ber  £>aut  beö  lebenben  $Oo&nt&iere*  $eroor.  aber  au<$  xxx 
ftfyebeue  £elmintyen  (mt  man  bereite  auf  folgen  Slutf-  unb  (Jinwanberungen 
ertappt,  ^ie  cerearienartigen  Ürematobenlaroen  brechen  mitten  bur$  baö  $}ar< 
em^om  aufl  bem  3nneren  oon  Üttoflutffen  tjeroor,  unb  arbeiten  ft$  quer  bur$ 
bie  £aut  gewiffer  JBafferinfecten  in  beten  Seibe^tyle  hinein,  um  frier  i>re 
weitere  Sttetamorp^ofe  abzuwarten  Die  jungen  fcerrar^onc^en  fetten  in 
Siföen  unb  (£ept>alopoben  ebenfaflö  SBanberungen  mitten  burdj  baö  ^arcndjsm 
ihrer  iOofyntbicre  an.  Gordiiis  aquaticus  unb  bie  mit  tbm  »erroanbten  gaben' 
murmer  bohren  ft$  ju  gewiffen  3c^c«  fW<  bcr  ^«brtfrö^Ie  ber  Snfeeten, 
ihrer  SB  obn  t  bt  m\  b er r or .  SBiele  Helminthen  gelangen  baburtfc,  baß  tfrre  ©ofa- 
totere  t>on  anberen  Jbieren  gefreffen  werben,  unb  erftere  bem  23erbauunge= 
proceffe  untergeben ,  in  anbere  iBcbntbicrc  hinüber.  £)bg(ei(fr  ftet)  für  tiefe 
mebr  paffioen  Säuberungen  ber  öclmintbcn  bitf  jefct  nur  erfl  wenige  ©eifpielt 
anfuhren  1  äffen  2),  fo  ift  tiefe  SCrt  ber  SBanberung  gewiß  unter  ben  Jpclmtntbcn 
verbreiteter,  ati  man  a$net,  wobei  freiließ  bem  3ufafl  ein  großer  epirfrannt 
überlaffen  bleibt,  nnb  mancher  £etmintfr  »ergebend  auf  eine  fol$e  Ueberpflaa« 
jung  oon  einem  ©ofrntfriere  $u  einem  anbern  lauert. 

<5rfl  fettbem  man  biefeä  2Iu<J »  unb  Sinwanbern ,  wel^etf  man  bei  ben 
paraftttföen  3nf*cten  föon  fo  lange  gefannt  frat,  au$  bei  ben  £elraintyen  ge* 
nauer  beamtet,  finb  fefrr  wichtige  unb  $ö$ft  merfwurbige  £&atfat$en  erfannt 
worben,  bur$  wetefce  man  ftcfr  (e$t  bie  (£ntfiefrung  oon  Helminthen  im  2Rrn< 
föen  unb  in  ben  Spieren,  befonberö  innerhalb  abgesoffener  £ö>len  berfelben 
auf  eine  weit  naturgemäßere  Seife  er  Haren  Farm,  ohne  bie  3uflu$t  ju  #?p0' 
tbefen  nehmen  $u  muffen,  bei  beren  2(uffte0ung  mit  ber  Einnahme  einer  II  r  - 
$engung  (^eneratio  acquivoca)  oft  ber  ärgfte  Üttißbrautty  gemalt  werben 
ift.  SWan  weiß  jc$t,  baß  bie  $araftten  faft  afle  im  ausgeworfenen  ^uflante 
©ef($le$töwerfyuge  beftfcen  unb  fiefr  burtfr  biefe  fortpflanzen.  Diejenigen 
<Sd}maro$er,  an  Welmen  ftd>  ju  feiner  3c»t  ©eföle^ttforgane  wabrnebmen 
taffeti,  oermefrren  fitfr  bur<$  ftnodpen  unb  Teilung 3).  (finc  große  3«#  MI 
gefö(e$tö1ofen  ^arofiten  ftnb  nur  wanbernbe  £aroen.  ®erglei$en  (aroenarrige 
£elmint$en,  welt^e  in  ifcrer  gorm  »on  t>ren  ausgeworfenen  geftyecfcMrrifen 
Altern  oft  frimmelwett  oerföieben  gehaltet  finb,  würben,  ba  man  tfrre  ÜHeta« 
morpbofe  ni<frt  fannte,  bitter  für  ooflftänbig  entwicielte  Spiere  gebalten,  welche 
f?$  tfreiW  burefr  Urzeugung  entwirfeln,  tfreitd  bureb  @ef(frIe^töorgane  fort« 
oflanjen  follten,  wobei  man  irgenb  ein  Organ  biefer  gef^tec^tölofen  ^aroen 
wiflrurlic^  aU  Jortpflanjungöwerfjeug  beutete4). 

Siele  Jöclmintbcnlarr^cn  oerwanbetn  fu1>  niemals  in  ooUfommene,  ibren 
Altern  ä^ntid^e  ^elmint^en,  fonbern  erzeugen  in  fl$  eine  93rut,  bie  fi<$  bei 
i^rem  ^eranwa^lfen  wieberum  gn  gan3  ß^nli^en  Üaroen  auöbilbet  ober  jn 
folgen,  oon  biefen  ganj  oerWtebenen  Üaroen  auöwäc^f 't,  we((^c  ft$  jule^t  in 
einen  mit  @ef^(e^tdwerf|eugen  oerfe^enen  Jpelmint^cn  German t ein.  ©teen« 
ftrnp  ^at  biefe  93crwanblung$g4fc$ic$te,  welche  auty,  außer  bei  ben  £elrain' 


l)  5)a«  dintoanbern  ber  Cercaria  armata  in  3nfecten(ar»en  ift  von  mir  tfrrrt 
beobao>tct  Horben,  unb  tüirb  weiter  unten  genauer  befaVieben  werben. 

3  <£ie^e  weiter  unten  Schistocephalu«  dimorphus,  Tacnia  crawicollis  unb  bu 
mit  ^tae^eln  bewaffneten  Diflomen. 

s)  Jpie^cr  gehören  bte  ©aüung  @d?ino£cccuö  unb  bte  parafftifa>en  3nfufcrten. 

*)  30)  erinnere  bier  nur  an  bte  werfd)tebcnen  SMafentoürmer,  an  bie  cenartenartt. 
gen  Srematobenlamen  unb  an  Triebina  spiralif. 
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tbcn,  nod>  bei  anbeten  (Jlaffen  ber  lowbeflofen  £btere  angetroffen  wirb,  ©e* 
Berat  ton<Jme<$fel  genannt1).  Durcfy  biefen  ©encrationömecfcfel  entrot'cfelt 
fia)  alfo  rudjtr  wie  bei  ber  getoitynlidjen  ilWtamorobofe ,  ber  au6  einem  (Sic 
freroorgefölupfte  (Jrmbrpo  eincö  3)?  uttert$tere$  nad>  oerfebu  reuen  33er* 
nwnblungeu  julefct  einem  eigenen  neuen  3nbioi0uum ,  Demjenigen  Z (u'ere  in 
®eftalt  unb  Crganifation  glei$ ,  oon  meiern  baö  $t  nnb  fein  £mbroo  frer* 
rtyrte,  fonbern  eö  geben  fcier  auö  bem  (Jmbroo  eine*  Muttertiere*  ganje  ©ene* 
rationen  oon  *!aroen  ^croor, welche  alö  f ©genannte  Bimmen  ofme  gefötecfrtltdje 
3eugnng  eine  anbere  35rut  oon  üaroen  jur  Seit  bringen,  bie  bur$  i&re  ÜHe* 
taraorp^ofe  erff  jnr  urfprungliifcen  gorm  befl  Üttuttertfrierö  jurücffefcrt. 

ift  eine  berannte  <8a$ef  baf?  oon  oielen  $>e(mtnt$en,  beren  wirfli($e 
®efa)lea)täorgane  fietö  eine  ungeheure  Menge  oon  Stern  enthalten,  niemal* 
bie  ©rat  nnb  jungen  £t>iere  in  ber  Umgebung  ber  Muttertiere  angetroffen 
Derben.  A&caris  lumbricoiclcs,  Trirhoet'phalus  <liM>.ir,  Oxyuris  vermicularis 
fintet  ftd?  Pete  enoac^fen  ober  (wlberroac^fen  im  menf^Ii^ett  £>armfanafe  oor, 
in  bem  oon  biefen  ©i$maro$ern  betoo^nten  Darminljalte  laffen  fia;  £aufenbe 
nnb  abermalö  Xaufenbe  oon  (Jiern  biefer  ooiparen  £elmintyen,  niemalö  aber  bie 
(Jmbroonen  berfelben  Weber  innerhalb  no$  außerhalb  t er  Simulien  ivabrnebmen. 
t>öt^jl  roa£rfc£einlic$  enttotefeln  bie  <£mbroone  biefer  $>clmint$en  niemaW 
in  ben  Stern ,  fo  lange  biefe  in  bem  Darmfanale  betS  Menden  oerwetlen, 
fonbern  e«  muffen  bie  festeren  erff  auf  einen  anbern  53oben  übergepffanjt 
»erben,  auf  »eifern  fte  gebeten  unb  jur  (Jnttoiefiung  fommen  tonnen.  2ßo 
nan  in  biefen  sJiematobeneiern  bie  23rut  i&re  Sntmictlung  erreicht,  roiffen  mir 
freiließ  nod^  nidjt.  Die  Sier  werben  mit  ben  ftäceö  entleert,  ja,  Oxyuris  ver- 
micularis  »anbert  ^äuftg  freiwillig  burdj  ben  Slfter  auö2),  oermutylic$,  um 
au 6  außerhalb  Oed  menfc$lif$en  r ar in f anale  (5ier  abjufefcen.  Diefe  (5ter  be* 
Upen  gewiß  bie  (Jigenfcfcaft,  recht  lange  in  einem  latenten  Veben  $u  oerbarren, 
nnb  fo  lange  ihre  Ifnt  rot  cflungöfa  big  feit  $u  bewahren,  bi<$  fte  irgenb  ein  3ufaä 
an  ben  für  ibr e  (5n  twief  l  ung  poffenben  £)rt  bringt.  2Ber  weijj ,  mit  melier 
©peife,  mit  meinem  ©etränfe  biefe  Helminthen  alö  Sörut  bann  wieber  in  ben 
Darm  beö  sD?enf$en  etnwanbern?  23ei  Spieren  tonnen  mir  ein  fclebco  Cf  in- 
»anbern  oon  jungen  unb  unentwickelten  Helmintben  mittel)}  Oerf$lttcfter  tbic- 
rifü)er  9k£rungtfftoffe  benimmt  na^toeifen.  Daß  au$  mit  bem  Saffer  gewtf 
oiele  £elmint$enbrut  oon  gieren  unb  auc$  wo&l  oon  üfienföen  oerfölueft 
»irb,  barauf  beuten  bie  oielen  nematobenartigen  mit  Slngniflula  oermanbten 
()elmint^enformen  ^in,  »el^e  in  freiem  SBaffer  fo  häufig  angetroffen  »erben, 
unb  ganj  baö  2lnfef>en  oon  unentmtcfelten  9?cmatoben  ^aben.  Die  oielen  in- 
fuforienarttgen  Smbroone  ber  Xrematoben ,  befonber«  biejenigen ,  toel^e  i^ren 
ilBcbnft^j  in  iöaffertbiercn  aufgefa)(agen  haben,  fonnen  gemif?  febr  leicht,  wenn 
fte  bnrt^  gäceöentleerung  ober  burd)  anbere  (jrcretionen  in'ö  ©affer  gelangt 
jtnb,  bure^  btefeö  Mebium  auf  anbere  mit  bemfelben  in  99eru$rung  fommenbe 
"iure  hinüber  gelangen. 

3$  tann  eo  hier  mdjt  unterlaffen,  noeb  eine  üßermut^ung  au^ufpret^en, 
»ie  namltd?  and)  £)erbiooren  mit  ber  'Jiabrung  sParaftten  in  ftdj  aufnehmen 
fönnten.  Söefanntli^  ftnben  ftc^  in  oerf^iebenen  fran^aft  oeranberten  ©amen* 


')  ©teenftrup:  über  ben  ©*neratton«»fd)fel  ober  bie  ^ortojlan^ung  unb  dnU 
»tdtona,  b»r<^  abtoetbfelnbe  Generationen ,  eine  eigentümliche  %cxm  ber  ^Brutpflege 
in  ben  niebernt  ^Tbifrclafffn.   (Sopenfjagen  1842. 

*)  ffiäbrenb  biefe«  freiwilligen  Sluötoanberna  erregen  biefe  9Bürmer  bei  Jtinbern 
oft  einen  unertragltcben  Äifcel  am  Slfter. 
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fornern  ber  ©rammeen  nematob enarh'ge  JOiirmc^cn  oor ,  welche  namentlich  im 

branbigen  ftorne  fä)on  »on  9teebh«m  gefeben  worben  ftnb  *).  X)tefe  unter 
bem  Warnen  Vibrio  Tritici,  ®ratfälchen,  mehrfach  betriebenen  ffiürmcben2), 
mit  welchen  aud)  bie  ftleiflerälchcn  fcerwanbt  ftnb,  bringen  Iebenbe  3unge 
jur  SBelt,  »ermehren  fid)  in  ihren  ffolonien  ungemein,  ohne  bafj  männliü)e 
3nbu>ibuen  unter  ihnen  $u  bemerfen  ftnb.  BieUeicht  finb  fie  nur  ammeuar« 
tige  Spiere,  weftfje  erjt  unter  gewiffen  Bedingungen  in  einer  fpätern  Oeue- 
ration  fote^e  Brut  erjeua,en,  bie  naa)  unb  nach  &u  weiblichen  unb  mannten 
3nbt»ibuen  heranreift.  SDtefc  Bebingungen  treten  »tefleicht  ein,  nachbem  bie 
Bibrionen  mit  ihrem  Söohnorte  in  benfcarmfanal  gemiffer  ferner-  unb  gra* 
freffenber  $^icre  übergeführt  worben  ftnb.  <£ö  ftnb  biefe  Vibrionen  mit  et* 
ner  ungemeinen  Cebenöjähigfcit  auägerüftet,  inbem  fie  bei  bem  Bertrof' 
nen  ber  oon  ihnen  bewohnten  ©rad  *  unb  ©etreibefamen  $war  ebenfalls  er* 
garten  unb  audtroefnen ,  jeboch  nur  in  einen  (Erhetntob  verfallen ,  auö  »et* 
$em  fie  bureb,  Befeuchtung  mitSGajfer,  nach  Detl  Beobachtungen  r>on  (Stein » 
buch,  Bauer  unb  £en6low  3)  felbjt  noch  nach  3ah™n  ttteber  er»aa)en 
tonnen.  Bei  einer  foldjen  Vebenöjäbigfeit  werben  ftd)  biefen  Helminthen  bte 
(Gelegenheiten  jum  <£inwanbern  gewi£  ^dufißer  barbieten,  al<3  bei  einer  für* 
jen  Sebenöbauer. 

Db  nicht  einige  berjenigen  Helminthen,  welche  im  ^arenchpme  oerfä)te« 
bener  mit  bem  Darmfanale  in  feinem  birecten  3ufammenhange  ftehenben  an* 
»on  biefem  eft  weit  entfernt  gelegenen  Organen  ber  9öirbeltbiere  angetrof- 
fen werben,  nach  ^rer  <£inwanberung  gunä<h)t  in  ba<5  3nnere  M  Blutgefäß 
fyftemö  etngebrungen  ftnb  unb  ftd;  bann  mit  bem  Blutftrome  fo  lange  haben 
fortreifen  laffen,  bitf  fie  ju  jenen  ©rgenben  gelangt  waren,  welche  ihnen  aW 
Slufentbalt  paffenb  erfchieu,  bted  will  ich  ntc^t  in  Slbrebe  fteflen,  ba  fo  mambc 
2:ha<fÄ^en  barauf  binwetfen,  baj?  gewiffe  Helminthen  biefen  ©eg  M  Sin' 
wanbernö  jur  Erreichung  t'hreö3tcleä  etnjufaMagen  fcheinen.  SRan  hat  näni' 
Ud)  fa)on  mehrmals  im  Blute  lebenber  95>irbclthiere  »ergebene  nematoben- 
unb  infuforienarttge  ZtytrQtn  circuliren  fehen,  welche  oiefletcht  auf  ber 
Sßanberung  begrifft  waren,  (So  fanb  Valentin  in  ben  SaptHargefäfen 
ber  Jröfeb/e  t leine  mit  Sngutflula  oerwanbte  9?ematoben  *).  Auch  SSogt 
hat  im  Blute  ber  ftrofehe  ähnliche  Wematoben  beobachtet5).  Wach  einer  lln> 
terfuchung  oon  ©rubw  unb  2)elafonb  fommen  im  Blute  t>on  £unben 
ebenfalls  ftlarienartige  äBürmcbcn  t>or*>).  £ie  oon  ©<hmifc  im  Blute  einer 
geuerfröte  entbeeften  £aemato$oen  f^einen  trematobenartige  SBürmeben  ge* 


*)  Needham:  nouvelles  decouvertes  faites  ivm  le  microscope.  Leide  1747. 
pag.  99.  Chap.  VIII.    Des  Anguilles  qai  sont  dam  Ic  Bie,  gate  par  la  IS'ielle. 

*)  Sauer  in  ben  Philosophical  transactions.  1823  pag.  1.  ober  in  ben  Annale* 
des  sciences  naturelles.  Ib24.  T.  II.  p.  154.  unb  Steint) udi:  Slnalrftcn  neua  %B*ci= 
od)tunijen  unb  Unteriud^unöcn  für  bie  9taturfunbe.  ftürtl)  1802.  @.  97  unb  im  Na 
turferfdjer  <Bt  28.  <S.  233. 

■)  The  microscopical  Journal.  1841,  pag.  36. 

4)  Valentin:  de  funetionibus  nervomm  cerebralium  et  nervi  sympathici.  1839. 
pag.  101  unb  144  unb  befftn  öifOertortunt  für  9lnatemte  unb  ^hnftolegie.  3«&rgaB9 
1843.  <S.  92.  Slnin. 

»)  gRüller'«  SlrdJto.  1842.  @.  169.  Sogt  faf»  jugleid)  aud>  viele  biefer  S«nrm 
d)en  in  ber  ©audjfyöbfe  ber  ^röfd)e  enfnftirt.   3n  anberen  fallen  fanb  er  tiie 
leer,  »älfrenb  bie  Q5(utgefä§e  gan^  befonbertf  mit  fleinen  Filarien  angefüllt  trarrn. 
toerauö  man  fdjlieflen  fönnte,  bog  biefe  ^araftten  ba«  5Muta,efäfjfnÜem  aua)  jum  Slufr 
manfcern  benu^en. 

•)  L'Institut.  1843.  p.35  ober  The  medico-chirurgical  review.  Oct.  184a  p.527. 
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»rfen  gn  fern  1).  2)te  übrigen  afö  $aematojoen  befd)rtebetiett  SBefen  gct* 
gen  eine  fo  efamtbumhcbc  ftorm,  baf  man  in  ßweifel  a,crätb,  ob  man  fte 
für  pelimntbenfaroen  ober  für  einfache  @d)maro$er*3nfuforien  galten  fott. 
riefe  £aemato$oen  finb  jnerjt  oon  Valentin  im  SBIutc  ber  Forelle  2  unb 
fpdter  oon  @Huge  im  93Iute  ein 00  $rofä)berjen6  3)  ontbeeft  worben.  Üftadj 
ü)rer  Stngabe  ftitb  e$  gang  einfache  ber  Amoeba  Ehrb.  oerglei$bare  Körper, 
»elä)e  ftd)  mit  brei  feitlid}en  gortfäfcen  lebhaft  bewegen,  ©päter  finb  biefe 
frtematojoen  aneb  oon  föemar*"»),  üttaoer5),  ®rubo  ö),  Berg  unb 
dreprin  7)  im  93Iute  oon  gröföen  unb  oerfd)iebenen  ©ü§wafferfifd)en  beob- 
achtet worben,  au*  beren  23ef<$retbung  ftd)  ergiebt,  baß  bie  ^Bewegungen 
biefer  £hier$en  oon  einem  fettlid)  angebraten  ttnbulirenben  glimmerlappcn 
auöge^en,  an  meinem  wäfrrenb  fetner  Schwingungen  burd)  optifd)e  £äu* 
tyung  feith'd)e  gortfäfre  gefefren  »erben  8). 

WJ-Äet  ben  «Säuberungen,  welche  oiele  $elmtntyen  gu  oerfd)iebcnen  3*»* 
ten  tbrec  Vcbcnö  vornehmen  muffen ,  geben  gewiß  Otefe  £aufenbe  biefer 
Zbiere  ju  ©runbe,  ebne  bad  tbnen  oorgejtecfte  Siel  erreicht  ut  baben,  jumat 
»0  bie  (Erreitbung  beffelben  mit  fetyr  weiten  Umwegen  oerfnüpft  ift  ober  wo 
bem  3*ifau*  allein  ba<3  sJfaberrucf en  tcö  $icU«  überfallen  bleibt,  (gelangten 
bte  Sier  unb  örut  ber  öclmintbcn  fo  ftc^er  an  ibre  paffenbe  (f ntwieffungö- 
ftdtt e ,  fo  müßten  febr  balb  afte  l>?enfrben  oon  SBanbwnrmern,  (Spulwürmern, 
?eitfa)fnwnrmem  u.  f.  w.  oollge|topft  fein.  8uf  fo(d)e  große  ÜBertufte  hat 
aberaaa)  wob!  bie  Watur  gerechnet,  onb  bie  einzelnen  3nbioibuen  ber  mei* 


I)  Schmitz:  de  vermibus  in  circulatione  viventibus.  Berol.  1626. 


•)  Füller'«  9lrebi».  1841.  <S.  435,  Taf.  XV.,  Big.  16  unb  Annale»  de*  scienecs 
Btturelles.  T.  16.  1841.  p.  303.  PI.  15.  A. 
■)  SRttUcr'*  8lrd?i».  1842.  €.  148. 

*)  (SanjUtt  '4  3abre«berid)t.  1842.  Jttertdjt  über  bie  Stiftungen  im  (Gebiete  ber 
3)&9tte(ogü  im  3at)re  1841.  €>.  10.  SRemaf  fanb  bie  .fcaematojeen  im  <Stid>üng,  unb 
faft  bejünbig  im  £fd)t. 

*)  Mayer:  de  organo  electrico  et  de  haematozois.  Bonnae  1843.  p.  10.  Tab. 
III.  Fig.  10  u.  II.  $te  4j>ämatc$oen  (ftiq.  11.)  würben  l»on  btefem  Anatomen  Amoebn 
rotatorin  genannt,  eine  anbere  v«n  bemfelben  alt  Paramaecium  loricatum  ober  costa- 
lum  btfdjnebene  j$vrm  (ftig.  10.)  ift  toobl  nur  bte  auerjt  erwähnte,  im  contrahtrten 
Manu  beflnblidic  Bonn. 

*)  Comptes  rendus.  1843.  T.  17.  p.  1134  unb  Annalea  des  sciences  naturelles. 
1S44.  T.  1.  pa^  104.  PI.  1  B.  ÜMefe  »on  (Mrubo  im  ftrofd)Mute  gefunbenen  unb 
Trypanosom«  sanguinis  arnannten  .Körpereben  ftimmen  ganj  mit  ben  »on 
9t<njer  enrbeeften  £ämate§oen  überein. 

7)  *rd>i»  ffanbina»tfd)er  beitrage  ^ur  Waturgefdjid)te ,  herausgegeben  »on  J&orn-- 
f*ud).  Jb-  1.  J&ft.  2.  1845.  @.  308.  2)ie  »on  «erg  unb  (Srepltn  im  ^eAtblute 
beobadbteten  $tuerd?en  ^et^ören  ebenfalls  ;u  Trypanos«ma  sanguinis. 

*)  Hon  ben  ^amato^oen,  »eld)e  blende  (neue  »b»ftologifd)e  9lbbanb(ungen.  1843. 
3.  165,  Jig.  25.)  in  bem  2Mute  »on  mit  Sd)t»inbel  behafteten  9Wenfd)en  eiitberft  ^a- 
bm  trill,  f^at  ber  Qntbecfer  eine  fo  unbeftimmte  *3efd?reibung  geliefert,  bafj  man  feiner 
^ecbadjtung  bi6  jefct  fein  ©ertrauen  fd»enfen  fann,  benn  nad)  ber  bloßen  JBe|etcbni/ng 
•(^langen*  unb  fifd>äbntid)e  Zfyitxdftn «  fann  man  jtd)  boa)  feinen  ^Begriff 
»on  ber  5Befd)a|fenbeit  biefer  2öefen  macben,  fo  n?enig  »ie  nad>  ber  »on  Älenrfe  bei- 
jjqebcnen  unbeutlid>en  Slbbiltung.  2)ie  ©rö^en»erf>attnijfe  biefer  ffiefen  fd>einen  über- 
baupt  fo  flcin,  bajj  bei  fold)en  »injiaen  Cbjecien  unfere  betten  optifd)en  3Öerfjeuge 
ni6t$  mt^r  feirlrn  unb  ein  ^efaffen  mit  fo!d>en  ®egenftanben  nur  ju  Taufd>ungen  unb 
r;Merf)aften  99eobad>tungen  fü^rt.  J&ödjft  wabrf*eintid?  gehören  bie  »on  Ätenrfe  ge-- 
ubenfn  Äörperd)en  ju  ben  überall  »erbreiteten  unb  nod)  immer  bö*ft  rrobtematifdjen 
Wtbiltnt,  t»eld>e  »on  (Sbrenberg  unter  bem  Warnen  Ütacterium,  Sßibrio,  2 1< tri  11  um 
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650  tyaraftten. 

fleit  £eftmnt$en  mit  ber  (ZEtgenfchaft  U$aU,  eint  &a$flofe  Üttengc  ©on  (Kern 
unb  Srut  erzeugen  ju  formen. 

3$iele  ber  wanbernben  Helminthen  »erfehlen  gewifj  aurt>  tu  ber  SBeife 
ihr  baf  fte  ftch  »ertrren  unb  in  feiere  Spiere  einwanbern ,  welche  nicht 
aU  ihre  ffiohnthtere  beftimmt  ftnb.  Die  »er irrten  Helminthen  »erben 
juweilen  jtoar  fortwaren,  aber  wegen  beö  ungünfligen  Stoben«,  auf  ten  fte 
geraten,  nicht  gehörig  gebeten  unb  feine  ©efchlechtöreife  erlangen.  Die 
gef$led>ttfofen  <£pjtieercuö * Birten  mit  ihren  Söanbmurmfdpfen  machen  gan-, 
ben  (Jinbrucf,  alö  wären  fte  oerirrte  Sefloben ,  beren  $eib  auf  bent  frembar« 
ttgen  ©oben  31t  einer  Söfafe  auöwuchert,  ohne  ©efchlechtöorgane  §ur  &ntu>id> 
lung  ju  bringen. 

s3??anchc  tiefer  oerirrten  Helminthen  tonnen  oteHeiajt  fpäter,  wenn  fte 
buret)  irgenb  einen  3ufflß  auf  ben  rechten  2Beg  gelangen  unb  mcfct  fajen  \n 
entartet  ftnb ,  ftd)  boeb  noch  btö  jur  © efcMecb töreife  umbilben ,  roäbrenb  bie 
übrigen  für  immer  jur  gortpflanjung  ibrer  Srt  oerloren  ftnb.  33ergleia)t 
man  ben  Cysticercus  fasciolaris,  welker  in  ber  tfeber  »ergebener  ÜÄänfe» 
nnb  SRattenarten  enfoßirt  angetroffen  wirb ,  mit  ber  im  T ar me  ber  ftafctn 
wohnenben  Taenia  crassicollis  genauer,  fo  wirb  man  über  bie  auferorbenb 
liebe  «ehnlichfeit  ber  fföpfe  unb  £älfe  tiefer  betben  Helminthen  übenöfat 
fein.  Söoflte  man  btefe  Zfyik,  »om  Äörper  ber  betten  Helminthen  abge* 
trennt,  bem  erfahrenden  ^>eImint^ologen  jur  33eftimmung  oorlegen,  fo  würbe 
er  fte  gewif*  nicht  unterteilen  fönnen  unb  fte  für  bie  $u  einer  unb  berfeb 
ben  ^>etmint^en»©üecteö  gehörigen  Fragmente  erflären  *).  Äm  metften  mnf 
bie  biö  in  baö  fetnfte  Detail  fich  erftreefenbe  ÖHetchheit  ber  bornigen  fyäl 
a)en  beö  £>af entrang  auffallen,  jumal  wenn  man  betenft,  ba{?  fonß  bei 
afl en  2  ac tuen ,  $etrarhonchen  unt  (f  tfnnorbn  nri^eu  bie  Hornbafen  ber  ein* 
geinen  Slrtcn  oon  ben  übrigen  fpeeiftfeh  oerfc^teben  geftaltet  ftnb,  unb  man 
im  ©tanbe  ift,  attö  ber  fterm  biefer  Häfrfcen  allein  bie  öerfa)tebenen  8rtcn 
ber  (Weiteren  unb  ?lfantbciepbalen  ju  ernennen.  Ol  ber  auch  im  Uebrigro 
berrkbt  iWtf(£en  Cysticercus  fasciolaris  unb  Taenia  crassicollis  eine  größere 

Ücbereinftimmung ,  wie  man  anfangd  gar  nicht  ahnet,  benn  beibe  finb  fpe* 
ciftfa>  eigentlich  gar  nicht  »ergeben,  fonbern  Cysticercus  fasciolaris  ijl 
nichts  Slnbereö  olö  eine  entartete  unb  nicht  jur  ©efchlechtöreife  gelangte 
Taenia  crassicollis.  <£ö  $at  fleh  nämlich  burjh  franfbafte  Entartung  bie  ©lie* 
berung  beö  ^intern  Seibeö  bei  biefer  taenia  ntc^t  gehörig  autfgebilbet,  in* 
bent  b uro)  gu  ftarfe  2Baffer»(5infaugung  ft(^  ber  platte  Jüeib  cylinbafa)  ab* 
runbete  unb  baö  ^)interleiböenbc  blafenförmig  auObe^nte.  Dergleichen 
bropifa)e  Entartungen  t)abe  ich  ^lcr  un^  ta  au$  an  einzelnen  (Bliebern  ter 
Taenia  solium  unb  beö  Bothrioceplialus  latus  beobachtet;  (f  fch  riebt,  »eb 
eher  an  liothriocephalus  punetatus  gan^e  ©treefen  beö  gegliederten  $tibt$ 
wafferfüchtt'g  angcfchwollen  fanb,  beutete  bereitö  auf  btefe  ftranfheit  aU  auf 
eine  23ilbungöhemmung  bin,  wagte  aber  nicht,  obgleich  er  baran  baa)tc,  tie 
33 lafen würmer  für  entartete  S3anbwürmer  ju  erflären2).  ©ewig  »erirre« 
ftch  h^uf*3  einzelne  Snbi^ibnen  ber  ©rut  oon  Taenia  crassicollis  in  SRoge- 
thiere,  unb  arten  ^ter  ,u  Cysticercus  fasciolaris  auö,  fönnen  aber,  nacb^w 


>)  ©ebon  bie  »bbitbungen,  toelö>e  @ö$e  (©erfu*  einer  »aturgefebiebte  ber  (Sin^ 
»eibewürmer.  Xaf.  XIX.  Ätg.  8.  unb  2af  XXIV.  ?tg.  4.)  t>on  ben  Äcpffn*"»  W 
betben  $etmintben  geliefert  bat.  laffen  biefe  Slelmücbfeü  abnen. 

«)  Nova  Acta  Academiae  Caes.  Leop.  Carol.  Natur.  Curios.  Vol.  XIX.  Soppl  II 
pag.  115. 
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t'brc  Sßobntbicre  Don  Rafccn  gefreffett  unb  fte  fcIBfl  bann  auf  ben  regten 
S3oben  übergepflan$t  worben  finb,  unter  ftbftofjung  tyrer  entarteten  ©lieber 
jnr  normalen  ©eftaft  berTaenia  crassicollis  jurueffebren  unb  $ur  ®efd)Ie$t$' 
reife  gelangen.  2>tinb  eine  äbnlicbe  Entartung  mögen  audj  junge  3nbiot< 
buen  ber  Taenia  plicata,  roenn  fic  ftd>  autf  bem  ^arme  einetf  ^ferbetf  in  bef* 
fen  2?aui$$6&Ie  oerirren,  jg Cysticercus  fistularis  autfwad)fen.  3cfy  Mil  ferner 
überzeugt ,  baf  bie  i>on  iKutotp^i  jur  (Gattung  2lnt£oeephaIu<3  gejagten 
Slafenwürmer  m'djttf  ?lnbcrcö  altf  auf  ibren  ll£anbcrungen  »en'rrte  unb  auö= 
geartete  93otbrioceptyafen  ober  2 etrarbvucfyen  ftnb.  J)te  in  ben  &ugen  ber 
$ifd)e  Dorfommenben  $renutoben,  wclrfje  fletö  gcfd)lcc$tälo<J  ftnb,  Don  SJ?  o  rb* 
mann  aber  alö  Doflfommen  cntwicfelte  #elntintbcn  betrieben  würben,  !ann 
ta)  HHr  für  gan$  junge  £olo(tomen  unb  Dtftomen  galten  /  welche  jtc$  t>öc^fl 
»a$rf($einlid>  in  bie  2lugcn  oon  ftifdjen  oertrrt  baben  unb  an  biefem  £>rte 
»erweilenb  niemals  ibre  ©efölecbtcreife  erreteben  werben.  2lu$  bie  Trichina 
«piralis  wirb  ftcb,  altf  verirrte  9iematobenbrut  jwityen  ben  üfluöfetn  beö 
SKenfa)en  niemals  weiter  entroicfedi  tonnen,  unb  (lerd,  o£ne  sJ?a$fommeu  $u 
#nterfaffen,  ju  ©runbe  geben.  (5ö  bleibt  $tcr  ber  (Jrfa^rung  nodj  ein  wei- 
te* gelb  geöffnet,  welc^eo  wir  und  niebj  bur$  bie  8nna£me  einer  generatio 
aequivoca  Derföliejjen  foflten  1). 

Tic  Sterbe  werben  Dor  ?lflcm  ftd)  mit  bem  ©ebanfen  Dertraut  machen 
muffen,  baf?  etf  feine  Anlagen  gur  2Burmerjeugung  in  ber  2trt  giebt,  in  wel* 
$er  wegen  Langel  an  Energie  ber  Slfjtmilationöorgane  gewiffe  ©toffe, 
(latt  mit  bem  ©efammtorganitfmuö  $u  oerfd)metjen,  fid)  ju  inbioibualiftren 
»iffen  unb  ju  einem  felbftftänbtgen  organijtrten  äßefen  erbeben.  $ttan  wirb, 
ofjne  ^ur  Urzeugung  feine  3uflut*>*  Ju  nehmen,  baö  llcbcrbanbnebmcn  Don 
$elmtBt$en  bei  gewiffen  ftrant&eiten,     93.  bei  @frop$ufoft6,  bei  leufopfrteg* 


')  (Sö  t>at  bereit«  jUenefe  (über  bie  (Sentagiofitat  ber  (Singeweibewürmer  naä) 
SerfuAen.  3ena  1844.)  burd)  eine  arofi  9Inia^I  von  93erfu$en  nacfyuweifen  gefugt, 
bafi  bie  Helminthen  Don  aujjen  in  tpiertfe^e  Organismen  übergetragen  werben,  inbem 
er  bie  oerfdjiebentfen  Helminthen  tbeile  alß  öier,  thetlä  atö  junge  Sörut  entWeber  ben 
9lahrung«uoffen  beimengte,  mit  weld)en  er  Itytxt  fütterte,  ober  in  baä  Üölutgefäjjfnitem 
oen  gieren  injicirte  unb  ftet*  bie  glücflid)ften  »Jlefultate  erbielt.  (Sa  muffen  aber  biefe 
Unterfud)una,en  bad  hödMle  SDJiptraueu  erregen,  wenn  man  bad  Verfahren,  mit  n?e(d?em 
Älenrfe  bei  feinen  ©erfudjen  ju  ©erfe  ging,  nStjer  beleuAtet.  <Sc  injietrte  er  tu  ver- 
fdjiebene  Totere  bie  im  $arend)t)me  ber  (Spfttcercen  eingebettet  liegenben  Äatf;  ober 
©laaförperdjen ,  fowie  ben  au«  ber  (tympbatiftben  ^(üfjtgfeit  ber  6d)inceoccu^'SB(afen 
nieberge|d)tagenen  Q3cbenfa$,  inbem  er  biefe  Xtyeilc  für  öier  (!)  unb  (Sierfiöcfe  (!!)  r)icltr 
unb  fanb  fatl  in  allen  biefen  Toteren,  »teld)e  er  auf  biefe  ©eife  mit  .^elmintbenbrut 
infitirt  baben  trollte,  geloifj  ;um  großen  (Srilaunen  aller  ^elmintbologen  CöflteernK-- 
unb  (Sd)inococcu«i$Blafen  in  grcjjer  SJJenge  »or.  Ueberbauft  bat  J^lenefe  im  Äuffin.- 
btn  ten  3SBlafentt)ürmern  au§erorbentlid)e«J  ®lü(f ;  wo  er  nur  feine  ©liefe  binwenbete, 
fanb  er  Slafenwürmer,  ja,  ben  Coenurus  cerebralis,  ber  bitf  \t$t  nur  bei  ilHeberfäuern 
angetroffen  würbe,  bat  Älenefe  fegar  im  (Mehirne  be<5  SWenfd^en  gefunben,  in  weldjem 
ber  britt«  93entrifel  unb  ber  9lquäbuet  ber  ?ieblingdft^  biefe«  53lafenWurmd  fein  foll. 
35en  fetnföntigen  ?eibedinbalt  ber  unter  bem  Warnen  Trichina  spiralis  befannten  ^e; 
fd)led)t«lofen  i)lematobenbrut  impfte  .ft  lenrfe  gleitbfoll«  alö  Sier  (!)  oerfa>iebenen  Tbte.- 
ren  ein,  unb  fanb  biefelben  nad)  einiger  3ett  oollftänbig  mit  Trichina  spiralis  injtetrt 
ferner  werben  bie  näd)jten  bellen  lebenben  SBefen  in  tbterifdjen  ^lüfftgteiten  ober  im 
freien  ÜÖaffer  oon  Älenefe  obne  ©ebenfen  unb  obne  alle  Garantie  für  bie  *3rut  »on 
?<beregeln,  von  $Janbwürment  u.  f.  w.  genommen  unb  al6  3njection«?  ober  3mpfficffe 
faft  immer  mit  bem  fllüeflidjften  (Irfolge  benu^t.  Ü9a«  foll  man  oon  biefen  Unterfu; 
jungen  bitten,  bei  weld»en  ftd)  .Hl  ende  in  ©ejug  auf  feine  ^enntntffe  be«  innern 
Staueö  unb  ber  (Sntwitf(ung«gefd>id)te  ber  •vn-lmtutben  überall  bie  größten  Slö^en  ge- 
geben bat?  d«  grenzt  faft  an  ba«  Unglaubliase,  wie  biefer  ($rperimentator  bei  feinen 
Unterfud)ungen  jtd)  felbjt  in  fo  ungeheurem  @rabe  bat  taufd)en  fönnen. 
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mattfö er  Sonfritution  beffer  baburch  erflaren ,  baf  auf  einem  folgen  txanV 
haft  oeränberten  ©oben  bie  SBrut  getoiffer  £elmtnthen  beffer  gebeizt,  aU 
auf  einem  anbern.  3n  £änbern,  in  »eichen  Helminthen  ungemein  häufig 
im  SWenfcfjen  oorrommen,  mag  bie  bort  $crrf$enbe  ftorpereonftitution  ber 
«Wengen  bie  Snttoicttung  ber  ©urmbrut  begünfligen  unb  mdgen  bie  eigen* 
thnmlicben  WahrungOftoff*  unb  ©etrdnfe  baO  (Jinmanbern  ber  ©nnnbrnt 
erleichtern. 

«Kit  biefen  auf  eren  unb  inneren  «öebingungcn  ,  welche  jur  (Jinfübrung 
unb  (Snttoicflung  ber  ^arafttenbrut  im  t^terifchen  unb  menfd?Ii^en  Äoroer 
bie  nächfte  «Beranlaffung  finb ,  bangt  geroif  auch  bie  oft  föarf  abgegrenzte 
geographifche  Verbreitung  geroiffer  <5cbmaro$er  gufammen.  (Jinen  febr  in- 
tereflanten  ©eleg  hiergu  liefert  bie  Verkeilung  ber  beiben  Söanbmörmer  be* 
üJ?cnfd)cn.  Bothriocephalus  latus  ift  in  9iuflanb,  f  olen  unb  ^reufen  bis 
gur  ffieidjfel,  fotoie  in  ber  Schweig  einbcimifch,  roät)renb  in  ben  übrigen  <£e« 
gcnren  <£uro»a'$  Taenia  solium  feine  Stelle  oertritt  *).  Die  Stuönahmen, 
welche  in  biefer  ©egiehung  oon  mannen  2lergten  angeführt  würben ,  beftäti» 
gen  nur  biefe  flrenge  Slbgrengung  beiter  ©anbroürmer,  benn  immer  lief  fty 
ba,  »o  93ewohner  oon  SRuflanb  unb  <polen  fich  mit  Taenia  solium  unb 
3)eutf<he  mit  Bothriocepnalu«  latus  behaftet  geigten,  befrimmt  nach»etfet, 
baf  biefe  ^erfonen  ftch  eine  fürgere  ober  längere  3eit  in  folgen  i'änber« 
aufgehalten  hatten,  in  »eichen  ftch  ihnen  ©elegenbeit  barbot,  bie  »rut  biefer 
fremben  ©chmarofcer  in  ftch  aufgunehmen  unb  in  bie  fyeimafy  gu  tragen  *). 

Die  «Nachteile  unb  Störungen ,  welche  bie  »moefenheit  oon  $arafiten 
in  einem  thierifchen  OrganicJmuö  erzeugen ,  finb  oon  mannen  Hergten  unb 
Waturforfchern  oft  oiel  gu  f>oa)  angefangen  »orben.  2Äan  »irb  in  biefer 
83egiehung  fämmtliche  6chmare$er  unter  brei  SRubrifen  bringen  fonnen- 
1)  <£inc  Wethe  oon  ^araftten  ocranlaffen  jebeömal  burch  ibre  Stnrocfen^eit 
ben  5£ob  beö  SBohnthiereC.  2)  Sine  anberc  9?et'he  berfelben  bringt  ftettf  bura) 
ihre  ?lnwefcnhett  oerföiebene  9?a$t$eile  ^eroor ,  ohne  bie  2Bo$nt$iere  gn 
tobten  unb  3)  eine  britte  9*et'he  oon  ^araftten  fäabet  ober  tobtet  nur  gufäl' 
lig,  inbem  ftch  bie  lederen  enttoeber  gu  jrarf  oermehrt  haben  ober  gu  ent* 
»finbltcbe  eble  Organe  burch  ihre  gufäfltge  Gegenwart  beeinträchtigten.  £in 
fe^r  grofer  Ztyü  ber  6$marc£er,  bcfonberö  auc3  ber  ?lbt$eilung  ber  fyV 
minien  fäeint  ohne  alle  Wachtheile  für  ihre  2Bo$ntf>iere  in  biefen  eripiren 
gu  fönnen.  3u  ben  jettigen  ©chmarofcern,  meiere  burch  ihre  2lntoefen^eit 
bem  2öot)ntf>iere  ftetö  ben  Untergang  bereiten,  gehören  bie  Saroen  ber  Z* 
c^inarien  unb  3d>neumontben,  welche  in  ber  ÜctbeöWe  ber  »erfc^tebenften 
3nfectenlaroen  »o^nen  unb  ben  9?a$rungflfaft  berfelben  aufkehren.  Siele 
birfer  bemot;nten  3nfectenlaroen  fommen  bann  föon  oor  it)rer  SBeroupoang 
um,  me^re  erfl  nach      Verouppung  ,  inbem  ihre  ©chmaro^er  fleh  fammt* 

l)  3Däbrcnb  meine«  frühem  Sufrnt^altd  in  Um  fajönen  an  ttx  ©eiebfet  gelegenm 
3)aniia  tyattt  tcb  im  bortigen  fläbtifeben  Jtranfenbaufe  bei  ben  Äranfent>ifiten,  bei  »<U 
d>en  ic|  ben  bamate  birigirenben  Cberarjt  Dr.  ^öaum  bauüg  begleitete,  mebrmaW  0t- 
leaenbeit.  an  ben  mir  flanj  unbefannten  2Janbrourmleibenben,  je  nad>bem  it)nen  laenta 
ober  23etbriocepb*lu«  abgegangen  wax,  ju  beflimmen,  ob  jie  pieffeitd  ober  jen|ett«  m 
SBeid)fel  einbeimifa)  waren. 

*)  «uffallenbe  93eif»ie(e  biefer  9lrt  finbet  man  üon  95)att»rud>  mitgetbeilt,  in  twn 
Konogra^bic  ber  ©anbwurmfranfbeit  bura>  206  .ftrunfbeU«faUe  erläutert  Sten ^  1S44. 
(im  Itttlttge  in  ben  mebicinifd>en  3abrbüd>ern  be«  öjifrreicbifcbert  Staate«.  1ö4I:  *• 
142.)-  lieber  geboren  auö>  oie  beiben  ftälle,  irela>e  Tafelberg  (in  ber  mecmnu*fn 
Beitung.  JBtrlin  1837.  9tr.32.  ©eite  158.)  unb  öf<bria>t  (Nov.  Ad.  Aad.  U«- 
Lcop.  Carol.  1.  c.  p«g.  140.)  er^lt  b«ben. 
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[ütcn  ^abrtingöftofr  aneignen,  din  Icbendgcfdbrlicher  ©aft  iß  unter  ben 
Helminthen  ber  Coenurus  cerehralis,  welcher  burch  feine  aflmdlige  Sluöbeh- 
nung  im  Öe^irne  ber  fpantfa)cn  3ehaafc  fo  oiel  ®ehirnfubftanj  oerbrdngt, 
nnb  fo  rcijenb  einwirft,  baß  in  Solgc  beffen  bic  merfwürbigen  Drebcrfdjei- 
nnngen  eintreten,  »erbunben  mit  Störungen  in  ber  (Jrnährttng ,  woburch  ber 
{ob  teö  (Schaafeö  unausbleiblich  tft  ?Uö  ftetö  fe^r  läftige  Hautbcwobner, 
e$ne  jeboch  ben  Job  ibrer  3Bot)nthiere  herbeizuführen,  haben  ftd)  bie  Ärdfc- 
nnb  Wdubcmilbcu,  ber  Pule«  penetrans  unb  bic  Kilaria  medinensis  berüchtigt 
gemacht.  Die  Oeftrutflaroen  im  flttagen  ber  ^ferbe  fönnen  oft  fo  überhanb 
nebnten,  baß  bie  33crbauung  ber  ißo^nt^iere  baburch  im  t)öchften  @)rabe  ge* 
jlört  wirb.  Slrong^lii.v  iracheali«,  welker  bic  Vuftröhrc  oerfc^iebener  Söget 
bewohnt,  hat  ftch  juwcilen  bei  jungen  Hühnern  fo  oermebrt,  baß  bic  Ieflteren 
an  (Jrfticfungöjufdflen  umgefommen  ftnb.  Oxyuris  vermicularis  oermehrt  fleh 
in  Lintern  nicht  feiten  fo  ungeheuer  ,  baß  ber  Wcij  ber  Bewegungen  biefer 
ffiürmtr  im  haftbar m  unb  am  Slftcr  ein  ftarfetf,  unerträgliche*  Jucfen  »er» 
nrfaebt,  unb  häufig  bic  ocrfchicbcnjtcn  ^ufafle  ald  SReflererfcheinungen  £er* 
wrruft.  ©anbwürmer,  welche  $uweilen  außerft  lang  jub  bura)  eine  große 
Btrccfe  beö  Darmfaualö  im  iVcnfchcn  bintjeben,  erzeugen  fet)r  unangenehme 
Smpfinbungen,  wenn  fte,  burch  gewiffe  ©peifen  berührt  ober  cureb  (Schall* 
reellen  erfebu  t  tert,  firb  lebbaft  jufammen^'cbcn.  3n  fd'r  cblen ,  garten  Cr« 
galten  fann  bie  Wnwcfenheit  oon  fonft  unfeh  abliefen  (tri; marodem  wefent* 
liebe  Störungen  t)eroorrufen,  fo  fann  Kilaria  papillosa  im  Augapfel  ber  $5ferbe 
nnb  Cvsiicercus  cellulosae  im  Augapfel  beö  ^enfehen  (f  rbltnbung  jur  geige 
baben-  Such  im  Gkbtrne  !ann  Cysticercus  cellulosae,  wenn  bcifelbc  in  ju 
grofer  3Renge  oorbanbeu  ift,  bie  (i>ct?trntbatt^f cir  wefentlich  beeinträchtigen. 
Echinococcus  hominis  fann  in  ben  Hungen,  in  ber  i'eber  unb  überhaupt  im 
f  fritonäum  fo  ftarf  heranwagen,  baß  er  alle  Organe  um  (ich  ber  oerbrdngt, 
»obura)  eine  2Rcnge  franfhafter  3ufdu*c  unb  felbft  ber  Job  eintreten  wer* 
ben.  Siele  (Störungen  im  menfehlichen  Organiömud  werben  aber  auf  SKech* 
nnng  oon  Helminthen  unb  anberen  Sehmarofcern  gefchoben ,  ohne  baß  biefe 
baran  (ta)ulb  haben  ober  vielleicht  gar  in  einem  folgen  erfranften  üttenfcljen 
»or^anben  flnb.  ÜJJan  fpriebt  gewiß  immer  noch  *M  3U  °f*  00n  SBurmfranf* 
Reiten,  wdhrenb  man  e<J  nur  mit  äußerft  reijoaren  ober  mit  ffrophulöfen,  leu* 
fophlegmattfc^en  ^erfonen  ;u  tbun  bat.  Sehen  wir  und  in  ber  übrigen 
ibicnoclt  um  ;  fo  werben  wir  bic  ?lnwefctibcit  oon  Helminthen  mit  gang 
anberen  ?(ugcn  betrachten  lernen.  Söir  finben  fafi  ohne  2lu<Jnahme  bei  allen 
gieren  unb  oft  tu  ungeheurer  3)?cnge  Helminthen  oor,  welche  bie  ©efunb* 
heit  ihrer  äSobntbicrc  nicht  im  ©eringften  frören;  ja,  man  fann  cö  alo  ein 
Reichen  oon  äranf  beit  anfeben,  wenn  bie  Helminthen  ihre  (§ch(upfmtnfel  Oer* 
Iaffen  unb  auöwanbern.  Srifa)  cingefangene  ober  erlegte  wilbe  ^^icre  be- 
herbergen gewöhnlich  ravmbclmintben,  erhalt  man  aber  begleichen  wifbe 
i^iere  einige  3*it  «m  ?ebcn,  inbem  man  ihnen  sJ?ahruugömittel  reicht,  welche 
fie  fonfl  ju  freffen  nicht  gewohnt  ftnb ,  fo  febemen  ihre  ^(Intl'ttt^fll  bteö  fehr 
balb  ju  fpüren,  ber  frembartige  (Bpeifebrci  bet)agt  ihnen  nicht  mehr,  fte  wan- 
bern  auö,  gehen  mit  ben  JciccG  ab  unb  nach  bem  fpdter  erfolgten  2obe  jener 
i^iere  ftnbet  man  ihren  Darm  oott  Schmarotzern  leer.  Dergleichen  %\i6> 
«Uberlingen  werben  nia)t  feiten  oon  ben  Darmhelminthen  erfranfter  Wltn* 
fthen  oorgenommen ,  tnbem  fte  theild  burch  3J?cbicamcnter  fytiU  burch  bie 
^ntmifchungen  beT  erfranften  Organismen  oerfcheucht  werben,  unb  ftnb  im 
ledern  galle  ein  fd)limme6,  ben  nahen  Zot  oerfunbenbeO  3etcben. 

<5ö  liegt  nicht  in  bem  3«?ecfe  biefer  Jlbhaublung,  fpccicfl  in  bie  Mutfein* 
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anberfefcnng  ber  tfebenöweife  unb  Drganifation  ber  einzelnen  ^araftten  ein* 
$uge$en,  boa)  fe^eint  eo  paffenb ,  auf  er  ben  menfa)lic$en  $araftten  oou  ben 
übrigen  (Sc&marofcern  biejenigen  noa)  einer  genauem  23etraa)tung  ju  unter- 
werfen, welche  bura)  i^re  gntwictlung,  gortpflonjuriij,  2lufentfcalt  unb  ®an> 
berung  bem  'Jtyoftologen  unb  Slrjte  ein  gair,  befonbereä  $ntereffe  gewähren 
muffen.  2(m  ($cbjuffe  biefer  $Berraa)tun^  burftc  e$  nicht  ungeeignet  fein,  ber 
oerfdpiebenen  ^feuboparaftten  ju  gebenfen,  welche  unfer  3nterejfe  in  man- 
cherlei t n ft d? t  in  ?(ufpntd>  nebmen  muffen ,  unb  jugleidj  unö  3)?enfd)en  als 
ffiarnung  bienen  mögen,  auf  unfere  Untrüglicbjeit  nia)t  ju  oiel  ju  bauen. 

I  n  s  e  c  t  a, 

D  i  pt  e  r  a. 

Oestrns  hominis.  Unter  ben  Diptern  jie^t  junäc^fl  bie  gamilie 
ber  JDeftriben  ober  2>aff elfliegen  unfere  Hufmerffamfeit  auf  fidb,  inbem  fett 
l'innee  A)  fefton  oft  oon  einem  Oe.sirus  hominis  bie  SRebe  gewefen  ifr,  eine 
baf*  biö  jefct  etwaö  ©efh'mmteö  barüber  ermittelt  werben  fonnte.  (5o  »iel 
jte^t  fefi,  baj?  in  Europa  feine  Daffelfltege  ein^eimifa)  tft,  beren  frrroen  aU 
(5a)maro$er  urfprnnglia)  auf  ben  sJ)?enfa)en  angewiefen  wäre.  3"  «DfB 
%&Utu,  wo  in  Europa  £)affclmaben  an  2Äenfa;en  gefunben  finb ,  laffen  ftd) 
bicfclbcn  entweber  auf  foldje  an  größeren  (Säugetieren  fd)maro$enben 
£eftruölar»en  gurücf  führen ,  meiere  ftd)  bura)  3uf°tt  auf  ÜÄenfdjen  »er« 
irrt  Ratten      ober  in  bie  Kategorie  ber  ^feuboparaftten  3)  einreiben. 

©an$  anberd  lauten  bie  üJfitt^eilungen  über  einen  Otttfos  hominis  and 
2lmerifa,  wo  bie  ?aroen  beffelben  unter  ber  £aut  beö  *D?enfcben  mobnen  fol» 
len.  (Sine  2Renge  oon  9teifenben  unb  Siebten  berichten  über  eine  Barbe, 
meiere  befonberö  im  fübliapen  2lmerifa,  auf  ben  weftinbtfd>en  3nfeln,  in  @o» 
rinam,  $eru  unb  33rafdien  eine  febjr  fe^mer^afte  j)affelbeule  an  t>erfc^iebe- 


l)  Stnnee  (in  ben  neuen  norbifeben  Beiträgen,  ©b.  1.  6.  137.)  frriebt  juerft  au«-- 
fü^rlieber  von  einem  Cejiru«,  weldjer  in  ©übamerifa  bie  9JJenfd?en  plagt. 

*)  3n  einem  %a\it,  Weidjen  feeubarb  (in  ber  mebicinifeben  ßeitung.  ^Berlin  1837 
sJir.  3G.  9.  178)  mittbciltc,  fyatte  ftdj  ein  Berber  mit  ber  3ubereituna.  eine«  £irfd>lU 
befd?aftigt  unb  nachher  am  5kud>e  eine  ©affelbeule  erhalten,  au«  welcher  eine  Ceftru** 
larve  hervorgezogen  würbe.  Obgleich  bie  Sarve  felbft  nicht  näher  befebrieben  wurre,  fc 
fvredjen  bod)  bie  bei  biefem  ftaUe  erjäfjlten  JHcbenumfiänbe  a,an§  für  eine  \u  ben  (>" 
ticolen  aehörijje  Ceflrudlarve,  welche,  wie  Üeonfyarb  richtig  »ermüdet,  jteb  von  jenem 
$trfdjfcUr  auf  ben  (Berber  verirrt  ^aben  meebte.  3u  einem  anbern  von  9ta§cui 
mitgetbeUten  ^aUe  (Roux:  Journal  de  Mediane,  T.  9.  \r.\$.  353.  ober  liebe  mann, 
von  lebenben  ©ürmern  unb  3nfectcn  in  ben  (Wcrud^^crganen  beä  SWenfdsen,  S.  23.) 
febeinen  ftd)  eine  SWenge  Farven  von  Oestru«  ovi»  in  bie  9lafrnbcfjlc  einer  Ärau  t»er* 
irrt  ju  b*ben,  ba  bie  burd?  liefen  abgegangenen  72  (ebenfcen  ^iaben  voUfcmmrn  ben 
Farven  ber  «ebaafbremfe,  meld>e  iReaumur  abgebildet  bat,  äbnlicb  gewefen  fein  )cU 
Un.  Oiacb  einer  SRittyeilung  von  ©rac»  ©[arf  (The  Iransaclions  of  the  Linne*« 
•«ociety  Vol.  III.  pag.  323.)  foll  eine  Otinberbafiel  ihre  ©rut  in  bie  Äinnlafre  einer 
Srau  abgefegt  baben. 

a)  Die  von  ^elavigne  ((Sa«per'<J  mebie.  2öod)enfd?rift.  1838.  *»r.  4  S.  63) 
alt  bie  Farven  bed  Ocstrus  bovin  au«  einer  ©eule  am  mcvu  eine«  Knaben  hcrvH'r.;r- 
»ogenen  eitf  ^aben  rührten  gnvip  von  einer  Sd?mei^flif^  bfr»  Weltruf  Gelegenheit 
funben  hatte,  ifyre  (Ster  in  bie  4>öble  eine«  aufgebrod^enen  ftbfcejfe«  ^etlUtt^ramlli 
ren.  Selavigue  ^at,  wie  bie«  gewöfmlid?  bti  foltben  iöeobacbtungen  gefd?iebt,  rtc- 
ber  eine  $Befeb,reibung  biefer  Farven  geliefert ,  noa)  biefelben  einem  erfahrenen  l$ntcmc< 
logen  jur  Unterfuebung  überladen,  fonbern  jid?  felbft  bie  Jöeftimmung  biefer  fÄaben 
jugetraut.  55a  nun  in  einer  Daffelbeule  ftet«  nur  eine  einjige  träge  Ce?tru«larve  eng 
eingefcbloffen  fteeft,  fo  fann  bie  @efellf(baft  beweglicher  in  einer  gemeinfebaftlidjen  6i 
tcrgefe^wulft  beifammen  wobnenber  3»aben  fchwerlid?  ju  Oeftru«  gebort  haben. 
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nen  fyautjlttien  beö  Üttenfeb,en,  am  ^äuft^flcn  an  ben  grata ,  auf  bcm  sJi  ti- 
efen, bem  $aua)e  unb  (rcrotum  Ijeroorbringcn  1).  l'ciber  f et>It  etf  nod)  im* 
mrr  an  einer  genauen  33cfc^retbung  tiefer  Vavoe  unb  gfiege,  aut)  ber  fia)  er* 
geben  müfjte,  ob  ber  Oestro*  hominis  mirflid)  eine  felbßjiänbigc  ©peeieö 
cber  nur  ein  von  <8äugetbieren  auf  sD?enfa)en  rerirrter  Cejtrutf  ift*i.  9ta$ 
Öupon'ö  ftngabe  fu^rt  biefe  £aroe  in  ben  »erf^iebenen  ©cgenben  2lme= 
tifa'a  febr  oerfdjicbenc  tarnen  V.  2tuf  ÖJuabeloupe  uub  aud)  )U  (£ar;enne 
beift  bicfelbe  ver  macaque,  in  ben  frattjöfiftyen  Kolonien  oon  irini* 
fab  bagea,en  v c r  maringouin,  wetyrenb  bie  Spanier  r>on  Wcugranaba 
tiefef&e  sPJabc  mit  bem  tarnen  gusaao  del  monte,  unb  bie  C£ingeborC' 
nen  oen  ^eru  fciefelbe  mit  fluglacuru  ober  flugacuru  be^cid^nen. 
£tiro)  eine  Ütfittbeilung  bed  Dr.  b'&breu  aud  *Dtfnad  ©era»d,  bei  bem 
ia)  mia)  im  oorigen  Safyre  münblieb,  naa)  bem  Ocstrus  hominis  erfunbigte, 
erfahr  ia),  baß  unter  bem  bauten  berne  eine  unter  ber  menfd>lia)cn  (£utiö 
tymaroflenbe  Ü^abe  ben  (Jinroobucru  ber  braftlianifd)cu  ^rooinj  sHcinad 
Öeraeö  befannt  fei  4).     <Bo  betätigt   eö  fia)  alfo  immer  mebr,  road 


')  ftine  iHeibe  t>on  hieber  gehörigen  ©eebaebtungen  fjat  Ätferftetn  (bit  tem  ÜJien^ 
fd)*n  unb  ben  gieren  fd?dMicfcrn  3nfecten.  (Srfurt  1837.  €.  54 )  gefammelt,  eine  aiu 
btrt  tXube  ähnlicher  ^Beobachtungen  ftnt)  von  £ope  (in  ben  Transactions  or  the  enlo- 
luologictl  society.  London,  1840.  Vol.  II.  pag.  270.)  tabcllarifO)  gufammenge|teUt 
»erben,  lieber  einige  anbei  e  Salle  von  Oestrus  hominis,  n>rld>e  im  (üblichen  3lmerifa 
freebarttet  tvurben,  faltete  ®uöcn  (L'Institui.  1838.  Vir.  238  p.  229.  unb  Gitetlc 
mcdicalr  de  Pari«.  1839.  Nr.  20.  pag.  315.)  ®erid>t  ob.  Der  in  (Stetrtiann'*  Oteife 
na$  Surinam  (f.  3lliger«  9Jiagaiiu  für  3nfectenfunbe.  33b.  1.  <S.  230.)  erroähnte 
•Öuünmrm  gehört  »ielleifbt  auch,  hierher. 

*)  $ie  von  t  htnee  aegebene  92otij  (uorb.  ^Beiir.  a.  a.  £.),  bafj  cte  fliege  bed 
Oestrus  hominis  f(bn?är$licp  (fusrus)  unb  nicht  viel  ajefjer  genteine  ^ausfliege 

fei,  fann  ber  Ungenauigfett  reegen  un$  feinen  JScarijf  r>cn  biefem  3nfecte  geben.  (Sine 
m  »ubeuin  (in  ftroriep'ö  neuen  Wottjen.  1838,  9hr.  107,  6.  294.)  bingeroerfeue 
Äeuferung,  bafc  er  ben  in  (Satyenne  verfrmmenben  Oestrus  hominis  grunblid)  ftubirt 
habe,  aab  Hoffnung,  eiue  $cfa)reibung  bed  interejfanten  s4taraftten  au6  ber  ^eber  eiltet 
itt  au^gejeidjnetilen  9Iaturfcrfd)er  ju  erhalten,  bie  aber  bi«  je^t  nid?t  in  (SrfüUung  ge? 
janaen  ju  fein  fd^eint. 

7  Gazette  medicale  a.  a.  O.  unb  groriep'«  neue  Ototijen.  9er.  231.  168. 

*)  3a?  ^abe  mir  oon  ^>errn  b'3lbreft  bie  ^ufenbunfl  biefer  5d^marc$er  »erfpred?en 
laffen,  unb  tfyeile  etnjiroeilen  bie  SM cU\cn  mit,  toeldje  mir  berfelbc  ^ier  in  iSrlangen 
»ber  benfelben  niebergefdjrieben  \)at: 

«Le  Berne  est  un  ver,  qu'on  rencontre  dans  le  province  »le  Elinas  Geraes  au  Br<- 
-il .  particulierement  dans  (|uel<jues  endroit«  du  d^partement  de  Rio  das  Yilhas. 
(<  ver  attaque  les  hommes  et  les  boeufs  pendant  la  saison  chaude,  qui  commence 
«lw  le  mois  de  IN'oveiubre  et  dure  jusqu'au  Fevrier.  Peudant  la  saison  froide  il 
ilispirait.  Ce  ver  s'approche  des  hommes  sans  < j n '  ils  s'en  apereoivent,  et  les  par- 
tes qu'il  »inie  le  plus  ä  nttaquer  sont  la  re^ion  lomhaire,  les  museles  des  hras  et 
des  jambes  et  le  serotum.  Qunnd  il  est  entre  dans  quelques  parties  du  corps,  il 
x'annonce  par  le  prurit,  la  rou^eur  et  le  gonflement  de  la  peau.  Avec  le  lemps 
ie  gonflement  commence  ä  diminuer,  et  on  decouvre  mir  oriliee  par  laquelle  le 
▼er  etait  entre.  Bienlöt  suit  un  eroulement  du  pus  et  d'unc  liquidite  hlunchätre. 
U  firvre  et  le  mal  de  tele  sont  les  symptomes  qui  annoncent  la  presence  de  ce 
ver.  Le  traitement,  qu'on  a  employe  «  her  les  hommes ,  est  rempiätre  de  resine 
ileme;  pendaut  vin^tquatre  heures  on  peut  obtenir  la  mort  du  ver,  principalc- 
ment  quand  l'cmplalre  est  employe  apres  qn'on  a  apercu  son  existence,  laquelle  on 
srnt  tout  de  suite,  des  que  l'animal  s'inlroduit  dans  la  peau.  Apres  la  mort  du 
ver  le  gonflement  devient  aplati,  on  observe  alors  l'orificc  par  oü  il  etait  entre. 
Par  l'orifice  ecoulc  un  liquidite  blanchätre.  Dans  cet  epoque  on  peut  exercer  quel- 
que  pression  autour  de  Torifice,  pour  faire  sortir  le  ver.  Quelquefois  on  l'obticnt 
dejä  apres  le  premier  essai.  L'origine  de  cet  animal  n'est  pas  encore  connu;  quel- 
ques uns  pensent  qu'il  doit  son  origine  a  une  grandc  mourhe  qu'on  appelle  B  ern  e, 
et  pour  ce  lä  on  lui  a  donne.  le  nom  de  la  inouche;  d'autres  pretendent  qu'il  de- 
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2Ueranber  von  £  u  m  b  o  1  b  t  von  ben  nieberen  Siegionen  ber  heißen  3one 
Slmerifa'ö  behauptet *),  baß  nämlich  ba,  wo  bie  8uft  mit  SÄoriaben  ber  Üo* 
quitoö  angefüllt  ift,  meiere  einen  großen  unb  frönen  fytil  ber  (Srbe  unbe» 
wohnbar  machen,  noct)  ber  Oestrum  hominis  hinjufemnu,  melier  feine  (Eier 
in  bte  £aut  bcö  ÜRenf$en  legt  unb  fc^mer^ofte  ©efa)mülfte  in  berfelben 
hervorbringt. 

P  u  lex  i r r i la n  8.  21ußcv  biefer  $fohart,  wela)e  bem  sD?enfrfjcn  allein 
eigentümlich  ifi  2),  giebt  eö  noa)  verriebene  auf  £unben ,  Statten ,  gleber» 
mäufen  unb  anberen  (Säugethieren,  ja,  felbfl  auf  Sögeln  mohnenbe  ftlo&fpe« 
cieö  J;;  eö  wirb  taber  ber  Jpunb  mit  Unrea)t  befchulbigt,  baß  er  bieftn 
(gehmarofler  (pulex  irriüms)  in  bie  Wohnung  unb  Umgebung  bed  ÜXenfchen 
bringe.  Da,  roo  ber  gußboben  ber  Wohnungen ,  befonbertf  bie  SRifcen  ber 
Dielen  nicht  forgfältig  von  (£taub,  in  welchem  bie  l'arven  beä  Pulex  irritans 
fowohl  roie  bcö  Pulex  Canis  gerne  nijten,  rein  gehalten  werben,  werben  fitfr 
Jlölje  am  ftörper  be<S  ü)?enfd>eu  einftnben,  ohne  baß  £unbe  bavon  bie  Schuft 
tragen.  Daß  fid>  hier  unb  ba  £uinteflöbe  auf  Üftenfchen  nnb  Itfenfchenflöbe 
auf  $>unbc  verirren,  fann  freilich  n:d?r  geleugnet  werben. 

P u lex  penetrans.  Der  fogenannte  ©anbfloh,  welker  ftch  alö  »ott» 
(tänbig  entwirf  elted  3 nfect  unter  bie  $aut  beä  ü)?enfchen ,  am  liebften  unter 
bie  Stfdgel  beffelben  fowohl  an  ben  £änben  wie  an  ben  Jüßen  einbohrt, 
fommt  in  SBefrinbien  unb  bem  fübli$en21merifa  febr  verbreitet  vor,  unb  ift  in 
ben  verriebenen  ©egenben  )'encd  dontinentd  mit  ben  verföiebenartigfrea 
tarnen  belegt  worben,  von  welchen  bie  ^Bezeichnungen  Chique,  Chicer,  Chi- 
goe,  Pique,  Tschike,  Bicho,  iSigua,  Tuagua,  Ton,  Attuu  am  ^äuftgfren  er» 
wähnt  werben  4).  (5ö  bohrt  fta)  biefed  3nfect  fc^nefl  unter  bte  £ant  nnb  bil» 
bet  bann  ein  fleinefl  frfjwarjcö  funfteben,  um  weichet  ftch  ein  befleo  3Mjo« 
chen,  oft  bid  jur  ©roße  einer  (Srbfe  entwickelt.  (£d  ift  biefed  53läöcr;en  niffct, 
wie  man  früher  geglaubt  bat,  eine  befonbere  ftvfte,  fonbern  ber  wabrfebein« 
lia)  bubrooifch  geworbene  Üeib ,  in  welkem  bie  Cf  terröbren  mit  ben  (Eiern 
na  et;  unb  naeb  $ur  Sludbilbung  gelangen.  Die  iiier  werben  von  bem  Xtytrt, 
wie  eö  fa)eint,  gar  niebt  gelegt,  inbem  ber  blafenformige  £eib  bed  SBetbc^end 
nac^  feinem  £obe  ben  (Jicrn  ald  gcnieinfcbaftlid)e  £üfle  bient  Sud  biefen 
(Jiern  entwicfeln  ften  nun  Farven,  welche  bie  Umgegenb  ibrer  ©eburtefiätte 
burch  Üflagen  unterminiren  unb  $u  böfen  ®cfd>würöbilbungcn  93eranlajfnng 
geben.  'Ji ad)  Eallemanb  foH  biefe  SBrut  ibre  gange  Vcbcnö^cit  binturc^ 
fd)maro^en  unb  neue  (Sierfvfrcn  hervorbringen.5),  (fo  roirb  jetod)  angenom- 
men werben  muffen,  baß  bie  Farven  tcö  eanbflobco  fpäterbin  auftwanbera, 


rive  de  quelques  petjUt  vers,  qui  habitent  les  f<»rrts.  et  qui  viennent  s'alinientcr  dt* 
hornmes  et  des  boeufs,  qui  ont  sejourne  dans  des  bois.  Karenient  encorc  od  I« 
trouve  dans  des  persounes  qui  jautais  n'ont  quitte  leur  maison.« 

A.   S.  d'Abreü. 

')  Essai  sur  la  Geographie  des  Plantes.  pag.  136. 

«)  lieber  bie  RaturaeÜu^te  be6  ^lo^ed  »ergl.  3örbcnl;  Qntomolcate  unb  <r)et 
nttnt&clogte  tti  menfd)lid)en  jtörpert  Q3b.  1.  ©.  41.  Xaf.  4.  $tg.  1  —  23,  toc  au± 
bie  Literatur  ^icmlid?  DcUftänbig  ^ufammerf^eftcUt  ift. 

■')  Tin  Pulex  Ca  ms.  Musculi  unb  Vespertilionis  baf  ü)ugeö  (Annales  des  sden- 
ccs  naturelles.  T.  27.  Iö32.  pag.  145.)  befdjrtebeu ,  ju  weld>ert  93oud)e  (So\.  Act. 
Physico-medica  Acad.  nat.  curios.  T.  17.  1835.  pag.  501.)  nod?  bie  üßefdmibuna,  fi 
n c o  Pulex  Felis,  Martis,  Sciuroruni,  Erinacei,  Talpae  unb  Gallinae  binju^efügt  Hat- 

*)  ®.  3örbrnt  a.  a.  D.  6.  47.  $af.  VI.  Fig.  24.  unb  Dictionnaire  dessciences 
naturelles.  1817.  Planche«.  Entomologie.  Apteres.  PI.  VI.  ftia.  4  —  5. 

5)  ©d)mibt'ö  3a^cbüd)er  ber  in*  unb  aueldnbifdjen  webicin.  33b.  35.  1842. 
Seite  171. 


Digitized  by  Google 


s]5arajttcn.  057 

um  ftch  ju  oerpuppen  unb  tbrc  2)?etamorphofe  gu  »ottenben.  Kltf  oottftänbig 
entroicfelte  ^nfecten  werben  bann  nur  bie  befruchteten  Weibchen  bie  Jpaut 
bed  SDrenfcben  unb  berfdjiebencr  Zfyitrt  auffuchen,  unb  in  tiefe  $ur  Unter* 
bringung  ibrer  Sörut  fic^  einbohren,  roemgftenö  fetten  nad)  (tfripifcin'ö 
Angabe  ')  noct)  niemals  männliche  3nbioibiten  ober  unbefruchtete  ilSeitchen 
teö  (£antflohe<5  beobachtet  »orten  fein.  (Jö  ift  nicht  unwabrfd)cinh'4 ,  baß 
man  unter  pulex  penetrans  ocrfdjiebcne  (BanbfÜobartcn  $ufammcnfafjt;  fo  bc* 
rietet  V  unb  2) ,  baf*  in  $3rafilien  feiten  ein  §ai:etbicr  gefunben  roüibe, 
reelcfccö  nicht  oom  (Banbfloh  oerftümmelt  fei,  unb  baf?  fclbft  ftmeifenbärcu 
unb  ©ürteltt)iere  oen  biefem  (Bchmarofccr  nicht  oerfchont  blieben.  iKach 
3fripi$in  Unterbetten  bie  JÖrafilianer  einen  Bicho  •!•>  cachorro  unb 
Bicho  dope,  auef)  föobcrtö  fpricbt  oon  jtoei  (Bpecietf,  tvclcbc  in  SEBcfh'nbien 
alö  fehtrarger  unb  meifjer  Gigger  bezeichnet  werten  3). 


Aptera. 

Pediculus  vestimenti.  JDie  Äleiberlauö  ift  ganj  befonberö  unter 
ben  flatnfehen  93ölferfchaften  fc^r  »erbreitet,  fa)maro$t  an  ben  ni^t  mit 
paaren  beroachfenen  ih^en  ^  ÄörpercJ ,  unb  verbirgt  fleh  Öernc  ätt>if<h«n 
ben  Nähten  ber  Weiter ,  »o  fte  auch  ^re  ^ter  abfegt.  <£<S  entftehen  btc 
Äleiberläufe  nicht  etwa  burrf)  generatio  aequivoca  au<5  bem  an  ben  Kleibern 
nnb  bem  £eibe  ber  ÜJcenfchen  haftenben  (schmuse,  fonbern  ihre  Verbreitung 
finbet  fhtö  burch  Uebcrroanbern  oon  einem  sD?enfchen  jum  anbern  <&tatt,  benn 
in  Dcurfchlanb  nimmt  man  f»äuftg  unter  ber  niebern  Gelfert  äffe  eine  burch 
ärmuth  herbeigeführte  grofje  Unreinlichfeit  in  ber  Reibung  wahr,  ohne  baß 
ftleiberlvuifc  babet  anwefenb  ftnb. 

Pediculus  capitis.  Die  ftopflaud  wirb  noch  immer  üiutfw]  al£J 
SBeroeitf  einer  (£riftenj  ber  generatio  aequivoca  angeführt,  unb  boa)  wirb 
man  ba,  wo  ftch  bei  einem  3»tbioibuum,  »elc^eö  früher  oon  biefen  s]>arafiten 
niemaf*  beimgefucht  mar,  plöfclich  Saufe  oorftnben,  immer  bie  Beobachtung 
macfjen  fönnen,  baf  eö  eine  übergewanberte  befruchtete  unb  trächtige  weib* 
hd?c  Vauü  gewefen  ift,  rechte  fleh  ^ur^  l^rc  fd)»cU  oermehrt  bat  unb 
beim  Ueberwanbern  überfehen  worbenwar.  Die  bei  Äopfauefchlägen  oft  fo 
ungeheuer  uberbanb  nebmenbe  flflenge  ben  Äopfläufen  tft  tbet'U-  bem  unter* 
laffenen  Rammen,  tbcüo  bem  ungewöhnlichen  sJictrf>thum  oon  haften  ju$u* 
fehreiben,  woburch  bei  biefen  Xtytren  ba<J  £eranwachfcn  unb  Sortpftanjungö* 
gefchäft  fehr  beförbert  wirb. 

Pediculus  t a b es ce n t i u m.  Unter  biefem  tarnen  ijt  fchon  mehr* 
fach  ein  Idufcarttger  ^araftt  befchrieben  »erben,  ber  bei  oerfchictenen  an 
ten  mannichfaltigjten  ©omptomen  erfranften  3)?cnfcheu  faft  plitylich  unb  in 
ungeheurer  ifenge  $um  SSorfchein  gefommen  ift.  (5ö  fetten  biefe  £äufe  auc3 
ber  #aut  beroorf riechen*  unb  burch  Urzeugung  entftehen.  l'ciber  fehlt  noch 
immer  eine  genaue  Schreibung  unb  Sbbilbung  biefcö  ^h*crcö  *)r  un^  man 


')  Gbcnbaf.  93b.  26.  1840.  <S.  301. 
«)  3ft«.  1843. 

*)  London  medical  GHzette.  New  Series.  May  1842.  png.  257. 
4)  Tic  Slbbilbung  in  « lt'«  rinertatten  (de  Phthirinsi.  Bonnac  1824.  Fig.  4.) 
ift  noa)       t,°,tc'  genügt  aber  fcinecirf^»?. 
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muß  cö  im  berieten  ©rate  bebauern,  baß  bie  ©eobaa)ter  oon  Väufcfadjt  rt 
niemals  ber  sDc*ubc  wertb  gehalten,  bie  babet  ;um  SBorfcfcein  gefommenen 
Xbterc  aufjubewatyren,  unb  baß  fic  faft  niemals  einen  Entomologen  t>on  Aad) 
bei  ber  Söcftiinmung  unb  Unterfua)ung  biefer  2$tere  ju  9tat(>e  gejogen  }a« 
ben.  X)aber  tft  cö  benn  aua)  gefommen,  baß  bte  »erfe^iebenartigften  Sbierr 
für  Banfe  erflärt  worben  ftnb  unb  bie  meiften  unter  bem  ÜWamen  $$t}t» 
riafiö  betriebenen  ^dfle  eigentlich  weiter  nia)tö  bc^eiebnen,  altf  oerfAie« 
bene  franfbaftc  3uftäntc  oon  >JRcnfa)en,  wä^renb  melier  man  eine  Stenge 
fleincr  Sbicrcben  auf  bem  tfetbe  ber  Patienten  f>erumtnea)en  fab.  Cb  tiefe 
£$ierc  aber  wirflieb  Väufe  ober  oicHeifijt  9J?tlben  gewefen  ftnb  ^  welche  ben 
9J?cnfa)en  eigentbümfid)  angehören,  ober  ob  tiefe  Saufen  unb  Silben  bem 
flflenfeben  fremte,  oon  Steteren  ju  ibm  binübergewanberte  ^araftten  gewefen 
ftnb,  batf  läßt  fia)  in  oieten  Jaden  wegen  sD?angetyaftigfeit  ber  93eobaa)tnnQ 
nie^t  entfe^eiben.  sJ?ie£töbeftoweniger  werben  btefe  jätle  jur  gefifteflung  ei- 
ner eigentümlichen  tfrantycit,  ber  ^ü'riaftä,  benufct,  bei  weleber  jene 
Saufe  enttoeber  bic  Urfaaje  ober  baö  ^robuet  betf  flrantyeittfproeeffetf  fein 
foflen.  ©ollen  bic  23eri$te  über  beobachtete  Sdufefucbt  trgenb  etwaö  tin» 
fcen ,  fo  tft  eö  oor  etilem  erforberlta) ,  baß  bie  gefunbenen  ^paraftten  wiffe«» 
fc^aftltc^  befa)rieben  »erben;  eö  muß  barauf  gefet)en  werben,  ob  biefelben 
wirtlich  auö  ber  #aut  ^eroorfrict^en ,  ober  ob  fte  nur  unter  ben  ©puppen, 
ftruften  unb  Dorfen  beö  oiedei^t  fa)on  lange  ba  gewefenen  3luöfd>lagc* 
oerborgen  fteefen,  ferner  wirb  barauf  geartet  werben  muffen,  in  roelebcni 
(Jntwicflungdjuftanbe  ftd>  bie  j5araftien  oorfinben,  ob  alle  eine  gleite  ©röfje 
beftfcen,  ober  ob  fte  in  aßen  <£ntwicflungc3$uftänben  »or^anben  ftnb  nnb  cnb« 
lieh,  ob  tf>rc  (Sier  unb  <5it)üttcn  unter  ber  £aut  ober  unter  ben  Äu^f^Iagö« 
fruften  aufgefunben  werben  tonnen.  35et  ber  ungeheuren  ÜRenge,  in  wela)er 
gewöhnlich  biefe  ^araftten  oorfommen  fotlen,  muß  ftch  eine  foldje  Unterfa» 
chung  leicht  aufteilen  Iaffcit ,  freiließ  reicht  ba^u  eine  oberflächliche  Söeobacb- 
tung  mit  unbewaffnetem  Sluge  nicht  hin- 

Pcdiculus  pnbis.  $)ie  befannte  ^tt^tauö  meibet  burt^anö  bte 
Äopft)aare,  ntftet  fleh  aber  in  allen  übrigen  mit  paaren  bebeeften  ©teilen 
becJ  mcnfc$lta)cn  Äörperö  ein,  wo  fte  ftch  mit  it)rem  Äopfc  tief  in  bie  £ant 
einbohrt. 

Slußer  biefen  auf  bem  sD?cnfc^cn  wohnenben  Käufen  ftnb  noch  »erfc^ie» 
bene  größere  (Säugetiere  bon  ^ebicultncn  geplagt,  welche  leiert  mit 
ben  9Hrmiben,  ben  ^el^freffern  ocrwechfclt  werten,  ftch  aber  mehr  bura) 
©äugen  oon  33lut  unb  ©äffen  ernähren ,  mä^renb  bte  Wrmiben  fteteJ  bte 
(£pibermiöfc£üpp<$en,  bie  £aare  unb  Jfbern  ber  ©äugetbierc  unb  93ögel  be* 
nagen  unb  baber  mit  jwei  febr  fräftigeu ,  dornigen  liefern  audgeftattet 
ftnb  !).  Jaft  jebe  SSogelart  ift  mit  einer  ober  mehren  sJ?irmibcn*2lrten  be* 
haftet,  unb  unter  ben  oiefen  befapriebenen  Jaden  oon  v)vbtbiriafic  teo  TUn* 
fa)cn  beftnben  ftrfj  einige,  iu  welchen  bie  Säufefua)t  bie  oon  jnauö--  unb 
©tubenoogeln  auf  3)?enfe^en  oerirrten  Wrmiben  erzeugt  Ratten. 


l)  Dlifefd):  3}arjUttuna,  bfr  Familien  ber  {^ierinfectrn,  in  ©ermar*  unb  3tn* 
den'«  SWagajin  a.  a.D.,  33urmeiü«r:  ^>anbbua)  ber  tSnlomelcajf.  ©b.  2.  6.419., 
De  tin  y:  monographiu  anuplurorum  Britaniae.  Londin.  1842.,  unb  (Surlt:  übrr 
bie  auf  brn  ^au^Säuget^inren  unb  «jpauavögffn  (ebenben  «cbmaro^fr-'3nff<lfn  unb 
9lrad)ntbfn,  in  f&utli't  unb  ^erttutg'«  SDiagajtn  für  bte  gefamtnte  Xffitxfynlt*nU. 
SUv  3aljrg.  ^eft  4.  unb  9ter  3at>rg.  ^rft  1. 
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Arachnid  a. 
A  c  a  r  i  n  a. 

Vit  Scannen  enthalten  eine  jabttefe  ÜWenge  oon  ££tcrfd)maroftcrn,  »eldjic 
am  ÜKenfd}en,  an  ben  ©äuget&ieren ,  Sögeln,  befd)ap»ten  Reptilien,  3nfecten 
unb  felbp  ÜÄofluöfen  angetroffen  »erben.  @ie  frieden  enttoeber  auf  ifrreu 
Softer«  frei  untrer,  ober  bohren  ftd)  mit  bem  Äopfenbe  in  bie  £aut  ber* 
fclben  ein.  <5e$r  oiele  leben  gängig  unterirbifd)  t«  ber  £aut  oerborgen,  an* 
bere  wieberum  fua)en  natürliche  ^d^Ien  it)rer  äBot}ntt)iere  auf  unb  führen  fo 
tu  entoparafttifd)e$  tfeben. 

93on  frei  auf  ber  £aut  umt)errried)enben  6d)marofcerrailben  fa)etnt  ber 
SNenfa)  oerfa)ont  ju  fein1),  jroar  ftnb  oon  Serben  unter  bem  tarnen  ?lca* 
riafto  oerfd)iebeue  Satte  befa)rieben  »orben,  in  »ela)en  eine  Sföenge  Silben 
auf  ber  £aut  beö  2Renfa)en  jum  Süorfdjctn  gefommen  fein  foflen.  SEBegen 
ÜRangeld  einer  »iffenf<$aft(ta)en  23efd)reibung  tiefer  ibtere  mnfj  man  cö  aber 
tabin  gepeilt  fein  laffen ,  ob  bie  beobachteten  2 bter c  mirflta)  Silben  getoefen 
fmb;  in  einigen  gätlen  waren  eö  aber  gewiß  feine  bem  sD?enfa)en  eigentüm- 
liche, fonbern  oon  Sögeln  ubergemanberte  ©a)marofcermilben,  ja  eö  fragt  fia), 
ob  md)t  au$  ÜRilben,  »ela;e  an  feuchten  unreinen  Orten  leben  unb  fta;  auf 
©enf^en  ober  beren  Üeia)en  oerirrt  Ratten,  für  ^araftten  be$  2Äenfc$en  ge* 
M*«  »orben  fmb  2). 

Unter  benienigen  ÜWilben ,  reelle  fic$  mit  it)rem  Eorberletböenbe  in  bie 
£aut  ber  £$iere  einbohren,  oerfolgen  met)re  Birten  in  oerfö)iebenen  SBeltge* 
graben  ben  9J?enf<$en.  3n  Europa  lauert  ber  Jxodes  Ricinus  auf  ©ebüfapen, 
om  |tü)  oon  £t)icren  unb  auo)  oonÜflenföen  abfhreifen  ju  laffen.  2)tefe  Üfttlbe, 
nenn  fte  fla>  nad?  unb  naa)  mit  33lut  oottgefogen  hat,  Habt  fld)  fo  aufjeror* 
bentltcfc  auf,  bafc  fte  einem  nüchternen  3nbtoibnum  nia)t  im  ©eringften  met)r 
ä&nlid)  fte^t.  (Sine  biefem  £oljbocfe  oermanbte  ÜHilbe  (Acarus  america- 
nus)  (ebt  in  ben  üöätfccrn  Jlmcrtfa'ö  £t)ieren  unb  SD?enfc$en  jur  ?lage3). 
Die  unter  bem  tarnen  Leptau  autumnalis  bei  und  eint)etmifa)e  rotbc  unb 
fec^fiijjige  SWilbe,  roelc^c  fid?  gerne  in  bie  £aut  beö  Ü)?cnfd?en  mit  tbrem  SBor* 
teilet böenbe  eingräbt,  tfl  gemif,  n>ie  tbre  oermanbten  an  3nfecten  fa)maro^en- 
ben  Ärten,  nur  ber  ^ugenb^uflanb  einer  a$tfüfh'gen  Üflilbe,  meiere  nad)  tyrer 
Senoanblung  tbren  bisherigen  Sot)nort  oerlä|t  unb  bocJ  ©c^marofcerleben 
anfgiebt*). 


')  3>er  in  Werften  fo  fel>r  gefürd)tete  Ar?as  pemicus  gehört  niebt  eigentlid)  §u 
&en  ad)ten  Sd)maro6ern ,  ba  biefe  SJJilbe  mdu  auf  bem  mcntd)itd>rn  Körper  tootynt, 
fonbent  gleich  ber  ^(oittran;e  bie  menfdMi$e  ^>aut  U6  dla&ti  ;ur  «StiUung  itjxtt 
hungert  auffud>t.  JJergl.  Äeferflein:  a.  a.  O.  6.  157  unfc  Walckenaer:  hi- 
.«toire  naturelle  de«  Insecte«.    Apteres.  PI.  33.  Fig.  6. 

*)  9Jlan  ^ütc  jitt)  bei  ber  ungemeinen  Verbreitung  ber  Silben,  Hd)  toatyrenb  ber* 
^Icidxn  Unterfud)ungen  niebt  tauften  $u  (äffen.  5"  0*efa)irren,  in  »ela^en  ttyts 
rifd)e  unb  anbere  crganifd)e  Slüfftgfeiten  unb  feud)te  ^ubrtanjen  nad)  unb  nad)  aud? 
tretfnen,  finben  ftd)  fe^r  l^äuft^  ÜRüben  ein.  äüerben  fold)e  ®efäfe,  ofyne  bap  fte 
»cr^er  forgfättig  gereinigt  tourben,  jum  «ufangen  »on  Sluäleerungen  franfer3Wenfd)en 
ober  )ur  Unterlage  von  aud  l'eid)en  genommenen  sl^äiMiaiin  benu$t,  fo  fönnen  (eid)t 
biefc  (Degenftänbe  ber  Unterfud)ung  mit  SÄilbcn  verunreinigt  »erben,  n>etd)e  mit  bens 
ftlben  fonft  in  aar  feiner  SJejietjung  liefen. 

*)  ©ergl.  3örben«  a.  a.  O.  93b.  i.  @.  195  unb  Xreviranu«:  über  ben  ©au 
ber  SRigua,  inXtebemann^unbXreöiranuH'  3citfd)rift  ber  ^öftologie.  93b. 4. 
©.  185.  %*\.  15. 

4)  (Sine  fold)e  fed)«beinige ,  unter  ben  glügelberfen  ber  Sßafferfafer  fd)marot>enbe 

42* 
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21  uö  ber  ?lbtt)eilung  ber  minirenb cn  ©ci&marofcermilben  bat  in  t  er  neueren 
3ett  bte  5tra$milbe,  Sarcoptes  scabiei,  bic  Äufmerffamfeit  ber  Slerjte 
ganj  befonberej  auf  ft$  gebogen,  unb  bie  früheren  $lnftcbten  über  tatf  ©efen 
ber  förätye  gänjlic$  umgeßofien.    ^ac^bem  man  bie  9caturgefci)ic$te  tiefe« 
(SctjmarofcercJ  fennen  gelernt  ba;,  fann  jefct  ntc^t  mebr  oon  einem Sfrä$gift,  t>on 
einer  flrä$b9t3frafte,  jurüefgetretener  5trä$e  unb  ber  ft$  an  biefe  3been  hü' 
pfenben  S3et)anblung  ber  tfräfcfranfen  bie  9?ebc  fein,  benn  man  »ei£  nun,  baj? 
bie  Äräfcpuiteln  nur  in  gotge  beö  Jpautreije*  entfielen,  welken  bie  nunirenbeu, 
fic$  bur$  fcier  fortpflan$cnben  fträfcmilbeu  erregen1),    greilicfc  finben  ftcb  biet 
unb  bort  immer  no$  Sierße  oor,  welche  bem  alten  hergebrachten  ©lauben  über 
fträ$e  un er fdjutt crlid?  anhängen;  cö  ftnb  ticc  meifl  fola)e,  »elc$e  mit  bem  Huf« 
finben  ber  ffräfcmilbe  nidjt  vertraut  geworben  ftnb ,  unb  na$  einigen  feblgc* 
fc$lagenen  SJerfuc^en,  biefclbe  $u  finben ,  biefe  aflerbingö  Uebung  erforbernben 
Unterredungen  ganj  aufgegeben  baben  unb  lieber  an  ber  Grriflenj  biefe*  2 bic 
rcö  jroeifetn,  alö  fxd?  buret)  baö  2lufftnben  beffelben  in  ihrer  ?lnfief>t  über  bat 
9Befen  ber  (Scabies  beunruhigen  ju  (äffen.    Srei(i$  muß  man  aber  aua)  auf 
ber  anbem  Seite  bie  <Sact)e  nia)t  übertreiben,  unb  überall  belebte  unb  orga 
niftrte  Sontagien  fet)en  wollen,  wetura)  bei  oorgefafjter  Meinung  fia)  bereit 
man$e  3rrt^ümer  in  bie  neuere  Vcbrc  oon  ber  2lnjrecfung  eingefdj liefen  baben. 
äBie  leiebt  t)ier  liiere  gcfet)en  werten ,  baoon  liefert  unö  taö  auß  ber  Soft 
gegriffene  St)olerainfect  ein  Jöeifpiel.    iber  auet)  ba$  oon  Donne  in  foo^üi' 
ttfdjen  2Mennorrt)öcn  gefunbene  unb  Trichomonas  vaginalis  genannte  Xbtcrcben 
gehört  t)öcc}ft  roat)rfc$einlid>  t)ieb>r,  ba  eö  wot)l  niö)t<$  Rubere*  geroefen  i%  alt 
eine  einjelne  mit  beweglichen  Milien  befefcte  unb  mifbilbete  gh'mmcrjcfle,  meiere 
fiel)  oon  bem  <£pitt)elium  ber  inneren  ©efa)lec$Worgane  abgeldf't  l)at  unb  mit 
ber  ^Blennorrhoe  fortgefpült  würbe2). 

3u  ben  in  natürlichen  $>6t)len  beö  SWenfcJen  »ofcnenben  Sc$maro$ermilben 
gebort  ber  in  neuerer  3eit  entbeef te  Acarus  folliculomm,  welcher  in 
ben  §aarfacfen  unb  Zalgbrüfen  an  ben  oerfci)iebenften  Stellen  teö  menfc$(tcien 
Störoerö  anzutreffen  ijt  ').  3luct)  tiefer  ^araftt  battc  anfange)  ju  ber  fangni* 
niföen  Hoffnung  SBeranlafiung  gegeben,  ba(j  in  ü)m  wieber  ein  oelebte«  unb 


Sftilbe  tt>urbc  von  Slubouin  unter  bem  Dlamcn  Slclöfta  befdmeben  unb  Ben  5öur- 
meifter  aU  ber  Sarttenuijtanb  einer  «ötfbradSna  erfannt.  $ergl.  3fi$.  1834.  13Ö- 
Safel  I. 

l)  ÜÖergl.  (Jras:  recherches  sur  r Acarus  ou  Sarcoptc  de  In  gale  de  rhommo. 
Paris  1834.  R  aspat  I:  memoire  romparatif  sur  l'hisloirc  naturelle  de  l  insecle  de  la 
gale.  1834;  auö  bem  ^ran^efifebfn  mit  9lnmerfungen  überfe^t.  ?eipn'g  1835.  Hart- 
wig: UJerfud)c  über  bie  Schaafräubemilben ,  unb  über  bie  Äräfc--  unb  9iÄubemtlben. 
im  3J(agajin  für  bie  gefatnmte  Xt>iert>eilf unoe.  1835.  gerner  gering:  bie  .Hrä^milben 
ber  X^icre ,  in  ben  Nov.  Art.  Acad.  Leop.  Carol.  Nat.  Curio«.  Vol.  Ib.  I\  I.  ps?- 
575'  unb  Wilson:  a  practica!  and  theoretical  treatise  on  the  diagnosis,  patholojfy 
and  treatment  of  diseases  of  the  skin.  London  1842.  pajf.  368. 

")  Donne:  recherches  microscopiques  sur  la  nature  des  tnueus  et  la  matierf 
des  divers  ecoulcments  des  or^anes  genito-urinaires  chez  Thomme  et  che«  la 
fenune.  Paris  1837.  iöergl.  auch  ben  Atlas  von  Leblond  \u  Bremser:  traile 
aoologique  et  physiologique  sur  les  vers  inlestinaux  de  Thommc.  1837.  PI.  14.  Fi?- 
19  et  20.  ferner  Vogel:  icones  histologiae  pathologicae.  Tab.  XI.  Fig.  IX. 
bie  Q)ebeutung  biefer  Xrid)omona^  (ehr  oerbachtig  mad^t,  i\t  eine  ^öemerfung  t>cn 
rSrertep,  »eld>er  (groriep'«  neue  9lotijen.  1837.  ©b.  2.  ®.  88.)  tn^fbfrbüin-- 
[eben  (Srcretionöpfngfciten  fegar  uerfd)iebenc  3nfuforien  unb  auferbem  nc& 
eine  %caru*art  entbeef t  babon  null. 

')  ©ergl.  ®.  (Simon  in  Wüüer'd  x»ir*ii'.  1842.  <B.  218,  Wilson:  diseases 
of  the  skin.  a.  a.  C.  pag.  385.  unb  3Kiefa)er  in  bem  99erid)t  über  bie  Serba nblunge« 
ber  naturforfd)enben  (vjejcUfcbaft  in  ®afel  »om  «ug.  1840  bt*  3ul.  1842.  CL  191* 
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wjam'ftrte*  dontagtum  eineö  CrrantyemG  gefunben  morben  fet ,  tnbem  man 
glaubte,  feine  2(nn>efenbett  erjeuge  bie  Acne  punctata.  ?{flein  man  ftnbet  biefe 
Üfttlbe  nity-t  immer  bloß  ba,  »o  2lrncoufte(n  oorfcanben  ftnb ,  fonbern  au$  bei 
3nbiüibaeu,  nuicbc  eine  ganj  reine  normale  Apaut  befi^en.  Die  eigentümliche 
rcn  ber  ^ctvcbnlidjcn  jjorm  ber  Silben  fo  febr  abmetdjenbe  ©e|talt  bcd  ad;t- 
fnftgen,  nur  im  jugenblicfyen  3nftanbe  fec^dfüßigen  Acarus  folliailorum  erregte 
anfangt  Slnftanb,  bafl  $yier  3a  ben  Scannen  }u  jäylen,  inbeffen  fiebt  biefer 
langgefcbwänjte  Slcarufl  nid>(  als  ein  Unicum  ba,  benn  au$  ber  von  Du* 
a/$  betriebene  Hcarnä,  melier  in  Meinen  tafcfcenformtgen  ©allen  ber  Sinben* 
Marter  nifret,  jetc^net  ftd?  bur$  einen  auf  ererben  t\i$  langgefrreeften  S?eib  auö1). 

$on  ben  übrigen  im  Innern  lebenber  £yiere  »oijnenben  Silben2)  i(l 
not^  ein  Slearuö  ju  ermäßen,  welker  einige  üflale  oon  Q rbl  in  menföltc^en 
«omebonen  entbeeft  morben  ift3).  <5<J  if*  biefe  9)?ilbe  gewiß  ganj  biefelbe, 
toeltt)e  in  bem  »on  21  It  betriebenen  gafle  einer  Scariaftö4)  an*  ber  £aut 
einer  alten  Jrau  hervorgehoben  mar.  Üftit  bem  Acaruj  folliculornm  $at 
biefe  ÜÄilbe  nityt  gemein,  Dagegen  flimmt  biefelbe  mit  Dermanyssns  avium 
I)ug.  fo  genan  überein5),  baß  man  glauben  motzte,  biefe  $ogelmtlbe,  roelc^e 
auf  fcauben,  fytymxn,  (5c$malben  nnb  anberen  $>au$oögeln  fömarofct ,  fet  in 
ben  oon  (£rbl  unb  2Ut  beoba#teten  fallen  auf  <D?enf$en  übergewanbert. 

Crastace  a. 

Da«  £eer  ber  ©Cy-marofcerfrebfe,  meiere  tyetfo  $u  ben  3fopoben,  t$eil« 
yt  ben  Wmobipoben  geboren  ober  eine  befonbere  Slbtyeilung  ber  (Entomoflra* 
ceen  bilben,  enthalten  feinen  am  «Wengen  fdbmarofcenbeu  ^arafiten.  fßittt 
biefer  $araftten  bieten  aber  burel)  iyre  rütfföreitenbe  2tfetamorpt)ofe  ein  große* 
bboftologifcM  3ntereffe  barö).  3ntereffant  ift  e«  aua),  baß  einige  biefer 
©Cytnarofcerfrebfe,  obwohl  bie  meifren  ft$  auf  giften  anftebeln,  bo<$  au$  au« 
ben  niebrigen  fcbjerclajfen  fteb.  2Boyntyiere  auffu^en7). 


M  ©ergl.  Duges  in  ben  Annales  des  sciences  naturelles.  T.II.  1834.  pag.  104. 
PI.  XI.  Fi*.  1.  2.  3. 

*)  3df  »erweife  in  biefer  ©ejieb/ung  auf  bie  oen  SWiefdjer  (in  bem  ©ertöte  über 
b.  5?rrr>.  b.  nat.  ©ef.  in  »afel,  a.  a.  £.  @.  183)  gemalten  «OTittt^f ifun^cn. 
•)  6.  Vogel  s  Icones  o.  a  £>.  Tab.  XII.  Fig.  7. 
«)  Alt:  de  Phtbiriasi  a.  a.  D.  pag.  2.  Fig.  1. 

*)  Duges:  sur  les  Aoariens,  in  ben  Annales  des  .sciences  naturelles.  T.  II. 
pag.  19.  PI.  7.  Fi*.  1..  Segeer:  9lbf>anbtungen  ber  ©efd)id)te  ber  3nfecten.  18b.  7. 
«.  47.  Xaf.  6.  %\$.  13.,  Hermann:  memoire  apterologique.  PI.  1.  Fig.  13.  (Aca- 
rus  Hirundinis) ,  unb  ®urlt:  im  SRagajin  für  bie  gefammte  J^ier^eilfunbe ,  9ter 
3af>rg.  1843.  5.  21.  Taf.  I.  ftig.  16  u.  17.  9lu«  ben  beiben  lederen  oon  ©urlt 
gelieferten  fcbbilbungen  gebt  Mar  tywor,  bap  ^Bogel  ein  männliche«  unb  91 1 1  ein 
twiblidbe«  3nbit>ibuum  biefer  Ädmtarefeermilbe  abgebilbet  fyat.  Die  »erfd)tebene  3tid)= 
nung  biefer  9Jitlbe  rü^rt  ven  ben  wäftelten  ©linbfaefen  be«  Jiarmjana^  b«,  toeld)e, 
je  nad»bem  ba«  T^itx  ©iel  ober  Wenig  ölut  eingefegen  t>at,  me^r  ober  weniger  bunfel 
au«  ber  £aut  b^orf*immfrn- 

•)  SBergl.  9lorbmann:  mifrogra^-  Beiträge,  ^eft  1.,  93 ur meiner:  Sefd)rets 
bung  einiger  neuen  ober  weniger  Mannten  Sdjmarofcerfrebfe,  in  ben  Nov.  Act.  Acad. 
Caes.  Leop.  Carol.  Nat.  Cur.  Vol.  17.  pag.  269.,  Kröycr  in  ber  naturhistorisk Tids- 
Skrift.  B.  L  u.  II.,  und  Milne  Edwards:  histoire  naturelle  des  Crnstac6s.  T.III, 
pag.  488. 

'  ')  lieber  gehört  bie  »on  ®tll  (in  ©iegmann*«  9lrö)i».  1844.  @.  337)  in 
ben  »ctinten  entberfte  unb  unter  bem  Warnen  (Staurofoma  betriebe  8ernaibe.  ®i- 
nen  mit  QrgajUu«  oerwanbten  @d>maro^er  fanb  i$  in  ^ola  duferlid)  auf  bem  $aud)e 
ber  Sabella  ventilabrum  febr  b^ufig-    ^inen  anbern  au^erfl  merfwürbtg  gefalteten 
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Ver.  mesannulati. 

Unter  ben  (Sltebermürmern,  oon  welken  btc  (Dattungen  ^Htogaflcr 
unfere  (Bufjmafferfänecfen *) ,  33ranc$iobbella  unfern  glufjfrebcF)  nnb 
$t*cieola  unfere  ©üfjmafferftföe  bewot)nt3),  t'jt  w  neuerer  3ett  Haemopis 
vorax  in  ber  9tegentfc$aft  Algier  berüchtigt  geworben,  tnbem  btefer  S3IutegeI, 
ober  »a^rföet'nliä)  nur  al<5  jufoßiger  <5c$maro$er  burc$  £rtnfn?affer  in  bte 
93erbauung<J*  unb  ^cfpirattoniJroege  ber  sD?enfc$en  unb  JpautJtbtere  binuber» 
fölüpft  nnb  $ier  fürchterliche  Dualen  oerurfac^t  *). 

Vernies  rotatorii. 

in  tut  Darmfanate  oon  Sumbricu«  unb  Stmar  »ofaenbrt  Käbert^er, 
wel<$e$  Dujarbin  ald  Albertia  vermicu  Ins  betrieben  $at  5),  i(l  bt* 
jefct  ber  einige  $araftt  btefer  &bt$eilung  »on  2Bürmern.  Sttan  ^at  jwar  bei 
an  ©ammarucJ,  äfefluö  unb  »ergebenen  SBaffertnfecten  ftet)  häufig  oorftnben« 
ben  SRotifer  alö  einen  ^araftten  angefproefcen,  leboch  Unrecht,  ba  er  ftt$, 
gleich  ben  SSorticefltncn ,  nur  an  bie  genannten  Spiere  bcfcfligt ,  um  ftch  ton 
tt>nen  herumtragen  ju  (äffen,  nu$t  aber,  um  auö  tynen  üWabrung  gu  jieh«. 

Vermes  helminthcs. 
Gordiacei. 

« 

Gordiusaquaticus.  £>{efer  merf  wurbige  gabenmurm  lebt  mit  me^ 
ren  »erwanbten  Birten,  oon  melden  bie  eine  X>ujarbtn  unter  bem  Warnen 
Mermis  nigrescens  betrieben  hat«*),  in  ber  geibetJbö&le  oon  ffäfern,  Dt* 
thopteren,  SReuropteren,  i'eptbopteren  unb  beren  Raupen,  furj  in  ben  oerfajie* 
benartigjten  £anb*  nnb  SBaffennfecten7).  <£<5  geia)nen  ftch  biefe  gabennmnner 
ber  3»»fecten  burch  eine  ungewöhnliche  £änge  t'breö  fförperä  auö,  mit  »dü)cra 
fte  bie  £eibe*h$hle  ber  Heineren  3nfecten,  berSRäupchen  »on  »lattnucflern, 
oft  fo  total  ausfüllen,  baf  man  ntc^t  begreift,  mic  biefe  Ztycn  mit  einem  fol» 
chen  umfangreichen  (5d)maro$er  haben  erifHren  fönnen.  2Ran  fann  bei  tiefen 
gabenmürmern,  welche  getrennten  ÖJcft^ledjtcö  ftnb,  bat)  2lud»anbern  »ebr 
tcutltd;  toat)rnet)mcn.  Sie  ftnb  bann  fictö  auögewathfen  unb  brechen,  mit  beut 
Äopfenbe  ooran,  an  folgen  ©teilen  ber  Qnfecten  fceroor,  welche  oon  weisen 
$>aut(kllen  umgeben  ftnb,  bei  ftäfern  am  ^äuftgßen  neben  ber  Slfterdffnnng, 
bei  Raupen  jwifchen  ben  Segmenten,  bei  (Schmetterlingen  jumeilen  an  ben 


<Sdjmarp&erfreb<  mit  fenberbaren  langen,  bachjtegelfönnig  übere inanberltegrnben  Würfen 
fortfäfcen,  treffe  id>  ftet*  in  ber  .^temen^c^le  ber  Phallusia  intestinalis  an- 

»)  Oertteb  tn  Kröyer's  naturhist.  Tidsskrift.  Bd.  4.  pag.  13S. 

«)  £enle  in  2Nüüer'*  9lrö)t*.  1835.  6.  574. 

»)  8eo  ebenba.  6.  419. 

*)  93ergl.  ®u^on'e?  3Wtttf>eilungen  in  ben  Comptes  rendu«.  T.  13.  1841.  m- 
785,  unb  T.  17.  1843.  p.  424.  ober  L'Institut.  1841.  pag.  346.  u.  1843.  pag.  292. 

6)  Dujardin:  memoire  sur  an  ver  parasite  constituant  un  nouveau  grnrr 
voisin  des  Rotifercs,  in  ben  Annales  des  sciences  naturelles.  T.  X.  ia'38.  pa*.  175. 
PI.  2.  Fig.  1  —  3.,  unb  histoire  naturelle  des  Zoophytes.  Infosoirea.  pag.  654.  PL 
22.  Fig.  1. 

•)  Annales  des  sciences  naturelles.  T.  18.  1842.  pag.  133. 

7)  Ueber  bte  Craontfation  unb  ba*  Sorfommen  biefer  ftabenwfirmer  »ergl.  meine 
3Ktttf>eüunaen  in  Steg  mann'«  ard>i».  1838.  «b.  1.  <S.  302.,  unb  1843.  2. 
@.  302.,  ferner  in  ber  entomologifo>en  3eitung.  1842.  <5.  146.  unb  1843.  €.  77.  6. 
aua)  Dujardin:  histoire  des  Helminthes.  Paris  1845.  pag.  62  unb  294. 
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Schultern.  Stele  Entomologen,  mcldje  baä  ?luöwanbern  ber  ®orbten  bei  Ää* 
fern  beobachtet  haben,  glaubten  gewöbnlid)  ,  e<5  froren  tiefe  SBürmer  auö  bem 
äfter  tyrer  2Bo(mtbiere  berror.    Ob  bie  otifecten  tiefe  <3 djmarc^er  ohne 
:liaa)t^eil  ertragen,  will  id?  mdjt  entfd)eiben;  in  öielen  fallen  fd^eint  bad5Bo$l' 
beftnben  ber  Varren  oon  Käfern,  jneufebreefen  mit  ©djmctterlingen  eben  mcfyt 
bttra)  bie  ?lnn>efcnbeit  oon  gabenwürmern  geftört  ju  werben,  ba  fie  ibre  oofl» 
tommene  (Entmicflung  erreichen,  unb  bann  erf*  »on  riefen^aften  ©orbi'en  »er* 
laffen  »erben,    kleinere  <£ulen*  unb  SMattwicflerraupcn  fa&  itfj  freilid)  aud) 
bttra)  foldje  gabenwurmer  ju  ©runbe  gefren.    £ö$fi  mafcrfcfceinlid)  muffen 
bie  ©orbtaeeen  »on  ben  3«feeten  auewanbern ,  um  einen  paffenben  Ort  gum 
»bfe$en  tyrer  S3rut  auf jufudjen,  unb,  wenn  fte  einfam  gelebt  Ratten ,  um  fid) 
w  begatten.    Cr  inen  folgen  jur  Begattung  unb  2lbfefcung  ber  33rut  geeigneten 
Ort  bietet  ibnen  gewifj  tad  SBaffer  bar,  rceirijeö  biejemgen  ©orbien,  weld)e  in 
SBafferiufecten  »erborgen  lebten,  leidet  bei  ihrem  ^nöipantern  erreichen  werben. 
Xic  in  Vantinfectcn  fdjmarofcenben  Aatenwürmer  bagegen  werben  oft  aut* 
»anbern,  ebne  |Q  jenem  Elemente  \u  gelangen,  unb  bann  untergeben.  Söiefleicfct 
mag  einigen  berfelben  aneb  fc^on  feud)teö  (frtretrf;,  (Sdjlamm  u.  f.  m.  genügen, 
ba  man  ni$t  feiten  in  fenebtem  ,  fumpftgen  (Jrrbreid)  bergleid)en  ^atenronrntcr 
lebrobig  unb  munter  antrifft    3ebenfaflö  ftnb  bie  gabenwürmer  ber  3nfecten 
oielfaa)  bem  3ufa^e  Yxi^  gegeben,  bod)  bat  btesJ?atur  audj  ein  Littel  )u  flnben 
gewußt,  um  wenigfteno  einige  ber  jenigen    ort  ien ,  welche  gerate  auöwanbern,  wäj» 
renb  f?a)  i&re  Üöo&ntyiere  an  troefnen  Orten  beftnben ,  oom  gän$lia)en  Unter* 
Sange  ja  retten.        beftyen  nämltd)  bie  ©orbiaeeen  bie  ©abe,  in  einen  lang 
baöernben<5d)etntob  »erfaflen  ju  fönnen.  ginben  fid)  biefelben  nat$  t^rerSluö- 
»anberung  nid)t  fogleid)  xwnSBaffer  umgeben,  fo  oertroefnen  fte  jwar,  ft^rum* 
rfen  jufammen  unb  erftarren,  ftnb  aber  im  Staute ,  wenn  fte  naa)  einiger  3cit 
«weber  mit  Sßaffer  befeuchtet  werben ,  gänjlicfc  wieber  aufzuleben  unb  fty  nafy 
»ie  »or  lebhaft  ju  bewegen.   3$  ntuj?     ty™  gefielen ,  bafj  id)  früher  biefe 
$eria)te  aber  fcad  äBteberaufleben  tcö  Gorma«  aquaiicus  mit  einigem  SD^tß* 
trauen  lad,  babc  mia)  aber  oor  einiger  3?\t  mit  eigenen  klugen  von  biefer 
nertwurbigen  (Sigenfdjaft  bejfelben  überzeugt.    3$  bemerfe  auötrücflid) ,  baf 
i$  nia)t  etwa  bsgroff cptfct)c  Bewegungen,  welche  bie  abgeworbenen  »ertroefne* 
tea  ©orbien  ebenfattd,  wie  bie  wieberauflebenben ,  bura)  Saffereinfaugung  an 
fia)  mabrnebmen  laffen,  mit  wiflfürli^en ,  turd^  felbflftänbige  vJD?uöfelt^ättgfct't 
erregten  ^Bewegungen  ocrroed;felt  babe1;    X)ie  bi>groffopifct;cn  Bewegungen 
laffen  ftct>  ^ier  fei»r  leidet  unterfetjeiben ,  fte  treten  gleich  anfangt,  fowie  batf 

l)  ©et  Ux  IDurwlefung  bed  einen  von  Slatljeö  (Journal  dv  physigue,  de  chi- 
roic,  d  histoire  naturi-lle  et  des  arts.  T.  91.  1820.  pag.  476.)  beobadjteten  %a\lc« 
mechtr  man  gfaubrn,  bei  Q)eobad)ter  habe  nur  hvgrcffotufdbc  ©etoeaunc;  ter  burd)  9Baf; 
fer  auf^eroeia)ten  Filaria  Locustae  gefefyen.  X)ap  aber  bie  (Mcrbtaceen  nttrfltd)  eine 
ungemeine  ^ebemjtäfjiafeit  bejt^en,  bavon  fyatte  idj  vor  ein  vaar  ^aljren  mtd)  ju  über; 
uu^en  Öetecjenbett,  al«  td)  an  einem  warmen  #rür;linadmora,en  in  einer  ©trafje  )u 
daneben  einen  vertretenen  Sauffäfer  (l'teroetichus  melas)  aufbeb  unb  einen  langen 
ftabentourm,  gan^  na  n  unb  ju  einer  platten  3<bnur  oerfd)rumpft,  aud  bem  8eibe  jene« 
3nfect0  b^audbängen  fab.  3<b  warf,  ju  J&aufe  angefemmen,  ben  .(tafer  fammt  bem 
am  ttm  gefeWungenen  ganj  vertroefnelen  «(bmaro^cr  in  frtfdjc«  Söaffer;  foflleidj  jeia? 
ten  jid)  an  unterem  bie  befannten  bnarcffopif(ben  ©etveguna.en ,  er  runbete  ü*  ab. 
entwirrte  ftdj,  fireefte  fid)  au«,  unb,  ftehc  ba,  je^t  bewegte  er  jtd)  autb  aa>M  nnUfürlid) 
fdjlangenfermtg  bin  unb  b«r.  3dj  erfannte  in  tbm  beutlid)  ein  ffieibdjen  bed  Gordius 
»Qoaticu«,  toeldje*  nod?  me^re  Tage  fortlebte,  öin  intereffanter ,  »on  Girant 
($)iegmann'd  9trd?iu.  1840.  iBb.  1.  2.  35.)  über  Ascaris  acus  mitgetbetlter  Aall 
beweift,  tap  au6  »ertrorfnete  Äematoben  nadj  längerer  3«t  wieber  »oüuänbtg  auf- 
leben fönnen. 
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fc$eintobte  ober  wirflie$  tobte  getrotfnete  £bier  in  ba«  ©affer  geworfen  werben 
tjl,  am  ftärfften  ein,  ftc  t)ö i en  bei  bem  tobten  SBurme  aber  auf,  wenn  er  fia) 
mit  SBaffcr  oolttiefogen  bat,  wätjrenfc  bei  bem  au«  bem  (Sc^eintobe  erroa* 
djenben  3ncioibuum  naety  bem  Aufboren  ber  $ygroffopif$en  Bewegungen 
iuc$  unb  nao)  bie  iriCtf urlicben  Bewegungen  immer  teutltcber  berrortreten. 
$)urd>  biefe  tfebenöjätjigfett  gelingt  e«  manchem  ©orbiu«,  inbera  er  wä&renb 
feine«  latenten  i'ebenö  Wegen  ober  einen  anbern  3ufaU  abwarten  fann,  titU 
leicht  bod>  nod)  an  ben  feinem  weitern  Scbenfymerfe  entfprec^enben  Ort  ja 
gelangen,  ©o  leiö)t  nun  au$  ba«  2lu«wantern  ber  ©orbien  au«  Snfcctta 
ju  beobachten  ijt,  fo  fä)n?cr  fann  man  erfahren,  wie  unb  in  »eifern  3uftarwc 
bie  Brut  berfelben  in  ^nfecten  einwanbere.  £>aß  bie  weiblichen  ©orbien 
t^rc  (5ter  in  ba«  SBaffer  abfetjen,  babe  id)  metjrmal«  beobachtet.  T)it  )ab!< 
lofen  <5ier  be«  Gordius  aquaticus  bilben  eine  burdj  einen  etweißartigeu  6toff 
jufammenge$altrne ,  außerorbentlid}  lange  weiße  (Schnur,  welche  ba«  ©eib« 
d;cn  t nrd>  bie  mannia)faltigftcn  3$erf$tingungen  feine«  Seibe«  um  fiefa  felbß 
herumminbet  unb  unter  ßetem  ,J)itrücf;tebcn  feine«  ©d>wan$enbe«  au«  bei 
@cf(bled)t«dffnung  ttyeilweife  berreuuebt  l).  £)ie  Brut  ber  ©orbiaeeen  lebt 
gewiß  anfang«  in  äÖaffcr  unb  in  feuchter  <5rbe ,  unb  fua)t  fpäter  in  weta)* 
häutige  3nfcttenIaroen  einjuwanbern-  2Bie  bicfelbcn  aber  in  feiere  ©chmet' 
terling«raupcn  gelangen ,  welche  fia)  nur  auf  Bäumen  unb  ©ebufäen  auf» 
halten,  bleibt  un«  ebenfafl«  nod>  fefrr  rätselhaft  2). 

Nematodes. 

Filaria  medinensis.  tiefer  in  ber  Reifen  3one  ber  alten  SBclt 
etnhetmtfche  ©rt>maro^er  be«  9Renf$ea  bringt  gewiß  feine  3ugenb§eit  außer* 
halb  be«  menfdjlichen  Äörper«  hin  unb  wanbert  erft  fpäter  burch  bie  £aat 
tn  ben  sU?enfd)en  ein,  ba  befonber«  biejenigen  ^erfonen  im  Orient  »on  ber 
fMage  biefe«  #aurfthmaro$erö  bcimgefii  werben ,  welche  wätjrenb  ber  naf» 
fen  oabrcc-',iit  mit  bloßen  j$üßen  umhergehen.  Jpörbit  wabrfcbeinlicb  burü> 
bohrt  ber  fpäter  im  *D?enfchen  auögewachfcne  unb  gur  CiJefcb'lecbtoreiff  ge* 
langte  SBurm  tie  Jpaut  in  ber  2ibft$r,  um  entweber,  wie  ber  Gordiu*  aqua- 
ticus,  au«$uwanbern ,  ober  um  wenigften«  fein  Äopfenbe  heroorftretf  cn  ;u 
fönnen,  bei  welcher  (Gelegenheit  bie  weiblichen  3nbioibuen,  welche  lebenbige 
3unge  gebären  3),  ihre  Brut  mit  Sleicbtigfcit  nach  außen  fctyaffen  tonnen,  ba 
ihre  ©efchlcchttföffnung  gewiß,  wie  bei  ben  übrigen  gilarten,  bta)t  neben  ber 
«OTutttoffnung  angebracht  ijt  *).    Diefer  Berfuch  be«  Sluöwanbern« ,  wobei 


')  «neb  CftatVtt  (Annale»  des  science«  naturelle«.  T.  2.  1834.  pa^.  124.)  bat 
bei  (Mrrbtcn  ein«  fctd>e  (Sierfwiiur  beobachtet.  T>tx  9Burm,  n?ela>cn  ?eon  Silicur 
auf  t-em  2cbwanjeiwe  einer  .ftcu (abreden  -Filarie  hat  Ijervcrtreten  (eben  (Annales  des 
»cienees  naturelles.  T.  14.  182M.  pap.  222.  PI.  12.  C),  ifi  grwi^  nia>teJ  »nberrt  ge-- 
wefen ,  als  eine  eben  wiche  (Sierfehnur. 

■)  3cb  berufe  mich  hier  befonber«  auf  bie  Öfaupen  ber  !Blatrn>t(flrrr  bureb  iwl*e, 
namentlich  burd)  tie  £aroe  von  Turtrix  pomonana,  fd)on  mebrmattf  (korbten  in  kir- 
nen unb  Hepftl  aelan^t  nnb.  9?ergl.  Rudolphi:  Synopsis  entozoorum.  pag.  219. 
Wraoenborft  in  ber  1834.  3.  708.  uno  @urlt:  Äatalo^  be«  jootomifAen 
SWufeum«  ber  ^hieranneifchule  ju  «Berlin,  im  ©iaga^in  für  bie  gefammte  2bi«be^ 
funte.    1838.    3.  22o. 

")  <&.  Kudolphi:  Synopsis  entozoorum.    pa^.  206. 

4)  BBagnet  (in  «irfmeDer"«  SlPhanblung  de  Filaria  medinensi.  paj?.  17.)^ 
bäumtet  jtoar,  am  ^interleibeenbe  rie  ©efcblccbteiöffnunft  oefet)en  ju  r)aben,  ic|  bin  aber 
überzeugt,  rai;  hier,  wie  id)  e*  bei  Filaria  attenuata,  intleio-caudata  mihi  (au* 
ften  ber  £unoe  oon  Delphinus  Phocaena)  unt  papillosa  gefe^en  habt,  bie  »rtiblicbf 
@efd)led)t(Jöffnund  biebt  neben  ber  Siunböffnunfl  gelegen  ift.    0*ergl.  auö>  Le blond: 
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fty  gewöhnlich  ®ef<$n>üre  mit  rofenartigcr  (Jntjünbung  in  ber  Itmgegenb 
bcr  oom  faui ilreu  bewohnten  #autftefle  autfbilben,  wirb  oon  ben  leibenben 
IWnTct cn  bcnupt,  brn  2öurm  auö  bcr  £aut  beroorjujieben.  (£d  wirb  bei 
btefer  Operation  grofje  Perfid) t  angewenbet,  weil  fta)  bei  etwanigem  21b- 
reifen  bed  SÖurmd  bie  burd)  feine  ?lnwefenhett  erzeugten  ^ufatte  febr 
rcrfcblimmcrn  unb  letebt  Söranb  betf  ©efehwürd  eintritt.  Sftan  behauptet 
^firobiihd) ,  e<3  nn'rfe  unter  tiefen  Umftctnben  baä  abgeriffene  unb  jurücfge* 
bitebene  Üöurnmucf  gleich  einem  fremben  Körper.  Jd>  oermutbe,  bafjf  bie 
Aciicbr f et t ,  welche  in  ber  vcibeehöMc  tiefe«  9Burme6  enthalten  ift,  eine 
tyenbe  fctgenfebaft  bejtyt,  nacb  bem  abreifen  be«  ©urrne«  in  ba«  ®eft$»ür 
überfliegt  unb  hier  einem  ©tfte  ähnlich  wirft *).  wäre  übrigen*  wichtig, 
)a  erfahren,  ob  ade  audwanbernben  3nbioibuen  ber  Filaria  nedinenni  SBeib* 
djen  (tnb.  ©t«$er  febeinen  wirHich  nur  2Beiba}en  beobachtet  worben  ju 
frin  2).  (5«  entfielt  nun  bie  grage,  wo  werben  biefe  oon  ben  3Wännc^en 
befruchtet,  etwa  oor  ihrer  (Jinwanberung  '<*  ^ictleicbt  ftnbet  f>ter  ein  ähnli* 
cbed  3*erhältnifj  wie  mit  ben  SBlatüaufen  <Btatt,  inbem  nur  bei  gewtffen  ©e» 
ncrationen,  etwa  bei  einer  im  freien  lebenben  (Generation,  Üttännchen  jum 
$orfa)ein  fommen  unb  bie  übrigen  $um  (Jimoanbern  befttmmten  Generatio- 
nen nur  SBetbchen  enthalten,  welcbe  ohne  ^Befruchtung  S3rut  erzeugen  fönnen- 

Filaria  hominis  hronchialis.  (£(3  fyat  fld)  biefer  ftafccnwurm 
feitireutfer  3)  nicht  wieber  gefunben,  fo  baf?  man  barauö  fehlten  möditc, 
ber  ben  jenem  Slrjte  beobachtete  ÜBurm  fei  ein  oerirrter  ©chmarofccr  gewe 
fcn.  S5et  ©erfdn'ebencn  ©äugethieren  ftyen  nicht  ganj  feiten  äußerlich  auf 
ben  93rondn'aIdften  enfpfh'rte,  ju  einem  Sfrtäuel  oermicfelte  ftilaricu  auf  *), 
»cla)e  mit  ber  Filaria  bronchialis  fcc«  Sflenfchen  gewif?  oerwanbt  ftnb. 

Tricho cephalus  d ispa r.  £)er  ^eitfebenwurm,  welcher  nach  bem 
tobe  im  SBlinbbarme  unb  Ditfbarme  beö  Üttenfcben  oft  in  ungeheurer  Üttengc 
angetroffen  wirb,  ohne  bafj  man  oon  feiner  Slnmefenheit  oorber  auch  nur 
eine  Jtynung  $arte,  bient  ganj  befonberö  jum  ©eweife  bafür,  taj?  niebt  jetc 
8n»efenheit  »on  ^araftten  SRaehtheile  (er»orritft  *)•  leben  gewöhnlich 
männliche  unb  weibliche  3nbiotbuen  in  ©efeflfebaft  beifammen-,  ticßkfcblechtcM 
tbeilt  ber  (enteren  ftrotjen  ftertf  oon  <£iern ,  welche  fich  weber  innerhalb  bcr 
®efa)Iecht(Jorgane  ,  noch  nuf erhalb  berfelben  in  ber  Umgebung  ber  iGeibdjcn 
cntwicfeln.  ^iemaltf  ftnbet  man  bte  ^ettfebenwürmer  oon  23rut  umgeben. 
Äehnltcheö  läf  t  ftch  auch      anberen  2:richocephöIen  beobachten. 

quelques  materiaux  pour  servir  ä  l'histoirc  de*  filaires  et  des  strongles.  Pnris  1836. 
paar.  14.   PI.  IL  Fig.  1. 

0  frie  fWemotcttn  tn  biefer  SBeueljung  ntebt  %an\  fyaxmic*  ftnb,  bürfte  &u6  tu 
mx  »oniWtram  gemachten  fMttyefliniQ  ui  fcbltepen  fein,  nacb  »elcher  bic  anatomiföje 
Unterfua)ung  ber  Ascaris  me^arephalH  an  bem  ^mannten  Anatomen  bereite  ^eimal 
franfbafte  äufäHe  hcrtlorAfbrad>t  fyabtn ,  wobei  9ltefen ,  Slnfchwellen  ber  Xhvönenfarun- 
fein,  flarfe  X^rdnenfecrenen,  befti^e«  3udfn  unb  9luffCbtt>eIlen  ber  Ringer  conflant  »a-- 
rtn.  @.  ^rorie^'«  neue  Äotijen.    93b.  6.    1838.    ©.  108. 

*)  $ergl.  Dujardin:  hist.  natur.  des  Helminthes.    pag  45. 

')  Treutier:  observationes  patholopico - anatomicae.  Lipsiae  1793.  pag.  10. 
Tab.  H.    Fig.  3-7. 

4)  Werner:  vermium  intestinalium  brevis  expositionis  continuatio  1.  pag.  9.  Tab. 
*.  Fig.  20.  21.  Rudolphi  :  entozoornm  historia  naturalis.  Vol.  II  V  I  pag.  263. 
(Filaria  Mustelaruni) ,  unb  ^r b\) lieb  im  9}aturforfä)cr.  <&t.  29.  S.  18.  (Filaria 
palmon.  Leporis).  3cb  felbft  bezeichnete  einen  an  ben  ©ronchten  be6  Delphinus  Pho- 
caena  enfttftirt  gefunbenen  ?{abentt>urm  al<  Filaria  inflexo-caudata. 

*)  3)ie  ^annl'oftflfeit  be«  *Pettfd)entt>urme<J,  auf  trelcbe  feben  SJremfer  (über  lebfnbe 
®ürmer  in  lebenben  ^enfeben.  <S.  166.)  auftnerffam  gemacht  hat,  betätigten  aud> 
5öeüingha»n  unb  33aum.   <S.  ffliegmann'ö  Slrcbt».  1838.  95b.  IL  <5.'293. 
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stro  ng  v  Ins  cigas.  Dtefer  in  ben  Bieren  ber£unbe,  SBdlfe,  gü^fe, 
Harber  uttb  anberer  ©dngetyiere  fetyr  feiten  »orfommenbe  9?iefenmnrm  ifi 
aua)  in  bcr  menfa;lia)en  sJ?iere  bitf  je$t  nur  änfjerft  feiten  angetroffen  »er- 
ben, ©eine  fä)öne  rotbe  ftarbe  maty  ifcn  im  frifä)en  3ö^nbe  leic&t  femt* 
H$;  bie  garoe  mdf^t  fia)  aber  in  2öaffer  unb  anberen  glüffigfeiten  Ieia)t 
au<$.  3n  einigen  ftäflen ,  wo  fleine  ©ärmer  mit  bem  £arne  entleert  »nr* 
ben,  mögen  biefelben  bie  3ungen  btcfetf  ©ajmarofcer«  gewefen  fein;  bte 
Wefaaty  ber  betriebenen  Urinwürmer  gebärt  aber  in  bie  9te$e  ber 
^feuboparaftten. 

Oxyuris  vennictiUris.  «ßon  biefem  bei  Äinbern  fo  ungemein 
$duftgen  ©d>maro$er  ftnb  immer  nur  erwadrfcne,  oon  ditxn  jtrofcenbe  ©etb* 
ö)en  im  SWajtborme  aufjuftnben.  Die  <£ter  entwitfeln  fiü),  wie  föon  früher 
bemerft  würbe,  gewiß  außerhalb  beö  Üttenfaen,  ba  man  niemals  S3rut  in  ti> 
ner  folgen  ffiurmfolonte  entbeefen  fann.  Üflir  tft  etf  auf erbem  au$  mental* 
gelungen ,  nur  ein  einzige*  männlta)eö  3nbioibuum  jwifa)en  £aufenben  »ob 
trädjttgen  2Beibä)en  wa&rjune^men ,  fo  baf  man  aua)  fcier  wieber  an  t*t 
2$er£ältni£  ber  23lattläufe  erinnert  wirb.  9fur  jwei  Umftänbe  maajen  ti 
unwa^rfajeinlta),  baj?  bie  Orpuritf  =  SBeibdjen  ntcmalö  mit  >IRänna;en  in  S3e* 
rityrung  fomraen  foHten.  ©remfer  $at  namlia)  in  ber  Zfyat  männliaje 
^friemcnfcbwdnje  gefefcen  *).  Dura)  biefe  <£ntbe(fung  wirb  man  ben  $tx> 
gleiä)  mit  ben  &p^iben,  wie  eö  aua)  ©remfer  getrau  M  aufgeben 
muffen,  unb  oielme^r  annehmen  burfen,  baß  Oxyuris  vermicularis  in  $olt>* 
gamie  lebt  unb  bie  radnnlta)en  3nbiotbnen  naa)  »errichtetem  «Begattung«' 
gefa>dfte  untergeben.  ÜBietleia)t  ftnbet  bie  33efrua)tung  ber  2Beiba)en  »or 
tyrer  <£inwanberung  außerhalb  be<5  9)?enfa)en  Statt,  unb  ftnb  bie  3Äänna>eii 
gar  nia)t  baju  befrimmt,  tyren  aöetba)en  nachfolgen;  nur  einjelne  «Kann- 
ten mögen  juweilen  in  eine  fola)e  SBeiberfolome  mit  f>ineinfa)lüpfen.  Huf' 
fallenb  tfl  etf  ferner,  baf?  jwifa)en  ben  Siern  im  boppelten  Uteru*  »« 
Oxyuris  vermicularis  fietö  eigentümliche,  feilförmig  geftaltete  fleine  Äör; 
perlen  »orfommen;  fte  bewegen  fta)  niemals  unb  ftnb  wa^rf^einlia)  bie 
(Jlementartfceile  beö  mdnnlia)en  ©amenö,  analog  benjenigen  flarren  ©penna» 
tojoiben,  wela)e  man  im  ©runbe  beö  Uteruö  ber  lebenbig  gebärenben  SWca» 
riten  unb  ©trongplinen  antrifft  3). 

Ascaris  lumbricoides.  Die  ©putwürmer,  oou  benen  bie  sJKäun* 
etyen ,  wenn  auc^  nia)t  ebenfo  $äufig  aU  bie  SBeibc^eu ,  boa>  nic^t  feiten  »or« 
fommen ,  werben  im  Darmfanale  bec3  ü)?enf^en  fajl  immer  erwa^fen  ange> 

l)  9Bflä)c  au^rorbfntiidjf  %uüU  »remfer  üb«  bie  erflen  i^m  *u  ®tftd>t  $dew 
menen  männlid>en  3ntiwuen  bcr  Oxyuris  vermicularis  gehabt  Ijattc,  trftefjt  man  au* 
bem  taufenb  mtUtcnen  2)onf,  »elcbcn  berfclbe  gcaen  <Sömm erring  au^efpreajen,  Nt 
ihm  auf  fein«  SBütc  etnia,c  (Srfm|?lare  wfcfcajft  ^attr.  Uiergl.  Scmmt rrin^ 'i  Vfbfn 
unb  ©frfe^r  mit  feinen  Bettgenoffen,  von  9i.  3ßagne r  beraudgegeben.  S.  338  u.  340. 
9lu*  9Juboit()i  tjattc  ftd>  lange  »ergeben«  nad>  tiefen  Dn?uri*'2Kännd>en  umgeben, 
unb  He 9lnfid)t  berfelben  ebenfall«  @ömmerr ing  ju  verbanfen.  @. Synopsis enlotoo- 
rum.    pt'ff.  276. 

«)  33 rem f er:  über  lebenbe  ©ärmer  in  lebenben  9Henfd>en.    @.  83. 

8)  Ueber  bie  betoeaung^fofen  jeUenfönnigen  ©uermatojoiben  in  ben  toeiblidjen  <»e- 
fd)led)t«t^eilen  ber  Wematoben  »ergleia)e  man  Bagge:  dissertatio  de  evoluiionr 
Strongvli  aurieularis  et  Ascaridis  acuminatae.  pag.  12.  Fie.  28.  ffienn  Äölufct 
(in  äfüller'«  9lrcbiv.  1843.  ©.  73.)  in  Or^uri«  öünbel  von  ^aarfermigen 
matoioiben  flefe^en  f>ab«n  wiU,  fo  glaube  id),  baf  fid>  berfclbe  burd>  ®U»er  (nea^ 
Un*erfud)ungen  auö  bem  (gebiete  ber  Anatomie  unb  ^bPftologte.  1842.  <©.  fh  »f 
0>er  bie  ©permato§oiben  »on  Oxyuris  vermicularis  unrichtig  aW  @amenf4ben  bef*reiW. 
^at  irre  führen  lafien. 
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troffen.  $a  bte  ffieibrhen  niemals  lebenbige  3nnge  gebären  unb  tt)re  ©rut 
aua)  mental*  im  menfcblichen  2)arme  aufjuftnben  ift,  fo  Mei'St  nicht«  übrig, 
üH  anzunehmen,  baß  bie  (Jter  bet  Spulwürmer  ftct)  auf  erhalt  bet?  menfch» 
Iia)en  Xtarmfanalt?  entmtcfeltt  unb  bte  33rut  irgenbwte  in  ben  ntenfö)Ii(^en 
£)arm  einwanbert.  (5ine  (Jrftheinung,  welche  in  neuerer  3*»t  vielfach  jur 
£&racr)e  gebraut  werben  t'jt ,  beutet  baranf  bin ,  baß  auch  bte  erwathfenen 
Spulwürmer  juwcilen  oon  einer  2BanberIufr  befallen  »erben  muffen.  Die 
Untftc&ung  oon  fogenannten  SÖurmabfceffen  lafrt  ftct)  nämlich  auf  feine  an* 
bere  SBeifc  natürlicher  erflären.  SoIa)e  manberlufltge  Spulwürmer  ftebeln 
bäufig  in  bie  l'ctbccbcMc  über,  intern  fte,  nicht  etwa  bureb  SBenagen  ber 
Darmwanbungen  Söcher  in  biefelben  bohren,  fonbern  mit  t'brem  ffopfenbe 
bie  Jafern  ber  Darmhaute  allmälig  auöeinanberbrängen.  Stnb  fte  bann  in 
He  *eibet?bö$le  binübergefchlüpft ,  fo  tylteft  ft$  fogleich  bie  gemachte  JDeff* 
nnng  ber  Darmwanbttngen  »ermöge  ber  <£ontractt'Iität  berfelben  hinter  ben 
»uöwanberern ,  ot)ne  einen  ftatWetf  SU  ^interlaffen.  »ber  weniger  rubt'g 
»erben  bie  fremben  ©äfte  an  ibrem  neuen  Slnfentbaltdorte  ertragen.  Da« 
?erttonäum  reagtrt  gegen  fte  wie  gegen  frembe  törper,  nnb  fudjt  fte  burd) 
2Mfcbwi$ung  einet?  plafttfchen  Stofft?  ju  enfpfrtrcn  unb  ju  ifoliren,  worauf 
balb  frö^cr  balb  fpäter  ftct)  ein  8bfce£  entwickelt,  buret)  welken,  wenn  er 
ftö)  Ba$  auf  en  geöffnet  t/at,  bie  ^araftten  gänzlich  aut?  bem  ftörper  entfernt 
»erben.  3n  früheren  t)at  man  fciel  fct)timmere  3«fatte  unb  felbft  ben 

2t»b  »on  ber  buret)  (Spulwürmer  oeranlafiten  Durchbohrung  ber  Darmwänbe 
ableiten  wollen ,  wobei  man  ot)ne  Unterfchieb  jeben  normwidrigen  3uftanfe/ 
fottjünbung,  93ranb,  penetrtrenbc  Darmgefchwüre  n.  f.  w.  biefen  ^araftten 
jufa)rieb,  welche  nur  gufaflig  oort)anben  waren  unb  bie  im  Darmfanal  etwa 
entftanbenen  Oeffnungen,  otellcic^t  erft  nact)  bem  £obe  ber  Patienten  gum 
£utburchfchläpfen  in  bie  23auchböble  benufct  Ratten  *).  Durch  biefe  über* 
^ebenen  ben  (Spulwürmern  gemalten  Bnfchulbigungen  ift  eö  nun  wot)l  ge* 
fotnmen,  baß  «Rubolphi  unb  ©remfer  biefen  $araftten  jebe  ftäbigfeit, 
bie  Darmwanbungen  ju  bura)bohren,  abfprat^en  2).  SlHein  abgefehen  oon 
bettjenigen  fällen,  in  welken  auö  einer  nacr;  einem  eingeflemmten  unb  bran* 
bifl  geworbenen  33ruct)c  entfranbenen  ftotl)ftfrel  ^ufdUtg  oor^anbene  Darm* 
tymarofccr  heroorgefommen  finb,  ftef>t  man  ftct)  genötigt,  nod)  oerfct)iebene 
anbere,  gewöhnlich  unter  bem  9?amen  $Burmgefcr;wülfie  unb  SÖBurm* 
«bf cef f c  betriebene  Reiben  bet?  Unterleibet?  $u  unterfo)eiben.  9?ach  ÜÄon* 
btere,  welcher  biefem  ©egenftanbe  eine  gang  befonbere  Slufmerffamfeit 
9ffa)enft  hat3),  giebt  et?  zweierlei  ?lrten  oon  SBurmabfceffen.  S3ei  ber  crflen 
8rt  burchbohrt  ber  Spulwurm  in  ber  oben  befdjriebenen  2Öeife  bat?  fJarcn* 
ber  Darmwanbungcn,  wobei  alle  jene  gefährlichen  (Bomptome  fehlen, 
»tla)e  aut?  einer  wahren  Perforation  ber  ©ebdrme  entfpringen.  dergleichen 
«nö  bem  Darme  in  bie  Bauchhöhle  h«nwbergewanberte  Spulwürmer  geben 
»un  an  ben  r-erfchiebenften  Steßen  ber  33auchbecfen  gur  33ilbung  einet?  Hb* 
WN  Seranlaffung,  nach  ^cffen  Aufbruch  2öürmer  unb  (Jtter,  niemalt?  aber 


0  6tne  ©engf  foleber  Setfptelc  ftnb  wen  Voigtei  (^anbbuch  ber  patljelogifchen 
«natomtf.    m.  2.    @.  579.)  jufammengeftfllt  Worten. 

*)  <£.  Rudolphi:  entozoorum  historia  naturalis.  Vol.  1.  pag.  426.  unb  93rem-- 
f<r:  über  lebenbe  ®ürmer  im  lebcnben  ÜJicnfcbcn.  @.  133. 

")  Mondiöre:  recherches  pour  servir  ä  Thistoirc  de  la  Perforation  des  instestins 
P»r  les  vers  Ascaride  et  des  tumeurs  vermineuses  des  parois  abdominales  (tn  L'Ex- 
perience,  Journal  de  medecine  et  de  Chirurgie.  Paris  1838.  Tom.  II.  pag.  65.  unb 
w  9lu*iuae  in  Schmidt'»  Jahrbücher  der  gesammten Medicin.  1840. nr. II.  pag.  189. 
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Gboluö  ober  ftäealmaffen  auö  bemfelben  abgeben  werben.  Die  jwett«  Set 
öoii  SBurmabfeeffen  wirb  erzeugt,  inbem  ffc$  an  einer  ober  ber  anbern  ©teile 
betf  Darmfanaleö,  welcher  oon  einer  großen  Äolonie  ber  Ascaris  lumbricoi- 
des  bewohnt  wirb,  ein  Sßurmfnäuel  anläuft,  bie  Darmwanbungen  ausbebnt, 
jerrt  unb  in  (Jntjünbung  oerfefct,  weläe  ft$  altfbann  auf  bie  benaa)barten 
©ewebe  fortpftanjt  unb  mit  einem  fia)  an  ber  äupern  81*4*  ber  S9aua>»an* 
bungen  öffnenben  ^Ibfccffc  enbigt,  burd>  melden  mit  ben  SBürmern  unb  mit 
(Jiter  juglei^  aud>  Darminljalt  unb  gdcalmaterten  entleert  »erben.  3n 
SBejug  auf  ben  nabern  Unterföieb,  auf  bie  Symptome,  ben  SBerlanf  nn* 
bie  «Bemäntlung  btefer  »bfeeffe  muf  auf  «Wonbier Cd  Slb^anblung  »er« 
wiefen  werben,  ba  $ier  nu$t  ber  £)rt  iff,  weiter  hierauf  einjuge^en. 

Trichina  spiralis.  Der  unter  biefem  9? amen  er(l  in  neuerer  3«* 
befannt  geworbene  tieine  ©$maro$erwurm ,  welker  ffetö  enfyfltrt  jwifa)« 
ben  gafern  ber  willturlidjen  Sföutffeln  beö  Sttenföen  oorforamt,  befifct  me- 
ntale ®efo)le$töorgane  unb  iff  jebenfaflö  ein  junger  9?unbwurm,  beffen 
©tammeltern  wir  oiefleid)t  unter  fcen  übrigen  im  «Kenföen  fdjmarofcenben 
SRunbwürmern  ju  fud>en  fcaben  1).  (£d  f$einen  biefe  entojttrten  jungen 
9?ematoben ,  welche  au$  in  oielen  anberen  gieren  angetroffen  werben  *), 
i£re  Soften  felbft  ju  »erfertigen  unb  in  biefem  3ufanbe ,  gleich  ben  einge* 
wanberten  unb  oerpuppten  (£ercarien  barauf  ju  warten,  fcaf?  fic  na$  anbeTtn 
2Bo$nt$iercn  übergepflanjt  werben.  25ci  ben  im  ÜRenf$en  oorfomtnenben 
£ri$inen  hat  eö  ganj  ben  Slnfc^etn,  als  waren  eö  oerirrte  junge  sJttma' 
toben,  welche  niemals  i>r  3iel  erregen,  in  t^ren  Stoflen  abfterben  unb  btmb 
23erfalfung  in  einen  glaftgen  3ujtanb  oerfefct  werben  3). 

Trematodes. 

Die  fcreraatoben  ^aben  in  neuerer  3eit  bie  Slufmerffamfeit  ber  $&?fte 
logen  unb  «Raturforföer  ganj  befonbertf  auf  fid>  gebogen,  inbem  fta)  »tele 
berfelben  fowo^l  bur$  eine  gang  eigentbümli^c-  &rt  ber  S?erme$rung,  aW 
auety  burrfy  eine  auffaüenbe  üttetamorp^ofe  unb  2ßanberung  tyrer  Saroen  and» 
$eityten.  Dur<$  baö  (Jrfennen  btefer  sBer^ältniffe  in  ber  $?efcen$gefa)ta)te 
gewiffer  £rematoben  tfl  eö  gelungen,  einen  tiefen  ©lief  in  bie  8rt  ter  $nt» 
freluing  unb  Verbreitung  ber  £elmint£en  $u  werfen,  wobei  man  fT ct>  $uglei<$ 
überzeugen  mujjte,  baf?  felbft  ba,  wo  man  ber  Urzeugung  no$  einen  iinftof 
einräumen  ju  muffen  glaubte,  berfelben  and)  btefer  (Spielraum  ju  nehmen  fei. 

Die  unter  bem  sJ?amen  Ccrcaria  bi*  je^t  J>efannt  gewefenen  ^rema« 
toben  finb  e<J  l>auptfä($lia) ,  welche  ein  fo  ^etteö  l'i<$t  über  bie  Gntftefcnng 
unb  Verbreitung  ber  £elmintben  oerbreiten  4).    $6  bürfen  biefe  Gereonen 


l)  @.  Owen  in  ben  transactions  of  the  zoological  »ociety.    Vol.  1.   pa*.  315. 
ftarre  in  ftrcriep'd  9iotiien.    1836.  $b.  48.    6.  5.     Äcbelt  in  g rcrit f 
neuen  Snotijen.  1840.  23b.  13.  <5.  309.  unb   $b.  14.   8.  235.    $mier  *Bifd»cfT 
in  ben  mebicinifeben  9lnnalen.  93b.  6.  5.  232.  unb  485.  unb  meine  ©enurfuitgen  in 
giUeamann'e  «rd)itf.  1841.  33b.  2.  @.  294. 

")  vS.  meine  öeebaebtung  über  gefc^leAt6lofe  9lematoben  in  9öiegmann'« Mvc. 
1838.    SBb.  1.   6.  312. 

»)  9?ergl.  Jcobett,  iöifcboff  a.  a.  D.  unb  £enle  in  Füller'«  «re^it?.  1835. 
S.  528. 

4)  »ergl.  öojanu«  in  ber  3ft«.  1818.  @.  729.  £eft  4.  9?i$fc^:  03etrrÄar  jot 
Onfuforienfunbe.  @.  3.  Saer:  in  ben  Nov.  Act.  Caes.  L.  C.  Nat.  Cur.  Vol.  13- 
P.  2.  pa*.  605.  ffiaaner  in  ber  3ft(ü.  1832.  ^eft  4.  unb  1834.  $eft  2.;.  fenttr 
meine  Unterfud)unaen  tn  5öurbad)'«  ^^nftoloaie.  ©b.  2.  ©.  185.  (ateenürur: 
über  ben  ©eneration«wed?fel.  6.  50.  unb  meine  Söemerfuugen  in  Sie^raann  t 
9lrö)it).   1843.  »b.  2.  (5.  320. 
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ntct)t  mehr  $u  einer  eigenen  fcrematoben  *  (Gattung  aufammengeftellt  werben, 
intern  fte  metter  nicht«  al«  ber  ?aroenjuftanb  oon  »ergebenen  Uiftomen, 
fjonoßomen  u.  f.  w.  ftnb.  Sie  »erwanbeln  ftdn  na$bem  fte  ihren  Sa)Wan$ 
abgeworfen  haben,  in  bie  mrbtn  genannten  £rematobcn,  ftnb  anfang«  norf) 
gans  gef(^Iea)td(oö ,  unb  erhalten  erft  (Geflechte?  werfjeuge ,  wenn  fic  narf) 
»ergebenen  äßanberungen,  bei  welchen  fte  balb  mehr  balb  weniger  felbft* 
t^ätig  ftnb,  ben  $u  it)rer  gänjlit^en  <£ntwitflung  paffenben  S3oben  erreicht 
fraben.  Sämmtltche  biö  jefct  befannt  geworbene  Terrarien  »erben  in  foge» 
nannten  Gercarien*  Schlaufen  eräugt.  <£«  ftnb  bie«  organiftrte,  belebte 
ffiefen,  welche  im  ^arenchome  ber  oerfa)tebenflen  <föoltu<tfen,  au«  ben  ©at* 
langen  ltnio,  8nobonta,  ^lanorbttf,  l'omnäuö,  ^alubtna,  unb  nach  meinen 
Beobachtungen  aua)  au«  ben  (Gattungen  Bettina  unb  £clir  fä)maro{jen.  2lu« 
tiefen  belebten  Schläuchen  ober  fa)laud>artigen  €ar»en,  wela)e  Steenftrup 
mit  bem  tarnen  Bimmen  bezeichnet,  brechen  bie  (£ercaricn,  wenn  fte  gehörig 
entwtcfelt  ftnb,  Scann-,  um  au«juwanbern.  Sie  arbeiten  fia)  al«bann  mitten 
cureb  bat)  ^arcncb^m  ber  SWofl  uefen  hm  Card)  unb  gelangen  fc  bei  ben  2Baf* 
fennoüuöfen  in  ba«  freie  SBaffer,  in  meinem  fte  fia)  burd>  äußerft  lebhafte 
Bewegungen  ibveo  Schwanke«  gefehlt  umbcrfchleubern  unb  fchwebenb  er« 
galten.  3n  biefem  Elemente  ift  aber  mtyt  it)reö  ©leiben«,  e«  bient  benfei' 
ben  Mofj  al«  Durchgang ,  um  anf  anbere  oon  ben  ÜÄolluöfen  ganj  oerfchie« 
bene^Bo^nt^tere  ^tnüberjugelangen.  $Bielet>iefer  dercariett  wanbern  inSBaffer* 
tnferten  ein,  inbem  fte,  nachbem  ftebiefclben  erreicht,  mit  it)ren  Saugorganen 
auf  ber  ftörpcroberfläche  berfelben  fo  lange  um&erfrtedjen,  bi«  fte  eine  au« 
»etefrer  SWaffe  beftehenbe  £autftelle  gefunben,  burä;  welche  fte  ftch,  mit  bem 
Äopfenbe  oorart ,  unter  3urücf  laffung  ihre«  Schwanke« ,  in  bie  2eibe«höhle 
ber  3nfecten  hineinarbeiten.  £ier  angelangt,  fa)wi$en  fle  au«  it)rer  ftörper» 
oberfläaje  einen  Stoff  au«,  ber  $u  einer  mnben  ftofte  erwartet,  in  meiner 
fte  abgefperrt  liegen  bleiben,  ohne  fiä)  weiter  ju  entwicfeln.  h«be  biefe« 
Stnwanfcern  ber  cercarienartigen  fcrematoben  *  Saroen  mit  eigenen  Äugen  ju 
»erfolgen  ©clcgcnbeit  get)abt,  ui  welker  Beobachtung  fofgenbe  (Jntbecfung 
bte  nadjftc  (Gelegenheit  gewefen  ift.  3ä)  battc  nämlia)  mehrmal«  in  t>ott* 
ftänbig  entwickelten  3nbioibuen  b*r  Ephemera  vulgaia  enfpftirte  gefä)lecht«* 
lofe  Diftomen  gefunben,  in  beren  Ifyfte  immer  noch  ein  1  of er  Jpornftachel  mit 
thtgefchloffen  lag.  Qa  tiefer  Stachel  mit  ber  SBaffe  ber  Gercaria  armata 
grofje  ?{et?nlid)fett  hatte,  fo  fchlof?  ich  oarau«,  ba§  jene  £)iftomen  Oon  cerca* 
neuartigen,  mit  ber  Ccrcaria  armata  oerwanbten  Sargen  herrühren  fönnten, 
»eiche  nach  ^em  Gnfyfttren  ihren  Stachel  abgeworfen  hätten.  §lu«  Ccrcaria 
armata  felbf*  tonnten  bie  Diftomen  ber  <£»h**«era  nicht  hervorgegangen  fein, 
ba  ihr  abgefaflener  Stapel  oon  bem  ber  genannten  Qtercaria  wesentlich  oer- 
fchteben  gebtlbet  war,  unb  bte  2)iftomen  jwei  mehr  ober  weniger  oerwifchte 
fa>warje  f5igmentflccfe  im  sJ?acfen  trugen,  wotau«  au  entnehmen  war,  baß 
fte  auf erbem  noch  im  <£ercarien«3«ß<mfce  nut  gwei  fchwarjen  ^igmentfieefen 
gefebtttueft  waren,  welche  ber  Cercaria  armata  gänjlta)  fehlen.  sJiichtt)beflo* 
roentger  »ermuthe  ich,  baß  bie  Ccrcaria  armata  oieUeicht  auch  tn  3»fecten 
einwanbert,  um  in  benfelben  ihre  weitere  QEntwicflung  abzuwarten.  3a)  oer« 
mir  baher  oerfa)iebene  Saroen  oon  (?phcl"eriben  unb  ^erliben,  fam* 
melte  eine  gehörige  ÜÄenge  oon  Ljmnaeus  stagnalis  ein,  in  welcher  bie 
Sa)lduche  ber  Ccrcaria  armata  febr  häufig  oorfommen,  unb  hatte  balb  ba« 
s@lücf,  in  bem  2Bafferb  eh  älter,  in  welchem  ich  b,e  Schnecfen  aufbewahrte, 
eine  jahUofe  Stenge  ber  auögewanberten  Cercaria  armata  henmtfehwimmen 
3»  fehen.   ®on  biefen  fcercarien  that  ich  wehre  in  ein  mit  SSaffer  gefutt* 


Digitized  by  Google 


670  ^arafiten. 

tcct  Uhrglaö  unb  fefcte  eine  ber  oben  genannten  Jnfecten-l'aroen  bünu-  II n 
ter  bem  Üttifroffope  bemerfte  ich  nun,  ba§  in  furger  3eit  bie  3nfecten«San>cn 
oon  ben  Gereonen  befroeben  waren.  ÜRan  tonnte  eö  ben  Bewegungen  ber 
leiteten  anfehen,  bafj  fie  etwaö  fugten,  ©ie  gelten  oft  (litt  unb  festen  Ml 
©oifce  ihrer  ©tirnwaffe  öfterö  gegen  ben  2eib  beö  3nfecteö,  gaben  tiefen 
SBerfuch  aber  balb  wieber  auf  unb  froren  weiter.  Sin  einem 
fdjnitt  beö  3nfecteö  angelangt,  wichen  fie  aber  nicht  mehr  oon  ber  StfHe. 
3*  f«!>  jefct  Deutlich ,  wie  fie  mit  ber  ©oifcc  tyreö  ©taajelö  gegen  bie  an 
einer  folgen  ©teile  beö  3«fecteö  gart  gebitbete  £aut  brächen  unb  brängteu, 
unb  ia)  fah  ebenfo  beutlid;,  wie  eö  ihnen  enblich  gelang ,  biefe  £antjMe  \u 
burchbohren.  äaum  war  bie  ©oi$e  ber  ©tirnwaffe  eingebrungen ,  fo  fa)ob 
ein  folcher  Surm  fein  ßopfenbe  nach ,  inbem  fich  baffelbe  fehr  oerlängertt 
unb  oerbännte.  2Bar  fcaö  ftopfenbc  bur$  bie  enge  9ßunböffnung  binturav 
gebrungen,  fo  oerf ermächtigte  ber  SSnrm  aua)  feinen  Hinterleib  unt  gog  ü)n 
auf  biefe  SBeife  leicht  in  bie  vcibeobobie  beö  3«fecteÖ  hinein,  9?iemal* 
brachte  eine  dercarie  babei  ihren  ©$wang  mit  burc^  bie  Ceffnung,  bcrfelbe 
rif  jcbeömal  ab  unb  blieb  auf  en  an  ber  SBunbe  Rängen.  Jpöd^ft  wabrft^ein- 
lieb  fchliefjt  ftcf/  biefe,  ba  fie  nach  ^inburc^gejogenem  i'eibe  beö  einwanbern» 
ben  ©urmeö  weniger  SBifcerftanb  fühlt,  unb  fneipt  fo  ben  ohnebieö  lofe  an« 
hängenben  ©cf/wang  oon  bem  £tnterleibe  ber  (Serearie  ab.  Da  ich  abfia)tli<| 
folche  Keine  Birten  oon  Sceuropteren»  Farben  auögewäftft  hatte,  welche  i^rer 
Durchfichtigfeit  wegen  in  ihr  3nnereö  gu  Miefen  erlaubten,  fo  fonnte  in)  mid> 
überzeugen,  baß  bie  eingewanberten  fchwanglofen  €ercarien  nicht  oiel  in  ber 
geibeöhöhle  ihreö  neuen  äöohnthiereö  unverfroren,  fonbern  fich  fehr  batt 
gu  einem  runblichen  flörper  gufammengogen  unb  enfpfhrten,  wobei  ihr  $m* 
jtaa)el  fty  ablöf'te  unb  in  bie  £o&Ie  ber  ffoftc  fiel.  2Baren  nur  etwa  brei 
biö  fünf  biefer  ©$maro$er  in  ben  Ceib  einer  9?europtcren't'aroe  eingebrui» 
gen,  fo  geigte  bie  lefctere  eben  fein  Uebelbefinben ;  waren  aber  15  biö  20 
folcher  (£ercarien  gleichzeitig  in  ein  3«fect  eingewanbert,  fo  überlebte  baffelbe 
ein  folcheö  Uebermaafj  oon  ©$maro$em  gewöhnlich  nicht  (ange.  2luö  tiefen 
Beobachtungen  geht  nun  bering,  baß  bie  auö  *Kofluöfeu  auöwanternteo 
(Eercarten  gewif  gu  bem  3wccfe  fia>  in'ö  greie  begeben ,  um  fic$  neue  unt 
anbere  SBohnthiere  gn  fuchen.  gerner  wirb  eö  burch  biefe  ^Beobachtungen 
höa>ft  glaublich,  bafj  bie  oielen  «einen  fcrematoben,  welche  man  theilö  frei, 
theilö  enfoftirt  in  ber  Seibeöhöhle  oon  3«fecten  oorfinbet,  oon  eingewanter« 
ten  Gercarien  herrühren.  Die  Diflomen ,  welche  ich  «»  »ergebenen  Slrten 
oon  fcphemera,  fyry$anta,  Sibellula  unb  &grion  angetroffen  habe ,  finb  ge* 
wif ,  währenb  biefe  3nfecten  noa)  alö  ?aroen  im  SBaffer  lebten,  im  ^erca* 
rien»3uftanbe  auö  Söafferfchnecfen  h«rübergewanbert.  Slfcer  auch  na$  ^änb' 
infecten,  beren  Farben  im  geuchten  leben,  bürften  bergleichen  2:rematoteB 
ihren  2öeg  finben,  ba  auch  tfanbfchnecfen  dercarien  t  ©ebläuche  beherbergen. 
sJ?ach  ©teenfrruo1ö  Angabe  foflen  bie  (Icrcarien  ber  Sßafferfchnecfen  auö' 
wanbern,  um  fleh  nach  anberen  ffiafferfchneefen  h*nut>crjubegeben.  Dirt 
Ware  aber  gang  jwecfloö,  ba  bie  cercarienartigen  £aroen  niemalö  ihre  t>öß»ge 
GEntwicflung  in  ben  SWoluöfen  erreichen.  §Dt*n  ftnbet  jwar  innerhalb  ter 
SGBafferfchnccfen  an  ben  oerfchiebenften  ©teilen  enfoftirte  ober  oerpupptf 
Sercarien;  biefe  Slrematoben*  $*aroen  h^ten  fich  aber  wahrfcheinlia)  «bereift 
unb  im  Drange  fich  Ju  berpuooen,  nicht  üh^ttoaxtet,  biö  fie  ben  ju  i^rer 
weitern  fcrtfhnj  paffenben  ©oben  erreicht  hatten.  Diefem  Drange  f<heinen 
bie  dercarien  fo  wenig  wiberjtehen  gu  fönnen,  baf  man  g.  33.  Ccrar« 
ephemera  fich,  ^»e  ein  SBohnthier  erreicht  gu  haben,  im  freien  äßaffer  ei' 
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fofh'ren  fte&t.    üftan  wirb  bie  in  SfÖaffcrfc^necfen  oerpuppten  Gereonen  nie 
weiter  entwirf  elt,  nie  mit  auägebilbeten  ©efe$Ie<$towerf$eugett  oerfe^en  fta* 
:cn.   ?lbcr  audj  in  cen  3nfecten  fdjetnen  bie  etngewanberten  Sercarien  niefct 
innner  baö  <£nbe  ibrer  (f ntwief (ung  gu  erretten.    8lm  bauft^ften  trifft  man 
aoa)  bei  benjenigen  2)iftomen,  meiere  frei  in  ber  Vetbceböble  »on  3nfecten 
jtyroganea,  Eignen,  VibeQuIen  nmberfrie^en,  entwicfclte  (£ter  unb  Sperma* 
tollten  cntbaltentc  3eugungocrganc  an.    ÄÖabrfcfjeinlicb  gefct  bie  (fntwirf » 
long  ber  C^Jcfcblccbtctbcile  bei  ben  innerhalb  Jnfceten  oerpuppten  Srematoben 
erft  bann  oor  ftrb ,  wenn  bie  Söcbntbiere  oen  Sögeln  ober  anberen  gieren 
oerjebrr  worben  ftnb.  3d)  wifl  übrigem?  ni$t  behaupten,  baf  alle  (Jercarien 
ber  3Bafferf$necfen  tn  3"ffften  überwanbern  muffen ,  e<J  tfr  möglich ,  ba§ 
uefyre  (Terrarien  *  Slrten  gar  ni$t  biefer  Vermittlung  bebürfe»,  unb  btrect 
n  SBafferodgef,  ftifmc  ober  ampbibifrbc  ÜBirbeltbiere  einwanbern.  Ü>ergleid>t 
man  bie  oon  9tubolp£t  alö  (£d)inofromen  betriebenen ,  am  Üflunbe  oon 
einem  (stac^elfranje  umgebenen  I)oppelIö$er  1)  mit  Cercaria  echinata  2),  fo 
rirb  man  eine  foI$e  llebereinftimmung  jwifctyen  tiefen  ßac^elfdpftgen  S*$ie* 
ren  ftnben,  baß  man  auf  ben  ©ebanfen  geräty,  bie  Cercaria  echinata  unferer 
pianrrbic   unb  i'omnciuö »Birten  mochte  ft$,  naebrem  fte  in  einen  (Sumpf * 
aber  ©afferoogel  binübergewanbert,  ju  einem  fiac^elföpftgen  Diftomum  um* 
Banteln  fönnen.    SBenben  mir  und  ju  ben  fcblaua)artigen  Sarocn,  in  mel* 
(ben  bie  Vertanen  erzeugt  werben,  fo  bietet  fleh  und  bter  eine  anbere  inter* 
fffanfe  Seite  in  ber  ?ebenögcf$ic£te  ber  £rematoben  bar.  Diefe  fogenannten 
£ercarien*©$läu$e,  welche  je  nat$  ben  oerföiebenen  Birten  ber  Terrarien 
?erfa)ieben  gebildet  ftnb  unb  juweifen  ein  üttaul  mit  einem  Qarmfanale  unb 
nn  £interleibörnbc  jwei  gufjfhtmmeln  beftyen,  erzeugen  in  ifjrer  l'eibec&ofcle 
nia)t  immer  (£ercarten,  fonbern  juerfr  (Generationen  oon  <Sc£läu<$en.  j)iefe 
entfreben  wie  btc  Cfcrcaricn  autf  fugclförmigcn  fteimförpern,  unb  ftnb  baju 
frfjh'mmt,  bic  gcfömän^ten  (Terrarien  in  flf$  $u  erzeugen  3).    <£ö  fragt  fte$ 
nun,  in  welchem  3ufammen{)angc  fteben  tiefe  <&d)läu$e  ju  ben  £rematoben, 
u  »tia)en  ftd>  bie  auö  jenen  hervorgegangenen  Terrarien  umwanbeln.  ?ln 
:en  $erearien<(5$Iau$en  ber  ÜWoüuöfen  ift  cd  bic  jefct  ntebt  gelungen,  über 
öiefe  »ia)tige  Srage  ?luff$luf?  vi  erhalten;  cö  fcblen  und  bter  birecte  23cob* 
aa)rnngen  gän^lia).    dagegen  ifl  eine  oon  mir  an  Monosiomum  mutabile, 
hnem  in  2Bafferoögefn  frbmarofcenben  fcrematob,  gemalte  (fntreefung  oofl* 
fommen  geeignet,  einen  Jingerjetg  $u  geben,  wie  man  bem  Ihfprunge  ber 
in  ben  ÜHofluöfen  nifrenben  (£ercarien'(§$(äu$e  auf  bie  <?pur  fommen  fonne. 
Dafl  .Monostomum  mutabile,  meld)  cd  bie  tfuftjetten  bed  ftopfed,  ber  ^rufl 
unb  beö  ^auebeo  Oon  Ballus  aquatiens,  (^allinula  chlnrnpus,  Fulica  atraf 
Gras  cinerea  unb  Anser  cinereus  dornest,  bewepnt,  bringt  (ebenbige  3nngc 
|ur  2Selt.    Diefe  ^aben  eine  cplinbrifa^e  ÖJcftalt  unb  fd^wimmen  nac^  2lrt 
fcer  3nfuforien  mit  einem  glimmerepitf>clium  gcfd)icft  im  äßaffer  um^er. 
5in  jeber  biefer  infuforienartigen  ^mbrpcnen  birgt  einen  ftörper  in  feinem 
Innern,  ber  nac^  bem  ?lbfferben  ber  infuforienartigen  #üüe  frei  wirb,  ftd> 
felbftfiänbig  wurmförmig  bewegt,  unb  ganj  einer  fd)Iauc^artigen  2(mme  oon 
Cercaria  eebinata  gleicht 4).    ©ebenft  man  nun,  wie  Ietcjjt  eö  ber  35rut  oon 


')  @.  Rudolphi:  lynOpiM  entoioorum.  pag.  114.  unb  Bremser:  icones  hel- 
miothum.    Tab.  10.    Fig.  5. 

*)  Sergt.  ©tcenflrup:  über  ben  ©fncrattondwcdjfel.    Saf.  2.   ^tg.  7  unb  8. 

*)  €.  meine  ©<obaa>tungen  in  ©urbad)'«  $^(tologte  a.  a.  JC.  @.  190.  unb 
«ttc  nunu' 'e  Unterfu$unaen  a.  a.  C.   2.  71. 

*)  3.  meine  Sb^anMung  tn  S&Hcgmann'*  »rd)w.  1835.  Q3b.  1.  3.  45.  Zaf.  1. 
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Manostomura  mutabilc  gelingen  fann,  autf  ben  Luftwegen  tev  genannten 
(Sumpf»  unb  3öafferoögel  in  baö  freie  ©affer  auo^uwanbern ,  unb  »on  toa 
in  2Bafferfd>nccfen  hinüberjufeblüpfen,  wo  ibre  infuforienartige  £ülle  abwirbt, 
fidj  auflöf't  unb  ber  eingefrbloffcnc  Sa^laudj  abgefegt  wirb,  fo  bat  man  einen 
<örf>lüffel,  ber  und  baö  9fätbfel  über  tie  Abftammung  ber  (£ercaricn^o)läud)c 
löf't,  obne  baj?  wir  nötfoig  baben,  bie  Urzeugung  um  ibren  2?eiftanb  anjufprr 
a>en.  Die  Sü)läua)e  jener  sJ0?onoftomum  »Smbr^onen  werben  gewiß  bei  ib 
rer  fernem  (fntwieflung  fia;  ju  ©rofjammen  oon  (£crcaricit  auebitten  r  unb 
festere  werben  bann  lctd>t  naa;  i^rer  Auowanbcrung  ben  SBeg  ju  (Sumpf* 
unb  iBafferoögeln  jurücfftnbcn,  um  in  biefen  alö  Monostomuni  nmiabile  bie 
merfmürbige  mit  ©enerationdwea)fel  »erbunbene  *D?etamorp&ofen  -  9ieibe  |i 
ooßenben.  Diefe  Beobachtungen  bürften  fia;  mit  ber  3*t*  um  33iele* 
erweitern  unb  oermebren  laffen.  Die  liefen  gefeblea)tölofen  Dtftomcn, 
loftomen  unb  Diploftomen,  welche  man  in  ben  ocrfdjicbenficn  Wirbeltieren 
ttjeilö  frei,  n)eilö  jmtyftirt  antrifft ,  mögen  bergleia^cn  auf  ber  aßanbernng 
begriffene  unb  oerpuppte  $rematoben  fein,  welche  öon  ecrearienartigen  ?ar 
oen  abftammen  l). 

Di stomu in  hepaticum.  Der  $eberegel  fommt  böü)ft  feiten  im 
*föenfa)en  oor  2),  um  fo  häufiger  aber  in  ben  SBteberfäuern ,  beren  ©aUtn* 
gange  »on  ibm  häufig  ganj  »erftopft  unb  auf  Soften  ber  Seberfubftanj  fo 
erweitert  werben,  ba§  bie  Function  ber  £eber  in  tyo^em  ®rabe  babura)  gc» 
jtört  wirb,  unb  ein  Atlgeraeinleiben  beö  (Srnä^rungöproceffeö  eintritt,  bur$ 
weldjeö  üiele  jener  $biere  ju  ©runbe  geben.  Die  (5ntfte£ung  ber  bie  (Egel* 
fcuAc  erjeugenben  fcrematoben  würbe  oon  ben  fcbierärjten,  welche  fta)  tic 
^Inftdjtcn  ber  übrigen  Slerjtc  über  bie  2Burmfranfbeiten  angeeignet  Batten, 
ebenfalls  ber  Urzeugung  jugcfa)riebcn ,  intern  ficb  bei  Trägheit  ber  Afftmi-- 
lationoorgane  auö  ben  ftagnirenben  Säften  tiefe  organiftrten  SBefen  berrer 
bilben  foflten.  @)ewö£nlic$  wirb  bic  Urfac^e  einer  folgen  Qprfc^laffung  ia 
ben  (frnäbrungöovganen  oon  bem  Aufenthalte  einer  ^tebbeerte  in  fernster, 
fumpftger  ©egenb,  oon  einem  ungewöhnlich  naffen  ©ommer,  felb£  »on  ei' 
nem  furjen  Verweilen  einer  #eerbe  auf  morafh'geii  SBeibepläfcen ,  in  ©im 
pfen  unb  an  ©räben  abgeleitet.  Söebcnft  man  aber,  baß  oiele  Jrematctcn 
metyrenb  i£rer  ganzen  ?ebenöbauer  in  jjorm  unb  Aufenthalt  einem  fteten 
2Seo)fel  unterworfen  ftnb ,  fo  wirb  cö  fteb  aua)  bei  ben  i'eberegeln  mit  ber 
3eit  berauefteflen ,  baß  aud>  fie  bureb  Aue  *  unb  (Jinwancerungcn  in  Sit- 
berfäuer  hinübergelangen,  unb  babei  bura)  2Baffer  unb  pfiffe  nnterfrü|t 
werben. 

Distomum  lanceolatum  tfr  eine  OOn  Distomum  hepaticum  bc 
fhmrat  oerfa)iebene  (Bpecieö,  welche  ebenfalls  bie  ©allengänge  ber  »erfebie* 
benften  pflan^enfreffenben  Säugetiere  bewohnt  unb  aua)  febon  im  3Renfa)en 
angetroffen  »orben  ifl  3);  bura;  feine  geringe  ÖJröpe  Wirft  baffetbe,  wenn 


')  I)tf  «on  9tcrfcmann  (a.  a.  C.)  im  Uu^c  bftfttfäje  entbceften  llcinrn  grfdrfefbM- 
(effn  Jrcmatobcn  rühren  gcmi§  »on  «ngenjanrerten  unb  am  (tnbc  verirrten  tSrrcarien 
ber.  (iinige  tiefer  Jrematoben  Ijat  Hertmann  \u  ber  befonoern  ®a|tii|ia  S trif- 
ft omum  erhoben,  mäbrenb  jie  teaJjrfdjeinlfä)  nid)t«  Ändere«  al«  SugenNuiiiSnt'e  ren 
»erfd»tebenen  «^oloftomen  finb.  Wcrbmann  mill  jn?ar  an  biefen  gefaSleaSr^lofen  Sin- 
'genfebmaro^ern  bad  (Sierlegen  mat^rcfenommen  baben  (f.  a.  a.  C .  <^>eft  1.  2.  54.  Taf. 
1.  Sig-  7.),  aüetn  e$  i|i  biefer  9lct  nid)t«  Ölnbereä  alö  bie  9lm?lecrung  be^  fernigen 
^nbalta  aud  bem  am  £tnterleib6enbe  ber  Xrematoben  auömünbenben  (frcretionöorgftite 
gemefen. 

*)  Mehlis:  de  Distomate  hepatico  et  lanceolato.    pag.  2. 
*)  öbenbaf.   pag.  3. 
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H  ftrf)  ftarf  ocrmcbrt,  weniger  nad)t bciTiV;  auf  bte  i'cber  fetner  21? ob n totere 
ein,  aU  baä  groß e  Brette  Distomum  hepaticum. 

C  e  s  t  o  d  e  s. 

2)ie  (£cftoben  getanen  fieb  oor  allen  übrigen  Helminthen  baburtb 
aaö,  caf?  fte  eine  lange  3«'t  ununterbrochen  forrwaebfen  unb  auf  tiefe  SBetfe 
wabrfcheinlicb  ein  h©b««  Älter  erreichen.  <&€  lofen  ft<h  nämlich  an  erwach' 
fenen  ©anbwürmern  bte  ^tnterften  »oflfommen  au*gebilbeten  ©lieber  entwe* 
ber  einzeln  ober  in  balb  längeren,  balb  furjeren  Reiben  ab,  wät)renb  fttb 
»om  £alfe  ber  Spiere  autf  neue  ©lieber  b^^orbilben.  3e  weiter  biefe 
©lieber  bureb  neuen  Wadmuidjo  nach  binten  gehoben  werben ,  um  fo  mebr 
entwickeln  ftcb  in  ihnen  bie  ©efölecbtäroerf&euge,  btö  fte  gulcfct  alö  btntcrfte 
©lieber  befl  Öeibed  tbre  ooflftänbige  ©cfdjlcdjtörcifc  erreicht  baten.  Sie 
trennen  fleh  jefct  loci  unb  ftnb  im  (Btanbe,  noch  längere  3"*  felbftflänbig 
fortzuleben,  wobei  einzelne  ©lieber  gleich  Xremateben  lebhaft  umberf rieben 1  )• 
on  ben  <5iern  tiefer  a,c[cblccbtoreifcn  ©lieber  finb  bie  GEmbrgone  febon  häufig 
enttticfelt ;  fte  ocrlaffen  aber  ibre  (iibutten  niemals,  fo  lange  bie  (£ier  ftet) 
neeb  im  Uterue  beftnben.  (£ö  ftnb  biefe  <5mbrpone  fowot)l  bei  SBothriocepb** 
len  wie  Manien  ooale  ober  runbe  contractile  Äbrpercben  obne  gtimmerepithe* 
Itum,  welche  fieb  fet)r  in  bie  l'änge  ftreefen  Tonnen  unb  an  ihrem  Sorberenbe 
mit  fccb<J  auö  s  unb  einföiebbaren  £ornbäfcben  oerfeben  finb  *).  Da  man 
feiten  33rut  in  ber  Umgebung  oon  Qfejtoben  antrifft,  fo  läfjt  ftcb  auch  bei 
riefen  ^$maro$ern  bie  33ermuthung  binfteflen,  baf  biefe  (£mbroone,  fo  wie 
fte  tbre  € ibnüen  abgejfreift  baben ,  fieb  auf  bie  Säuberung  begeben ,  wobei 
ibnen  bie  £ornbäfc$en  fc^r  ju  ftatten  fommen  werben.  SSiele  tiefer  53anbs 
rourm'ffmbrpone  werben  ber  iftübc  be$  Sluöwanbernä  überhoben  fein,  in* 
bem  bei  einer  grof} en  ?ln^abl  oon  deftoben  bie  abgelösten  reifen  ©lieber, 
gewöhnlich  noch  oon  (£iern  ftrofenb,  mit  ben  Jäceö  ber  3&ot)ntbiere  abgeben. 
t)a6  (Suchen  unb  (Jinwanbern  nacb  anberen  SBobnthieren  febeint  ben  (5m» 
broonen  fclbft  überlaffen  ju  fein,  wobei  ein  Serirren  nicht  feiten  oer fommen 
türfte,  wentgjtcnä  beuten  bie  cnfofh'rten  unootlfommen  entwickelten  (feftoben 
barauf  bin,  welche  man  befonberö  bei  Alflen  in  ber  Vcberfnbftanj  unb  im 
"Pcrironäum  antrifft.  Suf  bie  Cfrfdjc inung ,  baß  bie  93anbwurm*93rut  nicht 
an  bem  Orte,  an  welkem  ihre  Altern  lebten,  jur  (Entwicflung  fommt, 
grüntet  ftcb  gewig  bie  üttöglicbf  eit  einer  rabtealen  S3anbwurmcur,  burch 
welche  bte  8cr$te  SBanbmurm»  Patienten  »on  ihrem  ©cbmarofcer  gänzlich  be- 
freien fönnen.  95ei  ber  ungeheuren  fruchtbar  feit  eincä  S3anbwurmed  wäre 
co,  ohne  Sluäwanberung  ber  Sörut,  nicht  möglich;  biefe  ©cbmarofcer  au6  ei- 
nem Üftenfcben  gänzlich  ju  oertreiben,  wenn  man  bebenft,  wie  leicht  trofc 
ber  fräftigften  iubführungömittel  ein  paar  gier  bcö  ju  oertilgenben  23anb* 
wurmeö  jwifeben  ben  jenen  unb  galten  bcö  Darmfanaleö  haften  bleiben  unb 
nach  einiger  3eit  ju  neuen  S3anbwürmcrn  h«anwachfen  fönnten. 


■)  (St  ftnb  tiefe  lebbaften  QScnjc^imgfn  ber  einjelnen  abgeloften  ©lieber  befonber« 
bei  Taenia  cueumerina  bed  Jgmnbrt  febr  auffaUenb.  iDer  Xermin  ber  ?e*trennuna,  ge- 
faS(eä)t^r(ifer  ©lieber  fcheint  übrigen*  bei  ben  Stanbtoürmern  nad)  <$fcf>Mü} t'tf  ^eob.- 
acfcuin.v-'!'  (Nov.  Act  Nat.  Curios.  a.  a.  D.  pag.  89.)  t>cn  ben  3a^re*jeiten  abhan- 
gig ju  fein. 

*)  33era,l.  meine  53efd>reibung  in  Surbad)'«  ^^ftologte  a.  a.  JC.  @.  203.;  2>u.- 
j  arbin  tn  ben  Annale«  des  setences  naturelles.  T.  10.  1838.  pag.  29.  PI.  1.  unb 
Histoirc  naturelle  des  Helminthe«.  PI.  9 — 12.,  ferner  Äöllifer  in  3)2 ÜU  er '«  Slrd»». 
1843.   6.  91.   Sof.  7. 
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Bothriocephalus  latus.  T)tx  ©vubenfopf  beö  sI>fcnfchcn ,  tefien 
33orfommen  in  (Jurooa  befanntfich  fo  f^arf  abgegrenjt  ift,  läßt  fid> ,  an<h 
wenn  man  ben  ftoof  beffelben  titelt  oor  ftch  bat,  febr  leiebt  an  ben  ©lictern 
oon  Taenia  solium  unterfcheiben.  Vit  ©efchlechtööffnungen  befinten  ftü) 
hier  nicht  am  9tanbe,  fonbern  mitten  auf  ber  ^aud^flä^e  btntcrciuanter  1 . 
Huö  ber  #aut  ber  reifen  ©lieber  flimmern  immer  bie  mit  braunen  unb 
ooalen  Stern  gefüllten,  röhrenförmigen  (£icrleitcr  f>inbur($,  inoem  ibre  BNt< 
bungen  in  ber  Üttitte  eineö  jeben  ©liebeö  eine  braungefärbte  Üiofette  bilben2). 
(3et)r  c^araf tcrtfttfc^  für  baö  Dafein  eine«  Botriocepbalus  latus  im  J)arra« 
fanale  eineö  Üflenfchen  ift  ber  Abgang  oon  längeren  unbfürjerenÖlicberreiben; 
mentalö  geben  bicr,  wie  bei  Taenia  sotium  bie  retfen  ©lieber  einzeln  ab;  etwa* 
2Iebnli$cö  läßt  ftd)  aueb  bei  allen  übrigen  33ctbriocctbalen  wabrnebmen. 

Schistoccphalus  dimorphus.  Die  Jiaturfjcfo)tdjtc  biefeö  ®anb* 
wurmö,  welche  nnö  (£re»lin  fennen  gelehrt  h«t  3),  verbreitet  über  bie  Sftrffo 
hnng  ber  Helminthen  gToßeö  Sicht  £>iefer  <ParajIt  wohnt  in  feinem  frühern 
Lebensalter  alö  gefchlechtölofeö  2:  bicr  in  ber  Vcibcöbbblc  »ergebener  ©ti^linge 
abgef$lcffen ,  unb  ijl  in  biefem  (Jntwicflungöjuftanbe  alö  Bothriocephalus 
solidus  befannt  geworben.  9cachbem  bie  ÜBoljntbicre  biefeö  ^anbwiirmö  ren 
2Bafferoögeln ,  oon  ÜHöoen  unb  oon  ju  ^obieepö,  (£otymbuö  unb  Üfterguö  gc* 
hörigen  Tauchern  gefreffen  unb  oerbaut  worben  ftnb,  »erben  bie  23ot$rioee» 
oralen  anö  ihrer  &bgefchloffenhett  befreit  unb  in  (Bchmarofcer  biefer  Sögel  »er» 
wanbelt.  ©ie  warfen  im  £)armfanale  berfelben  auö,  it)re  ganj  furjen  ©lieber, 
welche  biö  bat)in  nur  febr  wenig  cntwtcfelt  waren,  unb  feine  Spur  oon  ®e> 
fct)lechtöorganen  erfennen  liefen,  »erlangern  ftch  unb  erfangen  nach  unb  nad)  bie 
»oflftänbige  ©efchlechtöreife,  in  welchem  3uflanbe  tiefe  2:^iere  bann  alö  Bolhrio- 
cephalus  nodosus  betrieben  worben  finb.  (£ö  finten  fid)  tiefe  Jtofoftten  ju 
weilen  tn  folcher  Üftenge  unb  auf  fo  oerfd)iebencr  Stufe  ber  Sntwicflung  inner* 
^alb  beö  Darmfanalö  eine«  ber  genannten  SBaffcroögel  oor,  baß  man  im  Steinte 
ift,  in  einer  SRetye  oon  mehren  Onbtoibuen  ben  attmältgen  ilebergang  oon 
Bothriocephalus  solidus  biö  jum  Bothriocephalus  nodosus  auf  baö  Älarßc 
tta^uweifen.  Obglei^  ich  nun  bie  Cf mbroonc  beö  Schiftocephaluö  noch  nicht 
beobachtet  (afc,  fo  bin  ich  bennoch  überzeugt,  baß  biefelben  wie  bei  lioihrio 
cephalus  proboscidens ,  macrocephalus,  infundibiliformis  u.  a.  gebilbet  unt 
mit  feehö  £ornbaf d?cn  oerfehen  fein  werben .  mit  Jpulfe  biefer  Waffen  wirb  cö 
ihnen  gewiß  ein  Seiehtecj  fein,  nachbem  ftc  in'ö  ffiaffer  unb  oon  ba  $u  ©afrero» 
fleuöarten  h»nubergelangt  fmb ,  fich  in  bie  Veibedt)öhle  tiefer  gifche  einen  Sßeg 
|tt  bahnen,  um  t?;cr  ^u  einem  Jiothriocephalus  solidus  beranwachfen  \\x  fennen. 

Taenia  solium,  beren  Äopf  man  feiten  5U  ©eficht  befommt,  UtUt  an 
ben  (Bliebern  charafterifrifche  Äcnnjeichen  bar,  woburch  er  00m  Bothriocepha- 
lus latus  leicht  unterfchieben  werben  fann.  3^  meine  nicht  etwa  ben  äußeren 
Umriß  ber  hinteren  ©lieber,  welche  bei  T.  solium  länger  alö  breit,  bei  B.  latus 
breiter  alö  lang  fein  follen.  2)iefeö  ÜRerfmal  fann  fehr  tauften,  ba  bei  beiben 
58anb  würmern  bie  ©eftalt  ber  ©lieber  außer  orten  tlicb  oariirt,  |c  nacht  cm  eine 
©egenb  ihreö  i'eibcö  fich  oalb  mehr  in  einem  contrahirten ,  balb  mehr  in  einem 
erpanbirten  3«Panbe  beßnbet.  %m  juoerläffigften  fann  man  bie  Taenia  solium 
oon  bent  Bothriocephalus  latus  nach  tem  Verhalten  ber  ©efchlechtöorgane  ua* 


l)  9lf hliö  in  bet  3ft<J.  1831.  6.  71.  taf.  II.        i.  unb  Hfötia)t  in  Un 
Nov.  Ad.  Acad.  Caes.  Leop.  Nat.  Curios.  a.  a.  O.  Tab.  I.  Fig.  5. 
■)  ©gl.  (Sfd)  rieht  tbenbaf.  Tab.  I  Fig.  1.  u.  2.  Sab.  II. 
')  Creplin:  novae  observationes  de  entozois.  pag.  90. 
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terfd>eiben,  titbent  bei  bem  erftern  9)anbmurme  bie  gemein  fa?aftlia)e  ©efc£lec$tc- 
Öffnung  unregelmäßig  weä)felnb  fletö  an  einem  ober  anbern  (Beitenranbe  ber 
©lieber  angebracht  in  ,  unb  ber  Uterud  eine  turrf;  bat)  gange  ftarenäjon  eineö 
jeben  reifen  ©ltebe<$  fid)  mit  benbritifcfcen  ÜlSeraweigungen  auobreitenbe  $>öj>le 
barfletlt,  in  welcher  immer  meißlia)e  unb  runbe  Eier  eingcfäf  offen  finb 

£>ie  oon  ben  älteren  £elmint£ologen  unter  bem  tarnen  Taenia  cucurbi- 
lina  betriebenen  felbjtftäntig  beweglichen  ftörper  finb  nichts  Stnbereö ,  alö  bte 
gef$tec$t«reifen,  fta)  immer  einjeln  loötrennenben  ^interften  ©lieber  ber  Taenia 
solium,  bura)  beren  Abgang  tiefer  23anbwurm  feine  2lnn>efen$eit  fo  leicht  oer* 
räfy.  Vit  weißen  runben  Gier  ber  Taenia  solium  beftyen  in  ben  reifen  ©lie» 
bern  jwei  füllen,  tum  benen  bte  äußere  febr  gart  ift  unb  in  einiger  Entfernung 
bon  ber  innern  £üüe  abftebt.  riefe  IctUcre  erfd^eint  bei  auffaflenbem  Vierte 
»eigl i rf? ,  bei  burc^faflenbem  Vierte  gelbliu)  gefärbt  unb  $ei$net  fid)  turd?  eine 
febr.  biete  unb  feftc  SBanbung  auö.  3wifa)en  ©laöplatten  gepreßt  berjtet  bte* 
fribe"  mit  einigem  ©eräuföe  unregelmäßig  auf,  unb  läßt  febv  bäuftg  einen  mit 
feebö  £äfa)en  bewaffneten  runben  Embroo  gewahr  werben,  welcher  wegen  ber 
riefe  ber  innern  Grüfte  vorher  nirbt  erfannt  werben  fann.  Jpöcbft  wafcr» 
f6einlid)  febufct  tiefe  biete  Eiföaale  ben  EmbröO,  nacktem  bie  Gier  ben  £arm< 
fanal  bed  Üftenfefyen  oerlaffen  baben,  möglia/fl  lange  fror  bem  Untergange,  waö 
t  cm  fei  ben  bei  feinen  SBanberungen  gewiß  gu  ftatten  fommen  wirb. 

Tetrarhjnchus.  Die  ju  biefer  ©attung  gehörigen  Ztyiexe  gießen  je$t 
wegen  i^rer  *Ketamorpt)ofe  unb  i(>rer  SBanberluj*  unfere  Slufnterffamrett  gang 
befonbeT«  auf  fte$.  9ta$  üHiefefcer'S  Unterredungen  finb  bie  in  fcrtgla,  5£ra- 
etynaej,  ©abu*  unb  anberen  ©eeftf^en  anjutreffenben  «einen  XetrarJ>ona)eu 
anfangt  in  einem  enfyftirten  treraatobenartigen  SBurme  etngeföloff en ,  beffen 
.Äofte  auö  ber  £autbebecfung  ber  Filaria  purinm  ^eroorgegangen  fein  foH  2). 
2Benn  mm  auc$  biefe  le&terc  Eingabe  nocf>  einee?  bejtimmtern  9?a$wetjee3  be* 
barf ,  fo  tß  an  bem  $$orj>anbenfcin  beö  trematobenartigen  SSurmeeJ,  welker 
einen  £etrarbr>na)u<J  ald  einen  Kern  umfließt ,  wo^l  niü)t  ju  jweifefn.  2Bie 
getieft  tiefe  Xctraruonapcn,  nähern  fte  fid?  oon  ibrer  Xrematoben*£üfle 
befreit  $aben,  bad  f  arenebom  ber  Jifcfce  nae$  allen  Weitungen  bin  bur$man* 
bem  feinten,  erfahren  wir  aud  ben  ^Beobachtungen  i^icfetycr'ö  34)  felbß 
hatte  (Gelegenheit,  anbere  2 ctrarbync^en  bad  Sparenebmn  oon  Eepfytlopoben 
mittelß  ibrer  im' er  Jpafenrüffel  mit  ber  größten  Vciebtiajeit  burd)fe^en  )U  [eben 
Veiter  feblt  nceb  immer  eine  »oflftänbige  Anatomie  ber  gef$(e$t6reifen  2: etra= 
r^pne^en,  fowie  bie  oofiftanbige  (Jntwicflungdgef^ic^te  berfelben,  inbem  wir 
weber  bie  diex  noc^  bte  Embryonen  biefer  ^araftten  (ennen.  Ein  genauere« 
©tubium  ber  sJ?aturgefa>ic^te  ber  2etrar$öna)cn,  welche  btö  je^t  meifkntf  im 
^arenü)om  unb  3eög«»^e  t^rer  Sßo^nt^iere  angetroffen  würben,  würbe  ge- 
wtf  no(^  mc^r  ^öc^ft  tntereffante  X^atfac^en  über  baö  i^luö*  unb  Einwanbern 
^^c^f    ^1  iti t ^    1 1  ^ m# 

C  y  5 1  i  c  i. 

Ed  ifi  fa)on  me^rmalö  ber  SSorfc^lag  gemacht  worben ,  bie  Slafenwür* 
mer  mit  ben  ©anbwürmern  ju  einer  t^rbnung  ber  $>elmintyen  ju  oeretnigen, 


»)  3.  SBremfcr:  über  IfbrnW  3Dürmer  im  lebenben  9Mcnfd>en.  Taf.  III.  ^ig.  iO., 
13  unb  9.  $ic  benbritifd)cn  3etd^nungen  U6  Uttvue  finb  übrigen«  in  b<r  Untern 
gt$ur  viel  ju  grtb  ausgemalt. 

*)  QJfrgl.  üRiffdjer  in  bem  Scricbtc  über  bte  Qtf|aiwL  btr  naturf.  ®fffUfcb. 
m  Söafel  »eni  Sluguft  1838  bi<  3ult  1840.  pag.  25.  unb  meine  Sinnige  barüber  in 
^iegmann  u  «rd)iv  1841.  iöb.  II.  ©.  301. 
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intern  bie  crfleren ,  auf  er  tyrem  blafenformtg  erweiterten  #interfctbSeube#  im 
übrigen  Äörper,  befonberS  in  ber  53 Übung  bcö  Äopfeö  gang  mit  ben  SBanbwnr» 
mern  übereinfHmmen.  muß  femer  auffallen,  baß  man  in  ben  $lafen»ttr< 
mern  niemals  ©efe&le<$tSwerfyeuge  antrifft,  diejenigen  Steile,  wel$e  bei  btefen 
Spieren  immer  unb  immer  wieber  als  (£ier  ausgegeben  werben,  ftnb  ni$tS  Slnte* 
reS  atS  bie  im  fax  enet^o  m  e  beö  £al  i  cö  unb  l'etbcö  eingebettet  liegenben  Half  Reiben 
unb  Äaifför  perlen,  mel$e  ein  auö  concen triften  (Seiten  jufammengefegtrt 
©efüge  beftyen  unb  bei  ben  mit  Öcfdplc^ttforganen  oerfe&enen  (Seftoben  in 
berfelben  SÖBeife  oorfommen  l).  galten  wir  nun  afle  biefe  SSerbältniffe  jnfam* 
men,  fo  muß  man  unraittfürltcb  auf  ben  ©ebanfen  fommen,  bie  23Iafcnrourmer 
feien  gefriedetes  gebliebene  unb  ausgeartete  Seftoben.  £ur$  genane  Serglei' 
c&ung  beS  Cysticercus  fasciolaris  mit  £aenien  babc  td)  bereits  oben  bie  3&en* 
tität  biefeS  ©$marofcerS  oon  9caget$ieren  mit  ber  Taenia  crassicolhs,  eine! 
©d)marofcerS  beS  auf  biefe  Wagetyiere  angewtefenen  9iaubt&iereS ,  fefonfteflen 
oerfudjt.  ©ewifj  wirb  eS  mit  ber  ^tit  auty  nod)  gelingen,  eine  SBejiebnna;  ber 
übrigen  (£ofticercen,  beS  (ioenuruö  unb  (£$inococcn6  ju  gewiffen  £aenien,  unb 
ber  oerfebiebenen  *Hntboeei>baIen  ju  gewiffen  ^etrarbondjen  unb  bewaffneten 
Söotyrtocepfcalen  bcrauojuftnbcn.  üßajjrfcr/einlid)  oerirren  ftd)  oiele  junge  Geho- 
ben bei  tyren  äßanberungen,  unb  geraden  auf  einen  unrechten  SBoben,  auf  »el* 
c&em  biefelben  jwar  fortwaren  unb  fogar  an  einzelnen  ©teilen  ibreS  fförpert 
burd)  blafenförmifle  Sluftreibungen  wu^ernb  ausarten,  o(me  bajj  aber  babet  bie 
©efcbledjtSwerfjeuge  gur  üntwicflung  gelangen.  ÄebulidjeS  nehmen  wir  ja 
aud)  an  gewiffen  ^flanjen  wa^r,  welche  auf  ungeeignetem  33oben  oerpflanjt, 
üppig  empor  fließen,  obne  SBlüt&en  unb  grüßte  beroorjubrmfjeii.  3n  bat 
meißen  gälten  feben  wir  aber  aud) ,  bafj  bie  Organe,  in  weld}e  fid>  biefe  £6 
mintben  wabrfa)cinlio)  oerirrt  baben,  unb  welche  nicht  ju  ibrer  (Ernährung  unt 
gehörigen  Sntwicflung  beftimmt  ftnb,  gegen  biefe  (Sinbringlingc  reagtren,  im 
f\$  t^rer  ju  entlcbigen,  inbem  fte  olaftifä)en  (Stoff  anSfcbwifcen  unb  bamit  bte* 
felben  umfcbliefceu  unb  enfoftiren.  3«  biefer  SBeife  abgefdjloffen,  warfen  bie 
SMafenwürmer  wobl  nod)  fort,  werben  aber  mit  ÄuSnabrae  ber  (Sc^tnococee» 
niemals  ftc^  oerme&ren,  fonbern  ftetS,  obne  Wacbfommen  ju  frinterlaffen,  anter» 
geben,  eS  müßte  benn,  wie  bei  Cysticercus  fasciolaris  burd)  irgenb  einen  3"fa^ 
ber  abgefd)loffene  2ßurm  auS  feinem  fterfer  nod)  jeitig  genug  befreit  unb  anf 
einen  jur  ®ef$led)tSentwicflung  geeigneten  ©oben  übergepflanjt  »erben  fönnen. 
$)er  Untergang  ber  ©lafenwürmer  wirb  entweber  mit  bem  £obe  tyrer  ffio^n» 
totere  eintreten  ober  f$on  früher  babud)  herbeigeführt,  baf  auf  ber  innen 
gläcfce  ber  Soften  beS  ffiojmtbiereS  Siter  abgefonbert  wirb,  welker  burd)  feine 
Anhäufung  nach  unb  nach  bie  ©dmtaro^cr  erbrüeft  unb  mit  £ülfe  eines  bauüg 
hiniutretenben  üBerfalfungS-^roceffeS  töbtet.  ÜJtan  fann  berglei^en  onöbete 
Äoflen,  wel(^e  oft  mit  bidem  unb  fc^mierigem  Stter,  mit  £(>oleftearin*£afeln 
unb  Äalfconcrementen  bic^t  angefüllt  ftnb,  als  frühere  jlBo^nungen  oon  SBlafen» 
Würmern  erfennen,  inbem  man  bei  ber  mtfroffooif$enUnterfu<$ung  beS3n^flW 


l)  «Bergt.  3.fd)ubi:  2)ic  Ölafcmvünncr  1837.  @.  24.  Taf.  II.  21  unb 
Gulliver:  Observalions  on  the  slructurc  of  the  Entoioa  belonging  to  the  genoi 
Cyslicercu«,  in  r-fn  medico-chirurgical  transactions,  second  series.  Vol.  VI.  Lon- 
don 1841.  pag.  1.  unb  on  the  oval  corpuscles  of  the  Cysticercus,  in  bfn  Procef- 
dings  of  the  loological  society.  1840.  pag.  31.  ®ocje  (93<rf.  einer  &*bn$tmw* 
ber  Qinaen>eiben>ürmer.  ©.  399.  Xaf.  32.  A.  ftifl.  6,  7,  12.)  unb  Jöalfd)  (»aluc/ 
gefd>id>te  ber  Jöanbwurmaattung.  ©.  176.  unb  195.  $ia..  27.  unb  2R)  ffaken  tu 
coneentrtfd?en  (Hinge  be«  Öiefüge«  biefer  Jcalfför^er  bei  iöanbroürmern  fogar  für  tu 
SBinbungen  »urmförmtger  (Smbröone  angefchen  unb  abgebilbet. 


bcrfelben  bie  unvergänglichen  öomfeäfc^cn  teö  -hafenfran^eo  unb  bie  ctaraftc 
nfhfcfcen  au6  concentrifc^en  Siebten  jufammengefeftten  ftalfförperdjen  bed  $ar- 
fnt^nmö  ber  (ängft  abgeworbenen  unb  gänjli($  jerftörten  SMafenmurmer  leicht 
faratrtftnbet.  ©ebenft  man,  baft  bte  jungen  SMafenwürmer  mit  benfelben  fm'fcen 
$ontwaffen  auö^erufret  fem  werben,  nuc  im  erwa<$fenen  3uftanbe,  fo  wirb  man 
fl$  aua)  rea)t  gut  bte  Ü)?öglt<$feit  t-orftetten  fönnen,  wie  biefe  jungen  £etmin* 
Iben,  beren  ©tammeitern  wir  nur  no$  m'djt  f  ernten,  «ilct'cb  ben  jungen  Zctxa> 
rtondjen  mittelfl  tbrer  ipom troffen  an  2bicrcn  unb  *P?enf<$en  autf*  unb  etnju- 
»anbern  tm  @tanbe  ftnb.    Vä^t  ft$  nun  $terbur$  batf  SBorfommen  oon  #el* 
müttt)en  an  ben  »erborgenden  unb  abgeföloffenften  ©teilen  etned  ^cnft^en  ober 
Jbtcred  mit  $3en'e$ung  auf  analoge  £batfac$en  ganj  natürllicfj  unb  ungezwun- 
gen erffdren ,  roaö  bebarf  cd  in  folgen  Mafien  nod>  ber  ?(nnabme  eines?  eigen* 
tbümluben  (Entjünbungäoroceffefl ,  beffen  ^robuet  |t$  turaj  ßeneratio  aequi- 
voca  jo  einem  felbßftänbigen  organiftrten  2Befen,  ju  einem  £$iere  erhoben  $abe. 
ttanoa)  wirb  oon  Sterben  bei  "Qflittyeilungen  oon  Stranf  freiMfäflen ,  wobei 
^lafenmurraer  im  ©piele  waren ,  in  ber  Sfnamnefe  fcäuftg  &eroorgef>oben ,  ba§ 
Patient  in  ber  ®egenb  fetned  flbroerfl ,  in  welcher  ft$  SMafenwürmcr  auöge* 
bilbet  batten,  oor  längerer  3«'t  einen  ©to§,  ©a)lag  ober  eine  anbere  mec^a* 
nifäe  93erfe$ung  erlitten  $ätte,  unb  barauf  bingebeutet,  wie  bterburt^  motyl  ein 
StttjinibnngGprocef ,  bejfen  2luögang  bic  (Sntwicflung  eined  23fafcnwurmeö  ge* 
»eftn,  ^eroorgerufen  worben  wäre    2luc^  bte  2$terär&te  leiten  bic  (£nt|tebung 
ber  bti  ben  5J>audu)teren  fo  $äuftg  oorfommenben  3Mafenwürmer  gemö&nltd) 
wo  riner  burc£  ju  na^rtyaftetf  unb  btfttgcd  ftuttcr  ungewöhnlich  gefteigerten 
?lafh'cität  betf  3Muteä  ab  *).'   SBoflte  man  nur  forgfältiger  na^foTft^en ,  wao 
freütcb  bei  tiefen  metfl  böcbft  mübfamen  llnterfud)ungen  eine  grofje  ?(utftaucr 
erforbert,  fo  würbe  man  ft<$  balb  überzeugen,  baf*  biefe  3Mafenwürmer  ni^t  aU 
baö  ^robuet  cineö  eigent$ümltö)cn  5tranf ^eitöpr oeeff eö,  fontern  nacb  ibrer  (Sin' 
»anbeTung  alt  bie  Urfa$e  beö  in  i&rer  ©egenb  eingetretenen  2lu$fc$wi$ungö* 
proceffcö  ju  betrauten  ftnb. 

Cysticercus  cellulosae  fommt  in  ben  oerfdn'cbenften  (Geweben  bet$ 
!Wenfa)en  fa(l  immer  enfofu'rt  oor.  ÜRur  in  ben  @5e$irnüentrifeln  unb  in  ben 
?Iugcnfammcrn  hat  man  ilm  aud)  frei  ebne  Stufte  angetroffen.  3^tf^cn  ten 
$tn4kb  eingebettet  wirb  bie  ©^wangblafe  biefeö  |5araftten,  fowie  bie  i^n 
nmgebenbe  Äpflc  turd?  bie  dängdfaferbünbei  ber  3Ru6feln  genötigt,  eine  läng« 
lu$e  ®eftalt  anjune(>men,  in  anberen  Organen  bagegen,  unter  ber  Pleura,  unter 
beut  $ericarbium  unb  bem  ^Jerttonäum  geigen  biefe  Slafenwürmer  mit  i^ren 
Äpflen  gewö^nli^  eine  fugelige  $oxm;  im  ©e(>irne;  wo  biefer  weiche  SBoben 
t>ei  bem  gortwat^fen  ber  C^fhccrcen  leicht  nac^gtebt,  erreitben  biefe  Spiere  oft 
eine  ungewo^nlid^e  @röfje ,  auc^  nimmt  ihre  ©$wanjblafe  in  tiefem  Organe 
Nfig  eine  gang  unregelmäßige,  guwerten  bureb  mebre  @inf(^nurungen  oer* 
anftaltete  gorm  an.  ^urc^  biefe  oerfc^tebenen  (Seftaltcn  beö  Cysticercus  cel- 
lulosae bürfte  man  ft<£  leicht  gur  SlufPeHung  einer  neuen  @pccie$  oerfü^ren 
Iafftn  2). 


l)  Den  Q3ecba(btunflfn  Jauern ann'*  über  bie  Gnt|tft)ung  einiger  fefeber  <5in- 
qeteeitewürmer  ttx  ^au«fäit(jethiere,  bic  jtrf)  nid)t  turd)  gott^fllonjung  rermefjren,  aii: 
Cysticercus  cellulosae,  Coenurus  cerebnilis,  Echinococcus  veterinorum  (über  bie  3m; 
»jung  unb  Sntftefyung  Ui  wahren  weiblt(^en  (fietf  bei  ben  Sauflctbimn  unt>  9)?enf(ben 
ä.  127.)  merft  man  e*  fcftleicb  an ,  bafj  ber  53eobaa)ter  mit  vorgefaßter  Meinung  bic 
Gntftcf^ung  biefer  Q3lafenn>ürmer  »cn  einem  ßn^ünbungö^roceffe  ableitet. 

*)  25tr  »on  Dr.  Sömmerring  (in  ber  3"ft«.  1830.  @.  717.) juerft  befd)riebenf 
ßijfticercu«,  welken  <5d)ott  (bie  (5cntrot>crf<  über  bie  9lerüen  te6  ^abelUranged  unb 
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Coentirus  cerebral  is  iß  niemals  cnfnftirt,  f entern  fheft  unmittelbar 
in  ber  ©ehirnfubftanj  ober  in  bew  ©ehirnoentrifeln  oon  SBieberfauern.  (Er 
erreicht  oft  eine  außerordentliche  03röpe  unb  v ertrankt  bei  feinem  £eranwa<hfen 
alletf  ©ewebe  be<5  Ü£ohnthiere<5  um  ftch  hcr-  ?luf  ber  innern  Jtäc^c  bei  Rör* 
perbfafc  fproffen  burch  ftnefpenbilbung  eine  Ü)?engc  oon  Ralfen  unb  Köpfen  in 
(Gruppen  jufammenfieheirt  berr er,  welche  ftch,  trenn  fic  auögewachfen  finb,  nacb 
fluten  umflülpcn  f önnen ,  aber  niemals  oon  ihrer  ÜÄutterblafe  fiel)  ablöfen ,  fo 
baß  bemnae$  tiefer  3Mafenwurm  nach  feinem  £obe  feine  $5rut  ^tntcrläf t. 

Echinococcus  hominis,  tiefer  5Mafenwurm,  »eitler  in  ben  oer* 
f($iebenßen  £)rganen  be<J  ^cenfehen  faft  immer  enfoftirt  oorfommt,  ift  feiner 
magren  9tatur  na<$  oie(fa$  oerfannt  werben.  Sine  £auptoerwirrnng  baben 
Diejenigen  in  ber  ©reichte  biefed  ^araftten  heroorgerufen,  welche  bobatibenartige 
frantyafte  Sluöhöhlungen  eined  ©ewebetf,  mithin  bloße  anfache  feröfe  flojtcn' 
bilbungen  für  SMafenwürmcr  gehalten  baben,  obgleich  fol$e  ftofien  weiter  niebt? 
enthielten,  afo  eben  nur  eine  feröfe  ftlüfftgf  eit.  Ü)?an  artete  alfo  nidjt  bar  auf, 
baß  ein  SMafenwurm  mit  bem  ©ewebe ,  in  meinem  er  feinen  löobnftp  aufgc 
fragen  hat,  niemalö  in  einem  organtfehen  ^ufammrn^ange  flehen  fönne  Da, 
wo  irgenb  ein  Crgan  oon  einem  enh^frirten  Kchinococcus  hominis  bewobnt 
wirb,  ftnbet  gwiföcn  ber  (Schinococcud'3Mafe  nnb  ber  Äpfte  immer  nur  eine 
(£ontiguität,  niemals  eine  Kontinuität  Statt.  *D?an  fann  ben  oon  feiner  ftoßt 
bi($t  umfe^Ioffenen  (Jehinoeouö  leiert  überfchen,  wenn  man  bei  bem  Ceffnen  ber 
jfyße  bie  (£cbinoccuö>5Mafe  zugleich  mit  öffnet.  3mmer  wirb  man  aber  in 
einem  folgen  $$afle  ten  ber  innern  flache  ber  ttpfic  bicht  anlicgenbcn  Sölafenwurm 
mit  einer  ^injette  wie  eine  Jpaut  obne  SBibcrftanb*  fortgeben  unb  ftd>  oon  ber 
?(nwcfcnbcit  biefeä  »©chmarofccrd  überzeugen  fonnen.  <£in  anbered  flttißocr' 
ftänbm'ß  bat  Vacnncc  babureb  herbeigeführt;  baß  er  bie,  feine  35rut  entb.il 
tenben  (£(hinococcuG»3Mafen  unter  bem  Tanten  ?l  cephalo  coftiö  ah*  gang  be* 
fenbere,  oon  (Jchinocoecuö  oerfc^iebene  üßefen  betrachtete,  währeub  ein  mit 
33rut  gefüllter  Kchmoccos  hominis  oon  einem  feine  S5rut  erjeugenben  (JcbiBO« 
ceud  nicht  weiter  eerf Rieben  ift.  ©eibe,  ber  trächtige  unb  ber  nietyt  traebttae 
(J efjinoeoccuä  bcjtcbcn  auö  einer  mit  äßaffcr  gefüllten ,  lofen  SMafc ,  an  weldjer 
weber  an  ber  äußern  noch  innern  ^(ä^e  ein  öald  unb  Kopf  heroonragt.  Die 
SÖanbungen  biefer  Schinococcud  »SMafe  befielen  nuö  einer  matt  burdjft  tätigen,  m 
jabflofen  concentrife^en  l'agen  bicht  aneinanber  gefügten  homogenen  ©ubftanj '), 
in  welcher  feine  ©pur  oon  gaferung  wahrzunehmen  ift,  unb  wobureb  fieb  eine 
feiere  Cf  c^tnococcuö--2?Iafc  oon  allen  übrigen  SMafenwürmer  Unterleiber,  ba  ber 
Mafenformige  Veib  ber  letueren  in  feinen  Üföanbungen  oon  mannigfaltig  fta) 
freujenben  Jafern  burt^jogen  wirb.  Die  innere  $\äd)t  einer  (f(^inococeufl*^lafe 
ift  oon  einem  garten  CSoitbeüum  ausj^ef leibet,  unter  wettern  fieb  eine  bünne 
<5$i$t  einer  feinförnigen  Ü)?affe  mit  ein gejt reuten  runblicben  Ka(fförpera)en 
ausbreitet.  sJ?ad)  bem  21bfterben  einetf  lic^meeeecuß  trennt  fTcfo  biefee  (in'tbelium 
mitberförnigen@(^ia)t  lotf  unb  (oft  ft(^  in  ber  oon  berd?(^inocoeeu<J'Slafe  ein» 
gef^Ioffenen  flareu  gfüfftgfeit  auf,  wobur4>  biefe  getrübt  wirb  unb  in  ber  9tnb* 
einen  weißlichen  flocfigen  Sobenfa^  faden  (aßt.  £tf  fann  eine  Cfcbineeereuö- 
$3fafe  febr  lange  fertwachfen,  wobei  fic  auf  flößen  ber  benachbarten  ©rioebe 


feiner  @)efäfe,  im  9(nt)an^r)  al*  eine  brfenbere  epreird  am^rbrti  meebtr ,  iü  ^nriF 
niefct«  Knbmtf  atei  Ut  gctröbnlicbe  Cysticercus  cellulosae,  ira*  aud)  Ccucfart  {vtx$l. 
Xfd)ubi:  t»te  OUftttWirmer.  &.  57.)  (eben  crrnuitbrt  b<»t. 

')  T>it  *Bänt»e  einer  fclcf>en  Sölafe  haben  au*  tiefem  (Mrunte  auf  Ter  X>nr$ftMtl#* 
fläche  ein  Dielblätteriaee  Xnfe&cn.  *öal.  ^cqet'i  Icouea  histol.  palholog.  Tab.  XII. 
»ig.  11.  A. 
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oft  eine  auf  ererbende  ©röfe  erteilt  unb  bie  fte  nmgebenbe  Jfyfte  ja  einer 
jaget)  euren  Jpoble  audbet)nt.   3m  3»neren  einer  folgen  beranrcacbfenben  (i^i- 
89COcns6<3Mafe  erzeugen  ftch  gewöhnlich  mebrc  neue  (£ä)tnococcud*3Mafen,  »eiche 
;ale$t  bie  ganje  £öble  ber  Üttutterblafe  audfuflen ;  tu  jeber  btefer  Olafen  ent 
rieben  ebenfalls  neue  Olafen,  tu  tiefen  lieber  u.  f.  f.,  fo  taf-^ule^t  »iele  (Ce- 
lera ttonen  bed  Kchinococcus  hominis  in  einant er  gefuchtelt  fteefen,  oon  »eichen 
bie  alteilen  (Generationen  auö  ben  größten  Olafen,  bie  jüngften  bagegen  and 
Den  Hernjien  Olafen  be  fte  ben  unb  biefe  lederen  oft  bie  Öröpe  oon  Watel  topfen 
beft^en.    £)effnet  man  bie  Jtnftc  einer  folgen  (?a)inoeoecud Kolonie,  fo  ftürjcn 
rann  Waffen  oon  (£chtnococcud»$Mafen  in  aßen  ©röfen  baraud  beroor.  3n 
tiefer  unbegrenzten  3$ergröferung  unb  2$ermehrung  bed  Kchinococcus  hominis 
liegt  nun  bie  Vebenögcfabr,  melier  ein  oon  tiefem  ^a)inococcud  bewohnter 
IVcnfeb  audgefefct  ift,  inbem  bie  ($e»ebe  afler  Organe,  meiere  oon  ber  ftcf> 
immer  mehr  auöbehnenben  Itofte  einer  ju  fo  furchtbarer  QJröf e  heran»aä)fenben 
vfdjtnoeoeeuc  Melonie  berührt  »erben,  bureb  bie  (Jimrirfung  bed  Drucfeö  »oü- 
Dänbig  tc^romten  1  .  ($d  fann  eine  folche  (£chinocoecud*ftolonte  in  ihrem  Söachd' 
(bnme  unterbrochen  »erben ,  wenn  it)re  seifte  berftet.    K\m  ungünfh'gften  §afle 
öfnet  ft$  bie  ftoße  in  bie  33ruftl)öt>Ie ,  ^aud>boble  ober  gar  in  ein  grofed 
SMutgefäf,  im  gängigeren  Salle  munbet  bie  geborgene  ftyfle  in  einen  Söronchud, 
in  ben  ü)?agen,  Darmfanal  ober  in  bad  sj?terenbecfen  unb  bie  #amblafe  ein. 
^nf  btefc  löeifc  fönnen  bann  bie  (f d)inocoeeen  burd)  £>ufren  unb  Erbrechen, 
ober  mit  ben  gäced  unb  bem  Urine  entleert  »erben.    ÜRoch  günßiger  »irb  ber 
Untergang  einer  (icbmococcuc  stolcmc  für  ben  oon  ihr  leibenben  sAVcnfa)en  ab* 
laufen ,  »enn  ihre  stufte  ftch  an  ber  Oberfläche  bed  i'eibed  nach  auf en  öffnet, 
roobei  ber  2lr$t  mit  ber  Eanjette  ju  £ülfe  fommen  fann.  Unter  ben  auf  biefen 
oerfötebenen  5ßcgen  abgebenden  Scbinoeoceen  ftnben  ftch  t)äuftg  geborgene  ober 
•,ernffene  Olafen,  roeldje  ftch  burch  it)rc  umgerollten  W anter  ju  ernennen  geben; 
bie  CS chinoeoceud*3Mafen  beftycn  nämlich  bie  (£igenf$aft,  fo  »ie  fte  ocrle&t  »er 
cen,  i^re  ©nnbränber  immer  nach  außen  umjurollen. 

Jn  einer  <£chtnoeoecue ■■  Kolonie  fteefen  bie  231a fen  metft  fo  bicht  anetnanber» 
prangt,  baf  fte  ihre  rttnbe  Jorm  »erlieren  unb  an  »ergebenen  ©eiten  abge* 
plattet,  gleichfam  facettirt  erfcheinen.  3$iele  SMafcn  »erben  oon  ihren  sJ?a<hbarn 
oft  ganj  jufammengepreft,  fo  baf  fte,  inbem  jtd)  bie  innere  fläche  ihrer  2Ban» 
bnngen  gan$  unb  gar  berühren,  einem  llbrglafe  ähnlich  [eben,  unb  mit  ihrer  con* 
caoert  ©eite  auf  ben  anberen  runbgebliebenen  Olafen  bicht  aufftyen.  Untere 
Olafen  wiberßehen  bem  Drude  weniger ,  berften  unb  reifen  bann  in  Sappen 
audetnanber.  Stuf  tiefe  SBrife  fann  eine  £chtnoeoccud  Kolonie  fleh  felbft  oer* 
sichten  unb  tobten.  Der  ganje  v\nba(t  ber  Knftc  einer  folrbcn  abgeworbenen 
^chtnococcud'^olonie  oermanbelt  ftch  m$  unfe  nath  ut  nnc  fulji'ie  Waffe,  inbem 
bie  SGBanbungen  oieler  jerbrüeften  Olafen  in  ber  audgcfloffcncn  ^(ufftgfeit  tbetld 
aufgeJöf t  theild  aufgelocfert  »erben,  währenb  bie  ÜBattbungen  anberer  abgeftor- 


')  ®fl<be  für^tfrltd)«  3frftcr«nflfn  ber  Echinococcus  hominis  tm  mtnfälityn 
Ciwamcnuu'  anrieten  fann,  ra;u  lirfern  bie  von  ^  v  i  ^  lu  (ohservations  on  abdo- 
minal tumors  and  intumescence,  illustrativ!  by  some  cases  of  aeephaloeyst  hydatid^, 
in  ten  Guy's  hnspital  rcporls.  nr.  V.  1837.  pap  432.)  nitt^etbetltm  ^fillf  einen 
trau r taen  *<öc leg.  (Sine  c\rc^(  9Jctb,f  ren  turd)  Echinococcus  hominis  ocranla^ten  Äranf* 
beittff alten  baben  5)arbier  (de  la  tiimeur  hydatique  Hu  foic.  Paris  1840.,  im  9lu*-- 
iueje  in  ftrertep'a  neuen  Oloti^en  1841.  Sb.  17.  S.  176.)  unb  Siran  (memoire  sur 
les  hydalides  ou  vers  vesiculaircsdel'cnccphalc,  im  Archivcspenerales.  T.  XII.  1841. 
pajf.  76.  unb  in  ScfcmiM'ti  Jahrbüchern  1842.  9lr.  II.  S.  194.)  mitaet^fiU. 
(cbetnt  übrigen^,  alo  ob  bie  (tniwicfluna.  von  (Ichinoccccu^olonien  in  (Snglanb  unb 
a i auf r neb  ^an)  befonb(re3  bcgün(ltgt  umvri. 
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betten  iölajen  ein  bem  geronnenen  (giweifje  ähnliche«  5tnfebcn  befommen.  fcte 
Vernichtung  unb  93eröbung  einer  (£cf;inococcucJ*£olonie  wirb  noch  baburd?  be» 
förtert,  bafj  tie  äöanbungen  ber  ftoße  (£iter  na  er;  innen  abfer/eiben,  jwifeben 
meinem  bie  (ichinococcutf  Olafen  noä)  letzter  getöbtet  »erben.  3ft  eine  9er« 
öbete  (icbinocoeentö-- Kolonie  oon  geringer  (&röfje,  fo  wirb  fie,  bureb  bie  Ä»ftc 
abgesoffen,  S^orc  lang  obne  vJiad?tbeil  oon  einem  ÜÄenfchen  bei  fieb  getragen 
werben  fönnen.  Solche  oeröbete  CS djt'nococcuö  tfpften  fönnen  leicht  für  mit  oer* 
Dt tf tem  Siter  gefüllte  Slbfe  effe  angefeben  werben ,  allein  eine  mif r of f ootfdjc  Un< 
terfutt)ung  bcö  Inhalts  einer  folgen  tfoftc  wirb  über  ben  wahren  Urfprung 
berfelben  Sluffchluf  geben,  intern  fiefy  bie  Jpornbäfeben  ber  früher  ba  gewefenen 
$chinocoecu6<$3rut  jrotfdjcn  ben  Sttermaffen  unb  (ibolcfteartn-Iafcln  leid  t  oer« 
ratzen.  &ufjer  ben  in  einanber  geachtelten  Olafen  tft  nämlich  jebe  (fd^ino^ 
i occuö*sör ut  im  Stanbe ,  noctj  eine  befonbere  Sörut  t urd?  ftnofpenbifbnna,  ga 
erzeugen  l)  Dicfe  23rut,  welche  gewöhnlich  für  bie  ftöpfc  eine*  (£$inococcn< 
gehalten  wirb,  entftebt  niemals  auf  ber  äujjern,  fontern  immer  auf  ber  innern 
A  la  d;  e  einer  Qr$inococcu6=33!afe,  mag  fie  entweber  einfam  in  einer  äojte  fteefen 
ober  ju  einer  Kolonie  geboren.  (Sin  jebeö  tiefer  fälfcbltcb  alö  (Jdjinocoecui!» 
Köpften  angefehenen  jungen  (iebinoeoeeen  iß  mit  oier  Saugnäpfen  nnb  einen 
boppelten  £>afenfrante  oerfeben ;  bat  bie  23rut  biefe  £)rganc  eingebogen ,  fo 
tleflt  fic  eiförmige  üörpera)en  bar,  bie  jenigen  3nbioibuen  bagegen,  wela)e 
£augnäpfc  unb  £acfenfran$  ^eroorgefiugt  traben,  gleiten  ganj  einem  £aenien> 
Kopfe  2). 

lieber  bie  (£ntwicflung  ber  (£chinococcu6*23rut  hat  fta)  golgenbeä  wapi- 
nebtnen  iaffen.  £ö  bitten  fta)  anfangt  auf  ber  innern  Alacbe  einer  ^a)tno> 
coecu(3'331afe  fleine ftaflcln  burch  Erhebung  beö  (fpitbeliumö;  biefe  $ufte(n  wer 
ben  nach  unb  nach  blafenförmig  aufgetrieben,  inbem  runbliche  unb  birnförmtge 
Körper  anf  ihrer  innern  jläche  bcroorfprojfen.  Diefc  Korper,  teren  balt  mehr 
balb  weniger  in  einem  53läda)en  h^oorfproffen ,  befommen  einen  immer  län 
gern  Stiel  unb  bitten  fid>  ju  £cht'nococcuö*33rut  auö.  Die  üMäöd)en ,  in  »ei- 
chen biefe  33rut  $ur  (Sntwtcflung  fommt,  fd?nurcn  (ich  bau  füg  oon  ber  innern 
glätte  ber  sUl utterblafe  ab ,  unb  faden  bann  in  ber  glüfftgfeit  berfelben  $a 
Söoben  3).  ciö  traben  biefe  mit  Cf ehtnococcud*53rut  gefüllten  2Ma<jcf;cit  gewöhn« 
lieh  Pl'c  ®r*>fi*  etned  ÜRabelfnopfeö.  Sinb  bie  jungen  £  a)tnococeen  in  berfelben 
gehörig  enttrief elt  r  fo  berfien  bie  üMäochen ,  f ^rümpfen  gufammen  unb  jiulrcn 
ihren  Inhalt  nach  aufjen  um,  bie  jungen  (Jchinococceu  ftfcen  alöbann  oertnittelfr 
ihrer  Stränge  an  ber  oerfa)rumpften  spülte  roie  um  einen  SRittelpunft  feft  *)• 
£)a6  Werften  ber  siMäöd)en  fann  oor  ftch  gehen,  noch  f ÜC  ^  biefelben  oon  ber 
utterblafe  abgefchnürt  haben,  in  einem  folgen  Julie  erfebeint  bie  ganje  innere 
Stäche  ber  festeren  roie  mit  fleinen  2  rä  ubdjcn  befe^t.  Die  jungen  (Schinococcu^ 
Hörperchen  hüben  ftch  mit  ber  3?it  oon  ihren  (Strängen  fo  abgegrenzt,  tafi  aus? 
ihrem  ^interleiblenbe  bie  Stränge  roie  bie  Schweife  auc3  bem  Jptntcrlcitc  ber 
(fercarten  beroorragen.  ißeiterbin  trennen  ftch  bie  jungen  C?djinoeoccu(? 
Äörpcrchcn  oon  ihren  Strängen ,  welche  unmittelbare  ftortfe(jungcn  ber  gebor« 


')  ©.  meine  ^öeitra^e  ^ur  Qntrptcf(ung6gffd)id)te  in  JöurbaäV«  $böfiot<M" 
a.  a.  O.  ®.  163. 

«)  Sgl.  33vtmfcr  in  «Dtcefel  ö  beutfehem Slrchtve  für  $l>öftolea>  182t>.  3.292. 
%\%.  I.  u.  3.  3n  tiefer  Stbbilfcuna,  ftnb  jebod}  bie  Saugnäpfe  niebt  geberig  tot- 
forgefioben. 

•')  <c.  Chemnitz:  de  hydatidibus  Echinococci  Hominis.  Fig.  7,  8  u.  9. 
4)  6b«nba.  Fig.  10.  unb  11.    9lucfc  hier  fint  bie  »ier  >5augnapfc  niebt  ^ebert^ 
nngcbfittct. 
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denen  unb  »erfa)rnmpften  93I5dd)en  ftnb ,  ganjKd)  lod  unb  j»ar  auf  btefelbc 
SBeife,  wie  ftd)  bie  Sercarien  oon  tyren  ©d)toeifen  trennen.  Die  abgelöpten 
jungen  Qrdjinococcen  fönnen  jefct  in  ber  £öblc  ihrer  tfflutterblafe  mittclfr  $er« 
öorgefa)obenen  ©augnäpfen  nnb  £)afenfränjen  frei  umberfriea)en.  Die  oofl* 
fhtnbig  entro  icf  clten  jungen  (£a)tno  coccen enthalten  in  tyrem  l'eibe  einzeln  jerfireute 
Äalffön>era)cn  fort  ber  ben  Olafen«  unb  SBanbroürmern  eigentümlichen  ©truc* 
tur  l),  toela)e  eben  faß«  fd)on  für  (Jicr  genommen  werben  flnb. 

@o  beutlid)  man  bie  ifntroicflung  tiefer  (£d)inococcud'$5rut  bat  verfolgen 
fönnen,  fo  roentgifr  man  über  bie  Sntroicftang  ber  eingefd)ad)telten  (£a)inoccocud- 
Olafen  im  klaren.  Dura)  2bettnng  ber  flJcutterblafe  ober  bura)  Änofpenbtf- 
bong  auf  ber  auf  ern  gläa)e  berfelben ,  tote  man  hier  unb  ba  angegeben  £at, 
gefaxt  bte  2Serme(>rung  ber  93fafen  auf  feinen  gafl.  <5d  bliebe  nun  nod)  ja 
oermut^en  übrig,  bafj  ftd)  bie  jungen  <Jd)tnococcen  nad)  fcbtoerfung  ihrer 
(Hifeufranje  audbehnten,  ihre  ©augnäpfe  einbüßen  uub  fo  in  Reine  $0)1- 
nococcud*S5lafen  fiü)  umtoanbelten ,  in  benen  fta)  bann  neue  Sörut  enttoicfelte. 
3a)  muf  freilich  geftehen ,  biefen  Hergang  ber  Üfletamorphofe  nod)  nia)t  birect 
beobachtet  ju  baben.  3ebenfafld  »erben  bie  jungen  <£a)inococcen  jum  äßanbern 
geeignet  fein,  nnb  roenn  cd  fid)  betätigte,  ba§  aud  ibnen  in  ben  Butter« 
btafen  neue  (£a)uiococcu6*91afen  hervorgehen  fönnen,  fo  roürbe  man  mit  glei- 
chem :Kecbte  auef?  annehmen  bürfen,  baf  bie  jungen  (£a)inoccocen  burd) ftorttoan» 
brrn  naa)  anberen  Organen  hin  ober  gar  naa)  anberen  IWnfd^en  hinüber,  bie 
®rnnblage  $u  neuen  (Jd)inococcud»Rolonten  abgeben  tonnten  *).  Ob  Übrigend 
md)t  noa)  ein  befonberer  mit  ©efchlechtdroerfjeugen  oerfehener  Geflobe  eri* 
ftort,  mit  welchem  bie  (5d)tnococeu<»S3Iafen  in  berfelben  SBejiehung  fielen,  wie 
bie  <£marien-®a)läua)e  mit  geroiffen  gefd)tea)titchen  Srematoben,  wirb  bie 
3eit  lehren.  3n  bem  23eftätigungdfaÜ*e  müßten  bann  bie  jungen  (£a)inococcen, 
naa)  »btrennung  tyred  ©tranged,  fta)  nicht  in  $a)inococcuds931afen ,  fonbern 
bura)  2ludroad)fen  tyred  £interleibed  in  eine  Staenta  »ertoanbeln  fönnen. 

Echinococcus  vetcrinorum ,  roela)er  in  oieler  SBejiehung  bem 
tchinoccocus  hominis  fe^r  nahe  fleht,  erzeugt  auf  biefelbe  SBeife,  wie  biefer 
fange  (Ja)inococcen,  boä)  foramt  bei  erfterem  niemald  bie  SBermehrung  ber  ^a)i- 
nococcud«2Mafen  bur$  <Jinfa)achtelung  oor. 

I  n  f  u  s  o  r  i  a. 

3d)  oermeibe  eö  abfichtlid),  bie  Vibrionen  unb  bie  mit  biefen  oerroanbten 
3nfuforien,  welche  fta)  in  allen  getyrenben  unb  faulenben  t^ienfa)en  ftlüfftg- 
feiten,  mitbin  in  ben  meiften  natürlichen  Entleerungen,  in  ben  Äbfonberungen 
bon  mit  ber  atmofpbärifa)en  Hüft  in  Berührung  fiebenben  ©efa)würen  u.  bg(. 
»orfmbeu,  $itt  in  bad  Söereid)  ber  Betrachtung  ju  gießen,  ba  wir  ju  wenig 
über  bad  wahre  Sßefen  biefer  ©ebilbe  wiffen  unb  wir  biefelben  i&rer  Älein^eit 
»egen  mit  unferen  optiföen  ©erzeugen  nur  fe^r  unootlfornmen  erreichen  fönnen. 
®anj  anberd  »erhält  ed  ftd)  mit  ben  Strad)elinen  unb  ben  oft  aufierorbentlid) 
grof en  Cpalinen,  roeId)e  ben  2>arm  unb  befonberd  bie  Äfoafe  ber  gefd)roänjten 
nnb  ungefa)»änjten  23atrad)ier  ja  gemiffen  3*iten  in  jaf^öofer  «Wenge  bewohnen. 


x)  (Sbrnbaf.  ^tg.  17,  18  unb  19. 
t  ( ")  £Urau4  »trb  <tcb  bei  ©lafcntourntem  in  ber  Stber  unb  ben  Hungen  ba«  gleta)- 
iritige  ©orfornrnrn  berfftben  im  &t\)itm  beffer  rrflarfit  laffai,  ait  bura)  Siran'« 
(«.  a.  £).)  aufgrflctttcn  $ypott)tft ,  bafj  bie  (Sriftcni  von  JBlafcnwürmtrn  in  ben  ge* 
nannten  Crganen  )u  aSlafenwarmer-Sitbung  im  ©e^irne  prdbi«ponire. 
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Dtefe  2>armfd)marofcer,  »ela)c  feincö»egc3  oon  €  Urenberg  mit  genügender 
Öenauigfcit  unterf Rieben  unb  bef daneben  »orben  ftnb  oerbienen  mit  einer 
befonbern  2lufmerffamfeit  auf  tyrett  l'ebenölauf  verfolgt  $n  »erben,  ba  fte  un$ 
ge»if?  nette  2luffd)lüffe  über  (£ntftc£ung  unb  Verbreitung  ber  *paraftten  geben 
»erben.  (£<J  oerme^ren  fid)  btefc  ©d)marofcer*3nfufonen  burd)  l'angö*  unb 
Ouertfycilung,  aber  niemafo  burd)  (Ster.  X)te  (frabroone  oieler  £rcmatoben 
jlnb  ben  3"f«fonen  oft  fo  äbnlid),  baß  man  glauben  möd)te,  ein  £fcetl  ber 
©d)maro$er*3nfuforicn  tonnte  ald  ©lieb  in  bie  mit  ©eneration$we($fel  oer^ 
bunbenen  ü)?etamorptwfen'9ieil)e  cinefl  £elmtntyen  gehören.  (£inem  3eben ,  ber 
fid)  unbefangen  mit  ber  l'ebenämcife  uub  Organtfation  ber  3nfuforien  befd)äf» 
tigt,  mufj  foglcid)  ber  im  i'eibe  eineö  (eben  3nfufortuut  oerborgen  fteefenbe  ftern 
auffallen,  welcher  in  ben  oerfd)icbenen  (Gattungen  unb  Birten  bie  mannigfaltigst 
ftorm  barbietet.  (5ö  ift  biefer  Stern  oon  einer  fe^r  feften  $8efd)affenbeit,  nimmt 
an  ben  l'ängd»  unb  Ducrtbcilungen  einen  »efentlid)en  Sintbert  unb  fpielt  int 
Veben  ber  3nfuforien  eine  »cfcntlicfce  töofle,  auf  feinen  ftaü  aber  bie  9?ofle  cine6 
£oben,  »ie  Urenberg  behauptet 2).  Ueberljaupt  »irb  man  fid)  Med  beffen 
entfd)Iagen muffen,  »aö  Urenberg  über  bie  ooflfommeneDrganifation  feiner 
pologa(trifd)en  3nfuforten  mitteilt,  »enn  man  fid)  nid)t  über  bie  wahre  33c* 
fd)affenbeit  biefer  ©cfä)öpfe  in  einer  (teten  3ö«pon  befinben  unb  baburd)  im 
5#rtfd)rttte  beö  gorfdjen«?  betyinbert  feljen  wifl.  Üflan  muf?  oor  Sttlem  baran 
fefrbalten,  bafj  bie  3nfufo™n  3)  feineöwegä  bie  ooüfommenen  JDrganidtnen 
ftnb,  furwela)e  fie  Urenberg  burd)  ganj  witlrurliä)e  Deutung  ifcrer  inneren 
S&eilc  fort  unb  fort  auOjugeben  bemüht  ift.  Die  3nfuforien  btlbcn  bie  ein- 
fach organiftrten  Spiere,  beren  Drganifation  fid)  nid)t  oiel  über  bie  einer  ein» 
färben  fyüc  erboben  t)at ,  inbem  fid)  i^re  einzelnen  ££cÜe  ganj  ungejwungen 
auf  eine  3e^cnmcm^ran  t  e»ncn  3eflentn^olt  unb  einen  3«öcnfern  rebneiren 
laffen.  3d)  »eifj  red)t  gut,  bafj  id)  burd)  btefc  Sebauptung  gegen  eine  grofje 
jiemlid)  allgemein  anerfannte  Autorität  anßojje,  allein  bieö  Um  mid)  ntebt  ab« 
baltcn ,  baojenige  auöjufpred)en ,  »ad  mid)  meine  eigenen  Unterfud)ungen  feit 
v\abren  gelehrt  l>aben.  3ener  ftern,  weld)er  aud)  ben  parafttifd)en  3nfuforien 
nid)t  feblt,  ge|>t  nad)  bem  $obe  ber  3nf«forien  unb  nad)  i&rer  2luflöfung  nia)t 
$u  ©runbc,  cfl  fd)eint,  alö  wäre  er  nod)  ju  etwaö  befiimmt.  S3ei  Ktißlena  w- 
ridis  fann  man  fid)  ganj  beutlia)  überjeugen,  baf,  »enn  fid)  biefe  Ö)efd)öpfc 
cnfpfh'rt  baben  unb  tyr  tfeib  innerhalb  ber  Äoßen  jerfäüt ,  ber  oon  bemfelben 
cingefd)loffen  gemefene  Kern  fortwäapft,  unb  nid)W  weniger  einem  abgeworbenen 
Körper  ät)n(id)  fic^t,  fonbern  ganj  baö  21nfe^en  eine«  mit  einem  ReimMäöd)« 
oer fernen  Dotterförpcrö  ^at.  sJ)?n|  fyicx  nid)t  ber  QJebanfe  an  bie  ÜWögItd)feit 
auftauchen ,  baf  bei  ben  parafttifd)en  3nfuforien  ber  Äern  berfelben  oiefleid)t 
biefelbe  ^ebeutung  babe,  »ie  ber  Äern  ber  infufortenartigen  Smbroone  oon 

Monosloimiiri  mutabile? 


')  6br*nberg:  btr  3nfuftcndtbierd)en  ale  ocUfcmmenr  Organitoen.  $ab.  35. 

*)  2Jgl.  ta^  Oon  mir  unb  (Staunt u0  bcvau^t^cbcnc  fcc^rbud)  Ut  wrglei^tiw 
ben  Knatemte.   örftr  ftbtbciluiuv  2.  23. 

■)  Ü5te  becboraamfirt'n  iWctatcrien  geboren  natürlid)  nidst  *u  ben  3ttfuftri«i 
wae  »Jöifgmann,  äurnteiftcr,  SBcrt^plb,  3)Jtlnc  (fMrarteJ,  öranl, 
Wijmer  3p nc«  u.  91.  (angfl  fingrfctycn  haben. 
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%  n  f)  er  n  q. 

liebet  ^ßfetiboparafttett. 

93et  ber  Verborgenheit,  in  welcher  btc  meifien  JbtcrfcftntaroiAcr  leben,  bei 
ben  fonberbaren  ©eftalten,  welche  biefelben  häufig  barbieten,  tonnte  e*  nicht 
fehlen,  ba£  immer  neue  unb  neue  gormen  aufgefunben  würben,  wa6  ben  fcrieb 
bef  *U?enfcben,  ctwacJ  9?euef,  noch  nie  Dagewefeneö  an'tf  fcageflicht  $u  bringen, 
nur  noch  met)r  anfeuerte,  naa)  (&chmaro$ern  ju  fudjen  unb  bcrunr5u|tebcrn.  (Jf 
tonnte  bei  biefem  Streben  nacb  bem  9tubme,  ein  neueö  £  bicr,  einen  neuen  £)d 
mintben  entbeeft  ju  baben,  nicht  aufbleiben,  baf  oiele  Uebereilungen  unb  £äu* 
feurigen  begangen  würben,  ©o  oiefe  warnenbc  93eifpiele  bie  ©efdjichte  ber 
öclmmtbeu  in  biefer  25eu'ehung  auch  barbietet,  fo  faden  begleichen  Srrthümer 
noefa  jefct  täglid)  Por;  cf  reiften  alfo  bie  von  älteren  £elminthologen  in  befon* 
bmn  Kapiteln  tbrer  (Schriften  jur  6rf)au  aufgefaßten  vPfcutobclnuntbcn  m'djt 
bin,  größere  Sorficht  t)crporjurufen ,  oielmet)r  [ab  ich  mich  genet big t,  in  ben 
feit  einigen  fahren  herausgegebenen  behmntbolcgifcbcn  ^ ab rcö berichten  ben 
^feuboparafiten  einen  befonbern  Slbfchnitt  $u  mibmen,  in  »eifern  jät}** 
lid)  über  einige  neue  ^araftten  ber  Stab  gebrochen  werben  niuf?. 

■ie  (äffen  fi$  biefe  perfchiebenen  ^feubobaraftten  in  brei  Kategorien  ab- 
tbn'Icn.  1)  2)ie  erfte  Kategorie  begreift  feiere  Spiere,  welche  nur  jufäHig  an 
Orte  gelangen,  bie  oon  ©chmarofcern  bewohnt  $u  werben  pflegen.  2)  (Jine 
jweite  Kategorie  bilfcen  biejenigen  Spiere,  welche  alf  Bewohner  oon  anberen 
gieren  aufgeführt  werben ,  oon  benen  ef  aber  gar  nicht  aufgemacht  if* ,  baß 
fte  roirflid)  in  ober  auf  anberen  Xt)ieren  gefunben  würben.  3)  Die  britte 
Kategorie  ber  ^feuboparaftten  ftnb  biejenigen  Körper,  welche,  ohne  überhaupt 
nur  Ztytxe  $u  fein  alf  Schmarofccr  aufgegeben  würben.  Diefc  lederen  Psou- 
doparasiti  fictilii  bienen  gan&  befonberf  alf  SSarung,  unb  beweifen,  wie  fapwer 
mit  oorgefafjter  Meinung  bie  2Bahrt)ett,  bie  oft  flar  am  £age  liegt,  erfannt 
werben  fann. 

1)  5Baf  biejenigen  ^feuboparaftten  betrifft,  welche  iufäflig  auf  unb  in 
anbere  Z  bicrc  gelangen  unb  baburch  mit  ächten  ©cbmarofcern  permechfett  werben, 
fe  geboren  befonberf  bie  l'aroen  Pon  Perfchiebenen  Diptern  hierher,  welche  in  per* 
mefenben  thterifchen  ©ubftanjen  leben  unb  biefe  perjehren.  dergleichen  Harpen 
werben  leicht  alf  fleinc  Waben  mit  faulem  Käfe,  mit  perborbenem  ©chinfen  unb 
anberen  falten  Jleifchfpeifcn ,  auch  wohl  mit  faulen  SSegetabilien,  j.  33.  mit 
Kohl  währenb  ber  heilen  3a^retf^ett  oon  flflenfehen  perfd;lucft.  Unter  gewiffen 
Umftänben  leben  biefe  perfchlucften  gliegenmaben  im  2)armfanale  fort,  werben 
aber  fpäter,  wenn  fie  herangewachfen  finb,  einen  ju  flarfen  JReij  auf üben  unb 
aufgebrochen  werben  ober  mit  bem  Stuhlgange  abgehen.  3nbenjenigen  gäflen, 
in  welchen  bie  wahre  Mbftammung  biefer  ^fälligen  ©chntaro^er  Pon  ben  Söeob* 
achtern  geahnet  würben  unb  fachoerflänbtge  Entomologen  §ur  üöefh'mmung  biefer 
Waben  um  9?att)  gefragt  würben,  ftnb  biefe  $ht'e«      bie  Harpen  pon  Sar- 

copha^a  carnaria,  Musca  vomitoria,  «loiuestica,  stabulans, 

Anihom  ?ia  scalaris  unb  can  icularis  erfannt  worben  L).  2)ie  fuflofen 


')  Öine  grope  JRfifyf  ven  t>terf)erc|eJjötiafit  ©fobad)tunflen  fyat  ^o^c  (on  Inieetf. 
occasionally  foand  in  tho  human  liody)  in  ttn  transactions  of  the  entomological 
society.  Vol.  II.  pag.  266.  §ufammfngffteUt,  t>cnen  td>  ned)  bie  buta)  Äod>  (in  »m; 
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Barsen  ber  beibett  julefct  genannten  fliegen  erregen  im  SRaftbarme  M  Wm* 
fd)ctt  gewöbnlid)  ein  [ehr  unangenebmed  3 uefen  r  tnbem  ber  dürfen  unb  bie 
(Seiten  t'breä  geringelten  £etbe$  mit  ftetfen  ^orm'gen  2)ornen  befefct  finb  l). 
Vit  ©ä)metfjfliegen ,  tt>efc^e  fetyr  letd)t  »on  jrtnfenben  Obren*  nnb  SRafenau*« 
flüffen,  ron  etternben  nnb  branbtgen  ®efd)n>uren  n.  f.  ».  angelocft  »erben, 
»iffen  tyre  (£ier  in  tote  Stäbe  btefer  (£tter$eerbe  anjubrtngen,  fo  baf  bte  an«» 
gefd)lnpften  üflaben  febr  leid)t  $u  btefen  ibnen  retd)ltd)e  Wabrung  bietenben 
©teilen  gelangen  tonnen  2).  ©$n>teriger  läfjt  fta)  ba«  SSorfommen  biefer 
^Itegeularoen  in  ber  £anwö£re  unb  ber  J£)arnblafe  erflären,  ba  eö  ben  Stiegen 
»obl  ntd)t  fo  letd)t  gelingen  burfte,  tn  btefen  £&etl  ber  £arntoege  tyre  S5mt 
abjufefcen,  tnbem  bie  enge  Ütfunbung  ber  £arnröbre  bod)  gewöbnltd)  unter  ftlei* 
bungaftütfen  unb  ©ettbeefen  »erborgen  gehalten  »trb.  3d)  glaube  übrigen«, 
baf*  man  fid)  tn  otelen  gatten  and)  ganj  unnttye  ÜKube  gtebt ,  ftd)  baö  jptnein» 
fd)lüpfen  ber  gltegenlaroen  tn  bte  £arn»ege  erflären  ju  »ollen,  ba  fte  »tetleid)t 
mcmalö  barinnen  gemefen  finb.  3»  mehren  gä0en,  tu  welken  Herste  über 
fogenannte  Urinmürmer  bertdjten,  bat  jtd)  fpäter  ergeben,  bafi  leichtgläubige 
Slerjte  tbetfö  abftd)tltd)  Untergängen  »orben  voaren,  t&etl*  trrtbümltd)  2Bünner, 


men'«  9Jlenat«berid)t  für  9ttebiein,  augenbeilfunbe unb  Gbirurg^e,  93b.  I.  £ft.  6.  1838. 
6.  642.)  mitgeteilten  Jälle  oon  3nfecten--2arpen  im  menfd>titben  Darmfanale  binju« 
fügt.  93ergl.  ferner  bie  Pen  £iffe  erjagte  storia  di  grave  afTezione  intestinale  sus- 
seguita  dall'  evacuazione  di  una  partieolare  specic  d'insetto  nello  stato  di  larva,  in 
ber  (iazetta  medica  di  Milano.  1843.  pag.  305. 

»)  «gl.  *8oud)e:  9taturgefd)id)te  ber  3nfeeten.  1834.  6.  8«.  Xaf.  VI.  Btg.3.u.7. 
3n  ben  9lbbilbungen,  weld)e  latent  an  (an  aecount  of  Ihe  larvae  of  two  species 
of  Insects  discharged  from  the  human  body.)  in  the  Edinburgh  medical  and  »ur- 
gical  Journal  Vol.  7.  1811.  pag.  41.  Fig.  3.  u.  4.  unb  Senpn«  (notire  ofa  ca»e 
in  which  the  Larvae  of  a  Dipterous  Inaect,  supposed  to  be  the  Anthomyia  cani- 
cularis  Meig.  were  expelled  in  large  quantities  from  the  human  intestines)  in  the 
Iransartions  of  the  entomological  society.  Vol.  II.  pag.  152.  PI.  XV.  Fig.  1  — 9. 
geliefert  bat,  erfenne  id)  bcutlid)  bie  Farven  ber  ebengenannten  Slntbemttifn.  3<b  felbü 
beftye  Perfd)iebene  Farven  in  meiner  Sammlung,  mel<be  in  brei  perfebiebenen  ftäüen 
al«  $feubrparafiten  bed  9}enfd)en  betreffen  mürben ;  in  bem  einen  ^alle  maren  bie 
Cawen  »on  einem  Patienten  be*  ^errn  *Profeffcr  (SUner  in  Äcnigdberg  au^ebre- 
d)en ,  in  ben  beiben  anberen  Rallen  waren  bicfelben  nad)  ber  *Berftd)erunij  be«  &errn 
Dr.  o.  25ut$bura,  unb  jclintfmann  t>cn  jmeien  ^atienten  in  ^anjtg  mit  bem 
®tubla,ana,e  entteert  »erben.  Die  ^anje  $erm,  femie  bie  gefieberten  Seiten--  un* 
9lücffnfiad)eln,  unb  bie  beiben  getrennt  fiehenben  geftielten  SItbemrebren  auf  bem  legten 
äöiberfegmcnt,  laffen  e«  auf  er  3»eifel,  bap  biefelbe  ber  Anthomyia  canieularis  eber 
scalaris  an^eberten. 

*)  ^ier  liefje  fid)  eine  gre^e  3abl  &cn  99ei)>ieten  anfübren,  tfen  benen  fcl^enfce 
aenaflen  mcaen.  Rliegenfarven  im  aufjern  (Mfberaancje  Pen  mit  fiinfenber  Otcrrbet 
bebafteten  3Wenfd>en  »urben  beobaajtet  »en  «eigt  (SWebicinifcbe  (5entral*3«tun^. 
Berlin  1837.  @.  674.),  X rofd)el  <2>iebicinii*e  herein«? -3eituna.  iöerlin  1838.  6.  35.) 
unb  £bienemann  (^rovineiaU3anitätdbertd)t  bed  &cntq(.  ä^ebicina^^ellegium«  ;u 
Äenigdberg.  Rur  ba«  erfle  «emefter  1842.  6.  49.)  ©ei  einem  »en  fficblfabrt 
(observatio  de  vermibus  per  narcs  exeretis.  Halae  1768.)  becbad?teten  unb  einem 
anbern  in  Rrorieb'«  neuen  Wotijen  (53b.  4.  1837.  @.  152.)  mitgeteilten  9«Ue 
rübrten  bie  au«  ber  dl a fen hohle  entleerten  Farven  von  Sarcophaga  carnaria  ber. 
^ebre  af)ntid>e  RaUc  citirt  ned)  liebemann  a.  a.  D.  ©.  19.  Qinen  bed)ft  efel* 
baften  Sinbrurf  madjen  bie  beiben  58eebad>tungen ,  in  meld»en  eine  Wenge  feberfiel* 
biete  Rliegenmaben  bei  einem  an  9lugen(iber?(lntjünbung  leibenben  Änaben  in  ber  einen 
Tbränengrube  unb  bei  einer  mit  Fluor  albus  geplagten  Rrau  in  ber  §d>eibe  ibre  Nah- 
rung gefunben  batten  (f.  9JJebieinifd)e  <8erein«iettung  1842.  ©.  221.  unb  1844.  €?.  175.). 
9lm  baufiguen  jtnben  ftd)  bie  ®d)meipjliegen.-?arpen  in  ®efd)müren  unb  «bfeeffen  ber 
•baut  ein  (vgl.  Murray:  de  vermibus  in  Lepra  obviis.  Gottingae  1769.),  IPc  bann 
biefe  ilnere  au«  Unfenntnii  fd)on  oft  für  Oeftru«-8arpen  gebalten  tporben  nnb  (f. 
ben  oben  eitirten  gall  oon  JDelaPigne). 
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meiere  jufäfltg  in  ben  gelaffenen  Urin  geraten  rparen,  ald  mit  bem  #arne 
mtrfhc^  abgegangen  betrachtet  Ratten  *).  SLßic  leicht  tonnen  nt^t  bie  3nfecten* 
tecn,  »ele^e  an  unreinlichen  Orten  nnb  auf  Abtritten  anzutreffen  ftnb ,  ober 
rodele  in  altem  £ol$e  nnb  Jpaudgerätbc  leben,  in  9ta$ta,ef$irre  nnb  97ac^tfrä^le 
geraden ;  oon  folgen  ^feuboparaftten  n>irb  weiterhin  noch  bie  SRebe  fein.  (£6 
auf  hier  »ieber  ben  meinen  ^Beobachtern  fol$er  gäfle  ber  SSorourf  gemalt 
»erben,  baf  fic  toeber  bei  ber  ©efchretbun«,  noch  bei  ber  Söcftiraraung  oon  ber- 
illet^en  Sßnrmem  einen  ©aetfenner  ju  SRatbe  gießen-  Ratten  3$rbend  nnb 
6a)raber  einen  rüstigen  Entomologen  gnr  ©eite  gehabt,  fo  ^ätte  »eber 
Srfierer  oerfchiebene  mit  bem  Äotye  abgegangene  gliegenmaben  aW  jroei  neue 
Ödmtntfjen-- Birten  betrieben  -  >,  noch  Vcfctcrcr  angeblieh  mit  bem  Urin  entleerte 
itpteren*8aroen  für  f^necfenä^nli^e  Spiere  gehalten  3).  2Xuc^  bie  nenerbingd 
»on  2J?aoer  unter  bem  tarnen  Acanthosoma  chrysalis  atö  neueö  (Jntojoon 
betriebenen  fchroärjlichcn  iÖürmcr,  welche  berfelbe  am  Üftagen  ber  Unna 
esculenta  jnnfehen  ben  platten  M  ^eritonäuntft  mcbrmal©  angetroffen  bat  4), 
ftnb  ebenfatfo  nic$W  Sinter  cd  alö  ^feuboparaftten,  fle  fh'mmcn  in  gärbuna,,  (&e* 
ftolt  nnb  Organifation  ganj  mit  ben  Saroen  oon  Iebenbig  gebärenben  fcac^inien 
übereilt 5). 

(fö  ftnb  tiefe  Samen,  naebbem  bie  ^röfd?e  oerfchiebene  oioipare  £aa)i* 
uarien  »erf^Iuctt  Ratten,  auö  bem  Uterud  biefer  2)ipteren  ^roorgetroc^en  unb 
baben  fta)  infh'nftmäfjig ,  ftatt  bnr<$  bie  $aut  oon  Raupen ,  burch  bie  2Ragen« 
uwabungen  ber  gröfche  hinburü)gearbeitet,  »obei  ihnen  ihre  hornigen  fttefern 
aab  bie  and  nach  hinten  gerichteten  ©taö)eln  jufammengefefcten  üeibrtgurtel 
frpr  ja  |ianen  gcrommen  ]tno. 

SBon  anberen  3nfecten ,  welche  gnfäflto  in  ben  Üflagen  beö  ÜBenfchen  ge- 
langen unb  [ich  Bort  ernähren  f önnen,  ift  noch  *>ie  Staupe  oon  ber  Aglossa  pio- 
guinalis  arjuführen,  meiere  ftch  in  Schmal^,  S3utter,  ©peef  unb  anberen  fetten 
©nbftonjen  aufhält  unb  in  ©peifefammern  nicht  feiten  angetroffen  mirb.  äBic 
leitybiefe  SRaupe  mit  ihren  gutterftoffen  oerfchlucft  »erben  fonne,  geht  auö 


M  3n  ben  mebicintfä)en  3eitfd)riften  werben  eine  Stetige  ^Beobachtungen  oon  Urin« 
tpurmem  mitgeteilt,  »on  benen  einige  gemijj  in  bie  jtoeite  Kategorie  ber  ^feubopara-- 
flten  gehören.  *8ergl.  Ruyschii  thesaurus  anatomicus  primus.  pag.  32.  Tab.  3. 
Fi|  5.  Tulpii  Observation  um  medicarum  Lib.  II.  Cap.  50.  et  51.  Tab.  7.  Fig.  2. 
et  3. ,  in  ber  erften  (Big.  2.)  »on  £ul  piu$  gelieferten  Slbbilbung  wirb  man  mieber 
bie  8art>e  »on  Anthomyia  canalicularis  gewähr,  femer  latent  an  a.  a.  D., 
Solf  (in  ber  mebicinifa)en  «8erein^3eitung.  1834.  9tr.  21.  Beilage),  öranbi«  (in 
(£ae»er'd  aöoc^enf*rift.  1835.  9er.  43.  ©.  683.)  unb  Omen  (in  ben  Annal«  of 
natural  history.  VI.  1841.  pag.  483).  Gnblid)  ha*  Pommer  Qiteleö  über  ^arn« 
Mafentoürmer  (in  ber  fd)»eijerifd)en  3eitfa)rift  für  9latur  unb  ^eilfunbe,  3)b.  2.  1837.) 
jufammengeftelü. 

*)  ©.  Sorben«,  (Sntomotogie  unb  Helminthologie.  33b.  II.  <S.  29.  Ascaris  ste- 
phanostoma.  Tab.  VII.  Fig.  5 — 8.  unb  pag.  30.  Ascaris  conosoma  Tab.  VII. 
rig.  9 — 12.  93ergl.  aua)  3)remfer:  über  lebenbe  SQürmer  im  lebenben  9Renfd)en. 
2.  262.  unb  bie  $ttel»ignette. 

8)  ©.  SHun*«  9Kagajin.  93b.  19.  1825.  tS.  487.  unb  93b.  21.  1826.  <S.  67. 

*)  ©.  5Ra^er  (Acanthosoma  chrytalis ,  ein  neue»?  (Intojoon)  in  bem  mebicinü 
f<hen  ßorrefponbenjbtatt  rheinifeber  unb  n>eu>h&tif<her  9lerjte.  So.  3.  1844.  9tr.  5.  unb 
in  miltx'*  «rd)i».  1844.  @.  409.  2af.  X.  »ig.  5—8. 

*)  @er  ira,enb  i  adMnavien -Cor»en  näher  betrachtet  hat,  mirb  fogleich  in  bem  oon 
3Jlaöer  abgebilbeten  Acanthosoma  chrysalis  eine  äbnüd>c  Sarve  erfennen.  Da«  bop« 
betyafige  ^orngebilbe,  toelche«  3Ra»er  für  einen  <ßeni*  galten  mochte,  tu  nidbt*  Sin; 
hxti,  alt  ber  jtieferapparat  am  93orberleib6enbe.  2d>cn  bie  (Hicbtung  ber  2  r  acte  in 
an  ben  jmölf  (Gürteln  be«  Seibe«,  lvclaV  an  ähnliche  ©ürtel  ber  Defiru0;8aroen  ertru 
nern,  hätten  SRaner  barauf  aufmerffam  machen  !önnen,  toela)e6  Äötperenbe  ba«  oor» 
bete,  »eld)e<  ba«  Wintere  an  biefen  Xfytxtn  ift. 
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^olanber'tf  IWttbeilung  bcroor,  toel<t)er  »crfi^ert ,  bei  bem  <f ffen  ftbon 
mefyrmattf  tiefe  Raupen  ber  gettfäabe  in  ben  Vcffel  unb  ÜRunb  bef  omnten,  aber 
noc$  gar  redeten  3«'t  cor  bem  Jpinuntcrfcfjlucfcn  bemerft  gu  baben  1).  @$on 
Stnnee  bewerft  oon  tiefen  Raupen,  bafj  fte  int  Üttagen  be*  ÜReufä«  grofe 
23cfön>erben  oerurfatfcen  fönnten,  beruft  ft<$  aber  babei  auf  fernen  beftinunten 
ftatt  2).  Dagegen  tyeftt  9cobttteau$e*ootbo  einen  forgfältig,  beobachteten 
ftatl  mit.  in  roelcbem  bie  oon  einer  ftrau  auöaebrocbenen  l'aroen  für  bie  Raupen 
einer  oon  ber  Aglossa  pinguinalis  ©ergebenen  gettfefcabe  erflärt  »erben 3). 
Ob  tiefe  mit  bem  tarnen  Agl.  intestinalis  bezeichnete  (Schabe  aber  »üfli$ 
t>on  ber  gewöhnlichen  gettfö abe  oerfö>ieben  ijt,  muß  ia)  ba^in  gefteflt  fein  loffeti. 
3n  einem  antern  oon  (Ebermater  in  Quffelborf  mitgeteilten  fallt  fa)einen 
nac^  ber  ©eftimmnng  be*  $rof.  ©olbfuf  ebenfa0ö  SRaupen  ber  Agios« 
pinguinalis  ausgebrochen  toorben  ju  fein 

2)  3«  ©ejtig  auf  biejenigen  "Pfeuboparafiten,  meldte  angeMia)  oon  sl^en 
fc$en  abgegangen  fein  f ollen ,  aber  toot)I  niemals  im  inneren  einet)  SWenföro 
ftc^  befunben  baben,  liefe  fta)  eine  !aum  ju  uberfebentc  9?eit)e  oon  23eif?irieo 
jufammcnfktten.  3$  &tfl  iroar  ,n  <?lbrebe  {teilen,  baß  bier  unb  ta  ritt' 
gelne  in  folgen  ©eifpielen  aufgeführte  f)feubooaraftten  bur$  liefen  unb  (5rbre* 
$en  ober  mit  bem  ©tu^Igange  unb  Urine  »irflic$  entleert  toorben  finb ,  intern 
ft$  aflerbingfl  bei  einem  im  greien  fölafenben  «Wenfc^en  ein  in  e$lttpftotnfelB 
oerborgen  lebenbet)  3nfect,  j.  2*.  eine  ©cotooenbra,  in  bie  fltafe  unb  SWunb« 
bö^Je  oerirren  fann  5) ,  unb  inbem  bei  t)aftigem  (Jffcn  oon  Cbfl  bie  in  biefei 
grüßten  too$nenben  3nfecten  ober  toät)renb  beö  Strinfeno*  auö  unreinem  Sßaffer 
ocrftt)iebeneö  ©ewürm,  ja  ict)  untt  gugeben,  Heine  Söatrac$ier-£aroett  oerfö)lndt 
werben  tonnen.  $uf  feinen  mü  »erben  aber  berg(eia)en  alo  Sier  ober  junge 
üaroen  ocrfdjlucftc  3nfeetett  unb  93atracbier  im  Üttagen  unb  Darm  eines  üJirn« 


')  (Rolanber  (93efd)reibuna  einer  glatten  Maube  mit  fed)«$ebn  ftüpen  unb  ^ 
tlmltni  (^elenfen ,  n>eld)e  von  aUcrlrt  ^audmann^fclt  lebt)  in  brn  Äbhantlutt^en  Ux 
Äön.  fd>»ebtfrt)en  afabemte  auf  ta«  %a\)T  1755.  3an.  bi«  9)?arj.  9tr.  IV^  Job.  II. 

*)  Linn» ei  Fauna  Suecic».  1761.  pag.  351.  \r.  1350.  unb  Syjtema  nHtunif. 
Edit.  XII.  17G7.  T.  I.  pag.  882.  Nr.  336.  pitv  l)ti$t  t*:  habilal  in  pingu.i.us.  Bu- 
tyro  aliisque  frequens,  intra  domos  et  culinas ;  rarius  in  ventriculo  huinano,  iolor 
vermes  pessima.  ^ontop t>iban  hat  in  feiner  Olaturfufiorte  in  t)2nemarf.  1765. 
©.  221.  9lv.  64.  btefelbe  Semerfung  bem  tfinnce  woljl  nur  nad>^efd)ricbfn. 

*)  Öergl.  L'Institut.  1836.  Nr.  179.  paff.  334.  unbjMr.  189.' pap.  427.  ?frnrr 
Annales  des  scienecs  naturelles.  T.  VI.  183Q.  pap  376.  Sur  des  chenilles  qui 
ont  vecu  dans  les  intestins  de  Thomme,  qui  y  ont  subi  lour  mue  et  qui  en  out  ni 
expulsees  Vivantes  par  Testomac. 

4)  @.  ^ebtctntfd?e  *ereinö--3eitung.  1833.  dh.  27.  6.  121.  «Bielleicbt  gebort  au4 
ber  'Ball  hierher,  in  roeld)em  nad)  9üurm)ufäUen  unb  gebrauchten  antbelmintMi6ra 
Mitteln  bei  etnem  9)cdbd)en  mit  bem  Stuhlgänge  abgeworbene  3nfectenlan>en  abgü» 
aen ,  bie  »on  Dr.  R  r  a  f  t  au«  3>urlact)  ald  fpannerarttge  (Hauben  befdjrteben  »erben 


(Sd)mtbt,^  3abrbüd)ern.  1840.  «b.  25.  S.  192).  ®ie  aber  Äeferftein  (a.  a.  C 
C  83.)  bie  Oiaube  oon  ber  J?ange  eine«  SRittel^nger« ,  welü)e  nadS  ber  aWittbeilun^ 
be«  gulöiu«  Slngeltnu«  (de  verme admirando  per nares  egresfO.  Ravennae  1610.) 
einem  SWanne  beim  Sebneujen  au«  ber  *Rafe  abgegangen,  für  bie  tHaube  ber  Ajrloi« 
pinguinalis  erflären  fann,  begreife  id)  nid)t,  teätyrenb  fic  M.  i  r  b  n  unb  p  e  n  c  e  (»min 
tung  tn  bie  Entomologie  93b.  I.  <B.  146),  auf  »eld)e  ftd)  Äeferftein  beruft,  ebeitfe 
toit  Stebemann  (a.  a.  D.  <S.  25.)  ganj  unbefiimmt  ^elaffen  ba*>en. 

*)  9?ergl.  3!tebemann  a.  a.  O.  <©.  II.  3«  ben  unerhört  feltenen  gallen  a'bctt 
ber  oon  SW'unbt  (in  dtuft'«  9Ragatin.  $b.  53.  1839.  6.  491.)  mitaetbetlU  febr 
aenoue  Söerid>t  über  eine  burd)  ben  3)iunb  eine«  fd>lafenben  3Wanne«  in  beffen  Maat* 
btnabgefd)lübfte  Vipera  Berus. 


in 
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fonnen.  93et  allen  folgen  (Srjäblungen  ,  wo  eine  Üftcngc  ber  ttcrfebicbenflen 

Jnfecten,  tfaroen,  Affeln,  Spinnen,  ©ewürme,  eine  grofje  ;]<ibl  j?on  Setmeefen, 
$röftt)eu  unb  ©alamanbern  im  lebenben  ^uftanbc  ausgebrochen  ober  mit  bett 
Säccd  ausgeleert  worben  fem  foflen,  mufj  fogleüfc  ber  (Sebanfe  an  einen  nnab» 
ftytlty  oorgefallenen  3rrtfrum  ober  an  einen  abfta}tli#  gefpiclten  betrug  er« 
»aa)en,  wenn  man  weif?,  wie  föwer  e<  oft  bei  ber  forgfältigften  Pflege  ge* 
1019t,  alle  bt'efe  Spiere,  oon  tyrem  natürlichen  Aufenthalte  entfernt,  obne  ibre 
gewohnte  Sprung  längere  3«t  fcinbunfc  munter  nnb  wohlgenährt  jn  erhalten, 
fr  roiberffreitet  allen  fonftigen  über  biefe  £t)iere  gemalten  (Erfahrungen,  baf 
berglet(^fn  Spiere,  wela)e  entweber  fietcJ  frtf^eö  SBaffer,  ober  frifche  Cuft, 
etneo  beftimmten  ©rab  oon  geuc^ttgfett,  ober  gar  fcrotfenheit  »»^  niebrige 
Temperatur  m  ibrer  Umgebung  oerlangen  unb  £utoetlen  auf  ein  ganj  bcfhmm 
tri  ,\uttcr  angewiefen  ftnb,  ebne  alle  tiefe  $u  ibrer  (Erifrenj  nottjwenbigen  (5r-- 
ferberniffe  in  einem  menfcblicbcn  ÜJfagen  bei  29  —  30  SBärmegrabe  K.  iage 
lang,  unb  rcobl  Senate  unb  K\abrc  lang  auöbauern  unb  beranwachfen  fonnen. 

Dura)  'idufc^ung  unb  ^rrtbum  oerfuhrt,  bat  man  oerföiebene  Spiere, 
welche  tbrer  gangen  £>rganifatton  nnb  Üebentfwetfe  nad>  niemals  im  SBlutgefäfj* 
fofteme,  niemals  in  ben  Jparn  wegen  unb  bem  Darmfanale  beS  SWenf^en  oor- 
fimmen  fönnen,  als  £ämato$oen,  Urinwürmer  ober  ^ntcftinal^araftten  angefe- 
ilt; offenbar  waren  btefe  ©eföopfe  in  bie  ©efäfe  ober  Öcfchirre,  welche  jur 
aufnähme  oon  2lberlaf?blut,  Urin  ober  gäeeS  bienten,  burch  3ufafl  ^ineingera* 
n)eu.  golgenbe  gäfle  rechne  ich  $iefcer.  ©ehr  oiel  Auffegen  matten  oor  eint* 
gen  3a&ren  bie  oon  93uft)nan  betriebenen  äBürmer,  welche  in  bem  SBenen« 
Mate  eine*  Shtaben  eine  ©tunbc  fpäter ,  naa)bem  baffelbe  gelaffen  worben  war, 
\nm  S8orfa)ein  famen1).   <Sie  würben  oon  bem  Sßaturforföer  JR^inb  alö  bie 
toen  ber  Tipula  oleracea  erflärt,  womit  ich  nicht  einoerftanben  bin ,  inbera 
bie  oon  ^ufbnan  gelieferte  l'lbbilbumj  jeneö  äßurmeS  ooflfommen  mit  ben 
rotten  (£(>ironomuö!aroen 2/  übereinfh'mmt,  welche  in  flebenbem  Sßaffer,  na* 
neotlia)  in  JRegenwaffer,  fo  bäuftg  angetroffen  werben.      in  anberer  SÖurm 
»nrbe  in  bem  2lberla$blnte  einer  grau  gefunben,  nac^bem  baffelbe  einige 
©tunben  in  einem  SÖecfen  geftanben  batte.    NJfad?  ber  ?lbbilbung  totefeö  £äma* 
tojoon  ju  fchliefjen,  ifl  baffelbe  nichts  SlnbereS,  als  eine  Piscicola  geometra 
geoefen3).    2Bat)rfcheinltch  ftnb  auch  jene  planarienartigen  SBnrmer,  welche 
W  einem  Jttfrtn        ™cb  genommenen  gtufbabe  an  einem  oerlefcteu  unb 
»«P9«f«fc  teö  S^ienbetnö  äii^erlic^  anfTcbten,  feine  ^dmotogoen, 
»etoo^ner  beö  Jluffeö  gewefen4).  ©pater  wifl  Delle  g^ia je  btefe 
:reutler  unter  bem  tarnen  Hexathvridium  venamm  befc^riebenen 
SBörmer  buro)  jwei  gälte  alö  ^ämatojoen  *  betf  3)?enfö;en  U$äti$t  gefe^en 
faben5),  wa«  aber  meine  S3ebenfen  nt$t  befeitigen  fann,  ba  biö  jefct  no^  feine 
genaue  ©eft^reibung  biefer  angeblichen  'paraftten  gegeben  worben  ift.  Unter 
^<n  fogenannten  Urinwürmern  beftnben  ftc^  oiele  2:t)tere,  beren  wirflt$er  2lb* 

l)  Bushnan:  the  history  of  a  case  in  which  animals  were  foand  in  blood 
drawn  from  the  veins  of  a  boy.  London  1833.  Öeral.  aud)  ^rertfp'«  Wotiirn. 
5Bt.  40.  1834.  6.  259. 

_  *)  53trgl.  Reaumur:  memoircs  pour  Thistoire  des  Inseetes.  Tom.  4.  pag.  179. 
PI.  14.  Fig.  9 — 12. 

8)  6.  ^rdnüf^e  Sammlung.  93b.8.  1768.  @.322.  ^tg.2.,  ürrgl.aud)  Schmitx: 
«e  vermibug  in  circulationc  viventibu».  pag.  12.  Fig.  19—20. 

4)  S.  Treutier:  observ.  pathol.  anat.  a.  a.  0.  pag.  23.  Tab.  IV.  Fig.  1—3., 
»trgl.  aud>  Scbmtft:  a.  a.  £>.  (5.  13.  gig.  14—1«. 


s)  »ö<rgl.  Briefe  u.  Oppenheim'«  3füfd)rift  für  bie  a/fammte  3Wfbictn.  330. 
VU.  1838.  @.  99.  unb  grorup'«  neue  Wotijfn.  93b.  IV. 
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aana  mit  bem  menfcbticben  Urine  mebr  ober  weniaer  atö  »roblcmattfA  anae* 
fehen  »erben  rauf,  ba  t)ter  ju  leid)t  fcaufchungen  ftottftuben  fönnen.  ÜRöchte 
boch  jeber  ärjt  alle«  ba«  re$t  beherzigen,  wa«  ber  bra»e  93remfer  in  feiner 
humorifrifchen  ffieife  über  ben  »on  Sörera  al*  Sereofoma  betriebenen  neuen 
Urinwurm  ausgebrochen ,  ber  ft$  in  bcm  sJi a 4» t 3c flirre  einer  alten  %rau  cor« 
gefunben  hatte,  unb  nicht*  Jlntcreö  alö  bie  befannte,  auf  Abtritten  fo  baurlg  an* 
jutreffenbe  gefchwänjte  l'arüc  ber  Eristalis  tenax  gewefen  war1).  34  tefac 
eine  mir  alö  Urin  wurm  überlieferte  fcd?cfupißc  sD?abe,  meiere  bei  genauer 
Unterfua)ung  fid?  gang  beflimmt  alö  bie  £ar»e  »on  Clerus  formicarius  betaue- 
fleflt2).  (£tf  fießt  tiefer  Ääfcr  fowobl  alö  anclgebilbeted  3nfect,  rote  alö  2am, 
ben  Dorfen*  nnb  SRagefäfern  nach,  nnb  wirb  mdjt  feiten  in  Käufern  unb  3i«' 
mern  angetroffen,  wo  er  wat)rfcheinlich  bie  im  hölzernen  £au<Jgerätbe  wobnentcn 
ftnobien  auffuhr,  ffite  leicht  fann  bei  biefer  (Gelegenheit  jene  (£leru$lar»e  in 
ein  IWachtgefchirr  ober  Uringlad  herabgefallen  fein.  2>er  Don  Surling  bc 
f^riebeneDactjliusaculeatus,  melier  »on  allen  berannten  Helminthen  auffaüent 
abweist,  nnb  allem  21  nf Cheine  nad>  ju  ben  Suntbriciuen  gehört,  ifi  wobl  audj 
nur  jufällig  in  ein  Uringlaö  geraden,  jumal  ba  i^n  Curling  ald  Urinu>uri» 
auö  britter  £anb  erhalten  $at3).  ÜRir  tjt  e«  noch  fehr  gut  im  ©ebäcbtnif 
geblieben ,  baf  mir  bei  meiner  frühem  2lnwefenheit  ju  »önigöberg  £err  $ro* 
feffor  0.  53aer  ein  ©läöchen  mit  Sar»en  unb  ftäfern  betf  Püduä  für  jeigte, 
welche  ifcm  »on  einem  nraftifd)en  2lrjte  alö  etwad  fehrÜHerrwürbige*  übergeben 
worben  waren,  inbem  biefe  ^iere  »on  3"*  Xu  3ctt  einem  Patienten  mit  ben 
gäcecl  abgegangen  fein  foHten.  SBei  weiterem  ^ac^fpüren  hatte  ft$  bter  erge» 
ben,  baß  ber  9ia$ tfiubl,  beffen  (ich  jener  Patient  bebiente,  mit  einem  lebernen 
nnb  jerriffenen  f  olfter  bebeeft  mar,  in  welchem  eine  Kolonie  beö  Piiaus  für 
Raufte,  unb  baß  bei  bem  (Schliefen  becJ  WatyfivfyUt  einige  biefer  3nfecten  oon 
bcm  Dccfcl  auf  bie  ftaceö  herabgefallen  waren. 

Sine  anbere  JKei^e  »on  gäflen,  in  welchen  bie  »crfchicbenartigflen  Sbicrc 
ausgebrochen  worben  fein  foflen,  beweift  weiter  niebtö,  alö  baß  cö  oerf^mi^rn 
^erfonen  gelungen  iß,  ihre  leichtgläubigen  Slerjte  ju  hintergehen,  tf <j  »erben 
gewöhnlich  bie  nächflen  bejren  3«fecten,  ©»innen,  ffiürmer  u.  f.  ».  jufanimett* 
gerafft  nnb  in  einer  SBafchfchüffel  ober  einem  9cachtgefchirre  aW  ausgeleert  »of 
gejeigt,  nnb  »enn  ber  Slrgt  »tetleicht  ungläubig  ben  ftopf  baju  fchüttelt,  fo 
überwinben  bergleichen  betrügerifche  ÜHenfchen  fogar  ben  (5fel,  ben  fie  fon?  oor 
folgen  fyierm  haben,  unb  »erfchlucfen  biefelben  lurj  »or  Stnfttnfr  betf  j»ei* 
felnben  ^Irjtrt,  um  »or  feinen  Slugen  bie  unerhörten  |Jara(iten  lebenbig  anc^jn* 
brechen,  unb  fo  baö  ^ntcreffc  unb  bie  21ufmcrffamfeit  beö  ärztlichen  ^ublifnsnJ 
auf  [\$  ju  jiehen.   21m  befannteflen  ifl  jener  ©etrug  geworben ,  welchen  eine 


V)  SBremfer:  über  (ebenbe  Sürmer.  a.  a.  £.  2.  264.  unb  bie  ^itelvignette. 

•)  3d)  öerbanfe  biefe  8ar»e  ^errn  ^5rof.  93 0 gel  in  (Böttingen,  tt>elö>em  ftr  w« 
einem  Slnte  al«  Urinwurm  überliefert  »orben  »ar.  SSergl.  (Haneburg:  bie  ?cri 
infecten.  fy.  1.  ©.  33.  £af.  I.  c.  Ü>ie  rethefcarbe,  »eldie  biefer  8arte  im  lebe* 
ben  3ufianbe  eigen  ift ,  roar  natürlid>  bei  meinem  öremplare  burd)  bie  glüffigfeit,  w 
toelä)er  jte  aufbewahrt  würbe,  lüngft  au^gejogen. 

*)  Curling:  on  ihe  Dactylius  aculeatus.  (tose  of  a  girl,  who  voidcd  from 
the  Urethra  a  number  or  entozootic  worms  not  hitherto  described,  in  the  medico- 
chirurgical  transactions.  Vol.  22.  1839.  pag.  274.  Fig.  1—6.  ©ergl.  grerie*** 
neue  ölotuen.  «b.  13.  1840.  <S.  33.  u. 346.  unb  meine ©emerfungen  in  ffliegmann  * 
»rd)i».  1840.  53b.  2.  <S.  187.,  in  weld)en  ich  baö  Thier  r-enOlatben  »erwantt  erflartf, 
wä^renb  ^enle  (3<itf<hrift  für 'rationeüe  SWebictn.  33b.  3.  $ft.  1.  1844.  S.  27.)  tat 
5Üurm  ju  fetner  neuen  Gattung  Qnd)i?träu«  rennet. 
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grältrntyerfon  bem  gelahrten  Cftanber  in  ©Ötttngen  gefptelt  hat1).  (Einen 
äbnliajcn  3 ufammcn^an 3  bat  gewiß  bte  öon  sp  i  d  e  1  erjagte  S?raufettgef$t$te, 
in  weld)er  ein  graueugimmer  innerhalb  1  %  Jahren  340  Vamn,  puppen  unb  Reifer 
be«  Bbps  moriUaga  burch  bf n  SIfter ,  unb  über  700  burch  (Erbrechen  auflge* 
leert  $at,  wobei" berfelben  nod)  fcaufenbe  »on  gliegenlaroen  abgegangen  ftnb3). 
Güten  gafl  teilte  ©anber  al<5  wirfltchen  ©etrug  mit,  ben  eine  $erfon  mit 
bem  Ausbrechen  »on  lebenben  großen  begangen  hat3).  <£ine  fonberbare  h?' 
ficrifa)e  «Monomanie  lernten  nur  burd)  tfopej  fennen,  in  »eichet  ein  grauen- 
jtmmer  ftd)  immer  oon  3«it  $u  3«'t  ©pinnen  unter  bie  «ugenliber  föob,  um 
ftd)  biefelben  oon  tyrem  2lrjte  heroorjiehen  ju  laffen4).  2Ba<$  foft  man  aber 
ja  ben  Beobachtungen  fagen,  nach  meldten  (£ibe$fen  unb  ©alamanber  im 
raenfd)lid)en  Darmranalc  Jabrc  binbureb  f ranftjaftc  3ufä0e  erregt  haben  fol* 
Ich5)?  Unter  foleben  vorausgegangenen  (Erfahrungen  fonnte  cö  freiließ  mc^t 
feblcn ,  bajj  man  eö  fogar  fo  weit  ju  bringen  fuc^te ,  in  merfwurbtgen  Jtranf* 
beitisf alten  bie  2tnmefcnheit  oon  (Salamanber«  ober  grofd)Iaroen  im  Qarmf  anale 
;u  biagnofriciren6).  (Jö  ijt  faft  unglaublich ,  wie  fi(h  Sierße  in  folgen  gäflen 
oft  bie  läd)erlich|ten  Härchen  aufbinben  lajfen ;  mären  fte  nur  trgenb  mit  ber 
Waturgcf Richte  ber  Spiere  befannt,  fo  mürben  fte  fo  gleich  ben  ^rrthum  ober 
gar  ben  Betrug  ahnen,  unb  fta)  nicht  mit  ber  febr  »erbrauchten  (Erflärung 
beruhigen,  bafj  burch  bie  gefteigerte  5NIbung«fraft  ftch  •*  *»"et«  menfrjjlichen 
Stegm  mittel^  ber  generatio  aequivoca,  rocldpe  immer  »iiiig  ftch  ju  Mm 
aebraoa>cn  läßt,  ©alamanber,  gröfche  unb  €ibed)fen  erzeugen  tonnen7).  SBoflte 
man  nur  bei  biefen  »ergebenen  angeblichen  ^feuboparafiten  ben  Berbauungö* 
apparat  berfelben  genau  unterfuehen,  fo  würbe  man  in  bem  fragen  unb  Darm» 
fanale  biefer  oft  gan$  gut  genährten  f  fcuboparafiten  bie  ihnen  natürlichen  gut- 
lerfloffe  oorftnfcen,  welche  fte  noch  furj  »orher,  ehefie©egenftanb  be*3rrt$um$ 


0  Ofianber  ;Äranfena,ffd»id>tc  einer  ftrauen«perfon,  tt*(d)e  üerfdjiebene  Snfecten, 
Marren  unb  Stürmer  burd)  (Srbredjen  unb  «Stuhlgang  von  ftd)  gab) :  in  ben  $enfh>ür* 
bigfeiten  für  bie  ^etlfunbe  unb  ©eburt«t>ülfe.  3)b.  I.  1794.  €.  1.  Xaf.  I.  <S«  ift 
awrafttrinifd)  für  biefetf  3ßeib,  bafj,  al«  id)  im  3abre  1825  in  (Böttingen  i*»birte, 
tojfrlbe  in  einem  »Iter  von  70  Sauren  ftd)  mit  »id)tiger  SWiene  gegen  mid)  rühmte, 
biejrnigc  Herfen  ju  fein,  über  H>eld>c  ein  93ud>  gebrurft  werben  fei. 

"J  fcroriep*«  «Rotijen.  ©b.  9.  1824.  @.4Ö.f  au«  ben  Transactions  of  the  Asso- 
ciation of  Physicians  in  Ireiand.  Vol.  IV. 

")  Ga«per'«  3Bod)enfd>rtft.  1834.  »o.  39. 

*)  American  Journal  of  medical  sciences.  July  1843.,  im  ftutfguge  in  £)ppen« 
*)t\mf4  3ettfcbrift  für  bie  gefammte  2Rebicin.  1844.  3uli.  <S  402. 

J)  3n  fctiefe'«  unb  Oppenheim  «  3eitfd>rift.  $b.  12.  1839.  CS.  522  teilte 
^»rotl|  bie  ©efd)id>te  einer  Äranlheit  mit,  tt>eld)e  bufd)  ben  oteri&hrtgen  «uf- 
fntbait  eine«  lebenben  (Salamanber«  im  Tanne  eine«  9Uodbm<  verurfad)t  morben  fein 
(oll.  9lad)  Sernftein'«  Mitteilungen  (in@a«per'«  9Öod)enfd)rift.  1834.  9lo.  26. 
»ber  @d)mibt'«  3a^rbüd)er.  1835.  ©.  179.)  foll  eine  Lacerta  agilis  eilf  3a^re 
lang  im  SWagen  einer  §rau  ^erumjie^enbe  <£d)merjen  *erurfa*t  f^aben.  Äußer  äl>n* 
lieben  älteren  ©efd)id)ten ,  wtldn  £^)fianber  (a.  a?  O.)  gufammengeOeUt  hat,  liefert 
fcfc  neuefie  3eitung«literatur  nod)  eine  Menge  von  öeifmelen  au«gebrpd)ener  (fibed)fen, 
^röfd»e  ober  mit  bem  <Stuf?(a,ange  abgegangener  Öieptilien  unb  na(!teriSd>nedfen.  ©gl. 
bie  ntebieinifd)e  «erein«^eitun«.  1837.  9tc.  5.  @.  23.,  Stbmibt'«  3abrbüd)er.  1840. 
*b.  26.  J^ft.  2.,  unb  1843.  *Bb.  40.  (5.  m,  9öürtemberger  ^crrefpcnbenjbtatt.  1842. 
5b.  12.  9U.  7.,  ^eibelberger  mebicinifd»e  Ünnalen.  1839.  *8b.  5.  Q>.  468. 

•)  3nbem©ürtemberiier(Sorrefponben^blott.  1841.  93b.  11.  9to.  44.  erjtylt  ©teu-- 
bei  in  Öftlinöen  einen  merfwürbigen  jcranft)eit«fall  mit  ber  9Jermutl>ung,  bafc  ber  ba-- 
bei  beteiligte  Patient  ©alamanber-  ober  Ätof*la^ven  bei  ftd)  Ijaben  muffe. 

7)  UJergl.  ba«  fleaifonnement ,  toeld)e«  Höfling  )u  gulba  über  ben  »on  ihm 
beobad)teien  gaU  eine«  au«aebrod)enen  Triton  palustris  au«fprid)t  (Sa «per'« 
tmfttift  1834.  Kr.  27.  u.  28.,  ober  @d)mibf«  3ahtbüd)er.  1835.  6.  179.). 
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ober  Söetrugeö  geworben  ftnb,  gefreffen  fcaben ;  man  würbe  in  ben  an«gebroc$e* 

nen  SjRegenroürmern  ben  mit  ©anbförnern  »ermengten  §umua ,  in  ben  Kaub» 
fäfern  bie  krümmer  ber  ocrjefcrten  3nfecten,  *c»  ^fianjea  unb  £olj  freffen- 
ben  3«fecten  unb  Saroen  bie  ^flanjenjeflen  unb  fcoljfafern,  in  bengrofcbJaroeu 
it)r  ^Zangenfutter,  unb  in  ben  Jungen  ober  ermahnen  gröfaen,  ©alamaubern 
unb  <£ibea)fen  bie  oerfcbjucften  täfer,  gliegen,  äßürmer  n.  f.  ».  beutlicb  auf. 
ftnben,  waej  ein  gang  anbereö  *!ic§t  auf  bergleicfceu  tounberbare  ©efebtefcten 
werfen  müßte.  &6  ifi  mir  nti^t  erinnerha),  bafi  in  folgen  gäOen  bet  Ser- 
bauungöfanal  ber  Pfeubooaraftten  forgfältig  unterfucbJ  »orben  wäre. 

3)  Unter  ben  Pseudoparasiti  fictitü  ftnben  ftcfc  bie  fonberbaTften  @egen* 
fiänbe  oor,  meiere  alc3  ©ct;maro&ertt)iere  betrieben  unb  getauft  »orben  ftnb; 
bie  meiften  ftnb  längfl  ber  SBergeffent;eit  übergeben ,  unb  fo  märe  e$  oiefleicfct 
angeraeffen,  fte  nid^t  no$  einmal  auO  i^rer  Verborgenheit  an'6  Vtd?t  ju  Rieben, 
inbeffen  glaube  id>,  bafj  et)  nicbJö  föabet,  oon  3«t  gu3«t  an  bie  mfcbjebenei 
in  biefer  35e$ie£ung  begangenen  Ütttfignffe  ju  erinnern,  um  babureb.  bie  Sorftc^t 
ber  ^caturforföer  fkt<3  rege  ju  erhalten  unb  fo  neuen  SBerirrungen  öorjubeugen. 
t£c3  mag  |u  biefem  Swdt  auöreic&en ,  folgenbe  ^feuboparaftten  in  ba«  ®e* 
bäc^tmf  ju  rufen. 

Sagittula  hominis,  »el$e  »ob  Söafhani  b ef abrieben »urbe,  iftnty 
m'«t*  *lnbere<3,  alö  ein  berfölucfteö  unb  mit  bem  ©tu&lgange  abgegangene« 
3ungenbein  oon  irgenb  einem  Vogel  gemefen1). 

Diceras  rude  Rud.  ober  Ditrach jeeras  rudis  Sultz.,  »elcfceö 
jweima!  am  $elmtnt$ologifo)en  fcorijonte  auftauchte,  tourbe  jebeömal  alö  ber 
unoerbaute  ©ante  genoffener  Maulbeeren  au«  ber  Helminthologie  juruefg* 
»iefen 2). 

Diacanthus  pol  veephalus  Stieb.,  »nrbe  oon  ittubolpbi  alö  ein 
burdj  ben  ©tu^lgang  entleerter  SHofinenftengel  anerfannt3). 

Acro stoma  Amnü,  am  Amnion  ber  Äüt>e  gefunben*),  get)drt  genuf 


l)  Istoria  medica  illustnita  con  reflessioni  sopra  un  animale  bipede  eracuito 
par  secesso  in  cardialgia  verminosa  del  dottore  Annibale  Bastian i.  QoiL 
Atti  dell'  Acadernia  delle  scienze  di  Siena.  Tom.  VI.  1781.  pag.  241.  Tab.  HL 
Fig.  3  —  4.,  ober  53lumenbadV<J  mebicinifa)e  SBtbliothcf.  $b.  1.  <3.  86.  Sab.  I. 

1—2.,  8eblonb'<  9U(a«.  a.  a.  D.  3-  69.  $1.  XV.  $ig.  19.  Lamirrk:  hi- 
stoire  naturelle  de«  animaux  sans  vertebres.  T.  III.  1.H40.  pag.  638.  une  Delle 
Chiajc:  compendio  di  elmintografin  umana.  Napoli  1833.  pag.  45.  Tav.  VI.  Fig.  Ii 

*)  Sultzer:  dissertation  sur  un  ver  intestinal  nouvellement  decouvert  et 
decrit  sous  le  nom  de  Bieorne  rude.  Strasbourg  1801.  iDaficlbc  <2cbriftd?en  tv 
febten  in  fccutfd)er  ©proebe  unter  bem  Xitel:  33cfd?reibung  eine«  neuentberften  map* 
»eibewurme«  im  mrnfd>(ta>rn  tförw.  »Strasburg  1802.  Wubelpht  (entoaoorum  hi- 
sloria.  Vol.  II.  P.  II.  pag.  258.  Tab.  XII.  Fig.  5.,  unb  Synopsis  entotoorum.  ptf. 
184.)  unb  91  erbmann  (im  ttamaref  a.  a.  O.  T.  III.  pw.  562.)  erfannten  bieten 
Äörjjer  nicht  al«  Süturm  an,  unb  93remfer  (über  lebenbe  Sürmer.  @.  261.)  erflärtf 
benfelbtn  gani  rid)tig  ald  einen  ^flonjenfamen.  3n  neuerer  3«t  fu*te  efcbrid>t 
ben  eul^er'fcben  l)urm  aber  Weber  in  feine  Oieebte  etnjufe^en  (9Wttller"tf  Är*ir. 
1841.  @.  437.  unb  1842.  €.84.,  unt>  Annales  des  sciences  naturelles.  T.  16.  1841. 
pag.  354.),  wogegen  bie  $)ctanifer  (Snbtidjer,  llngcr  unb  ^f"jl  mit  iBeftimmt 
beit  bie  ^bentttat  beö  Dtcera«  mit  bem  Samen  ber  meinen  Maulbeere  naebwiefen. 
Sergl.  Kiefing  (Dilrachyccras  rudis  Sultz..  ein  *P|"eubebclmtntb)  in  ber  otterreid>i- 
feben  mebte.  aöoebenfebrift.  1841.  Nr.  50.  <&.  1177. 

8)  Stiebel  (Dyaeanthus  polyeephalus,  ein  Sntefttnalnnmn  be«  3)cenfcben)  in 
«Wecfel  «  beutfebem  kxo)i*.  «b.  III.  1817.  <S.  174.  Jaf.  3.  «ig.  1-5.,  unb  Ru- 
dolph!: Synopsis  entoioortim  pag.  184.,  cber  SBremfcr:  über  lebenbe  Söürmer. 
@.  267.,  nebft  ber  Xitebignette. 

4)  ?efauüagc  (memoire  sur l'Acrostome,  nouveau  genre  de  vers  vesiculaires) 
in  ben  Annales  des  sciences  naturelles.  T.  18.  1829.  pag.  433.  PI.  XI.  B. 
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in  bie  äategorie  ber  fcranbenhybariben,  welche  ebenfalls  f^o»  oft  für  Olafen« 
»ärmer  angefehen  worden  ftnb. 

Vcrtumnus  lliclidicola  Ott.  ober  Phoenicnrus  varius  Hur). 
war  föon  früher  alö  ein  jnr  gehöriger  Stnbängfel  erfannt  worben,  wa$ 

aber  erfl  füglich  oon  Beuern  befrättgt  werben  mußte3). 

Rhvtis  paradoxa,  meiere  nach  ^ayer'd  ■ÜÄitt^eilung  einer  .Rut)  ab? 
gegangen'  tfl3),  würbe  fpäter  für  ein  pathologifcheä  ^robuet  beö  £>armfanale$ 
erflärt4). 

Neeribamia  expulsoria,  welche  narf;  Ii" am 3  mit  einem  <S($funb, 
Dormagen,  Üflagen,  Dünnbarm  nnb  Üttaflbarm  »erfehen  fein  fönte'»)/  i(t  ein 
fe$r  romph'ctrter  ©ameufehlanch  (Soermatoo^or)  oon  Sepia  oritcinaHs6). 

Pol  vporus  Chamaeleon,  baö  an  ben  .Riemen  eineö  Siföec)  jurücf* 
gebliebene  gragment  eined  ^eo^alopobenarmeö ,  würbe  oon  ©rubc  ju  ben 
Jrematoben  gejagt"). 

Pag  iura,  Spirulura  nnb  Cincinnura  ftnb  langgeffrecfte  ©perma* 
tojoibenbünbel  auö  ben  männlichen  ©efthlechttforganen  oon  Schmetterlingen, 
lodere  oon  £>ammerfchmibt  für  Werna  toben  angefehen  würben8),  lieber 
ünfc  zugleich  auch  bie  oon  vielen  Watur  fordern  für  rrematobeuartige  (Bchma» 
Tofccr  betrachteten  @permato$oiben  ju  erwähnen,  an  welchen  man  bte  Jb'cv- 
bauungGwerfyeuge  unb  fogar  bie  ©efchlechtäorgane  hat  erfennen  wollen-9). 

Leucophra  fluxa  unb  armilla  Müll.,  fowie  Peripheres  con- 
chilio-spermaticum  Car.,  tfl  ein  mit  ^limmerorganen  befefcted  Fragment 
eined  SRuföctthteTc* l0) ;  bergteichen  flimmernbe  SWufthelfragmente  würben  fru* 


»)  Ctto  in  ben  Nov.  Act.  Nat.  Curio«.  Tom.  XI.  Pap.  294.  Tab.  41.  Fig.  1. 
unt  Rudolph  i:  Synopsis  entozoorum.  pag.  573.  2)ella  t>  luaje  (niemorie  su  la 
storia  e  notomia  degli  animali  senza  verlebre  del  regno  di  Napoli.  Vol.  I.  pag.  59. 
Tav.  II.  Fig. 9— 15. unt  Vol.  II.  pag.  265.  unb  Vol. III.  pag.  141.  Tav.  XXXIX.  rig.l.) 
batte  ebenfalls  biefe  ilnhange  für  Ör-ijeen  gehalten,  unb  unter  bem  Rainen  Planaria 
ocellala  brfa>rteben. 

*)  SRacri  erfannte  (in  ben  AlU  della  reale  aradomia  dellc  scienze  di  IVapoli. 
Vol.  II.  1778-  pag.  170.  Tav.  IV.)  bereit«  ba$  ttatyre  3öefrn  biefer  leicht  abfallenben 
«nhangfel  ber  Xbetn«,  ibm  folgten  fuäter  $erant  (in  ber  oft«.  1842.  S,  252.)  unb 
Ärohn  (in  Füller'*  9lrd?it\  1842.  S.  418.). 

•)  ©Jan  er  (SBefchretbuna.  eine»  neuen  Cfingetreiberourmeä)  in  feinen  91nalecten  für 
maUicfcenbe  Änatemte.   3wnte  ©ammluna,.  1839.  ©.  67.  ftta,.  1—3. 

4) 'Sergl.  £fd)  ubi,  3Wtef*er  unb  Ölorbmonn  (Rbytis  paradoxa  Mayer  iß 
fein  (fingeweibemurm)  in  Füller'  6  9lrd?ir.  1839.  S.  220. 

J)  (jaruä  (Needhamia  expulsoria  Sepiae  oftidnalis.  befebrieben  unb  abgebilbet 
un*  mit  einigen  Öemerfungen  über  tpiorganifty  (Mefd>öbfe  begleitet)  in  ben  Nov.  Art. 
Acad.  Nat.  Cur.  Vol.  XIX.  1839.  pag.  3.  Tab.  I..  nnb  in  ben  ßrl5uterung*tafeln  jur 
rerglctdjenben  Änatcmie.  £eft  5.  1840.  85.  4.  $af.  I.  ftia,.  10. 

•)  6.  meinen  3ar)reäberid)t  über  £elmintfjo(cgie  ingBtegmann'*  9lrd)i*.  1841. 
$b.  2.  ©.  318. 

T)  ® ruber  9lftinien,  (Sd)tncbermen  unb  Türmer  be«  9lbriat(fehrn  unb  SWittel; 
meere«.  1840.  <S.  49.  ftig.  2.  SUergl.  meinen  3ar)rcöberi<^t  über  £elm'intf>.  in  Sieij.- 
mann  «  «rem».  1841.  £b.  2.  8.  300. 

•)  .§ammerf*mibt  (J&elmintholcgifcbe  Jöeitra^e)  in  ber  1838.  ®.  351. 

Taf.  4.   ©ergl.  meinen  3ahretfbertd>t  über  J&elmintr).  a.  a.  £>.  1839.  S3b.  2.  @.  157. 

•)  «ergl.  meinen  3a^re«berid)t  über  fylminti}.  a.  «.  C.  1841.  Jöb.  2.  ©.  319., 
unb  1842.  55b.  2.  0.  371. 

,0)  0.  F.  Maller:  Zoologia  danica.  Tab.  73.,  unbßaru«  (neue Unterfud>unflen 
aber  he  dnttt>icflungdgef<bid)te  unferer  ^lufmufdjel)  in  ben  Nov.  Act.  Acad.  iNat. 
Cor.  Vol.  XVI.  pag.  1.  Tab.  III.  Fig.  8.  ©ergl.  Purkinje  et  Valentin:  de 
Phaenomeno  generali  fundanientali  motus  vibratorii  conlinui  tlc.  pag.  30.,  unb  dl)- 
tenberg:  bie  3nfuften*thura)«t.  ®.  313, 

44* 
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$  er  fefrr  fjäuftg  mit  inf  ufonenarttgen  ©ä)maro$er  n  t>ertt>e$felt unb  »ob  bes 

2ln$ängern  ber  generatio  aequivoca  ötelfa$  bajn  benufct,  bie  feiflenj  ct»er 
Urjeugung  ju  bcrccifen. 

5t.  Xft.  <S.  t)on  ©ie&olb. 


• 


Die  aufnähme  eineä  eigenen  gröfj ern  3lrtifel<J  üoer  flfogotogte  in  ein 
£anb»r)rterbu($  ber  f%ftologie  ift  für  bie  jefcige  Stellung  biefer  ffitffen> 
fd)aft  bejei^nenb  unb  bebeutenb.  $<J  wirb  bobnr^  aU  £&atfa$e  auögefpro» 
cfcen,  bafj  bie  ^focfrologte  gegenwärtig  aue  tyrer  bittyerigen  me$r  ober  »e* 


■)  93  4  r  (^Beiträge  \uv  Jfenntnifj  ber  nieberen  Ztyiere)  in  ben  Nov.  Act.  Acad. 
Nat.  Cur.  Vol.  XIII.  pa*.  594.  Tab.  XXX.  Fig.  28.  «Berat.  {Rafpail  (histoire  ni- 
turelle  de  l'Alcyonelle  fluviatile)  in  ben  Memoires  de  la  aoeiete  d'hiat.  nat.  de  Pari*. 
1828.  pag.  145.,  weiter  bie  glimmctcüicn  an  nieberen  gieren  |iemlid}  <\m  gefannt 
fyat.  Betttl.  ferner  ben  $toifd>en  33 ä r  unb  ütafpail  geführten  streit  (m  ber  3ni. 
1828.  6.  671.  unb  1829.  6.  556.),  in  »eifern  93 är  ben  *on  *»a fr*air  i$m  ge- 
machten Vorwurf,  »lauter  fcefren,  ni^tö  a(*  ftefcen«  für  Xt»ere  angeben  ju  h^ben, 
fefyr  übet  aufgenommen  b>t. 

*)  93orbcmerf  ung  bee"  93erfaffere\  3nbem  id)  öorliegenbe  9lbljanblung  bem  $ubli- 
fum  übergebe,  bitte  td>  baffelbe  nid^t  um  nadjftcjjtige  ^Beurteilung,  fonbern  um  etw 
richtige  SBürbigung  \\nt$  ßxctdtt.  3dj  fann  mir  nämlidj  im  93oraue  benfen,  baf  man- 
<fyer  Sefer  in  berfelben  ©egenflanbe  fud)t,  bie  er  niä)t,  ober  Wemgften<5  ntc^t  fc  au*- 
fulu  lut  bifproc^en  ftnbrt ,  alt  er  wünfcljt,  unb  bemerfe  bab)er  hierüber  ftolgenbe*.  IS# 
tfl  »iel  lei&ter,  ein  £anbbud>  ber  $föd?ologie  ju  fdjreiben,  al«  bie  $fti<bologie  für  ein 
pfjnftologifdj  mebicinifdje«  Sffierf  facfygemäfj  ju  bearbeiten.  SBollte  man  ba  biefelb«  in 
tyrer  gangen  Sludbelmung  geben,  unb  alle  ih,re  einzelnen  Xljeile  gleiämäjjig  berudn* 
ttgen,  fo  würbe  bei  bem  angewiefenen  {Raum  nicht*  fyerauöfommen,  al*  ein  bürrer  Sit 
rijj  biefer  SBiffenfdjaft,  wie  er  niemals  einen  Slrjt  befriedigen  wirb,  ober  im  [flimmern 
Salle  gar  nur  ein  tjtyilofo^iren  über  bie  ^födwlogie,  wa*  nedj  viel  weniger  b"&« 
paffen  mürbe.  Die  Äebaction  will  aber  nic^t  ba*,  fonbern  eine  »Änwenbung  ber^bs 
flologie  auf  ?Pföd)ologie  unb  ^(»ebiatrie«,  unb  c«  burfte  raher  bie  $f9d}ologic  nur  ten 
berjenigen  Seite  ausführlicher  befyanbelt  Werben,  mit  meld)er  fte  auf  bie  ^nfiotogie  jt4 
bejtetyt,  unb  für  biefc  3ntereffe  Ijat.  SBenn  alfo  3emanb  ft^  »eranlaft  füllen  feilt«, 
mir  »orjumerfen,  idj  l)dtte  bicö  unb  ba6  überfein,  fc  fei  er  toenigftena  fo  billig,  au* 
ju  fagen,  Wa*  ba^egen  tffitte  audlaffen  follen,  um  3ene«  an  bie  Stelle  iu  fefcen. 
Denn  bie  <Sc^mierigfetten,  meiere  ic^  ju  übertoinben  blatte,  beftanben  bei  ber  Äaffe  ut 
<£tcffeö  toeit  Weniger  in  einem  Langel  an  bem,  toa<5  id)  ju  fagen  blatte,  altf  oielmebr 
in  ben  3»eifeln,  mel^e  ©egenftänbe  i$  »eglaffen  feilte,  um  folgen,  bie  id)  für  tri^ 
tiger  Ijielt,  ben  s$[a$  nic^t  »egjune^men.  f)it6  für  bie  ^Beurteilung.  Äuferbem  b^abe 
im  nod^  ben  ®runb  anzugeben,  warum  ta)  burdbauti  feine  Sd»riftfteller  eifirt  babe. 
Die  $fo*ologie  unb  ^ftotogie,  welche  ^ier  in  innige  «Berbinbuna  gebraut  werten 
mußten,  t)aben  beibe  eine  fo  ungel|eure  Literatur,  ba§,  wenn  ut  einmal  angefangen 
bdtte  }it  citiren,  bie  (Scnfequenj  mid>  ju  einem  unmä^iaen  JWotenwuÄ  genötigt  batte. 
§ä)  jog  ee"  alfo  oor,  flatt  tarnen  unb  iBüd>ertiteln  lieber  meb^r  3tof  ju  geben,  une 
eittrte  baber  gar  ni$t,  fo  feb^r  mir  baburt^  <tu<$  ber  «ortb^eil  entgeht ,  mi*  bur*  ben 
Äußern  @c^etn  ber  ©eleljrfamfeit  )u  em^fefjlen.  (Sae^oerftanbige  werben  ft(fc  aber  bof- 
fentltc^  überjeugen,  bap  bie  b;ier  gebotene  Aufarbeitung  beO  tn  ber  ©iffen^aft  auf 
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nnjcr  ifolirten  unb  unfru  cbtbarcn  Stellung  herausgetreten  ift  unb  flcb  an  bie 
9?atarwiffenfd>aften  angefchloffen  hat;  cd  wirb  anerfannt,  bafj  fic  im  Jtretfe 
ter  oerwanbtcn  2)ifciolinen  enblich  bcn  ihr  jufommcnben  $)la$  bcbauptct, 
wn  bem  aud  fic  mit  jenen  in  einen  fär  beibe  £  .heile  erf»rie§  liefen  ^erfebr 
treten  fann.  Söefonberd  ift  ed  bie  Phrenologie,  roeId)c  in  unferen  Jagen  ed 
ft<h,  wie  fte  fagt,  jur  Aufgabe  gemalt  hat,  bie  pfya^ologie  jur  9laturwtf* 
fenfa)aft  )u  btlben,  unb  »organifebe  ^fochologie«  ift  it)r  i*ofungd»ort.  <Sct)on 
bt'efe  »on  ber  9Biffenfchaft  cingefthlagene  Dichtung  forbert  und  auf,  beim 
beginne  unferer  &bhanblung  ben  ©tanbpunft  anzugeben,  auf  ben  wir  und 
gefretlt ,  unb  bad  3**1  S«  bezeichnen,  anf  beffen  Erreichung  naa)  unferer  an- 
ficht afle  ©cflrebungen  binjuwirfen  haben. 

©ettn  wir  oolifommen  überzeugt  ftnb ,  bafj  bie  Vet)re  oom  (Seelenleben 
ergantfc^  aufgefaßt  werben  tnäffe,  fo  oerbinben  wir  boch  mit  biefen  Sorten 
einen  »on  ber  ©errachtungdwetfe  ber  fJbrenologen  ocrfct)tebenen  (Sinn.  Diefe 
bezeichnen  ald  tf igcntbümltcMcit  unb  TOttelounft  ihrer  2lnfchauungen  bie 
annähme,  baß  bad  3nftanbefommen  fdmmtlicher  (Scelenthätigfeiten  nur  mög- 
lich fei  bnret)  ebenfo  oiele  entfprechenbe  f cr^erf tcf> c  Organe ,  unb  jwar  ©e* 
birnorgane,  unb  ihr  ©treben  geht  im  ®runbe  genommen  barauf  t)inaud,  bie 
nnnlirbe  <£rtenntnifj  biefer  materiellen  Drgane  (unb  wad  mit  bcnfelbcn  \\x* 
famnscnban.itj  ald  Littel  jnr  Srgrunbung  bed  Seelenlebend  teö  einzelnen 
3ncit>ibuumd  \\\  benufcen.    Eine  anbere  (Sebule  oerfolgt  einen  ähnlichen 
S?e<},  nur  baj?  1te  bie  (Seelenorgane  in  etwaö  weiterer  Slutfbehnung  im  gan* 
jen  Äörper  ftnbct,  unb  bie  et  ni  einen  ftörperorganc  ald  räumliche  J)arfteHun- 
gen,  ftnnlicbe  ©ombole  für  bic  ihnen  \\x  ©runbe  Iiegenbe  innerliche  3bee 
anfleht,  welche ,  wenn  fic  fld)  bewuft  wirb,  ^foche  ift.   2Bir  fuhren  biefe 
Snftchten  nicht  an,  nm  in  eine  trttitye  Söurbigung  berfelben  einzugehen, 
»eil  und  bied  hier  oiel  jn  weit  führen,  unb  ben  töaum  für  ben  eigentlichen 
jnbalt  unferer  Hbhanblung  befa)ränfen  würbe,  jumal  ba  wir  im  Verlauf 
berfelben  noch  *ftcr  ««f  tf*  Su  fp**<hen  kommen  muffen;  hier  »ollen  wir 
turet)  fic  nur  bad  Unterfcheibenbe  unferer  eigenen  Anficht  in  ein  heftete* 
fleht  $u  fcfcett  fuchen.   SÄttch  wir  nehmen  (Seelenorgane  an,  aber  nicht,  wie 
bie  ^brcnolpgen,  außerhalb  ber  ©eele,  fonbern  in  biefer  felbft.    Die  (Seele 
:ü  und  nämlich  ein  Drganidmud  fo  gut  wie  ber  ftörper,  ober  tuetmebr  beibe 
machen  einen  £otalorgantdmud  aud,  ftnb  ein  einziger  Drganidmud,  ber  nur 
in  »ergebenen  Dichtungen  unb  (5rfd)einungöweifen  aud  einanber  geht.  (So 
gut  toie  ber  ph9fifthc  2bnl  bed  Üflenfchen  feine  beutlich  oon  einanber  ge* 
febiebenen  ©»Perne  unb  Organe  hat,  fo  gut  hat  fic  auch      ?f9^*Wc;  nur 


gejfectyffttcii  Stoffe«  toentgtiend  auf  feiner  Mejj  oberflächlichen  Äenntnijj  beffelben  be^ 
W|t  Uebrigend  W  bie  icarftellung  in  einer  ®etfe  gehalten,  ba§  ber  .flunbige  ohne 
?i«le  Sluhe  unterfd?eiben  wirb,  wafl  »on  bem  begebenen  mir,  unb  »a«  »nberen  an-- 
gebort. 

«nmerfung  ber  Oiebaetion.  Der  oorliegenbe  9lnffa^  ift  feit  3*h«n  |n>ifd)en  mir 
unb  fcem  JBerfäffer  befpreefeen  unb  mebrfältig  umgearbeitet  worben.  3(h  gebe  bemfelben 
um  fc  lieber  hier  eine  6teUe,  al<?  er  fid)  erganjenb  an  bte  Slrtifel  oon  2o^e  unb 
Seifmann  anfcbltept.  3n  einem  fo  ijöcbft  fchtrieri^en,  ber  febarfen  Slnhaltdtunfte  fo 
fernia/  uitaffenben  ©ebiete,  ba«  gletcbtro^t  fo  febr  intereffant  tft,  muffen  bie  Singriffe 
»on  oerfebtebenen  <Setten  gemacht  werben.  I)er  i^erfaffer,  ein  ehemaliger  audgegeichne* 
tfr  3uhörer  »on  mir,  h«t  jtd»  »tel  mit  »Ufncbiatrie  auch  l>rafttfcb  befebäfttgt,  entbehrt 
«ber  leiber  einer  feften  äußern  Stellung.  Seine  antt)ro»ologifchen  Forschungen,  fo 
unc  feine  erfte  Strbeit  über  Sinneötäufcbuinjen  ftnb  bem  ^lublifum  befannt.  9cod}  be-- 
mtrfe  id),  ba^  $err  ^rofejfer  ?o^e  einen  fernem  fleinen  9trtifel  »Seete«  ju  geben 
Mrf»toä)en  hat.  Oöagner. 
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694  ^f^ologie  unb  f  fydHOtrte. 

ba|?  tiefe  (enteren  nicht  bem  öunern  finnliebcn  ?luo,e,  [entern  blo§  rem 
innern  SUtge  btd  ©tlbftbcwujjtfeinß  wahrnehmbar  flnb.  3Btr  fommen  biet 
auf  ben  33egriff  ber  ©ff  1c,  über  brn  wir  und  oor  SWtm  »crflönbigcn 
muffen  ,  che  oon  weiteren  Untcrfucbungcn  bic  9?cbc  fein  fann. 

ftein  Unterfangen  l^at  ba$  ©tbftyfn  pfochologifchtr  ©tubien  ratfcr  ge« 
hinbtrt,  al$  bit  unfelige  Neigung,  tnetap^ftfe^e  2>ebuctioncn  in  bie  empi* 
nfd>f  Slßtffeufct>aft  ^frfinjubrtn.^it.  3mmtr  noch  $öxtu  wir,  nur  unter  »er* 
Miftnfrlfi  Variationen,  bic  atrt  XJefe :  cö  gtbt  feint  Äraft  ohnf  «Rattrie, 
bit  Straft  btJ  £irnö  aber  fei  bie  ©ttle,  wa«  bann  2lnbtrt  fotgtrta)t  ba^in 
erweitert™,  e$  gebt  gar  ftint  6ff!c.  Dicfe  3bftn  würben  unö  an  unb  für 
fich  ßletcf^ßültt^  ffin  fönnen,  wenn  nur  bic  SBe rfechttr  berfelbtn  fta)  nia)t  ein» 
bilbtttn  unb  bfr  3BcU  gfaubtn  machen  wollten,  f?f  ffien  ba*  9?tfultat  btr 
rfinf n  lautern  (hfahvung ,  nub  biejtnigtn ,  wtfeht n  bif  ©eelt  etwa*  €jftn» 
tielleo  ifr,  jagteu  einem  luftigen  ^)irngcfj>tnfl  narb  ,  wä'brent  boch  eben  ibrc 
ebenen  5$orauc?fe$ungen  p^itofep^ifc^er  9?atur  ober  tmpirifchf  ^pet^fea 
finb.    £>a§,  wo  oon  ftrafi  bif  ![Rtbt  ijt,  ein  Ding  ba  ffin  mufj,  bem  tic 
Äraft  jugefchrieben  wirb,  »erfleht  fich  oon  felbjt,  wtit  ftraft  nur  bfr  ©ntnb 
btr  (Jrfche inung ,  bc<J  SBirfenö  ifl;  wenn  abfr  fobann  bin^ugefe^t  wirb,  biefe* 
Ding  muff  eine  materielle  ©nbflan)  fein,  b.  b .  eine  foI$f,  bit  wir  mit  unfern 
©innen  wahrnehmen  fönnen,  wenn  weiter  behauptet  wirb,  etf  fönnt  nia)W  tri* 
fh'rtn,  al<5  wafl  Materie  fei,  fo  ifl  bod>  bamit  gtwijj  nichts  Änbtrrt  gefegt,  alt 
bie*,  bafj  %ürt,  waö  fei,  finnlid;  wahrnehmbar  fei.  Ü)?an  brauet  gegen  birfrn 
©a^  gar  m'c^t  erft  bit  nicht  in  finnltc^e  Wahrnehmung  fatlenben ,  in  unftrtm 
©elbflbewufjtftin  oorfommtnbtn  ^^atfac^en  aufjuführrn,  fonbtm  btr  ©ai)  fclbfl 
tfl  f$on  oöOig  hwcrph»flf<h,  »eil  «  «ter  bit  mögliche  Erfahrung  hina»*  etwa« 
beflimmc n  will.    $6ifl  er  abtr  in  ben  ©renjen  bitfer  bleiben ,  nnb  ttwa  nur 
fagtn:  ?lßeö,  waö  für  untf  fei,  waö  in  unferer  Erfahrung  ffin  fernen 
foflt,  muffe  finnlid)  uubrnebmbar  fein,  fo  ifl  bter  offenbar  ein  ÜixUi,  tnbtm 
juerfl  unter  Erfahrung  nur  finnltcbe  (f rfenntnif?  oerflanten  unb  bteraue  bans 
roicter  rücfwärtd  obiger  ©chlufj  gebogen  wirb.   ?lber  ictj  babf  t>on  meinem  in 
ntrften  VW1)  unb  feinen  .^iiftanten  aueb  eine  (5rfal?rung,  unb  boeb  fann  rctbfr 
ich  mein  ©clbftbcwu^tfein,  mein  ^egriffh'lcen  unb  mein  Öcwiffen  jemals  feben 
unb  boren ,  noch  wirb  cd  jemals  ein  Vinterer  fönnen ,  wenn  ihm  auch  tte  9C< 
nautftt  phvftfaltfche  unb  chtmifcht  Sltenntnif  meinrt  Oicbirnö  ju  ©fbott  flänbt, 
wit  fif  nur  ttwa  noch  jufünftigt  3öh'h«n^f^^  gewähren  mögen,  unb  wenn  ü)m 
auch  möglich  wäre,  mein  lebenbe*  ©ehirn  ju  unterfuchen. 

©o  fehr  alfo  eint  folcht  Theorie  jtch  ©chein  gifbt,  a(«  ob  fit  aa*  bem 
23oben  btr  9?aturforfchung  tntfproffcn  fei,  fo  iß  fic  boch  im  SBfftnUichen  ent* 
weber  ein  metaphpftWcö  ober  ein  empirifch  tinffitigrt  SSorurthfit ,  unb  benmtt, 
wenn  etwaö  auö  ihr  abgeleitet  wirb,  bit  unbtfangtnt  Betrachtung  nicht  mintcr, 
a  i  ö  jene  anberen ,  wonach  bic  ©etle  a  Ig  et  waö  grt  mbfd  anö  eintt  antern  Sdt 
gum  t'tibt  htrüberfommt  ober  fich  tiefen  felbfl  baut  Um  tintn  oorurthfilötofeB 
©tanbpunft  ju  gtwinnen ,  unb  ftch  nicht  oonoornhertin  in  nit  ju  tTltbigtiite 
^äthffl  ju  oerwirren,  barf  man  nicht  nach  bem  Urfprung,  nach  ber  Ouefle  tot 
pfpehifchen  bebend,  nach  bem  ®cfen  ber  ©eele  fragen,  fonbtm  man  maf  bic 
Pfeifchen  (frfchetnungen  alö  gegeben  betrachten  wie  bit  forderlichen,  ©o  wcm$ 
wir  bei  biefen  nach  ber  3^tc  fragen ,  au*  beren  Serförptrung  ftwa  bit  ©teff« 
entflanben  fein  mochten,  fo  wenig  n'emt  eö  unö  (nämlich  fo  tauge  wir  nicht  bei 
S9oben  ber  ^tyflofophit  betreten),  oon  ben  pfpehifchen  irgenb  einen  anbem  Orunb 
auöftnbig  machen  $u  wollen,  alö  ber  in  ber  eigentümlichen  23efchaffenheit  tyrti 
crfahrungömäfh'gen  Stuftretene]  felbji  liegt,  ober  auef?  folgen  oon  ihn«  |o  W 


Digitized  by  Google 


»arten,  über  beren  mögliche«  Eintreten  bie  Erfahrung  niemal«  ?(uffe$luf?  geben 
fatra.  Eine  Definition  ber  Seele  fann  ba^er  oom  emoirifc$  pföd)ologif($en 
Sranbpnnft  au«  mental«  etwa«  Slnbere«  fein,  al«  eine  (£rflärung  ihre«  (£rfah* 
rtmg«begriffe«,  eine  21ngab,e  be«jenigen  in  unferer  Erfahrung  fte$  Horftnbenben, 
tra«,  jufammengefafjt,  »on  ber  Spraye  mit  bem  $ßorte  Seele  bezeichnet  wirb, 
ffitr  oerftet)en  fotntt  unter  ber  menfa)liet)en  Seele  ben  Inbegriff  De«jenigen, 
»a«  im  *Wenfd)en  »orfreflt,  benft,  füt)lt,  weif?,  tritt  unb  t)anbelt.  2Bir  fönnen 
ihn  aueb  ben  sJ?enfd)en  felbft  unbebenflid)  al«  SPegrtfföfubjcct  fe$cn,  »eil  ba« 
and  feinem  2Befen  nad>  unbefannte  x,  on  bem  jene  $t)ättgfeiten  jum  93orfd)ein 
frotmen,  jebenfafl«  ein  ^T^etf  be«  Üttenföen  ifh  Denn  bte  Seele  ifl  un«  nur 
twe  Sphäre  be«  ganje-n  3)?enfd)enleben«,  unb  ba  com  ©anjen  gelten  muß,  wa« 
»em  fcbeile  gilt,  fo  fann  man  ebenfo  gut  fagen:  ber  ÜÖfenfd),  fofern  er  benft, 
fnblt,  u.  f.  f.  ift  er  Seele,  ffiie  wir  aber  ben  Stoff  nur  an  feinen  <£rfd)einun* 
gen  fenneu,  fo  fennen  wir  an<$  bie  Seele  au«  ihren  2Birfungen,  m'c^t  it)rer 
©ubflanj  nach,  unb  für  bie  ^Betrachtung  unb  gorföung  fyat  e«  bat)er  gar  nicht« 
ja  faaen,  wenn  wir  ihre  Gräfte,  bie  in  it)r  liegenben  ©rünbe  ihrer  $:^ätigfeiten 
mit  ü)r  fclbß  gleiehbebeutenb  nehmen.  Da« ,  wa«  wir  Seelenfräfte  nennen, 
fi»b  alfo  nicht  abffracte  Strafte,  wie  man  wohl  ju  fagen  pflegt,  fonbern  Äräfte 
eüietf  mirfftd^en  Dinge«,  eine«  SDfenfchentheile«,  ber  Seele. 

2>er  ©runb.  aber,  warum  gerabe  bie  oben  genannten  S^ätigfeiten  unter 
ber  SJfjejt^nung  Seele  in  einen  <£ompler  jufammengefafjt  werben,  iß  ein  it)nen 
äffen  gemein fc^aftltc^er  d^arafter,  ber  nämlich,  ba|j  wir  oon  ihrem  Dafein 
ma)t  burch  ftnnltc^e  2lnfd)auung ,  fonbern  burch  ba«  Selbjtbemujitfctn  wiffen. 
Dtefe  aufnähme  ber  Seelenthättg feiten  tV«  Selbftbcwufjtfetn  iji  alfo  nur  eine 
Scranlaffung  für  un«,  fte  in  einen  ffret«  jufammenjufaffen:  wenn  ba^er  aud) 
bem  Spiere  ba*  Selbfrbewufctfein ,  al«  Littel,  fiel)  bic  Seetenthätigfeiten  al« 
fttft  ju  objectioiren,  abgebt,  fo  t)inbert  bie«  nicht  anzunehmen,  baj?  ba«jenige 
Denfen,  güblen  u.  f.  f.,  welche«  wir  aud)  bem  £biere  ju}uf#reiben  gezwungen 
finb,  aud>  bei  biefem  etwa«  ©emeinfametf  auömache,  baf?  alfo  aud)  ba«  fyiet 
rine  Seele  habe.  3ltt«  bcmfelben  ©runbe  fönnen  wir  aber  birect  nur  »on  ber 
meiifa)lia>n  Seele  Erfahrungen  machen,  we^alb  in  obiger  Definition  au(£  nur 
ton  ber  Ü)?enfc^enfeele  gefprodjen  würbe. 

Die  ^Jfoe^ologie  nun,  al<S  bie  ?e^re  oon  ber  Seele,  $at  bie  Aufgabe, 
fämmtli^e  Seelenfräfte  fennen  ju  lernen ,  unb  bie  ©efe#e  i^rer  SBirffamfeit 
;u  ermitteln.  Sie  flrtft  ju  biefem  3wecfe  bte  pfpe^tfe^en  Vorgänge,  wie  fte 
bem  Selbfibewußtfein  oorfommen,  gufammen,  bemerft,  worin  fte  ftc^  gleie^, 
worin  fte  rerfc^teben  finb ,  unb  bringt  fte  f)iebur$  in  eine  natürliche  Crbnung. 
5ö  ergtebt  ftd?  ^tet>et ,  ba^  bie  einjelnen  Seelenauferungen  manntchfathe  23er* 
f^meljungen  unb  3ufammenwtrfungen  gewiffer  einfacher  ©runbfräftc  ftnb,  unb 
ba§  fte  hinroteberum  unter  ftd>  felbjt  cinanber  in  ibrer  SBirffamfeit  unb  in  t>rem 
^eßanbe  gegenfeitig  oorauöfeften  unb  bebingen,  baß  fte  alfo  organif$  gegltebert 
finb  nnb  organtfö  wtrfen.  Dabure^  fktlt  ftcb  benn  gugletch  eine  Vlnalogie  mit 
ben  ^erhältniffen  be«  »Mtfäen  ^ebenö  berantf,  wel^e  wir,  um  bie  ©ebeutung 
einer  organif^en  ^foc^ologie  flarer  ju  machen ,  in  gebrängten  3ügen  fftjjiren 
sollen. 

So  wie  baö  p^ftf^  %*btn  in  eine  befltmmte  5??anni(hfalttgfeit  oon  Or- 
dnen au«  einanber  oebt ,  fo  ba«  pfttd)if<$e  in  bte  oerfe^iebenen  unb  viblrctcbcn 
Ärten  oon  Seelenoermögen ,  bie  wir  unter  bem  9?amen  ber  manniö)faltigen  be* 
fonberen  Sinne,  Ja  bi^  feitat,  Anlagen,  ®emüth«arten ,  %  riebe,  Neigungen, 
I?enf*  unb  #anblungömeifen  fennen.  Dicfe,  oon  benen  bie  einjelnen  in  ber 
Erfahrung  oorfommenben  Seelent(>ätigfciten  bie  ^leußerungen  ftnb,  ftnb  alfo 
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bic  eigentlichen  Seelenorgane ,  unb  ibr  Unterföicb  »on  bell  f örpertte^cn  C  r$a« 
nett  befielt  mir  tarin,  bafj  bei  ihnen  nur  bte  jjunetion  jum  93ewufjtfciu  femmt, 
baö  Subftrat  aber  fta)  ber  ^Beobachtung  enthebt,  wibrenb  bei  biefen  bte  ÜÄa* 
terie  in  bie  Äugen  fällt,  ibre  äÖtrffamfcit  bin  gegen  unö  nia)t  btrect,  fonbern 
fet)r  mittelbar  jutn  Sewufjtfein  fommt,  unb  oft  (aum  bura)  mttyfame  Sorfajoag 
ermittelt  »erben  fann.  So  oerfa)tcben  aber  bie  Organe  beö  Seibeö  einerfeied 
»on  einanber  finb,  fo  muffen  fte  boa},  alö  ©lieber  eine«  JDrganiömu*,  aaa) 
»ieber  bnr$  ein  it)nen  alten  ©emeinfameö  unter  einanber  »erbnnben  fei»,  anb 
biefeö  gemetnfc^aftltc^e  üBanb  befielt  in  ben  SofUmen,  bie  bur<$  ben  ganjea 
tfeib  frerrföen.  Die  Softeme,  inbem  fic  oerföiebencrlei  Serbinbungen,  bar$ 
bie  fte  fclbjt  wieber  ocrfa)iebene  ÜHobiftcationen  erleiben,  mit  einanber  einten, 
confiituiren  bie  einzelnen  Organe,  in  melden  baö  eigen tbümlia)c  3"lammcn' 
mirfen  ber  gerabe  in  biefem  ä$ert)ältnifj  jufammentreffenben  Gräfte  ber  oerfait' 
benen  Sojieme  gerabe  btcfeö  ^Jrobuct,  biefe  gunetton  hervorruft,  ctynlia)  MM 
baö  3ufammcnircfffn  berfclben  a)emifa)en  ©runbßoffe  je  naä)  beren  gegenfein'' 
gern,  oft  f>öa)ft  unbebeutenb  oariirenben,  SSer^ältnif  bie  oerfa)iebenften  ^robuete 
ju  Stßegc  bringt.  £>affelbe  finbet  Statt  bei  ben  Seelent&ätigfeitcn.  25ie  pfp« 
cfcologiföe  Unterfua)ung  finbet,  bafj  jebe  ber  jablreiajcn  einzelnen  3celentban«v 
feiten  auf  bem  gleichzeitigen  3ttfontmentDtr(en  me^rer  ©runbfräfte  beriet, 
welche  in  jeber  etnjclnen  entweber  alle  ober  jum  £fceil  immer  wiebcrtyrni. 
Solche  ©runbfräfte  finb  baö  33ewujjtfein ,  baö  (£rfenntntfjoermögen ,  baö  Qk* 
für)lö»,  baö  Strebungöoermögen;  auö  ber  2lrt  it)rer  gegenfeitigen  SluöbilbuBa., 
Proportion  nnb  Kombination  entfielen  fobann  bie  fpecielleren  Scelenocrmeaea. 
2Bie  aber  im  £etblia)en  ein  Softem  felbfi  wieber  auö  Steilen  befreit,  ober  »it 
baö  9BefentIic$e  eineö  Spfiemö  fi<$  unter  »ergebenen  gormen  barfiellt,  fo  iaf- 
fen  H  aua)  an  ben  ©runbfräften  ber  Seele  ocrfa)iebene  Weitungen  unb  Jor» 
men  naa)meifen.  Daö  ©efäjjfyftem  j.  33.  erftt)cint  alö  Arterie,  33enc,  #aai' 
unb  $!ompt>gefäfl ,  baö  ÜHeroenfyflem  alö  fenfttioeö ,  motorifc$eö  unb  rrop&tfaM 
bann  ^inmieberum  alö  peript>crifa)eö,  alö  ©anglton  unb  alö  aßgemeineö  "Tax- 
oencentrum.    Sbenfo  erfa)einen  bte  pfocfcifc&en  ©runbfräfte  auf  pcrfa)tcbcacn 
Stufen,  j.  33.  baö  Srfenntnifoermögcn  alö  ißorfteflungöoermögen,  alö  Verpönt 
unb  alö  Vernunft.  SOBie  aber  ein  bejiimmtcö  Organ,  j.  33.  baö  £crj,  fia)  ju« 
faramenfefct  auö  ©efäfj,  äRuöfel,  3^gen)eb  unb  Heroen,  fo  entfielen  auö  ber 
Kombination  ber  »crfa)iebcncn  Jormcn  ber  ©runbfräfte  bie  einzelnen  weiteren 
Scelenocrmögen,  j.  33.  auö  bem  gttylen  unb  Srfennen  ber  ©laube  (ober  ja» 
näc$|t  nur  baö  ©laubenöoermögen  auö  bem  Vermögen  bcö  gn^lenö  unb  Srlen* 
nenö),  ©emutfr  auö  ©efül>l  unb  SBiflen  u.  f.  f. 

So  fe&en  mir  benn  aua)  in  ber  Seele  ftd)  eine  ooflftänbige  organifa)c 
©lieberung  geftalten.  2Bie  eö  nun  bic  Aufgabe  ber  ^aturle^re  ift,  bie  Vielfäl- 
tigkeit ber  Grfapcinung  auf  baö  Kinfaape  juruef^ufubren ,  bie  ^anniapfaliigfcit 
ber  Stoffe  auf  wenige,  bie  befonberen  Gräfte  auf  allgemeine  ju  rebuciren,  aat 
fobann  auö  bem  ungemeinen  unb  infamen  wieber  baö  3"flanbcf ommen  tfv 
(finjclncn  unb  Mannigfaltigen  einjufet?en,  fo  \)at  auc^  bie  f^fp^ologie  bei 
3wecf,  für  bic  romplicirteu  Seelent^ätigfeiten  bie  ©runbfrdfte  auf§ufua)en,  aat 
barjutf>un ,  wie  anö  biefen  wieber  jene  in  ber  2lrt ,  wie  fte  in  ber  Srfa&rung 
gegeben  ftnb,  )u  Stanbe  fommen.  T)it  gefammte  ^fp^otogie  in  biefem  Sinuc 
unb  Umfange  ju  bearbeiten,  ift  jwar  baö  3i<l  ber  2Biffenfa)aft,  fann  aber  ntc^t 
im  3»*tfc  2lrtifelö  liegen,  welker  nur  einen  33eftanbtfccil  cineö  pbvftolo» 
gifa)en  $anbwörterbua)cö  bilbet.  ^)ier  fann  nur  biejenige  Seite  beT  f  foa)ole> 
gie  in  SBctraa)t  fommen,  wela)e  in  einer  uäbern  «öeiie^ung  jur  ^^fiologie 
fief>t.  2)a^er  ^aben  wir  unö  alö  3^  ^auptfd^lia)  nur  gefegt  bie  KrörterHB3 
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ber  ^rcclenfräfie  in  t^rett  ^Beziehungen  ju  bcn  leiblichen  Junctionen.  ffiir  nn* 
trrlaffen  and  tiefem  ©runbe  aflec  u n notbtßc  weitere  Eingeben  in  m'djt  btebcr 
gehörige  Sbfchnitte  ber  ^fucbolcßic ,  unb  perfu$en  aud>  ntc^t  einmal  eine  fd>c» 
martfdjc  @fieberung  aller  ©eelenpermpgen,  ba  eine  folche  ebne  ben  taju  ge* 
borigen  ^acbrceiö  jrcecfloö  wäre,  tiefer  felbfl  aber,  wenn  er  hinlänglich  aud* 
fubrlicf?  fein  foflte,  ben  uno  bicr  gefielen  sJiaum  allein  fdjon  n>eit  nberfchreiten 
würbe.  Sir  fönnen  und  be^alb  auch  nidn  weitläufig  über  bie  2lnnahme  be* 
fpnberer  (Seelenoermögen  rechtfertigen,  obgleich  wir  wot)l  wiffen,  wie  fe^r  biefe 
Don  mannen  (Seiten  h«  angegriffen  wirb.  Und  fcheint  ed  eine  Uebereilung  gn 
fein ,  unb  betn  wahren  <£^arafter  bebächtiger  gorfchung  ntc^t  ju  entfprechen, 
»enn  man  jefct  fchon  aUe  (Seelenthärigfeiten  and  einer  einzigen  ableiten,  nnb 
j.  $5.  bad  gütjlen  unb  (Streben  nur  für  eine  OTobtftcation  ober  eine  93ejiet)ung 
bed  SBorfteDenö  audgeben  mtfl.  (Ed  fommt  und  bied  gerate  fo  opr,  ald  wenn 
man  bei  ber  ^^ftologic  ber  (Sinne  bamit  anfangen  moflte,  feinen  Untcrfdjieb 
jrotfe^en  Spören,  3 eben,  9?ie$en  n.  f.  f.  mehr  51t  flatuiren ,  weit  am  Grnbe  bpch 
alles  nnr  Heroen'  ober  #irnaffe;tt'pn  fei.  Üttag  man  biebei  aua)  ben  3inneö* 
neroen  fpeeiftfehe  Energien  abfprechen,  ihren  betreffenden  iptmorganen  muß 
man  fte  &ale$t  borf;  jufprechen,  unb  baö  Jpören  wirb  nimmermehr  ju  einer  sSRo- 
bification  bed  (Sehend  werben.  (So  febr  man  ftcb  baber  aud)  bemüht  bat,  eine 
3bentität  jwifchen  ben  Seelenthärigfeiten  bcrauöjuflügcln,  unb  bad  Gefühl  ober 
ba«  Söollen  ju  einem  bloßen  ©ebanfen  ju  machen,  ed  ifl  nie  gelungen;  Denn 
ja?  mag  eine  Sorjtellung  auf  mein  3$  ober  auf  eine  Bewegung  begehen ,  »ie 
i$  will,  fo  ^abe  tc^  immer  nichtd  gethan  ald  eine  SBorfteüung  auf  etwad  bejo* 
gen  unb  weif  immer  noch  ntc^t ,  warum  aud  ber  23orjteöung  bloß  burch  biefed 
feesieben  etwa«  flntered  »erben  fofl;  ald  ein  fol$ed  2lnbere  bringt  ftch  aber 
bad  ©efübl  bem  33ewufjtfein  unwiberftehlich  auf.  ?luffaHcnb  ift  cd  ubrigend, 
»te  biefelben  ^fpchologen,  benen  bad  SBoflen  blofjed  Denfen  i(t,  boch  eine  be* 
fonbere  wiflfürlichc  Slufmerf famfett  annehmen,  wela)e  beliebig  bie  ©ebanfen 
feftb alten  fann,  ba  boch  biefed  Slufmcrfen  fteherlich  ntc^td  ald  ein  iöoflen  ift, 
alfo  bei  fpectefler  Hufmerffamfeit  auf  einen  ©ebanfen  nach  jener  i  heoric  ein 
Qebanfe  ben  anbern  feftb  alten  unb  beberrfdjen  mußte,  moburch  aber  baö  SCnf* 
merfen  fei b fr  »ieber  oerloren  gebt.  Tod)  »ir  balten  und  ju  lange  im  Silges 
meinen  auf;  ed  »irb  fta)  fpäter  n cd?  bie  unb  ba  (Gelegenheit  geben ,  auf  biefe 
fragen  jurücfjufommen,  unb  »ir  gehen  baber  einft»ei(cn  »eiter. 

93or  SlÖem  hanbelt  ed  ftch  barum,  ben  Sufnnpfungdpunft  gu  finben,  »el» 
d>er  bie  $fychologie  mit  ber  |>h9(»oIogie  oerbinben  fofl,  unb  bamit  auch  ben 
eigentlichen  ©egenßanb  unferer  Unterfuehung  fefyufteöen.  Die  3bee  ber  orga- 
niföen  ^fpchologie  in  ber  angeregten  2Beifc  »irb  und  auch  h»«r  «»f  «nf^en» 
Sßege  leuchten.  -SBenn  ed  wahr  ift,  ba§  ber  ütfenfeh  nach  tleib  unb  ©eele  ein 
Xotalorganidmud  ifi,  in  welchem  bfpehifche  unb  bhpftfth«  Sunctionen  ein  innig 
mit  einander  oerfchmol^ened  öian je  bilben ,  wenn  ferner  bie  3bee  eined  JDrga* 
nidmud  burch  einzelne  Organe  »erwirflicht  wirb,  in  welchen  allgemeine  (Syfreme 
nnb  Strafte  in  eigentümlicher  3Öeife  jufammen  wirfen,  fo  bärfen  in  bem 
menfcblicben  £otaforganidmud  nicht  allein  pf^djifa^e  ©runbfräfte  mit  pfochifchen 
nnb  pbnfifc^e  mit  pbofifdjen,  fonbern  ed  muffen  auch  ofpehifche  mit  pbüfifeben 
ftch  3tt  ctncr  gemeinfehaftlichen  SBirffamfeit  oerbinbrn;  ed  mu^  fomtt  pf^ebifeh* 
rboftfebc  Organe  geben.  «Solche  ftnb,  um  nur  einige  gu  nennen,  alle  (Sinne, 
bie  (Sprache ,  bad  ©efcblechtdleben ,  wo  bie  (Seele  mit  einer  ihrer  fträfte  ftcb 
mit  ben  phoftfehen  2Berfjeugen  ju  einem  (fangen  oerbinbet,  wie  bad  Kerpen* 
fpffem  ftch  mit  einem  Heroen  in  ein  Organ  hinetnfenft.  SBie  aber  bad  ©efäfj* 
foflera  nur  burch  *te  Saptflaren ,  nnb  bad  9?erPenfoftem  nur  burch  feine  peri* 
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pberifchen  Steroen  mit  bem  $arench«m  ber  Organe  in  SBerbinbnng  fle^t ,  fo  ifl 
5a  erwarten ,  baf  aua)  bie  ©ecfc  nur  mit  einer  gewiffen  (Sphäre  ihrer  fträfte 
bie  leiblichen  Organe  berührt.  3$  gebe  $u ,  baf  biefe  8nalogie  an  ftü)  nod) 
nicht**  beweif t,  aber  ich  will  oon  ©eitc  bercr,  welche  fammtliche  ©eeleufräfte 
in  unmittelbare  Beziehung  $um  leiblichen  fe$en ,  etnftmeilen  nicht*  weiter  ein» 
geräumt  fcaben,  alö  baf  wenigen«  ein  X^eil  ber  ©eelenfräfte  unmittelbar 
mit  forperlithen  Organen  gufammenhängt,  »ad  auf  jeben  gall  gugeftanben  wer* 
ben  muß,  ba,  wa<J  oon  allen  gilt,  nothwenbig  aud)  oon  einigen  gelten  tmrf. 
Den  Beweiö  aber,  bafi  niebt  afle  ©eelenfräfte  unmittelbar  mit  obofifebeu  Ör« 
ganen  in  SBerbinbung  flehen,  werbe  ich  im  Slbfönitt  «oon  Den  übrigen  ©eelen* 
oermögen"  fuhren.  (Jinfhoeilen  nehme  ich  als  gugeftanben  an,  baf  biejenigen 
©eelenthätigfeiten ,  welken  eine  leibliche  ^ätigfeit  immer  unb  unjweifel^aft 
entweber  unmittelbar  oorhergebt  ober  nachfolgt,  jebenfaflö  auch  biejenigen  ftnt, 
welche  mit  bem  phojtfcben  l'eben  in  unmittelbarem  3ufammen$ang  unb  SSethfel* 
wirfung  flehen.  Die  ©eelenfräfte ,  oon  benen  bieö  unbeftreitbar  gilt,  ftnb  aber 
bad  Vermögen  teö  fämmtlichen  ^emuftfeind  (fa)lechtweg  aud)  uan 
Itdjefl  ©ewuftfetn  genannt),  baff  Ütf  orftellungdoermögen,  bao  ccö  fiun» 
liehen  ®efühlö\  unb  ein  Beweg ungcJprincip,  bao  wir  £rieb  ober 
Bewegung?  brang  nennen.  Diefe  ftnb  etf,  welche  wir  fowohl  für  fich  alö  in 
ihrer  Begehung  jum  leiblichen  einer  Untcrfuthung  unterwerfen  wollen.  <5iob 
wir  mit  tt)nen  fertig,  fo  haben  wir  freie  £anb,  und  aud)  nach  ben  übrigen 
mtyitfefes- 

Da  wir  in  ber  nachfolgenben  Unterfuchung  t»et  ben  Bedungen  ber  ge» 
nannten  ©eelenfräfte  ju  ben  leiblichen  Organen  »on  ber  Stnftdjt  ausgeben,  baf 
biefe  Begehungen  oermittelfr  bes  Weroenfpftemtf  gefehehen,  unb  batjer  auch  bie* 
fe<3  oorjügltd;  in'ö  2luge  faffen,  fo  fönnte  man  wohl  hier  f$on  nach  unfern  Be- 
rechtigung hieju  fragen ,  unb  oerlangen ,  baf  wir  bie  atigemeinen  @rünbe  für 
bie  pfochifche  Bebeutung  bec3  9?eroenfoftemo  fchon  ^tcr  gleich  aufführen.  2Btr 
halten  bieO  jeboch  für  unnöthig.  3Ba6  nämlich  bie  atigemeinen  ^eweife  betrifft, 
fo  fönnen  wir  auf  SBolfmann'ö  Slrtifel:  »®ebirn<i  oerweifen,  wo  biefelben 
ootlftänbig  entwickelt  ftnb,  unb  wobei  wir  nur  \n  erwähnen  baben,  baf  fo  \icm* 
lia)  biefelben  (Brünbe  für  bie  pfochifchen  Beziehungen  teö  9lerocnfoftemö  über« 
haupt  fprechen.   UeberbietJ  werben  in  ben  folgenben  Slbfchnitten  biefe  S3eweifc 
in  ihrer  Hnwenbung  auf  einzelne  ^hfl^c  *>e<*  ©ehirno  fpeeieö  burchgenoramen, 
fo  baf  et*  überflüfjig  unb  nur  2ßieberbolung  wäre,  fte  bier  befonberO  $ufammcn* 
jnfleflen  :  auO  gleichen  ©rünben  oerfparen  wir  auch tic  Darlegung  nnfereT  Sliftch* 
ten  über  SRücfenmarf  unb  ©anglicn  auf  fpäter.  Dagegen  müffen  wir  boch, 
wenn  auch  fur$,  einer  Anficht  erwähnen,  welche  bie  alleinige  Berechtigung  feed 
Weroenfoflemö  gur  Vermittlung  ber  ©eelenfräfte  mit  ben  Seibccorganen  leug^ 
net,  unb  biefen  felbft  eine  birecte  Begehung  gu  jenen  eingeräumt  wiffen  NK& 
Daf  bat?  Denfen  fein  anbereö  pboflfchccJ  Organ  babc  alcj  bao  ©ehirn,  ftettt 
man  jwar  nicht  in  Slbrebe ;  aber  in  S5e$ug  auf  ffifykn  unb  2Botlen  behauptet 
man ,  baf  bie  Seele  bie  ©ubfian)  ber  betreffenbrn  $eibe6organe  unmittelbar  in 
Zi)&ti$frit  oerfe^e,  unb  baf  bie  9?eroen  babei  nur  mitwirken.  2ßir  »ijfen 
aber  (in  Organismen  nämtich,  wo  Heroen  beutlich  nachgewiefen  finb)  oon  feiner 
pfochifchen  ffiirfung  anf  Organe,  wobei  nicht  immer  9?eroenthätigfeit  notbwen* 
big  wäre,  unb  ftnb  nicht  im  @tanbe,  eine  Erfahrung  auf^ujeigen,  wo  jene  ohne 
biefe  ftattfänbe.    Da  nun  zugleich  poftrto  erwiefen  ift,  baf  biefelben  unb  ähn- 
liche SSeränberungen  in  ben  Organen,  welche  in  $°löe  oon  ©eelenthätigfeiten 
oor  ftch  gehen,  auch  burch  btofe,  in  golge  anbercr  9lcije  entjJanbene,  Heroen* 
thätigfett  bewirft  werben,  fo  fann  wohl  nichto  flarer  fein,  alo  baf  bie  (Jinwir- 
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fang  ber  Seele  auf  baä  $hvf*Wc  nur  burch  bie  9?eroenthdtigfeit  vermittelt 
»erbe.  SBenn  nun  oicflctcbt  auch  noa)  bezweifelt  »erben  mag,  ob  bie  Seele  . 
öabei  junächft  blof?  auf  bie  Heroen  urfprünge  würfe,  fo  lehren  bie  (Jrfah* 
rangen  bech  wenigftend  taö  unbefireitbar ,  bafj  jur  §croorbringung  einer  oofl* 
ftänbigen  ©irfung  ber  9?ero  fammt  bem  Zentrum,  outf  bem  er  entfpringt,  in 
oöfliger  3ntcßritat  fein  unb  mit  jenem  aufammenbängen  muf?,  fo  bafi  fein 
®rnnb  ba  ift,  anjunebmen,  ber  Serienreif  mirfe  auf  trgenb  einem  anbern 
$nnct  auf  ben  Heroen  ein.  —  2ßir  beginnen  nun  unfre  fpecicfleTcn  Unter* 
[orangen. 

Sinnliches  33cn>ufjtfnn. 

• 

2)a<J  SPctcuf  tfetn  ifl  al<$  bie  Urbebingung  atlee?  nnfereö  Denfeml  unb  <&x* 
fennemt,  al<J  dtxoat,  wa«,  mir  mögen  abftrahiren  fo  oiel  wir  motten,  immer 
al<  9?rft  bleibt,  etwaö  fo  Unergrünblichctf  unb  in  feiner  innerften  sJ?atur  nicht 
»fiter  (Jrgreifbarcö ,  baj?  wir  eö  für  oötlig  unmöglich  galten,  eine  genügende, 
fein  SBefen  erfchöofenbe  Definition  baoon  ju  geben.  vMc  Definitionen  beffel» 
ben,  o^ne  Hudnahme ,  finb  entmeber  ju  eng  ober  ju  meit ,  ober  fte  brehen  ftch 
im  Sirfcl  $erum,  unb  fefcen  etwad  oorauö,  beffen  SBerftdnbnif  fclbft  erfl  mieber 
bnra)  bad  Sbewu^tfein  möglich  wirb.  £)ad  SBeroujjtfein  ifl  bie  ©runblage  unb 
ber  Cuefl  aller  ^fodjologie ,  unb  fann  ba^er ,  wenn  man  fi<h  ntc^t  einer  oöfli* 
gen  Jäufc^ung  über  (äffen  »ifl,  oon  nid;  tö  Ruberem  abgeleitet  unb  auf  nichtd 
Änbercd  jurücf geführt  merben.  Ü)?an  muß  ed  ald  einfache,  ftch  in  jebem  ÜRen* 
fa)en  ocrftnbenbe  2batfad;e  annehmen,  unb  Med,  wad  man  tbun  fann,  um  fia) 
einem  Slnbern  oerßdnblich  ju  machen,  bafj  man  gerabe  biefen  Vorgang  in  fei- 
nem 3nnern  mit  bem  SBortc  ©eiottf  tfein  bezeichne,  ifr,  bie  Umftdnbe  anzugeben, 
■Wer  treiben  ed  auftritt,  unb  ftc  auf  bie  möglich  einfanden  23er^ältniffe  ju* 
rntf «fähren.  So  fönnen  wir  fagen ,  bad  93ewu Jtfein  entfiele ,  ober  bie  Seele 
werbe  fla)  etwad  bewufjr,  wenn  fit,  inbem  ftc  oon  einem  3ußanbe  in  ben  anbern 
■bergeht,  ftch  ald  SBeharrliched  ftnbet ,  wenn  fie  fomit  an  ftch  eine  üßerdnberung 
uiterfa)cibet.  £\xm  ©ewufjtwerben  ift  immer  crforbcrltch ,  baf  in  ber  (Seele 
eine  Seränbernng  vorgegangen  fei ,  unb ,  infofern  fie  ftcr)  biefem  ihrem  oerdn* 
brrten  3ufanb  gegenüber  fe$t,  wirb  fie  fta)  beffen  bewußt.  2Btr  betreiben 
bieburä)  alfo  nur  ben  Vorgang  beim  53emufjtwerben,  fönnen  aber  nicht  fagen, 
»ad  biefed  an  ftch  fei. 

So  t?i  elf  ad)  nun  biefe  93erdnberungen  fein  fönnen,  in  fo  vielfacher  SBeifc 
fantt  fleh  auch  bie  Seele  bewußt  werben ,  unb  bie  93erfc$ieben$eit  ber  Dbjecte 
gäbe  fomit  eine  ebenfo  grofjc  93erfc$ieben$eit  ber  Slrten  betf  S5ewu§tfeintf. 
*Nan  fann  biefelben  jebon)  auf  folgenbe  $urüeffü$ren :  1 )  93ewufjtfein  einer  oom 
Äörper  au<j  in  ber  ©eele  gewirkten  SSerdnberung  ober  einer  leiblichen  ^Iffection 
ter  (Seele,  finnlic^cd  Söewuf  tfein.  Diefeö  ge^t  lebiglidj  auf  eine  paffioe 
iöeftimmung  ber  Seele ,  einen  (Jinbrucf  auf  fie  j  bie  «Seele  wirb  fic^  ^ier  nur 
bei  Uebergangö  oon  einem  leiblichen  3uPonbe  jum  anbern  bewujt.  2)  (5ine 
©rufe  hö^er  ficht  ba$  23ewn§tfein  ber  eigentlichen,  oon  innen  berauö  entftehen* 
ben,  ©cclentbdtigfcit;  fobalb  biefcö  gu  bem  oorigen  bin^ufommt,  unterfcheibet 
bie  (Seele  ihren  thätigen  3"flonb  oon  ihrem  leibenben.  3)a  fte  anf  biefer 
®t«fe  dupere  SinwiTfungen  felbftthdtig  nach  immanenten  ©efe^en  oerarbeitet 
»nb  in  ihre  gönnen  fchldgt,  fo  wirb  ihr  atted  (Jinwirfenbe ,  afler  3nhalt  ber 
(5mpjrnbnng  unb  93orfteflung  (auch  wcnn  eö  *>er  ft3fnc  Äörpcr  ifl)  Object  unb 
fommt  aU  @egenf}anb  jum  $ewuf?tfein,  baher  ber  9?ame  biefer  Gattung 
9fg*«ftdnblicheö  ober  gßeltbewuf  tfein.  3)  SBenn  enblich  bie  ©eelew- 
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tfjätig fetten  rem  nur  al$  fcfcfce ,  abgefeilt  oon  ihrem  3nbalte  unb  äußeren  fte 
befh'mmenben  Urfacbcn,  betrugt  merben,  fo  nennt  man  fcietf  Selbfi betrugt» 
fein.  £ier  »irb  fia)  bte  Seele  ihrer  felbfl  bewußt,  fte  meiß  mdjt  mehr  bloß, 
baß  ober  von  toaft  fte  affteirt  loirb,  fonbern  auch,  baß  fte,  bte  Seele  ee  ift, 
bie  affteirt  mirb,  b.  b.  baß  eö  pfodjifcbe  2:^ättgfrircn  fmb,  bte  $ter  mirfen. 
Sie  unterföetbet  ficb  frteburö)  felbf*  oom  Seit»,  unb  ma$t,  altf  3$,  bte  Seelen, 
tyättgfetten  $u  ibrem  JDbject. 

(5<J  war  nötf)tg ,  biefe  oerfajiebenen  Birten  beö  93etoußtfein6  ju  erläutern, 
nm  batf ,  ma$  unter  bem  ftnnlia)en,  oon  bem  nur  bier  fcanbeln  tootlen,  ju  »erflehen 
ift,  reebt  tn'ö  Vicht  ju  fefcen.  Diefed  23c roußtfein  meint  man,  trenn  man  im 
f\croebnltebcn  i'eben  oon  $3emußtloftgfeit  unb  $.  93.  bei  einer  Cbnmacfct  oon 
93erlufl  be*  »emußtfein*  fpriajt.  2Btr  ftnben  in  ber  $rfa$rung  oon  bemfclben 
golgenbefl  begrünbet. 

1.  X  te  näüjfte  erregenbe  llrfacbe  bcö  23emußtfetntf  nt  eine 
forderliche  Slffcctton.  Ohcbt  einer  Seelenttyätigfeit  felbft  febon  merben 
mir  und  bur<$  baffelbe  bemußt,  fonbern  lebiglia;  einctf  ätnbrucfeö  auf  bte  Seele 
oon  obnftfeber  (Seite.  SWan  irrt  taber,  menn  man  jur  (Erregung  beffelben  eine 
SorfteHung  für  uötytg  $ält  Denn  bad  SBorfleÜen  (felbft  beim  üSabrne bitten i 
tft  fd)on  feine  leibenbe  2lffectton  mebr,  fonbern  eine  fpontane  Ztyäticfttit  ber 
Seele,  unb  menn  SBcrßeflungen  &um  S5emußtfein  fommen,  fo  tft  bieö  febon  jene 
jmeite  (Btufe  beffelben,  baö  gegenfWnblicfce.  Dad  finnlicfce  ©emußtfetn  fann 
aber  febon  ftattftnben  bei  bloßen  @mpfinbungen ,  wo  noa)  feine  SBorfteüungen 
babei  ftnb.  ®e$t  ein  ®efta)tdobject  $u  fcbnell  oor  unferen  äugen  oorüber,  ald 
baß  mir  ed  erfennen  f  önnten ,  fo  ftnb  mir  und  jmar  bemußt ,  etmatf  empfunben 
ju  $aben,  aber  eine  33orfteflung  $aben  mir  ni$r.  dd  fann  fogar  ein  (>efl  leu<$- 
tenbed  JDbject  unfere  Slugen  getroffen  $abtnt  mir  fonnen  unö  beffen  bemußt 
fein,  unfer  93orfteflungdoermögen  mar  aber,  meil  ed  mit  anberen  Dingen  erfüllt 
mar,  niä)t  im  Stanbe,  baffelbe  aufzunehmen,  unb  ec  fonnen  baber  3Menbungd< 
unb  9?aa)bilber  baoon  im  Singe  jurücf bleiben ,  ebne  baß  mir  oom  Dbject  felbfi 
eine  iBorfteßung  gemonnen  hatten.  2Btr  fonnen  in  §olge  eined  plofclicben 
'3cbaUcd  f ct>rccf baft  oom  Geblar  aufmalen ,  ohne  und  Ufecbcntrbaft  geben  ;u 
fonnen,  mad  mir  gebort  haben;  mir  miffen  bloß,  baß  mir  gebort  haben.  <5d  tft 
formt  ftnnlicbed  93croußtfein  moglieb  obne  ^orftedung. 

2.  Die  gur  Erregung  be6  finnlia)en  ©cmußtfeinö  nötige 
fdrperlia)e  3lffection  b«t  aber  nia)t  not^menbtg  S3ewußtfein 
jur  golge.  2ßir  berübren  b<er  bie  Streitfrage,  ob  «mpftnbung  »emußtfein 
oorauöfe^e  ober  obne  baffelbe  mögliö)  fei.  Unfere  «nfta>t  bierüber  tfl  folgenbe. 
2Bir  miffen  oon  ber  Smpftnbung  bloß  infofern,  altf  unfere  ©eele  afftetrt  tft, 
unb  fonnen  ben  befonbern  Vorgang  im  Heroen  ober  beffen  gentralorgan ,  »ef* 
(ber  23eranlaffung  tft,  baß  biefeö  gefebiebt,  mit  nw)t«  sÄnberem  bejeia)nen,  aW 
mit  beffen  eigentbümtlta)er  Energie.  Sobalb  mir  alfo  oon  Smpftnbung  fprea)en, 
^aben  mir  im[>licite  febon  au^gefprotb^n ,  baß  mit  ber  Sßeroentbätigfett  jugleia) 
auch  bie  Seele  afftetrt  fei.   (Jine  anbre  Srö3e     flber      /  °^  attC^  Jcfec 
pftnbung  bemußt  merben  muffe.  Die  Erfahrungen  über  bte  SHeflerbemegungeit 
bei  burebfebnittenent  ober  oom  Ü)ehtrn  getrenntem  SRndenmarfe  bemetfen  gtoar 
bloß,  baß  bie  9?eroentbätigfeit  obne  25emußtfein  möglicb  ifl,   aber  an  nnb 
für  fieb  nod)  nta)t,  baß  babei  bemußtlofe  (fmpftnbung  ftattftnben  fönne;  baffelbe 
gilt  oon  jenen  9(näftye{ttn,  mo  35erübrung  ntc^t  gefügt  mirb  (ba$  güblen 
ntd)t  jum  SBeroußtfetn  fommt),  aber  juefenbe  SBemcgungen  erregt.  SBir  muffen 

aber  natb  anberen  ©emeifen  fueben.  (5(S  tft  bergeftettt,  baß  unfere  Sinne  nie* 
malo  ru^en ,  fonbern  fortmä^renb  in  t^rer  Energie  tbättg  ftnb.  «Kan  b«t  btX 
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j»ar  aud  bem  ©runbc  bezweifelt,  meÜ  eine  I bdtigfeit  für  fid?  titelt  benfbar 
fei,  fontern  immer  einen  SReij  »oraudfefce;  man  wirb  aber  faum  leugnen  fön- 
ncn,  baß  md?t  trcniaücnö  taö  &lut  unb  ber  <5toffwed)ftl  einen  folgen  jlettg 
aadübe.  Diefer  fortwährenden  ^^dttsfeit  werben  wir  und  aber,  fo  lange  pe 
m$t  »on  außen  eine  ?lbänberung  erleibet,  nia)t  bewußt.   3nm  iöewußtfein 
fommt  baher  nur  eine  SBeränberuug  in  ber  ©mnedthätigfeit ,  unb  bad  33e- 
»u§t»erben  oerlangt  fomit  ffctd  eine  üflannichfaltigfeit,  eine  9lbwca)d(ung  ber 
3uftänbe.  ©efefct  alfo ,  cd  umgebe  und  unfer  ganjed  2eben  tynbura)  nichtd  ald 
oben  unb  unten  unb  »on  allen  leiten  blauer  Gimmel ,  unb  nnfer  flörper  wäre 
jugleia)  fo  gebaut ,  baß  fein  2 bei!  »on  tbm  in  unfer  2luge  fallen  fönnte ,  wir 
auth  bie  klugen  niemald  f fließen  tonnten,  fo  würben  wir  und  bed  blauen  £im* 
meld  gar  niemald  bewußt  werben ,  wir  würben  und  überhaupt  feiner  ©eficbtd» 
empfinbung  bewußt  werben.  Unb  fo  ftnfcet  benn  aua)  bie  oft  befpro$ene  £  bat* 
faAe,  baß  Düufler  bad  Dcublf  lappern  nicht  boren  ,  aber  fogleiä)  ed  merfen,  fo* 
balb  bie  üftüble  fleht,  tbvc  Erflärung.  gür  ben  Füller  iß  nämlich  bad  Klappern 
ber  i^uble  ebenfo  eine  gewohnte  2lffeetion  bed  ©ehörftnnd ,  ald  und  bad  2Rt$t« 
boren  beffelben;  baher  tft  ed  immer  bie  gleiche  SBeränberung ,  er  mag  bie 
Wie  nicht  mehr  boren ,  ober  wir  mögen  ftc  beim  Eintritt  junt  erfrenmal  bo- 
ren .  in  beiben  gätten  fommt  bie  JsBeranberung  in  ber  Sthäiigfeit  bed  £örner»cn 
jnm  »ewußtfein.  Daß  nun  beim  «Wußer  bad  klappern  ber  ütfü&le  wirfhö) 
eine  fcmpftubung  hcroorbringe ,  unb  mc^t  etwa  fa)lea)tyin  ben  £>örner»en  äfft- 
cire,  erhellt  aud  Solgenbem.  3öir  haben  gefehen,  baß  man  fta)  niä)td  bewußt 
»erben  tonne,  ald  wad  fd)on  Empfinbung  ift,  wad  fa)on  einen  Cf inbruef  in  bie 
Seele  gemacht  hat,  ferner,  baß  iöewußtfein  nur  möglich  ift,  wo  eine  SBerän* 
berung  oor  fia)  geht,  wo  alfo  jwei  Empftnbungen  auf  einanber  folgen.  9?un 
»irb  ber  2Rüder  roirfltcb  im  Slugcnbltcf  bed  ©tiÜfiehend  fia)  nicht  nur  biefed, 
fontern  aud)  bed  vorhergegangenen  klappernd  bewußt;  cd  tft  baber  niö)t  nur 
bie  burd)  bad  ©titleftehen  bebingte  2lrt  »on  ©innedthätigfett  eine  Empfinbung, 
fonter n  ed  muß  bied  aud)  fchon  bie  »on  bem  l^ublfl.ippcvn  pcrurfaa)tc  gewefen 
fein.  2)ad  ©eräufä;  auf  ben  Straßen  in  großen  ©täbten  frort  und  anfangd 
im  6a)(afe,  aber  naa)  unb  naa)  werben  wir  ed  gewohnt.  s)lnn  t> ort  ber  baran 
©etoöhnte  jwar  ben  bebeutenben  ©traßenlärm  nid)t,  wobl  aber  oiefleia)t  bad 
9iafa)eln  einer  >J?aud  im  3imnttt ;  ^ier  ip  offenbar,  baß  nicht  bie  Slffection  bed 
£örner»en  bura;  bad  ledere  bie  £auptfaä)e  ift,  benn  ber  ©traßenlärm  affteirt 
benfelben  weit  ftärfer,  unb  man  müßte  fragen,  warnm  nio)t  fä)on  biefer  längf* 
gehört  worben  tfl;  fonbern  ed  ift  lebiglitt)  bad  Ungewohnte,  ber  3Bea)fel  in  ber 
Empfinbung,  wad  bad  93ewußtwerben  bed  ftafchelnd  »eranlaßt,  unb  jugleiö) 
beweift,  baß  aua)  fa)on  ber  l'ärm  eine  Empfinbung,  obgleich  eine  bewußtlofe, 
habe  bewirten  muffen,  2lehnliä)  ift  ed ,  baß ,  wenn  wir  im  SBagen  fa)!afenb 
fahren,  wir  fogteia)  erwad)cn,  wenn  berfelbe  ftille  fleht.  3«        in  ©runb« 
mit  allen  unferen  Empftnbungen  fo.  9Bir  haben  unfer  ganjed  Seben  ht'nburch 
oon  allen  unferen  Heroen  Empftnbungen ;  fo  lange  biefelben  aber  in  gleicher 
SBeife  fortgehen,  fommen  fie  und  nicht  )um  93ewußtfein,  fonbern  erfl ,  wenn 
irgenb  eine  Seranbernng  in  ihnen  oor  gebt.  £ied  tfl  wohl  cin$auptgrunb  ber 
merfwürbigen  Erfcheinnng,  baß  wir  oon  oielen  Drganen  unfered  £eibed  er ft  eine 
Empfinbung  b jben ,  wenn  biefelben  franf  geworben  ftnb.  Slehnlia)  oerhält  ed 
fta)  mit  ber  Empfinbung  bed  ^ungerö.   2Bir  fühlen  unfern  Ü)?agen  nicht  in 
feinem  gewöhnlichen  3uftonbe,  fonbern  nur  in  bem  ungewöhnlichen  (entweber 
einer  ffranfheit  ober)  bed  ipungerd  unb  ber  UeberfüfJung.    Ed  ift  h«'er  fein 
®mnb,  anzunehmen,  baß  bie  2Kagenner»en  in  ihrer  gewöhnlichen  mittlem 
Serbauungdthätigfeit  feine  Empfinbung  oerurfachen  follten;  vielmehr  mnf  etne 


702  ^ologte  unt>  $f9$iairie. 

foldjc  f$on  bcßhalb  oor  ber  ungewohnten  ta  gewcfen  feilt,  »eil  ber  SHenf^ 
fid)  einer  fpedeflen  Smpftnbung  nur  bewußt  werben  fann ,  intern  er  fie  ren 
emer  anbern        ^*'-f  ? .  fc 

ber  gähtgfeit  ^ju  ift  be*  für  bie  üttebtetn  wichtigfte  $nnft  in  ber  &hre  »on 
bemfelben.  Sine  Unfähigfeit  eine*  Snbtoibuum*,  fid>  etwa*  bewußt  ju  »erben, 
fann  eine  untoeTfale  ober  partielle  fein.  Die  partielle  ift  bie ,  bei  welker  nur 
biefe*  ober  jene*  Meutlere  nicht  bewußt  wirb,  wä^renb  ba*  Verruf tfein  für 
Slnbere«  bleibt,  wie  j.  23.  bei  ftnäftyefie  einzelner  Heroen,  wo  fte  mit  (impfin- 
bungöloftgfett  jufammen  fallen  fann.  3«  ^Hen  Aäflen  femer,  wo  wir  febr  oer* 
tieft  ftnb,  b.  i-  wo  unfer  SBewußtfein  f$on  oon  inneren  $irnbilbern  febr  an** 
gefüllt  ift,  werben  wir  nicht  febr  ftarf  einwirfenbe  neue  Sffeetionen  nicht  ober 
nur  gering  tnne  werben.  Die  allgemeine  SJewußtloftgfett  roelcfcc  wir  im  aoI 
genben  fr^fec^tbin  SBewußtlofigfeit  nennen)  fann  auo  oerfchiebenen  Urfa^rn 
entfielen,  welche  entweber  in  ber  Außenwelt,  ober  in  ben  9ieroeuorganen  ober 
in  ber  Seele  be*  3nbioibuum6  liegen.  Die  Außenwelt  fann  nur  bur$  pofmoc 
(Jinwirfung  ©ewußtloftgfcit  herbeiführen,  benn  eine  ©ewußtloftgfcit,  bie 
allenfalls  burch  einen  oöüigen  Langel  äußerer  <£inwirfungen  entftänbe,  iß 
unbenfbar,  weil  ber  2Wenfd>  biefen  fein  ganje*  tfeben  lang  ununterbrochen 
audgefe^t  ift.  SBenn  aber  ein  Sieußerc*  burch  pofttioe,  qualitative  ober  qua»? 
titatit>t  (Sinwirfung  23ewußtloftgfeit  erregt,  fo  fann  biefe*  boch  auc$  nur 
burch  bie  Wcroenorgane  gesehen,  entweber  birect  ober  inbirect  oon  ber 
(Seele  au*.  (£ö  bleiben  und  alfo  nur  tiefe  beiben  lederen  gur  Betrachtung 
übrig.    Doch  rennen  wir,  um  3Biebert)olungen  ju  oermeibeu,  hier  3P?an$e4 
nur  f urj  berühren,  waö  in  anberen  Slbfchnitten  ausführlicher  befpro$en  wirb. 
vPf»;cbifebc  Urfachen  ber  ©ewußtlofigfeit  ftnb  manche  ©emüth*bemegungen, 
am  meinen  ber  Schrecfen,  fowohl  freubiger  al*  unangenehmer,  fobann  otel* 
leidet  bie  Sfftafe,  oon  ber  ctf  übrigen*  noch  zweifelhaft  fein  bürfre,  ob  bei 
ihr  allgemeine  ober  nur  partiale  Söcwußtloftgfeit  ftattftnbet  —  oon  jenen 
unb  oon  btefer  wirb  an  einer  fpätern  Stelle  weitläufiger  gchanbelt.  3a^' 
ret^er  ftnb  bie  phpftfehen  einen  SBerluft  be*  35ewußtfein*  bewirfenben  2Äo» 
mente.  3unäc^fl  fließt  ftch  fyitx  an  ber  Schwtnbel,  ba  berfelbe  fowohl  bnreh 
SSorjleHungen ,  al*  auch  burch  phyftfch*  entweber  ibiopathifdje  ober  confen* 
fuelle  £irnfranfheiten  oerurfacht  werben  fann.    Der  ©a)wtnbel  enbigt  in 
feinem  hofften  ®rabe  immer  mit  33ewußtloftgfcit,  unb  ift  eigentlich  nur  eil 
biefer  ooranget)enbe*  Somptom  ©ergebener  3uftänbe,  welche*  wir  in  brat 
legten  ?{bfdnuttc  bei  ben  fpmpatbifchen  Scelenftorungen  nochmal*  befpredjen 
werben.  Die  gewb"hnltchfte  Urfache  ber  Skwußtloftgfeit  ifl  ber  Schlaf.  Da 
wir  un*  über  ihn  in  bem  ?lbfebnirtc  oon  tem  Nachtleben  ber  Seele  auefpre* 
chen  werben,  fo  genüge  bier  golgenbe*.  Die  Söewußtloftgfeit  im  Schlafe  iß 
feine  complete,  wenigften*  im  gewöhnlichen  gefunben  Schlaf  nicht  fo  beben« 
tenb,  al*  in  franf haften  Gtehtrnjuftänben,  unb  je  nach  ber  2iefe  ober  i*eitf« 
heit  be*  Schlafe*  wirb  ba*  SBeroußtfein  leichter  ober  fchwerer  wieber  erregt. 
2Bät)renb  in  jenen,  fo  lange  fte  in  gleicher  Stärfe  battern,  bie  Söewnßtfein* 
fähigfeit  gänzlich  erlofchen  ift,  ifl  fte  im  Schlafe  wie  jebe  anbere  Seelenthä» 
tigfeit  nur  auf  ein  Minimum ,  ba*  oerfchiebene  ®rabe  ^aben  fann,  berabge* 
funfen.    (Sbcnfo  ftnb  bie  Heroen  im  Schlaf  nicht  oötttg  unthätig,  fonbern 
nur  auf  jene*  «Minimum  ihrer  urfprünglichen  fubjeetioen  fchötigfeit  rebneirt, 
beffen  wir  un*,  ba  e*  fchon  oon  unferer  ®eburt  an  flattftnbet,  nicht  wehr 
bewußt  werben.    Sßir  werben  un*  bat)er  im  Schlaf  feiner  Cmpfinbangen 
bewußt,  lebiglich  beßhalb,  weil  ber  3«f*anb  ber  Seele  unb  ber  fem*«* 


Digitized  by  Googl 


^ane  im  <&$taf  einen  2Bed>fel,  eine  Berchtberung  in  ben  (Jmpftnbuncjen  »er« 
btnfcerf.    £>b  aber  überhaupt,  aua)  abgefehen  oon  ten  (£mpjinbungen ,  eine 
gähigfeit  beö  Bcwußtwerbenö  im  (Schlaf  oor  bem  Eintritt  einer  Beränbe- 
rung  in  benfelben  ftattftnben  feine,  wirb  fid>  rrebl  nie  gewiß  aufmachen  laf« 
fen,  ba  mir  bloß  oom  wirflicheu  Bewußtwerben  erfat)vungömäßig  wtffen 
tonnen ,  biefeö  aber  immer  nur  gleichseitig  mit  jenem  Söechfel  eintritt.  — 
öenn  ber  (Schlaf  burch  franfhafte  Jußänbc  herbeigeführt  ift,  fo  tjt  bie  Be* 
»nßtloftgfeit  in  ber  Siegel  eine  tiefere ,  mit  SKuenabmc  beö  Naditwanbelno', 
worüber  beim  £raum  mehr  gefproo)cn  »erben  foö.  —  2)aö  Bewußtfein 
ge^t  ferner  manchmal  werteren  bura)  übermäßige  Neigung  eineö  3mncouer 
oen  r  wobei  cö  natürlich  Darauf  anfommt ,  ob  baö  v\nt  iptbuum  ein«  ftärfere 
ober  frbir ältere  C^cbirn  -  unb  vJc*eroeneonfh'tution  babe.    rureb  folche  beftige 
i'idjt-  unb  (Schalleinbrücfe ,  ©erüche  unb  ©efühlöempftubungen  (nur  bei  bem 
Öcfd>macf  fommt  bergletcbeu  nicht  oor)  wirb  eine  Ueberrci$ung  unb  in  geige 
reffen  momentane  Vähmung  bcöjenigen  £irnorganö  bewirft,  raö  $u  bem  Be» 
n>uf:tfein  in  näcbfrer  Beziehung  ftebt.    iVan  bat  jwar  auch  behauptet,  bie 
©efübläneroen  ftänbcn  in  biefer  Jpinftcht  in  feinem  fo  naben  ^erbältnijj  jum 
Bewuß tfein  alö  bie  heberen  (Sinneöneroen ,  inbem  bie  beftigften  Neuralgien 
ber  erfteren,     B.  ber  ökftchtöfchmerj ,  nicht  auf  baß  Bewußtfetn  wirften, 
rcäprenb  tiefen  wohl  bei  N euralgicn  ber  letzteren  ber  Aatl  fei-    Mein  er* 
jteno  gtebt  eo  attcibingö  AaHc ,  wo  ©efühlöneuralgien  Ohnmächten  bewirb 
fen,  unb  bie  (fbtrurgen  wtffen  wohl  »on  ber  Bewußtloftgfeit  ju  cviablen,  bie 
bei  Operationen,  wenn  fte  auch  m$*  nnt  Blutoerluft  oerbunben  ftnb,  bloß 
in  Aolge  beö  anbaltcnteu  ©chmerjeö  eintritt;  Reitend  finb  bie  Neuralgien 
ber  b oberen  ©inneöneroen  bei  weitem  häufiger  centraler  Natur,  alö  bie  ber 
®efühföneroen,  fo  baß  bei  ihnen  mei(t  f$on  eine  Abnormität  bcö  Q)et}irnö 
felbft  \u  (Drunbe  liegt,  »eiche  bie  SBirfung  ber  Neuralgie  erleichtert.  — 
"Vht  Bcwußtfeinöocrluft  ftnb  entlieh  oerbunben  franfhafte  ©ehirnjuftänbe, 
wie:  ber  franfhafte  (Schlaf,  bie  itiopatbifebe  Schlaffucht,  Ohnmacht;  (Jpile* 
pfte,  ©ehirnerfchütterungen,  Blutüberfüflung  fowot)l  alö  plöfcliche  Entleerung 
bco  (i)ebtrneö  pou  Blut,  welche  fämmtlich  lähmenb  auf  bie  ©ehirnfafer  wir* 
fen,  baburch  bat?  (fmpfinben  unb  mit  biefem  baö  ftnnlid;e  Bewußtfein  IM» 
möglich  macbeu.    Dinge,  bie  plö^lich  auf  baö  ®et)irn  buiefen,  wie  frembe 
ftörper  unb  (frtraoafatc  baben  meiftettö  Betäubung  jur  golge ;  eö  fejjrt  oft 
fogleich  Äopffdnnerg,  b.  b.  Bewußtfein,  juruef,  fobalb  jene  entfernt  finb. 
ißenn  aber  ber  Drucf  nur  nad?  unb  nach  jugenommen  tyat,  fo  baß  fich  bat? 
i>jet>trn  baran  gewöbnen  fennte,  fann  baö  Söewußtfein  babei  bejtehen.  5ßenn 
man  einen  (©chwamm  ber  harten  £irnt)aut,  ber  bie  8chäbclfnochen  burchbro- 
6en  hat,  burch  Drucf  in  bie  (Bchatelheble  juruef bringt ,  fo  bort  ber  Kopf* 
fc^mer^  auf,  unb  eö  erfolgt  ^Betäubung. 

4)  2Ba$  nun  bie  naebften  Beziehungen  reo  öewußtfcinö  ju 
einem  phpfifchen  Organ  betrifft,  fo  ifi  et)  fo  ungemein  fchwierig,  biefel* 
be n  fefljuftctlen,  baß  ich  on<*,  waö  ich  5ncr  barüber  aussprechen  wage,  einfl* 
weilen,  unb  bic  bie  Jufunft  weitere  Aufhellungen  gtebt,  für  nichts  Anbereo 
als  eine  Jp^potbefe  will  angefehen  wiffen,  bie  mir  eben  bon  allen  bter  mög* 
liehen  Jpwpotbefcn  bie  wabrfdjeinlichfte  tft.  tiö  reicht  febon  bin,  wenn  fie 
mehr  erftärt  alo  anterc,  unb  wenn  fte  neue  Auöftchten  jum  Nachbenfen  unb 
gorfchen  eröffnet.  Die  Höher  angeführten  Stt)atfachen  weifen  unbeftreitbar 
barauf  hin ,  baß  baö  23ewußtfein  im  ÖJchirn  ju  ©tanbe  fomme.  Aber  auch 
Cfmtfinbung,  ^ovftedung,  (Befühl  u.  f.  f.  geht  burcb'ö  (Gehirn  oor  fich,  unb 
bie  Bebauptung ,  baß  baö  Bewußtfein  bcßbalb  gleichen       mit  bem  Bor« 
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flellen  babtn  muffe,  weil  baö  93emn{? tfein  nur  bie  lebbaftcfte  3?orfteflung  fei, 
fäflt  fd?on  barum  weg ,  weil  baffelbe  aun)  ot)ne  SBorfteflung  möglich  ift.  60 
t>tel  i fr  inbefj  gewifj,  baf  (frregungen  tcr  peripherifeben  Heroen  ntd)t  U» 
wüßt  »erben,  wenn  ber  3ufantmen^an0  ber  Herren  mit  bem  c^ebim  aufge* 
hoben  1  fr .  Ohm  ift  aud  unferen  Unterfuehungen  ftar  geworben,  baf  (£mpjin< 
bung  ebne  23emu# tfein  möglich  ift,  uub  eo  folgt  hieraus,  bafj  (£mpftnbona, 
auet)  möglich  fein  muß/  wo  ber  3"fammcnbaug  mit  bem  fraglichen  Zentrum 
rat  (i>ct?trn  aufgegeben  tft,  alfo  aueb  im  9tucfenmarf  unter  bem  Schnitt,  beim 
baö  (Einige ,  waö  man  biober  gegen  bte  (Smpfinbung  im  iWücf  cnmarf  cinge 
wenbet  bat ,  tft  eben  bloß  bieö,  bajj  btefelbe  nicht  bewujjt  mürbe,  trabrent 
fonft  fein  ©runb  oor^anben  tft ,  bemfelben  bei  feiner  mebr  unb  mebr  aner« 
rannten  Selbftftänbigfeit  einen  birecten  ^erftbr  mit  ber  Seele  abjufpreä)en, 
mooon  fpäter  noch  mehr  bie  9? ebe  fein  fott.  (£ d  entftebt  nun  bte  §raSer  **e 
eö  ^ugebe,  baf?  auf  biefe  ?lrt  aua)  ohne  ^ufammenbang  mit  bem  aflgetnetnen 
■üWittelpunft  mechfdnbe  Srnpfinbungen  ftattbaben  fönnen,  obne  baf  fitb 
bie  Seele  berfelben  bewußt  wirb.  2Bir  baten  nun  gmar  eine  2$eräubermig 
in  ben  €mpftnbungen  jum  Söcmuf twerben  für  notbwenbig  ei flärt,  aber  fei 
neöwegö  ift  ihr  Üorbanbcnfein  bie  einige  93ebingung.  SBenn  nämlid)  bie 
Seele  ni$t  fchlcchtwcg  eine  3ufanböoeränberung  erleiben,  fonbern  aua)  tao 
2Bea)feInbe  ihrer  3uftänbe  gewabr  werben  fofl,  fo  muj?  fte  ftd>  babei  aM 
33e^arrli$e6  füblcn;  jum  finnigen  23ewuf twerben  inöbefonbere  gehört,  baf 
fte  fid?  im  Organidmud  unb  in  ikjieb ung  ju  beffen  mannigfaltigen  SffeC' 
tionen  atd  bebarrlirbc  (f inbeit  fühle  unb  ftnbc.  Durch  bie  SKannithfaltigfcit 
ber  Grmpftnbungen  aflein  märe  bied  aber  nutt  möglich ,  wenn  nicht  ber  @e 
gcnfaij  baoon,  baö  ©cfübl  ber  (ftnbctt,  in  ber  Seele  märe,  welches  aller 
bingd  ebenfo  wenig  wie  jene  für  fia)  baö  93ewujj  tfein  auömacht ,  aber  eben 
burdj  ben  Öcgcnfafc  jü  jenen  btefed  hervorruft,  (fö  ift  aber  unbenfbar,  baf 
bie  Seele  ju  biefem  Qrinbeitögcfuhl  burrb  fta)  felbft  oeranlaft  mürbe,  bte 
Urfacbe  muß  alfo  im  Organidmud  liegen.  Da  nun  bie  Erfahrung  lehrt,  baf 
SÖewuf tfein  nur  bureb  baö  £irnrcntrum  möglich  ift,  fo  wirb  bie  eiaentbum 
Iidje  Function,  bie  Energie  biefcö  $irncentruntd  bie  fein,  baö  (f  tnbeitogcfübi 
in  ber  Seele  ftctö  $u  erhalten  unb  anzuregen.  Da  aber  ferner  bie  Seele 
bem  förderlichen  Organidmud  gegenüber  Einheit  nur  füllen  fann,  fofernc 
biefer  mannigfaltige  lt)ei(e  h^t,  fo  fann  baö  (Jinbeitögefühl  nur  aud  bei 
(Jinwirfung  fämmtlt$er  Ivette  beö  ©ehirnö  auf  baö  Organ  beffelben,  ba^ 
Jpirncentrum ,  entfielen,  waö  ber  (5rfat)rung  jufofge  burdj  bic  Herten  ge- 
flieht.  Die  baö  ganje  Vcbcn  btnburch  ununterbrochen  tt)ätigen  Heroen  er 
werfen  nietet  nur,  wie  wir  gefehlt  haben,  ununierbrochen  fpecicfle  (Jmpfin' 
bungen,  fonbern  wirfen  zugleich  auch  auf  ibren  gemeiufitaftltcben  Littel 
punft  im  @el)trn  unb  bewirfen  in  bemfelben  bie  eigenthümlichc  (Energie  beti 
<Eint)eittfgefühlö,  woburch  aüe  einjelnen  ^beile,  noch  abgefehen  oou  fpeeifi- 
fcher  Cmppnbung ,  alö  511  einem  Öanjcn  gehörig  gefühlt  werben.  J)affelbc 
begeht  ftch  jwar  auf  aöc  Zbcik ,  wirb  aber  nicht  bewuft,  fo  lange  nur  ein 
gleichzeitig eö  3"fanimenwirfen  afler  Heroen,  unb  fein  Slufeinanberfelgen, 
fein  ©echfel  ber  3»ftänt?c  fiattfinbet.  (Jrft  wenn  in  ben  einzelnen  Heroen 
eine  SBeranbcrung  vorgeht,  wenn  bie  benfelbcn  entfprcchcnbcn  einzelnen  Cm' 
pftnbungen  fid;  anbern  ,  wenn  fein  *Dcitcinanbcr  mehr,  fonbern  ein  Watyti* 
anber  flattbat,  wirb  bie  Seele  jugteia)  beö  (finheitögefuhfö  unb  tcr  <5m* 
pftnbung  bewuft. 

SGBir  haben  nun  nach  einem  Organe  }U  fuchen,  wclcheö  biefe  phpftfal«' 
feiert  (Jrforberniffe  barbtetet,  in  welchem  alfo  alle  Heroen  beö  JÖrganid««* 
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nia)t  nur,  fonbern  au$  alle  Gentralneroenorgane  $ufammcnpojjen.  SSBir 
brausen  ijt'er  ntcfjt  meitldupg  gu  bemonPriren ,  bajj  ed  bt'd  ftfi  nod>  nt'mt 
gelungen  ip,  aud)  nur  ein  etn^tßed  palpabled  .£>trnorgan  aufjufinben,  mit 
welkem  un^mcifclbaft  alle  übrigen  gleichmäßig  in  bt'rectc  33erubrung  träten, 
aub  bei  beffen  Vd^mung  ober  3« Püning  immer  unb  a0emol  »oHpänbige 
35emu§tloftgfett  eingetreten  mdre.    Der  einjige  $lafc  im  ©efctrn,  an  ben 
o&ne  SBiberrebe  fämmtltc^e  Organe  bed  ©e&irnd ,  auö  melajen  Heroen  ent- 
fpringen,  auPofjen,  finb  bie  ©efrirnfrö^len ,  meiere  wir,  ba  fte  fämmth'c$  mit 
etnanber  $ufammen$ängen,  mit  gug  atd  eine  cinjige  fytyU  betrauten  fönnen. 
9Bir  laffen  ed  $ier  babingePeHt  fein,  »ad  im  tfeben  i&r  3n$aft  fein  möge, 
ob  blof?  feröfe  glüffigf  eit  ober  no#  ein  anberer  ©toff ,  unb  begnügen  und, 
um  für  unfere  £opot£efe  ni'^t  ju  oiel        megjunefcraen,  bie  bauotfacblic^ 
Pen  Jacra  anjufüfjren  ,  meiere  ed  febv  roabrfdjciulid)  machen,  bafj  bie  $irn» 
böblen  bat)  Organ  pnb ,  b ad  mit  t cm  ®ewuf tfein  im  atlernäctyPen  2^ credit- 
niffc  pcj>t  l).    grembe  fförper,  ©efa)mäipe ,  ©tut  fönnen  im  ©e$irn  oor* 
^anben  fein,  o$ne  93emu{j tloftgfeit  ju  betoirfen ;  $ier  t'P  freiließ  oft  bie  ®e* 
»ofcn&eit  im  (Spiel,  aber  ma)t  immer.  X>enn  frembe  Äörper  fönnen  »erhält- 
nifmäfig  furje  ^eit  im  Gkbirn  fein,  unb  boeb  t'P  babei  bad  Ütfemufjtfcin 
oorbanben,  melcfced  nur  beim  crftcn  Einbringen  berfelben  in  golge  ber  bamit 
oerbunbenen  #t'rnerfc$utterung  oerloren  gegangen  mar,  unb  beiÖ)efc$mülpen 
im  Ü5ibtrn,  bie  oftmalig  roanpfen,  fommt  immer  ein  3*itpunft,  mo  eben  boefc 
auf  einmal  93emuf?tIoftgfet't  eintritt,  mo  und  alfo ,  trenn  bloß  bie  <$e$irnfub< 
Pang  beteiligt  fein  foftte,  bad  ©emol>n&ettdgefe&  im  ^tifyc  lafjt.  &ie 
^emujjtfofigfcit  tritt  in  folgen  fallen  immer  ein,  menn  ber 
brucfenbeÄörper  eine  fof$e  l'a  ge  unb  21  uöbcbnuug  bc  fommt, 
bafj  er  gegen  ben  Mittelpunkt  bed  ©efcirnd  brüeft,  bie  £irn- 
pöblen  preß t.  gaftd  aber,  menn  biefe  i'age  unb  Sluöbebnung  langer  an« 
balt,  auc$  möglicher  Seife  fta)  bad  ©emufhfein  roteber  Oerftetlen  foftte,  fo 
mürbe  bied  niaptö  bagegen,  fonbern  nur  bat)  bemeifen,  bajj  au$  bie  Jpirn- 
boblcn  ftm  an  ben  2)rucf  gemöbnen  fönnen;  mir  bejmcifcln  inbejj  febr,  ob 
unter  folgen  llmpdnten  ein  sD?enfe^  je  mieber  aud  feinem  ©opor  ermaßt. 
®an$  beutlio)  bemeifen  aber  unfern  <Ea$  bie  £ämorr&agien  beö  ©ebirnö 
enn  tie  SMutergüffe  in  bie  £irnl)öblcn  felbp  ober  in  bie  93apd  bed  ©e- 
bt'rno,  alfo  in  bie  unmittelbare  Wdjie  berfelben  gefc^e^en,  fo  ip  bie  Semufjt* 
topgtett  immer  poftfommen ,  unb  überall ,  mo  unmittelbar  naa;  ©^tagan« 
fällen  noa)  ciniged  ^Bcmujtfein  oor^anben  ip,  barf  man  f^liefen,  baf 
bad  CFrtraoafat  nia)t  in  ben  Öcbirnbö!>len  fei.  3n>ar  fann  aua)  ein  auf  ober 
iu  ben  Hirnlappen  fttyenbed  örtraoafat  iöemugtloftgfctt  bemirfen,  aber  nur 
menn  baffelbe  fo  bebeutenb  ober  fo  gelagert  t'P,  baf}  ed  mittelbar  bur$  bie 
Webtrnfubpanj  einen  Drucf  auf  bie  Sjixnböbkn  audüben  fann,  rräbrenb  ein 
Crguf  in  biefe  felbp  fcf>on  bei  oiel  geringerer  Duantitdt  biefelbe  SBirfung 
$at.    5(ucb  fann  ed  ^dftc  oon  ^Bemuftlopgfeit  geben,  mo  bad  QErtraoafat  in 
ben  l'appen  gering,  babei  aber  allgemeine  SBlutüberfüftung  bed  (Skbirnd  oor« 
bonben  ip ;  bicr  gebt  aber  bad  23cmugtfcin  blof  be^balb  Oerloren,  met'l  bura) 
bie  Dppreffton  ber  ^)irnfafer  alle  3uf«t«n0  h*m  Organe  beffelben  unterbro- 


')  9öir  Rauben,  mannen  ?efer  fptcirU  erfuAen  )u  muffen,  bti  Um  2Dort:  ^irn-- 
^c^lrn  nid)t  in  Sä)r«fen  ju  geraten,  alt  ob  alle  @efpenjier  »erganaener  3«ttm  tote* 
ber  in  tie  *P^ftologie  einjögen.  2öir  wiffen  tto^l ,  bafj  fd)on  2«onajer  »or  un«  von 
tynen  gefpredjen  fyat.  Slber  man  lefe  nur  gebulbia  fort,  unb  bie  Sliigft  wirb  ftd>  mie« 
ber  legen ;  auf  ben  nfidjften  ©ISttem  fommt  o^ne^in  bie  (Rebe  auf  etma*  »nbere«. 

&nm.  bed  iBerf. 
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$en  ift.  3«  äffen  flranft)eiten  ferner,  bie  mit  ©afferergujj  in  feie  Jpirnhöh' 
len  enben,  !ann  man  ben  SBeginn  bed  ©oporö  oon  ber  3«*  an  rennen,  wo 
ber  ffiaffererguf  begonnen  h«t,  unb  umgcwenbct.  3*>**  tonn  ©opor  aucb 
otme  SBaffercrgufj  ftattftnben,  ber  JBaffererguf?  fann  an  einer  anbern  ©ehir»» 
ftefle  oorhanben  fein  unb  ©opor  bewürfen ,  ja  eö  fommen  hie  unb  ba  gäfle 
oor,  wo  in  einer  ober  gwei  Jpirnhöt)len  ffiaffer  unb  bo$  biö  gum  iobe  fein 
©opor  eingetreten  war.  Slber  ber  erfte  biefer  brei  gaffe  beweif  t  natürlich 
föon  be{tyatt>  nic^W  gegen  untf,  weil  2ßafferergufj  eben  nur  eine  Ärt  oon 
33ef$äbia,una,  ber  Jpirnhöhlen  ift;  beim  gweiten  fönnen  bie  Jpirnhöhlen  nicht« 
befto  weniger  gebrücft  fein,  unb  watf  ben  britten  betrifft,  fo  giebt  e«  für  je* 
be«  Organ  folche  feltene  patr)ologtfche  StutJnahmen,  wo  baffelbe  trofc  höchfter 
^Beeinträchtigung  boch  fungirte,  wenn  man  auch  nicht  oorauöfefcen  wollte,  bafj 
oieffeicht  ba«  2Baffer  erft  im  Set  be«  ©terben«  erfubirt  fei.  (£«  wirb  aber 
feinen  einigen  gaff  geben,  wo  fämmtli^e  £irnhöt)leu  »off  SSaffer  waren, 
unb  bocr)  fein  ©opor  frattgefunben  hätte.  —  SBei  ben  Gretinen  unb  gebore 
nen  33löb(innigen  ftnbet  mau  mannigfache  Slbweicbungen  im  33aue  ber  Jpirn* 
höhlen,  fie  ftnb  gu  flein  ober  gu  groff,  überwicgenb  häufiger  aber  ba«  (Jrftere, 
ohne  baf  biefe  Äleinheit  etwa  blof  golge  einer  erceffioen  ©röjjc  ber  fie  um- 
Iagernben  ©ebilbe  wäre,  oon  benen  meiften«  immer  einige  fcgar  oerfüramert 
ftnb.  ©chläfrigfeit,  Unbeftnnltc^fett  unb  famerc«  Sluffaffen  äuferer  ei** 
brücfe  ftnb  aber  <$arafteriftifc$e  ©omptome  affer  ^ö^eren  ©rabe  oon  (£reti» 
nt«mu«  unb  3bioti«mu«,  ©omptomc,  wela)e  oon  etwaö  gang  Änberem  h«j 
guletten  ftnb,  al«  oon  mangelhaften  SSorfteffungen,  aber  aua)  nia)t  blojj  tn  ber 
©tumpfheit  ber  ©inne  begrünbet  ftnb,  ba  fte  notortfc^  bei  fcr)arfem  ©efta)t 
unb  ©ehör  oorfommen  fönnen.  —  Üttan  ^at  wohl  auch  Betäubung  unb  ©e* 
wujjtloftgfeit  untergeben,  unb  atlerbing«  begcicbnet  bie  ©prache  mit^etäu» 
bung  oorgug«weife  bicjenige  SBewujj tloftgfeit,  welche  bureh  oon  auf en  einwir 
fenbe  llrfacfen  herbeigeführt  worben  ift.  3mmcr  aber  geht  au«  biefer  Un- 
terfchctbung  nur  fo  oiel  fyrvor ,  baf?  33ewuf tloftgfeit  auf  »ergebene  Hrt 
entfrehen  fönne,  wa«  wir  oofffommcn  gugeben.  ^Bir  ijabtn  fchon  oben  ttc 
mancherlei  übrigen  Urfact)en  berfelbcn  aufgejählt,  unb  fügen  hie*  nur  nC(*> 
golgenbe«  gur  Erläuterung  bei.  <J«  fönnen  gwar  Urfachen  Söewuf  tloftgfett 
bewirfen,  bie  nicht  birect  bie  @ehirnhöl>lcn  treffen,  fonbcrn  nur  bie  (bct/irn 
fubftanj  felbft  in  einen  3"ft«»b  ber  t)ppreffton ,  ber  Xbattgfcttcbcmmung 
oerfe^en,  bergletehen  ftnb  ©lutüberfüflung  ber  ©efäfc,  plö^licher  SMutnun 
gel  unb  $trnerfchutterung.  Dieö  beweift  aber  nia)t,  baf  tytv  bie  iöewujjt 
loftgfeit  birect  oon  ber  Jptrnfubftang  auc3gegangen  fei,  fonbern  nur,  baf  bie 
^hätigfett  ber  £irn--  unb  sJteroenfafer  gelähmt  unb  fomit  bie  Leitung  fämmt' 
lieber  Heroen  -Äffectionen  jum  Organe  beö  S3emuf?tfetn<J  unterbrochen  unt 
oerhtnbert  ift.  2>ie  23ewu|tIofIgfeit  tritt  alfo  h*er  t9til  bie  5nt' 

pftnbung  unmöglich  geworben  ifr.  Sie  tft  aber  jene  ju  erflären ,  bie  nach 
Neuralgien  unb  heftigen  ©tnneäeinbrücfen  entfiebt?  5)urch  einen  folgen 
©chmerj  fann  boch  nicht  urplöfclieb  bie  gange  Apimmaffe  erlahmen?  unb  fte 
müfte  eö,  weil  bie  ^Bewuftlofigfeit  eine  allgemeine  ifr.  Offenbar  muf  bier 
bie  Zähmung  ein  befonberecJ  Organ  treffen,  welche«  auch  ft1  tt^«  übrigen 
Heroen  batf  ©ewuftwerben  ber  Smpftnbung  oermittelt,  für  äffe  baö  €e«' 
trum  ifr  unb  eben  beftynlb  fchon  auö  anatomtfehen  ©rünben  fein  anbereö  fein 
fann,  alö  bie  Apirnhöhlen. 

Sjßir  beforgen  nicht,  baf  man  uncJ  heut  jn  Xagc  noch  einwerfe,  bie  $irn* 
höhlen  feien  gu  gar  nicr)t<3  ba,  alö  höchftenö  bie  betten  ipirnbälften  autjein» 
anber  gu  halten  unb  ibr  3ufammenwachfen  gu  oerhüten  —  alö  wenn  fte  nicht 
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fror?  ber  iptrnbcMen  jufammenhingen!  Datf  23auc^fen,  baö  93ruflfett  mögen 
für  tbre  betreffenben  Jpöbfen  folet)en  9?u$en  gewähren,  aber  entspricht  benn 
biefen  btc  öirnbcblc  unb  niebt  rielmebr  tte  Äopfböhle.  2Bo  weicht  ein  an* 
bereö  £etbeöorgan  in  fi rf?  felbfl  fo  auöeinanber,  baß  ed  eine  #öhle  umfließt, 
bie  feinen  anbern  3&>fd  hätte,  alö  eben  baö  Organ  hohl  ju  machen?  Die 
wgfeid)enbe  Anatomie  weif t  freilich  bei  ben  wirbeflofen  2^'eren  feinen  höh* 
ligen  Sau  ber  (£entralneroenorgane  nach;  biefe  felbfl  flnb  aber  oon  benen 
ber  ffitrbelt^iere  fo  oerfchieben,  baß  berfelbe  3wecf  ^i'er  üieflei'ctyt  auf  gang 
»rrfaiebene  2Beife  erreicht  wirb,  ilnb  wiffen  wir  benn  oon  bem  Seelenleben 
felbfl  ber  3nferten  fo  oiel,  baß  wir  mit  $eftinim$eit  behaupten  fönnten, 
i&re  «mpftnbungen  feien  bewußte,  unb  ihre  3nftinct£anblungen  festen  S3e- 
»unfein  oorauö? 

lieber  ben  mntbma  flicken  Inhalt  ber  .htrnböMeu  motten  mir  und,  mie 
gefagt,  mebt  meiter  oerbreiten,  obwohl  er  auf  jeben  ftafl  etwaö  Sfa'unilicheö, 
^9ftfa)eö  fein  muß.  3f*  unfere  £opotl)efe  richtig,  fo  gehaltet  fich  unfere 
änfid)t  fo.  Die  peripherischen  sJ?eroen  erregen  fortwät)renb  femebl  bie  ©e- 
birncr^anc  unb  baö  Sfücfcnmarf  alö  aua)  ben  v\uMt  ber  £>ivnböblcn ;  in  je* 
nen  bewirf  cn  fie  bie  oerfdjiebenen  eigentümlichen  (Jmpftnbungen,  in  tiefen 
ta<J  <£int)ettägefu$l  ber  @eele.  (So  lange  jeter  einzelne  9?ero  in  einförmiger 
Ärt  gleichzeitig  mit  bem  anbern  einwirft,  entficht  mfyti  alö  baö  «Jtnbei'töge 
fn^l  in  Söejug  auf  alle  Heroen,  b.  t).  auf  ben  ©efammtorganiömuö ;  fobalb 
aber  ein  2Bcchfcl  ber  Wcroenthätigfcit,  ein  SBechfel  ber  (Jmpftnbungen  er* 
folgt,  entfielt  auö  biefem  unb  bem  <5int)eitdgefühl  baö  ©ewußtfein.  SBenn 
baj>er  nach  Unterbrechung  beö  3"fa««»ienhangeö  ber  Heroen  mit  ben  $irn- 
höhlen  feine  (Jmpftnbung  bewußt  wirb,  fo  ifl  ber  ©runb  lebiglia)  ber,  baß 
bie  ©eele  oon  biefer  (Seite  $er  fein  (£inheitögefühl  unb  ber  fcheit,  oon  bem 
ber  9?ero  fomrat,  für  jle  feine  Grnfienj  mehr  t)at,  weßhalb  fie  auch  einer 
fcmpftnbung  oon  borther  ftch  m'c^t  me&r  bewußt  werben  fann. 


3fl  bie  (Seele  oermittelfl  beö  finnlichen  93ewußtfeinö  angeregt,  fo  er* 
folgt  eine  innere  9fött)igung,  baö  äußere  Slfftcirenbe  ju  ihrem  innern  (Jigen* 
tbum  gu  machen,  b.  b.  fieb  auö  bem  anfangö  nur  atigemeinen  (Jinbrucf  eine 
Sorftellung  ju  bilben.  Die  SSorfleflung  ifl  fomit  fchon  etwaö  «JJfychifcheö, 
unb  wir  muffen  beßt)alb  fte  fehr  wot;l  oon  etwaö  Slnbercm.  unterfcheiben, 
»elcheö  gewöhnlich  mit  it»r  oerbunben  ifl,  aber  noch  bem  $h9fif*™  a*»6e* 
hört,  nämlich  *>on  *>em/  Wflö  Manche  inn«c  Smpfmbung  nennen,  waö  man 
aber  beffer  mit  bem  2Borte  £irnbilb  bezeichnet.  3eber  auf  einen  periphe- 
rifchen  (Sinneöneroen  angebrachte  töeij  muß  nämlich  eine  ££ätigfeit  in  bem* 
jenigen  ©chint'  ober  SRücfenmarfötheil  h^roorrufen,  welkem  ber  ÜRero  an- 
gehört. 3nbem  wir  h«r  baö  fönefenraarf  anführen,  muffen  wir  fogleia)  be* 
merfen,  baß  unö  baffelbe  nia)t  alö  bloße  Durchgangöbahn  ber  Heroen  gitt, 
fonbern  wegen  feiner  immanenten  ^rimitioneroenfafern,  feiner  grauen  (§ub* 
flanj  unb  feiner  JÄeflerbewegungen  entfehieben  alö  ein  dentrum  erfcheint,  in 
bem  felbflflänbig  oom  ©ehirn  etwaö  oorgct)en  unb  wela)eö  1>a1)tx  oon  feinen 
peripherifchen  9?eroen  eigenthümtiche  Siubrücfc  erhalten  fann  unb  muß,  wo- 
bei eö  feineöwegö  nöthig  ift,  jweierlei  Ö)cfü^öneroenfafern  gu  unterfa>eiben, 
»ooon  bie  einen  jum  ©ehirn  öi"Oe»  unl>  blc  flnbere n  im  Würfenmarfe  blieben, 
fo  baß  etwa  jenen  bloß  bie  (frjeugung  bewußter  (Jntpftnbung  unb  biefen  bie 
ber  SReftabewegung  obläge,  ©o  wenig  irgenb  ein  genugenber  33eweiö  ba- 
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für  ba  ift,  baß  btefclbc  SHuöfelbewegung,  roenn  fte  eine  reflectirtc  tft,  bureb 
eine  anbere  8afer  &*wtrft  »erbe,  alä  wenn  fie  wiflfürlich  rjefebiebt ,  fo  we- 
nig ifl  biet?  auch  »cn  ben  GEmpftnbungen  rpabrfrbeiultc&. 

©tatt  biefer  gezwungenen  bpi^otbetifchen  Sinnahme,  »eiche  anatomifa) 
burch  nidjtö  gerechtfertigt  wirb,  ift  eö  bod?  »iel  einfacher  anjunebmen,  baß 
bic  fenftbeln  gafern  bei  ihrem  Durchgänge  burch'ö  JRücfenmarf  ju  ben  imma- 
nenten  gafern  unb  ben  ©anglienfugeln  beffelben  in  irgenb  ein  SBerhältniß 
treten,  in  welkem  fte  auf  biefelben  etnwirfen  fönnen.  äßie  bem  auch  fei, 
eö  muß  jugeftanben  »erben,  baß  baö  fönefenmarf  ebenfo  gut  wie  ba*  Ge- 
hirn einen  (Jinbrucf  »on  ©efuhlöncroen  erhalte,  unb  barauf  in  feiner  befon- 
bem  8rt  thätig  fei.  gär  biefe  SQ4tigfett  be«  ©ehtrn«  unb  ttücfenmarieö 
einen  abäquaten  Sluöbrucf  ju  ftnben  ift  böc^fr  fchwtertg,  benn  tac  SBort  & m< 
pfinbung  bezeichnet  föon  ben  in  Jolge  berfefben  eingetretenen  ©eelenjuftanb. 
Söeim  ©ehftnn  nennt  man  ba6  unmittelbar  nach  bem  ©eben  in  bem  #irnot 
gane  9?aä)wirfcnbc  bao  97ad)bilb,  »cßbalb  man  »cbl  auch  überbauet  bae 
burch  bie  Sbätigfeit  bei?  ©ehneroen  in  bem  $irnorgan  erzeugte  2B  irren  ein 
$5ilb  nennen  fann.  3war  »erfteht  man  unter  33ilb  eigentlich  ein  fchon  ©c* 
»trfteö,  aber  beim  ©ehirn  fallen  ^hätigfeit  unb  ^robuet  gufammen,  fein 
•jkobuet  ift  feine  £hätigfeit  unb  feine  Zfyätiqjttit  fein  ^robuet.  Der  Äane 
£trnbilb  fann  bafcer  mit  bem  auf  bie  2$ättgtett  be$  ©ehneroen  erfolgenben 
SBirfen  beö  ©ehirnö  gleich  genommen  »erben,  freilich  haben  wir  bebura) 
einleiten  bloß  ein  SBort  für  eine  ©ache;  wir  »ollen  aber  auch  nichtd  An- 
bere*, wert  wir,  jefct  wenigften«,  jebe  Unterfuchung  barüber,  wie  benn  ei- 
gentlich baö  ©ehirn  hierbei  »irfe  unb  wie  man  ftch  biefe  Z$äti$Uit  etwa 
»orjufleüen  hafte,  für  »ergeftltch  Rotten. 

ÜJcit  bemfelben  9?ccbtc  nun,  mit  welchem  bie  ©prache  fo  manche  ihrer 
JÖegriffC'bejcichnungen  auö  ^orftedungen  bcö  ©eftchtöftnnd  hernimmt  (wir 
erinnern  nur  an  ba<S  SBort  Slnfchauung),  fönnen  wir  baö  2Bort  $3i!b  rem 
©ebftnn  auch  auf  bie  anberen  ©inne  übertragen,  unb  auch  tic  oon  ^em  £ör-, 
iKtcch  ,  ©apmeef--  unb  gühlftnn  gemachten  (f inbrüefe  unb  angeregten  SBirfun- 
gen  mit  bem  ©orte  $trnftt(ber  bezeichnen ,  ohne  hiebet  befürchten  ju  bürfen, 
mißoerftanben  51t  werben-,  unb  haben  babei  nur  btee?  befonberö  bcr»or$ube-- 
ben,  baß  wir  unter  biefem  Vluctvucfc  ber  JNtrje  wegen  ftetö  auch  k*c  »» 
efenmarfe  ju  ©tanbe  fommenben  inneren  ©efüblcbilbcr  mit  »crßehen.  A 

Die  ipirnbtlber  muß  man  nun  unterfcheiben  in  »on  außen  unb  oon  &- 
nen  erzeugte.  Stnt  ftnb  bie  in  golge  äußerer  ©inne$etnbrüefe  entftehenbe*. 
©te  ftnb  nicht  bloß  gleichseitig  mit  biefen  »orhanben,  fonbern  erhalten  0f 
oft  noch  furje  3«it ,  nachbem  ber  äußere  fftti^  aufgehört  ha^  einjuwirfen, 
unb  h*iß*n  ©ann  9?achbilber.    2)iefe  9?aehbilber  finb  nicht  etwa  bloß  im 
Stetten,  benn,  wenn  fte  gleich  nur  einige  Tertien  bauern,  fo  werben  fte  boih 
auch  ebenfo  lang  empfunben,  muffen  alfo  nothwenbig  auch  im  (Bebirn  jtatt* 
ftnben.  Die  oon  innen  erzeugten  $irnbilber  eutfleben  bloß  burch  <5rinne- 
rung  unb  ftnb  immer  fchwächer  altf  bie  erfteren.  (Die  fog.  ercentrtfa)« 
©inne^empftnbungen  fann  man  nicht  hieber  rechnen,  fonbern  fie  gehören  bem 
äBcfen  nach  Su  tcn  t>on  ailfctl  erzeugten,  weil  ber  erregenbe  fRti$  boch  im- 
mer auf  ben  9?er»cn  einwirft,  gleichbiel  auf  welchem  fünfte,  unb  für  ba^ 
entfprechenbe  ©ehirnorgan  bie  Slffection  immer  eine  äußerliche  ifk,  mag  bie 
betreffenbe  9?er»enfafer  an  ihrem  centralen  ober  peripherifchen  (Jnbe  gereijt 
worben  fein.)  Den  Unterfchteb  jwifchen  ben  inneren  unb  äußeren £trnbifoer« 
fann  man  ftch  Mty  <»«  folgenbem  SBeifpiele  üerftnnlichen.  3?can  fchaue  j.  ». 
eine  »ofe  fa)arf  an,  unb  fließe  hernach  fchnett  bie  Äugen,  mit  bem  fefki 
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Sorfafce,  augenblictlich  gar  nicfctd  $u  benfen ,  fo  wirb  Bei  gefchloffenen  Äu- 
gen bad  SBilb  ber  föofc  noa)  ungefähr  eine  huloe  ©ecunbe  tu  »öflt'g  gleicher 
©tärfe  unb  Sollftänbigfeit  tut  eilige  fa)weben,  fobann  aber  plöfclich  s?cr* 
fa>ft)tnben  unb  bad  ©chfelb  bunfel  werben.  #at  man  aber  babet  ben  ®e* 
banfen,  man  wolle  fla)  bie  föofe  naa>  bem  ©fließen  ber  Slugen  wieber  oor* 
fleHen,  fo  fommt  ein  ganj  anbered,  oiel  fchwächered,  mattered  unb  unbeftimm- 
tered  Silb  jum  Eorfchein,  welche*  man  aber  beliebig  längere  3eit  fehl- 
ten fann.  9lo^  beutlicher  ift  »ietteic^t  ber  Unterfc^teb  awifa)en  beiberlei 
»übern  in  folgenbem  3?erfuche.  Üflan  fehe  etmad  an,  93.  ein  £aud,  fchlief  e 
barauf  bie  &ugen ,  unb  reibe  fie  ftarf,  bid  fubjectioe  (BiHttedempftnbungen 
entftcljcn,  währenb  man  fta)  innerlich  fortwährenb  ba3  gefehene  #aud  t>or» 
Petit.  $ier  wirb  man  fta)  bed  Unterfchiebed  jwifchen  bem  93ilbe  bed  Testern 
nnb  ben  burch  erflere  erzeugten  ©trafen ,  SMumen  u.  f.  f.  in  33e$ug  auf 
Veb^iftujfett  unb  ©eftimmtheit  beutlich  bewuf  t  werben.  2)af  aua)  bie  231en- 
bungöbilber  §u  ben  auf  eren  Silbern  gehören ,  »erfleht  fta)  »on  felbft.  — 
S3et  ben  übrigen  binnen  ftntct  baffclbe  SSerhältnif  ©tatt;  btefelben  Silber 
fönnen  im  (£entralorganc  oon  aufen  unb  innen,  nur  mit  üerfa)icbener@tärfe 
entfielen  (man  fann  Zons  auf  crlia)  unb  innerlich  ^ören  u.  f.  f.)/  aoer  ed  ift 
©eignen  nicht  fo  leia)t,  beliebige  SSerfuche  anjuftellen,  »eil  mir  und  $ter 
nia)t  ebenfo  fchnett  non  bem  äufern  ftcije  wiafürttch  abfliegen  fönnen. 
J)oa)  $at  man  aua)  auferbem  häufig  genug  im  ?eben  Gelegenheit,  biefclben 
iufäötg  an  ftd)  ju  beobachten. 

3?un  erft  fönnen  wir  weiter  gehen  ju  ber  23orftellung  felbft.  SWit  ber 
iBorftellung  treten  mir  tn'd  pfychifchc  ©ebiet.  £ier  ift  fein  Silb  mehr,  bie 
$orficdung  fönnen  mir  ebenfo  wenig  feben,  ald  ben  Segriff  unb  bie  3bee. 
©ie  ifr  ein  bpnamifcher,  unhaltbarer  Stet  ber  2 ecle.  Diefed  wirb  am  beften 
an  fola)en  gäflen  erläutert,  in  welchen  bad  wirftich  Ängefa)aute  unb  bie 
baraud  erzeugte  iiorftetlung  oerfcht'eben  ftnb.  2Btr  fchen  $.  33.  in  einer 
ffiotfe  einen  £mnb.  Diefer  £>unb  ift  jebenfalld  mehr  ald  blofe  (Jmpfinbung, 
bena  biefe  giebt  und  bloß  ben  (Jinbrucf  grauer  garbe  in  gewifler  kudbeh* 
nang.  <£x  ift  aber  aua)  fein  ©egriff  unb  feine  SBernunftibee ,  unb  fann  ba* 
her  nichtö  Änbereö  fein  al*  eine S?orftelIung.  2Bir  fteHen  und  bie  ©olfe  aU 
eineu  £unb  cor,  wir  fa)lagen  fte  in  bie  gorm  ber  und  innerlich  oorfa)weben* 
ben  attgemetnen  £unbeögef!alt.  din  folpher  allgemeiner  Umrif  mufj  atfo 
fajon  in  unö  oorhanben  fein,  unb  ba  er  nicht  fa)on  in  ber  (Jmpftnbung  liegt, 
fonbern  erft  oon  unö  felbftthätig  hinjugebaa)t  wirb,  wobei  an  bem  Üflatericl* 
len  betJ  ©olfenbilbeö  nt'chtö  oeränbert  wirb ,  fo  fann  er  in  nio)td  Änberem 
beftefaen,  alö  in  einem  ißtrf cu  ber  (Seele.  Vit  (Beete  nutzte  febon  wenigftend 
einmal  benfelben  Umrif?  gebilbet,  innerlich  gezeichnet,  ben  ÜRaum  in  foleber 
beftimmten  SBcife  begrenzt  baten,  um  co  hier  wieber  tbun  ju  fönnen,  fte 
stufte  biefe  $anblung  fa)on  einmal  an  bem  <£mpfinbung6btlbe  eined  wirfli* 
a)en  $unbc6  oottjogen  baten.  2)affclbe  gilt  nun  aber  auch  oon  ber  Än* 
fa)auung  jiebed  wirflichen  $unbeö,  fofern  er  ald  $)unb  norge^etlt  wirb;  im- 
mer muf  ich  «einen  innern  Umrif ,  mein  aflgemeineö  ©a)ema  (bied  ifl  ber 
paffenbjtc  Äudbrucf)  auf  bad  befonbere  (Jmoftnbungdbilb  anwenben.  Unb  fo 
fommt  man  cnblia)  iuriief  auf  bie  (Jntflehung  bed  erften  ©a)cma ,  bad  atten 
fpateren  SSorfteöungen  ju  ©runbe  liegt.  Vit  SSorfleHung  bed  erften  Jpunbed 
giebt  bem  Kinbe  bad  Schema  für  alle  ahnlichen  Änfchauungen;  in  biefer  er» 
ften  SBorftctluug  muf  alfo  bie  ©eele  fa)on  jene  t>on  ber  (Smbftnbung  ner« 
fa)iebene  ^h^tigfeit  andgeubt  haben,  welche  fte  foä'ter  fo  oft  wieberholt.  (£d 
muf  baher  in  ihr  felbft  etwad  fein,  wad  cor  aller  Smpftnbung  fa)on  ba  ift, 
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unb  btefe  tbrc  nrfpnin^h'^c  £$ätigfeit  fann  in  unferem  falle  nicbtö  Unteres} 
fein ,  al«  ta<?  innere  ©eftalten ,  ba«  93earent.en  be«  {Rannte«.  Der  9iaunt 
i ft  bie  n  priori  verbauter c  gorm  tcr  ftnnlia)cn  ?lnfa)auung,  in  ber  jwar  an 
fta)  ba«  25egren$tfein  nic^t  liegt  (benn  ber  JRaum  ift  unenfrlid)) ,  fefern  ober 
biefe  Jorm  auf  bie  Smpfinbung,  ba«  an  unb  für  fid)  fa)on  23efa)ränfte  unb 
(£nblid)e,  angewenbet  wirb,  fo  fann  nid)t«  Rubere«  &eranöfommen ,  al«  ein 
23efd)ränfen ,  ein  93egrenjen  be«  9taume«.  SSermöge  einer  bräftabilhrten 
Harmonie,  fron  ber  wir  un«  nun  einmal  bei  (Jrflärung  frffrä)ifa)  b^fifdjtr 
Vorgänge  nia)t  Iaörctp cn  rennen,  wirb  bic  Seele  bura)  eine  (£m&fmbung  be- 
ftimmr,  bie  tbr  immanente  Xi)äti$Uit  be«  9caumbegren§en«  in  biefer  beftimm« 
ten  5Betfc  anjuwenben.  3ebe  Horfteflung ,  fofern  fte  fic^  auf  ©eftalt  unb 
?luobebnitng  begebt,  t fr  alfo  nur  eine  befonbere  ©efh'mmung  ber  raumbe* 
grenjenben  X&ätigfeit  ber  (Seele ,  unb  bie  9$erfd)iebenbeiteu  ber  X)inge  in 
jenen  93ejie$ungen  ftnb  nur  bic  bewußt  geworbenen  93erfa)ieben(>eiten  jener 
£$ätigfeit«beftimmungen. 

?(bcr  ©eftalt  unb  8u«bc£nung  maa)en  nod>  md?t  bie  gange  ©efta)te* 
»orftellung  au«  (unb  fron  biefer  fored)en  wir  boä)  £ier  junäd)fi  bloß)  f  fon* 
bern  aud)  garbe  unb  ^efle  cber  fa)wad)e  2öeleuä)tung.   SSir  muffen  ba^er 
au«  ä$nlid)en  ©rünben,  wie  bejuglia)  be«  Staunte« ,  eine  urffrrüngliä)c 
tigfeit  ber  (Seele  in  23ejug  auf  bie  Sorftettung  »du  färben  u.  bgl.  anne$* 
men.  ftant  $at  jwar  biefe,  al«  bloßen  (Jmfrftnbung«in$alt,  ntc^t  al«  a  priori 
in  ber  Seele  rerlmnten  angenommen,  intern  er  fagt ,  man  fönne  fron  allem 
3n$alt  ber  Smofinbung ,  alfo  aua)  ber  garbe,  abftrafciren,  9lu«be£nung  unb 
ßieftalt  blieben  bod)  immer  übrig ;  allem  erfteno  ift  eö  in  ber  33erfte0ung 
ntemal«  froflfommen  möglid) ,  fia)  bie  garbe  ganj  wegjubenfen ;  fofern  eö 
aber  möglitt)  ift,  fann  in)  ebenfo  gut  oon  2lu«be$nung  unb  ©eftalt  abftra« 
$iren  unb  blof  bie  SBerftellung  ber  garbe  übrig  behalten.  SBenn  ia)  |.  99. 
ein  friereefigeö  reifcö  Hern  feit  febe,  fo  fann  ia),  fron  aUem  Uebrigen  abfe- 
$enb,  mir  baffelbe  nur  (ober  eigentlid)  t>au&tfäa)lid)  nur)  al«  frier  erlig  ten 
fen;  td)  fann  aber  aua)  fron  ber  ©eftalt  abfegen,  unb  eö  mir  al«  gelb  fror* 
fteflen.  ffiäre  in  und  nia)t  fd)on  bie  Dualität  be«  2eud)ten«,  fo  fönnten 
wir  nie  baju  fommen,  un«  etwa«  Veud)tenbe«,  garbige«  frorjufteUcn ;  ba« 
?euä)ten  fann  aber  nia)t  bloß  im  Heroen  fein,  benn  aua)  an«  fubjectioen 
©inne«emfrftnbungen  bilben  wir  nod)  SBorftellungen ,  alfo  etwa«  ©on  jenen 
3$crfd)iebene«.    2)?it  bemfelben  9ted)te  al«  man  faßt;  »war'  nit^t  ba«  Huge 
fonnen^aft«  —  muffen  wir  an$  fagen:   »war'  ntr^t  bie  Seele  fonnenfcaft, 
wie  fönnten  wir  ba«  \!ia)t  erblicf en  ? «    Vit  O-ualität  be«  V  irfuc  ö  ift  alfo 
nnferer  ©eele  immanent;  wie  wir  aber  bie  Sonn  be«  9?aume«  nur  an  wen 
ben  fönnen,  inbem  wir  ilm  befa)ranfen,  wie  un«  in  ber  (Jrfa^rung  nur  ©e- 
fraften  unb  2(u6be^nungen  frorfommen,  wä^renb  wir  $u  bem  ^Begriffe  be« 
iMaumcö  nur  erfl  fe^r  fpät  turrb  9?aa)benfen  gelangen,  fo  feinten  wir  batf 
innere  t'io)tfa;ema  auf  bie  (Jmpfinbung  nur  anwenben  bura)  53cfa)ränfung, 
unter  ber  Dualität  ber  garben  unb  ber  ©tärfegrabe  berfelben ,  tyrer  $efle 
unb  2)unfcl^eit.    Sin  ©egenftanb  o^ne  garbe  eriflirt  für  unfere  ©efta)«» 
»orfleflung  nia)t;  fo  lange  wir  bura)  ganj  ^clleö,  reine«  ®la«  einen  hinter 
t>m  beftnbliä)en  farbigen  ©egenfianb,  3.  93.  ein  ©emälbe,  froflfommen  über^ 
fa)auen ,  ift  für  un«  ba«  ©la«  nia)t  ba ,  fo  baf  wir  un«  wo$l  täufa)en  unb 
glauben  fönnen,  wir  fdl;en  ba«  ©cmälbe  unmittelbar;  wir  fe^cn  ba«  ©!a<J 
erfl,  wenn  wir  eine  antere  (Stellung  gegen  baffelbe  einnehmen,  in  rer  eö 
un«  fniegelnbe  weife,  blaue,  grünliä)e  ^(ää)en  barbietet,  bura)  wela)e  xoit 
Xfcilt  be«  ©emdlbe«  nid)t  me^r  fe^en  Wnnen.   baffelbe  ift  e«  mit  bem 
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©affer.    2>?an  muf  babei  nur  niefct  glauben ,  mir  tonnten  febr  betfeö  Vt'rbt 
feben  ofcnc  garbc .  bied  ijl  nidjt  möglicb ,  mir  tonnen  V i d> t  mrf?t  anberd  fe- 
ben,  ald  farbig,  nnb  road  man  gemöfmlict;  frblcctytmcg  Vicbt  )it  nennen  pflegt, 
nl  nirbtö  Slnbereti  alc  intenftb  meif? farbige?  l'tdit.  28ir  miffen  überhaupt  er* 
fa^rungdmäftg  nirbtö  i>on  einem  Vid)t  an  fut  auf  er  und,  fonbern  nur  oon 
(eua)tenben  fingen.    ffienn  ber  oom  ^ridma  gebrochene  ^cuncnftrabl  ein 
ftebeufarbtged  $3tlb  giebt,  fo  $eift  bad  nur  fo  oiel,  baf  berfelbe  (Sonnen* 
fra$l,  ber  bad  eine  üflal  meif  leuchtet,  unter  anberen  Umftänben  rot$,  Mau 
b.  f.  f.  leuchtet;  m$t  bad  abfolute  2ta)t,  fonbern  ber  leua)tenbe  (Sonnen* 
fhra^l  »irb  jerlegt,  gebrochen,  mobificirt  ober  mte  man  ed  nennen  mitf.  9Btr 
fdnnen  ftnben,  baf  Tinge,  benen  mir  bie  Cf igenföjaft  bed  Veurbtene  £uf$ret» 
ben,  aua)  allerlei  rbufifalifae  unb  rbenufebe  SBirfungeu  audttben,  mir  fönneu 
bie  Umfiänbe  angeben  unb  unter  ©efefce  bringen,  unter  benen  mir  fte  fo  unb 
fo  leua)tenb  (eben ,  aber  bie  .Qualität  bed  Oeuctytcnä  bat  en  fte  ftetd  nur  für 
nnö,  nur  in  und  iß  bad  Vicfytfcben,  bad  Aarbenfeben.   (So  menig  cö  je  ge* 
lingen  wirb,  ben  9taum  auf  er  und  an  fiel)  bar^ujtellen,  metl  mir  nic&t  anberd 
wrfteflen  fdnnen,  ald  in  ber  gorm  bed  SRaumed,  fo  menig  mirb  man  je  ber* 
aufbringen,  mad  bad  Vidjt  an  fta)  auf  er  und  fei,  meil  mir  ni$t  anberd  fe- 
ien tonnen,  ald  in  ber  Qualität  bed  $ta)ted.    Üflan  mirb  nun  mo$l  fagen, 
biefed  <Selbftleua)ten  fei  (Sa$e  bed  9?er»en ,  aber  mir  miffen  oon  biefer  foe* 
rififa)en  £$ätigfeit  bed  Heroen  unb  feined  £irnorgand  nur,  infofern  unfere 
Btüt  affteirt  ift.    €te  ift  aber  nia)t  fa)lea)tfrin  affteirt,  fonbern  in  biefer 
befhmtnten  2lrt;  fie  «wf  alfo  notymenbig  in  ft$  felbft  bie  Dualität  bed 
&<$tempftnbenö  unb  $i<$töorftetlend  $aben. 

Die  ©eft($tdöorftellung  ifl  nun  alfo  ein  Slnmenben  ber  in  und  liegen* 
ben  Urformen  unb  Urqualitäten  ber  ftnnlidjen  &nfa;auung  auf  bie  ©eftä)td- 
emoftnbnng.  2Bir  felbft  ftnb  ed,  bie  bie  üöorfieflung  mannen;  ed  mirb  und 
niitt  Hof  ermad  oorgefteflt,  fonbern  mir  freßen  ed,  bmcb  bie  Smoftnbung 
angeregt,  und  felbft  »or,  ed  ift  bie  fa)affenbe  Kraft  ber  ©eele  felbft,  bie  $ier 
»irft.  2)ie  33orftetlungen  finb  batier  feine  tobte  oon  aufen  ber  (Seele  ein* 
gebrüefte  SStlber,  fonbern  (Jntgegenmirfungen  ber  (Seele  aud  ben  Quellen  it)* 
rer  eigentümlichen  urfprünglic^en  Kräfte.  ©eftalt,  Sludbe^nung,  ftaxbt  finb 
angeborene  SSorftellungdf d>emata  ber  (Seele,  burd?  meiere  alle  mirflict)e  ©e* 
|ia)töDorftelIung  möglicb  mirb.  Damit  fte  aber  für  unfer  ©emuftfein  SÄea* 
U'tat  erlangen,  muffen  fte  oon  ber  (Seele  angemanbt,  in  SSirffamfett  gefegt 
werben ,  mad  ntc&t  anberd  ald  an  bem  SWatenale  ber  (5moftnbung  gefa)e- 
a-n  fann. 

3ebe  »ollftänbige  ©efto;tdoorftfllung  iß  eine  SSerbinbung  oon  ftarUn* 
»orflellung  mit  ber  SSorfretlung  ber  ©eflalt  unb  2ludbc^nunö ,  uub  mir  ftnb 
femit  in  i$r  in  me^rfact>er  SBeife  tyätig.  9?un  ifl  aber  eind  ifcrcr  mefentli* 
o)en  SÄerfmale,  unb  mad  fte  befonberd  ald  pfoc^ifajen  2lct  r^araftertftrt,  bied, 
taf  mir  »on  ben  S3eflanb feilen  ber  ©efammtoorftettung  beliebig  einen,  alfo 
bie  ©röf  e  ober  ©eflalt  ober  garbe  ober  £elle ,  ober  auc^  einige  augleicfc 
auffallen  laffen,  unb  nur  einen  ober  einige  audbilben  fönnen.  SBenn  ic$  auf 
biefe  ©eife  oon  ben  übrigen  2^eilen  ber  SSorfteHung  möglict)fl  abfege  unb 
raia)  nur  auf  einen  einzigen  befa)ränfe,  babei  aber  feft^alte,  baf  er  nur  ein 
S^eil  jener  ©efammtoorftetlung  ifl,  fo  flette  ic^  mir  ben  betreffenben  ©egen* 
fanb  unter  bem  ©  e^ema  biefer  S^eiloorfreflung  oor.  SBenn  ia>  mir  j.  S3. 
einen  ©alb  benfe,  nnb,  oon  fetner  ©röfe  unb  fonfHgen  (Stgenfc^aften  ab- 
ftra^irenb,  i^n  mir  nur  ald  grün  oorflelle,  fo  $abe  ta;  i^n  unter  bem  (Schema 
ber  grünen  garbe  oorgefleßt.  ©o  Wnnen  bie  oerfa)iebenflen  Jarben,  ®rd- 


Digitized  b 


712  ^Pfydjologte  imfc  ^f^iotric. 

f  en,  (Schalten  empirifcfcen  ©Kematen  »erben ,  unter  wetzen  i#  bic  <9e* 
genflänbe  oorflette.  Snfofern  nun  meiere  ©egenflänbe  unter  bemfelben 
(Schema  oorgcflellt  werben  fönuen,  ftnb  fie  cinanber  £$nlii$.  Die  Be^n* 
li^feit  ber  ©c^enflänbe  beruht  ba^er  barauf,  bog,  bei  l?erf$icben^eit  ber 
©efaramtoorfleUungcn  oon  ifrnen,  boa)  eine  3bentität  ber  üBorfleflungat&ätig« 
feit  in  &ejug  auf  einzelne  Steile  berfelben  flattftnbet.  9te$men  wir,  um  jum 
Anfang  ber  Unterfuc^ung  jurücfjufe^ren,  baö  23cifpiel  oon  ber  HBolfe,  Die 
»d?  mir  ald  £unb  oorflelie.  ©e(!e  ta)  Riebet  bloß  auf  bie  ©eflalt  ber  ffiolfe, 
fo  benfe  icfc  mir  fie  unter  bem  bcjrimmten  ©cfcema  biefer  ©eflalt,  baö  ia)  in» 
nerli($  öerjei^ne.  SDfeine  ££ätigfeit  (>iebei  ifl  aber  na^eju  biefclbe,  wie 
wenn  id>  mir  einen  wirflic$en  £unb,  aber  blofi  ben  atlgemeinflen  Umriffen 
feiner  ®eflalt  nad>,  oorfleHe,  unb  au«  biefer  üßerwanbtfcfcaft  ber  fc^ätigfeit 
refultirt  mir  fobann  bie  2te$nli$feit  beö  ©cgenjlanbed. 

2Bir  $aben  bif^er  baö  HorflellungGoermbgen  nur  an  25etfptelen  be4 
©eft$töftnne$  erörtert,  weil  man  $icr  am  oerflänbliö)ften  »erben  fann ;  ber 
Vorgang  ifl  aber  bei  ben  übrigen  ©innen  berfelbe.    ©ir  beuten  ifcn  befc* 
$alb  au$  nur  furj  an.   Da<5  Clingen  unb  Stönen  finb  ©runbfäemata  be« 
®e^rt>or(teaentf,  wie  ed  ftaum  unb  Sirbt  für  bie  ©c^oorfleHung  finb.  Der 
Klang  entfpri^t  ber  gorm,  unb  feine  ©tärfe  ber  2ludbe$nung,  bie  £öne  cnt< 
fprecfcen  ben  garben.    ÜHan  fann  äujjerlicr;  ©cbattweflen ,  ©aitenfe^wingun« 
gen,  Klangftguren  nadjweifen,  fann  bartbun ,  bafj  oon  ben  ©$aflweflen  ber 
Jpörnero  afficirt  wirb,  aber  mit  biefem  2tflcm  baben  wir  ben  Jon  unb  ben 
Klang  noefc  niefcr,  biefer  ifl  nur  in  untf,  in  unfercr  £ecle.    Unb  gerabe  beim 
Q)e$ör  »irb  bieo  noct;  auffallenb  baburety  beiriefen,  bafj  eine  Harmonie  ber 
Xöne  unb  eine  ÜHelobie  nirgenbö  in  ber  unbelebten  Äatur  oorfommen,  fon* 
bem  baf  fte  flet*  nur  oen  ber  Kunfl  oeranftaltet  »erben  müffen.  Daö  fftit* 
#en  unb  ©$mccfen  ijr  ebenfalls  nia)tö  änberctf,  al$  eine  Slnroenbung  ber  ii 
ber  (Seele  oorfcanbenen  Dualitäten  beö  9tier$enö  unb  ©cfcmecfenö  auf  bie 
befonberen  befjfaflftgen  (Jmpftnbungen.    Daß  bie  ©eele  riecht  unb  fc^meeft, 
fann  nur  Dem  fonberbar  fc^einen,  meiner  mit  fo  »unberlicben  3$orurt$eileii 
an  bie  ©aefce  gefrt,  bafj  i&m  9Ricc$en  unb  ©$mecfen  ald  etioaö  ©emeinetf, 
ber  fublimen  ©eele  Un»ürbigctf,  oorfommt.  3Benn  man  aber  berglci^en 
ber  ©eele  ntc^t  jumutfcen  will,  bann  gebe  man  nur  getrofl  jebe  »eitere  S3e* 
frrebung  tn  ber  ffpc^ologie  auf;  benn  bann  ifl  man  fc^on  auf  bem  falfa)en 
Sßßege,  auf  bem  uod>  nie  et»ad  (grflcc!licr;eö  gefunben  »orben  ifl,  auf  bem 
nämlicfr,  fic^  bie  ©eele  alö  abfiracte  Denffraft  oor^ufleacn.  äöad  enbli$ 
bie  ©efü^löoorfredung  betrifft,  fo  ifr  »a^rf^cinlic^,  ba§  ibre  ©runbf^emata 
bie  ber  SBärme  unb  Kalte,  btö  SBiberftanbeö  unb  ber  9?a(^giebigfeit  finb 
(»el<$e  lederen  aber  »o^l  mef>r  fc^on  aueb  auf  bem  üttuöfelgefübl  beruhe»), 
aud  beren  Kombination  bie  $ablreid(>en  einzelnen  jufammengefc^ten  ©efn^lß' 
oorfteflungen  beö  Druden,  ber  ^)arte  unb  2Beic^eit,  ber  JWau^eit,  beö  Äi' 
$elö  u.  f.  f.  erfolgen,  auf  »a<3  älleö  »ir  unö  aber  t>ier  nic^t  weiter  einlaf' 
fen  fönnen. 

Dietf  wäre  benn,  »afl  »ir  im  Allgemeinen  oom  SSorfletlen  barjnt^un 
Ratten,  ffienn  wir  nun  au$  baffelbc  oon  ber  blofen  J^irnt^ätigfeit  nnb 
ber  bur$  biefelbe  unmittelbar  erzeugten  Smpfinbung  unterfdjieben  baben,  fo 
ftnb  fte  boc$  in  ber  9Birflic^feit  nidjt  getrennt.  £ö  ifl  feine  ocflflänbige 
SBorfleflung  möglich  o^ne  GEmpfinbung,  unb  nur  an  ber  ßmpfinbung,  fei  biefe 
eine  innere  ober  äußere,  bilbet  fidj  bic  SSorfleüung  aud.  3war  oeranlafl 
eine  ^BorfleHung  a  n  d?  immer  wieber  eine  anbere ,  aber  )unä$fl  immer  nur 
im  Keim.   3ebe  $orfle0ung  fann  bind)  einen  i^rer  JBcftanbt^eilc,  ber  30m 
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S  cfcema  wirb ,  bie  Neigung  gur  SReprobuction  an  b  er  er  fdjert  einmal  unter 
brmfelben  Schema  beftnblirb  ge»efener  $$orßelIungen  hervorrufen.  Die 
6eele  fuc^t  benfelben  Vorgang,  ben  fie  frt)on  einmal  burd)gemad)t,  £u  »ie* 
berbolen,  unb  bie  (Jinjeloorfteflung  beö  21nlaß  gebenben  Schema  »ieber  gut 
lotaloorftettung  audjubilben.  ©oll  bied  aber  mögltd)  werben ,  foß  baö 
6a)ema  ntc^t  leer  bleiben,  fo  muß  ed  aud)  lieber,  »ie  früher,  auf  (£mpftn- 
bungen  angewenbet  »erben ,  unb  ed  muß  ftc^  fomit  jwar  nid)t  ber  äußere 
9Seij  auf  ben  Heroen,  aber  bod)  bie  innere  Gkhirnthätigfeit,  bad  £irnoilb 
»ieber<>elen.  ©o  lange  bte*  ntc^t  gefd)te&t,  bleibt  bie  frerooraurufenbe  23or< 
(Teilung  nur  in  poteniia ,  im  fleim ,  in  ber  ÜWöglidjfeit.  Dad  Streben  ber 
Seele,  bie  2$orftelIung  »ieber  in  jld)  autfjubilben ,  ruft  bat)er  and)  bie  ent* 
fpred)enbe  ©ehirnttjätigfett,  reenn  aud)  in  fd)»äd)erem  ©rabe,  rot  et  er  ber* 
öor.  2Bir  haben  hier  alfo  eine  21  rt  ftreidlauf,  aud  bem  (fmpftnben  rotrb  baö 
^erüetten,  bad  ^or (teilen  erroeeft  aber  felbjt  »ieber  (fmpftnbcn,  barmt  ed 
ficb  aud  biefem  unb  an  biefem  roieber  entwickeln  fönne.  Datier  muß  bei  je* 
ber  3>prfiellung  boo  ®et)irn  rnttroirfen.  2Bie  man  ftd>  aber  biefe  SWitwir- 
fung  beo  Öetyiruo  oorjuftellen  habe,  »ad  eigentlich  Öebtrntbätigfcit  unb 
rnrnbilb  fei,  bad  i ft  ber  fd)»ierige  unb  oielleidjt  nie  löolid)e  ^unft  in  ber 
jrage.  Denn  fcbalb  »ir  einmal  im  ©ebiete  bed  $fod)ifd)en  finb,  ift  bie 
6ad)e.  fd)on  oiel  leidster.  Die  (Jmpftnbung  ift  nid)«  ald  bte  burd)  bad  in- 
nere ober  äußere  Jptrnbüb  bewirfte  »ffection  ber  (Seele  unb  Anregung  berfel* 
ben,  in  ber  befhmmten  gorm  unb  Dualität  t^ätig  ju  fein,  unb  baß  fte  gerabe 
in  biefer  äßeife  unb  in  ber  fötdjtung  auf  biefe  beftimmte  fchätigfeitdtoeife  af- 
fteirt  »irb,  ift  eben  ein  in  ber  (Jinrid)tung  unferer  vJ?atur  begrünbeted  ©e* 
fe$,  bad  »ir  ald  fadifd)  beftebenb  annehmen  muffen  unb  bad  und  aud)  bid 
auf  fetteres?  oolltg  genügen  fann-  3$on  ber  ©et)irntt)ätigfeit  (nämltd)  fo* 
fern  fte  bad  ^orßeüen  mit  betingt ,  oenn  oon  ihrer  SBirfung  auf  bie  übri- 
gen tfeibedorgane  i ft  hier  md?t  bie  Webe)  roiffen  mir  nid)t  einmal,  »ad  fte 
tft .  äöir  ^eben  biefe  ©d)»ictig?eit  abftd)tlid)  hervor,  bannt  man  nirt) t  glaube, 
»ir  hielten  burd)  unfere  Darfteflung  bie  oenoicfelte  <Bad)e  für  erlebigt,  aber 
aud)  bamit  man  ftd)  beutlid)  beroujjt  »erbe,  auf  roao  &Ued  man  bei  ber  @r* 
flärung  bcö  ÜBorftellend  sJiucf  fid)t  $u  nehmen  höbe ,  unb  bamit  man  ftd)  niä)t 
ferner  begnüge,  bte  9Sorfieüung  fd)(ed)t»eg  für  bie  eigenthümlid)e  fc&ätigfeit 
bed  ©e^irnö  ju  erflären,  ein  Suöbrucf ,  mit  bem  man  ftd)  in  ber  2$at  bie 
©od)e  nur  oom  $alfe  gefd)oben  unb  atteö  »eitere  gorfd)en  abgefd)nit- 
ten  bat. 

©ir  »ollen  nun  baö  bitf Jer  Dargefleüte  »etter  auöjttführen  unb  bte 
Ocfe^e  bed  2$orftellung*»ermögen$  nä(>er  bar^ulegen  fud)en.  ffiir  betrachten 
bat>er:  , 

l.  Die  Srjeugung  ber  93orflellung  aud  ber  ©innedempftnbung. 

2-  Die  Slffociation  ber  23orjteßungen. 

3.  Dad  $ert)ältntß  ber  SBorfkllungen  ui  ben  ^irnhübern. 

4.  Den  (Sinffoß  bed  ©ehirnjuflanbed  auf  bie  2$or(tellungcn. 

1.   Die  ^r^eugung  ber  23orfUKung  aud  ber 

©tnnedempfinbung. 

Den  Vorgang  tytbti  $aUn  »ir  oben  fd)on  im  Allgemeinen  erläutert; 
ba^er  hier  nur  noa)  fdgenbe  befonbere  ©efefce: 

I.  3«bem  Sinn  entfprid)t  feine  befonbere  2JorfteHungd»eife.  Die  23or- 
Pettung  ber  ©e^alt  unb  ber  garbe  »irb  nur  burd)  ben  ©efid)tdftnn ,  bie 
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SBerfteffung  bctf  ^langet*  unb  £oned  burrb  ben  (Mebörftnn,  bte  ber  ® cfcfemäcfe 
unb  ©erücijc  nur  burrf)  bcn  (Mcrudn*  -mit  ©cfcbtnacfofinn,  unb  bte  i*orftellung 
oon  Särme  unb  Holte,  Drucf,  tti$el  u.  f.  f.  burch  bcn  (Mcfublpftnn  mcglicb. 
R  i  in  ©inn  faii  11  bte  einem  anbern  et  neu  tbum  Inten  ^im  i'u'I 
lungen  erzeugen,  tßow  btefer  allgemeinen  9Jegel  giebt  e<J  jeboch  fö)eüt' 
bar  einige  ?lu<?nabmcn,  Welche  wir  befprechen  muffen. 

„  a)  SMinbe  ^aben  auch  ©eftchtcJoorfteflungen,  weil  beren  in  ihren  2rdn» 
men  »orfommen.  216er  nach  fieberen  ©eobaebtungen  fommen  Sränme  mit 
©eftä)Wbilbern  nur  bei  (Sollen  oor,  bie  nicht  Mtnb  geboren  finb,  unb  unter 
folgen  Sträumenben  ifl  feiner,  ber,  o  o  r  bem  5ten  3ahre  erblinbet,  bte^raum« 
btlber  behalten  hat.  sJlux  wo  n  o  a>  btefem  Hlter  bie  Slugen  ocrloren  gegan- 
gen waren,  fanben  ftch  fpäter  aud)  noch  bie  ©eftchtäoorfteflungen  tm  fcraumc 
ÜDarauö  folgt,  baf?  gur  urfprönglt^en  Erzeugung  oon  ©eftchtäoorfhflungen 
bie  3ntegrität  betf  ©ehneroen  erforberltch  tft.  $)ie  fpätcre  Erzeugung  ber» 
felben  oon  innen  herauä  ifl  ©aa)e  ber  SReprobuction ,  wela)e  nur  bie  §ntt> 
grirät  ber  (Jentralorgane  oerlangt.  53et  SBlinbgeborenen  unb  oor  bem  oierten 
3at)re  SMinbgeworbenen  fommen  5träume  feiten  oor,  auch  ftnben  ftch  SMinbc, 
bte  fid)  nie  erinnern,  je  geträumt  $u  Imben ,  unb  fommen  ja  2 räume  oor,  fo 
bejiet)en  fte  ftch  oorjugöweife  auf  ©ehörobjecte,  ober  auf  Bewegungen. 

b)  33ltnbe  fönnen  färben  burch  bat*  Möge  gühlen  unterföetben.  J)ie 
htefur  fpredjenben  Erfahrungen  fönnen  ntebt  bezweifelt  werben,  aber  bie 
grage  ift,  ob  bei  biefem  gühlen  wirflich  bie  ftarbc  altf  folchc  gefügt  wirb. 
2ßenn  ber  ©linbe  färben  unterfa)eibet,  mujj  er  jt$  oorher  im  Sühlen  farbi» 
ger  ©toffe  geübt  $abcn,  unb  er  lernt  fte  nur  unterweisen ,  fofern  fte  einen 
oerfätebenen  Einbrucf  auf  bte  ©efnhlönerocn  feiner  Ringer  maa)en.  9fnn 
wtffen  wir  aber  oon  btefem  feinem  Unterf^eiben  bloß  baburch ,  bafj  er  etf 
und  fagt,  biefee*  fei  rorf> ,  jenec*  grün  u.  f.  f.  Dtefe  Bezeichnungen  ^at  er 
aber  offenbar,  wenn  er  ein  ©Iinbgeborner  tft,  nur  baburch  gelernt,  baf  man 
fte  ihn  bei  feinen  SBerfuchen  öfter  gefagt.  (£r  bezeichnet  alfo  ben  befonbern 
(Jinbrucf  auf  feinen  ©efühlöftnn  mit  bem  ©orte  rott),  Mau,  gerabe  wie  er 
oon  ^art  unb  weid)  foririu,  ebne  babei  ftd)  tm  3fltnbeften  tao  oorjuftefle», 
waö  wir  ©ehenbc  unö  bei  bem  ©orte  rot£  unb  blau  oorfteffen.  Uebrigend 
wirb  er  ftc^erftc^  bnr(h*ö  5«^en  nuT  f°^c  ?ör^en  unterföetben  fönnen, 
wel^e  (5igenf(^aft  cineö  materiellen  auf  ben  (SJegenftanb  aufgetragenen  %ax< 
befloffeö  ftnb,  unb  jebenfalltf  mufj  man  i^m,  fobalb  i^m  ein  neuer  garbeftoff 
oorfommt,  erfl  fagen,  wela)c  Rarbe  eö  fei,  e$e  er  fto>  auf  fein  £erauöfublen 
einüben  fann. 

c)  2)te  S?orfletlung  ber  ©eftalt  unb  ber  ©röf  e  eine«  £)tngeö ,  fagt 
man,  wirb  nic^t  Mof  burc^  ben  ©e^ftnn,  fonbern  aud?  burc^  anbere  ©tnne, 
namentlich  burch  ben  @cfcj>macf$*  unb  ©efuhlöftun  oermirtelt.  (5ö  fomntt,  um 
untf  3unächft  ju  (enteren  §u  wenben,  bei  biefer  ©treittgfeit  barauf  an,  feftjn* 
fteflen,  ob  burch  ben  ©efüt;lt3finn  allein  bie  iBorßeflung  beö  ?luger*  unb  iHc» 
bcneinanberliegene?  einzelner  jugleich  empfnnbener  Z heile  gewährt  »erben 
fann.  Der  ©efübl^finn  ift  ter  Sinn  für  med)anifche  CJinwirfungen  (benn 
auch  SBirfnng  ber  SBärme  tft  eine  mechanifche).  2)aö  Organ  beö  ©e* 
fühlöftnncö,  bie  $)aut,  unterfcheibet  (ich  ferner  oon  ben  anberen  ©inneöorganet 
bura)  bie  grofe  Oberfläche,  welche  e<5  einnimmt,  woburch  e<S  geflieht,  baf 
äugere  ©egenftänbe  auf  einzelne  ^heife  btefer  Oberfläche  affein  etnmirfen 
fönnen,  ohne  anbere  ju  treffen  S3ci  bem  ©ehftnn  tft  in  jeber  fcmpftnbung 
unfer  ganjeö  ©ct)felb  ooll,  unb  eö  tft  nur  3lbflractton ,  wenn  wir  einjelne 
£h*ile  baoon  fpeciell  alcj  ©efeheneö  herausheben,  ebenfo  fönnen  ©ehör  unb 
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®ernch  immer  nur  im  ©angen  afftctrt  werten.    ÜPeim  ©cfüt)l  hingegen  ftnb 
eine  groß  e  Üttenge  einzelner  (Jmpftnbungen  an  oerfchiebenen  £autftcllen  mög* 
!ut,  ebne  baß  jugleich  auch  bie  übrige  $>aut  empfinden  mußte.    £>ie  §aut 
:|i  t  aber  ju  betrachten  al*  ein  Aggregat  ^ablreirbcr  einzelner  ©efüt;l*organe, 
ron  benen  jebe*  einzeln  für  ftc^  affictrt  werben  fann ,  unb  bie  3war  alle  bie 
^letc^e  (Jmpftnbungöqualität  »ermitteln,  aber  oon  »erfa)iebener  ©rdße  ftnb. 
äfö  ein  fofe^eö  einjelne«  ©efühl*organ  fann  jebe  glätte  ber  £aut  angefehen 
»erben,  innerhalb  beren  met)re  an  »ergebenen  ©teilen  angebrachte  SReije, 
nach  2Beber'fchen  SBerfuc^en,  nur  eine  einige  (£mpftnbung  ermeefen.  2Bir 
fönnen  biefe  «einen  einzelnen  $>autftäc^en ,  ber  leichtern  Sßerftänbigung  we- 
gen, ©efühlof reife  nennen.    2Ba*  nun  bie  Sage  einjelner  ©efühl*fretfe  be- 
trifft, fo  ift  flar,  baß,  ba  biefelbe  immer  nur  etwa*  SHelatioe*  ju  ber  Sage 
onberer  ift,  bie  93orftcflung  ber  Sage  eine«!  einzelnen  ©efühl*freife*  nicht  in 
ber  benfelben  bet)errfchenbcn  9?eroenfafer  allein  üben  enthalten  fein  fann. 
$ie  Steigung  tiefer  sJ?eroenfafer  fann  un*  nicht*  geben  al*  bie  ©efühl*em* 
imnbung ;  gar  93eftimmung  ber  Sage  be*  afftrtrten    t)cife*  wäre  febenfafl* 
eine  SBergleichung  mehrer  ®efüt)l$empftnbungen  nöttjig.     8ber  auch  auö 
ber  Hofen  SBergletchung  ber  ©efü^löempftnbungen  unter  fich  rcfultirt  noch 
nicht*  über  ihre  gegenfeitige  Sage,  fonbern  blofj  bietf,  baß  bie  burch  ben  ei- 
nen ®efühl*frei*  »ermittelte  (Empftnbung  einen  anbern.  (Jinbrucf  auf  bat* 
Senforium  macht,  al*  bie  burch  ben  anbern  »ermittelte,  wenn  auch  fanj* 
beibe  ganj  gleich  f»nt  0*>ie        «n  ganj  gleichartiger  9tuf  jebenfatl*  einen 
trgenbwie  oerfchiebenen  (Jinbrucf  auf  un*  machen  würbe,  je  nachbem  er  bloß 
ba*  Iinfe  ober  bloß  ta*  reö)tc  Ct)r  träfe,  wenn  wir  aua)  noch  9a*  feinen 
räumlichen  ©egriff  oon  IinN  unb  recht*  hotten,  unb  noch  9ar  W#tl  t>on  ber 
Sage  unferer  Dljren  wüßten).    Vit  SorfteHung  einer  beftimmten  empftn- 
benben  flörperftelle  ift  letiglich  Solge  e*ner  burt&  &ffociation  oon  @efid)t*- 
oorflellungen  ober  oon  zeitlichen  S3emegungtfoorf!ellungen  mit  ©efühl*oor* 
fieflungen  erworbenen  (Irfatjrung.     SEBcnn   nämlich   mehre  ©efühlöfreife 
jn  gleicher  $tit  oon  einem  gleichen  9?eije  betroffen  werben,  fo  haben  wir 
nicht*  weiter  al*  eine  oiclfache  GEinwirfung.    Um  ju  erfahren,  baß  biefe 
oielfache  Sinwirfung  auf  oielfachen  fünften  im  Staunte  ftattftnbe,  muffen  wir 
bie  (Stelle  entweber  unmittelbar  ober  burch  ben  ©piegel  fehen,  ober  wir 
müffen  mit  unferer  £>anb  bie  ©teile  überfahren,  nnb  au*  ber  SBergletchung 
ber  »on  unferer  £anb  gemeffenen  glächc  mit  unferer  ©cftcht*oorfrellung  oon 
ber  £anb  un*  eine  23orfteHung  tetf  ftaumetf  oerfa)affen.    ©o  affoctiren  wir 
nach  unb  nfl$       oerfchiebenen  <£mpftnbungen  oon  ben  einzelnen  ©efühl** 
freifen  mit  ben  betreffenben  ©eftchtöoorfteflungen,  unb  oerbtnben  mit  einer 
beftimmten  @efühl*empftnbung  bie  93orfteflung  be*  ibr  entfprechenben  fünf- 
te* auf  unferer  RörperoberfTäche.    3)aö  ©efübl  felbß  giebt  baher  nie  &ufl* 
fünft  über  ben  heftimmten  Drt  einer  (Jmpfinbung,  fonbern  bieö  thut  immer 
nur  bie  burch  lange  ®ewot)nheit  mit  ihr  eng  oerbunbene  ©efichtöoorfteflung, 
fo  baf  wir  feinen  £t)ett  unfered  JUnpcrö  fühlen  fönnen,  ohne  ihn  untf  ju» 
fjleich  burch  ^flö  ©eficht  gu  benfen.  SBenn  baher  Slmputirtc  ba<J  ©fieb  noch 
am  Stumpf  ^u  haben  glauben,  fo  haben  fic  jwar  aderbingd  ootlfommen  bie- 
felbe ©efü^leempfinbung,  welche  fte  hatten,  alcj  er  noch  baran  war,  weil  bie 
einzelne  burchfehnittene  ©efühlöneroenfafer  immer  noch  biefelbe  (gmpftnbung 
giebt,  bie  fie  früher  gab;  baß  fie  aber  biefe  (Jmpftnbung  in  ber  33orfleffung 
bahin  interpretiren,  et)  fei  ihnen,  alö  wenn  baö  ©lieb  noch  baran  wäre, 
fornrat  eben  baher,  baß  ftch  mit  ber  (Jmpfinbung  oon  jeher  bie  ©efichttJoor* 
fteOung  becjjienigen  ?tjeile«  beci  ©liebe*  oerbunben  }at,  au  welkem  ber 
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9?cr»  ging.    Diefe  £äufchung  fann  jwar  taö  ganje  Seben  binburd)  anfyal 
ten,  eö  ßicbt  aber  aua)  genug  gätte,  wo  fte  oerfchwinbet,  unb  tur4>  bie 
Stärfe  ber  neuen  Sffoctationen  taö  phlcn  beö  Stumpfeö  alö  Stumpf  her* 
gefteflt  wirb,    ©er  Einwurf,  baß  auch  Solche,  beneu  ber  Langel  einer  f» 
tremität  angeboren  ift,  btefelbe  »orhanben  glauben,  trifft  unfere  Slufia)t 
nia)t.  Denn  bie  ©efühlöempfmbung  fann  allerbingö  ganj  fo  fein,  alö  »ran 
baö  ©lieb  »oflftänbig  wäre,  bieö  beroeif't  aber  nicht,  baß  bamit  an-anb  für 
fta)  fa)on  bie  SSorfieHung  ber  ^ocalttät  ber  (Smpfinbung  gegeben  fei.  Daö 
3nbi»ibuum  ift  nämlia),  ba  co  allen  feinen  ©cfühlen  naa)  unb  uad>  bie  SJor» 
fteßung  ber  Oertlichfcit  beifegen  lernt,  genötigt,  tiefen  Vorgang  aua)  bei 
biefen  fpcciellen  Smpftnbupgen  beö  Stumpfeö  $u  wieberf>olen.   9Run  giebt 
aber  ber  (Stumpf  ntc^t  bloß  tiefe ,  fonbern  aua)  feine  eigentümlichen  $m* 
pfütbungen  alö  Stumpf,  mela)e  in  ber  Sßorftellung  richtig  an  beffen  (hbc, 
wie  eö  wirfltd)  ift,  »erfefct  werben;  baö  3nbiüibuum  bat  alfo  für  jene  an* 
beren  Smpftnbungcn  feinen  fiai\  mehr  am  Stumpfe  felbft,  unb  fann,  ba  ti 
biefelben  boa)  $u  localiftren  genötigt  ift,  ihnen  feine  anbere  SRaunworftel« 
Iung  unterfa)ieben,  alö  biej'enige,  wela)e  eö  mit  ben  correfponbirenben  gm* 
pfinbungen  ber  »ollftäntigcn  örtremität  ju  oerbinben  pflegt  (benn  in  ben 
fraglichen  galten  war  immer  nnr  eine  Grrtreraität  öerftümmelt).   23ei  ber 
fänftltd^en  sJJafenbilbung  auö  ber  Stirnhaut  wirb,  fo  lange  bie  SBrücfe  noa) 
»or^anten  ift,  eine  Söerübrung  ber  neuen  SRafc  juerji  fo  empfunben,  aU  et 
fie  noc^  auf  ber  Stirn  faße,  nach  unb  nach  aber  lernt  ber  JDperirte,  fta)  bei 
ber  Berührung  berfelben  wieber  bie  9?afe  an  ihre  Stcfle  ju  benfen.  Vitt 
fann  nur  gefa)chcn,  inbem  (ich  allmälig  ju  ber  (Smpftnbung  ber  ^crubrun^ 
bie  ©efto)töt>orfteflung  ber  Sage  ber  SRafe  gefeilt,  wäre  aber  nicht  mögliche 
wenn  bie  ©efühlöoorfteflung  ber  Stirne  bem  Wersen  ber  Stirnhaut  inuM* 
nent  wäre. 

Stnb  wir  alfo  gewiß,  baß  bie  Sorßcflung  ber  Sage  etile*  afitartra 
Streife*  nicht  Sache  beö  ©efühlöfuincö  ift,  fo  fönnen  wir  auch  W0B  mm' 
then,  baß  bieö  ebenfo  wenig  in  33e$ug  auf  »uöbehnung  unb  ©eftalt  ber 
gatt  feiu  wirb,  äßenn  jwei  fünfte  auf  meiner  £aut  gleichzeitig  beröhrt 
werben,  fo  weiß  in)  burch  baö  ©efüj>l  allein  noch  nie^td  oon  ihrer  Dijtanj, 
fonbern  ich  fatf*  wir  erfl  bie  auf  bie  angegebene  JQcife  erfahrene  Sage  je» 
beö  einzelnen  in  ber  ©efta)töoorftelIung  cor,  unb  meffe  bann  bie  Sntfernnna 
ber  baten  fünfte,  inbem  ich  mir  ^te  Han5c  ftörperoberfläa)c  benfe.  Caf» 
felbe  ift  nun  mit  ber  Schalung  ber  ©röße  gefühlter  ©egenßänbe  ber  jaO. 
Sege  ich  h  ^  >  lll^m  ich  tlc  klugen  fa)ließe,  bie  §anb  auf  ben  £ifa),  fr  fc* 
fomme  ia)  allerbingö  bie  ^orfledung  einer  glaä)e  beö  £ifa)eö,  bie  fo  groß 
i%  alö  meine  £anb ,  aber  nur  weil  ich  ©efühlöempfxnbung  ber  hiebet 
gebrüeften  4>anbnerben  früher  fchon  öfter  mit  ber  ©efichtöoorftellung  meiner 
§anb  in  Serbinbung  gebraut  \&U.  SBitt  ich  nun  bie  Sänge  beö  ganjen 
Xifcheö  meffen,  fo  muß  ich  m™*  £ant>  ben  Öönaen  w»tfa»0  W«»f 
biö  ich  an  fcm  ßnk*  Nomine,  unb  erhalte  fo  ötetteicht  eine  iiemlia)  abäquatt 
Sorfteöung  oon  feiner  Sange,  aber  nur,  inbem  ich  m  ^  innerlichen  ®e» 
ftchtöoorftellung  bie  einzelnen  ^anb^rof  en  Steden  &u  einem  Silbe  |afjni' 
menfe^e  (wenn  ich  ruefweife  nach  ^antpachen  gemeffen  h^e)/  °^cr  ^ntm 
ich  k*e  3C*^  Jum  Einfahren  über  ben  Xifch  brauche,  mit  ber  3^ 

»ergleichc,  bie  ich  5U  folgern  Neffen  mir  fa)on  befannter  Sluöbehnungen  DO' 
thig  §aie.   Sluch  bie  ©efialt  eineö  ©egenflanbeö  fann  ich  nur  burc^ 
gung  fühlen,  inbem,  fo  lange  ia)  einen  ©egenftanb  nur  mit  ber  Singerfr»^ 
ober  mit  irgenb  einer  fleinflen  3laa)e  ber  £aut  ruhig  berühre,  ia)  ton  ib» 
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i\$ti  erfahren  fann,  atd  feine  äÖä'rme  unb  sparte.  (£efen,  Kanten,  Kugel- 
form  fann  ia)  nur  burc^'d  ffieiterfityren  bed  gingerd  erfahren ;  aber  t$  fann 
mir  aua)  biefe  ©eflalten  ber  Ädrper  nur  »orflellen,  fofern  i%  fä)on  weif, 
baf  ber  SBinfet,  in  bem  ie$  babei  meine  Singer  beugen  muß,  um  ben 
ten  bed  ftörperd  nad?  ibren  9tiö)tungen  gu  folgen,  einem  befttmmten  Äud* 
'"eben  red  (Segenftanbed  entfrnebt.  2lber  nur  »on  oer^ältnifmafig  f leinen 
unb  einfallen  ©egenftänben  fönnen  wir  und  auf  btefem  2Bege  eine  SBorftel- 
lang  tnaa)en,  ron  größeren  uub  folgen ,  bie  eine  und  unbefannte  ober  31'em* 
t cb  ungewohnte  ©eftalt  haben,  werben  mir  und  immer  nur  annäbernbe,  wo 
aia)t  ganj  falfcbe,  SBorjteflungcn  machen,  weit  bier  bad  wabrenb  bed  ftüblend 
»orume^menbe  (lombiniren  ber  buref)  Uebertragung  gewonnenen  ©efirbtd' 
.'orfteflungen  ju  einem  fcotalbilbe  ju  lang,  ju  fa)wierig,  &u  oerroicfelt  wirb, 
fcine  febeinbarc  Sludnabmc  oon  ben  biober  erörterten  Vorgängen  machen  jene 
®efüble,  wela)e  wir  oon  bem  3nneren  unfered  ftörperd  befommen,  »on  bem 
»ir  bod)  noc$  auf  feine  2Beife  eine  d}efie$tdöorfteflung  (;aben.  Xttein  offen» 
bar  ifl  ed  aueb  $ier  nur  bie  (Jrfabrung,  in  jolge  beren  mir  fdjmerjfyafte 
fonpfinbungen  u.  bgl.  bei  ftrantyeiten  in  ben  &au$,  bie  S3ruft,  ben  #ald 
nnb  Kopf  fefcen.  ftranfe  äinber,  aua)  wenn  fie  fe^on  fprec^en  fönnen,  wif- 
fenboä),  wenn  ter  ©e$mer$  ein  innerlicher  ijr,  oft  fcMedjterbing  nic^t  $u 
fagen,  too  eö  u)nen  »eb  tyut.  2?on  ber  Söaucb',  &tufk»  unb  Äopf^öble  unb 
tyrem  fyfyüU  $at  ficfyerlia)  9?iemanb  »on  fi$  felbft  irgenb  eine  $orfte(Iung, 
fcafj  fie  eriftiren ,  er  fennt  fie  nur  »om  £örenfagen  ober  t>on  ^ergfeia)  an 
ijefa)(aa)teten  gieren  (»erfleht  f?($,  wenn  er  nia)t  ein  sl>?cbianer  ift).  <£m* 
rftnbnngen,  meiere  burd>  (Jingeweibe  oerurfaebt  werben,  fe$t  baf>er  ber 
ffranfe  nia)t  in  biefe  felbft,  j.  53.  in  bie  ©ebärme,  fonbern  nur  in  eine 
Stelle  in  ber  £iefe,  welche  er  fta;  einer  ©teile  auf  ber  93att$f>aut  corrc* 
''ponbirenb  benft;  er  beutet  auf  lefctere,  unb  fagt:  ba  innen  t^ut  mir'ö  we$. 
Diefed  3nfammenbenfen  $at  er  aber  nur  burety  Uebung  gewonnen ,  inbem, 
renn  früher  irgenbwie  ein  etwaö  bebeutenber  Drucf  auf  bie  25aut$gegcnb 
ausgeübt  würbe,  er  auf  er  bem  (Sefu^t  ber  Berührung  ber  SBauc^aut  noa) 
ein  antcreö  batte,  wetebeo  er  in  ber  93orfteflung  natürlich  nirgenbd  ancertf 
btnfe^en  fonnte,  atö  an  einen  in  ber  Stiftung  bcö  Drutf eö  bcfinblia)en  $unft 
in  ber  Ütefe.  bur$  folgen  med>anifa)en  Qxud  fa fr  täglicb  bergleic^cn 

innere  53auc^empftnbungen  erzeugt  werben ,  le^rt  bie  (Erfahrung ;  aber  aueb 
ten  ftopf  treffen  fo  mancherlei  äußere  QEinwirfungen ,  wie  £rucf,  ©tof, 
8ajlag,  gall,  wel^e  fämmtlic^  irgenbwie  auc^  innere  Äopfempfinbungen  in 
ibrem  (Befolge  £aben,  unb  bie  Anleitung  geben,  bie  lederen,  wenn  fie  für 
fia)  oorfommen,  auf  bie  ber  auf  ern  entfprec^enbe  innere  ©teüe  ju  »erfe^en. 
%ti  ben  (5mpfinbungen  in  ber  $3ruftyöf>Ie  fommt  noc^  ^inju,  baf?  fie  fafl 
jammtlia)  fieb  wäbrenb  beO  ?ltl?meno,  ^uftend,  iöucfenö  u.  bgl.  in  irgenb  ei- 
ner Ärt  »eränbern,  Bewegungen,  oon  weisen  3eber  auö  langer  (Jrfa^rung 
&eifj,  baf  fie  ©ac^e  ber  $ruft  ftnb.  ?(urb  t>on  ber  "üftunbbö^Ic  ^aben  wir 
Äaumoorfteüungen ;  inbef  würbe  und  ibre  ©eflalt  fcoef?  niemals  burc^  bad 
3ungengefü^(  aflein  befannt  werben,  wenn  wir  ntcjt  bie  C^efralt  ber  3««9e/ 
5ci  bäumend  unb  ber  3^^nrei^en  fc^on  bura)  bad  ©eftebt  fennen  gelernt 
Ratten,  unb  ibre  2tuctebnuug  fernen  wir  fta)erli$  auf  er  bura)  bad  (&eft$t, 
^ura)  bie  3&nge  cbenfaflö  nur  auf  einem  Umwege  fennen,  unb  gwar  aud  ben 
Bewegungen,  bie  fie  nöt^ig  r)at ,  um  fu(>Ienb  an  ben  gläcfyen  ber  ÜÄunb» 
sohle  bcrum'juf ommen.  Der  ($ef$macf  aber,  um  tiefen  gtci$  bier  mit  at- 
^fertigen ,  gewährt  an  fic^  noc^  t>iel  weniger  bie  55or(leIlung  ber  9ldum* 
lia)feit ,  fonbern  nur  mitUlbax  bur$  bad  @efu(>I  ^inbure^.   Denn  offenbar, 
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wooon  ftct)  3e  t  er  augenb  lief  lieb  überzeugen  f  ann  ,  maty  berfelbe  f6mccf  enh 
(Degenftanb,  ber  erft  nur  einen  (leinen  3"» ^cntbcil  traf ,  fobalb  er  fid)  auf 
eine  größere  8läd)e  ausbreitet,  für  fiel)  feibfl  nnr  einen  intenftoeren  Öc 
fet)macf,  unt>  eine  Jludbreitung  im  Raunte  wirb  auf  ben  OJefd)macf  urfprüng« 
lieb  nur  übertragen,  fofern  ber  febmeefenbe  ftörper  :uglci6  auf  einer  ge 
wiffen  ©rreefe  ©efü^l  erregt,  unb  mit  biefem  fta)  fc$on  früher  bie  @efia)rd» 
oorfteflung  ber  2tudbet)nung  affoeiirt  t)at.  SBon  einem  ^cfjmecfenben,  »ela)ed 
bie  3ttBfl<  unb  ben  (Daumen  nicht  räumlich  raeebantfeh  afficirt,  j.  33.  oon  bem 
burd)  (Daloanidmud  erzeugten  ©efa>maef  gewinnen  mir,  auf  er  ba,  »ober 
£>rai)t  bie  3u»9*  berührt,  burd)aud  feine  93orfteIIung  oon  Hudbefaung.  8b» 
tererfeitd  tauf  et;  t  und  bie  ontenfttät  cineö  (Defa)macfed  häufig  genug  über  bie 
(Jrtenfton  bed  fd)medenben  (Degcnftanbed.  Ein  febr  bitterer  (Stoff  ii  ge» 
ringfler  Quantität,  j.  33.  <£buun,  $wifd)en  3"nge  unb  (Daumen  gebracht  unb 
augenblirf lieb  wieber  audgefpneft,  hinterlaßt  unmittelbar  nacb  bem  ^luefrurfen, 
wo  man  nia)t  »ol)l  annehmen  fann,  baf  fleinfte  2bcile  beffelben  mit  bem 
©peid)et  üermtfebt  bereite  an  afle  2 bette  ber  3"nge  unb  bed  (Daumen*  ge* 
langt  feien,  eine  sJia$empfmbung,  alö  ob  bie  ©itterfeit  in  ber  gangen  SWunt" 
tjebic  fei.  $ierau6  erbeüt  beutlid),  baf  bie  93orfteflung  ber  Äudbehnung 
ntr^t  eine  bem  ©ehmeefftnn  immanente  ift  (»eil  fonfl  nie^t  eine  größere 
©treffe  alö  fd)mecf enb  oorgeftetlt  »erben  fönnte,  alö  weld)e  »irflich  fü)me<ft), 
fonbern,  baf  »ir  ber  ©cfa)macf0wtcnfttät  interpretirenb  alö  Urfaä>e  bie 
»udbehnung  unterfd)ieben,  »eil  und  beibe  ge»öbnltd)  jufammen  oorfomraro, 
unb  bad,  »ad  bura)  feinen  (Defüt)ldeinbrucf  und  berichtigen  fönnte,  ber  fa)mc 
efenbe  Äörper  fclbft,  nicht  mebr  ba  ift. 

Diefe  unfere  gange  Xbeoric  Dom  (Defühl  »ürbe  freilich  ^ufammenftttr« 
jen,  roenn  auch  bie  33(inbgeborenen  eine  Oorfteflung  oom  9caume  bauen. 
93ünbe  fpred)en  jroar  oon  JDcrtlithfeiten,  oon  (Dröfj e  unb  (Deftalt  ber  Dinge, 
allein  bei  einiger  &ufmerffamfeit  ftnbet  man  balb ,  baf  fte  baoon  fpred)«, 
»ie  oon  ber  $arbe,  b.  t}<  fte  gebrauchen  bie  Sorte  ber  <5el)enben  für  gas; 
anberdarttge  33orfre8ungen.  2Bad  und  iKaum  ifl,  ift  bei  ihnen  blof  3e,t- 
äßen n  ber  33Iinbe  oon  ber  Entfernung  eince?  (Degenflanted  fpricht,  fo  fa»n 
er  fty  unmöglich  bie  Sinie  bid  Ii  it)m  t)in  in  ber  2lrt,  »ie  »ir,  oorftefles, 
fonbern  er  benft  fich  bie  3eit,  bie  er  bid  $u  ii)m  brausen,  bie  «Menge  ber 
Bewegungen,  bie  er  nött)ig  haben  »ürbe,  um  ju  it)m  $u  gelangen,  ©prtyt 
er  oon  ber  (Dröpe  feiner  ^anbfläct)e,  fo  ifl  ed  bf'e  Seit,  bie  er  braucht,  um 
mit  ber  anbern  £anb  bie  $ertpt)erie  berfelben  gu  umfehreiben,  unb  fpria)t 
er  oon  ber  (Deftalt  eined  J)inged,  fo  meint  er  bie  Bewegungen  fetner  gin* 
ger  ober  feiner  $anb,  bie  er  machen  muf ,  um  ben  Qfontouren  beffelben  fub 
lenb  gu  folgen.  SBenn  er  fagt,  ed  tbue  tbm  ba  ober  bort  web ,  fo  meint  er, 
ed  fc^mergt  it)n  ein  Z betl  bed  « örpcrö ,  $u  welchem  mit  ber  {>anb  gu  gelan* 
gen  er  fo  unb  fo  oiel  ^cit  nött)ig  bat.  2)ied  möge  biurcie^cn,  um  bie  %tt 
gu  begeia)nen,  auf  welche  bie  angeblichen  S^aumoorftellungen  ber  SHinben  ;» 
erflären  ftnb.  ((Stwad  ?lcbnh'rf?ec  fommt  Übrigend  aueb  bei  3ebenten  o»r. 
SBenn  wir  j.  33.  oon  ©d)enfelfchmer3en  fagen,  baj  fte  oon  ber  £nfte  bi< 
gtt  ben  3«^«  t>inaMt€fett ,  fo  ift  bad  offenbar  im  ©runbe  eine  3et'toorfrel» 
lung,  bie  einzelnen  fünfte,  an  benen  ber  ©c$mera  nach  unb  nad)  aufgetreten 
ift,  werben  aber  in  ber  ®eftd)tdoorftcflung  in  eine  #nic  jufammengefe0t.) 

II.  ÜÄit  bem  SBorigen  i)ängt  bie  grage  gufammen,  wie  ed  fontae, 
baf  wir  bic  ©egenftanbe,  welche  nnf er e  (Binnedempfinbni« 
gen  oeranlaffen,  aud)  wirflio)  auf  er  und  fetten?  unb  ob  unv 
biefed  Verfahren  angeboren  ober  erworben  fei?  <5o  oiel  ifl  flar,  bafi  M 
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Äuficrunefcfccn  bed  Empfunbenen  nic^t  fd)on  in  ber  Empftnbung  felbfl  Ite* 
gen  fann,  ta  wir,  um  tbr  Dbject  auf  er  und  fegen  ju  fonnen,  biefed  fcbon 
?cn  tbr  unterfct)ieben  haben  ,  alfo  fcbon  eine  ül$  orftcll  u  ng  oon  einem  Ob 
lect  berfelfcen  überhaupt  haben  muffen,  wenn  ed  und  auch  noch  ntc^t  oetl 
üantig  befannt  iß.  Äber  auch  im  gegenftänblichen  ©emuftfein  liegt  utc^td 
all  bie  Unterfcbeicung  bed  Äffieirten  t>om  Äffieirenben;  bei  bem  ©efut;le  j.  93. 
unterfebeiten  wir  und  ald  Berührte  oon  einem  SSerübrenben.    Denn  bad 
©efübl  ald  folebed  bat  bie  33orfteflung  eined  Äuferuno  nicht,  bad  »Äufer« 
ift  Ietiglich  eine  ©eftchtcoorftellung,  bie  wir  »on  Anfang  an  mit  ben  ©egen* 
ftänben  bed  ©efü^Id  oerbinben.    (Bie  ift  aber  bem  ©eftcbtdftnn  fetnedweged 
angeboren.  Äld  i£  b  c  f  c  l  b  cn  '  o  eperirter  33linber  ;um  crjtenmal  fah,  ein 
pfanb  er  eigentlich  nur  bie  Sbätigfcit  feiner  9i erbaut,  in  ber  $$orftellung 
unteifa)ieb  er  nun  jwar  fein  ©ehen  »on  bem  feinen  ©ehftnn  ?lfftctrcnben, 
nannte  jebodj  biefed  2lffictren  ein  Berühren,  weil  er  fieb  einftwcilen  nur  in 
ber  ihm  geläufigen  33e$eichnungdweife  bed  ©efübldftnnd  audbrüefen  fonnte. 
Die  iBorfteflung ,  baf  ein  ©egenftanb  auf  er  ibm  fei,  fommt  bem  ©ehenben 
erfi  nach  unc  «ad?  mit  ber  SBorftellung  ber  Entfernungen;  wir  fonnen  und 
in  oer  ©efichtdüorftetlung  nicht*  auf  er  und  beuten ,  wad  wir  nicht  jngleteb 
mebr  ober  weniger  entfernt  (oon  unferem  Äuge  nämlich)  bähten.    Der  SBor* 
fteflung  ber  Entfernung  eined  ©egenftanbed  legen  wir  nämlich,  wovon  noch 
träter  bie  9?ebe  fein  wirb,  auf  er  ber  fc^oti  gekannten  ober  muthmaf  lieben 
Öröfe  beffelben  unb  feiner  Beleuchtung,  bie  gekannte  ober  erfcbloffene  2(ud- 
befcnung  ber  ©egenftänbe  51t  ©runbe,  welche  ben  Diauni  *,wifeben  feiner  Vage 
in  ©c^felbe  unb  ber  ©renje  bed  ©chfelbed  einnehmen.  3n  5°^9e  ^cr 
irobnbctt  finb  wir  aber  bann  fpdter  immer  gezwungen ,  jeben  folgen  iWaum 
and  aua)  ald  wirf  liehe  Entfernung  \u  beulen,  unb  bteinit  ben  ©egenftanb 
Jufer  und  \u  fegen.  Der  feurige  SNing  mit  fchwarjer  ©cbeibe  fogar,  ben  wir 
beim  Drucf  auf  bad  Äuge  feben ,  erfebetnt  und  auferbalb  beffelben;  er  er« 
fa)eint  jwar  j^art  an  ber  ©renje  bed  ©ehfelbed,  aber  jwife^en  ibm  unb  an* 
teren fünften  ber  ©ehfelbgrenje  ift  immer  ein  'Kaum,  ben  wir  und  ald  Ent* 
fernang  »orjufietten  genötbigt  ftnb,  wie  benn  aueb  in  ber  2 bat  berfelbe  niebt 
ublca)tbin  auf  erhalb  bed  Äuged,  fonbern  immer  in  einer  beftimmten  Entfer* 
nung,  an  ber  9?afe  ober  um  bie  ©chläfengegenb,  erfdjeinf.    Stßir  fonnen 
taber  aueb  Dinge  nur  auf  er  und  fegen,  fo  lange  fte  blof  einen  3  betl  bed 
§e$felbcd  audmachen ;  fommt  ein  ©egenftanb  und  fo  nahe ,  baf  neben  ibm 
Ml  nit^td  mehr  in  unfer  Äuge  fallen  fann,  fo  fegen  wir  u)n,  wenn  er  über- 
haupt norb  ftcbtbar  bleibt,  nid)t  mebr  auf  er  und.  SD?t  t  opafen  Körpern  fann 
man  hierüber  feinen  Berfuch  machen,  weil  biefe,  wenn  fte  bem  Äuge  fo  nabe 
ftnb,  wegen  Langel  an  Beleuchtung  überhaupt  niebt  mebr  gefeben  werben 
fonnen,  aueb  paffen  oöflig  burc^flcbtigc  ©cgcnftänbe  niebt,  weil  biefe  wegen 
i^red  Durchweinend  ebenfadd  leicht  gar  niebt  wahrgenommen  werben;  hin- 
gegen eignen  fteb  folct)e,  welche  gwar  feine  QJegcnftänbe  burcl?fc^cincn ,  aber 
fcoa)  Beleuchtung  jufaffen,  3.  B.  farbiger«  Rapier    Ein  ©tüd  weifed,  ro- 
tbc*  ober  blaued  Rapier  wirb,  bem  Äuge  »orgebaltcn,  fo  lange  auf  er  und 
gefeben,  ald  wir  neben  bemfelben  noch  irgenb  ttvoa^  Änbercd  feben,  wäre  ed 
auch  nur  t*n  fch^aler  ©aum ;  fobalb  ed  aber  fo  nahe  an  d  Äuge  gehalten 
wirb,  baf  ed  biefed  oollftanbig  bebeeft,  unb  burchaud  nicht d  Änbered  mehr 
ut'd  Äuge  fallen  fann  (mo$u  nöthig  ift,  ed  ftraff  über  bad  offene  Äuge  gu 
nennen),  fo  baben  wir  blof  noch  eine  allgemeine  weife,  ober  rothe,  ober 
blaue  ©ehempftnbung,  bie  wir  gar  nicht  mehr  auf  er  und  fegen,  fonbern  fte 
f<heint  vielmehr  bie  ©teile  unfered  Äuged  einzunehmen,  unfere  Äugenhöhle 
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aufzufüllen,  unb  ju  und  felbft  ju  geboren.  XHuö  tiefem  Slttcm  folgt,  bof 
bad  21uj?erun«fe£en  ftefrtbarcr  (ikgenftänbe  nur  eine  ftolgc  ber  Erfahrung 
unb  (Gewohnheit  iß.  ?1  uefr  ber  eigene  ftflrper  erfebeint  ald  31eußerctf,  auf  er* 
balb  betf  2luged  näntlid);  baß  nur  ifrn  oon  anberen  änderen  Dingen  unter' 
fefreiben,  tft  ebenfafld  ^aefre  ber  Erfafrrung ;  nur  [eben  nämlic£  oon  Äinbbeit 
auf  feine  Sbetle  conftant  biefelben  bleiben ,  wäbrcnb  anbere  Dinge  um  uns 
wccfrfcln,  nur  fühlen  btcfelbcn  alc  $u  und  gehörig  beim  SSctaften  unb  mffen, 
baß  Ortöbewegungen  berfelben  unfere  eigenen  Bewegungen  ftnb.  SBom  ®c 
fübt  haben  wir  fefron  oben  gefagt,  baß  bad  21u§crunüfeBrn  bei  ibm  nur 
frfreinbar  unb  oielmefrr  nur  ein  Unterf<$eiben  bed  berührten  oon  einen  $e> 
rubrenben  au^unefrincn  fei.  Der  ©linbe  unterf($eibet  nun  $war  auä),  ob 
baö  Söerübrenbe  ein  2bcil  feinet?  eigenen  ftörpero  ober  ob  eö  ein  asbrrer 
Öegenftanb  ift ,  unb  in  teuerem  $aße  fdnnte  man  wofrl  a«d>  fageu,  baf  er 
ben  ©egenftanb  außer  ftcfr  fe$e.  TOan  muß  ftc&  babet  aber  immer  roc-bl  bc- 
wüßt  bleiben ,  baß  baö  »?lußer«  immer  nur  ein  oon  und  alt?  2 ebenben  ge» 
brauefrter  21uöbrucf  ift,  ben  ber  39(inbe  t>teQeta)t  abopttren,  unter  bent  er  flcfc 
aber  nie  etmaö  Mnbereö  benfen  faun,  alö  etwaö  oon  feinem  Äörper  Set« 
fäiebened. 

III.  (5$ä$ung  ber  Entfernung  unb  w  t  r  fl  in)  c  n  röße  bec 
©egenftanbeö.  53 ci  ben  ©innen  bcö  ©eruefree,  ©cfaunaefed  unb  ©e 
fübleö  fommt  eine  SBorfteflung  entfernter  Öegenftanbe  gar  nt$t  oor.  Ztm 
©efebmaef  unb  (Gefühl  formte  bafrer,  wenn  man  ihnen  aud)  wirflia)  eine 
SRaumoorfteHung  jufefrrciben  wollte ,  boa)  ein  unb  berfelbe  (SJegenflanb  nie* 
mald  ald  oerfefrieben  groß  oorfommen ,  »eil  nur  burc$  bie  Entfernung  eine 
Variation  ber  ©rößcoorftellung  möglich  ift.  3Bir  fraben  alfo  hier  nur  oon 
ben  ©eftefr  tö  *  unb  ©efrördoorftetlungen  $u  fpreefren.  ÜBaö  bie  erfteren  be- 
trifft, fo  muffen  mir  Sllled  audfefreiben,  waö  an  ber  ©röße  unb  feteinbaren 
Entfernung  ber  Dbjecte  burtfr  bie  33efefraffenfreit  ber  bebten  fomobl  ald  M 
Sluged  oeränbert  wirb.  Dfamentlia)  wad  baö  2luge  fpecieQ  betrifft,  fo  gebt 
und  frier  meber  ber  3ufianb  fetner  eigenen  Ii$tbre<$enben  bebten ,  noa)  ber 
fetner  SRefefraut,  nod)  baö  2lccommobationdocrmögen,  noefr  bad  problcmatifdjc 
Äugcnmudfclgcfüfrl  fammt  ber  Jirirung  ber  21ugenare  erwad  an,  fonbern  vir 
haben  bte  ÖeficfrtöoovftcClung  JU  betrachten  bei  gewöhnlichem,  ftd)  gleich  biet- 
benbem  3uftanbc  bed  8uged.  Unb  frier  ftnbeu  wir  folgenben  Vorgang.  SBäb* 
renb  wir  im  Anfange  nur  ein  fcotalbilb,  eine  oerfefriebenfarbtge  ^läcfrc,  ein 
^Sd^Sat  oon  giguren  in  gleicher  Ebene  feben,  gelangen  wir  balb  jur  5r- 
fenntniß ,  baß  ©egcnfiänbc ,  bie  früher  nur  einen  2 bei!  unfereö  Oebfeltro 
einnahmen ,  bann ,  wenn  wir  und  ihnen  nähern ,  na eb  unb  na d>  bad  g an?c 
(Befrfelb  einnehmen ;  ferner  erfahren  wir,  baß,  wenn  wir  fold)e  einzelne  @e 
gcnfiänbc  größer  fe^en  wollen,  ald  fte  im  £oralbi!b  erfa)einen,  wir  ju  tbnen 
Eingeben  muffen.  $(ud  biefem  31  dem  würbe  aber  noefr  Weiter  nichtö  herr-cr- 
geben,  ald  baß,  wenn  wir  befannte  ©egenflänbe  in  anberen  Entfernungen 
wieber  fafren,  wir  und  erinnern  würben,  fie  unter  anberen  iCerfrältnifen 
fefron  einmal  größer  ober  fleiner  gefe^en  ju  Jaben.  Dted  würbe  und  erßen* 
nur  jur  SSor^ettung  ber  wahren  ®rdße  und  fa)on  befannter  ©egenflaibe 
»erfrelfcn ;  wir  fdjäfcen  aber  auefr  bie  Örößc  folc^er,  bie  wir  noa;  nie  gefeba 
baben.  3^eitenö  ift  aber  auch  bei  einem  befannten  ($egenßanbe  bie  i^j- 
Rettung  feiner  wtrfti$en  ©röße  bur^aud  nia)t  ein  Moßed  ^robuet  ber  Cr 
inneriing.  ©ef)en  wir  j.  33.  einen  Zburm  in  ber  ^erne,  fo  nimmt  berfelbe 
einen  ganj  f leinen  3:beil  unfered  ©efrfelbed  ein,  unb  wirb  auä)  nrfprüngfia) 
wtrflta)  in  eben  btefer  Ä leinfreit  wahrgenommen,  unb  boefr  ficöen  wir  t^ 
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unö  im  $erf)ältnift  ju  unferer  ndd?ften  Umgebung  in  feiner  magren  #öl>e 
oor.  #ier  benfen  wir  und  niäjt  an  ben  2burm  bin ,  mir  machen  und  nie^t 
etma  in  ber  Erinnerung  ein  inneres  93ilb  oon  bem  j^urme,  mel<$ed  ebenfo 
groß  märe,  ald  bad  äußere  33ilb,  ba  mir  ibn  gum  erftenmal  fabeu.  2Barc 
otefed  ber  %atL,  fo  mußten  mir  allemal  unfer  $irnbilb  bed  £burnicc  fo  meit 
oergrößern,  bid  ed  unfer  ganted  innered  ©e^felb  fo  meit  erfüllte,  ald  er  ed 
in  ber  9M$e  erfüllt  $atte.  Died  ifl  aber  ntc^t  ber  gall,  bad  SBilb  bed  ent* 
fernten  2  b urmed  in  und  mirb  n t d? t  größer.  3iurf;  bliebt  fi d>  unfere  Sorftel* 
tun^  oon  Öro^c  ja  md)t  bloß  auf  einzelne  ©egenftänbe  bed  (Se&felbed,  fon- 
bem  auf  bad  ganje  ©e^felb.  2Benn  mir  eine  ganj  freie  tfanbfcfcaft  itberfe* 
ben,  fo  ift  bad  ecbfclfc  ebenfo  groß ,  ald  menn  mir  ein  Jpauö  unmittelbar 
*or  und  feben,  unb  bod>  erföeint  und  bie  Vanbfdjaft  mebre  Duabratmeilen 
groß.  IBit  tonnen  im  festem  gaffe  unmöglich  bad  Söilb  ber  2anbfe$aft  fo 
meit  in  und  felbft  auöfc ebnen,  baß  jeber  ber  in  i£r  befindlichen  (SJegenftänbe 
feine  ootte  ©rößc  erreichte,  unb  boa)  (teilen  mir  unö  bie  ganje  £anbfc$aft 
roobt  oiel  taufenbmal  größer  oor,  ald  bad  einzelne  £aud,  bad  benfelben  Sftaum 
im  ©e^felb  einnimmt.  Ed  ift  alfo  gemiß,  baß  bie  ©$ä$ung  ber  ÖJröße  ei* 
■ed  fernen  ©egenftanbed  nic^t  in  einer  innern  Vergrößerung  feined  SBilbed 
beftebt.  3ß  fte  bemnaä)  t»icCtcicfjt  (?adjc  bed  93crftanbed,  befiebt  fie  in  einem 
Urtbcil,  einem  ©$luß?  Died  nimmt  man  jmar  btc  unb  ba  an,  aber  mit 
llnremt.  Denn  babei  müßte  ein  förmliefced  9?ed)rten  ftattfinben,  mir  müßten 
fließen:  ba  mir  ben  ©egenfranb  bei  einer  beftimmten  Entfernung  oon  ber 
©röße  a  fc^en,  fo  muffen  mir  tyn  bei  geringerer  Entfernung  in  ber  ©röße 
2a,  3a  n.  f.  f.  fc^en.  Mein  biefe  complicirte  iöerec^nung  machen  mir  nur 
frei  näherer  JWeflerion,  menn  unfere  Unterfumung  fetyon  eine  p^ofttalifä)  *  ma» 
tbematifdje  gemorben  iß,  nitmaU  beim  gewöhnlichen  :3ebcn  unb  Augenmaß. 
Die  @<$ä$ung  ber  (Öröße  iß  alfo  meber  ©aa)e  ber  Empfinbung  noety  bed 
Urtbeild.  ©ie  ift  Sacfyc  bed  SSorfteflend  unb  jmar  auf  folgence  Seife.  Da 
©egenftänbe  nnd  nur  bann  größer  ober  fleiner  erf$etnen  (»erfreut  fid>,  im* 
mer  abgefe^en  oon  ber  23efe$affcn$eit  ber  SWebtcn),  menn  fte  fte^  oon  und 
entfernen  ober  und  nähern,  fo  tonnen  mir  bie  (&röße  entfernter  Körper  nur 
nach,  ber  ©röße  i^rer  Entfernung  f$ä$eu.  Diefe  muffen  mir  alfo  miffen, 
anb  mir  tonnen  3""d  ntdjt  o$ne  Dicfed.  OJian  (teile  ftdj  J.  33-  an  ben 
Anfang  einer  langen  2111  ce ,  beren  ©äurne  fo  btc^t  an  einanber  fleben,  baß 
man  bie  Vanbfdjaft  ju  beiben  (Seiten  ntc^t  fet)cn  fann,  unb  beren  Hänge  et* 
nem  unbefannt  tfi,  fo  mirb  man  nie  eine  JBorftefiung  oon  ber  mirf lieben 
©röfe  einer  an  tbrem  Enbe  fte^enben  ^oramtbe  erlangen  fönnen.  lieber 
bie  {>ö^e  ferner  Gebirge  tauften  mir  und  gerocbnlicb ,  meil  mir  mdf)t  bie 
gange  S(ä$e  bid  gu  ibnen  binüberft^auen ,  inbem  biefe  buvd)  bajmifc^en  lie» 
genbe  f feinere  ipoben  unterbrochen  mirb,  fo  baß  mir  ben  Stanm  hinter  tiefen 
nic^t  fe^en.  Da  auf  biefe  SDBetfc  bie  Entfernung  fleiner  f^eint,  fo  fa;einen 
und  aud>  bie  SBerge  felbft  Heiner.  Sßollen  mir  und  nun  bie  mtrflic^e  ©röße 
etned  fernen  ©egenftanbed  oorßellen,  fo  meffen  mir  bie  Entfernung  oon  u)m 
in  ber  üßorflcllung.  SBir  faffen  ben  9taum  jmifc^en  und  unb  tym  ald  £ime, 
nehmen  bann  irgenb  eine  ©trerfe  oon  bekannter  2Iudbe^nnng  tum  OJfaßfrab, 
unb  legen  biefe  ©treefe  in  ber  Sludbe^nung  fo  oft  aneinanber,  bid  mt  bic 
cange  ber  Sinie  audgemeffen  baben.  3«  bemfelbcn  33er^ältniß,  in  meinem 
mir  nun  in  ber  Vorftettung  bie  maßgebenbe  ©treefe  iviec erbelen,  mäd)ft  aueb 
unfere  VorfteQung  oon  ber  ©röße  bed  ©egenflanbed.  Diefed  $ßaä)fen  ift 
aber,  mie  gefagt,  fein  räumfi$ed,  bitbfir^ed ,  fonbern  ein  ibeetfed ;  mir  mer* 
ben  und  nur  bemußt,  baß,  menn  mir  und  ben  ©egenftanb  in  feiner  magren 
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©roß c  oorfiellen  wollten,  mir  fem  fd)einbared  Söilb  innerlich  ebenfo  oft  »er» 
großem  müfjten,  ald  wir  ben  2)?af ftab  ber  Entfernung  angelegt  Reiben.  2Bol» 
Icn  wir  und  bann  feine  wat)rc  ©röfc  rccf^t  oerftnnlid)en ,  fo  müjfen  mir  al* 
lerbingd  biefe  tbeefle  SBorßeUung  )u  einem  ooaflänbigen  tnnern  S5ilbe  aud* 
malen;  biefed  tt)un  mir  jwar  oft,  aber  fetneöwegd  immer,  fonbern  im  ge- 
wöhnlichen £eben  genügt  und  jur  ungefähren  @$ä>itng  fa)oii  bad  auf  bie 
angegebene  Seife  gewonnene  «Wag  raumoergröjjernber  ^orftellnngdthätigfcit, 
bad  mir  auf  ben  ©egenftanb  anjuwenben  haben.  Mertingö  ft reift  biefe  Art 
oon  93orftelIung  fa)on  nabc  an  ein  llrtbctl  ober  einen  8 a)Iup ,  ift  aber  ned? 
fetner.  llebrigend  ift  natürlich  ber  Vorgang  ted  üWcffend  fein  fo  langfamer, 
ald  er  erfebant,  menn  man  tbn  betreibt,  fonbern  ein  febr  fct}neller,  wenig« 
ßend  in  ben  gewöhnlichen  fallen,  mo  man  fta)  nta)t  befonberd  vorgenommen 
bat,  fo  genau  ald  möglia)  &u  fehlen.  2lber  nur  lange  (Gewohnheit  unb  Er* 
fahrung  giebt  und  bie  ?eichtigfeit  unb  ©efa)wtntigfeit  ted  SWcffend,  trelaje 
mir  ald  Erwad)fene  beftfcen.  Dad  Äinb  taufet  fta)  oft.  Durch  bad  fort* 
währenbe  2Bieberholen  ähnlich«  Hcte  befommt  ed  jeboa)  naa)  unb  naa)  eine 
ftertigfeit;  ed  affomren  fiel)  in  ihm  bie  oerföiebenen  ©röfjen  unzähliger 
genftänbe  mit  beren  oerfebtebenen  Entfernungen  »on  ihm,  unb  ed  befomm: 
auf  biefe  Seife  gleia>fam  eine  Spenge  oon  Üttajjftäben,  bie  ed  bann  »ieber 
auf  neue  ©egenjtänbe  anwenbcu  fann.  93ci  febr  gro§en  Entfernungen, 
beim  -U?onb,  erreicht  aua)  unfere  angeftrengtefte  SBorftcKung  nie  bie  wirflia)e 
©röfjc  bcffelben,  weil  fa)on  bie  ungeheure  Entfernung  (ich  ber  9)2  ög  lieb  feit, 
oon  unferer  3$orftellung  gemeffen  ju  werben,  ganj  enthebt.  2Btr  fönnen  auo 
oielfaä)  aneinanber  gereiften  Sludbchnungen  nur  bid  ;u  einem  gewiffen©race 
nod)  eine  Stotaloorftellung  bed  oon  ihnen  eingenommenen  SHaumed  gewinnen, 
über  biefed  ^inaud  Oerltert  fta)  bad  Neffen  in  ein  blcfjcd  ?>ublen ,  unb  wir 
fönnen  bie  Entfernung  ntä)t  mebr  ald  SHaumoorftcllung  fefthalten ,  wad  ted? 
notbwenbig  wäre,  wenn  wir  fte  bid  jum  ©egenftanbe  h»«  ganj  audmeffen 

wollten.  <**$§MMl^ 
©owie  nun  &ur  Erwerbung  ber  ©röfjeoorftellung  bie  Entfernung  notb* 
wcnbtg  ift,  fo  ift  umgewenbet  für  bie  (ra)ä$ung  ber  Entfernung  bie  Äennt* 
nif  ber  Öröfje  notbwenbig.  SBeibe  bebingen  fta)  gegenseitig,  unb  unfere 
evfteu  Erfahrungen  werben  au  betben  jugleicb  gemaebt.  Die  ©renje  nnfere« 
©ebfelbed  ift  ber  Crt,  oon  welkem  audgehenb  wir  alle  Entfernungen  bf* 
ftimmen;  allein  fo  lauge  wir  nur  eine  fenf rea)te  Ebene  oor  und  f eben ,  fön* 
neu  wir  ntefotö  $lnbered  meffen,  ald  bie  f$einbaren  Diftanjen  ber  in  tiefer 
Ebene  enthaltenen  Atguven  oon  einanber  unb  oom  ©ebfclbranbe.  Um  jnr 
3>orfteÖung  tcr  Entfernung  einer  btefer  Rtguren  oon  mir  felbft  |u  gelangen, 
mug  ich  tic  Erfahrung  gewinnen,  baß  ber  £mif$en  einem  fünfte  bed  ©eh' 
felbranbed  unb  ber  gigur  beftnbltche  Äaum  eine  anbere  £age  unb  ^iebtung 
}u  mir  hat,  ald  bie  Jigur  felbft,  alfo  im  gafl  ber  ©evjenftanb  in  ber  2Btrl- 
lichfeit  mir  gcrabe  gegenüber  unb  mit  mir  auf  gleicher  Ebene  fenfrecht  (lebt, 
baß  bie  &mifchcn  meinem  untern  ©ehfelbranbe  unb  ihm  bcfintlicbe  Ebene  nia)t, 
wie  ed  fcheint,  ebenfalld  fenfrect)t  fteht,  fonbern  baß  fic  horizontal  oon  mir 
bid  ju  ihm  hingeht.  Diefe  Erfahrung  fann  ia)  aber  aud  bem  ©ehfclbbilfce, 
fo  lange  ed  bafelbe  bleibt,  nicht  gewinnen,  unb  muß  mir  fte  caber  jebenfaStf 
anber^woher  oerfchaffen.  od)  muf  mich  Su  ^m  binbewegen,  bid  ich  unn:[r 
telbar  oor  ihm  flehe,  woburch  ich  ^01"$  fcinc  mabre  (Drope  fennen  lerne. 
£)ureb  bad  bloß e  £inbewegen  würbe  ich  ö^cr  aojer  btefer  bloß  bie  3**l fr' 
fahren,  bie  ia)  \n  ihm  brauche,  unb  aüenfalld  noa)  bied,  ba$  fta)  bie  in 
©ehbtlbe  oon  meinem  6ehfelbranbc  fta)  bid  jurgigur  erfheef enbe  Jlathe  oer* 
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fihrjt  hat.   Um  biefe  felbfl,  inbem  ta)  fie  in  ber  SBtrfftc^fett  burchfa)reite, 
aU  horijontal  »»aufteilen ,  muß  iä)  fte  »on  oben  tyerab  betrauten ,  unb  auö 
ber  babei  »eränberten  ^Richtung  metner  2(ugen  abnehmen,  baß  fte  felbfl  in 
einer  anbern  SÄtc^tung  »erlauft,  unb  jwar  in  ber  $Ria)tung  »on  meinem  frü- 
hem (Btanbpunfte  au«  naa)  tem  untern  Enbpunfte  M  ©egenftanbeö  hin. 
3Btem  ta)  babei  3ugleia)  mir  bic  »uöbehnung  biefer  horizontalen  Ebene  »or* 
jreHe,  habe  ia)  bic  Entfernung  betf  ©egenftanbeö  gefunben.    Dieö  ift  ber 
$roceß ,  bura)  »eichen  ta)  anfänglich  bie  Entfernungen  fennen  lerne.  sJ?acty 
nnb  noch  *erne  *ä)  immer  mehr  ©egenflänbe  mit  ihren  Entfernungen  fennen, 
ia)  fe&e  fie  »on  »erfchiebenen  Stanbpunften  unb  bic  9?äume  nach  »erfa)iebe' 
nen  £imenftonen ,  unb  überfejjc  aflmälig  jebe  feheinbare  ©ehfclbentfcrnnng 
in  ber  SBorflcflung  unmittelbar  in  eine  wirflia)e ,  roenn  mir  bic  Sitte  t cbn ung 
ber  ©egenftänbe,  welche  ben  Entfernungtfraum  auffüllen,  befannt  ift.  ©rö* 
fjere  Entfernungen  fann  ich  wur  mit  ben  ■Dfaßftäben  Meuterer  befannter  Eni* 
fernungen  fa)ä$en,  inbem  ich  clcfe  *n  *>er  SSorfreflung  aneinanber  lege.  T>a* 
\ti  rechne  ia),  roenn  ich  unrer  freiem  Jpimmcl  flehe,  meine  Entfernung  »on 
einem  fünfte  am  #orijont  niemals  nach  ber  3Wtfa)en  biefem  unb  meinem 
obern  ©ehfelbranbe  befinbltchen  gläche,  weil  hier  ber  £>immel  ift,  ber  mir 
aflerbingö  urfprünglia)  gan$  nah  erfa)einen  mag,  »on  bem  ich  *** 
fabrung  weif,  baß  er  weit  entfernt  ift,  unb  ben  ich  nümalö  aU  sI»?aßftab 
gebrauchen  fann,  weil,  roenn  ich      mtr  auä)  &  Diftanjen  getheitt  bäa)te, 
ia)  biefen  boeb  niemals  eine  beftimmte  meßbare  ©rößc  jufchreiben  fann. 
t)e§halb  gebrauche  ich  a^  sU?aßftab  immer  nur  bie  fichtbaren  ©egcnfränbe, 
»efa)e  bie  2lu$bchnung  »on  meinem  untern  ©ehfelbranb  an  auöfüflen.  (2Öenn 
ia)  nia)t  meinen  eigenen  Hörper  meffe,  fo  fubtrahtre  ia)  aua),  um  Entfer*  • 
Bungen  äußerer  ©egcnftänfce  »on  mir  ju  bcfh'mmen,  3uerft  bie  2(u6behnung, 
»ela)e  er  felbfl  im  ©ehfelb  einnimmt,  unb  rechne  3.  33.  »on  ben  S$«ßfpi$en 
an.)  ©ei  unbefannten  Entfernungen  ftnb  alfo  mein  2)?aß)tab  bie  ©egen* 
ßänbe,  welche  ich  im  Entfernungc3raume  fehc,  unb  beren  Sluöbeljnung  in)  ent* 
toeber  auö  Erfahrung  ober  burch  tteberliefcrung  fenne,  ober  autf  ©röße  unb 
Änawgie  entnehme,  wobei  cö  »orfommen  fann,  baß  ia)  fclbft  SWäume  in  ber 
fcinbilbungöfraft  fuppliren  muß;  3.  33.  wenn  ia)  bloß  SPcrgfpifcen  fehc,  muß 
ia)  mir  bajwtfa)enliegenbe  ZfyäUx  benfen.  2Bo  bie  im  Entfernungtfraume  Iie* 
Senben  ©egenftänbe  aber  »on  ber  2(rt  ftnb,  baß  fte  mir  feinen  Üflaßjtab  ge* 
»äbren,  fann  ia)  auch      Entfernung  nia)t  fchäfcen.    fahren  wir  3.  33.  auf 
bem  üfteere  311m  erftenmal,  fo  fa)ä$en  wir  bie  2luöbehnung  beö  überblicfteu 
SBaffcrfptegelej  in  ber  9?egel  31t  fur|,  weif  fte  eine  größere  ift,  alo*  wir  je 
Offenen  haben,  ober,  wenn  wir  und  ber  Unfähigfeit,  fte  ,u  fa)ä^en,  bewußt 
»erben,  fo  gefdjicbt  biec3,  weil  wir  feinen  Wlafyfidb  haben,  ba  wir,  wenn  wir 
je  früher  bie  Entfernung  »on  2Baffer|trecfen  gefa)ä$t  haben,  bicö  immer  nur 
mit  JE>ülfc  jugleia)  gefehener  ?anbflrecfen  thaten.    3«  oflen  gäßen  nun,  wo 
un«  ber  Entfernungöraum  feine  ober  unfta)erc  Slnhaltöpunfte  bietet,  unö 
jeboa)  bie  ©rößc  bcö  entfernten  Ö)egcnfranbcö  befannt  ift,  gicbt  unö  biefe 
ben  flflaßftab,  3.  33.  glcia)  beim  üflecre,  fobalb  wir  ein  Dampffchtff  am  £0* 
rtjont  erWtcfen,  hW       ^cfTen  Kleinheit  im  ^ergteia)  3U  feiner  wirflichen 
®röf e  fogleta)  in  überrafehenber  Sßeifc  bie  Entfernung  beffer  fcha^en,  ob* 
flleia)  wir  untf  aua)  bann  noch  fe^r  täufa)en.   2)er  ^roccß,  »crmtttelft  bef* 
fen  wir  bic  Entfernung  einee3  ©egenftanbeö  auö  feiner  ©röße  fa)ä^en ,  ifl 
«brigenö  im  ©an3en  berfelbe,  wie  wenn  wir  feine  ©röße  auö  feiner  Entfer* 
nnng  abnehmen.   3n  bem  ÜÄaße,  in  welchem  wir  bie  ©röße  etneö  fernen, 
a»f  ber  IWe^aut  alfo  ein  ftenjeej  ©i(b  gewährenben,  befannten  ©egenjianbec? 
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erbrbcn,  erbübt  ftch  aud)  unfere  SBorftettung  Pen  beröröße  ber  ^rifdjen  tnne 
liegenben  gläche,  b.  h»  ber  (Entfernung.  2Benn  wir  bte  wirtliche  ©röße  bed 
©egenftanbed  nicht  fennen,  fei  eö  auö  eigener  Slnfchauung  ober  Ueberliefe* 
rung,  fo  fönnen  wir  auch  bie  Entfernung  nicht  fchäfcen.  ©eheu  wir  j.  33. 
einen  Söget  fo  ho*  in  ber  ?uft  faweben,  baß  er  faft  nur  alö  fthwarjer 
$unft  erföeint,  baß  wir  olfo  nicht  wiffen,  wad  für  ein  3?ogel,  fomit  anrh 
nicht,  wie  groß  er  ijt,  fo  fönnen  wir  auch  nicht  fagen,  wie  hoch  er  fliegt. 
Ein  anbered  Littel,  bie  Entfernung  $u  fchäfcen,  ift  bte  Beleuchtung  ber  ®e* 
genftänbe.  Die  Erfahrung  Iel)rt  und,  baß  ferne  ©egenftänbe  und  in  mat» 
terem,  nat)e  in  gellerem  Süch*  erfcheinen.  äÖir  fefcen  alfo  in  golge  ber  ®e» 
roobnbctt  jtarf  beleuchtete  im  ber,  fc^wact)  beleuchtete  ferner,  unb,  wad  bamit 
jufammenhängt,  auch  folä)e,  bie  einen  intenftoen  ©chatten  werfen,  naher  ald 
folche  mit  mattem  ©chatten.  Die  fchneeglänjenben  ©iofel  ber  fUptn  er» 
fcheinen  bem  SBanbcrer  »iel  näher ,  ald  gleichweit  entfernte  bewalbctc  ©e» 
iirge.  2Benn  wir  bie  klugen  etroaö  jufammenbruefen,  fo  erfcheinen  und  bie 
©egenflänbe  bunfler,  aber  juglcich  auch  ferner.  Ein  brennenbed  fferjenlicht, 
bac3  wir  in  ftnfterer  Stacht  in  ber  gerne  fehen,  erfcheint  und  otel  näher,  ald 
ed  wirflich  ift,  weil  wir  burch  ben  ©egenfafc  bed  ginftern  eine  lebhaftere 
Emoftnbung  bed  feuchtend  h^oen.  $n  ber  Dämmerung  fönnen  wir  und  »iel 
leichter  eine  23orfteflung  »on  ber  großen  Entfernung  ber  ©eftirne  machen, 
ald  in  ber  tiefen  Stacht.  —  2luf  ben  h»e*  bargelegten  ©efefcen  ber  Entfet' 
nungdfehäfcung  beruht  bad  £äufchcnbe  oon  ©emälben  mit  wobl  getroffener 
^erfpectioc.  Da  wir  nämlich  bei  jebem  ©chen  bad  ©eftdjtdbilb  urfnrüna,« 
lieh  ald  eine  glädje  anfehauen,  in  ber  SBorftellung  aber  bie  Zfyeiit  näher  not 
ferner  fefcen,  fo  ftnb  wir,  wenn  in  einem  ©emälbe  bad  ©rößenoerhältntf 
einzelner  Jbctlc,  Befeuchtung  unb  ©chatten  gut  getroffen  ift,  gezwungen, 
auch  bier  in  ber  SBorfteflung  benfelbcn  $roceß  bura)jumachen ,  ben  wir  bei 
wirtlichen  ©egenßänben  fortwährenb  burchmachen.  ©elbft  fubjectine  ©in» 
nedempfütbungen  erfcheinen  und  um  fo  näher,  je  ftärfer  ihre  garben  ftnb.  — 
Die  gähigfeit,  Entfernungen  unb  ©rößen  gu  fa)äfcen,  nennt  man  baö  Äu- 
gen maß.  2luü)  bie  £t)tere  beftfccn  baffclbe,  $um  2heil  im  hohen  ©rabe 
unb  fchon  fehr  frut);  fie  meffen  it)re  ©prünge  barnach  ab,  ber  £unb  weif 
ben  geworfenen  Biffen  $u  fangen  u.  f.  f.  Sicherlich  ift  hier  fein  eigentliche* 
Ihtbetl  »orhanben,  fonbern  ein  unmittelbare»?  Ueberiragcn  ber  ©röße  ber 
Entfernungöoorftetlung  auf  bie  ©röß e  ber  nötigen  Bewegtraft,  ©o,  »cmi 
wir  nach  einem  ©egenftanbe  werfen,  meffen  wir  unmittelbar  feine  Entfernung 
gegen  bie  anjuwenbenbe  Äraft  ab,  in  golge  bloßer  Slffociation  betber  ^or« 
ftfilungen,  ohne  einen  ba&wifa)en  tretenben  ©chluß  beo  Berfianbec). 

Sffiir  haben  btöher  ©rö je  unb  Entfernung  nur  in  Bejug  auf  ©efta)W' 
borpeöungen  erläutert;  wenn  wir  nun  noch  Grmigeö  in  Bejug  auf  ©e^örtl* 
»orftellungen  fagen,  fo  geflieht  cU  bloß,  um  bie  Xäufchung  aufzuheben,  aM 
ob  wir  bureb  fte  unmittelbar  etwaö  oon  Entfernung  erfuhren.  Dura)  ba* 
©ehör  erfahren  wir  nich« ,  al<*  baß  gleichartige  Älänge  unb  $öne  uu«  ii 
oerfchiebener©tärfe  oorfommen  tonnen,  alleö  Uebrige  ermitteln  wir  mithülfe 
anberer  ©inne.  2Ba<3  bie  Dichtung  bed  ©chaöeö  betrifft,  fo  wiffen  wir  up 
fprünglta)  bloß,  baß  berfelbe  einen  anbern  Einbrucf  macht,  je  nachbem  er 
baö  eine  ober  baej  anbere  D$x  trifft,  unb  baß  wir  burch  gewiffe  Dichtungen 
beö  IDhre<3  ftärfere  ©chaöeinbrücfe  erhalten.  Daß  aber  bie  Urfachen  ber 
©chaHeinbröcf e ,  bie  ba6  linfe  Cbr  treffen,  linfc?  oon  und  liegen,  unb  baß 
ben  Dichtungen  beö  JDh^ed,  woburch  wir  biefelben  flärfer  hören,  eine  be* 
flimmte  ©teHung  ber  fchallenben  ©egenftänbe  ju  uno  entfnreche,  wiffen  wir 
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offenbar  nur  bura)  anbcrwettige  Erfahrung.  Die  Dinge,  welä)e  f^allen, 
lernt  ber  (Sehenbe  nur  burä)'d  ©eftä)t,  bcr  SMinbe  burch'd  ®efuhl  fennen; 
erlernt  bura)  <£rfabrung,  bafj  Dinge,  welche  in  ber  9?ä£e  ftarf  fa)aflen,  ei* 
nen  fdm\id)ern  3 cbafl  geben ,  wenn  fic  weiter  weg  ftnb ;  er  bemißt  hiernach, 
wenn  tflang  mit  Jon  fa)on  befannt  ftnb,  bie  (Entfernung  bed  fcbatlenben 
Äörperö  naa)  ber  ©tarfe  bed  <5ö)afled  im  einzelnen  JaHe.  Jßenn  wir  einen 
ftlang  ober  Vaut  bören,  ber  und  noa)  &öflig  nnbefannt  ift,  fo  wiffen  wir  nidj t, 
INI  wir  baraud  matten  fotten,  weil  mit  ihm  in  und  noch  feine  ©eftö)tdöor-» 
flrßung  ocTbnnben  ift.  2Öir  fdnnen  und  aber  wohl  bie  ©egenb  benfen,  aud 
»ela)er  er  fommt,  weil  fia)  mit  ben  »erfä)iebenen  Grmpfmbungdeinbrn* 
den  beiber  C$ren  unb  ben  Stiftungen  berfelben  attmälig  bie  Sorflettung 
ber  (Bcgenben  affoeiirt  hat,  in  melden  wir  bie  ©egenftänbe  babei  $u  fe^en 
pflegten. 

Sir  brausen  wohl  faum  noa)  ju  bemerfen,  baf  SBItnbc  feine  räumliche 
Entfernungen  fennen,  fonbern,  wad  ihnen  nah  unb  fern  ift,  nur  bie  3*»*  on* 
ge^t,  bie  fte  fta)  nöthig  benfen,  um  bad  3|eI  erreichen.  Der  Sölinbe  weif 
aua)  nta)td  ron  einer  Stiftung  bcr  ©egenftänbe  gegen  ihn,  fonbern  nur  t>on 
ber  $en>egungdria)tung  feined  ftörperd,  bie  er  machen  mufj,  um  ju  ihnen 
;u  gelangen.  2lber  in  golge  ber  Hebung  weif  er  aua)  fa)on  mit  tiefen 
^ülfemitteln  Stiftung  unb  Entfernung  bed  <5f  alfeö  naf  unb  naf  wohl  ju 
beurteilen. 

IV.  Die  SSorftettung  eined  wahrgenommenen  ©egenftan* 
beö  fefcen  wir  nift  aud  ben  <£in§el»orftellungen  feiner  Steile 
jafammen,  fonbern  wir  befommen  fogleif  bie  fcotaloorfle U 
lung.  Dad  ©eftf  t,  bad  £aar,  bie  #änbe  eine«  unö  oorher  unbefannten 
2Renfa)en  betrauten  wir  erft,  nafbem  wir  einen  fcotaleinbrucf  oon  ihm  ha* 
ben.  SBon  einer  gemalten  Vanbff  aft  erhalten  wir  guerft  eine  atigemeine 
Sorftettung,  unb  ^ernaa)  erft  fallen  unö  einzelne  ZtyiU  berfelben  auf,  bie 
Säume,  bad  SBaffer  u.  bgl.  .Der  ©runb  ift,  weil  bad  ©ehfetb  eben  fetbft 
Don  ben  2 heilen  eined  ©egenftanbed ,  wenn  berfelbe  fif  nift  eben  in  baf* 
fflbe  ^ineinbewegt ,  nift  naf  unb  naf,  fonbern  jugletf  audgefütlt  wirb. 
üBenn  man  eine  befannte  ^erfon  naf  einiger,  felbjt  f urjer  Seit,  wieber 
fleht,  fo  bewerft  man  oft,  baj?  ftf  an  berfelben  erwaö  »eränbert  hat,  man 
weif  aber  nift  wad,  unb  befinnt  fia)  lange  »ergebend,  bid  ed  enblia)  tyx* 
autfoimnt,  baf  berfelben  bad  £aar  geff  nitten  fei  u.  bgl.  £ier  wiffen  wir, 
bafj  in  ber  fcotatoorjtetlung  oon  ber  ^erfon  fia)  tttoa^  geänbert  h«t,  ehe 
wir  noa)  oon  bem,  wad  baran  ©fulb  ift,  eine  beutltf  e  Sin^eloorfleaung 
^aben. 

V.  SEBir  fönnen  aber  oon  mehren  in  einer  £otal»or* 
(lellung  enthaltenen  (Jinjeloorflellungen  eine  gur  ^)aupt* 
»orftellung  erheben.  £auptt>orfteHung  wirb  fte,  fofern  fte  oorjugd* 
weife  feftgehalten  unb  »on  ben  übrigen  mehr  ober  weniger  abgefehen  wirb. 
Bad  und  ba$u  bewegt,  ift  fowopl  bie  Dambctt  atd  bie  ©ewo^nheit.  sJ?euheit 
in  jenen  fällen,  wo  ein  fonft  frefannter  ©egenflanb  plö^ttch  mit  einer  antern 
(Jtgenftt)aft,  einem  neuen  Üöeftanbtheil  erfd)eint;  (Gewohnheit  nur  bann,  wenn 
er  ein  3ntereffe  für  und  h«t.  3n  teuerer  ©ejiehnng  ift  cd  bie  wieberholte 
53efa)äftigung ,  wela)e  und  gewiffe  Sorftellungen  geläufig  maa)t.  Der  «Ma- 
ler fleht  an  einem  ©emälbe  auf  ben  erften  33ltcf  bie  fehlerhaft  ge$eiö)neten 
Sormen,  unb  ber  Hrjt  im  Sluge  fogleta)  franfhafte  SSeranberungen ,  bie  ber 
^'aie  nia)t  bemerft.  Unter  einer  5Wenge  »on  beuten  bemerfen  wir  befannte 
®efta)ter  eher  ald  anbere.  grauen  bemerfen  ben  2to$ug  »on  ^erfonen  leid)* 
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ter  alä  üttanner,  benn  fic  beföäftigcn  tyre  SSorftettnngcn  me$r  mit  bem 
alö  bie  Männer.  Ü)can  fann  fef>r  gute  8ugen  babcn,  unb  boc$  beim  (Jr> 
bliefen  eineö  ©egenftanbc :  c tmao  nt'^t  au  bcmfelben  wabrnebmen ,  ro  ein 
Stnbcrcr  fogleid)  bemerft.  2J?an  fagt  bann  »on  einem  (Bollen:  er  bat  fein 
2luge  für  baö,  unb  meint  ^amit  baä  innere  ?luge,  bie  SSorftcöung.  benfe 
ift  es  beim  ®el)ör ;  ber  s3)?uftf»erftänbige  fann  unter  einem  ganjen  fpiclenben 
£)r$efter  mit  £ei$tigfeit  ba<$  (Spiet  eineö  einzigen  3njtrumenteö  »erfolgen, 
unb  baö  falfdje  (Spiel  eine«  einzigen  *D?ufifertf  ft<$  ifcm  fo  aufdrängen,  taf 
er  faft  ni^ttf  üon  ber  Üfluftf  $ört,  al<$  beffen  ju  $o$c  ober  ju  tiefe  £öne. 

mit  ber  ®cmoMeit  fein  befonbereö  Sntcreffe  »erbunben,  fo  ift  bie  golge 
bloß  bad  fa;nellere  2ßa$rncljmen  ber  fcfcetloorftettung,  meiere  man  aber 
fobann  gleich  »icber  faden  laffen  fann. 

VI.  i*on  ber  (Sinjefoorftcllung  fönnen  mir  aber  »ieber  jur  3:otaloor* 
ftctlung  übergeben,  ja  mir  fönnen  über  bie  bura)  bie  auf  ere  Sm> 
pfinbung  beroirf  te  $$  o  rjl  c  1 1  ung  ^tnauögclun  unt  mebr  »or» 
jtellen,  als  wir  in  bcmfelben  Slugenblicfe  fe^en  ober  $  ö  r  e  n. 
£ier  ift  baö  SSorftellungöoermögen  jwar  fcfyon  in  anberer  Sorm/  a^  rcpro» 
buetioe  (JinbilbnngCfraft ,  tfyätig,  ba  wir  aber  einmal  bei  ber  CErflärung  ber 
Sa^rne^mung  ftnb,  fo  muffen  mir  f$on  (£inigetf  »on  biefer  tfcrer  Function 
antieipiren.  Äöenn  ic&  in  ein  3immer  trete,  fo  überfe^e  ic£  baffclbe  gewöhn* 
lief)  nia)t  gleia)  im  ©anjen ,  fonbern  juerjt  nur  bie  oor  mir  ftefcenbe  ©anb, 
unb  einen  £f>eil  ber  (Scitenmänbe,  »iefleicfjt  auc$  no$  etma«  »on  ber  Decfc. 
3a>  führe  forann  aber  meine  Slugen  meiter  &erum,  auf  ben  33oben,  auf  bie 
Decf c  unb  bie  übrigen  Steile  ber  (Seitenmänbc ,  fomie  auf  bie  mir  im  li- 
efen beftnblia;e  SBanb.  3nbem  ia)  nun  im  ©eitergetyen  meiner  2lugcn  son 
ben  genannten  feilen  (£mpftnbung$oorftcflungen  befomme,  b«lte  ic^  toeb 
gugleta)  bie  erften  2>or(leßungen  noc$  ftft,  unb  fefce  bie  früher  ma^rgenom* 
menen  Steile  in  ®ebanfcn  in  SSerbinbung  mit  ben  fpätcr  malgenommenen. 
Tnxd)  biefe  Kombination  erbaue  i$  eine  SSorfhflung  oon  ber  @röf?e  unb 
®e|talt  beö  ganjen  Bi"1^1"^  obgleich  biefeö  nid)t  im  ®an$en  in  meine 
28abrnc&mung  gefallen  ift  ober  fallen  fann.  2luf  biefe  SBeife,  inbem  eine 
(Jmpftnbungßttorftellung  fogleic^  jur  Srinnerungöoorftetlung  unb  biefe  fobann 
mit  neuen  ßmpfinbungööorjlellungen  »erbunben  mirb,  erhalten  mir  allein 
bie  aSorjtetlung  größerer  ?luöbc^nungen,  meiere  mir  entmeter  i^rer  <Ratur 
nac^  ober  wegen  jufäfliger  Umpänbe,megen  unferec3  ©tanbpunfteö  auf  einen 
einzigen  Sölicf  nic^t  oöllig  überfein  fönnen,  j.  33.  beö  gekirnten  ^immeW, 
eineö  grofjen  ©ebäubeö  u.  bgl.  Dtefed  ©efefc  fle^t  fc^einbar  im  SÖiteT* 
fprudje  mit  bem  unter  IV.  aufgehellten.  5lbcr  bort  mürbe  oorautfgefe^t,  bafl 
ber  ©egenjtanb  in  bcmfelben  SÜugenblicfe,  mo  mir  unö  eine  33or(tellung  anö 
ibm  bilben ,  auc^  fd>on  in  feiner  ©anj^eit  malgenommen  morben  fei,  »a^- 
renb  er  bier  nur  jlücfmeife  in  bie  (£mpftnbung  fallt,  unb  bie  SBorfieDung 
f$on  beginnt,  ebe  noo)  ade  feine  Steile  empfunben  ftnb.  ©aej  gugtei$  unb 
alö  (Banjeö  auf  einmal  empfunben  mirb,  mirb  au$  urfprünglieb  nur  ülö 
©anjeö  »orgejtcllt;  maö  aber  nur  nae^  einanber  empfunben  mirb  oberem' 
pfunben  merben  fann,  fann  nur  burd)  bie  combimrenbe  SSorfleflungötbätigfett 
für  unö  ein  ©anjeö  merben.  ^iebur^  allein  i|t  eö  un<3  nun  aueb  moglia), 
im  Slnfcbauen  ber  ©egenflänbe  fie  unö  jugleic^  alö  Rörper  jn  benfen.  Dur^ 
bie  ursprüngliche  23orfieHung  lernen  mir  fie  nur  alö  glasen  fennen,  aber 
bun$  Erfahrung  erfennen  roir,  bap  i^re  glasen  »crfdjtcbenc  9?ia)rungett 
^aben ,  baf  fie  naa)  mehren  ©eiten  ^in  3^c^en  barbieten.  Se^e  i$  nun 
einen  mir  auf  biefe  2Beife  befannt  geniorbenen  ©egenpanb,  fo  »erbinbc  ia) 
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mit  ber  Jlacbe,  bte  er  mir  in  ber  (Jmpftnbungöoorftetfung  barbieret,  bie  (fr* 
innerungtfoorfteflung  fetner  übrigen  gJäc^en,  intern  tcb  mi<$  alö  i£n  oon 
mehren  ©citen  anföauenb  benfe,  unb  gewinne  fo  eine  Jtotaloorftellung 
feiner  fammtlieben  £>imenftonen,  ftefle  ibn  mir  alt  Körper  oor.  ©o,  wenn 
id>  nur  eine  glätte  eineö  SBürfelö  ober  eine  (Seite  eineö  Dfenö  febc,  benfe 
ta)  mir  t oef?  gleich  einen  2BürfeI  ober  einen  ganzen  Ofen.  twad  SU^nlidjed 
forum  t  and)  bei  ben  anberen  ©innen  oor,  nur  ba§  bei  tbnen  bie  2>e>rftcUun 
gen  nia)t  im  SRaume,  fonbern  in  ber  3*i*  3«  einem  ©anjen  oerbunben  toerben. 
$in  muftfafifc^cö  ©tücf  bore  icb  93.  jwar  nur  Ston  für  2:0»,  fonn  mir 
aber  boc$  eine  fcotaloorftellung  fetner  ganzen  SHetobie  bilben ,  unb ,  wenn 
i$  bann  fpärer  ben  Anfang  beffelben  Wre,  mir  ed  fogletc^  wieber  ganj  oor* 
fetten. 

VII.  <£nblta)  ftnb  t?ier  no$  bte©innedtäufc$ungen  ju  erlognen. 
J)cu)  fönnen  mir  fte  £ter  nur  infofern  berubren,  ald  fte  in  baö  ©ebiet  ber 
Sorfhflungdt&atigfeit  faflen,  unb  muffen  fonaefy  ?UIcö  audfa)lie£en,  wao  firi) 
trgenbwte  auf  pljofifaltfctye  Momente  bejtc^t  ( optifc^e  unb  afufrtfc^e  Jan - 
fdjun^cn  ),  ober  auf  pat^ofogifc^en  SBeränberungcn  in  ben  ©tnnedwerfjeugen 
berubt  'mobin,  ba  man  ;u  tiefen  and;  bad  ben  betreffenden  ©innedneroen 
jnmUrfprunge  btencnbc #irnorgan  rennen  fann,  unter  anberen  and)  bie#al* 
utetnattonen  gehören).  £ier  £aben  wir  cd  ba^er  nur  mit  benjenigen  ©tn* 
neötäufa)ungen  |u  t&un,  wo  jwar  bte  (Jmpftnbung  bem  auf  cm  ©egenftanb 
entfpria)t,  auö  ber  (Jntpfinbung  aber  eine  anbere  SSorfteflung  entfielt,  ald 
naa)  bem  ge»o$nli($en©ange  &ätte  entfielen  foflett,fo  jwar,  baf*  bie  nötige 
ScrfteHung,  wenigftend  für  ben  »ugenbltcf,  gar  feinen  $la$  me$r  finbet. 
2Bte  bie  fcäufctyungen  über  Entfernung,  ©röfje  u.  bgl.  gu  ©taube  fomroen, 
fann  man  ftc£  aud  bem  über  biefe  Materien  oben  ©efagten  felbft  abnehmen, 
taber  mir,  um  und  nt'rf;t  ju  wteberfwlen ,  biev  nur  oon  ber  Stäufc^ung  in 
#cjug  auf  ben  3nbalt  ber  ©tnnedempftnbung ,  ben  ©egenflanb  felbft,  fpre* 
(ben.  äßenn  mir  einen  ©egenftanb  nur  obenhin  gewahr  »erben,  ober  un* 
fere  ©tnnedorgane  etmad  ftumpf  ftnb,  ober  bie  äufjcren  SWebien  ben  ©cgen* 
ftanb  ni(^t  in  ^inrcidjenb  gellem  Stc$t  erfdjeinen  laffen,  fo  entwerfen  bte 
©egenftanbe  in  und  ein  unbeut(t$ed,  unbeftimmted  SBilb  oon  ft<$.  2Btr 
fönnen  baber  bei  folgen  unbeftimmten  Empfinbungen  and)  nur  eine  unbe* 
ßtmmte  33orftedung  ^aben.  Unb  bo$  glauben  mir  in  folgen  fällen  fo  gar 
oft  etwa«  ©eftimmted  &u  fe$en,  ju  $ören,  $u  füllen;  biefe  beftimmte  25or* 
fleflung  tfl  groar  oft  bie  richtige,  oft  aber  au<jf>  eine  falfape.  3n  ber  (5m* 
pftnbung  felbft  fann  im  (entern  gaöe  berXrug  ntc^t  liegen,  »eil  mir  t>n  fc^on 
burt^  Slufmerffamfett  unb  Ueberfegung  im  näc^flen  Stugenbficf  aufgeben  fön- 
nen. Slber  auc^  im  Urteil  allein  fann  nit^t  bie  ganje  Urfat^e  ber  %&\i< 
f (binig  liegen ;  benn  baffelbe  bewirft  ben  orrtbnm  nur  baburc^ ,  baf  eö  bie 
falft^e  SBorfteflung  für  bie  bem  ©egenftanb  entfpredjenbe  erflart,  wä^renb 
es  eigentlich  nur  fagen  fodte:  tri)  babc  jefct  bie  unb  bie  SSorftellung.  X'ic 
$rage  ift  aber  junäcbft  nia)t  bie ,  wie  überhaupt  3rrtbum  möglich  fei ,  fon* 
bem,  »aö  ?lnlaf?  ju  bem  fpectcHen  ©tnneöirrt^ume  giebt,  alfo,  wie  co  zugebt, 
baf  quö  berfelben  (impft nbung  einmal  eine  richtige,  ein  anbermal  aber 
eine  falföe  Sorftellung  entfielt.  Sötr  erflären  ben  SBorgang  fo:  X>a  bie 
©ecle  in  t^ren  Sorftettungen  immer  etwaö  93efttmmte<S ,  in  ft#  abgefc^loffe* 
neö  ©anjetJ  baben  »ttt,  fo  fuc^t  fte  für  biejentgen  33effanbt^etle  beö  Stotal* 
btlbeö ,  »elcbe  t^r  feine  beftimmte  SBorfteöung  geben ,  eine  Sorftetlung  autf 
i^rem  eigenen  93orrat$e  gu  fubflituiren.  2ßelc|e  öorflettung  aber  gerabe 
fnbfl itutrt  wirb ,  $ängt  oon  ber  Sef^affen^eit  beö  Wahrgenommenen  unb 
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bem  pfoa)ifcf;en  3«ftoofce  bed  ©ubjected  ab.  9Btr  tybtn  früher  ßefe^tnf  baf 
jebe  neue SGBabrnehmungdoorfleflung  bie  iVct ificatio«  eined  empirifa)en  $or» 
fteffungdfa)ema'd  ift.  foffen  bat)er  ijjorftcfl un^cn  aud  unbefh'mmten  (Jmpfinbun» 
gen  werben,  fo  muffen  tiefe  jebenfaüo  unter  ein  emptrifa)ed  @a)enta  gebraut 
werben.  0? un  f  ommt  e d  oon  unferer  (Geburt  an  faft  alle Sugenblicf c  oor, baf  wir 
unbeftimmte<5mpfüibungen  haben,  bie  aber  im  nacbfien  ?lugcnblicfe  ja  bejliirm* 
ten  werten,  ber Wegenftanb  wirb  fobann  oon  und  erfannt,  wirb  ald  biefrr©e* 
genftanb  erfannt,  b.  b.  unter  feinem  näa)ften  empirifü)en  ©a)ema  oorgeftettt. 
2>iefen  Vorgang  miebert)olen  wir  nun  ber  langen  Okwobnbcit  wegen  unwiQrnp 
lia)aua)  ba,  wobie  unbeftimmte  £mpfinbung  nia)t  ju  einer  beflimmten  wirb, wir 
gellen  und  bad  unbefh'mmt  (Jmpfunbene  unter  bemjenigen  6a)ema  »or,  unter 
welkem  wir  aua)  bie  beftimraten  33eftanbtt)eile  ber  <£mofabung  gewöhnlich  bei* 
fammen  gefunben  haben,  unb  tburt  tao  gebleute  binju.  Sei  j ebem  befonbern 
neuen  ftaffe  werben  fo  biejentgen  SBorfteflungen  in  und  am  Ieia)teften  erregt 
werben,  wela)e  auf  bie  5öefchaffent)eit  ber  oorliegenben  unbefHramten  Qm* 
^ftnbung  am  oftefren  ald  beflimmte  äBahrnehmungdoorfteffungen  gefolgt  ftnb. 
Va  aber  für  gewöhnlich  bie  naa)folgenbe  beflimmte  (Jmpftnbung  unfere  vir« 
gänjung  in  ber  Sorfleffung  rechtfertigt,  fo  begegnet  ed  und,  baf  wir  und 
bie  fo  entfranbene  SSorflellung  ebne  iBcitereö  ald  reine  ißabrnebmungerer 
fleflung  $u  nehmen  gewonnen ,  unb  fo  cntflebt  bie  $  äufa)ung.  2Ran  wirb 
und  erlaffen,  bad  ©efagte  noa)  weitläufig  an  ©eifpielcn  ju  erörtern,  bie  fta) 
ein  3ebei  felbfl  machen  fann.  (Jd  begreift  ftd)  übrigenö  leicht,  baß  bei  frl» 
a)en  £äuf(^ungen  bie  Slffociation  ber  93orfleffungen  eine  grofe  Wolle  fpielei 
wirb ,  unb  ju  tiefer  woffen  wir  jefct  übergeben. 

2.   Slffoctation  ber  93or  ftellungen.  ^  u*» 

<£&  ift  eine  bekannte  2 banale,  baf  wir  SBorfleflungen  niebt  nnr  in 
bem  ?lugenblicfe  ^aben,  wo  wir  etwas?  fteufered  wahrnehmen,  fonbern  baf 
fte,  aud)  wenn  bie  auf ere  Wahrnehmung  ntebt  mehr  oort)anben  ift,  tea)  noa) 
in  und  ftnb,  unb,  fa)einbar  aud  ber  3 ecle  oerfa)wunben ,  oon  felbfl  wieber 
in  und  auf  tarnten.    £ieraud,  unb  aud  bem  f$on  befpro$enen  Cfinftuß  ber 
SSorfleffung  auf  bie  (Smpfinbung  erhellt,  baf  bad  Söorfleffungdoermögen  unt 
bad  üföa^rne^mungdoermögen  im  (Srunbe  baffelbe,  unb  lefctered  nur  bad  bura) 
bie  Crmpftnbung  beflimmte  SSorfteffungdoermbgen  fei.    Die  oon  ber  Örnpfin« 
bung  unabhängige  £|<ftfgffcft  bed  öorfleflungdoermögend  befielt  nun  in  einer 
fortwä^renben  SBiebererjeugung ,  9f eprobuetion  ber  üöorfleflungen.    Sit  be* 
ruht  auf  einer  <£igenfa)aft,  wela)e  aud)  äffen  übrigen  (Seelenoermögen  ja* 
fommt,  bem  ©ebächtnif,  wetd)ed  eben  bie  gät)igfeit  ift,  bura)  eine  einmalige 
Shätigfeitdbefrimmung  in  bie  Neigung  oerfefct  ju  werben ,  biefelbe  bei  ät)n« 
lia)em  2lnlaf  ju  wieberholen.    Slffociation  aber  nennt  man  im  Allgemeinen 
ben  Vorgang,  wenn  eine  X^ätigfeit  tnrd)  eine  anbere  Jhatigfett  dbnltcbcr 
51  rt  heroorgerufen  wirb.    <Speneff  in  Se^ug  auf  SBorfteffungen  nennen  wir 
bad  ®efe^,  oermöge  beffen  eine  oorhanbene  SBorfteffung  tur6  ibr  biopec 
Dafein  bad  (Jntftehen  einer  anbern  93orfteflung  bewirft,  bad  (Befefl  ber  3f» 
fociation  ber  33orfieffungen.   Sorfteffungen  werben  gwar ,  auf  er  bura)  bie 
CEmpftnbung,  aua)  bura)  anbere  <5eelenthätigfeiten  heroorgerufen,  namentlia) 
oerbinben  jla)  mit  bem  S3egriffbi(ben  bed  SSerftanbed  ©ehördoorfleffungen 
(SBorte),  unb  mit  ben  bura)  biefe  gewetften  ©egriffen  wieberum  bie  entfpre. 
a)enben  SBorfteffungen.    2Bir  h««celn  aber  h»er  nur  oon  ber  Srwecfung  ber 
SBorfleffungen  bura)  anbere  SBorfteffungen.    Stffc  unfere  Sorfteffungen  ftnb 
erregbar  bura)  anbere  mit  i^nen  oerwanbte,  unb  obgleich  fte  beim  erflen  %n* 
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Mirfe  ftä)  oft  in  ber  größten  Unorbnung  unb  oljne  aflen  3ufÄWn,fn^flnÖ  Jtt 
affontren  fäeinen,  fo  baf?  wir  unö  oft  faum  SRedjenfcbaft  ju  geben  oermö* 
gen,  wie  biefe  ober  jene  SSorftellung  in  unü  entfranben  fei,  fo  Iaffen  fitb  bon) 
einige  aOgemeinere  ©efefce  für  bie  Erwecfung  ber  SSorfiellungen  finben, 
»elcbe  man  bei  aufmerffamer  ©elbftbeoba($tttng  immer  mirffam  finben  wirb. 

I.  3Rit  jeberSorftellung  f  ö  n  n  e  n  f  t  d>  b  i  e  j  e  n  t  g  e  n  2$orfrtl* 
langen  affoctiren,  welche  mit  i^r  früb't  jugleicb  in  einer 
Jotaloor  jrcllung  oor^anben  waren,    J)arauö  folgt  weiter: 

a)  Sorfleflungen  oon  fingen,  wela)e  in  bemfelben  SRaume  mit  einanber 
tr>a&rgenommen  morben  waren ,  werfen  einanber ;  bie*  ift  oiefleiö)t  bte  $äu* 
jtgftc  Hrt  oon  affociatton,  unb  lommt  alle  flugenbltcfe  oor. 

b)  SBorjteHungcn,  wefdje  in  ber  3eit  öfter*  auf  einanber  folgten,  werfen 
einanber.  Vtm  ba,  wie  wir  fäon  oben  gefe^en,  Sorfreflungen ,  welche  auf 
cütttnber  folgen,  boc$  bnrc$  Kombination  febr  häufig  $u  einer  2otaloorftel* 
long  oerbunben  werben,  fo  fönnen  fte  au$  einanber  wieber  wecfcfelfettig  b"* 
rufen,  ©irb  bte  Erinnerung  nod>  bcutlia)er,  fo  wirb  aud>  tyre  frühere 
ftelge  in  ber  3«t  wieber  §um  ©ewufjtffin  gebraut,  unb  bei  öfterer  SBteber- 
Solang  oerbinbet  fidj  bamit  wo^l  aua)  ber  ©ebanfe  an  eine  Wotbwenbigfett 
biefer  Jolge ,  an  ein  llrfä dj I icb et?  unb  ein  Söewirfte*. 

c)  ^orfteßungen,  bie  einanber  abnlirf)  finb,  affoeiiren  fta)  Tet$t.  Dtefe 
3ebnlin)feit  be web r  barin,  baf*  ftd)  betbe  unter  ein  weitere*  ober  engere*  em* 
pirifa)eö  <£<$enta  bringen  Iaffen.  Ski  Napoleon'*  llebergang  über  bie  2llpen 
fallt  mir  £annibal  ein;  £ier  ift  ba*  ®emeinfa)aftli($e  ba*  23orfteu*ung*fc$ema 
eine*  Gruppen  über  bie  Sltpen  fu>cnben  gelb^errn.  «ttf  td>  nämlicfc  junt 
erjrenmal  mir  ben  £annibal  in  btefer  £anblung  backte ,  jieflte  ta)  t>n  mir 
aU  trugen  über  bie  «Ipen  fufcrenb  oor,  t<$  machte  biefe*  jum  #auptbe* 
ftonbtyeil  meiner  SSorfletlung ,  auf  ben  icb  bie  SBor(teffung  feiner  fjerfon  be* 
jog-  ®»fbt  mir  nun  fpäter  eine  anbere  $erfon,  $ier  Napoleon,  Slnlafj,  ben- 
felben  $rocej*  be*  SSorftetlentf  ju  wieber^olen,  nämlitb  bie  allgemeine  S$or* 
Mang  be*  £ruppenfü^ren*  über  bte&lpen  wieber  mit  ber  23orjreHung  einer 
freftimmten  ^5erfon  ;u  oerbinben ,  fo  erinnere  iä)  mi(£  ntctyt  nur,  bicfelbe  all* 
verneine  SßorfleHungetyättgf  eit  f$on  einmal  autfgeubt  \u  haben ,  fonbern  e* 
»irberbolt  fta^  auety  bie  ^orftettung  ber  "perfon,  auf  welche  ic$  fte  ba*  erfre- 
nal  angewendet  habe.  2Öenn  in)  mir  ein  (Gartenbeet,  abgefeben  oon  ben 
Blumen  unb  grüßten,  blojj  al*  3>iereef  oorfrelTe,  fo  fann  mir  ein  mat(>ema* 
ttfe^er  flefcrfafc  einfallen ,  inbem  mia)  bie  SBorfrclIung  be*  Siererf*  oeranla^t, 
wir  Onabrate  auf  ber  Stafel  $u  benfen ,  an  benen  mir  früber  ein  ^e^rfa^ 
betotefen  würbe.  —  Ü3?an  bat  a«d)  ein  ©efefc  ber  «ffociation  in  golge  be* 
<£ontrafteö  aufgeflellt,  aber  ber  (Eontrafi  attein  erwetft  feine  Stffociatton.  (5* 
«fl  fegar  im  ©anjen  feiten,  baf  mir  3.  33.  bei  ber  2Bärme  bie  Äälte  unb  bei 
fefm  ©et'Scn  ba*  6(bwarje  einfällt.  Unäbnli(|e  J)inge  affoeiiren  fia)  in  ber 
Sorfiellung  nur  bann,  wenn  fie  öfter  mit  einanber  oorgejteflt  würben,  alfo 
coerifh'rten.  (5ie  tf>un  bie*  in  biefem  gafle  bann  aflerbingö  letzter  al* 
wanä)e  anbere,  weil  fte  bei  t^rem  frühem  33or^anbenfein  eben  burdj  ben 
S^genfeitigen  (Sontraß  lebhafter  waren.  <P?an$e  oerbanfen  ibre  frühere 
Soerifien)  ber  oergleit^enben  $erftanbe*t^ätigfeit,  welche  fte  uuüfurlicb  ne» 
^tn  einanber  gefteflt  ^at,  um  ihre  2(cbnljcbfett,  ibre  ÖJIeicbartigfeit  gu  ftnben. 

(l )  $*  werfen  fieb  mc^t  nur  SorfteQungen ,  bie  einem  unb  bemfclbcn 
©mne,  fonbern  and)  folc^e,  bie  oerfc^tebenen  ©innen  angehören,  wenn  fte 
cofiiftirten.  «m  liebflen  unb  leicfrtefien  affoeiiren  ftc^  ©efttbt*  -  mit  ©e« 
^öteoorfteaungen,  ©eftc^t**  mit©efn$I*.,  ©erut^*-  mit  ©efc^matf*oor- 
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fkflungen,  feltener  ( wenigfienö  bei  ©efcenben)  ÖJcfüMU'  mit  ©c^ört»,  unb 
©eftc^tö-  mit  Qkrud?ö~  unb  ©efd)macfi3oorfieflungen.  Die  Äffoeiation  ber  0c 
ftdjtö*  mit  ben  ©efcördoorfiellnngen  liegt  beim  @pre$enlernen  unb  Sefen  ju 
©runbe.  Die  Stffoctatton  oon  ben  ©eftc^ttfoorjtetlungen  §u  ben  übrigen  gebt 
fernerer,  alö  t>on  biefen  ju  jenen.  2Benn  iä)  eine  iKofc  ricdje,  ebne  fte  |t 
[eben,  fo  [teile  icb  mir  fte  leiebter  im  ©e$en  öor,  alö  in)  mir  ibren  ®erua) 
oorßetle,  wenn  icb  fte  febe.  Die  Benennung  einer  (5a$e  fubrt  mteb  letzter 
auf  bie  Sorfteflnng  tyreö  2luöfe$en*,  alö  biefe  anf  i&re  Benennung.  @e  j.  33- 
bei  $erfonen,  bie  man  ftd>  leidet  wieber  »orfteflt,  fobalb  man  ben  Flamen  $ört, 
bie  man  aber  fia)  lange  »orftellen  fann,  o&ne  i&ren  tarnen  wieberjufinben.  Der 
©runb  mag  wof>l  ber  fein,  bog  ber  ©efta)t<Jftnn  bie  Ginbrücfe  häufiger  unb 
an^altenbcr  erhält,  alö  bie  anberen. 

II.  Die  SSorfteflungen  rieten  ft($  in  ifcrer  SCffoctatton  natt)  ber  ©emün)** 
fHmmung  tcö  3nbioibuumc\  Senn  eine  SBorflellung,  ben  aufgcfubi 
ten  ©efefcen  jufolge,  naä)  mehren  ©eiten  bin  o  r  fte  Hungen 
anwerfen  fann,  wenn  alfo  mebre  Steigen  möglich  ftnb,  fo 
wirb  biejentg e  93or  flellungtf  rei^e  gemault,  tvclcbe  fdpon  öfter 
mit  unferer  gegenwärtigen  Stimmung  ober  einer  äbnlidjen 
jufammen  erifttrte.  ißer  traurig  ift,  ficht ,  wenn  er  fto)  ntc^t  febr  tcr 
Hoffnung  bingiebt,  überall  junäd)ft  baö,  irad  für  tbn  unangenehm  ifr,  ber  Üttifc- 
trauifefce  bemerkt  Dinge,  bie  ber  fcreu^erjige  ni#t  beraerft  u.  f.  f.,  unb  pe 
fnüofen  an  baö  ©abgenommene  immer  gerabe  biejenigen  Verrentungen ,  bie 
$u  i&rer  Stimmung  paffen,  einb  »ir  jeboa)  in  feiner  befonber*  intenftoen 
Gemütsbewegung  (inbifferent) ,  fo  folgen  »ir  benjeuigen  93orjteflungen  am 
Itebften,  weld)e  für  une3  etwa«  2lngeue(>me<J  $abe  n  ober  unfer  ^ntereffe  erregen. 
Diefe*  ©efe$  bilbet  aber  fa)on  ten  Uebergang  ju  einer  anberen  9tei|>e  »oi 
^ältniffen. 

Mi.  Jm  fieberigen  baben  mir  nämltd)  nur  erörtert,  wie  fic^>  bie  8or» 
fMungcn  in  ©ejug  auf  ^cfdjaffenbcit  affoeiiren.  Die  Erfahrung  Icbrt  uns 
aber,  baf  ftd)  bie  iBorjtetlungen  aua)  in  ©ejug  auf  baö  fü)neflerc  ober  lang« 
famere  Stufeinanberfolgen  oerf$ieben  »erhalten.  3U  manchen  fetten  oerweilt 
eine  einzige  SBorfteflung  lange  bei  und,  wäbrcnb  fte  ftd?  ein  anbermal  jagen 
unb  ©rängen,  äua)  für  biefeö  SSer^ältnif  laffen  fto)  einige  ©efefcc  aufjinben. 
ffitr  betrauten  juerfl  bie  ©rünbe  be«  langfamern  gluffe«  ber 
Sorftellungen,  ber  gehemmten  Slffoctation. 

a)  2leufere  6inneöbrücfe  hemmen  bie  9te»robuction  ber  SBorftetlungen, 
oorauögefefct,  ba§  wir  auf  jene  merfen.  2Benigftenö  gilt  bieö  immer  je  fit 
eine  2lrt  ber  93orfteUungen  (beö  ©eftc^W,  beö  ©e^örö  u.  f.  f.)  9Benn  wir  einer 
fiarfen  üflufU  ju^ören,  ftnb  wir  ni$t  leicht  im  ©tanbe,  eine  anbere  tWeiobif 
alö  bie,  welche  wir  eben  boren ,  in  und  ju  reorobuciren. 

b)  <StatU  Gemütsbewegungen  bemmen  bie  freie  ^Iffociation,  intern  ent- 
Weber  bie  einzige  23orftellung  feftge^alten  wirb,  welche  |n  ber  ©emüt^bewe- 
gung  in  urfän)lia)em  i>crbältnif?  ftebt  ,  ober  toeb  bie  2(jfociation  ftc^  nur  anf 
einen  gewiffen  Ärei«  oon  SBorftedungen  befcfcränrt.  Die«  ift  offenbar  beim  3oxu 
unb  ben  benrimirenben  ©emüt^bewegungen.  23on  ber  greube  jetoa)  bat  man 
dfterö  behauptet,  eö  würben  burd)  fte  bie  SSorPeflungöaffociationen  fö)lenniger. 
Sftit  Unrecht,  benn  bie  greube  beföränft  nnö  ebenfalls  auf  gewiffe  ^orfteflu* 
gen,  unb  nur,  wenn  fte  in  tyrer  erflen  ^)eftigfeit  oornber  ifl,  wirb  ber  gluf 
ber  SSor Peilungen  f^netter;  bietf  ifl  aber  ni$t  unmittelbare  golge  ber  grenbe, 
fonbern  golge  ber  bura)  btefelbe  bewirften  Anregung  unb  »et^ärignng  bei 
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c)  Daö  angefrrengte  Denfen  tf*  cm  £emmungömittel  beö  SJorfleflungö* 
ftoffeö.  Der  ©ruub  baoon  fann  jweierlet  fein.  (Jtnmal  ift  eö  ber  6eele  nicht 
mögli<$,  m  berfelben  3«t,  wo  fte  alö  Vernunft  unb  33erftanb  t&ätig  tfl,  ibrc  volle 
ftraft  alö  ÜBorjteflungöoermdgen  m  entfalten,  unb  gmeitenö  liegt  eö  in  ber  sJ?atur 
ber  3aa)c,  baß  mir  beim  Denfen  immer  nur  einen  gerotffen  ttreie?  »on  93or* 
fteflungen  fcfibalten ,  ber  gerabe  unfer  Stoff  ift.  £tebei  fommt  aflerbingö  fdjon 

d)  ber  2Bifle  in'6  Sinei.  Diefer  bemmt  ben  Sorfteflungöfluß,  aber  nia)t 
Moß  mm  iöebufc  beö  teufend,  fonbern  oft  um  ber  bloßen  3$orftellung  willen; 
wir  fonnen  wiflfurlic$  eine  93orfteflung  längere  3"*  fejt  halten,  bloß  weil  fte 
nnö  gefällt. 

<•)  Der  Einfluß  beö  ®e$irnö  unb  Weroenfoftemeö,  wooon  no$  befonberö 
bie  ftebe  fein  wirb. 

Diefelben  fünfte,  wel<$e  $ier  für  £emmungömittel  erflärt  worben  ftnb, 
jtnbnegati»,  im  8  a  fl  fywö  s;Ria)t»or£anbenfeinö  görbernngömittel  beö 
Sor  Peilung  öf  In  ffeö.  «Rämlta): 

a)  SBenn  entweber  gar  feine  ober  boä)  feine  fo  jtarfen  ober  fo  beföaffe* 
neu  Sinneöeinbrucfe  »ortyanben  finb,  baß  fte  unfere  Äufmerffamfeit  febr  in  ?ln  - 
fprua)  nahmen ,  fo  bringen  fta)  bie  33orfteflungen  in  fä)neflerer  golge  in  und. 
SBtr  bürfen  nur  bie  2lugen  beim  3ubette(egen  fölteßen,  fo  &aben  wir  einen 
bunten  Sßeä)fel  »on  23orfteflnngen. 

l>)  Bei  »dfliger  ©emüt^öru^e  ge$t  bie  Slffoctation  ber  SSorfretlungen 
letzter  *or  ft<$.  2Bä&renb  beö  Effecte«  fann  ber  Dieter  ni$t  btc&ten,  er  muß, 
um  tyn  m  fa)ilbern,  »arten,  btö  er  fta)  menigftenö  gemäßigt  $at.  Sitte*  Diäten 
tmb  geizige  Arbeiten  »erlangen  eine  gewiffe  gretyeit  beö  ©emürfre*,  fonf*  fommt 
»an  m'c^t  »om  gletfe.  Der  ©rnnb  tfl  ber ,  baß  bei  ©emütyöbewegungen  bie 
Sorfrellungen  nia)t  leia)t  genug  jufrrömen,  fonbern  ftö)  leitet  auf  einen  gewiffen 
fuM  befa)ränfen. 

c)  2Benn  man  gar  nta)t  benft  (nämliä)  urtbeilt  unb  f  fließt),  fo  äffe  euren 
fta)  bie  33orftettungen  f$netter.  93or  bem  (imfcbjafcn  folgen  fta)  bie  SBorftel* 
Inngen  in  bunter  tbe,  fobalb  man  aber  anfängt,  nacbjubcnf  cn,  wirb  ibrc  Äffo* 
cution  gehemmt.  Ü)?an  frreefe  fia)  naa)  bem  Sfien  unter  fü)attige  Zäunte  auf'ö 
®raö  unb  benfe  nta)tö  (dolce  far  niente) ,  fo  werben  bie  SBorftettungen  bunt 
bnro)  etnanber  wimmeln. 

d)  Langel  beö  2Biflenöeinffaffeö  wirft  förbernb  auf  bie  Slffociation.  3e 
fartnäefiger  wir  unö  auf  ein  entfafleneö  2Bort  bejtnnen ,  bejto  weniger  fonnen 
»ir  eö  oft  ftnben,  wäfcrenb  eö  unö  furj  naa)£er  »on  felbft  etnfäflt.  ©er  in 
einer  ©efeflfcfcaft  jer(heut  ifl  unb  oft  ni$t  weiß,  »on  waö  gef»roa)en  wirb, 
ober  bei  einer  Sorlefung  bem  Vortrage  ntc^t  mit  Slufmerffamfeit  folgen  fann, 

baß  feine  ÜBorftellungen,  ftatt  »on  außen  benimmt  m  werben,  in  bie  inneren 
Äffoctationöretyenabfö weifen.  Die <S$ulb  ^teoon  trägt  aflemal  eine  ftfcwatfceDi* 
rection  beö  ÜB  t  Ueno  auf  bie  äußer  Ha)  gegebenen  ^orftc  Hungen  ;  ba  aber  ber  SBifle 
fcoa)  infofern  fortwirken  muß,  alö  rrir  unötcn^rl)einbeö2lufmerfenö  geben,  fo  fann 
er  aua)  ni a)t  mit  »oder  Straft  auf  bie  innerlichen  33orftettungen  wirfen,  unb  tiefe 
folgen  bann  leicht  bem  bloßen  ©efe^e  ber^lffociation,  eö  entfielt  bie  fogenannte 
iräumerei.  3Bir  baben  in  foleben  gäflen  entweber  ein  fe$r  geringeö  ^ntcreffc  an 
wferer  äußern  Umgebung  ober  eö  ift  ein  3nd)cn  »on  2ßiilenöfa)wäa)c  überbauet. 

3)  83ert)altntß  ber  »orftellungen  ju  ben  ^irnbilbern. 

Die  SSorfleflungen  fönnen  nio)t  bloß  f^neller  unb  langfamer  auf  einanber 
folgen,  fte  unterf Reiben  ft$  aua)  burc^  t>re  Veb^ aftigf eit  unb  DunfeN 
hit.  Sine  Sorpettttng  wirb  aber  um  fo  lebhafter,  je  fräfttger  baö  fic^  a« 
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i$r  gefeflenbe  §irnbilb  tft.  2Bir  $aben  f#on ,  ald  wir  oon  ben  SSorftethmgeu 
im  Üflgemetnen  fprattyen,  targetban,  baß  biefelbeu  nur  an  einem  £nrnbtlee  \\§ 
OOflftänbtg  en  treideln  fbnncn,  baß  fomit  bie  ©eele,  trenn  fte  etile  frühere  93or» 
ftellung  wieber  tn  ftc$  audbilben  foll,  bied  nur  tbun  fann,  wenn  ber  ganje  frü» 
^ere  $)roceß ,  alfo  auo)  bie  (£mpftnbung  unb  bie  ihr  ju  ©runbe  liegende  ®e* 
btrntbattgfeit,  mcnigjtcnö  tn  fd>n?ä$crcm  ©rabe,  micbcrbolr  wirb.  Tat  C^eft^ 
ber  äffoctatton  giebt  alfo  aflerbingd  ben  ®runb  an,  mar  um  33orftefluna,cn  fta) 
gegenseitig  erweefen,  ed  tft  bte«  aber  gnerfl  eben  nur  eine  Anregung  ber  ©eele, 
ein  in  tyr  erweefted  ©treben,  in  einer  beftimmten  Seife  oorjufkllen,  bte  aauje 
würflige  SSorßeflung  tft  aber  nur  möglich,  wenn  bie  gletc^eitig  wteber  erwedte 
entfprec^enbe  #irntyätigfeit  gleic^fam  wieber  einen  ©toff  unb  än^altdpunft 
$ergiebt.  #ieraud  ergiebt  fief; ,  maö  oon  ben  t  unfein  SBorfkflungen  ju  ballen 
fei,  bie  man  oielfad)  geleugnet  unb  wohl  auch  für  bloße  ©efü^Ic  erflärt  bat. 
Sine  bunfle  SSorfteflung  ifl  Diejenige,  welche  fein  ober  nur  ein  [ehr  matte* 
Jptrnbtlt  £at,  unb  fte  tfi  eben  bamtt  eine  noch  unentwickelte.  2Bir  feben  fct'e 
33eifptelc  an  ben  gewöhnlichen  Äffociationen.  Die  ©c$nefligfeit,  mit  ber  Heb 
bie  ^orfkflungen  oerfetten ,  tft  fo  groß ,  baß  wir  manchmal  fafl  gar  nta)t 
im  ©tanbe  ftnb,  ben  .-iufammenbang  aufjuftnben.  Died  fommt  nur  taber, 
baß  ein  ober  einige  3wtfcbenglteber  bunfler  waren,  b.  baß  fte  nur  ald  Sor* 
fUHungdf  einte  er i flirten  ofme  5>trnbilber.  Den  Vorgang  nun  bed  (Jrregtwer* 
beud  ber  £irnbilber  bur$  bte  ent(tet)enben  9?orfteflungen  fann  man  eine  Slffo» 
ciatton  oon  Sorfteöungen  ju  £>irnbtlbern  nennen,  unb  bie  ftä&tgfeit  $ie|ti  be« 
geilten  wir  mit  bem  ©orte  GEinbilbungdfraft.  Die  Slffoeiation  ifl  aber 
feine  gegenfeitige.  Die  £irnbtlber  werben  nämlicfc  jwar  auf  Slnlaß  »on  23or* 
ftellungen  reprobucirt,  aber  fte  fönnen  ofcne  oorgänge  SBorßetfongen  nic$t  ent* 
fielen,  fo  baß  fte  etwa  einanber  unmittelbar  im  (Gehirne  reprobucirten.  ÜJ?an 
bat  bad  Vettere  in  ber  ?Irt  behauptet,  baß  ed  ein  ©innengebäcfctniß  gebe,  unb 
gefagt,  bie  ©inne  fönnten  pbanraftren,  ehemalige  Silber  reprobuciren  ohne 
aßen  rfpa)ifchen  Einfluß.  9cun  fann  unb  muß  man  jwar  gugefte^en,  baß  ber 
©tnnednero  ober,  wad  und  hier  gtei$  gilt,  fein  entfprecbenbcd  ©ebirnorgan 
infofern  atlcrbmgö  ©ebäcfctntß  bat,  ald  er  bie  gabigfeit  beftyen  muß,  wieber 
auf  einen  beftimmten  Slnlaß  bin  in  eine  frühere  2 batigfeitotreifc  perfekt  ]\i 
werben,  benn  fonft  wäre  eine  Sleprobuction  ber  £irnbilber  überhaupt  gar  nta)t 
mögltdj.  Die  grage  tft  aber,  waö  bte  anregenbe  Urfac^e  biefer  Styfirigfett  fei. 
3uerfl  muß  man  ^ter  wo^l  oon  ben  reprobucirten  ^)trnbtlbern  bie  fubiecrioen 
©tnneöempftnbungen  unterfc^eiben.  SBenn  man  ftc^  3.  33.  ben  £ag  über  mit 
Slrterten*  unb  9teroenprä>araten  befc^äftigt  ^at,  fo  fann  ed  wot;l  gef^en,  baf 
man  Slbenbcj  beim  ©c^neujen  einen  2lugenbltcf  bad  leua)tenbe  ©Üb  eined  fol» 
ctjett  ^räparated  oor  bem  Sluge  ju  haben  glaubt,  ^ieraud  fann  man  aber 
wobl  faum  fließen,  baß  biefed  eine  ©innederinnerung  fei,  benn  ein  fola)ed 
fnbjectioed  Söilb  fann  auc$  oorfommen  o^ne  jene  oort)ergegangene  SPefc^äftv 
gung,  unb  bad  leuchten be  S3i(b  ber  fieb  ocrjwcigenbcu  arteria  ophthalmica  fein; 
jebenfaßd  aber  tft  ed  eine  fubjectioe  ©innedempftnbung ,  welche  mit  ben  repro« 
bucirten  Sorfleßungdbilbern  nic^td  jit  tbun  bat.  Da  wir  nun  über  eine  tte- 
probuetion  ald  folc^e  nur  reflectiren  fennen ,  fofern  wir  wiffen,  unb  und  erin» 
nern,  baß  bad  S&eprobuctrte  fc^on  einmal  ba  war,  bad  Erinnern  felbfl  aber 
ooraudfefct,  baß  fc^on  bei  bem  erßen  (finbruef  unfere  ©eele  affteirt  war,  fo 
Wnnen  wir  und  feine  reprobucirten  £irnbtfber  benfen ,  bei  beren  erfter  QFrgen' 
gung  ntc$t  fc^on  bie  ©eele  gngleicfc  mit  in  ben  ^roceß  gejogen  worben  wäre. 
Da  nun  uberbied  eine  pfoa)ifd>e  Üöorftellttngdaffociation  anerfannt  ertfh'rt,  fo 
muß  biefe  fo  lang  ald  $inrei$enber  ®runb  ber  ffiteberfrolung  ber  ^irnbilber 
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angefetjcn  werben,  atö  ntc^t  er  triefen  ift,  tag  ein  reprobucirted  ipirnbilb  fchon 
bei  feiner  erjten  (fntflcbung  gar  feine  bewußte  (fmpfinbung  in  ber  (Seele  erregt 
babc.  tiefer  ©eweid  ift  aber  noch  ntdjt  gelangen.  ÜRan  fagt  gwar,  eine 
SRelobie,  auf  bie  wir  ntc^t  achten,  fönnc  und  £agd  barauf  bid  gum  Ueberbruß 
wr  betn  O^re  tönen;  wenn  wir  fte  aber  wirttia)  nicht  gehört  Ratten,  fonbern 
Hof  im  £örneroen  eine  Neigung  gur  SBieberholung  berfelben  p^ftfe^en  Stction 
juriief  geblieben  wäre,  fo  lägt  ftch  erftend  feine  Urfa^e  finben,  bie  na$  ber  län* 
gern  Unterbrechung  ben  SReroen  wieber  gu  berfelben  £(>ätigfeit  benimmt  hätte, 
unb  jweitend  begreift  man  nicht,  warum  nicht  Hof?  bie  legten  geborten  leite 
gortsägeblieken  pnb,  bnra)  welche  becb  bie  Oon  ben  f ruberen  erregte  Herren« 
njätigfeit  wieber  aufgehoben  worben  war.  ilebcrbteö  hören  wir  bie  Gelobte 
leinedwegd  immer  alö  oon  bemfelben  3ufrrumente  gefpielt,  oon  bem  wir  fte 
sorber  wirf heb  hörten ,  wir  hören  babet  nicht  ben  Rlang  biefed  Jnftrumcnteö, 
fonbern  bie  Gelobte  fehl  echt  bin,  bie  bloße  £onfolge  iß  und  gurücf  geblieben,  ein 
beutJicher  $eweid,  baß  wir  fchon  beim  erßen  ipören  abfirahtrenb ,  alfo  oorftcl- 
Icnb  ihatig  waren,  wenn  w'ir  gleich  *>abei  vieUtity  fehr  gerffreut  waren.  £)ad 
erlagen  einer  Uhr  überhören  wir  leicht,  wenn  wir  beifügt  finb,  fragt  und 
jeboch  3emanb  fehr  balb,  nachbem  fte  gefangen  hat,  fo  erinnern  wir  und 
ber  3ahl  ber  Schläge  genau.  Dted  fotl  beweifen,  baß  wir  und  bie  2>*W 
erläge  erinnern  fönnen ,  auch  »orher  nicht  in  unfer  Söewußtfein  ge* 

fallen  waren.  Slber  wir  fönnen  und  einer  bewußtlofen  (Jmpflnbung  nur  fcblecb> 
bin  alö  einfacher  <£mpftnbung  erinnern,  bad  3ablcn  ber  Schläge  oerlangt  bin* 
gegen  fetbfjt  fchon  eine  Slufmcrffamfctt ,  ein  SBewußtwerben  ber  @mpftnbungd* 
nnbcit  bei  Sufeinanberfolge  oon  (Jmpftnbungen.  SBäre  cd  bloß  ber  £örnero, 
ber  hier  fortobantaftrtc,  fo  fönnte  man  gar  feinen  ©runb  abfebeu ,  warum  er 
bie  einzelnen  (Jmpfinbungen  bloß  gu  ber  befh'mmten  3ah*  ber  Schläge,  g.  33. 
8,  fortfejjte,  unb  nicht  bid  gu  10,  20,  ober  fchon  bei  4  freien  bliebe,  äßir 
mußten  notbwenbtg  im  Spören  bed  Uhrfd)(agend  fchon  gegäblt  haben,  wenn  wir 
aia)  unmittelbar  barauf  wegen  unferer  Söefehäftigung  nicht  mehrbaran  bauten. 

äßir  glauben  alfo  annehmen  ju  burfen,  baß  bie  JReprobuction  ber  £irn* 
otlber  nur  auf  Slnlaß  oon  SSorjlellungen  gefchieht.  So  wie  wir  nun  bie  ur* 
fyrünglichen  Örmpfinbungen  an  einen  befttmmten  £)rt  unfered  ftörperd  ober 
außerhalb  beffelben  fefcen,  fo  machen  wir  ed  auch  mit  ccn  reprobucirten.  SGBenn 
3entanb  sJ?uffe  mit  ben  3ähnen  gerbeißt ,  fühlt  oft  ein  Sl nberer  Schmergen  in 
ben  3ohnen;  ber  Mnblicf  oon  £autaudfchlägen  erregt  3 tiefen ;  bie  Storfteflungd» 
btlber  bed  ©efta)tdfinnd  fefcen  wir  nach  außen.  3e  nachbem  nun  bie  2lffo eta- 
tton oon  Sorfreßungen  gu  £irnbilbern  leichter  ober  fernerer  oon  Statten  gebt, 
»eTben  bie  SBilber  auch  mehr  ober  weniger  lebhaft  fein.  (£d  laffen  ftch  hierüber 
folgeube  ©efh'mrnungen  fcfrfefcen: 

a)  3e  ftärfer  ber  erfte  (h'ntrucf  war,  unb  mit  je  mehr  Slufmerffamfeit  er 
aufgenommen  würbe,  bejto  leichter  affoeiiren  ftch  fpäter  bie  £trnbilber.  (Einen 
©egenftanb,  ber  fia)  beutlich  unb  föarf  auf  unferer  ffltifiant  abbilbet,  (eile 
träftige  £öne,  flarfe  ©erüche  unb  ©efehmäefe  reprobuciren  wir  leichter,  ald 
matte  ©eftehtdbilber  unb  £öne,  fchwache  ©erüa)e  u.  f.  f.  £at  man  auf  einen 
fcinbrnef  fo  wenig  gemerft,  baß  man  gar  feine  SSorjieüung  oon  ihm  übrig  hat, 
fo  ifl  natürlich  aua)  feine  JÄeprobuction  bed  ihm  entfprechenbeu  ^>irnbilbed 
möglia). 

b)  $)ad  leichtere  SBieberf ehren  ber  £trnbilber  hangt  oon  ihrer  öftem 
Sieberholung  ab.  Dad  ©ebirn  wirb  biebureh  geübt.  Daraud  iß  ed  wohl 
auch  guut  Zhcii  gu  erHaren,  warum  fta)  angenehme  (fmpftnbungen  im  ©angen 
bentlicher  reprobuciren,  ald  unangenehme;  benn  jene  wieberholen  wir  Öfter. 
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dbtn  baber  rü^rt  »iefleidjt  aud?  ber  Umflanb,  baß  wir  @efd)rnäefe  unb  ®erüd)e 
und  fd)werer  »orfteflen,  ald  ©efid)td-  unb  ©efcördgegenftänbe ;  benn  je« 
Smpftnbungen  ftnb  »iel  feltenerald  biefe,  in  weld)en  wir  und  alle  Slugenblicfc  üben. 

c)  2)ie  Sange  ber  3«t  fd)wäd)t  bie  JReprobuction  ber  £irnbitber.  Sei 
gleicher  ©tärfe  bed  urfprünglid)en  empftnbend,  unb  abgefe^en  »on  ber  Siebet* 
jjolung,  entfielen  biejenigen  £irnbilber  leid)ter  wieber ,  welche  erß  »or  furjer 
3eit  burd)  äußere  <5mpfinbung  erzeugt  waren.  Dag  t$re  mögliche  Daner  aber 
im  Allgemeinen  eine  fe$r  lange  fein  fann,  geigen  bie  £raumbilber  ber  SBIinb* 
geworbenen,  bie  ftd)  oft  nod)  lange  3a(>re,  10  3af>re  unb  barüber,  ja  in  2 
Säuen  fogar  52  unb  54  3a$re  nad)  bem  (5  rblinben,  erkalten,  iRid)t  immer  aber 
bauern  fte  fo  lange,  namentlich  nid)t,  wo  bad  ©eftd)t  fd)on  im  4ten  $a$r  ober 
balb  naa)i;er  »erloren  gegangen  war,  in  welchem  gafle  ftd)erlid)  ber  Langel 
t)äuftger  oort)ergegangener  SBiebertyolung  mitwirft. 

d)  <£nbticb  bangt  bie  leiste  ober  fd)merc  Erregung  ber  £irnbilber  aaft) 
ab  »om  3uftanbe  bed  ÖJebirnö,  weldjeö  SBerfjältniß.  wir  aber  feiner  ©itbtigfcit 
wegen  im  golgenben  audfü£rlid)er  erörtern  muffen. 

4)  Einfluß  bed  ©et)trn§  auf  bie  83 orfiellu ngen. 

2Bir  fommen  nun  :5u  einer  ber  fd)mierigfien  Aufgaben  unfered  ganjen 
£t)ema'6,  beren  Vöfung  auf  fo  siele  tt)eoretifa)e  unb  praftifefre  fragen  fönflaf 
yat ,  unb  ba^er  fd)on  in  bem  »erfd)iebenften  Sinne  »erfud)t  worbeu  ifr.  2)af 
bie  (£entralner»enorgane  überhaupt  »on  allen  förderlichen  Organen  am  unmit« 
tclbarficn  in  25ejicbung  jum  93orfteflungd»crmögen  freben,  ift  rrebl  gewif.  28ir 
finb  unö  beutltd)  bewußt,  baß  unfer  2)enfen,  fomit  aud)  unfer  Sorbetten,  nur 
erfolgt,  wenn  jene  inneren  Silber  in  und  finb,  »on  benen  mir  und  ebenfalls 
beutltd)  bewußt  finb ,  baß  fte  faß  fämmtltd)  ibren  ©i$  im  Äopfe  baben  (mit 
21  uönabme  ber  Öcf  üljlöoor  fMun  gen  im  SRücfenmarf e ;  letzter eö  werbe  id) ,  on 
aBettfd)weiftgfett  ju  »ermetben,  überhaupt  nid)t  allemal  fpeciefl  anfuhren,  fon» 
bem  bemerfe  ein  für  allemal,  baß,  wad  »on  ben  SBejie^ungen  ber  übrigen  3*or* 
ßeflungen  jum  SRücfenmarfe  gefagt  wirb ,  ebenfo  aud)  »on  benen  ber  ©cfübW* 
»orfteflungen  jum  ftücfenmarf  e  gilt),  2Bir  l)aben  bei  lange  fortgef entern  Benfes 
ein  ©efüljl  ber  Srmübung  im  Äopfe.  Sitte  ©innedneroen ,  burd)  weld)e 
allein  bie  urfprünglid)e  (Srwecfung  »on  Sorftedungen  möglid)  ift,  laufen  in 
©efcirne  jufammen,  unb  wir  formen  »on  einem  einen  peripbenfeben  Heroen  äfft' 
cirenben  ©egenftanb  unmöglid)  eine  SBorfleflung  befommen ,  wenn  ber  3u''jm' 
ment)ang  beffelben  mit  bem  Öebirn  an  irgenb  einer  ©teile  unterbrochen  wirb. 
21  m  beutltd)fjen  fpred)en  bie  pattjologifd)en  ££arfad)en.  SBcun  and)  mand)e 
patl)ologifd)e  ^robuete,  weld)e  längere  ^eit  |u  (Sntftet)ung  unb  $Bad)dt^am 
brauchen,  g.  35.  S9flen,  feine  fonber!id)e  Störung  ber  SSorfleßnngen  bewirft«, 
weil  bad  (§et)im  fid)  baran  gewöbntc,  fo  iß  bod)  bei  anberen  bad  ©ebirn  un- 
mittelbar betreffenben  Abnormitäten,  ald  ^irnerfd^ütterung,  »poplerie,  ^int* 
entjnnbung,  £irnerweid)ung ,  4)irnarmut^  u.  bgl.  m.  bie  ©d)wäd)ung  ober 
Störung  bed  Sorffcllungdoermdgcnd  faft  immer  offenbar,  ©ir  galten  tiefe 
Jlnbcutungen  für  ^inreid)enb,  ba  o^ne^in  fein  3)?enfd)  me^r  bezweifelt,  baß  ba< 
©e^irn  »on  aflen  Organen  bie  näd)ße  93e$iel>ung  jum  93orfteUen  b<&e-  2>4« 
fonuen  wir  aud)  »on  ber  $3e^auptung,  baß  anbere  Organe,  wie  Vungc,  i'eber, 
$erj,  ebcnfafld  pf»d)tfd)e  ©ebeutung  Ratten,  Umgang  nehmen,  ba  bie  Sert^et' 
biger  biefer  2lnnabmc  jene  pfnd)ifd)e  ^ebeutung  mebr  nur  auf  bad  ©efublö' 
»ermögen  befd)ränften,  unb  nie  auf  bad  ^orfleflungdoermogen,  weld)ed  aud)  fte 
immer  bem  (^ebime  jufd)rtcben.  3«cbcn  wir  babei  »oflenbd  in  Erwägung,  ba( 
Äranf^etten  jener  anberen  Organe  in  ben  bei  wettern  meißen  gäflen  feine  ©tf* 
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rung  ber  SBorftetfungen  jur  golge  haben  (nämlich  birect,  ohne  2>ajwifd)entreteu 
rranrhafter  ©efühle),  unb  bajj  fich,  wo  bied  bcr  $afl  ift,  ein  fecunbäred  Gr* 
griffenfetn  bed  ©ehirnd  ph»ftologifch  ober  anatomifch  fafi  flctö  naa)weifen  lägt, 
fo  möchte  auch  oon  tiefer  «Seite  bie  oor  allen  anberen  brganen  nur  bem  ©e- 
birne  gufommenbe  unmittelbare  93ejiehung  ju  ben  23or(iellungett  nicht  met)r  bean- 
fianbet  »erben  bürfen. 

<5ine  »eitere  Rrage  ift  nun  abet  bie ,  ton  welcher  Befchaffenheit  btefer 
anerfannte  dinflufj  bed  03etjirnö  auf  baö  Sorfkflnugdo  ermögen  fei.  So  r>te( 
ift  gewiß  ,  baf  bad  0>\  birn  ju  ben  il'abrncbmungoöorft  cllungcn  wie  $u  benen 
ber  SReprobuction  bie  Silber,  ben  (Stoff  liefert.  2Bie  ift  f<  aber  mit  ber  23or» 
fteüung  felbfi?  3Birb  btefe  auch  turd?  bad  ©ebirn  erzeugt?  23eftimmt  bad  ®e* 
tun  ben  (») an 3  ber  2tfjociationen,  bie  Schnelligteit  unb  l'eichtigfeit  ber  lieber- 
gange?  39  jete  SBorfiellung  oielleicht  nur  eine  £f)ätigfeit  eined  gewiffen 
(rirnthetled  ?  23ert)ält  fich  bad  ©ehirn  überhaupt  pofitio,  ald  jureichenber  ©runb, 
ober  negatio,  ^emmenb  ?  So  wichtig  alle  btefe  fragen  für  bie  Cefcre  oom 
©ahnfinn  unb  oon  ben  Delirien  finb,  fo  »ollen  »ir  bo<$,  um  reinere  SReful* 
täte  ju  erhalten,  bei  tt)rer  Beantwortung  jene  franfhaften  35er^oItniffe  noch  fo 
wenig  ald  möglich  berüefftebttgen ,  unb  einteilen  met)r  nur  oon  ben  <£rf$ei* 
nungen  fceo  gefnnben  Sebent  ausgeben. 

Beurteilen  »ir  guerß  bie  ?lnnabmc,  bafj  bie  23orftettungen  ein  QErjeugnijj 
bed  Öcbirnö  feien.  2So0en  »ir  einer f ei tö  nicht  apobiftifcb  p  erfahren,  anberer- 
feitö  und  aber  au$  nicht  in  u  na  bfc  blicke  Streitigfeiten  renrief  ein,  fo  ijr  oor 
21  Ii  cm  notr)wenbig,  bie  Streitfrage  gehörig  $u  JteHen,  unb  fich  flar  ju  werben, 
teaö  eigentlich  oom  empirtfe^en  Stanbpunfte  aud  geleiflet  werben  fönne.  SBir 
fönne  n  bier  niebt  audmachen  unb  bie  $rage  nicht  baoon  abhängig  maä)en  »oU 
len,  ob  bie  Seele  ein  immaterielles?  Sffiefen  ober  fo  oiel  »ie  OJebirntljätigfnt 
fei.  9to  bad  muffen  »ir  ald  unzweifelhaft  feftyalten,  baf*  alle  pfochifche 
tigfeit  et»ad  Sefonbered ,  oon  bem  phpftfehen  (oegetatioen  unb  bonamif^en) 
geben  bed  ©ehirnd  Serf^iebened  ift,  »obei  »ir  ber  (Gegenpartei  immer  noch 
bie  Möglich  feit  laffen,  &u  glauben,  bie  (Seele  fei  nur  eine  Slufjerungdmeife,  nur 
bie  pfod?if$e  Seite  bed  C^cfairnö.  JDbige  $rage  rebucirt  fia;  taber  auf  bie,  ob 
baö  ©ebirn  batureb,  bafc  ed  pbv>fifd?  Ibatig  ift,  eo  ipso  auch  pfochifch  thätig 
fei,  ob  auf  biefe  SGBeife  befh'mmte  pfoa)ifche  93erä'nberungen  immer  nur  bur$ 
bcftimmte  pbpftfe^c  Verankerungen  möglich  finb,  nnb  ob,  »eil  afled  'Jtyofifdje 
räumlich  ift,  ben  oerfc^iebenen  pfpe^ifc^en  Verrichtungen  ge»iffe  Orte  unb 
Stüde  bed  ©cbimö  entfprerben,  ober  ob  biefed  2llled  oon  pbnfifa^en  Verkält* 
niffen  in  ge»iffem  25etrad>t  unabhängig  fei?  2Bad  oom  ^f»a)ifo)en  überhaupt 
gilt,  gilt  nun  in  specie  bier  oon  ben  ^orftellungen. 

ÜDajj  ge»iffc  X^rtle  bed  ©e^irnd  blojj  pfn^tfe^e ,  anbere  blof  p$oftfc$e 
aSBirfungen  gälten,  mu^  nao;  bem  gegenwärtigen  Stanbpunfte  ber  SBiffenf^aft 
oeraeint  werben.  SBioifectionen  geben  immer  nur  Hnffölufj  über  bie  S3ejte- 
bangen  ber  ©e^irnorgane  ju  biefen  unb  jenen  förperli^cn  ©ebilben,  unb  auch 
tiefen  nid>t  oodflänbig;  wad  man  baraud  oollenbö  für  boe  $focbifd;c  ju  f erliegen 
bat,  muf^  man  eben  bloß  f$ ließen  unb  teufen  rie  oergleic^enbe  Anatomie 
gtebt  und  no($  gar  feine  Jlnbaltöpunfte.  SBad  aber  bie  ^atbolcgic  anlangt, 
fo  fpric^t  btefe  entfdjicbcn  gegen  eine  fclcbe  ;Hbtbci(ung  ber  ^pirncrganc  in  pfo» 
c^ifcbe  nnb  phpftfa)e.  C£d  wäre  unmöglich,  alle  hier  eintägigen  Xbatfacben 
anzuführen,  unb  jweeflod,  bloß  einige  ,^u  citiren;  allein  ich  fann  mit  Sbcpimmt- 
beit  o er fi ehern,  bureb  bie  große  3ftaffe  ber  ©efthichten  oon  &opfoerle$ungen 
nnb  ipirnfranfbeiten,  bie  ich  &u  biefem  3wecfe  gelefen  babc,  ju  bem  gewifen 
9lefultate  gefommen  ju  fein,  baf  ed  feinen  Zt}tit  bed  ©ehimd  giebt, 
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ber  Set  fetner  Verlegung  ftetö  entweber  blof  tbpftfdje  ober 
blof  pfp^tfct?e  Störungen  »eranlaf  t  b  ä tte.  SBoju  nun  bo#  immer 
nod?  befonbere  pfpajifche  Organe  im  ©e^irn  annehmen,  mät)renb  man  bo$ 
fletd  bef  ernten  mufj,  bafi  fie  nic^t  ju  ftnben  feien? 

Da$  aber  bte  SBorffeuungen  ferner  nia)t  blof  burefr  eine  pt}oftf$e  Seron» 
berung  in  ber  £irnfubftan$  erzeugt  merben,  bemeifen  folgenbe  Ümfiänbe: 

1)  Die  33orfreü*ung  felbft  ift,  rote  mir  gefefren  haben,  nt$tö  9JonmIttt)rt, 
fte  fann  nicht  mit  ben  Sinnen  mahrgenoramen  werben. 

2)  Cid  fann  ein  materieller  Sinbrucf  auf  bad  ©et)irn  frattfinbrn,  obne  caf 
eine  entfprecheube  SorftcQung  baraud  ^eroorginge.  Die  ©tnnedempftnbungen 
erjeugen  in  urtö  £trnbilber,  menn  aber  bie  (Seele  nicht  aufmerffam  baranf  tft, 
fo  entfielt  feine  Sorftellung. 

3)  Jpirnlulter  fönnen ,  mie  mir  gefeben  baben,  nur  bura)  ändere  3in« 
netfaffectionen  ober  burch  Sorfteflnngen  t)eroorgerufen  merben,  nnb  t^re  Slffo» 
ctation  mirb  »on  ber  ber  SBorfieHungen  befh'mmt;  bat)er  fann  nicht  umgemenbet 
bad  ©e^irn  ben  2ljfoctattonen  ber  ^orftellungen  ihre  Dichtung  geben. 

4)  Die  phofifche  ©ehirnthätigfeit  tft  ftetd  einer  ÜHenge  ^fälliger 
mirfungen  audgefefct,  mela)e  an  unb  für  ftch  jmar  feine  n,eue  Sorfreaungea 
geben,  aber  boch  bie  ©ebirnfafern  einmal  in  tiefen,  einmal  in  jenen  3")**»* 
oerfefcen,  monach  fid?  auch  bereu  ^Borfleflungdthätigfeit  nebten  müfjte  (mir  er 
tnnern  nur  an  bie  t>erfö)t ebenen  (Stoffe,  bie  täglich  burch  bie  ©petfeu  in'd  Sfot 
fomraen).  $)ienach  märe  ed  aber  unmögtich,  conftantc  ©efefcc  ber  äffoctatton 
ju  ftnben,  mie  fte  boch  wirfltch  befteben- 

5)  Tiefe  <Sd)mterigfeit  mürbe  aua)  ntebt  gehoben,  meun  man,  mie  früber 
dittige  gelehrt  k)aben,  annehmen  wollte,  bafj  jebe  einzelne  23orftclluug  bnra) 
eine  einjelne  gafer  bed  @et)irnd  repräfentirt  merbe.  3n  biefem  gafle  fönuten 
ft$  SBorftetlungen  nur  fo  affoeüren,  bafj  bie  Sieijung  einer  gafer  bie  Äeijung 
entmeber  einer  ännächf!  gelegenen  ober  berjenigen  $ur  golge  hätte,  meiere  mit 
ber  erflen  früher  ungleich  ober  unmittelbar  oor  ober  naa)  it)r  geretjt  morben 
mar.  9ton  fönnte  aber  etne  einzelne  gafer  entmeber  nur  eine  £otal.  ober 
nur  eine  ^arttaloorfteflung  enthalten;  benn  bafj  bte  eine  gafer  bie  Xotaloor» 
(teflung  enthielte,  unb  bie  anbere  eine  ju  biefer  gehörige  ^artialoorfteflang, 
märe  mi  Oer  finnig.  2D?ag  man  nun  annehmen,  melden  gall  man  mifl,  fo  finbet 
man,  baf  bie  Slflociation  ber  SBorfletfongen  nacb  Vlebnlirbfeit  unmöglich  mirb. 
Denn  enthält  jebe  gafer  eine  fcotaloorfieflung,  fo  fann  fieb  eine  2otalt>orfiel> 
(uug  immer  nur  mit  einer  anbem  Jotaloorficflung  affoeüren,  mä^resb 
bod?  bte  Slffoctatton  bann  befreit,  baf  ^orfledungen  ald  ehemalige  X  beilrer 
ftellungen  einer  unb  berfelben^otaloorflellung  gefunben  merben.  Qrnt^ält  <ioer 
bte  gafer  nur  eine  ^arttaloor^etlung,  fo  fann  ed  nie  ju  einer  abgefd^loffenrn 
Xotatoorflellung  fommen,  metl  mit  jeber  folgen  |JartiatoorfteIIttng  ftö)  atte 
mdglttfren  anberen  |5artialoorfteaungen,  bte  je  mit  i&r  jugleii^  oor^anben  »a* 
ren,  affoeüren  merben,  unb,  ba  baffelbe  bei  jeber  einjelnen  |Uglet$  gereijte« 
gafer  ber  galt  fein  muf ,  mit  einem  ©$lage  ein  unermept^er  ermann  m 
SorPeflungen  ba  fein  mürbe,  bie  aber  alle  nur  bunt  unter  etnanber  lägen,  o$ie 
irgenbmie  eine  Sotaloorfledung  bilben  fönnen.  Uebrtgend  mürben  aud>  bie 
©e^irnfafern  auf  feine  2Beife  für  alle  unfere  SSorfleHungen  andreren.  2>emi 
bie  ©e^irnfafern  ftnb,  menn  auä)  mit  grofer  9Äü^e,  mifroffopifö  gemi§  jä^l' 
bar,  unb  nod>  gemtffer  berechenbar ,  bie  3a&l  unferer  raöglii^en  SBorfleflnDä« 
aber  ge$t  in'd  Unenb(ia)e,  unb  wollte  man  fte  bennoa)  naa)  einem  ungefähren 
^a^abe  fa)ä$en,  fo  mürben  fa)on  nad;  ipaller'ö  Berechnung  in  einem  ge< 
möt>nlichett  ©e^int  205,452  SBorftellungen  auf  jebe  gafer  fommen. 
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6)  flrtne  andere  3fana$me  wäre  bte,  baß  geuriffe  9fei£en  unb  Gruiten 
»Ott  Sorftellungen  je  naa)  tyrem  ^nbafte  befonbere  größere  Organe  im  ©ebirn 
bätten.  (£d  tfl  aflerbingö  müglid?  unb  rra^rfc^ctntic^,  baß  genuffe  £irnregionen 
Ptefleia)t  m  ebr  ^ejtcfcung  gu  ®efta}t<Joorfteflungen ,  anbete  gtt  @e$örö»oiftel« 
Iongen  n.  f.  f.  baben,  aber  mebr  fann  man  aua)  nt'djt  einmal  oetmutyen,  unb 
bte  patyotogifäe  »natomte  giebt  nic$t  tm  ÜÄinbeften  fa)on  fola)e  überetnjtinw 
mmbe  ©ata  an  bte  £anb,  an*  benen  fta)  itgenb  ctmaö  folgetn  liefe.  fleinetf* 
foW  aber  bütfre  man  bte  £a<$e  fo  »ett  tteiben,  gu  fagen,  teligidfe  SJorfteflun- 
gen  fäßen  £iet,  Mnfllertfa)c  ba,  natur$iflorifa)e  bort,  ba  fingeine  SBotfteflungcn 
eine  fola)e  ©ebeutung  ja  nut  bunfc  bte  oerbinbenbe  3bee  befommen,  unb,  alö 
Ginjeloorfiellungen,  webet  teligidfe,  no$  fünfHetifa)e,  no<$  natur$iftortfü)e  ftnb, 
»o$l  abet  gu  allen  btefen  »erben  fonnen. 

?luö  bem  58 tö & er igen  er f eben  »it  a(fo ,  baß  bte  SBorfieflungen  m'a)t  ein 
Grjeugniß  einetf  p$o(tfa)en  ©e^iruactetJ,  fonbetn  ein  felbftftänbigefl  ^robuet 
bet  Seele  ftnb.  (5ö  bleibt  und  baber  nut  übrig ,  ibre  Söegtetyung  gum  Öetyirn 
att  eine  mittelbate  gu  betrauten.  9tor  fofetn  fte  £itnbtlber  anlegen,  »itfen 
jic  auf  ba*  ©e$trn,  nnb  nut  fofetn  fte$irnbilber  gut  »ollen  (£ntwi(flung  nötyig 
faben,  $at  baö  @e|>iin  (ftnftoß  auf  fle.  Ob  babet  etngelne  Steile  beö  ©e$irn$ 
fpecieflete  ©itfungen  $aben,  muß  einteilen ,  wie  gefagt,  unentfa)ieben  bleiben. 
Die  $at$o!ogie  *e$tt  und  feinen  S^eil  beö  ©efcitnö  fennen ,  meldet  bei  feinen 
frantyaften  Alterationen  innete  Sotfiellungaftörungen  unb  übetbicö  allemal 
btefelben  bewirft  ^atte-  SBit  ftnb  bafcet  gu  bet  Annahme  genötigt,  baß  fol#e 
(Btörnngen  nut  auf  bie  93orf*eflnngen  wirfeu,  »enn  fte  aua)  baö  übrige  ©e^itn 
in  *Kitletbenf($aft  gießen,  unb  fonnen  fomit  nut  baö  ©etyirn  im  ©angen  al$ 
auf  bie  Verkettungen  tnflutrenb  betrauten,  ©aß  bie  SBorfießungen  ibre  SBtl* 
ber  in  beiben  £irn£älften  jugleia)  $aben ,  unb  biefe  batyet  füt  etnanbet  bteatt* 
ren  fonnen ,  tfl  wobl  mögltä),  obgleta)  eö  f aunt  eine  einigermaßen  bettää)tlia)e 
Abnormität  in  einet  £irnbälfte  geben  bürfte,  bie  ntdjt  in  anbeten  Ratten  tro$ 
ber  materiellen  Unoetfe^ityeit  bet  anbetn  £tru$älfte  eine  ©orfletlungöftdrung 
bewirft  $ätte.  9?ur  betn  9?ütfenmatfe  fa)eint  eine  fpeeiefle  5Begie$ung  gu  ben 
©efitylöoorflellungen  beö  Stumpfe*  beigelegt  »etben  gu  müffen.  5öet  ^ieju 
mtgläubig  ben  Äopf  fa)üttelt,  ben  ettnnetn  wit,  mie  wii  gezeigt  ^aben,  baß 
man  tttebt  umbtn  fönne.  bem  IRücfenmatfe  bie  93etmtttluna  t»on  ©efüblöem»ftn* 
bnngen  beignlegen,  unb  baß  beß^alb  butefcau*  fein  ©tunb  ba  fei,  gn  begmeifeln, 
baß  bie  @eele,  inbem  fte  ©efü^Idüotflenungen  teptobneitt,  nta)t  birect  unb  un» 
mittelbat  bad  SRücfotmatf  ju  bet  Dieprobuett'on  bet  entfptea)enben  ©efü^ldbilbet 
anregen  fönne.  Daö  ©e^irn  tfl  babet  nut  beß^alb  not^menbig,  metl,  trenn 
bie  Seele  auö  unb  an  einet  (Smpftnbung  eine  SBorftettung  btlben  foll,  fte  feien 
innere  ober  äußere,  fte  ft$  betfelben  bemußt  xc erben  muß,  roatf  wegen  teö  im 
©e^itn  enthaltenen  (Jenttalotganö  betf  ©ewußtfetnö  nut  gefä)e$en  fann,  wenn 
bet  gehörige  Sufammcnbang  mit  bem  ©e^itn  unb  bie  notbige  ^ntegtität  bcö 
Intern  ftattftnbet.  81m  »enigften  ©egte^ung  gu  bem  SBorfleHungdüetmögen 
ft^etnt  übttgenö  baö  f  leine  Geb  im  gu  $aben,  wel^eö  »otgugömeife  bem  Seme» 
gen  »otfh&t,  unb  etfl  fpätet  me$t  bettad)tet  wetben  fofl.  —  Ob  nun  feinet 
in  ben  Senttalotganen  me$r  bie  gafem  ober  me(>i  bie  S3läöo)en,  bie  ©anglien* 
rngeln,  Beim  SSotftellen  »itffam  ftnb,  laßt  fta)  gegenwÄtttg  aut^  noa)  nt$t 
be^immen;  au«  bem,  »atf  bie  ^ftologie  batubet  le^tt,  läßt  fta)  einftmeilen 
nut  fließen,  baß  bie  gtaue  ©ubftang  »tätiget  aU  bie  »eiße  ffir  bie  (Jtgeu* 
gnng  beö  sJ?errenprinct>ö  fei,  abet  oieüeid)t  aua)  nut  in  Seä)felmitfung  mit 
btefet.  SBtt  laffen  biefe  fut  je|jt  unftne^tbaten  unb  nut  gu  £ppotyefen  fty** 
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bett  (Erwägungen  bei  Seite,  unb  wenben  unß  fogleich  ju  bem  Sinfhiß  beß  ©e-- 
htrnjuflanfccö  überhaupt  auf  bte  93orftettungen. 

vuet  muffen  wir  juerfl  ben  unmittelbaren  (Jtnfluß  oon  bem  mittelbaren 
uuterfcheiben.  Der  ledere  befielt  bann,  baß  £trnjuftänbe  erfl  auf  einem  Um- 
wege bureh  «rjeugung  oon  £eiterfeit,  2lufgelegtheit  ober  fcrübftnn  »übet  auf 
ben  (Sang  ber  üBorßeflungen  einwürfen.  Sir  fpre^en  aber  $ier  nur  oon  bem 
birecten  Einfluß  auf  bie  33orflelIungen  mittelft  ber  £irnbilber.  Sir  gewahren 
hier  jwet  ©runboerhältniffe.  ^rtfenS  nämlich  hat  bie  ©ehirntt)ätigfeit  jmei 
Seiten,  fte  fann  von  ber  Außenwelt  unb  oon  ber  Horfleflungowelt  angeregt 
werben.  Sd  läßt  ft benfen,  baß  fie  ju  biefen  verriebenen  ^Richtungen  auch 
oerfehieben  biöponirt  fei.  3*  empfänglicher  fte  für  bie  eine  ober  bie  anbere 
tiefer  Snregungdweifen  ift,  befto  auegeprägter  wirb  auch  bie  Neigung  ju  ber 
einen  ober  ber  anbem  £^ätigfeir6n>eife  fein,  gum  Aufnehmen  ober  511m  Sie* 
probuciren  oon  SSorfieflungen.  ^roetteno  erifh'rt  baoon  unabhängig  eine  33er» 
fc^tetenbett  in  ber  3ntenfttät  ber  ©chirnfraft  überhaupt.  Sie  jebem  Organ, 
fo  fommt  auc^  bem  ©et)irn  eine  in  feiner  Subftanj  begrünbete  größere  ober 
geringere  ©efehieflichfeit  jurSluoübung  feiner  guuetionen  überhaupt  ju,  e*  fann 
fteh  in  ben  relatioen  3uflänben  beo  Stonuö  unb  ber  Sltonie  beftnten,  »ela)e 
felbß  wieber  fowo^I  angeboren  alö  erworben  fein  fönnen.  Da*  erße  biefer 
beiben  ®runtr>erbältmffc  beftimmt,  ob  ber  berrejfenbe  ©ehirnjuftanb  mehr  für 
bie  Aufnahme  äußerer  ober  innerer  ©cbirnetnbru  cf  e  geeignet  fei ;  baö  jweite  ben 
(Jrregbarfeitejuftanb  bce  ©chirnö  unb  babureh  bie  letztere  ober  fchwerere  fr» 
regung  feiner  £t)ättgf  eit,  innerer  ober  äußerer  $irnbilber,  überhaupt.  Reifte 
in  i^rer  gegenfeitigen  Durchdringung  geben  bie  oerfchiebenen  *D?obiftcationrn, 
unter  benen  taö  ©cbirnlcbcn  auftreten  fann.  Die  urf ablieben  Momente  berfd* 
ben  fonnen  aber  oerfehieben  fein,  unb  wir  wollen  bie  hauptfächlich  jten  betrachten. 

1.  Anlage.  Sir  feben,  baß  manche  Veute  oon  ©eburt  auo,  um  einen 
ftuäbrucf  ©ötbc'ö  §u  gebrauchen,  eine  glückliche  Sinnlichfeit  haben,  fte  net>- 
men  äußere  (£inbrücfe  (eicht  unb  lebhaft  auf,  eine  ©abe,  bie  oon  fo  großem 
Sertt)c  für  gewiffe  ©eruffJarten  tft.  «nbere  finb  in  eben  biefera  S^erhälrniß 
ftumpf,  fie  bemerfen  nicht«.  Sir  wollen  und  nun  hier  m$t  in  ben  Streit 
etnlaffen,  ob  bie  pfochifchen  Anlagen  in  ber  Seele  ober  im  Äörper  begrüntet 
finb.  So  fehr  wir  inbeß  überzeugt  finb,  baß  in  gältet  ber  genannten  8rt 
häufig  genug  bie  Anlage  in  ber  angeborenen  2*efthaffenheit  be*  SBorfhflaug«* 
oermögenG  felbft,  wenigftend  zugleich  mit  ber  förperlichen ,  begrüntet  fei,  fo 
weift  und  boa>  oft  bie  i&tlbuna,  besSd)äbel<J  unb  bie  gange  ftörperconftirution 
beutlich  auf  eine  phofifche  23cfc^affcnf>ett  beO  Öcbt'rnö  al6  eine  jum  wenigßen 
mitwirfenbe  Urfacbe  hin.  Diefc  Urfadjc  ift  aber  nicht  frhlcchthtn  eine  Starfe 
ober  Schwäche  ter  ©ebirnthätigfett  Denn  wir  fehen  öftero",  baß  Solche,  bie 
fehr  lebhaft  unb  fchnefl  aufnehmen,  »erhältnißmäßig  wenig  Vebbaftigfctt  bei 
(finbilbnngöfraft  unb  fein  fehr  treueö  ©ebächtniß  haben,  währenb  Änbere,  bte 
fchwer  annehmen,  oft  eine  flarfe  (Jftnbilbungtffraft  haben;  unb  an  tfinbern  be* 
raerft  man,  baß  einige  leicht  lernen  unb  fchnell  oergeffen,  währenb  anbere 
fchwer  lernen,  aber  bad®elernte  behalten.  Sine  abfolute  Stärfe  ober  Schwäche 
beö  ©ehirnö  ift  alfo  nur  ba  anzunehmen,  wo  neben  gehöriger  tfeichtigfeit  ber 
(Sinbrücfe  auch  eine  lebhafte  (£inbifbung6fraft,  ober  neben  Schwäche  ber 
brüefe  auch  «««  fchwache  Sinbilbnngtffraft  ftatthat.  So  fith  aber  biefe  bei* 
ben  entgegengefe^t  finb,  wie  in  ben  angeführten  gäßen,  ba  muß  man  not}« 
wenbig  eine  d  er  f  cht  ebene  Dichtung  ber  ©ehimthätigfeit  annehmen,  eine  mehr 
ber  Snßenwelt  jugewenbete  unb  eine  nach  innen  gefet)rte.  Db  btebet  b» 
Straffheit,  Seichheit,  3artheit,  5troc!enheit  ber  £imfafern  eine  Äofle  MH 
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Um  nur  bnr<h  forgfdltige  anatomtfche  2^eobad>tungen  ermittelt  »erben.  QFtwaö 
2Babrcö  fann  an  jenen  je$t  veralteten  3been  aßerbingä  fein;  aber  bie  Sitten 
babcn  fte  ju  übereilt  ald  ausgemachte  ©abrbett  angenommen,  nnb  überbtefl  and 
ibnen  mebr  erflärt,  alö  man  and  i bnen  erflären  f  onnte ,  a ueb  wenn  fte  wahr 
»dren.  —  Dafl  ©ehirn  fann  auch  eine  Anlage  für  beflimmte  8rten  »on  SSor- 
fhllungen  haben.  Der  (£ine  ifl  mehr  für  ©ehöröoorftetlungen  (Üftuftt ,  Siebe* 
rnn^),  ber  «nbere  für  ©eftc^tör>orfteOuf!gen  {«Waleret,  ©eomehrie),  ein  Dritter 
fnr@efnhl«»orfleflungen  (manuelle  Unterfua)ungcn,  feine  £>anbarbetten)  gemalt. 
Ob  biefe  Serfchtebenbeiten  ihren  ©runb  in  befonberen  Organen  Ijaben,  muß 
noa)  unbefKmmt  gelaffen  werben;  für  bte  ©eftchtöoorfhflungen  möchte  fäon 
bin  eine  ©chwierigfeit  barbteten,  ba£  ft<h  ber  ©ehner*  auf  fo  oiele  Zueile 
verbreitet,  SBarum  manä)e  X^iere  ÜHuftf  lieben,  anbere  nicht,  ob  im  ©ehirn 
ber  ©ingudgcl  ein  befonbereG  fconorgan  ifl,  ba«  anberen  Sögeln  fehlt,  unb 
»«tum  bo$  bie ©ingoöget  bieSBorte  beä  sI>?enfd?cn  viel  fernerer  untersetzen, 
al<  ber  nicht  muftfaltfche  £unb,  Mcö  taö  liegt  nod?  in  tiefem  Dunfei.  — 

3n  oielen  Aäöcn  ifl  bie  angeborene  Dtöoofttion  tm©efnrn  felbfl  begrünbet, 
Bob  hier  fann  feine  ©röf?e  ober  ffleinheit,  SBei^eit  ober  £ärte,  <B6)tom  ober 
l'ftö)tigfcit,  in  Serraeht  fommen,  watf  aber  Stiles  noch  weiterer  ftufflarung  be* 
fcrrf.  3n  anberen  gälten  ift  bie  Sefchaffenhett  betf  ©ehirnd  wahrfcheinltch  mit 
bm-a)  bie  atigemeine  Sonflttution  bebingt.  Wlit  ber  torw'ben  nnb  lymph«*»* 
fö)en  (£onfh'tution  ifl  oft  ©ehirnfehwäche,  mit  ber  capiflären  (bem  fog.  fangnt- 
mfa)en  Temperament)  ?eb^aftigfeit  ber  Ginbrücfe  mit  ober  ohne  Lebhaftigkeit 
ber  &'nbtlbungöfraft,  mit  ber  fcnftbcln,  reijbaren  £onftitntion  mehr  dinbiU 
bnngefraft,  mit  ber  »entte-fenftbetn  meiftenö  fernere  (Jrregbarfeit  bnreh  äufere 
(Jinbriicfe,  aber  tntenftoed  galten  ber  inneren  Silber  »erbunben. 

2.  i* eben 6 alter.   Da  in  ber  normalen  Sntwicflung  bie  pf9$if$e  mit 
ber  pb9fifa)en  £anb  in  £>anb  geht,  fo  ifl  eo  fe$r  ferner  auo$umachen,  welche 
Seränberungen  ber  oorftetlenben  fchätigfeit  in  jeber  tfebenöpertobe  auf  SRea)» 
rona,  ber  Seelen»  ober  ber  ©ehirnentwieflung  3U  fchretben  feien,  unb  eo  ftnb 
tc§balb  ^ier  nur  Snbeutnngen  möglich,  jm  erflen  Jtinbeflalter  fann  weber  oon 
einem  £cnuö  noch  oon  einer  Htonie  bcö  ©ebirnö  bie  SRebe  fein,  fonbern  btefed 
ift,  wenn  man  fi<h  fo  auöbrüdfen  barf,  erfl  auf  bcm©ege,  flc^  einen  £onu$  ju 
erwerben.  @o»o^t  bie  inneren  altf  Äußeren  Silber  werben  ba$er  noc^  wenig 
lebhaft  fein,  womit  fowo^l  bie  Seoba^tung  berffinber,  aW  auc^  bieSrwagung 
hereinnimmt,  baf  eine  fel^e  (Jinri^tnng  nie^t  anberö  al«  jwecfmdjt'g  fein 
fann.  2ßaö  aber  bie  »eorobuetion  oon  £irnbi!bern  burc^  Sorfkflungen  be* 
trifft,  fo  laßt  ftc$  jwar  barüber  ntc^td  feftfe^en,  ifl  aber  au«  mancherlei  ^ier 
ma)t  Wetter  §u  erörtemben  ©rünben  ju  oennut^en ,  bafj  fte  um  biefe  3«it 
öieuei($t  fogar  oer^ättnif mdßig  flärfer  fei ,  alö  baö  aufnehmen.   3n  ton  fo!* 
Senben  Lebensaltern  babc n  wir  feine  fo  beflimmte  Vlnbal tcmi n f tc ,  baß  wir  über 
b<rt  beffaflftge  bpnamiföe  Wcbirnleben  etwaö  ©ewiffeö  unb  Mgemeineö  auö* 
fagett  fönnten.  3m  ©reifenalter  tritt  aber  offenbar  bie  aufne^menbe  9Jic^tung 
wieber  mebr  jurücf,  unb  bie  innerliche  reprobuetioe  anfangt  wieber  oor.  Der 
©reiö  faßt  ba<5  i^n  Umgebenbe  nic^t  me^r  fo  lebhaft  auf,  behalt  e<J  ba^cr  auch 
Bta)t  fo  leitet,  reprobneirt  bagegen  öfter  bie  ihm  geläufigeren  Silber  au<J  frü* 
^ren  3*tten,  nnb  laßt  ftch  nicht  leicht  oon  feinen  ©ebanfen  abbringen.  9?ach 
unb  nach,  l'eboc^  nur  bei  höh«  ©chmäche,  fcheint  auch  baö  innerliche  Silben 
anfjnhdren. 

3.  ©efchleeht.  Sei  ben  ©eibern  fcheint  im  Slttgemetnen  bie  reeeptioe 
?)irnthätigfett  »or  ber  innerlich  bilbenben  oorgu walten,  ©te  bewerfen  im  ©an* 
Jen  UM  leichter,  altf  bie  «WSnner,  aber  an  ©tärfe  ber  «inbitbungefraft  flehen 
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fte  ^urücf .  9?tc  wirb  baf?cr  baö  2Betb  ben  sD?ann  in  fünften ,  wo  tnnerltdje 
^laftif  nctbtj-!  ifl,  tote  Maleret,  ©culptur,  $oefte  u.  f.  f.,  ober  in  3Btffenfa)af» 
ten,  wo  man  innere  SBorftedungen  lange  feßhalten  muß,  erreichen.  £crgletd?cn 
bat  offenbar  aud)  feine  pfp$tf$en  ©rünbe,  aber  ftchcrltch  muß  ihnen  aua)  ba* 
'pbüfifc^c  entfprechen.  2)a*  weibliche  große  ©ehirn  ifl  letzter  alö  bao  mann* 
liehe ;  gum  innerlichen  Silben  wirb  aber  auch  mehr  äraft  erfordert 

4.  Uebung.  Durch  öftere«  3Biebert)olen  berfelben  ©ehirubilber  erhalt 
ba*  ©ehirn  eine  $ähigfeit  unb  Neigung ,  biefelben  oorgug*weife  wieber  ju  er- 
geugen.  hierauf  berul)t  gum  £t)eil  bie  Erwerbung  eine«  treuen  @ebäa)tmffei, 
ferner  bie  (£rgiehung  gu  gewiffen  ffunfrfertigfeiten,  gur  Üfluftf  u.  bgl. 

5.  ©  a)  l  a  f  unb  2B  a  <h  e  n.  SBir  betrachten  ^auptf ä d)lt d)  bie  ©ö)läfria/ 
feit  unb  ba*  (£ tnfcblafcn .  2Bie  fieh  im  ©$lafe  bie  phoftfehe  ibätigf  eit  bcö  @e> 
btrnö  auf  wenige  gur  <5rbaltung  beö  Vebcnö  nott)n>enbige  Functionen  befdjränft, 
fo  fd)rumoft  auch  ba*  93orfJetfong*oermögen  gufammen,  wahrfcheinlich  bi*  auf 
eine  eingige  SBorfletlung,  meiere  burd)  ben  ©eblaf  t)inburd)  bleibt  unb  ben  Ja* 
ben  bilbet,  an  bem  bie  wache  Jbätigfeit  wieber  anf  nüpft.  Der  Uebergang  com 
3Bad)en  gum  <Sd)tafen  geflieht  aber  gewöhnlich  nid)t  plöfclia),  fontern  burd? 
ben  Uebergang*guffonb  ber  ©d)läfrig(eit.  Senn  wir  febläfrig  »erben,  fo  xoixt 
guerft  ba*  Aufnehmen  ber  Außenwelt  fchwieriger,  weniger  !ebt)aft,  wir  fehci 
unb  hören  unbeutlicher,  unb  fühlen,  baß  bie  ©inne*affeetionen  unferem  ©ebttn 
beschwerlich  faden.  Dagegen  ergebt  ftd)  bie  innere  2$orfteflnng*welt ,  bunte 
33ilber  eilen  oor  un*  vorüber;  nad)  unb  nad)  werben  aber  aud?  biefe  matt, 
unb  beim  wirtlichen  (finfd)Iafen  t)ört  überhaupt  aller  23orfteflung*wechfel  auf. 
Da*  Ueberwiegen  ber  föeprobuctionöbilber  bauert  bat)er  nur  furge  3«t- 
nämlich  ba*  ©ehirn  ftd)  bem  ©chlafguftanbe  nähert,  fo  giebt  e*  guerft  feine  na$ 
außen  gerichtete  Jbäti^fcit  auf,  bie  innere  fann  bat)er  auf  furge  3clt  a^etn 
oor$errfd)en,  unb  fogar  eine  etwa*  größere  ©tärfe  erlangen,  al*  fenft.  $a 
nun  bie  Seele  ntc^t  met)r  gur  ©ilbung  oon  SBahrnehmungöoorfteflungen  betet' 
minirt  wirb,  aber  bod)  aud;  it)re  S^ätigfcit  nid)t  plöfclicb  einteilen  fann,  fo 
bilbet  fte  eine  3*it  lang  nur  reprobneirte  SorfteUungen ,  bi*  ba*  ©ehirn  nad) 
unb  nad)  aud)  für  biefe  bie  93ilber  oerfagt,  unb  oööiger  ©titlftanb  eintritt  — 
SBeförbert  wirb  biefe*  innerliche  «Borrelien  beim  (5infd)lafen  bur$  baö  ©^liefen 
ber  Hugen.  Dunfclheit  unb  äußerliche  ©title  muffen  natürlid) ,  ba  fte  wenig 
SBahmehmungöoorpeaungen  liefern,  bie  9ieprobuction  begünfligen.  3Äan  foflte 
benfen,  baburch  müßte  aud)  baö  Denfen  überhaupt  beförbert  werben,  aber  na$ 
ÜJcüller'ö  nichtiger  93emerfung  ifl  man  im  Duufeln  nie  befonbertJ  geiflrei^. 
SWan  fann  bietJ  oerfd)ieben  erflären.  Sl  ifl  möglich,  baß  baö  ^icht  einen  U* 
fonberö  betba tigenbrn  Einfluß  auf  bat)  Vebcn  bco  ©cbtrnö  äußert;  warum  bat 
aber  biefen  (finfluß  nicht  auch  tcr  ^cbaü,  ba  wir  bei  äußerer  ShOc  boch 
beffer  benfen  fönnen,  alö  bei  meiern  ©eräufet)?  34  glaube  baher ,  baö  v)tuSt' 
geiftreichfein  im  Dunfeln  ifl  barautf  gu  erflären,  baß  und  jebe  geifh'ge  Slrbett 
im  Dunfcln  ettoaö  Ungewohnte*  ifl,  baß  unö  baher  immer  bie  SBorflellung  ber 
Dunfelheit  alö  etwaö  Unbequeme*  in  bie  Duere  fommt.  SBet  ber  ©tifle 
ftnbet  biefe*  nicht  ©tatt,  weil  biefe  oiel  ^äuftfjer  nnb  un*  »iet  gewohnter  ift 

6.  körperliche  Sinflüffe  anf  ba*  ©ehirn.  Diefe  befieh« 
großentheil*  unb  höubtfächli*  »«  ber  ©efchaffenheit  nnb  Sffiirfung*weife  tri 
SBlute*.  (Jin  leichter  23lutrcig,  ein  etwa*  ftärfere*  (£irculiren  be*  »lute*  im 
©ehirn  bethätigt  beffen  Seben.  ©chon  eine  etwa*  ftärfere  Bewegung,  fc^neflf* 
©ehen,  turnen,  bewirft  burch  Anregung  ber  $)ergthätigfeit  unb  babura)  w 
urfachten  fa>nellern  SBlutumlauf  im  ©ehirn  lebhaftere  Sorfleflnngen.  2??an<h« 
3Kenfchen  h«ben  im  Siegen  eine  lebhaftere  «nbilbttng*fraft,  alö  im  ©te»en, 
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unb  manrfje  3?orftelIungcn  branden  fta)  bann  fo  flarf  auf,  baf  einem  ein 
©ebanfe  im  vielen  atlerbingö  gefallen  fann,  ber  einem  im  (Steden  nicht 
mebr  gefällt,  l'eutc,  welche  nahe  baran  waren,  ju  oerblnten,  betrieben  fpa* 
itr  it?ren  Juftanb  fo,  baf  anfangö  fia)  bie  23or(teflungdbilber  in  fc^neßer 
golge  einanber  oerbrängt  hätten,  nach  unb  nach  aber  blaffer  unb  unbefh'mm* 
ter  geworben  feien,  bt«  enblich  nur  eine  einjtge  bunfle  SBorftettung  mit 
faroanfenber  Stärfe  oor  ihnen  gefchwebt  fei,  welche  julefct  Pdfliger  Sewufjt- 
loftgfett  $la$  gemalt  habe.  £ier  hatte  ber  beginnenbe  Blutmangel  anfäng* 
lieb  färfere  #er$-  unb  ®efäf  tyä'tigfeit  perurfao)t,  woburch  gleichfam  ftärfere 
unt  häufigere  SuttmeUen  gegen  baö  ÖJebirn  geworfen  mürben,  bis  bei  fia) 
nabentcr  Cbnmatt>t  bie  #erjthättgfeit  erlahmte.   ÜÄan  bat  aber  tiefen  diu* 
fluf  fceo  Gintec  ju  boa)  angefangen,  unb  ibn  falfd?  erftärt,  inbem  man 
behauptete,  jebe  frifa)e  Slutwefle  fei  unmittelbar  (£r$eugeritt  einer  Sorftel* 
lang,  fo  baf?  jeber  neuen  arteriellen  Strömung  aueb  eine  neue  SBorftellung 
entfpräa)e,  ja  man  bat  baej  2luf*  unb  Unter  taueben  ber  Sorfteflungen  ibenti* 
Tiv-irt  mit  bem  3ufirömen  be«?  arteriellen  Sluted  unb  beffen  Ablaufen  alcJ 
»enöfem.  Dergleichen  wirb  aber  bura)  bie  einfache  ^Beobachtung  »iberlegt, 
baf  bie  SBorfteüungen  ftc^  feineöwegö  mit  einer  bem  Styptymutf  ber  Stutbe* 
»egnng  entfprechenben  SRegelmäfigfett  ablöfen,  fonbern  baoon  ganj  unab- 
hängig längere  ober  rubere  3eit  Permeilen ,  unb  baf  fte  nicht  plöfcltch  oer* 
fönunben  unb  eine  ganj  neue  an  tt)re  ©teile  treten  laffen,  fonbern  nur  nach 
einer  gewiffen  SBerwanbtfchaft  in  einanber  übergeben.   Der  (Jtnfluf  beö 
SJIuteö  befreit  nur  barin,  baf  eö  burch  feinen  belebenben  SReij  bat)  ©e^irn 
in  ©tanb  fe$t,  lebhaftere  Silber  ju  probueiren  unb  bem  SBechfel  ber  9Sor* 
ftefliingen  einen  ebenfo  letzten  unb  raftben  3ßed)fel  ber  Silber  ju  bieten. 
T)tf  bietet  bte  ^efcbaffenbcit  bcö  Sluteö  eine  grofie  SRolle  fpielen  wirb, 
if  Mar.  Slut  oon  mehr  oendfer  9tatur,  bat)  ftth  trag  im  Öe^irn  bewegt, 
übt  einen  beprimtrenben  (Jtnfluf  auf  baö  ©ebivn,  unb  perurfaa)t  eine  9?ei* 
gnng,  bei  gewiffen  Sorflellungen  &u  oerbarren  unb  babura)  ©rubelei,  £ief* 
|inn  n.  bgl.   Die  oon  bem  reifen  Stute  bewirkte  Trägheit  be<5  ©ehirnö 
ändert  fta)  in  einer  Neigung ,  nur  biejenigen  £trobtlber  mit  gröf  erer  ?eb* 
fraftigfeit  jn  »teberholen,  welche  ihm  bermaten  gerabe  am  geläuftgften  ftnb, 
unb  biet)  werben  wot)l  tanm  anbere  fein  fönnen,  alt)  folä)e,  wela)e  ben  93or* 
(Wangen  entfprechen,  mit  welchen  bat)  3nbioibuum  entweber  gewöhnlich 
ober  eben  um  biefe  3*it  am  liebften  umgeht.  (Ein  rafcher  SBechfel  unb  ein 
betrachten  ber  Dinge  oon  mehren  (Betten  ifl  babei  nicht  wohl  möglich. 
Uebrtgend  ift  cö  boch  auffaflenb,  baf  Qfoanotifche  feineewegsj  immer  trägen 
©eified,  fonbern  manche  fchon  oon  ®eburt  an  lebhaft  unb  wtfctg  ftnb.  QEtne 
JlufTöfung  biefeö  SBiberfpruthed  möchte  nur  bartn  ju  ftnben  fein ,  baf  une< 
Dhd)tcpanotifchen  ber  9tet|  beö  arteriellen  SlutecJ  ber  gewohnte  ifl,  unb  bie 
Sepreffion  bnrth  bat)  mehr  oenöfe  nur  in  einem  Üftangel  btefecJ  gewohnten 
S?etje<5  bcfiebt,  wabrenb  baü  Okbirn  ber  (£\>auotifdjen  oon  Anfang  an  feinen 
anbern  Äetj  fennt,  aU  btefed  ®emtfch  Pon  artertettem  unb  oenöfem. 

D$nt  3»cifel  Uf$t  bie  hauptfächlithjle  ffiirfung  ber  fpirituöfen  ©e- 
tränfe,  be«  2Beineö,  Stereö  u.  f.  f.  in  einer  Aufregung  betf  SlutecJ  unb  ber 
t>erjtt)ätt'8feit.  Durch  bie  hiebon  tewirfte  Sluöbehnung  unb  ^InfuHung  ber 
£apiflargefäfe  M  Öcbirnö  beförbern  fte  anfange)  bie  leiste  Beugung 
nnb  8ebhaftig!eit  fowohl  ber  2ÖahmehmungO  ■  al<5  ber  9?eprobucttonöbtlber. 
3Berben  aber  bte  ©ctränfe  in  gröf erer  Üttenge  genoffen ,  fo  entfleht  eine  |u 
grofe  Jluöbchnung  ber  ©efäfe,  Sltom'e  berfeben,  baburch  Slutflagnation, 
unb  Dnwf  auf  baö  ©ehirn.   <£*  entfteht  fobann  ein  ber  ©^Ufristett  ahn* 
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lieber  3uftonb.    3ucrfi  wirb  tte  i^abrnebmuno,  ter  ?Iu^enmch  febwacber, 

mit  bagegen  btc  innere  SÄeprobuction  ftärfer.  Der  i^enkfr  überldfjt  fid) 
feinen  '^antaften#  tu  einer  benebelten  (&efe(lfchaft  ift  ter  (£in|elne  acni.j 
jfä^tg,  ten  Slnbern  gebulbig  anjuhören,  fonbern  er  framt  heb  er  feine  eige- 
nen ®ebanfen  auö.  3m  hö>™  Orabe  wirb  aürt  »eufere  unbeutlich,  e* 
entfielt  eine  Art  Träumerei,  auf  welche  $ule$t  ©chlaf  folgt  ©o  fehr  tubef 
fowohl  bie  auf  ere  Anfehauung  ber  ©eraufehten  alö  aueb  bie  ©eetion  ber  im 
Haufa)  ®eftorbenen  eine  SBlutüberfüöung  beö  ©e^irnö  barthut,  fo  ifi  boa) 
tiefe  mein  bie  einige  Urfae^e;  benn  (£ongefhonen ,  welche  fcureb  anbere  Ur- 
sachen herbeigeführt  ftnb,  3.  33.  burch  fiarfe  anhaltenbe  Bewegung,  ^ben 
$war  im  Anfaug  eine  ähnliche  SBirfung,  ihre  folgen  finb  ober  fn'nedweg« 
benen  ber  23eraufchung  gleich;  auch  unterfeheibet  fich  ein  Sßeinraufa)  fehr 
oon  einem  Bierraufeh  fctoobl  in  feinen  Symptomen  al(3  in  feinen  9?aä)a>ir< 
fangen,  obgleich  beibe  <£ongeftionen  bewirfeit.  5ö  inujj  alfo  babei  and)  febr 
auf  bie  Dualität  ber  ©pirituofa  anfommen,  unb  fte  muffen,  in'ö  SBlut  über« 
geführt,  and;  eine  bireete  SBirfung  auf  bat)  ©ehtrn  ausüben,  welche  oermutb« 
lui>  anfange*  eine  aufregenbe  ift,  fpätcr  aber  burch  bat)  Uebermaf  bie  Rraft 
betf  <3khirnc3  erfefcopft.  «Reine  ©pirituofa  ^aben  btefe  «EDirfung  früher, 
2Betn  hingegen  belebt  attmäliger  unb  langer  unb  baö  ©efrirn  erholt  ft<h  ba* 
^er  auch  leia)ter,  33ier  aber  wirft  nicht  bloß  alö  ©ptrituofum ,  fonbern  auch 
alö  9?arcotieum,  taher  gleich  anfange?  einigermaßen  abfiumpfenb,  waö  aber 
feiten  fogleich  beutlieh  h^ortritt.  Die  SBtrfuug  ber  !ftarcotica  ift  oon  ben 
©pirttuoftö  ©erfct)teben.  ©ie  bringen  bie  Blutübcrfütlung  beö  Öebtrnd  nicht 
burch  bireete  Vermehrung  ber  ®efa  ßthätt'gf  eit,  fonbern  burc£  Zähmung  ber 
ÖJefaf neroen  ber  (Eapitlarcn  unb  babura)  gefegte  Auöbehnung  biefer  beroer, 
unb  ber  etwaige  SMutorgaömuö  ift  bloß  confecuti»,  reaettonär,  um  bie  3t« 
chtng  ju  heben,  öbenfo  wtrfen  fte  oom  33tut  auä  auf  baö  (ikbirn  nu&t 
erft  reijenb,  fonbern  fogleia)  abfhtmpfenb,  wie  bie*  ihre  loeale  SBirfung  auf 
bloßlegte  Heroen  beweif't.  Diefe  Abftumpfung  wirb  aber  juerft  bura)  ben 
Blutretj  überwogen,  bid  bie  in  golge  ber  anbauernben  ®efäf?lähraung  ja 
grofj  geworbene  Blutquantität  ebenfalls  opprimirenb  unb  baher  mit  jener 
gleichmäßig  wirft.  —  Äaffee,  Zfae ,  Aetherarten  wirfen  ficherlicb  ebenfaü« 
nicht  bloß  burch  Slutaufregung ,  fonbern  unmittelbar  belebenb  aufö  ®ebim. 
2lu§er  biefer  aufregeuben  Sigenfei)aft  im  Allgemeinen  fc^einen  fie  aber  noch 
fpecieü  bie  nach  auäioärtö  gerichtete  'ibätigfeit  bed  C^ebtrnc  5«  beförtern, 
baber  fte  ben  (Schlaf  oerfeheudjeu,  unb  roabrenb  Einige  aud  (5)cn?obnbeit  nur 
geiftig  arbeiten  fönnen,  wenn  fte  Äaffee  ober  Zhcc  getrunfen  baben  ,  ftnb 
Rubere  gerabe  bann  nur  im  (Btanbe  ju  ftubiren,  wenn  fte  feinen  trinfen, 
weil  er  fte  gu  fehr  jerftreuen  würbe.  —  QaQ  Slthmen  beö  «Sticfftofforobal» 
gafetf  h^t  ebenfattö  lebhafte  SReprobuctionöbtlber  jur  golge.  —  9iaa>  b«n 
Öfen  geht  bekanntlich  ba«5  J)enfen  fchwer,  plenus  venter  non  studet  liben- 
ter.  £ie  Urfaa)e  ift  relatioer  Blutmangel  becJ  ®ehtrn<$ ,  inbem  burch  ben 
SBerbauungöprocep  mehr  33lut  im  SWagen  oerbraucht,  unb  fomit  in  biefet, 
aber  auch  wahrfcheinlich  in  ^eber,  SWilj  unb  S3auchfpeichelbrufe  gebogen  wirb 
§ieburch  wirb  bac3  ©ehtmleben  herabgeftimmt,  unb  jwar  guerft  hauptfaa)lia) 
in  ber  2lrt,  bajj  ec3  weniger  Neigung  jnr  Aufnahme  äußerer  (Jinbrutfe  jeigt, 
weshalb  oiele  Ü)?cnfchen  unb  bie  meinen  Ztym  nach  ^cm  ^ff«  »»  ®^la^ 
»erfaßen.  Aber  auch  innere  S3ilben  wirb  weniger  intenfto;  wenn  man 
ftch  nach  ^Cl»  ^fTcn  Öcrn  wfl  ©oph«  «"b  in  23orftellungen  »egertrt,  fo 
läßt  man  btefe  eben  gehen  unb  fo  muten,  wie  fte  wollen ;  man  wirb  in  biefent 
gall  aber  fietö  nben,  baf  nur  bie  uncj  gelaupgflen  SJorfteüungen  erfreuten, 
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treibe  bafcer  taö  ®ebtrn  audj  nur  ju  Erzeugung  ber  ihm  ^eläuftgflcn  $trn* 
Nlber  peranlaffen  ,  unb  formt  taffeite  wenig  anftren^cn ;  and)  bleiben  m  et* 
■ein  folgen  3°ßanbe  eine  *D?enge  3$orjtellungen  bunfel.  (Bobalb  man  aber 
anfängt,  über  etrcad  33eftimmte<5  febarf  nachjubenfen ,  ober  \\\  lefen,  nnb  ba- 
iura)  baö  (iJebim  ju  jwtngen,  in  einer  beftimmten  Dichtung  anbaltcnb  thä* 
iuj  ju  fein,  fo  fühlt  man  (f  rmubung,  meldte  bei  daneben  febr  balb  in  €>$taf 
übergebt 

ffia«  fonjt  noch  oon  äußerlichen  llrfa^en  &u  bemerken  märe,  fölägt 
Htte«  f$on  mehr  in'ö  Äranfhafte ,  unb  fann  um  fo  mehr  h»er  übergangen 
©erben,  »ei!  bie  Sßirfung  oon  ©ehirnfranfheiten  auf  bie  SBorftetlungen  er- 
\tm  boa)  nur  nach  ben  bereits  aufgehellten  frtnetpien  ju  erflären  wäre, 
nnb  jtoeitenö,  weit  biefelbe  im  legten  2lbfc^nitt  ohnehin  noa>  einmal  jur 
Spraye  fommen  wirb. 

3.   ©innltched  ©efü^f. 

Die  Definition  betf  2Borte<J  OJefübl  *)  bat  ben  ^Uofor ben  unb  ^f9$0< 
legen  pon  jeber  fo  biet  gu  f  Raffen  gemalt,  baß  wir  und  um  fo  weniger  mit 
einer  langen  Erörterung  barüber  herumplagen  wollen ,  als  oon  ben  Defini- 
tionen allein  ba<$  £eil  ber  Qrrfenntniß  nicht  abfolut  abfängt.    2Bir  galten 
m  ba^er  hier  an  eine  ber  gebräuc^lia)|ten ,  unb  bejeic^nen  mit  bem  Sßorte 
tfjÜty  eine  große  klaffe  oon  ©eelenthätigfeiten,  welche  ba«  ©emetnfe^aft» 
[idje  $aben,  baß  (te  ein  3nnemerben  eine<$  einer  beftimmten  2lrt  unb  äßeife 
unfereö  ©einö  angemeffenen  ober  unangemeffenen  3"f*anbe<J  ftnb.  Dabei 
iroaert  roir  nur  einen  (Jinwurf  berücf (tätigen,  VuftgcfüMc ,  fagt  man,  feien 
unferem  innerften  äöefcn  fo  wenig  immer  angemeffen  unb  llnlufrgcfüblc  im- 
mer unangemeffen ,  baß  oielmcbr  ber  breite  2Beg  $ur  $$erbammniß  nnb  ber 
Icbmale,  bornenooQe  ,;um  eroigen  £cben  fnbre.    2Öir  fönnten  tiefem  religio  - 
fen  (iJrunb  ben  ebenfalls  religiöfen  entgegenhalten,  baß  taö  innerfre  äßefen 
beö  üKenfa)en  eben  bie  gleifcheöluft  unb  baö  Diäten  unb  Staaten  be<J 
«enfa)lia)en  £erjem$  böfe  fei  oon  3"8ettb  ÄUf>  «»b  baß  ber  ÜWenfc^  auö  ei- 
gener ftraft  allein  nicht  gnt  unb  glücffelig  roerben  fdnne.    9Bir  h«*en  aber 
feineöwegö  nöthig,  untf  in  folche  Legionen  $u  »erfteigen.   Der  SWenfch  ijt 
j»ar  ein  (Sanjeö,  er  hat  aber  oerfchiebene  Seiten,  unb  ftettt  ftch  in  oerfchie- 
benen  Ärten  unb  äßeifen  beö  <5einö  bar.   3ebe  mäßige  ©ethätigung  einer 
wn  biefen  Dichtungen,  oet  »elcher  eine  ber  im  Üflenfchen  liegenben  Äräfte 
ü)re  ^höttgfeit  frei  ent»icfeln  fann ,  erfehetnt  aU  eine  biefer  fpecietten  Dich- 
tung angemeffene,  unb  eö  ift  babei  an  unb  für  (ich  febr  gleichgültig ,  ob  ber 
SKcnfa)  auf  ber  anbern  (Seite  et»aö  oerltert.  Die  gorberungen  beö  ©e»tf- 
lenö,  »enn  fte  nach  bartem  Kampfe  oon  und  erfüllt  »erben ,  gewähren  und 
He  ©elbflbefriebigung,  »et!  in  btefem  Slugenblicf  unfer  3u^an^  bem 
Wa)(ten  ©treben  in  und  angemeffener  t(t;  nichts  bejto  weniger  fann  baö 
Opfer,  burch  »^«heö  *cr  ©*e9  errungen  »urbe,  ein  ben  Slnfpritchen  ber 
©innlia)feit  in  biefem  «ugenblicfe  fehr  unangemeffeneö  fein.  Die  ©innlichf eit 
ißanfchulbig  unb  blinb,  unb  nimmt  jebe  ©ejahung  ihrer  felbf*  unbefangen 
alö  et»aö  8lngeme(feneö ,  unbefümmert  um  alle  weitere  folgen ;  gu  et»aö 
Unangemeffenem  »irb  ihreS3efriebtgung  für  unö  erft,  fofern  wir  mit  unferen 


J)  2Bir  braua)rn  faum  ju  erinnern,  bafj  man  r>ter  nirgend  mehr  an  jenen  Sinn 
ert  ®crte«  benfen  barf,  in  roelö)em  e<J  ©efabUempfinbung  bebeutet. 
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b oberen  Äräften  tbre  »eiteren  folgen  erwägen  ober  fte  mit  t oberen  Snferbc-- 
rungen  oerglcttfcett.    So  oiel  genüge  hierüber. 

Die  3uftänbe  nun ,  w etebe  roir  beim  gü^len  inne  werben ,  fönnen  fo* 
wo$l  pfcoftfäe  ald  pfoö)ifd)e  fein,  bad  GJefü&l  felbft  bleibt  aber  natürlich  ba« 
bei  immer  etwa«  $foa}ifd>ed.  £ier  fcaben  wir  ed  &unäa)ft  nur  mit  benjent* 
gen  (Gefühlen  ju  tbun,  welche  im  näc^ften  3ufammen$ange  mit  unferem  pbj>-- 
fifajen  3uflanbe  entfielen,  oon  biefem  unmittelbar  erzeugt  »erben,  unb 
unmittelbar  auf  ihn  einfließen ,  unb  bie  mir  befjbalb  finnlicbe  nennen.  Sir 
jaulen  fte,  o^ne  erft  weitläufig  tfrre  Ü)tögli$fett  ju  bebuewen,  o$ne  ©eitere« 
auf,  wie  fte  in  ber  Srfa^rung  oorfommen.  (Sie  finb  ber  (Börner  5  unb  ein 
tbm  entgegenfteljenbed  l'uftgefübl,  für  wela;ed  wir  aber  feinen  fpecietten  Ma- 
nien baben,  ipeiterfeit  unb  Düfterfeit,  21  n  9  ft  unb  $et$tigf  eit, 
21  u f gelegt^eit  unb  Unaufgelegt^ett,  Kraft--  unb  Scfcwäc^ege* 
fü^l,  SP  e  b  et  g  I  iti)  f  c  1 1  unb  Unbe^aglit^f  eit.  2We  anberen  bier  mcti 
genannten  finnlia)en  ©efü^le  finb  nur  9Jcifa)ungen  ober  SWobificattonen  oon 
biefen.    SBir  betrauten : 

1.  Die  (Erzeugung  ber  ftnnlidjen  ©efüple  aud  ben  Äörperjuftänben. 

2.  Die  <8cr$ältntffe  ber  finnigen  ©efü&lc  unter  fia)  felbft,  unb 

3.  &u  ben  ü8orftetluna,en. 

4.  Den  <£inftu£  ber  finnigen  ©efü&le  auf  bad  ftyofiföe. 

1.  SBenn  Wir  bier  oon  (Jrjeugung  ber  finnigen  ©efüfcle  audftörper* 
juftänten  fpre^en,  fo  muffen  wir  fogleüty  bewerfen,  bafj  btefed  ni$t  ber  ein* 
gige  2Beg  ibrer  Cf ntfte^ung  ift.  Sie  fönnen  in  potentia  tu  ber  Seele  *,urucf 
bleiben  unb  buret)  2lffociatton  fpäter  wieber  erregt  werben,  fönnen  aber  aua) 
tureb  b obere  ©efüple  tyeroorgerufen  werben,  wie  j.  ©.  bie  Jpciterfcit  bura) 
bie  greube,  bie  Unbefcaglicbfeit  bureb  ben  2lerger.  33on  biefen  2>crbältniften 
wirb  jeboety  erft  fpäter  bieföebe  fein,  unb  wir  betrauten  guerft  i$re  p^pfiftbe 
(Jntfte^ung ,  wie  wir  au$  bei  ben  SSorfteflungen  juerft  bie  aBabrne^mungeo 
befcanbelt  $aben. 

2Bir  fönnen  aber  ber  Statur  ber  Sa$e  naa)  bie  (Jrjeugung  ber  fiunli' 
$en  (Befühle  nia)t  oon  bem  (Jinfluffc  ber  <£entralneroenorgane  auf  fie  ge* 
fonbert  barjteflen,  wie  wir  bied  bei  ben  SBorftetlungen  getfcan  baben,  fonbern 
muffen  23etbed  oerbinben.  Die  finnigen  ©efüple,  fofern  fie  aud  bem  Stöt< 
per  entfielen,  geben  und  munltct)  üietcbrtcbt  oon  bem  angemeffenen  ober  un« 
angemeffenen  Jnfteinbc  beffelben  ,  unb  ba  tbre  2$erfa)icben$ett  felbft  in  ber 
^erfcbicccnbcit  bie  [er  ^uflante  begrüntet  ift,  fo  fann  ibre  nähere  £rörte« 
rung  in  $e}ug  auf  Cf ntftcbung  ntet)t  obne  9tad>weid  ber  teueren  gefweben. 
9tfun  muffen  wir  aber  aud  atigemeinen  ©rünben  annebmen,  baf  bie  Äörper« 
guftänbe  nur  turn)  bie  (£entralneroenorgane  auf  bie  Seele  wirfen,  unb  auf 
ben  3«fte»b  ber  lefcteren  wirb  ed  ba^er  am  (Snbe  £auptfäa)Iicb  anfommen. 
Einige  fcaben  bied  geleugnet,  unb  btfauptet ,  bie  ®efn£le  würben  nia)t  erft 
bur#  bie  (Jentralneroenorgane,  fonbern,  wenn  fte  bur4>  3uftänbe  paren^' 
matöfer  JDrgane  ^eroorgerufen  würben,  oon  biefen  felbft  unmittelbar  i« 
ber  Seele  bewirft.  Dagegen  bemerfen  wir  einftweilen  nur  im  aagemeineii 
Aolgenbetf  (£d  ift  audgemat^t,  baß  aQe  Functionen  bed  üörperd,  animali' 
fc^e  unb  oegetattoe  (ob  bad  2Ba$fen  ber  sJiägel  unb  £aare  eine  Hudnabmc 
mat^t?)  unter  <£tnfluf}  ber  Heroen,  alfo  aua)  ber  ^entralneroenorgane,  ^e* 
^en.  ginbet  ba^er  in  jenen  eine  Unorbnung  Statt,  fo  finb  entweber  bie 
Heroen  baran  St^nlb,  ober  bad  JDrgangewebe  nebft  S3lut  unb  j)ladma.  3° 
ledern  Jade  müffen  aber  notywenbig  aut^  immer  bie  Heroen  mitleiben,  «' 
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bem  ibrc  ®ed)felmirfung  mit  bem  5Mut  unb  $arena)9m  irgenbmie  gehört 
irtrfc,  unb  bad  Sentralorgan,  au<?  bem  fic  entfpringen,  muß  alfo  aud?  leiben, 
llebertted  fann  je  nadj  ber  SSeränberung  ber  crfranften  Organe  au$  unmit* 
telbar  burd)  Veränberung  ber  83lutmifd?ung  eine  (Einmirfung  auf  bie  £en* 
tralneroenorgaue  ftattftnben.  $4  tft  ferner  gemiß ,  baß  fhtnliö)e  Öefübte 
burd)  3ußänbe  ber  <£entralneroenorgane  ßattftnben  fönnen,  ebne  baß  anbere 
forperlia)e  Organe  ©orfcer  gelitten  fcätten ,  nnb  baß  fe$r  oft  große  SBeränbe* 
rangen  in  (enteren  oorgefcen ,  ebne  baß  eine  SBeränberung  in  ben  finnigen 
©efüblcn  bemerfbar  märe;  fo  baben  Unterleibdfranf  freiten  mc^t  immer  (Ein* 
flu§  auf  bie  Öemutbcfhmmung,  große  Abmagerung  ift  md)t  immer  mit 
8ä)roäd)egefüfrl  oerbunben.  Wliify  bünft,  wenn  man  biefed  Med  jufatnmen* 
&ä(t,  fo  iß  ber  Sü)luß  naturltdj ,  baß  förperli^e  3ufränbe  finnltc^e  Gefügte 
nur  oermittelß  bcö  iNerocnfoflcmd  bemtrfen.  2tnbere  23emeife  pro  unb 
contra  finb  md)t  möglich ,  weit  man  feinen  birecten  93erfuc$  aufreden  fann, 
wie  fl d?  bie  Seele  oerfrält,  menn  aller  3ufammen^ang  ber  Gentralneroenor* 
gane  mit  bem  übrigen  ftörper  aufgehoben  ift.  Daß  ibiere ,  bei  benen  man 
noa)  feine  Heroen  fennt ,  mutmaßlicher  SGBctfe  bennod>  Gefühl  baten,  ift 
fein  Semeid  gegen  und,  ba  mir  ni$t  behaupten,  baß  ftnnlitfred  ©efüfrl  ntrf>t 
o^ne  Heroen  befielen  fonne,  fonbern  nur,  baß  ed  ba,  mo  ed  bura)  3uftänbe 
neroenbegabter  Ädrper  erregt  mirb ,  nur  bnrc$  Vermittlung  ber  9?eroenor* 
gane  bewirft  roerben  fonne.   Unb  nun  jum  (Einzelnen. 

(Jined  ber  gemö(>nli<$(ten  finnli^en  ©efüt)le  ift  ber  ©a>merg.  Da, 
fo  »iel  und  oefannt ,  bemfelben  in  biefem  SBerfe  ein  eigener  Slrtif e(  gemib» 
met  »erben  wirb,  fo  begnügen  mir  und,  nur  bad  für  unfere  3^ccfc  9tot$* 
»enbigfte  oon  ihm  ju  berubren.  <5o  oiel  fdjeint  gemiß,  unb  barin  fh'mmen 
bie  Reiften  über  ein,  baß  er  burd)  einen  attguftarfen  fR  eij  ber  (Jmpfinbungd* 
neroen  entftebt.  Da  er  aber  turbt  etmad  bloß  ftyoftföed  ift,  fonbern  in  ei* 
ner  Slffection  ber  Seele  burd)  ^qftfcfced  beftebt,  fo  fragt  ed  ftä),  ju  melier 
klaffe  oon  Seelenguftänben  er  gebort.  3ut>drberfl  iff  flar,  baß  er  nt'At 
bloß  eine  Steigerung  ber  übrigen  ftnnli^en  Unluftgefüfrle  ift,  inbem  Düfter* 
feit,  Unaufgelegtyeit,  »ngft,  S$mäc$egefü$l  unb  Unbefraglitfrfeit  felbft  in  ifr* 
rer  $od)ften  (Steigerung  nie  jum  S$merj  merben.  fann  bad  Organ, 

»ela)ed  ben  Uebergang  oom  pfrofifefren  Sfteij  jur  Seele  »ermittelt,  frier  meber 
bloß  bad  Gehirn,  non>  dürfen*,  noefr  oerlängerted  SDlarf  fein,  benn  bie  SRei* 
jung  eined  fenfttioen  sJ?er»cn  mürbe  in  biefen  allein  ebenfafld  bloß  lebhafte 
Sorftellungen  ober  9Reflerbemegungen  »eranlaffen,  ebne  ©cbmerj  gu  erjeu» 
gen;  fie  muß  alfo,  um  biefen  $u  erzielen,  ju  einem  beftimmten  befonbern 
Organe,  bem  Sensorium  commone,  gelangen,  tiefer  Uraftanb  unb  ber, 
baß  Scfrmerj  nie  ebne  gewußt  fein  möglich  ift,  beftimmt  mtcb  &u  ber  Sin* 
nannte,  baß  ber  S<frmer&  in  letyter  3nftan$  burd)  ben  nuitbmaflicben  ^nbalt 
ber  4>irn^ö^len  »ermittelt  merbe.  Die  S3emeife  für  biefc  ^>ppot^efe  fd)einen 
mir  in  golgenbem  gu  liegen.  2Btr  Jaben  f^on  bei  bem  »bfdjnitt  über  bad 
Sewußtfein  oon  einem  ©runbgefü&l  ber  Seele  gefproa)en,  mobnra)  fte  fta) 
nnb  tyren  Organidmud  ald  eined  fü^lt,  unb  aud  beffen  3ufammentreffen 
mit  ber  <£mpftnbung  bad  S3emußtfein  refultirt.  9Rt't  jeber  bemußt  merben* 
ben  $mpftnbung  mirb  aud?  biefed  Gefühl  bemußt;  mir  merfen  aber  im  ge* 
n>ö&nlt$en  Veten  nia)t  auf  baffelbe,  meil  ed  immer  baffelbe  bleibt;  und  in* 
terefflrt  mebr  bie  SBeranberung ,  bie  ^anni^faltigfeit  ber  <£mpftnbnngen. 
ffö  brangt  ftc^  und  nnr  auf,  menn  ed  ftd>  in  einer  beftimmten  Oualität  bar* 
ßeHt,  menn  ed  burc^  frembe  (Sinmirfung  entmeber  außergemd^nli^  beflärft 
ober  oerneint  mirb.  Dad  Crpe  geföie&t  bur^  maßig  ftarfe,  einen  mittlem 
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©rab  oon  SReroenthätigfeit  erregenbe,  batf  3»eite  burch  fe^r  Parte,  bie  9ler* 
oentt)ätigf etc  ^efttg  erregenbe  9?ei$e.  ®6  f  emmt  atfo  bloß  auf  ben  Örat  ber 
Herren erregung  an ,  ob  ein  qualitatio  gleicher  9f  er,  Vufl  ober  ctjmer;  er» 
regt  unb  nid^t  bloß  Darauf ,  ob  berfelbe  im  Mgcmcincn  an  nnb  für  ftä)  an* 
genehm  ober  unattßcncbm  fei.  £)cnn  unangenehm  unb  fcfymer,baft  fallt  nickt 
gufantmen;  ecJ  !ann  ein  £on  unangenehm  fein ,  wenn  er  aua)  fehr  föwach 
ift,  unb  ein  fonfl  angenehmer  bnreh  übermäßige  (Stärfe  und  ©chmerj  oerur* 
fachen,  <Solct)e  Qrmpftnbungen ,  bie  im  gewöhnlichen  ©rabe  angenehm  ftnb, 
fönnen  burch  Steigerung  »löblich  junt  (Schmers  »erben,  ohne  erft  bttTä)  eine 
ÜHtttelfhifc  ^inburc^  ju  gehen,  wie  g.  93.  berget,  namentlich  aber  bie  ©Dt* 
luß ,  bie  gerabe  auf  bem  ^dc^flen  ©ipfel  ber  £u)l  unmittelbar  in  <Schmer| 
nmfchlägt.  Die  grage  ift  aber  nun,  inwiefern  eine  heftige  ?Rert>cnerre* 
gung  jur  golge  baben  fann ,  baß  bat?  (Einheitdgefühl  uim  (Schwer)  wirb. 
J)ie  teleologifche  Beantwortung  biefer  grage  pflegt  §u  fagen,  ber  «Schinerj 
gebe  und  funb,  baß  eineö  unferer  Organe  in  ©efaht  fei,  baß  unferem  Sebcn 
(Sa)aben  brohe  u.  bergt.,  aber  gerabe  bei  ben  gefährlichen  Hebeln,  bei 
93ranb  unb  Zähmung,  fehlt  ber  (Schmerj.  (Sicherlich  muß  alfo  in  ben  leiben* 
ben  ©ebilben,  wenn  fie  (Sd)mer$  oerurfachen  fotfen,  noch  lebenbige  SReaction 
fein,  unb  ber  ©ct)mer$  mag  baher  eine  ©egenmehr  be<?  Heroen  gegen  ein 
fetnblicheö  übermächtige«  Moment  fein.  3ebenfall«  werben  wir  bemjufclge 
ben  gaben  gur  £öfung  unferer  grage  in  ber  eigentümlichen  Söefc^affenbett 
ber  Weroenerregung  felbft  fua)en  muffen,  ffiir  bemerfen  nämlich,  baß,  wenn 
heftige  äußere  ftcije  ben  Heroen  treffen,  in  bemfelben  SlugenMicfe,  wo  ber 
<Sct)mer$  eintritt,  ber  9?eroc  aufhört,  gegen  äußere  9lei$e  nach  f""**  ge* 
wohnten  eigentümlichen  Seife  ju  reagiren.  Senn  wir  uns  ben  ginget 
oerbrennen ,  fo  fönnen  wir  an  ber  gebrannten  ©teile  nicht  mehr  füblen  unb 
tafren,  wir  befommen  burd)  biefelfce  nicht  mehr  bie  entfprechenbe  ©efähW* 
empfinbung ,  bie  fonft  ber  ©egenftanb  bewirfen  würbe ,  fonbern  wir  fönnen 
nichts  mehr  bamit  empftnben  altJ  (Schnterj  (unb  Suft,  33.  bei  roohlthuenben 
Ueberfchlägen).  Sötenbung  burch  S^eUeö  £icht  raubt  un<5  bie  öglichf  eit, 
äußere  ©egenftänbe  jit  fehen.  $)ie  Smpftnbung  beim  (Schmer$  ift  fomit  im- 
mer eine  höchft  gefteigerte  fubjectioe.  3nbem  ber  Wero  burch  feine  fubjec* 
tioe  2:h«tig!eit  oerhinbert  wirb,  »on  außen  her  weiter  in  Hnfpruch  genem« 
men  ju  werben,  fließt  er  bie  weitere  Ginwirfung  feinblicher  «Retje  oon  fich 
ab.  2Ba*  bie  clongeftion  im  ©efäßfoftcm  ift,  ift  ber  ©chmerj  im  <£mpfin> 
bungöneroen.  3Benn  ber  9?ero  fich  *ur<$  Sinfchrumpfen ,  3öfarnmenfriecbcn 
helfen  fönnte,  fo  würbe  er  ecj  thun;  aber  fo  ift  fein  einzige«  SWtttel,  fia) 
gegen  außen  ju  fchüfctn,  bie  fubjectioe  Ueberreijung  feiner  (Energie.  <Jr 
fua)t  feine  Sriftcng  ju  behaupten,  nm  nicht  gelähmt  ju  werben  (wie  ftarfe* 
plö^liche«  Sicht  juweilen  ptöfcliche  Sölinbheit,  ein  ftarfer,  plö^licher  (Schaff 
Staubheit  ohne  (Seh*  nnb  ^örfchmerj  bewirfen).  I)erfetbe  Vorgang  wieber* 
holt  fich  mm  tm  Organe  fccö  33ewußtfeinc?,  be6  (ftnbeitögcfühl^.  Der  über* 
mächtige  (finbruet  oon  ©ette  betf  Heroen  gwingt  baffelbe,  um  nicht  ju  unter» 
liegen,  feine  ganje  ffraft  biefem  (Jinbrucfe  entgegen  aufjubieten  unb  $o 
concentriren,  nnb  ecJ  wirb  in  biefem  «ugenbliefe  mehr  ober  weniger  für  an* 
bere  (Jinbrücfe  unempfänglich-  Diefe  gewaltfame  SBegreißung  oom  übrige« 
JDrgantomu*  unb  baej  ^injerren  auf  einen  einaelnen  Cinbrucf  greift  oernich* 
tenb  in  batf  <£inheit«gefühl  ber  ©eele  ein,  welche«  eben  baburch  gu  einem 
SSernichtungögefühl  wirb.  Unb  barin  befleht  ber  (Schmcrj.  Gharafterifhfch 
bezeichnet  baher  bie  Sprache  einige  8rten  beö  ©chmerjeö  mit  bem  SSBorte 
3»ang  {wU  ©tuhlgwang,  worunter  nicht  bie  ^öthigung,  jn  ©tuhle  ju  ge* 
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fren,  fonbern  bcr  ©*mera  Beim  ©tublgangc  oerflauben  tctrb ;  Obrenjwang\ 
unt>  he  ?( uct rürf c :  vor  ©djmerj  in  ben  ©oben  ftnfen  ,  oor  S*merg  oerge* 
ben,  »eifen  bentli*  auf  jened  33ernicbtungdgefithl  bin.    Die  Slrt ,  wie  ber 
natürliche  sI>?cnfrf?,  fowie  and)  batf  2bter,  ben  8*mcrj  ju  ttberwtnben 
fuefct,  ift  lebigli*  auf  tiefe  (Jntfrebnngtfrcetfe  beffelben  gegründet,  er  febmt, 
jfampft,  beif t  bie  3^bne  jufammen,  Med  blof?,  um  bie  etnfeittge  £inretf?ung 
be4  ®efuhled  an  bte  f*merg$afte  Gmpftnbung  ju  oerhinbern  unb  bur*  einen 
anbern  flarfen  (Jinbruef  ein  ©lei*gewt*t  im  «Bewufitfein  ^ergufleßen.  3a, 
fogar  einen  an  «Jfaferei  grengenben  3«f*anb  fann  ber  <5*merg  erzeugen ,  in* 
bem  er  ben  «Wenf*en  unfähig  maefct,  anbere  ©ebanfen  ju  faffen,  nnb  bei 
ber  SBafrl  ber  «Wittel  jur  Entfernung  unb  Uebertäubung  bed  ©*mcrjed  mit 
Ueberlegung  ju  «Berfe  *u  gehen ;  er  fann  bie  $eftia.ften  ©emüthöbemegungen 
bee"  3ome«  unb  ber  SButb  beroorrufen.    $igentit*ed  Delirium  aber  fann 
er  wohl  nur  bur*  ^in^utretenbeö  lieber  $ur  golge  fjaben.    Da  wir  f*on 
früher  bem  (finheitdgefübl  alö  «Organ  bte  £irnböblen  otnbteirt  baben,  unb 
ber  6ü)mera  ntett  ohne  «öcwufjrfetn  mflglt*  ifl,  fo  muffen  mir  confequent 
am$  tt)m  bie  £irnhchlen  altf  Crgan  gulegen.  8u§er  bem  f*on  ©efagten 
wirb  bteö  noa?  bur*  jolgenbed  erläutert.    Ueberatf,  wo  oollftänbige  93c* 
»uftloftgf eit  ifl,  ifl  fein  @*mera.  3nnerli*e  f*mer§fliHenbe  «Kittel  ftnb 
grofentheild  fol*e,  weldje  in  größeren  (Saben  «Betäubung  jur  golge  haben. 
Bit  nuffen  aber  an*,  ba§  fol*e  «Wittel  fe$r  gu  «Reflerbewegungen  bidponi* 
r«;  ba  nun  biefe  überhaupt  um  fo  letzter  erfolgen,  je  weniger  bie  «Heroen* 
reije  oom  £trncentrum  aufgefaßt  »erben  (ba$er  bei  bem  oöfltgen  «Wangel 
biefed,  bei  ©ecapitatton ,  am  lei*tef*en),  fo  liegt  und  bie  SSermutfrung  fehr 
nahe,  ba§  eö  oorjfigli*  bad  ©ewufjtfein  fei,  loa«  bad  3uflanbefommen  oon 
JÄcfkrbewegungen  erf*wert.    Dad  ftnnltc^e  ©ewufitfein  ifl  nämli*  eine 
®runbbebtn$ung ,  ohne  wel*e  ber  (£tnfluff  ber  ©ißhtr  auf  bte  S3ewegungd* 
organe  nia>t  benfbar  ifl,  «üeflerbewegungen  muffen  aber  um  fo  letzter  erfol- 
gen, je  weniger  bie  «Biflfür  ibncn  ihtnberli*  ifl.    «Wobiftcationen  bcö 
6a)mer)e4  ftnb  oie0et$t  au*  bie  ©efüt)le  beö£ungcr<?  unb  beö  Dur* 
flco,  roelite  eigen tücb  Kombinationen  foecifif*er  (Smoftnbungen  mit  ben 
©efu^len  beö  ©*merje«  unb  ber  Unbefragli^feit  ftnb. 

Die  §eit  erfeit  unb  Duft  erfett  emoftnben  mir  im  SBorberfopfe. 
Sir  bemerf en ,  baf  gelinb  erregenbe  (gtnfluffc  auf  baö  ©e^irn  ^eiterfeit, 
Bbennäf ig  ret^enbe  ober  beprimtrenbe  Dn^erfeit  sur  golge  ^aben.  Da^er 
flimmen  im  Allgemeinen  (abgefe^en  oon  gemiffen  3nbtotbualitäten)  ange- 
nehme Öerüdjc,  Zone  unb  garben  und  better,  unangenehme,  namentlich 
trabe,  f*mu^ige,  bunfele  garben  und  bufler.  <iin  fyUex,  Weiterer  2ag 
fh'mmt  und  anberd ,  ald  ein  ftnflerer ,  molfiger.  Öro^e  ftälte  unb  3Bärme 
ftimmen  in  ibrer  «Birfung  aufd  Öcbtrn  barin  üb  er  cm,  unb  flimmen  und 
tujier.  Dur*  bie  <$en>o$nbeit  bed  $angef*(afend  wirb  lei*t  eine  getoiffe 
rtumpfbeit  bed  Öebirnö  gefegt,  mef*e  ftdj  in  Xrübfeligfcit  unb  $erbrä$* 
Iia)feit  auf  ert.  «Wäfj ig  bef*leunigtcr  ©lutumlauf  unb  ein  fräftiged ,  arte- 
rielled  S31ut  ma*en  und  Reiter,  übergroße  SBlutgufu^r  aber,  oenflfe  33ef*af* 
fenfreit  ober  Ueberfuttung  ber  «Blutmaffe  mit  f*ab$aften  ©toffen  ober  oiel 
ro^em  G&ylud,  mc  bei  mannen  Gffern,  bie  ft*  bu*fläbli*  bumm  effen, 
»äferiged  ober  au  wenig  »lut,  wie  bei  Shlorotif*en ,  ferner  alle  3uflänbe, 
bei  wel*en  bad  <5)e$irn  einen  Drucf  erleibet,  wie  Meningitis  chronica,  wenn 
fte  in  grfubat  übergegangen  ifl,  «pfeubopladmen  u.  bergl.  «4lled  biefed  er* 
ieugt  im  Dur*f*nitt  immer  eine  wenigflend  relatio  büflere  ©timmung.  (5d 
iP  offenbar  unb  wirb  faum  oon  3emanb  bezweifelt  werben ,  baf  in  allen 
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tiefen  ftäflett  $unä<hft  baö  grof e  Öcbirn  baö  bie  (Stimmung  üßeranlaffenbe 
ift,  wenn  aucb  bie  »eiteren  Urfact)en  in  anberen  ©oftemen  unb  Organen  jn 
futben  ftnb. 

Slufgclegthett  unb  Uuaufgelegtheit  ftnb  ©efübk  ,  rrelcbe  fid) 
auf  bie  temporäre  ffräftigfeit  ober  Befähigung  ju  geifHger  ober  fdrperti^er 
2^ottgfett  begießen,  ©ofern  btefe  oom  JWrper  abfängt,  muf  fie  in  bem 
fträftejufianbe  enttoeber  beö  9?ert>enfoftemö  überhaupt  ober  einzelner  Steile 
beffelben  wenigftcnö  mit  begrünbet  fein.  Unfähtgf  eit,  Unfräftigfett  eiujemer 
ber  SBiöfür  unterworfener  Organe ,  wenn  nicht  eine  ©torung  in  ihrer  fcr* 
nät)rung  u.  bgt.  eingetreten  ift,  wenn  fte  alfo  fonft  ganj  normal  ftnb,  fann 
nur  barin  it)ren  ©runb  haoen ,  baf  bie  freie  Strömung  M  SWeroenprincip* 
|u  ben  betreffenben  fünften  gehemmt  ober  gefchwächt  ift.  9fun  befteht,  toie 
mir  fpäter  noch  bewetfen  werben ,  einfhoeilen  aber  noch  anttetptren  muffen, 
ein  befonberco  Organ  \u  bem  3wecfe,  ben  einzelnen  Organen  ben  jenigen 
3uföuf  an  sJJeroenprineip ,  beffen  fte  jur  augenblicklichen  2bättgfett  gerabe 
bebnrfen,  jujuleiten,  unb  biefeö  Organ  ift  baö  Meine  05cptrn.  Ueberau*  ba< 
ber,  wo  ber  i'ebenö»  unb  fträftejuflanb  betf  Keinen  (ikbirnö  von  ber  ?lrt  tf, 
baf  co  feine  ©chulbigfeit  nicht  gehörig  ober  nur  trag  tbun  fattn  ,  baten  nur 
baö  ©efu&l  ber  Unaufgelegtheit.  din  großer  fytil  ber  bei  ber  Dnfterfttt 
angeführten  Momente  fann  auch  auf  baö  «eine  ©ehirn  wirfen  unb  bur<h 
baffelbe  biefeö  ©efühl  erregen.  <Äuf  erbem  ift  befonberö  feine  Srweichuug 
notortfeh  mit  grof er  Unaufgelegtheit  oerbunben.  <£in  letzter  33lutreij  unb 
Anregung  ju  madiger  £$ätigfeit  beö  fleüten  ©ehirnö  oon  ©eite  ber  ©eele 
erhöh*  feinen  2ebenö$uftanb ,  ba^er  »erfefcen  unö  leichte  Bewegungen,  gec^ 
ten,  leiten,  ©pajterengehen  in  ein  frifchereö  Cebenögefnhl ,  wenn  wir  bur^ 
längere  JHubc  erfcblafft  Waren.  $n  ber  muthmaf  liehen  Begebung  beö  f lei- 
nen ©ehirnö  liegt  »ieöei^t  auch  bie  (Jrflärung  ber  fyatfafye,  baf  längere 
sJ?ta)tbefrtcbtgung  beö  ©efrfclccbtötnebcö  für  ben ,  ber  baran  geroöbnt  nur, 
ein  ©efühl  oon  Trägheit  unb  Stpatbic  jur  golge  bat;  bie  atljugrofe  8?e« 
friebtgung  beffelben  bewirft  aber  baß  9tämli$e  burch  Ueberreijung. 

Seichtigfeit  unb  8ngft.  Daö  Oefä^I  ber  »ngft  ifl  ein  ftnnlta>e<5 
©efühl,  unb  barf  bura)auö  nicht  mit  ber  gur$t  oermechfelt  werben,  ©tr 
füllen  bie  Bngft  in  ber  «Bruft,  im  £erjen,  alö  «Beflemmung,  Hemmung  beö 
»thmenö.  £a  nun  baöjenige  Organ,  welcheö  bie  «rhmungöorgane  »orjugö* 
weife  mit  Heroen  oerfieht,  baö  oerlängerte  3)?arf  nebfl  ben  ^unäcbft  unter 
Um  liegenben  5£^eile  beö  JWucfenmarfetf  ift,  fo  wirb  Slngfl  überall  eintreten, 
wo  bie  $er$*  unb  Sltbmuiigötbättgfett  unb,  entWeber  aU  Urfahr  ober  golge 
baoon,  aud?  bie  unge^inberte  ^ätigfeit  beö  l^arf eö  gehemmt  ift.  Sei  Cnft- 
raangel,  Cungen*  unb  ^)erjentjunbungen,  93rufl*  unb  ^)er$beutelwaff erfaßt, 
organifc^en  ^)cr jfcblcrn ,  SJncur^ömcn  ifl  immer  mebr  ober  weniger  ?Inaft 
zugegen.  $luffallenb  ift  babei,  baf  bic  J3btbiftfer  namentlich  im  legten  6ta* 
bium  ftn)  wenig  auö  it)ren  Seiben  matten  unb  fogar  000er  Hoffnung  ftnb. 
3n  ber  t}itx  flattftnbenben  Anämie  fann  ber  ©runb  ni^t  liegen ,  ba  tlblore* 
ttfa)e  gewöhnlich  traurig  ftnb.  Steaetcht  ftnbet  bei  bem  Serjehrungöpreerf 
in  ben  Hungen  weniger  eine  Oppreffton  ber  Sungenthätigfeit,  alö  eine  er» 
höhte  »etjbarfcit  in  bem  noch  gefunben  Steile  ©er  Büttgen  unb  fcjleunigerer 
Sölutumlauf  in  benfelben  ©tatt,  wofür  ÜHancheö  gu  fprechen  fcheint.  — 
giebt  nicht  leicht  einen  mutagen,  lebensfrohen  «Wann,  beffen  ©ruftfa^en 
fehlest  gebaut  wäre,  unb  Slflhmatifer  waren  wohl  nie  Reiben.  3nt  Äeicbc 
ber  Xtytxt  ftnben  wir  jiemlich  regelmäf  ig  mit  bem  S3orherrfchen  ber  Stt}' 
mungöorgane  leichten  ©inn  unb  Sebettömuth  $anb  m  |)anb  gehen,  wie  bted 
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am  bcutlicbften  bie  SBdget  beweifen,  bt'c  aber  eben  befh«fl>  auch  leicht  in 
ängft  geraden  (frbeu  werben).    £)ie  SBogel  baten  auch  eine  anfcbnltctyc 
üMecufla,  Währenb  bte  gleichgültigen  fttfcfcc  nur  eine  platte  haben.  —  ißenn 
Jlngn  burch  forperlidje  3"^änbe  erzeugt  wirb ,  muf  fte  inbe§  nicht  allemal 
ibren  @t$  in  ben  föefpirationörocrfjeugen  baben.   Vit  Urfacbe  fann  aueb  in 
anberen  JÖrganen  ft^cn,  unb  entweber  meebanifeb  ober  burch  9?cflcr  auf  bie 
SRefpirationöorgane  wirren,  tfeberanfehweßung ,  Ueberfüflung  beö  Sflagenö, 
fympant'tiö  fönnen  einen  2)rucf  auf  baö  3werchfeß  unb  bte  Stangen  auö* 
nhtn,  bei  Unterleiböentjünbungen  unb  3leuö  »erntest  baö  Stinten  ben 
edjnterj,  wirb  ba^er  mdglicbft  jurücfgehalten,  unb  oerurfaebt  fo  Hngft.  ©et 
SJtogenentjünbung  ift  ohnebicö  ber  2$aguö  unmittelbar  afftetrt.  Die  foge- 
ttonnte  ^räcorbialangft  fc^etnt  ni<htö  weiter  ju  fein,  alö  Bngft,  »erbunben 
mit  einer  eigentümlichen  (Empftnbung  in  ben  $raccrbten.    £n'e  Medulla 
oblongata  bat  burch  ihre  Heroen  and)  ©egiehung  $u  ben  Cf mpftnbungcn  beö 
Durfte«?,  £ungerö,  üfelo,  alle  biefe  haben  in  h©heren  (graben  bte  Slngfl 
jur  Begleiterin ,  ja  eö  entftebt  and?  Slngft  oft,  wenn  burch  trgenb  ein  $tn* 
berni§  baö  (Schlingen  erfriert  tft.  3n  btefen  gäßen  hat  fic  tnbejj  jngletcb 
aua)  fa)on  einen  pfycbifchen  ©runb.  ©ehr  oft  nämlich,  wenn  ein  heftiger 
(£ä)mer$  °ber  etn  anbereö  fcf»r  unangenehme^  Öcfübl,  namentlich  baö  ber 
Unbehaglichreit  unb  ber  ©$wä$e ,  ober  trgenb  eine  ungewohnte  bebenfltcbe 
Srnpfmbung  ben  9Wenfct)en  peinlich  ofpcirett,  fchlägt  ftd;  auch  baö  ©efühl 
ber  Hngft  baju.  Dieö  entfleht  aber  fobann  lebiglich  auf  pfpehifebem  Sßege ; 
bie  93orfteßung  ber  möglichen  gortbauer  ber  peinlichen  «mpfinbung,  baö 
Semufjtfein ,  baf?  man  fte  nicht  werbe  ertragen  tonnen ,  ber  ©ebanfe  an  bie 
möglichen  folgen,  ja  manchmal  bie  augenfcbeinliehe  Scbenögefahr,  erregen 
föneil  genug  intenftoe  furcht  unb  ©raufen,  welche  felbß  wieber  Hngß  jur 
AcKje  haben ;  bter  tft  bann  tiefe  nicht  mehr  eine  blof  färperliche  ,  fonbern 
eine  burch  PiP$*We  Urfadjen,  burch  Verkeilungen  unb  Slffociationen  erregte. 
Sir  fuhren  ftatt  mehren  nur  ein  33eifpiel  an.   Sei  Ürinoerhaltung  oon 
Slafenlähmung  geraden  bie  Patienten,  wenn  biefelbe  anhält,  oft  in  bie  un* 
fäglicbfte  Slngjt.  £ter  wirb  man  auf  feine  2lrt  nachweifen  tonnen,  ba{*  bie 
äranfhett  felbft  auf  forderlichem  SBege  bte  Slngft  erzeugt  habe;  eö  ftnb  oiel* 
mehr  baö  anbauernbe  bäcbf*  unbehagliche  ©efühl,  bie  ungewohnte  (Empftn- 
bnng,  bie  ftetö  »ergebne  Slnftrengung,  ben  Urin  ju  entleeren,  welche  burch 
bie  SSorfreßung  ber  brohenben  ©efahr  unb  beö  Unoermögenö,  burch  ben  ©e* 
banfen,  bie  Dual  noch  I««8*r  ertragen  ju  muffen,  <£ntfe$en,  93erpeiflung 
unb  in  beren  golge  intenftoe  Slngjt  bewirlen.   9Ran  erflärt  btefe  in  folgen 
fällen  wohl  fo,  bafj  baö  Seben  fleh  gegen  ben  einbringenben  Job  fträube, 
baf  Slngft  überaß  eintrete,  wo  bem  Seben  beö  ©angen  Gefahr  brobe,  aber 
offenbar  unrichtig,  benn  etnerfeitö  tritt  fte  oft  ein,  wo  in  ber  2bat  nicht  bie 
minbcfle  ©cfabr  für  baö  l'eben  porbanbeu  ifl,  unb  anb  er  er  feit  ö  fehlt  fte  hau* 
fig,  wo  ber  iob  offenbar  nahe  ift,  5.  SB.  bei  eingetretenem  S3ranb,  im  legten 
Stabium  ber  £ungenfucbt.  —   2)aö  oerlängerte  SWarf  fann  auch  für  ftch 
felbft  burch  ein  ibiopathifcheö  Reiben  Slngfl  erregen ,  waö  bei  oielen  £9^0* 
ehonbern  unb  $)pfterifchen  ber  goß  fein  mag.  ^löfcliche,  unoermuthete  ein- 
neöetnbrücfe  machen  ©chreefen  unb  baburch  Slngfl,  am  meiflen  thnt  bieö  aber 
ber  plö^liche,  flarfe  Schaß ,  oertnuthltch ,  »«»1  ber  ©ehörner»  anö  bem  Oer* 
Magerten  «War!  entfprtngt. 

ßraft»  unb  ©chwächegefüht.  Daö  ©efühl  ber  Äraft  begeht 
ftch  auf  baö  Vermögen,  fowohl  bie  (Sin wirf ung  ber  Slufenwelt  \u  ertragen, 
olö  anch  auf  biefelbe  )u  wirfen.  Eigentlich  müjte  eö  baher  aßen  dtnttüU 
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organen,  auö  wetzen  Heroen  cntfprtngen ,  alfo  aud)  bem  großen  ©ebtrn, 
f  leinen  ©ebtrn  unb  verlängerten  Üflarfe  jufommen.  T)a  wir  tnbeß ,  trenn 
wir  »on  förpeTtia)er  Straft  fprea)en ,  im  gewöhnlichen  Sebcn  baö  ©ort  nia)t 
in  jenem  »eitern  ©inne  nehmen ,  fonbern  barunter  fpeciefl  bie  SWttöfetfraft 
»erflehen,  fo  »erben  wir  aua)  baö  ffraftgefü^l  in  biefem  engern  ©inne  neb» 
men  bürfen.  9ratnrlia)  »erfreuen  »ir  unter  berafclben  titelt  bie  ©efä^K* 
empfinbung  Dom  einzelnen  ÜKuöfel,  fonbern  baö  jn^Ien  uufereö  ©cfaramt- 
3uftanbetf  in  <8e$ug  auf  üWuöfelbemegung  überhaupt.  Da  nun  ber  bei  »ei» 
tem  überwiegende  Xfyü  ber  *föuöfclneri>en  feinen  Urfprung  im  «Rücfenmarfe 
$at,  unb  btefeö  batfjenige  Organ  ifh,  »elä)eö  8unäa)ft  bie  einfaä)e  9Wu«fel* 
be»egung  ©ermittelt,  fo  bürfen  wir  feftfefcen,  baß  baö  Äraftgefu>l  in  tw 
jug«»eifer  23ejie$ung  jum  9?ücfenmarfe  ftej>e.  ?eb$afte  ©lutcircntation  be- 
wirft bura)  gehörige  Hufregung  beö  SRücfenmarfeö  äraftgefü^I,  aber  $(et$era 
in  biefem,  fowie  Sötutfeere,  erzeugt  ©a)»ää)egefühl.  3ebe  angenehme  9? ei* 
jung  ber  £ant,  wie  frifd)e  5?uft  ober  ein  ©ab,  gewährt  ein  ©efü^l  ber  $ri* 
fa)c  unb  Slebenbiajeit ,  »a$rfa)einlta)  burd)  birecte  Erregung  beö  ftutfenmar« 
feö  oon  ben  fenftbeln  £autneroen  auö.  3ebe  afl$uftrenge  Stätte  ober  £t$e 
bewirft  ein  ©efüljl  ber  ©a)»ää)e.  J)ie  SWcfcnbarre  ift  mit  bem  ©efäble 
größter  WlattiQUit  unb  £tnfäfltgfeit  oerbunben,  unb  wenn  babet  aua)  anbere 
©timmungen,  3$erbrüßlta)feit,  SEraurigfett  »orfomraen,  fo  jeigt  baö  nur,  baf 
erftenö  baö  ©efct'rn  aud)  irgenbwie  mttleibet  nnb  baß  jweitenö  ftd)  ber  Staute 
©elbfbor»ürfe  über  feine  eigene  <Berfa)ulbung  maa)t,  »etd)eö  »eibeöbei  ber 
auö  ©amenoerfd)wenbung  entftanbenen  JRücfcnbarre  fa(t  ftetö  ber  $au*  ja 
fein  pflegt.  SBei  anberen  9tucfenmarföteiben,  weld>e  ebenfaflö  $ä$mung  in 
Trent  ©efotge  ju  $aben  pflegen,  j.  23.  bei  d)ronifa)er  ÜJtyetitiö,  fann  ber 
Stranf  e  biö  jum  £obe  ungetrübte  $eiterfeit  unb  Hoffnung  bewahren ,  »cw 
er  fld)  gtetd)  fe&r  matt  fü$lt. 

3*  cbaglia)f  cit  nnb  U  n  b  e  b  a  g  Ii  a)  f  c  i  t.    Senn  »ir  biefe  2toö* 
fcrücf  c  ma)t  in  ber  weitern  ©ebeutnng  nehmen ,  in  we(a)er  fte,  obgleia)  nur 
per  abusum,  and)  »on  ©emütyöjuftänben  ber  3U friebenbett  u.  bgf.  gebraust 
werben,  fonbern  in  ber  engern,  nrfprüngttd)en,  wo  fte  ftd)  aufö  Störperlia)e 
begießen,  fo  fc$en  wir,  baß  beibe  3uftänbe  jwar  fe$r  oft  mit  ben  btöfrer  fce* 
fprod>enen  ftnnlid)en  ©efü^Ien  jufammen  oorfommen,  aber  bod)  oon  tynen 
fpecipfa)  »erfa)ieben  ftnb.  ©ir  fpreejen  t>on  93e^agen  $auptfa#tif$  bei  ®e* 
legen(>eit  »on  ©peifen  unb  ©etränfen,  bie  imö  jufagen,  einer  frifd>en  8uft, 
bie  wir  arbmen,  oon  Unbe^ag(id)feit  namentlia)  bann,  wenn  eö  und  irgenb' 
wie  im  Unterleibe  fe$lt,  unb  will  man  fagen ,  baf  einem  etwa«  rea)t  besagt 
bat,  fo  fhracijr  man  aua)  wo^(  Söruft  unb  ©aua).  fturg,  man  gebrannt  bal 
3Bort  ©e^aglia)feit  überall,  wo  man  autfbrüäen  win,  baß  eö  bem  trieben 
Xbctle  beö  tbtcnfrfKn  Veibe^,  bem  oegetatioen  Vetbe,  wobt  gebe.  9Bir  werben 
^ierautf  fö)on  fa)Iicfen  bürfen,  baß  ba«  biefe  (Gefühle  »ermittelnbe  Heroen» 
organ  baöjtenige  fein  müffe,  wela)e«  bura)  bie  oon  i^m  auöge^enben  9?eroen 
bie  Functionen  ber  SSerbauung,  ber  ©Iutbereitung ,  (Ernährung  unb  ©ecre* 
tion  regulirt.  3)iefeö  Organ  finb  bie  ©anglien  beö  fnmpatfiifa)en  Heroen. 
(5«  ift  je$t  »o^t  ali$  entfa)ieben  anjune^men ,  baß  biefelben  wenigflenö  re* 
Iatio  felbftftänbige  Sentralorgane  ftnb,  baß  eigentümliche  9?en>enfafern  oon 
ifmen  auögc^en,  nnb  baß  fte  auf  bie  $erbauung  unb  »fftmilation  (Jinjluf 
$aben.  3?can  ^at  ben  ©anglien  wo&t  aua)  baö  ©efü^I  ber  Hngfl  jugefa)rie- 
ben,  unb  eö  ift  afferbtngö  riä)tig,  baß  mand)e  ber  flranfyetten,  bie  man  biet- 
Ietrt) t  mit  9? ea)t  oon  einer  23erßimmung  ber  ©anglten  herleitet ,  and)  Stngfi 
in  t^rem  ©efolge  fcaben  fönnen;  biefe  i^  bann  aber  nur  fecunbär  bura)  bie 
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Äranföctt  feftß  crfl  beroorgerufen ;  fte  fehlt  oft  genug,  »o  bte  ©anglten 
gtun'f  oerjttmmt  ftnb,  unb  crfdjcint  ebenfo  häufig,  »o  man  feinen  recbtmä» 
figen  ®runb  bat,  ein  Setben  ber  ©anglten  an 5 u nehmen.  Daß  bte  anberen 
jtunlitt)en  Gkfuble,  namentlich  2)üfUrfeit  unb  3 d)trad)C^cfü bl,  nicht  oen  ben 
©anglten  birect  erregt  werben,  iß  offenbar.  —  llnbehaglichfett  ftnbet  überall 
Statt,  »0  bte  ©anglien  oerfhmmt  ftnb ,  beim  Erbrechen ,  bei  ber  Diarrhoe, 
M  abbominalplethora  unb  Unterleibdfranfheiten  aller  8rt,  ferner,  »0  bie 
gefammte  SMutbereitung  unb  Ernährung  nicht  normal  oon  Statten  geht,  »te 
in  fiebern,  namentltd)  im  SSorläuferftabium  evantbematifdjer  gteber  unb  in 
Dielen  Dodfraften,  beoor  tiefe  ftd>  irgenbmo  localifirt  haben,  ©pectett  ge* 
(toltcn  fia)  bte  ©cfuhlc  ber  $3e$ag(i$fett  unb  Unbehaglichfeit  in  ben  einjel* 
Ben  (Sinnesorganen ;  auch  biefe  $aben  <3)anglicn,  meiere  grofjentbeilö  mit 
bnra)  Jaben  00m  ©ompathieud  gebilbet  »erben ,  unb  t er cn  Function  auch, 
bicr  eine  tropbtfcbc  ijt.  (£d  barf  angenommen  »erben ,  baß  biefe  Ganglien 
taü  ©cfubl  Oermitteln,  »cltbeö  bie  einzelnen  ©tnnedempftnbungen  ald  ange* 
neunte  unb  unangenehme  erf$einen  läßt,  unb  »eldicd  man  febr  »obl  oon 
jenem  fcöhern  äftbettfehen  (Befliß  unterbleiben  mit f? ,  bad  nur  burd)  bie  ge« 
fällige  Snorbnung  unb  (Urupptrung  erregt  »irb  unb  erft  nad>  oorgängigen 
SJorjieuungen  möglich  ift.    2>er  angenehme  fcinbruef  ber  einzelnen  garbe, 
brt  einzelnen  Stond ,  einer  föntet* enben  ©ubftanj  ijt  bad  Behagen  bed  ©in* 
m.  6inb  bagegen  (ginbrüefe  bem  ©inn  »iber»ärttg,  frimmen  fte  nicht  mit 
feinem  ^ebendjuftanbe  überein,  ober  iß  gar  eine  natürliche  3biofonfrafie  ba, 
fo  iß  bied  ein  üfttfjbehagen  beö  ©inned.  3n  beiben  Mafien  fdjetnt  ein  fte« 
fler  auf  bie  ©tnnedganglten  fiatt ^uftnben ,  »ad  »tr  beim  &uge  an  ber  ^rtö 
unb  beim  Öcfdjmacf  an  ber  äbfonberung  ber  ©peichelbrüfen  betulich  feben, 
unb  »ad  aud?  beim  (Mebör  unb  ©eruch  febr  »abrfcheinlicb  flatthat.  Beim 
ßefübloftnn  hingegen  ift  bie  einzelne  QEmpfinbung  an  fi et>  nie  angenehm  ober 
unangenehm ,  fonbern  cö  »erben  baju  immer  mehre  auf  einanber  folgenbe 
fcnpjtnbungcn  erforbert;  ber  ©chmerj  aber  ift  et»ad  Snbered. 

2.  Die  ftnnli^en  ©efuhle  fönnen  nun  nicht  allein  iebed  für  ftch  al- 
le«, fonbern  ed  fönnen  auch  mehre  neben  unb  nach  einanber  tn  bemfelben 
3»bioibuum  erifh'ren.   £ter  fönnen  bann  mehre  (Sombinattonen  eintreten. 

a)  $d  fönnen  ©efühle  ber  i'uft  mit  Gefühlen  ber  Unlufl  jugleicb  t>or- 
fcanben  fein,  bod>  nur  fclcbe  oon  oerfc^iebenem  £harafrer  •,  ed  fönnen  ange* 
ne^me  ©inne^einbrütfe  neben  Düfterfeit,  Äraftgefü^t  neben  Vbfofaföhk, 
rajroädjegefubl  neben  $etterfett  befielen.  W>tx  bie  entgegengefe^ten  <$e* 
fuble  beffelben  (i^araf terd  fdjließen  ft$  aud,  ^etterfeit  fann  nit^t  mit  Qü> 
forUit,  2(ufgelegtbcit  nit^t  mit  Unaufgelegtbeit  jufammen  befreien,  fdti  ber 
^cbag(id)feit  inbef  gilt  bied  niebt;  cd  fann  nämlta?  neben  ber  Unbebaghdjfeit 
im  Unterleibe  311g!  ein>  ein  angenehmer  ginbruef  aufd  ©e^organ  3.  33.  gefügt 
tr  erben  unb  umgefebrt,  »ad  tn  ber  rclattocn  ©elbflftänbigf  eit  ber  ein;  einen 
Ganglien  feinen  ®runb  ju  t><»ben  fc^etnt 

b)  ©efu^le  oon  ähnlicher  Dualität  (£uft  ober  Unluft)  »erfen  fta;  leicht. 
Dt<  ©efüf>l  ber  ^etc^tigfeit  emeclt  leicht  auch  ^eiterfett,  «ufgelegtheit  u.f.f. 
£ie  grof  e  S3ehagüa;fett  beim  Sachen  ma$t  auch  Reiter  unb  aufgelegt.  Un* 
tyt&tyUÜ  erweeft  aua;  leicht  Unaufgelegthett,  unb  »enn  fte  bure^  Brech- 
mittel erjeu^t  ift ,  »bgefchlagenheit. 

c)  Die  Öefuble  fönnen,  je  naajbem  fte  jufammen  ftimmen  ober  nicht, 
einanber  ftärfen  ober  fchrcächcn.  ©inb  ÖJefübic  ber  Vufl  mit  Gefühlen  ber 
Unlufl  beifammen,  fo  erhält  meiftend  bad  Öefübl  ber  Unlufl  bad  Ueberge« 
»itt)t     in  (Befühl  ber  €up  »irb  aber  um  fo  fräftiger,  »ettn  noch  m$x* 
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UmfWnbe  »orhonben  ftnb,  bte  ebenfatfö  Suftg  efühle,  »enn  ouch  anbern  Qtya* 
roctercJ,  erregen. 

d)  <5tn  anberer  QErfolg  tritt  ein,  trenn  bte  (Befühle  mdjt  )ugtet<^  in 
un«  beftehen,  fonbern  auf  einanber  folgen.  £ier  ^aben  wir  taö  ©efefc  be* 
tJontrajrecJ»  folgenbe  ©efühl  tft  um  fo  flärfer,  wenn  ba$  oorhergeaon» 
gene  ihm  entgegengefefct  »ar.  £aö  ©üjje  f^nteeft  un«3  angenehmer,  »enn 
©auretf,  mir  hoben  ein  flörfereö  ©efüht  ber  «eio)ttgfett ,  »enn  «ngfl  oorber 
gegongen  ij*.  Die  oft  »unberbare  £eiterfeit  nnb  ©ebagliö>feit  ber  $900» 
c$onbrifö)en  hot  fi^erli^  borin  ihren  ©runb,  bog  boö  ©efühl  beö  ©ohlfetn«, 
»ela)e$  bur<h  $ett»eife  JWemiffion  ber  SHeroenjtörung  erjeugt  »irb,  im  fcon» 
traft  &u  bem  frühern  Unwohlfein  um  fo  ftärfer  gefüllt  »irb. 

e)  $)ie  (Befühle  finb  oon  oerföiebener  2)auer.  An  unb  für  ftch  »irb 
jebeö  OJcfubl  turn)  längere  £>auer  fa)»ocher,  nnb  trenn  bte  ©efüble  habituell 
»erben ,  unb  bobet  bennoa)  immer  gleite  ©tdrfe  behalten ,  fo  $ongt  birt 
entmeber  oon  »jMMffllc  urfä^Iio)en  Rörperleibenö  ober  »on  einem  h«' 
^getretenen  anderweitigen  pfpe^tf^en  Reiben  ob. 

f)  Äße  bieder  angeführten  ©efefce  erleiben  oielfaä)e  ÜJcobiftcatione« 
burch  ben  (Sinflu^  becl  Temperamente« ,  ber  (Xonjtitution ,  Sbtofpnfrafte  nnb 
©ewohnhett.  £)ötf  melona;olif<he  unb  baö  $olerif$e  ^Temperament  neigen 
}u  florieren,  intenftoeren  ©efühlen,  ol*  baö  fanguinif^e,  beim  meIanä)olifa>en 
Rotten  fie  om  längften  an,  unb  neigen  mehr  jur  Unlujt.  ©et  retjborer  9?er« 
oeneonjtitutton  ftnb  bie  ©efühle  ftärfer  ol*  bei  torpiber.  3«  na*  bem  9?or« 
herrfchen  einzelner  9Jeroenorgane  wirb  eine  befttmmte  (klaffe  oon  ftnnlia)en 
©efühlen  öfter  unb  letzter  erregt ,  al*  bie  onbere ,  bei  ©angliencon  jritution 
geftaltet  fta>  aUeö'om  Ietytejten  |fl  »ehaglidjfeit  unb  Unbeha glich *«t,  bei 
©rofgehimconftitution  ju  £eiterfeit  unb  Düfterfeit.  3«  nach  ber  3nbioi* 
bualität  ober  aua)  3biofonfrafte  ftnb  ouch  bie  ftnnlichen  ©efühle  unter  fenfi 
gletthen  Umjtänben  oerfö)teben.  i}em  <5inen  fa)mecft  biefe  (Bpeife,  bem  »a- 
bern  nicht,  obgleich  ©etbe  wohl  benfelben  ©efehmaef  oon  ihr  baten:  bem 
(£inen  ij*  roth  angenehm,  bem  Änbern  unaudftehlich,  unb  (tcranf  möchte  ber 
2Biber»iffe  mancher  Ztyert  gegen  gewijfe  gorben  unb  £öne  beruhen.  Die 
Antipathie  mancher  *Kenf<hen  gegen  gemiffe  fyine  fcheint  auch  h»eh«  5° 
gehören;  ber  blofe  Slnblicf  einer  ©pinne,  Schlange  ober  SHou«  fann  folcfce 
in  bte  fnrä>tbarfle  Stngft  »erfefcen,  ouf  »eiche  %xt,  ift  noch  unenträthfelt 
3)ie  SRäh«  »•»  ffafcen,  »epfeln  u.  bgl.  h«t  ouf  fenftbele  ^Jerfonen  eine  obn» 
liä)e  9Bir!itttgf  oermuthlich  burch  beren  Kuc3bün(tung,  bie  entweber  bnrd)  ben 
©eruch  ober  burch  baO  athmungögefühl  »ahrgenommen  »irb.  X)iefe  gafle 
oon  3btof9nfrafte  aufgenommen ,  oerliert  ein  finnlicheö  ©efuhl  an  ©torfe, 
»enn  eO  burch  ^fter  »ieberholte  (Jinbrücfe  jur  ©ewohnheit  geworben  ijl; 
Neuheit  unb  SBechfel  ber  Stnbrücfe  ftnb  baher  ber  ©törfe  beffelben  günfHg. 
Die  3rren  fühlen  ihre  fortwährenbe  Hngft  u.  bgt.  nie  fo  ftorf ,  ol«  fie  w> 
hältnijmofig  ©efunbe  fühlen  »ürben. 

3.  Da«  gSerhältutf?  ber  SSorfleflungen  ju  ben  ftnnticheu  ©efnhlen  be- 
fielt barin,  bog  biefe  oon  jenen  ent»eber  erjeugt  ober  (lärfer  gemacht  »erben- 

•)  Sorftettungen  erweefen  gerne  bie)enigen  ©efühle  »ieber,  mit  »el« 
then  fte  früher  einmal  betfammen  »aren.  ©chon  bie  bloße  Sorftettung  einer 
angenehmen  epeife  er»ecft  »ieber  boö  ©efühl  beö  Söohtbehogenö ,  unb  bte 
blo&e  93orfle0ung  eineö  ©egenflanbeö,  »elcher  früher  <£lel  erregt  hatte,  er» 
regt  »ieber  €fel.  ©er  nicht  fo)on  beim  Slnblicf  eine«  »iberlio)en  @egcu< 
ftanbeö  Sfet  belam,  befommt  ihn  aua)  nicht,  »enn  er  nur  baoon  er^äbkn 
hört,    ©enn  nn<J  ein  ©egenftonb,  ber  unO  früher  erfchrerft  $at,  »ieber 
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»orrommt,  fo  befemmen  wir  fogtetc^  wieber  2fngft.  3nbef  fpiefen  in  folgen 
fallen  fdion  bie  ®  cm  in  ho  bering  ungen  mit,  fo  baf?  man  meißend  f^wer  fa» 
den  fann,  ob  bad  finnliefce  ©efu(>l  unmittelbar  ober  erfl  mittelbar  burdj  bie 
®emütbdbcmegung  erregt  würbe. 

b)  fflenn  ein  finnlirfced  ©efü^I  einmal  ba  ijr,  fo  fann  ed  oerlängert 
unb  oerftärft  werben ,  wenn  foldje  SBorfretlungen ,  mit  benen  ed  früher  bei* 
fammen  war,  ^injufommen.  3f*  forperlia)e  3"f*änbc  einmal  ein  ©e* 
ftyl  ber  Unbebaglia)feit  ba,  fo  fjaben  »w  0^9*«  ^petfen  unb  ©etränfe,  bie 
wir  fa)on  früher  ni<$t  motten,  eine  nod>  größere  Abneigung  (ooraudgefefct, 
baf  feine  eigene  Äranf^citöibiofonfrajtc  eingetreten  ift).  £>ad  ©efüfrl  ber 
Unanfgelegtyeit ,  ber  $rüb£eit  unb  i)umpf fceit  im  Äopfe  wirb  noc$  ftärfer, 
»enn  wir  und  mit  ©egenftänben  befaffen  muffen,  bie  und  fefcon  fonfl  $uwt' 
ber  waren. 

c)  (Sinnliche  ©efü&Ie  entfielen  bur$  SSorfletlungen  au$  fo,  baß  wir 
bei  ber  2$erfteflung  bed  förperlicben  3wftönbed  eined  anbern  ©efäöpfed  in 
und  badjenige  fmnliape  ©efu^l  reprobueiren,  wele^ed  in  und  entfielen  mürbe, 
»enn  wir  in  bemfelben  3uRanbe  wären.  2)ied  ift  bad  ©efefc  ber  Som» 
pat^ie,  welche  jeboety  nee£  fe$r  unterfc^ieben  werben  muß  oom  9)?itleiben 
unb  ber  ÜBitfreube,  benn  in  biefeu  ift  f$on  eine  ©emutbdbemegung  entbal* 
ten,  bie  Siebe.  <5d  gebort  aber  jur  (äpmpat^ie  notfcmentig  eine  gewiffe 
@leta)artigfeit  bed  ©efa)öpfed,  mit  bem  wir  fpmpat&ifircn ,  mef>r  ober  went* 
9er  2le$nlia;feit  in  Älter,  «ilbnngdflufe  unb  $er$ältntffen.  St&iere  fornpa* 
tbiftren  faß  nur  mit  £6icren  berfelben  ©attung.  ferner  eine  leichte  Örreg- 
barfeit  bed  Sorfteflungd  *  unb  ©efüljldoermdgend ,  unb  baf?  wir  niefct  fclbfl 
fö)on  mit  ftarfen  ftnnlie^en  ©efu^Ien,  bie  nur  und  angeben,  behaftet  finb. 
25ie  %ntipatf)it  befielt  in  oiefen  fallen  barin,  ba(?  ein  ©egenftanb  leb* 
Wte  ober  bunfle  2$orfteflungen  folefyer  2(rt  in  und  erregt,  welche  früher  mit 
©efü^len  ber  Unluft  in  und  oerbunben  waren.  Cft  aber  ift  f?c  in  einer 
ityl  nä$er  erforfe^ten  ptyoftfctyen  ober  pfpe^ife^en  3biofonfrafie  begrünber, 
in  jener  bei  bem  fe^on  besprochenen  2lbfa)eu  oor  gewiffen  Z gieren ,  in  biefer 
me^r  bei  Sttenfefcen,  beren  erfter  Änblief  und  leljrt,  baß  unfer  gan^ed  3nne- 
red  mit  bem  irrigen  bidt)armonirt. 

4.  Die  ftnnliet)en  ©efültfe,  feien  fie  nun  00m  Körper  erzeugt  ober 
auf  anbere  Strt  entftanben,  würfen  wieber  auf  ben  Äörper  jurüef.  9Bie  fie 
aud  einer  <Jrt>öt)nng  ober  50ef$ränfung  bed  tfebendjufhnbed  einzelner  den« 
tralneroenorgane  entfielen,  fo  t)aben  fie  auet)  eine  foIrt)c  wieber  jur  ?ofge. 
Daju  get)drt  aber,  baf  erftend  bad  ©efü^r  eine  gehörige  ©tarfe,  unb  baf 
Reitend  bad  sJ?croenfoßem  einen  gehörigen  ©rab  oon  <£mpfängti$feit  habt. 
Die  Öcfuble  ber  l*ufi  er^ö^en  babure^,  ba§  fie  bie  l'ebendfraft  bed  Zentral* 
neroenorgand  erhöben,  nud)  bie  Jbatifjfei:  ber  oon  biefen  entfpringenben 
Heroen,  unb  oerfefcen  fo  bie  Organe,  $u  welken  biefe  ge^en,  in  wirflic^e 
obermögIia)e  erböbere  ^nncroatien:  bie  ©efu^fe  berUntuft  bagegen  fdjwäe^en 
bie  3nner»ation.  £)iefer  (Jrflärung  ber  p^pftfe^en  äßirfung  ber  ©efityle 
fieflt  fi(^  eine  anbere  gegenüber  mit  ber  ^Behauptung,  bie  ©efü^Ie  flänben 
in  einem  bireeten  ÜBer^altniffe  |u  gewiffen  iDrganen  ober  ©yfjemen,  fo  jwar, 
baf  biefe  nur  ber  leibliche  2(udbrucf  ber  hinter  ibnen  aid  ©efü^I  oerborgenen 
3bee  feien;  bad  93(ut  fei  bad  epmbol  ber  fle^  erfüllenden  ©eele,  bie  SBer- 
baunng  bad  bed  Sgoidmud,  bad  Com^fpfiem  bad  ber  6efcnfua?t  «•  f.  f.#  unb 
be^alb,  alfo  ber  gleiten  Söebeutung  wegen,  wirften  iene  p£ofifc&en  3uftänbc 
onmittelbar  auf  bad  93lut,  auf  bie  3Serbauung,  auf  bie  Stymp^e.  äber,  abgefe* 
^en  oon  bem  llnlogifcfren,  bad  in  ber  Äudfe^eibung  bed  ^goidmud  unb  ber 
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©ebnfucht  r>on  bcm  ©efühl  liegt,  fo  fann  man  mittelfl  folcher  natmrphÜoforti' 
föer  Deutungen  allcö  Mögliche,  im  £immel  unb  auf  (Srben,  mit  einander 
Dergleichen  unb  baö  33erfchiebenfte,  wenn  nur  irgenb  erwaö  baran  äbnltcb  iß, 
mit  cinanber  in  ©echfelwirfung  treten  laffen.  ©o  gut  wie  baö  Blut  fann 
man  aua)  ben  <£hr/luö  alö  baö  attererfte  glüffige  ein  (Jrfüt)lenbeö  nennen  ober 
auch  baö  ^laöma  ober  auch  bic  Heroen.  Üttit  bemfelben  Siechte  wie  mit  bem 
©efühl  fann  man  baö  93lut  mit  ber  3ntettigeng  in  Söejiehung  fefcen,  unb  fa< 
gen:  wie  baö  2Mut  bie  Stuf cnmelt  afftmilirt,  fo  afftmilirt  baö  SSorfleflungö» 
oermögen  bie  Außenwelt,  unb  bie  SBorftcflungen  fönnen  bem  33erftanbe  gegen» 
über  cbenfo  für  inbifferenten  ©toff  erflärt  »erben ,  alö  baö  ©efühl  etwaö 
3nbifferenteö  ift  u.  f.  f.  Dergleichen  poetifche  gictionen  laffen  ftc$  in'ö  Un« 
enblict)e  fortfefcen,  man  fommt  aber  babei  ju  nicMo  Sicherem,  Äfft  cm,  auf 
baö  man  ft$  oerlaffen  fönntc.  Die  einzige  Analogie,  bie  man  mit  einiger 
ffiafcrföeinlicr^cit  teö  GErfolgö  auszuführen  »erfuchen  faun,  ifl  bie  einer  ©lie» 
berung  ber  ©celenthätigfeiten  in  ähnlicher  ©eife,  wie  ftch  bie  förperlia>en 
Functionen  in  ©ruppen  barflctten.  (Jiujelne  ©lieber  btefer  beiben  SRcihen 
fielen  nun  allerbingö  in  nähererSBcjichung  |u  cinanber,  aber  mir  finten  uir* 
genbö  einen  vollgültigen  ©eweiö,  bafj  biefe  ©lieber  etwaö  Anbereö  fein  nu- 
ten, alö  bic  finnigen  ©eelenthätigfeiten,  »on  benen  mir  eben  fprecfcen,  einer* 
feitö,  unb  SReroenjufiä'nbe  unb  Stfer&enthätigfeiten  anbererfeitö,  mie  wir  fa)on 
mchrmalö  erflärten.  Sir  glauben  alfo,  int  cm  wir  bie  einzelnen  ©ifublc 
in  it^rcr  SBirfung  auf  baö  phyftfchc  l'ebcn  furj  burchgehen,  getrofl  unferem 
oben  aufgefreflten  (£rflärungöprincipe,  wonach  fic  nur  bunt  bie  £entralnerocn« 
organe  wirfen,  folgen  ui  bürfen.  £citcrfat  betätigt  baö  ©e^irnleben,  be* 
förbert  ben  SMutumlauf  in  bemfelben,  föärft  bie  (Sinne,  Düfterfeit  tbnt  bad 
Sntgcgcngefefcte.  Aufgelcgtheit  macht  unö  beweglich  unb  empfänglich  für  auf  ere 
(Sinbrücfe.  l*eict)tigfett,  grohftnn  beschleunigt  unb  fraftigt  baö  Athmen  unb  ben 
£erjfchlag  burch  3nneroation  ber  SRefpirationöneröen;  Angfi  »erjögert  unb 
wacht  baö  Athmcn  unb  er fet; wert  bie  £er$be wegung.  Daö  ftärf  ere  Ahnten  nänt' 
lieh  unb  baö  ftärfere  $>erjrTopfen,  welcheö  öftcrö  bei  ber  Angfi  bewerft  wirb,  iji 
nief/t  unmittelbare,  urfprünglichegolgebiefcr,fonbern  eine  SWeactionöerfch  einung. 
Die  Heroen  reagiren,  felbfl  unter  SWithülfe  ber  ffiiHfür,  um  bie  infolge  ibrer 
(Schwächung  in  Hungen  unb  £er$  paffio  angefammelte  ©lutmaffe  burch 
boppelte  Anfhengung  wieber  fortjufchaffen ;  nur  auf  biefe  Art  fann  man  beo 
äBiberfpruch  löfen,  baß  bie  ber  Angft  gerabe  entgegengefefcte  Stimmung  beö 
Üftuthcö  unb  beö  3äh$orncö  ebenfalls  bcfchleunigteö  Athmen  jur  golge  hat. 
2öer  fagen  würbe,  baß  Angfi  unb  3orn  eben  beibe  Sfcijmittel  für  baö  4>erj 
feien,  würbe  ofenbar  gar  feine  3bee  t>on  Aufhellung  einer  ©ache  höben.  — 
Daö  ftraftgefühl  äufert  fla>  phvf»f<h  l>^fo«berö  in  ber  3»»^ötion  ber  Kö- 
feln, ober  oielmchr  in  ber  (Jrlei^terung  btefer  3nneroation,  ba  biefe  t>on  eine» 
anbern  Organ  auögetjt,  ©chwächegefübl  erfchwert  fic.  Die  ©ehaglichfeit 
enblich  wirft,  ba  fte  in  näct)ftcr  Söejtehung  ju  ben  ©anglien  fleht,  am  mei* 
ften  auf  baö  ©lutlcbcn,  bie  Ernährung ,  bie  abfonbernng.  ©ehaglichfeit  in 
ben  Unterlciböganglien  beförbert  bie  Erbauung,  bie  Slbfonberung  ber  6äfte, 
unb  oermehrt  bic  äßärmc,  bie  mit  ber  SBouuft  oerbunbene  wirft  oiclleicht 
aua>  auf  bie  Slbfonberung  beö  ©amenö.  Die  blofe  SJorflellung,  baf  ein 
Stint  an  ihrer  33 ruft  trinfen  fod  ober  wirb,  erzeugt  bei  manchen  grauen  Der' 
mehrte  3??ilchabfonberung,  ficherlich  burch  öffocittte  #eroorrufung  beö  beim 
©äugen  ber  Itinber  ftattfinbenben  3Bohlgefühlö  in  ber  $ruf}brüfe  unb  ta* 
burch  bewirf tc  Anregung  ber  ©efäßnerrjen;  auf  ähnliche  SBeife  mag  biei>or» 
jieHung  angenehmer  ©peifen  auf  bie  ©anglienneröen  ber  ©peich*lbrnfen 
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fturfen  unb  bat?  SRunbWäfferu  oeranlaffen  bind)  9teprobuction  bed  be$agli* 
eben  Ocfüblö  beim  €)fen.  Dura)  btc  33ruftganglien  »irb  bie  5Be$aglid)feit 
»obl  wabrfdjcinlidj  einen  (Einfluß  auf  bie  SMutoeränbcrung  aueüben  fönnen, 
burdj  bie  (Binneöganglten,  wo  nt$t  Slbfonberung,  »eniaftenö  f i  ofu'gcre  Orr 
netyrung,  £urgor  ber  Sinnesorgane,  im  ?luge  ben  ©fang  beffelben  bemirfen. 
®roße  ltnbe^agltd)fett  $at  bie  entgegengefefcten  2Birfungcn  ,  ftc  fa}»äd)t  bie 
SBerbauung ,  unb  fh'mmt  ben  Xurgor  ber  £aut  unb  ber  «Sinne  $erab.  Vit 
Utfonberungen  fäeint  fte  balb  gu  »erwehren,  balb  gu  $emmen,  unb  eö  fommt 
babei  wal>rfa)eintia)  auf  ben  Gompler  ber  übrigen  Umftanbc  an,  ob  tiegefa)»äaV 
ten@efäßneroen  nur  »ä)ferige$urc$fa)»i$ung  übrig  laffen  ober  ob  bie2tbfon* 
berung  gang  ober  großenteils  ftfrirt;  e$  mag  nun  ber  eine  ober  anbere  $atl 
eintreten,  fo  ijt  fie  jebenfaflö  oeränbert.  3$iellcia)t  erfolgt  übrigens  bte  $er* 
me^rung  (treibe  bann  jebenfaflö  ein  gang  anbereö  ^robuet  gtebt,  alö  bte 
bura)  bie  33e£aglia)feit  erregte)  mebr  bei  plöfcltd)  eintretenber,  bte  Hemmung 
ber  Slbfonberuug  hingegen  nte^r  bei  langer  anbauernber  llnbe$agtid)fcit,  in 
legerem  gaffe  burd)  oermtnberte  SBfutgufutyr. 

<cinnlia)ed  © tx efcungö »ermögen  ober  Söewegungöprtnctp. 

SGBtr  fommen  nun  gu  einem  fa}»terigen  £bcma,  beßbalb  fditrtcrtg ,  ircif 
»ir  bte  (Srifteng  be*  <£eclenoermögen<J ,  oon  welkem  wir  $ier  ^anbeln  »ol- 
len, erfi  erweifen  muffen ,  ba  baffelfce  noä)  oon  SWiemanb  außer  untf  altf  ein 
befonberetf  aufgeteilt  »orben  ifl,  unb  wir  baf>er  oorerfl  mand)eö  SBorurtfceü* 
jubefeittgen  (jaben  »erben,  e$e»tr  einer  nötigem  2(nfta)t  23a$n  brea)en  fönnen. 

(£«  erhellt  fa)on  au*  ber  Üftatur  ber  <5ad)e,  unb  ber  Verlauf  unferer 
$etraä)tungen  nötigt  und  gu  ber  Änna^me,  baß,  fowie  gur  Qrmpftnbung  bie 
SJorjieu'ung ,  gum  innern  9?erocnguftanbe  baö  ©efu^I,  fo  aud)  gu  ber  SBewe* 
gung  fidj  eine  befonbere  pfvd)ifd)e  2  I lättgfeit  behalten  muffe.  9?ur  mit 
bem  llntcrfa^icbc ,  baß  bort  bte  SBirfung  mefcr  oon  außen  nad)  innen,  $ter 
im  ©angen  mebr  oon  innen  narb  außen  ge^t.  Diefec  pfpäjifctye  $rinrip 
ter  Bewegung  bat  man  immer  im  fogenannten  SBcgetyrungöoermö'gen  ober 
im  SBiften  ober  ber  iiMÜfur  fud)en  unb  ftnben  »offen.  Üttan  mar  ba* 
bura)  genötigt,  bie  Bewegungen  fd)led;tl)in  in  wifffürlia)e  unb  in  unwiff* 
förlta)e  gu  unterföeiben ,  weld)e  ledere  man  bann  natürlid)  für  rein  p$p» 
fiftt)  begrüntet  $telt,  unb  über  Baufa)  unb  Bogeu  unter  bie  reflectirten 
Eetoegungen  marf.  (Sine  ^albmeg  genaue  33cobad>tung  get'gt  aber,  baß  eö 
»tele  Scmegungen  giebt,  »elt^e  »eber  bur<$  ben  SBiHen  bewirft  »erben, 
nott)  btoße  refCectirte  23e»egun^en  jtnb.  2Btr  ga^Ien  ^tcr  btefclben  fo  oott- 
ßänbig  aU  möglich  auf:  baö  ©e^en,  bte  mea)antfa)en  4)anbarbetten ,  »enn 
fie  gur  ©e»o(>n(?ett  geworben  finb,  baö  2lbfa)reiben,  baö  ^It^mcn,  ba«  <St$en, 
©te^en  unb  ©e^en  im  (sa)lafe,  bte  sJÄu6felbe»egungen  bei  ©emüt$6bewe* 
Qungen,  bie  Srfa)etnung  bei  ftataleptifd?en,  baß  ©lieber  eine  befltmmte  gegebene 
&ige  behalten,  o^ne  baß  ^ramof  ba  tfr,  ber  Syettötang,  bte  Hpteria  muscularis 
^apönlein'ö,  ber  Drang  oicler  3rren  gu  gemiffen  beflimmten  ^Bewegungen, 
^«  ftc  uttabläfftg  machen,  unb  gum  (S$»afccn,  wobei  fte  auäbrüdfli^  fagen, 
taß  bieö  gegen  tyren  SBitten  gef^c^e.  SBenn  man  atle  biefe  gafle  genau 
»«trautet,  fo  erhellt  gewiß  beutltd),  baß  (wie  bei  etngelnen  überfcieö  nod)  be* 
fonberö  bewtefen  »erben  wirb)  $ier  feine  bloß  reffectirte  ober  fframpfbewe* 
Qung  ftattftnbet.  €inc  reffectirte  Bewegung  erfolgt  unmittelbar  auf  Neigung 
fenfttioer  9?erocn,  o^ne  bagwifc^en  tretenbc  Eorfhttung,  oft  fogar  o^ne  ©e- 
fcußrfein,  unb  ber  SGBtllc  fann  niemals  Einfluß  auf  fte  üben.  S3ei  ben  met* 
ßen  ber  oben  aufgeführten  Bewegungen  ifl  aber  fein  heftiger  SReig  fenfttioer 
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9?er»en,  ber  gu  rcftccttrtcn  Bewegungen  immer  uctbwcnttg  iß,  »erlauben; 
ftc  ftnb  groß ent^etld  mit  Borftetlungen  unb  mit  ftnnlicbcm  Bewußtfein  oer» 
bunben,  unb  wo  nie$t  ein  me$r  ober  weniger  franf&after  3uftanb  »orfcanfcen 
ift,  ift  eine  geringe  SBiflenöanftrengung  im  ©ranbe,  bie  Bewegungen  gu  bem* 
men  unb  abguänbern  2öo  aber  aua)  ber  3uftanb  franfyaft  ijt,  wie  bei  bem 
BeitÖtange,  bei  ten  3rren,  ba  ijt  bie  Bewegung  boö>  au$  niefct  frampfbaft, 
nic^t  unregelmäßig  wie  beim  Krämpfe,  fonbern  befHmmterer  SÄrt,  mäßiger 
nnb  georbneter.  2luf  bloß  p^fifc^e  ffieife  laffen  fta>  Übrigend  aueb  bie  be$ 
gewiß  unwiflfürliajen  2lffociationen  »on  Bewegungen  gu  Borfteflungen ,  unb 
umgefebrt,  nid)t  erflärcn;  benn  ec  fann  fiel)  bod)  nur  ©leittyartigeiJ  afforii- 
ren;  auf  eine  (bewußte  ober  unbewußte)  (Jmpftntung  fann  webl  fogleiöj  eine 
reflccttrte  Bewegung  erfolgen ,  aber  nt$t  auf  eine  Borfteflung.  2>iefe  ift 
eine  ©eelentljätigfeit;  wenn  u cb  alfo  eine  Bewegung  mit  tbv  affoeiiren  feil, 
fo  muß  aud)  biefer  ein  pf»d)ifc$er  Äct  511  ©runbe  liegen.  2)aß  aber  bie 
fraglichen  Bewegungen  aud?  nia>t  bloß  bur$  bie  SBitffür  »ollgogen  werben, 
Umi\'t  ber  Umftanb,  baß  bicfelben  aua)  »ollgogen  werben,  wenn  nnfere 
SBifleniJtfcätigfeit  mit  gang  anberen  Dingen  bcfa)äftigt  ift,  unb  baß  bie  ftrau* 
fen  felbfl  fagen ,  tyre  Bewegungen  feien  ftc  gezwungen  förmlia)  gegen  i^ren 
5BiHen  gu  maa)en,  fte  Ratten,  fo  gu  fagen,  gwei  SBiUcn.  £>agu  fommt  nun 
noc$,  baß  ber  SBiHe  offenbar  einer  ^ö^ern  SReibc  »on  vScelcntbdtigfetten  an* 
gehört,  als  bie  Borftellung,  baö  ftnnlictye  (Mcfü^l  unb  Bewußtfein,  baß  er 
alfo  biefen  nity  coorbinirt  ijt,  alfo  aua)  nia)t,  wie  biefe,  unmittelbar  mit  ten 
Heroen  in  3ufammen^ang  ftebt.  2luä)  lebrt  bie  (ürrfabrung ,  baß  feine  Zbä' 
ttgfeit  tunband  nia)t  unmittelbar  00m  ^ufunte  ber  Organe  abfängt;  benn 
wir  tonnen  immer  noa)  wollen,  wenn  audj  bie  Organe  in  einem  3uf*an*e 
ftnb,  ber  bie  entfprec^enbe  Bewegung  unmöglich  maa)t.  Ifntltcb  erfolgen  bie 
aufgeführten  Bewegungen  oft  ohne  baö  böbere  Bewußtfein,  SBillenäthätigfeit 
aber  nie  ohne  btefeö,  unb  nie  ohne  S^ätigfett  be$  Berftanbctf.  3$  glaube 
burn)  alle«  Diefetf  ^inreia)enb  gegeigt  gu  haben,  baß  e$  gewiffe  Bewegungen 
giebt ,  bie ,  obgleich  nicht  »on  ber  SBiflfür  abhängig ,  bo<h  a  u  cb  nicht  bloß 
»frofifa;  bebingt  finb,  fontern  einen  pfoo)ifa)en  ©runb  haben,  welken  wir 
fomit  in  einem  eigenen  Bermögen  fua)en  muffen. 

2Öir  geben  biefem  Bermögen  etnftweilen  bt'ö  auf  SBeitcre«  bie  attge* 
meine  Benennung  Bewegung tfpr in eip ,  unb  unterfua)en  cä  nach  folgen* 
ber  Orbnung : 

1.  3«  welken  9?er»enccntralorganen  baö  Bcwcgungtfprtnct»  tu  Begic* 
hnng  flehe. 

2.  Die  ©efefcc  feiner  £$ätigfeit,  fowo^l  in  Begug  auf  bie  Heroen, 
al6  auf  anbere  @eelcn»ermögcn. 

3.  Die  föuefwirfuna,  ber  9ieroenorgane  auf  baö  Bewegungöprincip. 

L  2ltlc  5D?u<Jfelbewegungen  ftnb  entWeber  einfache  ober  gufammenge* 
fe^te;  unter  einfacher  oerpe^en  wir  bie  (Jontraction  eine*  eingelnen SÄuöfeW, 
unter  gufammengefefcter  bie  glcia)geitigc  ^ction  me^rer  «Wuöfeln.  2)ie  (Ten* 
traction  ber  ü)iuö!eln  fte^t  unter  bem  9terocneinfluffe,  unb  bie  motorife&cn 
9?eroen  fangen  wieberum  00m  9?ücfenmarfe,  »erlängerten  sDUxh  unb  gum 
fc&eil  oon  Baftlart^ctlen  beö  großen  ©e^irnö  ab.  Daß  nia)t  bloß  im  Öe« 
^irn,  fonbern  in  jebem  biefer  ^entralorgane  ber  eine  Bewegung  ergeugenbe 
$tci\  ftattftnben  fönne,  feben  wir  barau«,  baß  aue^  nad)  abgefa)nittenem 
Äopfe,  unb  bann  oft  noä)  ooflftänbiger,  JÄeflerbcwegungen  im  JRucfenmarfe 
mdglic^  finb.    80  gut  nun  fe^on  in  biejfem  ein  liebertragen  beö  Äeigeö  oon 
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bcn  feufitioen  auf  motorifcbe  gafern  flatiftnbet,  ohne  baf  ber  SReij  erfl 
jum  ©cbirn  gelangt,  ebenfo  gut  fönnen  bie  motorifchen  gafern  beö  9f riefen* 
marfrö  unmittelbar  »on  ber  (Seele  gereijt  werben,  ohne  baß  gerabe  ber 
«nftoß  erft  oermittelf*  be<J  ©ehirneö  gefchchen  müßte.  9Btr  muffen  untf  ^i'er 
naa)brücflich  gegen  eine  Anficht  auefprechen,  welche  in  neuerer  3eit  nicht  nur 
in  ber  Typologie,  fonbern  auch  in  ber  Pathologie,  unb  in  legerer  auch 
felbfl  fa)on  in  ber  ^fpcbiatrie,  eine  £errfa)aft  31t  gewinnen  fcheint.  Üttan 
tbetlt  nämlich  alle  Bewegungen  in  ben  wi'Hfürlichen  ÜHuofclu  feb (edithtn  in 
reflcch'rte  unb  in  wittfürlicbe,  unb  ftbreibt  jene  ber  £$ätigfeit  bed  Briefen* 
marfeö,  biefe  ber  bcö  ©eljirnetf  ju.    J5ie  wiflfürltchen  Üttutffeln,  fagt  man 
»citer,  £aben  zweierlei  motorifchc  Däfern,  SWücfenmarföfafern  unb  $>irnfafern, 
bura)  ben  SRcij  ber  ©efühlöneroen  werben  jene  unb  burdj  ben  SWetj  ber 
SBiflfür  biefe  in  Zfyäticfltit  oerfe^t ,  unb  in  bem  erffen  Jade  entfielen  bie 
nnnMfifürlic^fn,  im  jweiten  bie  wiflfürlicben  Bewegungen.    SBir  muffen  ent* 
Rieben  eine  folche  Stuftet  altf  eine  falfa)e,  wiafürlictje  unb  auf  irrige  2Bege 
leitenbe  bezeichnen.    Denn  erftenö  wirb  man  unä  erlauben,  eine  Berfchie* 
benbct't  metorifeher  gafern  in  einem  unb  bemfelben  Üttudfel  fo  lange  für  ein 
bloßeö  ©cbanfenbing  $u  erflären,  altf  nicht  anatomifth  nachgewiefen  tft,  baf? 
ein  2$eil  berfelbcn  nur  im  9tüefenmarfe  unb  ein  anberer  nur  im  ©ehirne 
enfeigt,  unb  baß  nur  bie  erfteren  burch  phpftfehe  (med)anifa)e  ober  9iefter*) 
Dietjc  ju  $>er»orbringung  oon  Bewegungen  beflimmt  werben  tonnen;  benn 
bie  Öejurnfafern  bürfen  ber  £ppot&efe  nach  nur  für  bie  ffiiUfur  empfänglich 
fein.  ©0  lange  bieö  nicht  gefchiebt,  glauben  wir  mit  ootlem  9?ea)te  bei  ber 
tief  natürlichem  (£rf  lärung  freien  bleiben  \n  bürfen ,  baß  ein  unb  berfelbe 
Wero  fowohl  burch  p^nftfa)e  al<3  burch  pfpcbifche  9?ei$e  affteirt  werben  fönne. 
3wetten<J  giefct  eö  factifch  Bewegungen,  bie  einen  pfpe^tfe^en  ©runb  Jaben, 
unb  boo)  nicht  00m  ©ehtrn  bewirft  werben    Bei  Hemiplegien,  in  welken 
»Murine  Bewegung  unmöglich,  alfo  offenbar  ba<J  ©c^irnorgan  ber  angeb- 
It'a)  motorifchen  (jerebralneroen  gelähmt  ijt,  fönnen  boa)  ©emüt^tfbewegun* 
gen  in  ben  gelähmten  ©liebmaßen  unwiHfnrlidje  Bewegungen  erregen. 
Da  aber  bie  Bertfjeibigcr  ber  erwähnten  Anficht  alleö ^fpchifche  auf  baö  ©e* 
\ixn  einfehränfen,  fo  tft  unbegreiflich  ,  wie  bie  gelähmten,  bem  SötHen  nicht 
gehorchenden,  (Tercbralfafern  boä)  oon  ©etnüthebewegungen  gereijt  werben. 
iRan  hilft  fich  nun  baburö),  baß  man  außer  ben  für  bie  SBiflfür  beftimmten 
metorifa)eii  Serebralfafcrn  noch  befonbere  ercitorifebe  ©e^imfafern  annimmt, 
wela)e  gum  ^üefenmarfe  ge^en  unb  bie  motorifchen  gafern  beö  lefctern  anre- 
gen, unb  auf  biefe  ercitorifdjen  ©e^irnfafern  foH  nidjt  bie  SBiHfür,  fonbern 
nur  eine  ^emät^oewegung  wirfen  fönnen.    (Sine  offenbar  boebft  ge^wun« 
gene  ^ppot^efe,  bie  fc^on  babura)  alle  Slöa^rfc^ei'nltc^fctt  »erliert,  weil,  um 
alle  biefe  »erfdjiebenerlet  gafern  nebft  ben  fenftbeln  enthalten  ju  fönnen,  baö 
Äücfenmarf  oiel  biefer  fein  müßte,  alö  eö  <ft.  —  8lua>  bau  Saufen,  Schwim- 
men unb  bie  abwe^renben  Bewegungen  ber  geföpften  Ztytxt  $at  man  auf 
reflectirte  Bewegungen  gurüeffuhren  wollen ;  allein  erffenö  erfolgen  fie  fei- 
ne«weg<3  immer  auf  £autreije  (ein  grofeh  Wtibt  lange  ru^iß  liegen,  unb 
fängt  bann  auf  einmal  an  $u  fö)wimmen),  unb  ^weitend  baben  fie  fo  offenbar 
gar  nichts  9fefferartigeö,  nichtö  3"^«be<J  an  fich,  ff e  finb  fo  ganj  beutlich 
beffelben  d^arafterö,  wie  bie  willkürlichen  Bewegungen  beö  2lhiereö,  ba  eö 
noa)  unoerfehrt  war,  nnb  fh'mmen  fo  unter  fich  ftufammen,        l,nö  cinc 
große  Borliebe  für  eine  befh'mmte  Borflellungöweife  baju  gu  gehören  fcheint, 
hier  nur  einen  in  einer  Uebertragung  oon  Cf mpftubungorct.jcn  auf  pbofifa)c 
Bewegung  befte^enbeu  SWechaniömutf  ju  fehen.   5Wan  fann  »oßfommen  jn* 
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geben,  baß  bic  erfle  Anregung  für  bad  feeltfche  Bewegungdprincip  von  ber 
fty  regenben  "J^rroent^äti^fett  audgeht,  ober  wabrenb  be*  ganjen  Sebeud  bei 
2tjiercd  »erben  tiefe  fpeciefleu  Bewegungdgruppen  nur  burc$  eine  pfv<hifa)c 
Urfaehe  oeranlaßt,  unb  wenn  man  nun  nicht  glauben  will,  baß  biefelben  $e« 
wegungen  na6  t cm  köpfen  noch  Oon  ber  Seele  bafrmmen  f ernten,  fo  »eifc 
man  teeb  einmal  bie  ob^fifeben  Urfacbcn  nacb,  t  ureb  meiere  fte  nun  gerabe  fo 
unb  nicht  anberd  wie  vorher  wieber  hervorgerufen  werben.  SRit  bem  9?efUre 
wirb  man  nie  au>:retcbe:i ,  weil  beffen  (£^arafteriflifd)cO  gerabe  bied  iß,  baf 
er  fiA  um  bau,  wad  von  ber  Seele  aud  gefa)iei)t  ober  boa)  irgenb  einmal 
gefchet)cn  iü  (erlernte,  gewohnte  Bewegungen)  nuttc-  fümmrrt,  uub  i"Aerti6 
niemals  georbnete,  fonbern  unregelmäßige,  unb  bei  größerer  21n;aM  ficb  ge- 
genfeitig  wiberfprcchenbc  Bewegungen  hervorrufen  würbe ,  wie  biei  bei  be» 
frantyaften  Sonvulfionen  ber  ftall  ift,  bie  man  boa)  auch  auf  Rechnung  bei 
JReflereö  fa)reibt  Ucbir&aupt  fommt  ed  mir  wunberlich  vor,  bie  Seele  in'< 
©ehirn  ju  fperren,  unb  jwifchen  biefem  unb  bem  9lücfenmarfe  eine  fünftlid)e 
©renjmarf  aufzurichten,  über  bie  nia)tö  herüber  nnb  hinüber  barf ,  ober,  U 
fo  verf Siebenerlei  gafern  im  SRücfenmarfc  neben  unb  burefc  einanber  laufen 
foden ,  tiefe  fo  ftreng  von  einanber  ju  fa)ciben ,  baß  von  jwei  an  einanber 
ftoßenten  Jafern  tie  eine  ber  Seele  angehört,  tie  untere  aber  biefer  ben 
iWucfcu  febrt ,  unb  fa)(cd)terbingd  nta)t  mehr  für  ^pfvehifched,  fonbern  blo§ 
für  ben  Keffer,  tiefe«?  große  grflärungd -Speciftcum  ter  9?eujeit,  empfang« 
litt;  if*. 

3Bir  füllen  und  alfo  auet)  von  biefer  Seite  getrungen,  ein  ter  Seele 
immanentem  pfpcl)ifche$  Bewegnngdprincip  anzunehmen,  tad  fid),  gerate  fe 
wie  fta)  ^orftettungen  affoeiiren,  gewiffe  ©ruppen  von  Shätigfeiten  ange* 
wö^nen  fann,  wela)e  ed  fpäter,  unabhängig  von  SBiflfur  unb  3«>ecf ,  auf  ir« 
genb  einen  $lnjte.ß  t>in  wiebertjolt.  Daffelbc  wirb  mit  allen  Gentralnerven* 
organen  in  unmittelbarem  Bonner  flehen,  aud  weisen  SWudfelneTven  für  tie 
wiOfürlia)en  SRudfcln  entfpringen,  alfo  nicht  bloß  mit  bem  JHüctenmarfc, 
fontern  auo)  mit  bem  verlängerten  Stfarf  unb  ber  ©rüde.  ÜÄan  jteffe  jta) 
aber  ja  nicht  vor,  baß  biefed  Bewegnngdprincip  mit  ber  SBiflfür  g(eia)  fei; 
wir  ^ahen  ten  Unterbiet  ber  t'bm  unterworfenen  Bewegungen  von  ben 
wittturlia)en  fd>ou  oben  t)inlänglich  audeinanbergefefct.  (Jd  ift  ein  (Brunb 
irrthum,  ju  glauben,  baß  alle  Seelentbätigfeit  einen  bewußten  ;]rvtd  baten 
muffe ,  unb  man  feine  $>anblung  auf  i)f  ccbnn  ng  ter  Seele  fa)reiben  bürfe, 
Wo  man  nicht  einen  bewußten  3wd  nachweifen  tonne.  £at  benn  bie  Seele 
beim  Borrelien  allemal  einen  bewußten  3wct*  ?  Srjt  bei  ber  iBiflfür  tritt 
biefer  auf,  biefe  ijt  aber,  wie  wir  fahen,  von  bem  pfvehifchen  Bewegung' 
prineip  weit  verhieben,  ebenfo  weit  wie  bad  Urteil  von  ber  Borßeflung. 

Dad  Bewegungdprincip  muß  nun,  je  nachbem  ed  tie  llrfprungdjlellen 
einzelner  gafern  erregen  fott,  oerfa)ietenc  3)?obiftcattonen  erleiben.  Datnrcb 
würben  wir  aber  vorerfl  nur  einen  blinben  Drang  j|u  ?ludfühmng  tiefer 
ober  jener  einzelnen  Üttudfelcontraction ,  bie  fich  gerabe  aufbringt,  erhalten, 
einen  Drang,  ber  in  aßen  Aäflcn  unb  3u(tanten,  wo  ber  iOt'tle  nicht  gerate 
audfchlteßlich  ober  oorjugdweife  auf  bie  bewegenbe  ^^ätigfeit  bed  ^örperd 
gerichtet  iß,  {Ich  fetbß  überlaffen  wabrfcheinlich  nur  böcbft  vereinzelte,  in 
Betracht  ihrer  Kombination  (fofern  fte  nicht  fchon  tureb  Gewöhnung  febr 
eng  verbunben  waren)  unbefttmmte,  jwecflofe  Bewegungen  brroorbringen 
würbe.  (Jd  würbe  gwar  nie  gan)  aufboren,  tbätig  31t  fein,  aber  fia)  n?a^r* 
peinlich  in  feiner  £(4ti0ffH  entweter  nach  ganj  zufälligen  phpjtfcben  Sin» 
regungen  ober  nach  bem  ©efe^e  ber  Uebung  unb  ©ewohnheit  richten.  3Dic 
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»ob  anö  oben  angeführten  Bewegungen  aber,  obgleia)  jura  £$eil  unb  oft  un* 
abhängig  bom  2Biflen,  $aben  boa)  etwa«  Beßimmteä,  ^Regelmäßiges  im  3u* 
famraenwirfen  ber  einzelnen  Üfluöfelcontractionen.  £)er  ©runb  tiiebon  fann 
entroeber  tm  $f90)ifü)en  ober  ^pßfapen,  ober  in  betben  gugleia)  hegen.  Be- 
trauten mir  juerß  baä  £e$tere,  fo  muffen  wir  natürlich  naa)  einem  Organe 
fna)en,  wela)e$  bewirf en  fann,  baß  eben  nur  beßimmte,  gerabe  für  eine  gewiffe 
Bewegung  jufaramengetyörige  SWuöfeln  jufammengejogen,  fomit  nur  gewiffe 
fteroenurfprunge  geregt  werben ,  alfo  aua)  berfcinbert,  baß  ber  blinbe  Bewe* 
gnngGbrang  anbere  niö)t  $ier&ergetyörige  Serben  reijt.  3Ba$renb  alfo  einige 
iRcroenpartien  eine  ßärfere  3«neroation  befommen,  muffen  anbere  an  berfel* 
ben  oerlieren.  ©e$en  wir  nun  bie  Gentraiorgane  bura),  inbem  wir  an  ba<J 
benfen,  watf  wir  »on  tyren  p$9ftoIogifa)en  Functionen  wiffen,  fo  faßt  unö  fo* 
glcia)  baö  Heine  ©e^irn  auf.  ÜRag  man  nun  im  Meinen  ©e^irn  baö  sprincip 
faben,  wela)eö  bie  einzelnen  «Diudfelbewegungen  $u  beßimmten  8cten,  jum 
©e&en,  fliegen  u.  f.  f.  coorbinirt,  ober  mit  Oberen  annehmen,  baö  Heine 
©ebirn  fei  baju  ba,  alle  anberen  SWuöfelpartien,  außer  benjenigen,  wela)e 
gerate  tf>ätig  fein  follen,  in  9?u£e  ju  erhalten,  fo  biel  fa)eint  au$  Sflem  $er- 
»orjuge^en,  baß  ba$  fletne  ©e^irn  baju  bient,  bie  9?eroenfraft ,  bie  Heroen* 
ßrömung  gewiffen  feilen  borjua,ömeife  augenblicflia)  jujuleiten.  3)aö  Be* 
»qungörrineip  wirb  raber  aua)  auf  bad  f leine  Gkbtrn  wirfen,  aber  eben 
catura)  aua)  eine  ÜHobiftcation  erfahren  muffen.  3Bela)er  ©eelentyätigfeit, 
ben  Sitten  aufgenommen,  fann  man  nun  baö  Vermögen  beilegen,  im  fleinen 
®e&irn  eine  fola)e  Beränberung  ^eroor jubringen,  wobura)  ba<$  9?erbenprincip 
gerabe  naa)  gewiffen  fünften  borjugöweife  Eingeleitet  wirb?  $a)  glaube  nia)t 
ja  irren,  wenn  ia)  hierauf  antworte,  bem  %  x  i  e  b  e  ober  bem  8 1  r  e  b  e  n.  2Bir 
faben  alfo  jwm  formen  beö  Bewegungäprincipe* :  bie  eine,  wela)e  unmittelbar 
auf  Anregung;  einzelner  gafern  abjtelt,  wollen  wir  ben  Bewegungöbrana, 
nennen;  bie  anbere,  wela)e  bewirft,  baß  einzelne  S5ewegungöbränge  fia)  ju  einer 
beßimmten  jufammengefefcten  Slction  bereinigen,  iß  ber  £rieb,  ben  man, 
toenn  man  will,  in  noa)  weitere  Unterabteilungen  gerlegen  unb  einen  ©prea)* 
trieb,  Z an j trieb  u.  f.  f.  annehmen  fann,  mooon  wir  aber  einß weilen  abßra- 
$iren.  vJiur  babor  warnen  wir,  baß  man  fta)  rnrfn  oerfuä)t  füfylc,  fia)  unter 
2)rang  unb  £rieb  baö  ©efütyl  biefeö  Drangeö  unb  $riebeö  borjußellen,  ju 
wela)er  Ber»ea)felung  eine  ungenaue  [Rebeweife  leia)t  Einlaß  geben  fann.  Und 
iß  I)rang  unb  £rieb  nur  bad  ben  Bewegungönero  brängenbe  unb  treibenbe 

IL  9Bie  fa)on  bemerft,  iß  ber  SBewegungöbrang  immerfort  irgenbwie 
tfrätig,  aber  ungeregelt;  er  muß  erß  eine  beßimmte  SRia)tung  erhalten.  T>a 
birt  am  ^dnßgßen  bura)  ben  SBiflen  gef a>ie^t,  fo  betrauten  wir  ^ier  guerß  bie 
fcrjeugung  ber  Bewegungen  burä)  ben  ffiiflen,  inbem  wir  hieran  am  beßen 
ben  ganjen  pfoa)ifä)en  ^roceß  erfldren  fönnen,  ber  ben  Bewegungen  ju@runbe 
liegt.  3««rß  iß  flar,  baß,  wenn  ia)  eine  Bewegung  wollen  fofl,  ia)  ben  baju 
nötigen  Serben  nur  in  (Srregung  bringen  fann,  wenn  ia)  fa)on  eine  (Erfahrung 
baoon  ^abe,  baß  auf  ein  beßi'mmteö  ©treben  in  mir  biefe  beßimmte  Bewegung 
erfolgen  wirb,  lieber  biefe  erße  <£rfa$rung  alfo  muffen  wir  juerß  flar  fein- 
Angeboren  iß  vmß  jwar  fä)on  ber  Bewegungäbrang,  aber  nur  alö  Bermogen, 
nia)t  in  actu,  unb  bon  einer  beßimmten  ^uöfelbewegung  fann  ia)  nia)t 
»priori  wiffen  (fo  wenig  wie  bon  einer  beßimmten  (SeßaTt),  ße  muß  mir  empi* 
rifa)  gegeben  werben.  Dura)  irgenb  einen  förperlia)en  9?eij,  fei  e<J  ein  reßec* 
tirter  ober  fei  eö  «Kuöfelfpannung  u.  bgl.  muß  in  bem  betreffenben  motorifa)cn 
Serben  eine  fcenbenj  ju  Sludübung  feiner  gunetion  angeregt  worben  fein,  unb 
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biefe  Jcnfccn;  mu§  tureb  bad  vScntralorrjan,  von  bem  ber  3??«tffelncrr  entfpringt, 

ruef irarto  einen  Sinbrud  in  bie  (Seele  machen,  welcher  ten  tiefer  immanenten 
Bewegungöbrang  erregt,  nach  tiefer  befhmmten  IS et  ic  bin  ;u  werfen,  unb  auch 
hier  vermöge  einer  präjtabilirten  Harmonie)  ben  sJ?ero  $ur  ooflfiänbigeu  Sud- 
führung  ber  angeregten  Bewegungdfunetion  ju  befh'mmen.  DeTfelbe  Sinbrucf, 
melier  ber  ©eele  oon  ber  f orrcrhdjcn  Anregung  bed  Otersen  Jtnnbe  gab,  mup 
noch  (tärfer  werben,  wenn  bie  Bewegung  »otogen  wirb.  Sr  fowo(>l  ald  ber 
befonbere  Bewegungdorang,  bleiben  in  ber  (Seele  jurücf  unb  tonnen  reprobn* 
eirt  werben.  £)crfelbe  Vorgang  wirb  fia)  nun  bei  aßen  üttudfeln  Wilberhofen. 
£aburä)  gewinnen  wir  naa)  unt>  naa)  eine  große  Slnjahl  oon  Bewegungdetn* 
brüefen  unb  beßimmt  geformten  Bewegungdbrängen,  bie  einanber  entfpre<hen. 
2>iefe  würben  aber  in  ber  gotge  fletd  nur  ungeregelt  auftreten,  je  na^bem 
fällig  bie  Sinbrücfe  wieber  angeregt  würben,  ober  bie  Bewegungdbränge  fia) 
in  berfelben  golge  affoeiirten,  wie  fte  früher  entflanben  waren.  (Soßen  mebre 
Bewegungen  $u  einem  befhmmten,  mit  ?lbfid)t  bejwecften  2lct  combinirt  wer« 
ben,  fo  muß  noch  ein  anberer  ^roceß  b  in  $u  treten,  jene  einzelnen  ungeregelten 
2 bvüißfetten  müffen  georbnet,  unb  cd  muß  bafür  geforgt  werben,  baß  nur  eine 
befhramte  ©ruppe  berfelben  in  Sßirffamfeit  tritt.  £)ied  geflieht  burä)  ben 
oon  bem  ^Bitten  gefegten  lebhaften  £  rieb  ju  ber  befhmmten  jufammengefefcten 
Jpanblung.  3<h  will  mia)  ald  einen  biefe  £anblung  Sludfuhrenben ,  unb  re* 
probucire  beßt)alb  juerfl  alle  einzelnen  Bemegungdeinbrücfe,  bie  berfelben  ent- 
sprechen, woburch  benn  zugleich  aud>  in  ben  betreffenden  motorifä)en  Heroen» 
fafern  fa)on  bie  Senbenj  ju  ber  Bewegung  angeregt  wirb.  Diefer  Borgang, 
bad  föeprobuciren  ber  Bemcgungdeinbrürfe  unb  barauf  folgenbe  Snncroiren 
einzelner  gafern  wirb  naa)  unferer  Anficht  burd)d  fleine  @e$irn  vermittelt. 
2Birft  nun  ber  2ßiße  auf  ben  Bewegungdbrang ,  fo  wirft  aud>  biefer  nur  auf 
bie  mit  einanber  in  biefer  ©ruppe  vorbereiteten  9Jeroenthätigfeiten ,  u>elä)e  fo* 
bann  bie  jufammengefefcte  Bewegung  ausfuhren. 

3|t  nun  auf  biefe  SBeife  einmal  ber  befh'ramte  Bemegungdact  in  ©ang 
gefegt  worben,  ober  ift  aud)  nur  bie^ätigfeit  auf  eine  befhmmte^eroenpartie 
hingelenft  worben,  fo  braucht  cd  feiner  befonbern  Ü&ißendanßrengung  mehr, 
um  bie  Bewegung  in  ©ang  $u  erhalten.  2Bir  fd)reiben  ab,  fpreä)en,  arbeiten, 
raupen  beim  liefen  unb  ©abreiben,  effen,  ohne  bei  jeber  einzelnen  baju  ge^öri» 
gen  Bewegung  wieber  befonberd  $u  wollen,  ja  gleiapfam  ohne  baran  ju  benfen. 
<£rf!  wenn  wieber  eine  Slenberung  eintreten  foll,  (Stehenbleiben  j.  B.,  tritt 
wieber  förmlicher  Sßißendeinfluß  ein.  Der  fctyafenbe  Bogel  fleht  auf  einem 
Beine,  oiele  £eute  ftfcen  fa)lafenb ,  wie  bie  tfutfeher  auf  bem  Bocfe,  ja  manü)e 
gehen  fogar  fa)lafcnb.  &ßed  biefed  ift  einmal  angeregter,  nun  einförmig  fort» 
thätiger  Bewegungdbrang  unb  feierlich  fein  Reflex. 

2Öir  baben  in  biefer  £)arfleflung  abfiä)tlich  oermieben,  bad  SBort  Berne« 
gungdibee  ober  Bewegungdoorfteßung  ju  gebrauchen,  weil  wir  bie  irrige 
Meinung  abhalten  wollten,  ald  fei  bad  Bewegen  ein  £>enfen.  Sine  Berne« 
gungdoorfteßung  wirb  nimmermehr  etwaö  Slnbered  fein  fönnen,  ald  eine  Bor« 
fhHung  bed  Bewegungdeinbrucfed  (oon  ber  ®efia)tdoorfie(Iung  ber  aufgeführten 
Bewegung  ifi  natürlich  hier  nia)t  bie  9iebe) ;  baö  Bewegen  felbfr  aber  ift  boa) 
gewiß  etwad  Slnbered.  SßBtfl  man  aber  bennoa)  baö  Bewegen,  um  in  bie  6ee« 
lenthärigfeiten  eine  Einheit  ju  bringen,  ein  Borrelien  nennen,  fo  ^at  man 
minbeftenö  eine  ©prachoerwirrung  angerichtet,  intern  hienach  fein  SÄenfa)  me^r 
im  ©tanbe  fein  wirb,  in  ber  SRebe  eine  bloß  gebaute  Bewegung  (nad)  und  eine 
Bewegungdoorftettung)  oon  bem  pbvfiHh™  %ctc  t>«»  »irflic^en  Bewegen  |a 
unter  fehetben. 
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9to($  muffen  mir  erwähnen,  bafj  un«  ber  Bewegungdetnbrutf  au<$  9to<$< 
ria)t  »on  bem  ©rabe  ber  angewendeten  Kraft  gt'ebt,  unb  fomit  jugleic$  au$ 
baö  «fr,  »ao  man  ©ewie^tfinn,  taflfiun  (in  engerer  Bebeutung)  nennt. 
&  braucht  biqu  gar  fetner  befonbern  (Jmpftnbungöneroen;  benn ,  mögen  biefe 
nun  tcm  üWuöfel  fclbfl  jufommen,  ober  mögen ,  Wie  ?lnbere  behaupten,  bie 
SKudfelempftnbungen  eigentlich  nur  #autempfinbungen  fein,  immer  werben  bie 
fraglichen  fct)mcr$Mfcn  Empfinbungen  etwad  ganj  SInteretf  fein,  alt?  jene 
Sorjteflnngen  angewendeter  «reift.  Dafj  tatet  bie  ?lnnabme  einer  centripetalen 
Strömung  in  ben  Bewegungöneroen  gar  ntd?t  nötbig  ift,  erhellt  t)on  felbft ;  benn 
ber  9?ert>  wirft  beim  bewegen  feiner  ganzen  i'änge  naefc,  unb  eö  braucht  ftd) 
bü^er  bloß  feine  t$ätigfeit  an  ber  Urfprungdfrefle  in  bie  Seele  ju  reftectiren. 

Die  iverfebiebenen  Sßetfen  nun ,  auf  welche  ber  trieb  unb  Bewegungd- 
brang,  o$ne  (Jinwirfung  be<J  SBi'Uentf,  in  tfrätigfeit  gefegt  wirb,  ftnb  folgenbe. 

a.  Slffociation  oon  Borfrellungcn  ju  Bewegungen.  SBenn  man 
einen  Stnbern  gähnen  ftefct,  fo  muß  man  oft  felbfl  gähnen;  neroenfdj  wa#e 
?erfone»,  »efd)e  (£onoulftonen  an  Slnberen  fefcen,  befommen  oft  felbft  £onoul* 
fient-n.  j>ier  wirb  oermittelft  beröeftthtöoorfteflung  bie  Bemegungäüorftellung 
in  unferen  betreffenben  eigenen  Ü)?uäfeln  unb  bann  ber  betreffenbe  Bewegung^* 
brang  felbft  t)er©orgernfen ,  welcher  bei  oort)anbener  Neigung  ju  Krämpfen  ein 
2(nlaf?  ]ü  feigen  werben  fann,  wie  eine  intenbirte  Bewegung  bcö  gingerd  ben 
6a)reibeframpf  bewirf en  fann.  Söenn  wir  nad)  9?oten  fingen,  (£laoier,  Bioltne 
fielen,  fo  tß  bied  eine  Slffociation  oon  ben  bureb  bad  Vefcn  ber  s)l oten  erzeugten 
®efttt)töoor(tefiungen  ju  entfpred)enben  Bewegungdbrängen.  §aben  wir  Sterin 
noa)  feine  Uebung,  fönnen  wir  no$  nid)t  oom  Blatte  fpielen,  fo  muffen  wir 
immer  erft  müfcfam  und  bie  ben9?oten  entfpretfcenbeüKudf  eitrig  feit  oorfteflen, 
«»b  bur$  bie  2Biaendt$ätigfeit  ben  trieb  ba&tn  beterminiren,  wa(>renb  bei  ber 
Uebung,  wo  alfo  f(t)on  eine  gewiffe  unmittelbare  Berfettung  ber  ©eftcfctdoor* 
ffeflungett  mit  ben  Bewegungdbrängen  ftattfinbet ,  cd  fdincHer  gebt.  2)affelbe 
;ft  beim  (Schreiben  ber  gatt.    Sßenn  wir  ,Vd>tenbcn  ober  fonft  förperlict)  %x< 
betteaben  mit  ^ntereffe  ^f^auen,  fo  machen  wir  oft  unwiflfürh'ct)  abnlidje 
Bewegungen.  Se^en  wir  oon  grofjen  Jpöbcn  (u'nab,  unb  benfen  an'd  ipinun 
terfhirjen,  fo  machen  wir  letrfjt  felbfl  bie  Bewegung  bed  Saflend ,  wobur$  bei 
einiger  Neigung  $um  (Sctjmutbel  bei  eintretenber  Bewufjtloftgfeit  wirflicfjcd 
JaOen  entfielt.  (Sine  Aolgc  öfterer  äBieberijolung  gewiffer  Bewegungen  ift  ed 
ana),  wenn  wir  bie  21  u gen  f$nett  f  erliefen,  fobalb  ofntanb  mit  ber  $anb  ba* 
gegen  fä&rt,  unb,  wenn  und  etwaö  entfällt,  fcfcnefl  barna#  greifen,  itommt 
und  bie  Borfletfong  großer  ober  fefcr  Heiner  ©egenfiänbc  ober  folc^er,  bie  wir 
in  weiter  gerne  gefefcen,  in  ber  Erinnerung  wieber  »or,  fo  bewegen  wir  unfere 
Sitgenmudfeln  wieber  in  ganj  ä^nli^er  SBeife,  wie  beim  würfligen  ©e^en. 
<£int  leife  innere  9f eprobuetion  oon  gewiffen  sU?elobien  in  ber  ©et;öröoorpefIung 
bewirft  oft,  bajj  wir,  fafl  unwitlfüriia),  bie  Sttelobie  fingen  ober  pfeifen. 

b.  81f f o ctatton  oon  finnlic^en  ©efü^len  ju  Bewegungöbran* 
gen.  ^aö  3 utr tiefen  beö  Stugeö,  wenn  man  mit  ber  öanb  ba gegen  fäbrt, 
erfolgt  aQerbingö  in  fpdterer3«it  immer  fogleicty  auf  bie  95orfteßung,  urfprung* 
lia)  aber  burt^  Vermittlung  brt  ©efütylö.  SBir  ft^liejen  unwt'Ufürli^  baö 
äuge,  fobalb  ein  frember  üörper,  ober  aua)  nur  ftarfeö  l'tcbt,  bineinfdflt  unb 
und  ein  unangenebmeö  C^cfubl  oerurfat^t,  unb  beforgen  biefed  bann  wieber, 
Wenn  etwaö  nabe  an  bao  ?lugc  fommt.  Eine  Aolge  etneö  unangenehmen  ®e* 
fü^te  ( Unbe^agli^feit  in  ben  Bruffganglien  ?.)  i^  autfc  ba«  ©ä^nen.  (Jö  tft 
bteö  ft^er  feine  reflectirte  Bewegung ,  fonbern  ber  trieb  fu$t  gewiffe  unan- 
genehme ©efü^le,  beren  näherer  ©runb  noc$  nit^t  htnreithenb  gefannt  ift,  burt$ 
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£ontraction  oon  SWuöfeln  unb  baburch  Umritt  »uöbehnnng  unb  «mV 
einanberjiehung  oon  Antagoniflen  aufzubeben,  waö  am  fceutlid)ften  bei  tem 
bem  ©ahnen  entfprechenben  Deinen  unb  Steeden  ber  ©lieber  ber  %aü  \% 
'   JDb  fyetyer  nicht  au  et?  baö  fträhen  ber  Jpäbne  gehört?  Sine  fernere  Urfa^e 
Don  Bewegungen  ifl  bie  ftngft,  unb  tiefe  ifl  meiner  Slnft  ct)t  nad)  ber  urfprüia,» 
lic^e  unb  crfle  ©runb  ber  SUfocmbcwcgungcn.   2)iefe  ftnb  nämlich  feineöweg* 
Mofj  reflectirte  Bewegungen.  Denn,  mären  fie  btefetf  ,  fo  f ennten  mir  jte  nie* 
malö  bur<h  SÖiöfur  mobifteiren  ober  ^urucfbalten :  aueb  ftnb  bie  eigentlichen 
reflectirten  Bewegungen  ber  Äthemmuöfeln  /  mie  baö  £uflen ,  Sachen ,  liefen, 
oon  ganj  anberem  @harafter,  alö  baö  &thmeu,  unb  man  fönnte  jene  gor  ni$t 
erflären,  menn  man  fäon  biefeö  für  eine  föeflerbemegung  galten  wollte.  <N 
liegt  ba^er  auch  bem  Atemholen  ein  pfochifcheö  Bewegungöprincip  ju  ©mibe, 
meiere«  mir  fpecieß  Athmungöbrang  nennen  fönnteu.    2)iefer  fommt  fa)en 
gleich  nach  ber  ©eburt  in  $$ätigfeit.  2)af?  fta)  ber  götuö  f$on  im  «Kutter» 
leibe  bewegt,  wiffen  mir,  unb  eö  ifl  fein  ©runb,  anzunehmen,  baß  berfelbe  ntc^t 
au eb  fc^on  bie  Bruflmuöreln  leife  bewege,  unb  eine  bunfle  (Erfahrung  oou  33c» 
wegungöeinbrücfen  unb  Bewegungöbrängen  babe.    Stach  ber  ©eburt  erfolgt 
ein  allgemeiner  föeij  ber  Suft  auf  bie  £autoberfläche ,  melier  eutweber  bireet 
ober  burä)  sJ?eflcr  auf  bie  motoriföen  Heroen  wirft,  unb  baö  Jhnb  $ur  Bc»e» 
gung  nötigt,   2Bie  bie  Arme  unb  %&$t,  f°  bewegt  eö  auch  bie  Brufl,  unb 
biefe  erflcn  Slthembewegungen  erfolgen  noch  ohne  3n>ecf,  blof  bem  SHeij  jnr 
Bewegung  nachgebend  Sobalb  ^iebur^  aber  einmal  bie  Cungeufunction  in 
©ang  geforamen  ifl,  fo  erfolgt,  menn  baö  Slthmen  nicht  fortgefefct  mirb,  Bngfl, 
unb  biefe  erregt  unmittelbar  wieber  bie  fc&ätigfet't  ber  MedulU  oblongata,  nm 
fich  oon  ber  Dppreffion  ju  befreien;  baö  ftinb  athmet  wieber,  eö  fehreit  auf, 
unb  biefeö  erfle  (Befreien  bürfte  man  wohl  ein  Ängflgefchrei  nennen.  HBenn 
biefe*  furje  3eit  fo  fortgegangen  ifl,  fo  wirb  baö  Siemen  bem  Jh'nbe  |ut  Ge- 
wohnheit, bie  2ttf>emjüge  folgen  fia)  regelmäßig,  unb  eö  wirb  nic^t  mehr  erß 
auf  baö  ©efü^l  ber  Slngfl  gewartet,  welcheö  fpäter  immer  erfl  bann  fta)  »ieber 
geltenb  macht,  wenn  irgenb  eine  befonbere  Hemmung  eintritt.  Paö  Sltbmen  ifl 
fonach  jwar  für  gewöhnlich  eine  unroififiirlicbc ,  aber  boch  eine  pfochifche  XU- 
tbtgfctt,  welche  eben  beftyalb  alle  Augenblicke  ju  einer  wiflfürlidjcn  gemalt 
werben  fann.  C5ö  gebort  in  bie  (Elaffe  ber  angewöhnten  Bewegungen,  unb  bat 
nur  beftyalb  ben  Schein  eineö  blof en  sD?ecl)aniömuö ,  weil  eö  oaö  gan je  Veben 
bure^obne  Unterbrechung  fortbauert,  aber  bie  Unmöglich  feit  einer  Unterbrechnmj 
liegt  eben  in  ber  fie  begleitenben  §lngfl ;  baö  Atomen  ifl  alfo  nic^tö  alö  bie  an» 
gewöhntere  ber  angewöhnten  Bewegungen,  mit  ber  fleh  »iefleicht  ^öchßenö  bal 
beflänbige  SSerfchlucfen  beö  Speichel*  oergleichen  läßt,  an  baö  wir  für  gewöhn» 
lieh  auch  nicht  benfen.  Daf  baö  Slthmen  auch  »n  ©chlafe  fortgeht,  ifl  offenbar 
fein  ©egengrunb;  benn  eö  ifl  factifch,  bag  fich  auch  2$orfle0ungen  burch  ben 
Schlaf  htnburch  fortziehen,  wir  fchlucfen  ben  Speichel  im  Schlafe,  ber  tranig 
bleibt  im  Schlafen  auf  einem  gufj e  flehen ,  unb  ber  ftutfeher  auf  bem  S9ecfe 
fi^en ;  ber  Athembrang  ifl  eben  bie  emjt'ge  pf^c^ifche  Strebnng,  bie  im  ge» 
wohnlichen  Schlaf  übrig  bleibt,  unb  je  leifer  biefer  ifl,  je  mehr  er  fich  ben 
I räume  nähert,  beflo  mehr  fönnen  fich  anbere Söewegungöbrdnge  baju  gefefle». 
—  93ei  allen  tiefen  in  golge  oon  finnlichen  ©efühlen  entflehenben  Bewegnn» 
gen  fehen  wir  nbrigenö,  baf  jene  @efüt)le  immer  nur  unangenehmer  9?atir 
ftnb,  wät)renb  bie  angenehmen  nie  unmittelbar  eine  Bewegung  berr errufen, 
fonbern  höchflenö  alö  ©efühl  ber  Äraft  unb  ber  Hufgelegtheit  unö  gu  wiflfur' 
liehen  Bewegungen  ermuntern.   Auch  ifl  eö  bei  ber  erften  gntflehung  biefer 
Bewegungen  nicht  immer  leicht  ju  unterfcheiben ,  ob  fie  reine  golge  beö  üwera 
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triebe«  ober  be*  bewußten  ©fllend  ftnb ;  in  ber  golge  ftnb  fie  fttfer  meiftend 
fcrjeugnij?  ber  burch  bie  ©ewohnheit  entftonbenen  »ffociation. 

c  Slffociation  öon  Bewegungdbrängen  ju  Bewegung** 
brängen.   8uch  hier  t|t  ed  tn  otelen  gallen  febr  ferner,  auöjumachen,  ob  eine 
^etregung  blof  tu  golge  oon  Slffociation  ober  unter  SWitwirfung  bed  äBiflend 
ja  Staube  fomme.   ffienn  wir  ein  Sieb  pfeifen,  ober  ein  aud  wcnbtg  gclerntcd 
Stücf  auf  einem  3nftrumente  fpielen,  fo  fann  unfer  üBtflc  babei  in  ben  »er* 
fötebenften  grabweif«»  Äbfhifungen  bitf  jum  oölltgen  SBerfchminben  feiner  (Sin* 
»irfung  tyätig  fein,  in  mclcbcm  Ie$tern  falle  berfelbe  bann  auf  anbere  ®e» 
banfen  gerietet  ijt,  »ä^renb  bad©pielen  gleichfam  mechantfeh  fortgebt.  Bleibt 
aber  ber  ffiifle  mehr  ober  weniger  barauf  gerietet,  fo  ift  bie  Slffociation  nicht 
me&r  ber  alleinige  ©runb  ber  Bewegung,  fonbern  erleichtert  biefe  nur,  unb 
maa)t  fie  weniger  mutant.  2>ad  ^ier  in  ©trffamfeit  tretenbe  ©efefc  läf  t  ft$ 
bentnaa)  fo  audbrüefen:  din  Bewegungdbrang  ruft  einen  anbern,  mit  »eifern 
er  dfter  ^gleich  ober  in  föneHer  golge  »or^anben  war,  wieber  ^eroor,  ober 
erlnc^tert  bad  iperoorrufen  bcffelben  burch  ben  SBiflen.   Sßenn  mehre  Bewe* 
gangen  gleichzeitig  audgeführt  »erben,  fo  entfielt  eine  ©ruppe,  folgen  fie  ftch 
in  einer  befitmmten  sJ?eibe,  fo  fann  man  bieg  einen  3"g  nennen.  £>ad  Janjen, 
®e^en,  Sprechen,  Jetten,  ©ehwtmmen  befielt  aud  folgen  ©ruppen  unb  3Ü0«1 
affontrter  'SD'cudfelbewegungen,  welche  barmom'fch  ju  einem  ©an$en  jufammen* 
teufen.  33on  Dergleichen  bad  SBort    mccfjamf^i'  gertigfett«  ju  gebrauchen, 
!ann  letä)t  irre  führen,  fofern  man  babei  nur  an  einen  phyfifchen  ■Dfechanidmud 
traft;  cö  ift  bei  biefen Bewegungen  ni$t  mebr  unb  m'd;t  weniger sIftcchaniömud 
oor^anben,  als?  bei  ber  Slffociation  ber  Bortleflungen,  unb  nur  infofern  man 
fty  ««<h  biefe  unter  bem  Silbe  einer  ©eelcnmafchtne  oorflellt,  fann  man  aud) 
hier  »on  einem  ütfechanidmud  reben.  ffiaren  folc^e  Bewegungen  auch  anfäng* 
lia)  burch  (Jinflut}  unb  Slnfhrengung  erlernt,  fo  machen  fie  ftch  boch  nach  unb 
nach  burch  öftere  SSieberholung  oon  ber  £crrfchaft  beffelben  lod,  unb  folgen 
Moj?  noch       Slffociation.    59em  man  anfteht,  bafj  er  noch  9rofc  SBiflend* 
tntention  ju  t$rer  gehörigen  Sludführung  unb  ©ruppirung  nöthig  ha*/  *>er  8*e** 
nnö  ben  unangenehmen  Sinbrucf  ber  Unfertigfeit,  ber  noch  nicht  errungenen 
$>errfchaft  über  feine  ©lieber,  ber  ©ejwungenheit ,  unb  —  im  ©efeUfchaft* 
ltü)en  —  ber  ©teiftgfeit,  bed  Üftangeld  an  förperlicher  fcournüre.  Dad  ©e* 
gentheil  giebt  und  ben  (Siubruct  ber  8™ihe|t/  Sfatürtichfeit,  ber  Slbrunbung.  — 
Siele  3üge  erweefen  ftch  befto  leichter ,  je  weniger  ftch  ber  SBille  mit  hin«« 
nüfa)t.  I)er  ©totternbe  (lottert  am  meiften,  je  mehr  er  ed  oermeiben  wiH. 
Da  über  bad  ffiefen  bed  ©totternd  in  biefem  Vlugcnbltcfe  noch  mannigfache 
J)idcuffionen  ffattftnben,  fo  glauben  wir  mit  einem  Beitrage  jur  Söfung  ber 
Jrage  nicht  juräcfhalten  ju  bürfen.   2Bir  lönnen  folgenbed  ©efefc  ald  nchtig 
aufpeflen :  3fr  burch  ^0fnfe  «ncn  Umfianb  eine  Senbenj  ju  befonberen  Bewe- 
gungen in  und  herrfchenb  geworben,  fo  wirb  biefe  oft  weniger  burch  ben 
bitten  ald  burch  bieGrwecfung  einer  anbern  Slffociationdgruppe  gehoben.  9cun 
befteht  bad  ©tottern  in  einem  Unoermögen,  »on  einem  ^onfonanten  auf  ben 
barauf  folgen* cn  Socal  üb cr^u geben ;  ber  Stottembe  Unbt  am  Slrticulationd* 
laut  hängen,  weil  bie  tiefen  bewirfenben  ^udfeln  in  nabeju  frampfhafte Slctton 
oerfe^t  ftnb,  unb  fann  biefe  nicht  beliebig  felbfi  aufheben,  um  bie  9)?udfeln  in 
anbere  Kombinationen  ju  bringen,  bie  jur  $)eroorrufung  bed  ©timmlauted  ge* 
fa)icft  wären.  3<be  Slnfrrengung  bed  SBiKend  oerffärft  junächft  nur  ben  ber 
überthättgen  3)cudfe[gruppe  jugewenbeten  Bewegungdbrang,  taber  bad  ©tot* 
tern  überall  arger  wirb,  wo  ber  tyatitnt  mit  feinem  ©tottern  in  Verlegenheit 
fommt,  in  ber  (Jinfamfeit  unb  ginfternif  aber  ftch  beffert.    SBirb  nun  aber  an 
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bie  Stelle  bet?  ©tafttöeinfluffeö  eine  Bewegungaaffociation  gefefct,  ein  Jana/ 
fame«,  tactmäfciged  epredjen,  «Kecitiren,  ©ingen,  fo  überwinbet  bie  »ffoeiattpn 
ba*  £inberni§,  unb  reift  btc  bi<Jt)er  wiberfpenftigen  «Wuöfeln  mit  in  bie  neue 
©ruppe  hinein.  £twaO  ganj  2lehnliche0  ift  ber  ©chreibeframpf,  obwohl  bei  tym 
ähnliche  pfvchifche  Littel,  wie  beim  Stottern,  noch  m'c^t  geholfen  haben. 

©rünbe  ber  Beförberung  ober  £eramung  ber  Bewegung«* 
affociationen : 

a.  «Natürliche  Anlage,  £iet)er  würbe  vor  2Wem  fcer3nfh'net  gehöret, 
inbem  er  bie  Kombination  von  Bewegungen  &u  gewiffen  Steten  vorbereitet  unb 
erleichtert.  2>a  berfelbe  inbefj  in  einem  befonbern  »rtifet  bearbeitet  »urbe, 
mit  welkem  wir  vielfach  übereinftimmen,  fo  glauben  wir  (>ier  von  ihm  Umgang 
nehmen  $u  bürfen.  <?d  giebt  aber  noch  anbere  angeborene  Didpofitionen  ji 
gewiffen  BewegungGgruppcn,  welche  nicht  blofj  gewiffen  Ztytvaxttn  angehören 
unb  auf  bie  biefen  fpccieH  jufommenben  Jpanblungen  abjieleu,  fonbern  bie  me$r 
ober  weniger  alten  Zfrmn  gemeinfam  finb.  Gt)  ift  biet?  bie  Anlage  ju  ben 
fogenannten  2)titbemegungen.  J)a  biefelben  wot)l  in  ben  »rtifcln  über 
Wervenphvftologie  ober  über  SWutffetbewegungen  weitläufiger  bet)anbelt  werben, 
fo  entsagen  wir  um*  einer  fpecietleren  Stup^rung  berfelben,  unb  begnügen 
unO  anzugeben,  wad  wir  von  ©eiten  ber  $fvchologie  über  ftc  ju  bemerfen 
traben.  <£ö  ift  gewig,  baß  mana)e  Heroen  in  einem  urfprünglichen  fompat&c 
ttfe^ert  Berhältnif*  ftehen,  wonaa)  bei  ber  SWeijung  eine*  Heroen  fogleia)  ana) 
in  gewiffen  anberen  gafern  eine  £enben3  jur  Steuerung  it)rer  Bewegung«* 
energie  erwägt.  Äöein  biefe  Bewegungen  finb  nicht  blofj  unwillfürliche,  fon* 
bem  fte  werben  ebenfo  häufig  auch  burch  bie  SBittfür  veranlaß  t.  SKan  (>at 
fte  mit  ben  Srrabiationen  bnr  cjmpfinbungen ,  mit  ben  SWitempfinbang«, 
in  gleite  i*inte  gefletlt,  aber  mit  Unrecht;  benn  bei  biefen  wirb  juerft  bie  ur. 
fprüngliche  (Jmpfinbung  gefegt,  unb  bie  irrabürten  (Srnpfmbungen  folgen  naa); 
bat?  £(>arafteri(tiföc  ber  angeborenen  SKitbemegungen  befielt  aber  nicht  bann, 
bafj  juerft  ein  fterv  gereijt  wirb  unb  fobann  etwa  auf  rein  p&oftfaem  SBege 
bie  2:j>ätigfeit  bet)  correfponbtrenben  nach  ftd)  jiet)t,  fonbern  barin,  bafj  jener 
überhaupt  nur  mit  biefen  guglei^  von  ber  ©eele  gereijt  werben  fann.  Xiti 
hat  aber  feinen  ©runb  lebiglich  barin,  baß  oon  ©eburt  an  bie  Borfteflung 
bet)  einen  Bewegungt)cinbrucfd  fa)on  mit  bem  bet)  anbern  jugleich  vorhantm 
war,  wef  halb  benn  auch  bie  eine  Bewegung  nur  juglcich  mit  ber  anbern  er* 
folgen  fann.  Die  SWitbewegungen  (biejenigen  nämlich ,  welche  überhaupt  in 
wiafürlia>en  slJc*ut)feln  oorfommen)  finb  bat)er  fein  bloß  pbofif^er,  fontern  ein 
pfvehifcher  8ct,  unb  it)r  3uftanbcfommen  wirb  bure$  bte©vmpathte  ber  Heroen 
nur  vorbereitet  unb  bebingt.  ffiie  fönnten  wir  unä  fonfi  auch  fo  viele  berfelben 
abgewöhnen?  Bei  ben  angewöhnten  SWitbewegungen  (ben  eigentlich  affectir* 
ten)  t)at  man  ft$  viele  ÜÄuhe  gegeben,  h^au^ubringen,  wie  H  juge^e,  H 
biefelben  Bewegungen,  bie  früher  wiflrurli*  erzeugt  würben,  fpdter  umrifl' 
furlich  fortgehen  fönnen.  <Wan  hat  ft*  aber  hiebet'  bie  @$wierigfeit  MM 
felbfl  Uxtittt  bnr$  bie  f*on  befprothene  irrige  Slnnabme,  baß  bie  wiHfdrint« 
Bewegungen  bloß  von  ^>irafafern,  unb  bie  unwidfurlichen  bloß  von  8ÜW 
marföfafern  bewirft  würben.  ^>ier  fonnte  ni(h«  2lnbere<$  Reifen,  att  bie  »n* 
flucht,  baf  burch  befonbere  §irnfafern,  bie  bloß  jum  JRücfenmarfe  gingen,  nnr 
bie  9lücfenmarfdfafern  angeregt  würben,  waö  aber  wieber  jn  einer  sJtti$t  wnterer 
Unbegreiflichfeiten  führt.  —  Befonbere)  anführen  muffen  wir  übrigen«  noch  M 
bebeutenbe  fvmpathifche  Berhältnif?  ber  ©timmwerfjeuge  jn  ben  Bewegungen 
ber  Qrrtremitäten.  2Benn  wir  eifrig  fprechen,  fo  gcjticuliren  wir  auch  gern  nut 
ben  ^anben.  Einige  Droffelarten,  befonbere)  bie  ©pottbroffel  unb  Crpheu* 
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broffef,  begleiten  t'hrcrt  ©efang  mit  numtfehen ,  tanjenten  Bewegungen,  wcla)e 
taö  Steigen,  Mafien,  2d) weben  tcr  £öne  auöbrücfen.  X1! u ber  Staat  bewegt 
nj<t  fcem  2 acte  fccö  ©efangeö  bie  Stägef.  2Sir  werben  aber  ju  Bewegungen 
ber  ©titnmwerf jeuge  nicht  nur  bann  aufgeregt,  wenn  wir  fclbfl  2 öne  bilben, 
fonbern  aua),  wenn  wir  treibe  bereit,  rote  beim  Stanje.  ©oflten  Imr  wot)l  bie 
©e&ordoorfteflungen,  ba  ber  <5d)afl  fclbfl  auf  Bewegung  beruht,  an  unb  für 
fto)  bte  Neigung  $ur  Bewegung  ^eroorrufen?  Ober  »erben  bura)  bte  gehör- 
ten 2önc  urfprüuglich  nur  biejenigen  Bcwegungötenbenjen  in  ben  ©timmorga* 
ntnbunfel  erregt,  mela)e  fähig  ftnb,  btefelben  fcöne  $u  probuetren,  nnb  erfl 
m  hier  auc*  bte  Bewegungen  ber  Sriremt taten?  3a)  glaube  ei)er  baö  <£rfle, 
»enn  aua;  bte  befonbere  Begehung  ber  2)?u|tf  ju  ber  Bewegung  noct)  gtetnlia) 
bunfel  t(t 

b.  (iinf  (u  f?  be*  ffiillenc*.  Der  äßille  verhält  tut  ju  ben  »ffociatto* 
neu  in  zweierlei  2trt.  (f ntwetcr  er  fuhrt  nur  bie  oon  tiefen  angebeuteten 
®rnppen  unb  3"ge  aud,  unb  biegen  brausen  wir  ma)t  weiter  ju  fprechen, 
ober  er  fe$t  mit  £>ülfe  ber  (Binneöoorfteflungen  autf  einzelnen  Bewegungen 
neue  ©ruppen  jufammen,  unb  hier  fomtut  er  in  Gfotttfton  mit  ben  Siffoctatto* 
ntn.  Sr  muf  bura)  flarfe  Intention  ben  £rteb  unb  Drang,  unb  oermttteljl 
beren  baö  9Rcrr>enprinctp  auf  befrimmte  Bemcgungönerocn  ifoltren,  tamit  bie 
natürliche  Slffoctation  unterbrochen  wirb ,  unb  eine  anbere  QJruppc  an  beren 
Stelle  tritt  Der  SÖiHe  ifl  bat»er  ein  #emmungdmittcl  ber  SljToctationen.  2Bir 
fiitb  pft  im  Begriff  $u  fprea)en  ober  irgenb  eine  Bewegung  ju  maa)en,  t)a\ttn 
un$  ober  baoon  jurücf,  naä)bem  wir  über  regt  haben ,  ba§  cö  unpaffenb  wäre. 
$teftf  Jperamen  ifl  aber  niaptö  rein  sJ?egatioec? ,  fonbern  nur  babura)  möglich, 
baf  ber  Bewegungdbrang  unb  bie  9ferocnthätigfeit  auf  eine  anbere  ÜJfuöfcl» 
aetton  jtrirt  wirb.  Denn  aua)  beim  ruhigen  <5tet)en,  <Si$en  unb  @ct)weigen 
finb  unfere  WluGUln  immer  in  gewiffer  Sßeife  wtrffam.  —  jbamit  aber  bie 
bura)  ben  Sßiden  erregten  Bewegungen  naa)  unb  nach  mit  £cia)tigfeit  oon 
Statten  gehen,  müfien  fte  felbfl  gu  affoeiirten  werben,  unb  bieju  ifl 

c  Uebung  unb  (ücwobnbcit  nothwenbig.  Med  Vcrncn  oon  fünften, 
alle  förderliche  £ournüre,  bcjleht  barin,  baff  bura)  häufige  ülGieberholung  enblia) 
genuffe  Bewegungögruppen  in  2lffoctation  oerfefct  werben.  Diefe  fann  bann 
fo  toett  gehen,  bafj  $ule$t  nur  ber  erfre  8nflofj  oom  SBiQeu  auö  ju  gefd)et)en 
braoa)t,  unb  bann  boa)  bie  Bewegung  leicht  erfolgt.  (Jben  biefe  Uebung  be* 
ttirft  aber  auc$,  ba^  urfprüngU'a)e  ober  erworbene  ÜHttbewegungen  nach  »nt> 
naa)  »ieber  t>on  etnanber  getrennt  »erben ,  unb  man  eine  einjige  Bewegung 
ifolirt  machen  fann,  bte  fonfl  nur  mit  »teten  jugleia)  erfolgte,  wie  benn  ber 
Unejcfdjtcf tc  »tele  unrütllfürlidje  Bewegungen  mit  einer  intenbirten  macht. 

d.  Körperlicher  Sinfluf.  Diefer  fann  fia)  h^ntmenb  unb  fdrbemb, 
fowie  fpecieü  beflimmenb  oerhalten.  Zähmungen  unb  fonjiige  ©chwächung  ber 
ber  Bewegung  oorftehenben  sJ?eroengebtIbc  wtrfen  auch  rücfwärW  fyexabftim* 
menb  auf  bie  ihnen  zugehörigen  Bewegungöbränge.  Riebet  hüte  man  fta)  aber 
»or  ber  Folgerung,  atd  fei  bura)  bie  l'ähmung  ber  9?eroengebÜbe  eo  ipso  aua) 
bie  $foö)e  gelahmt.  Die«  ifl  niö)t  ber  gad;  ber  fpeciede  Bewegungdbrang  i^ 
Jeiueöweg5  gan$  er!ofa)en ;  wir  fehen  oft,  baß  ©emüthöbemegungen  noa)  sJ)?uö» 
relartionen  ju  @tanbe  bringen,  wenn  ttcö  ber  SGBitifur  nicht  mehr  moglia)  ift, 
nnb  baj  aua)  angefrrengter  ffiifle  manchmal  bie  Üä'hmung  jn  fyUn  oermag. 
2ßenn  nach  Zähmungen  ober  fonfl  langwierigen  Jtranf heiten ,  in  beren  golge 
Heroen  unb  ütfuöfeln  burö)  Unthätigfeit  gefchwacht  würben,  bte  ?eute  »ieber 
anfangen  ju  gehen,  müffen  fte  biefecJ  erfl  »ieber  lernen,  üflan  bemerft  babet 
beutlia),  baf  ba<5  unftö)ere  ©ehen  nicht  bloß  üon  ber  9?eroenfch»aa)e  herfommt; 
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benn  mandjc  einzelne  Bewegungen  geigen,  baf?  ber  SWerb  feben  ©tärf«  genng 
hat,  auf  bte  <£inwtrfung  ber  ©eele  bin  tbättg  ju  fein.    £>er  ©ruub  ift  ber* 
felbe,  wie  beim  erflen  ©ehenlernen .-  cd  muffen  bte  einzelnen  ^eroegunaotränge 
erfl  reieber  burch  Hebung  in  btefelbe  ^noiiationstbatigfeit  berfefct  werten, 
welche  fte  bura)  bte  lange  Unthätigfeit  entwöhnten  unb  verloren.  "Pbsfifdje 
Unfähigfeit  wirft  ba^er  nur  infofern  auf  baej  pfpehifche  öewegungfyrinct»,  al« 
biefed  burch  fte  ot)ne  Anregung  bleibt  unb  fo  in  eine  %rt  (S^lummerjufianb 
gerätt).  «nbererfeiW  bewirft  ein  fräftigeej  ober  aua)  ein  fenftbleö  motoriföd 
<Rerr>enfofkm,  bafj  auch  bte  (Seele  burch  bie  gegebene  Setchtigfett  ber  $e»e. 
gungen  gu  biefen  felbfi  angeregt  wirb.    £>ie  ©eele  richtet  bann  gern  $te 
Stt)ätigfeit  nach  biefer  (Seite  unb  übt  ftch  in  it)r.    Vielleicht  beruht  bie  größere 
Sanggefchicf  lichfeit  bed  SBeibcö  auf  beffen  fleinem  Öebtrnc,  taö  im  SBerbältm? 
gum  männlichen  fernerer  ift.  —  2tber  nicht  allein  überhaupt  förbernb  unb  an- 
regenb  wirft  ber  ftörperguftanb  auf  bie  *pfpc^e,  fonbern  öftere)  auch  fpeciefl  bc» 
fttmraenb.   £ura?  irgenb  einen  pr)p(ifa;cn  JKcij  fönnen  motorifche  Herren  in 
einen  3ußÄnb  bon  Erregung  rerfc^t  werten,  ber  auf  bie  Stabführung  einer 
Bewegung  binjiclt,  ebne  bafj  jet 0$  tiefe  gang  gu  (Staube  fäme ;  aber  ber  $e< 
wegungöbrang  wirb  baturch  unb  burch  ein  babei  ftattftnbenbe<3  OJefubl  m 
läfiiger  (Spannung  angeregt ,  bte  Bewegung  wirf (ich  anzuführen.  3ttm  *W 
fann  man  t>iet)er  bat)  s<tttt)men  rennen,  inbem  bie  fenftttoen  Heroen  aflerbtnaj 
auch  burch  eine  2lrt  Oiefler  in  ben  motortfehen  Slttjemneroen  eine  fceubenj  jot 
Bewegung  anregen,  obmot)l  biefer  $roeef*  nicht  bie  ^auptfatfre  beim  2ln)inen 
ift.  2>a$  liefen,  Ruften  unb  i'a^en  ftnb  ferner  jwar  oft  blofce  9teftoben*' 
gungen,  oft  aber  ift  ber  SReig  gu  fchwach,  ober  bie  raotoriföen  Heroen  ftnb 
ni$t  reizbar  genug ;  bann  entftet)t  in  ihnen  bloß  eine  £enbcng  gur  Bewegung, 
nnb  cö  fommt  auf  bie  (Seele  an,  ob  fte  biefelbc  ausführen  wifl  ober  ni$t 
2luch  bat*  SBerfthlucfen  ber  (Spetfen  unb  ©etränfe,  fewie  beO  <Spei<heW,  n': 
nidjt  eine  bloße  JReflerbewegung ;  b ur d?  Intention  becJ  lö i ttenö  fönnen  wir  e$ 
aufhalten,  beim  Saferen,  namentlich  wenn  wir  beim  9taftren  beö  ^alfcö  ben 
Hopf  fet)r  in  bie  £öt)e  beben,  oerurfa$t  ber  nach  hinten  laufenbe  ©peichcl  oft 
einen  gewaltigen  Drang  gum  (Schlurfen,  wir  fonnen  btefe*  aber,  wenn  rrir 
nic^t  oerwunbet  werben  wollen,  burch  fräftige  äöiHcndanftrengung  oeri)inbern 
(5$  giebt  »iele  Ceute,  bie  ftch  gewiffe  ßkberben,  ©eftchtöoergerriingen,  SMinjeln, 
Vergehen  bec3  3Kunbet3  u.  bgL  angewohnt  ha^en,  anbere,  benen  bie  ^)anb  bei« 
(Schreiben  burchgeh*  («»4*  ber  gewöhnliche  (Schretbeframpf).    £ier  ijr  in  ben 
S3ewegung<3nert>en  eine  fcenbenj  jur  ©ewegung,  bie  einen  unwiber(te$l«&en 
dl eij  ausübt,  unb  und  nötigt,  bie  Bewegung  wirflich  auc^uf übren ,  b  b.  ben 
pfpehifchen  Hinflug  auf  bie  Heroen  wirfen  ju  laffen.   Sin  Krampf  tfl  biefei 
nicht ;  benn  burch  SGßtflenOanflrengung  ift  ctl  oft  möglich ,  bie  Bewegung  ja 
unterbrurfen,  unb  ftch  biefelbe  abzugewöhnen.  Cfö  ifl  alfo  im  9?eroen}uftanb< 
nicht  ber  ganje  ©runb  ber  Bewegung,  fonberu  nur  bie  Kenten  $  gu  berfelben 
vorbauten.   Öanj  baffelbe  iß  bei  vielen  franfbaften  3uflänben  ber  Jatl ,  \  $• 
wenn  Cfincr  gezwungen  ift,  eine  ©treefe  gerabeaud  ju  laufen,  bann  bei  sielen 
hpfterifchen  3uPönben,  g.  ©.  bem  ^pflcrtfr^en  dachen,  unb  beim  33eitcHan$e. 
fyitx  ifl  überall  weber  blofje  Sonoulfion,  noch  reine  ©iflfür,  fontern  ein  3Ätt: 
telgufianb  gwifchen  beiben.  — 

©chlic^ltch  muffen  wir  h»er  noch  einen  $unft  anfnupfen,  ber  nicht  lei^t 
an  einer  anbern  ©teile  unterzubringen  ifi.  2ßir  h^t>en  nämlich  beim  flent« 
©ehim  gefehen,  bag  baffelbe  Strömungen  beö  sJ?eroenprinapetJ  nach  gewtffen 
Sutten  h»nJ«te,  unb  barauö  feine  S3egiehung  junt  triebe,  jum  Streben  enntt' 
telt.  Dabei  fommt  man  wohl  bon  felb^  auf  ben  ©ebanfen,  baf  biefe  3»* 


Digitized  by  Google 


*Pfy4>ofogie  unt  sPft>4>iatne.  767 

ftromungcn  oon  9?eroenprincip  wobl  nicht  aücin  ben  motorifchcn,  fontern  auch 
ben  fenfitioen  Heroen  gelten  werben.  Unb  in  ber  Xtyat  i)at  ber  2 rieb  auch 
infofern  (Einfluß  auf  bie  (Jmpftnbung,  alo  er  biefclben  entweber  wegen  ihrer 
2lane^m(t(^(eit  ober  ju  (Gewinnung  deutlicherer  Vorfieflungcn  ,u  oerlängern 
ober  ju  fd)ärfen  fuc^t.  <D?an  barf  ober  biefl  nicht  ocrwechfeln  mit  ber  auf  ben 
2>orficflungöinhaU  ber  Smpftnbungen  gerichteten  21ufmerffamfeit  bed  SBiflenä; 
ber  Srvtd  be<J  Jriebeö  ift  junächfi  nur  bie  (Jmpfinbung  unb  baö  ©cfühl ,  unb 
biefed  möchte  er  oerlängern.  2luf  tiefe  21rt  ließe  fia)  oieüeicht  theilweife  bie 
noa)  problemattfc^e  ©ejie^ung  tefl  Meinen  Öehirnö  jum  ©efd?lechtd  triebe  beu* 
ta,  inbem  baffelbe  jur  Unterhaltung  unb  Verlängerung  wollüftigcr  (Jmpftnbun- 
gen  beitragen  fönnte. 

2)ie  £ö£eren  Seelent>ermögen. 

ißir  glauben  in  ben  bisherigen  Slbfc^nitten  bargettyan  ju  haben,  ba§  unb 
w  bie  befprochenen  Seelenfräfte,  bie  wir  mit  bem  gemeinfchaftlichen  tarnen 
ber  Sümltd^feit  bezeichnen,  in  unmittelbarem 3ufammenhangc  mit  bem  Heroen' 
fpfieme  flehen.  Sir  haben  auch  fchon  im  Eingänge  bie  Vermutung  aufgehellt, 
baj?  fämmtliche  übrige  Seelenfräfte,  bie  nicht  fchon  in  tiefen  enthalten  finb, 
nur  oermittclft  tiefer  mit  bem  ÜWcrocnfgftem  in  Verbtnbung  flehen ,  in  gleicher 
2ßeife  wie  taö  £erj  nur  bin bie  ßapillargefäfe ,  unb  bat)  ® ebir n  nnr  bur$ 
bie  Heroen  mit  ben  Organen.  (£6  iß  nun  an  und,  biefc  Behauptung  weiter 
ja  begrünten  ,  unb  bei  tiefer  (Gelegenheit  zugleich  eine  Ueberftcht  unb  (Jr- 
laoterung  ber  hauptfächlichflen  Seelenthätig fetten,  fo  weit  e<5  fyizt  möglich  ift 
ju  geben. 

Die  &x uutfräf te  ber  mcnfchlichcn  Seele  finb :  taö  Vermögen,  fleh  bewußt 
ju  »erben,  baö  (Srfenntm'f oermögen ,  taö  ©efühldoermögen  unb  taö  Stre* 
bungöoermögen  (fonjt  auch  üöegchrungooermögcn  genannt).  Sie  ließen  fich 
aber  in  oerfchiebeuer  SBeifc,  auf  oerfchiebenen  Stufenformen  bar,  woburch 
fich  bie  fpceietlen  Vermögen  ergehen,  oon  welchen  wir  hier  hanteln  motten. 

Von  ben  oerfchiebenen  Slrtcn  tcö  23ewuftfeinö  haben  mir  fchon  heim 
linnlichen  93ewu|? tfein  gefprochen,  unb  taber  hier  nur  noch  einiget)  habere  über 
bie  betten  aaberen  Birten  tcö  33ewuf tfeimJ  anzugeben,  iöabrcnt  bei  bem  finn- 
liefen  Vewußtfetn  nur  (Empftnbungen  bewußt  werben,  ftnb  ber  ©egenßanb  te<3 
SGBelt-  ober  gegenftänblid)en  Bcwu^tfeinö  bie  Vorfleüungcn.  Üßie  aber  (Empftn* 
bttngen  möglich  ftnb  ohne  33c  wufufcin ,  fo  f önnen  Vorfteüungen  oorbanben  fein 
ofae  Vewujjtfein  berfelben.  SEBenn  wir  etwa*  abschreiben,  fo  fe^en  wir  bie 
^efeoorjtellungen  ber  SBorte  in  Bewegungen  tcö  Schreibend  um,  oermöge  ber 
»Iffociation;  bie  Vorftellungcn  brauchen  aber  babei  fo  wenig  jum  93ewufftfeitt 
ju  fommen,  b.  h-  wir  haben  fo  wenig  nöthig,  an  ihren  ^n^alt  ju  benfen,  taf? 
wir  eine  ganjc  Seite  abf  abreiben  tonnen,  ohne  hernach  ju  wiffen,  wad  wir  ge* 
fa)neben  haben.  (£ö  gieht  (Jretinen,  bie  man  fo  weit  bringt,  baf?  fte  CEoneepte 
rein  nnb  richtig  abtreiben,  bie  aber  niemals  etwa*  oom  3 "halte  beffelben 
toiffen,  unb  baher  nicht  ein  einjiged  im  Soneept  auögclaffcncö  2Sort  fclbft  er* 
fr$en  f önnen.  2Benn  ber  fertige  SRuftfer  oom  Blatte  fpielt,  fo  lieft  er  3 war 
bie  9ioten  unb  befommt  Vorfledungen  oon  ihnen,  fefct  aber  biefe  fogleich  in 
©reifbewegungen  auf  bem  3nftrumente  um,  ohne  bei  berVorftcflung  ber  einzelnen 
^tote  fich  ihre*  2Bcrtheö  bewußt  \u  werben.  Vermöge  tcö  gegenftänbltchen  53c- 
auf tfeinö  gefa)ieht  auch  taö 3a Wen.  SGBcnn  gleichartige  Sinbrutfe  hinter  einanber 
unfer  finnl tcheö  Bcwuf  tfein  affteiren,  nnb  wir  auf  biefe  51  ff eetion  unfere  ?( uf m erf  - 
famfett  richten,  fo  wirb  unö  bie  Einheit  in  ber  Vielfachheit  ber  fich  folgenten 
embruef  c  bewupt,  wir  Rahlen.  210er  wir  t  önnen  bie  3a$t  ber  Sinbriicf  e,  fo  wie 
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fte  nur  einige  überfteigt,  nur  feftbalten  mittel)!  beö  ftch  tarn  gefellenbet flantrt 
Der  3<>b(/  worin  wahrfcbeinlich  ter  £>aitrtgrunb  liegt,  baß  Die  2biere  mcbf 
hoet),  bictflfter  j.  ©.  ntrbt  über  fünf,  jablen  fönnen ;  fte  fönnen  ni$t  üblen, 
weil  fic  nid)t  fprechen.  —  £>ic  böthfte  51rt  bed  23ewußtfeind  nenn«  nur  tai 
(Sclbftbewußtfetn  Durch  tiefeo  werben  wir  une  unferer  eigenen  See» 
tenthdtigfeit  ald  fol(t)er  bewußt,  unb  wirb  und  eine  SRefierion  über  ben®an$ 
unferer  Ökbanfcn  unb  bie5ntftebung  unferer  ©efühfe,  alfo  eigentlich  9taö) 
tenfen  möah'cb.  3fr  ba$  3clbftbcnntßtfein  einmal  erwacht,  fo  potenjirt  ee 
fiejj  fclbft  immer  weiter,  bie  mittel)}  teffelben  ju  (Etanbe  gefemmenen  St- 
flerionen  unb  Sntfehluffe  werben  von  Beuern  Objcct  beffelben  unb  ber 
SNenfcb  wirb  fta)  in  immer  höherem  ©rabe  felbftbewußr.  ift  etwa« 

llnent liebe«?.    Da  aber,  wie  fta)  von  felbjt  verfielt,  bie  (Seelenthätigfcitcn 
vorhanben  fein  muffen,  et)e  fte  bewußt  werben  fönnen,  fo  fann  auch  jece 
höhere,  j.  23.  bie  tetf  $$erpanbe<$,  ertftiren,  ot)ne  baß  wir  und  berfelben  U 
wüßt  werben,  wie  tied  im  gewöhnlichen  Seben  fo  l)5ufig  vorfommt,  »o  »ir 
urtbetlcn,  fließen,  vermutben,  t)anbeln,  Slfteö  in  einem  ftngenblief,  unb  ebne 
$u  wtffen  ,  waö  babet  in  uno  vorgegangen  ift.    3Bte  mancher  ÜRenfd)  fritcbt 
auö,  er  glaube,  meine  bied  nnb  baö  über  tiefe  unb  jene  ©ache,  nnb  fann, 
gefragt,  nicht  ben  minbeften  ©runb  bavon  angeben.    Die  ^oberen  2^biere 
haben  ftct)erlich  l&crftanb,  aber  ebenfo  gewiß  fein  ©elbftbemußtfein;  biefe< 
femmt  bloß  bem  ^Hcnfcben  ju,  welkem  baber  and)  allein  ©elbftfenntniß  mty 
lid)  ift.  —  (Jd  ift  alfo  möglich :  ©innedthäri afett  unb  (Jmpftnbung  ebne  {ins 
liched  33cmußtfcin;  ftnnliched  Söewußtfein  ohne  l&orftelluug ;  2>orftetlung  ebne 
gegenftänblidjed  SBewußtfctit;  93egriff  unb  Urtbeil  ohne  (Selbftbewußtfcin. 
2lber  jebe  höhere  ?Jrt  bed  SBewußtfctnd  fegt  bie  niebrigere  öoraud.   $d  ip 
fein  vernünftiged  ober  ©elbftbewußtfein  möglich  ohne  gegenftänbltcbeö;  fein, 
gegenftänbliched  ohne  ftnnliched,  fein  ftnnliched  ebne  9?ervenrei$.    Die  3m 
nedempfinbung  regt  bie  Seele  nicht  nun  2$orftelIen  an,  wenn  fte  niebt  betrug 
geworben  ift,  unb  bie  SBorfteßung  fann  niebt  $um  Segriff  werben,  wenn  fit 
niebt  in  bad  gegenftänbliche  Söewußtfein  gefallen  ift.    Dad  ©elbftbewnß tfein 
wirft  in  gewiffer  Jlrt  wieber  auf  bie  unteren  Hrten  äurnef ,  fo  baß  wit  bei 
jebem  2lct  bed  (Sclbftbewußtfeind  jugleich  und  fclbft  auch  finnlich  ben>u§t 
werben,  weil  bad  ©elbftbewußtfcin  teufen,  SBorfteflen,  alfo  auch  bemnfte 
^irnbiloer,  (5mpfinbungen  voraudfefct.  —  8raÖcn  wtr  nu"  nat^  cen  £r8fl' 
nen  beo  gegenflänblidien  unb  tee  3elbftbewujtfciuö,  fo  baben  wir  golgen* 
ccö  ju  erwägen.    SBenn  man  bie  fämmtlid)en  Birten  bed  Sewußtfeinc?  mit 
einanber  vergleicht,  fo  ftnbet  man ,  baß  fte  im  ©runbc  unb  wefentlict)  immer 
2)affelbe  ftnb.   3wmer  ift  eö  bat)  fiel)  altf  be^arrlid)  Unterfd^ciben  oon  ben 
3uftdnben;  nur  baö,  waö  bewußt  wirb,  ift  »erfd)ieben,  baö  eine  iDZal ^tnpftn* 
bung,  baö  anbere  ÜWal  ©egenftanb,  ba<5  brittc  Ü)?al  •3eelcntt;ätigfeit.  2B<? 
aber  bie  I t)ätigf eit  bicfclbe,  unb  nur  baö  Cbject  oerfd)ieben  ifl,  ba  ^aben 
wir  bura)auö  feinen  QJrunb,  für  bie  burd)  le^tereö  bewirftc  i^erfebieben^eit 
ber  $t)ätigfeit  befonbere  Drgane  anzunehmen.    (£<J  i|t  baffelbe  31uge,  roti 
ben  einfachen  geuerfunfen  unb  bad  fäfHtd)ftc  ©emälte  ficht ,  baffelbe  Ofo 
weltr)eö  ben  einfachen  «Schall  unb  bie  erhabenfte  üDkftf  hört.    SSir  fönnen 
alfo  nicht  anberö  al<$  annehmen,  alö  baß  auch       brct         beö  ^ewnft* 
feintf  nur  ein  etnjigeö  Crgan  hoben,  weltheö  folglich  fein  anbereö  aW  tat 
beö  ftnnlichen  Söewußtfeinö  fein  fann.    Da  aber  lefcteretf  burch  feine  8jfec» 
tion  allein  noch  fetneöwegc'  bie  höheren  Birten  hervorruft,  fonbern  m  biefc« 
fclbft  fchon  baö  23orhanbenfetn  anberer  (Beelenthdtigfetten  erforbert  wirb,  fe 
fönnen  auch  taö  gegenftdnbliche  unb  bad6elbftbewußtfein  mit  jenem  Drgane 
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nur  infefern  in  23erbinbung  flehen ,  alö  $u  £eroorbringung  tyrer  felbft  baö 
ftnnlic^e  35e»ußtfein  nöt^tg  ifl.  Üflit  anbcren  Korten  :  bie  beioen  ^ö^cren 
Ärten  tco  Sönrußtfeinö  fk^cn  nur  mittelfi  beö  ftnnlic^en  33emußtfeinö  mit 
bem  Crgane  beö  festem  (nad)  unö  ben  #irntybl)lcn)  in  3lifanintcn$ang. 
2llfo  ifl  ibre  ipejiebung  $u  tiefem  eine  mittelbare.  $)aö  (Selbflbcmußtfcin 
fann  jroar  ntc^t  üor^anben  fein,  menn  baö  ftnnlic^c  erloföen  ift,  aber  biefeö 
fann  oor^anben  fein,  ot^ne  baß  bamit  notfcmenttg  baö  erfrere  gegeben  märe. 

2£ir  getycn  nun  jum  Srfcnntnißoermdgen  unb  beffen  beiben  ^fl* 
$eren  Sonnen,  SBerfianb  unb  Vernunft,  über.  £)ur$  $>crfianb  bcjeidjncn 
»ir  mit  bem  größten  £$eile  ber  ^f^^olcgen  baö  Vermögen  ber  ©egriffe, 
llrt&cile  unb  ©cfclüffc,  burc£  Vernunft  baö  Vermögen,  bie  ©rünbe  ber 
Dinge  ju  fuefcen,  ityren  tnnern  3ufantmen$ang  ju  erforfäen,  a(fo  baö  33er- 
megen  ber  3been.  ©d^on  baö  Söorfteflungöoermögcn  faßt  tic  einzelnen 
£rf$einungen  in  8($emata  jufammen ,  unb  bilbet  fo  bie  erfte  ©yntfjcftö; 
ber  Serfhnb  miebcrfmlt  bann  tiefeö  (&cfcf>äft  in  einer  (>ä$ern  SBctfe,  inbem 
er  baö  fo  3ufamm*ng,«fc&te  mieber  trennt  in  £)bject  unb  ^räbicat,  biefe 
bann  mittel jt  ber  Kategorien  teieber  oerbinbet,  unb  auf  biefe  2Beife  ein  Ur* 
tyeil  unb  einen  begriff  ju  (Stanbe  bringt.  2)er  <Sd>luß  ift  nur  ein  jufam^ 
mengefefcteö  Urteil.  j)aö  ©eföäft  ber  Vernunft  eribltc^  ift  eö,  ben  Sau* 
falneruö  jmifrbcn  mehren  burd>  einzelne  Urteile  aüögefprodjenen  SSer^ält* 
niffcn  aufjuftnben,  unb  ftc  t£ut  bieö  burefc  bie  unö  eingeborene  3bce  vom 
©runte.  2)ie  3bee  beö  (£aufalneruö  ifi  nämlidj  burdjauö  nidjt  eine  anfällig 
auö  ber  Slffoctation  ber  !i>orfielIungen  entftantene.  3$  mag  mir  biefe  com* 
bintren,  mie  idj  miß,  mag  auö  i^nen  abfiratyircn,  mag  mir  iljr  fretcö  Ü)?i'tctn- 
anber  unb  Oiadjctnantcr  »orbalten,  rote  t\b  null ,  barauö  entftebt  noeb  immer 
niajt  ber  ©ebanfe  an  Urfacfyc  unb  $Birfung,  an  ©runb  unb  golge;  auö  bem 
post  hoc  mürbe  in  mir  nie  baö  propter  hoc  entfielen,  menn  mir  nicfyt  fetyon 
3  priori  ber  ©ebanfe  oeö  not^roenbigen  ©runbeö  cingepflanjt  märe.  —  2)iefe 
»erfa)iebenen  (Stufen  unb  formen  beö  Chrfenntnißoermdgenö  fteben  nun  in 
mannigfaltiger  SBec^felmirfung.  Daö  !^or(teßungöoermögen  liefert  ben 
8toff  für  bic  iljätigfeit  beö  iHcrftanbeö ,  ber  $>cr)tanb  bemirft  aber  burdj 
föeprobuction  feiner  ^Begriffe  auef;  mieber  bie  Stcprobuction  foletyer  Vorfiel* 
hingen,  bic  $u  bcnfelbcn  gehören,  3n  23e$ug  auf  bie  Vernunft  »erhält  ftc£ 
ber  SJerftanb  ebenfallö  auf  jmeierlei  ?lrt.  (£r  giebt  berfelben  in  feinen  33e-- 
griffen  unb  Urteilen  ben  <5toff,  an  mclcbent  ftc  i^rc  3bccn  entmief elt  unb 
na$  (Brünben  forfetyt;  er  f leibet  aber  audj  bic  3ccen  in  bie  Sorm  ber  Ur- 
t^eile,  ©egriffe  unb  ©cfclüffc  ein.  2)ic  Vernunft  cnblid;  bat  mieberum  jmei 
Kit^tungen,  eine  nad)  bem  ^üerflanbc  ^in ,  unb  in  tiefer  föidjtung  ^at  ftc  eö 
&auptfä$licb  wit  ber  ftnnlit^en  (jrfdjct'nungöroclt  ju  t^un,  unb  bie  ^jjanomene 
na^>  i(>rer  2)ignität  unb  me^fclfeittgcn  35e^ic^ung  ju  orbneu.  2)ie  antcre 
9iic()tung  aber  gebt  auf  baö  3nnerc  beö  3)?cnf4)en,  auf  bic  reine  (Sphäre  ber 
3been  beö  ©uten,  SBabrcn  unb  ©c^önen.  sD?an  ^at  biefe  3becn  alö  ber 
Vernunft  immanente  geleugnet,  unb  itjre  (Jntflebung  auö  bem  bloßen  83c- 
Jtel>en  ber  23orfteHungen  auf  cinanber  erflären  mollen:  atiein  auö  bem  bloßen 
Sejie^en  ber  SBorflefiungen  mirb  niemalö  eine  3bee,  unb  eö  mirb  emig  un* 
begreiflich  bleiben,  marum  ic^  bic  iBorflctlungen  gcrabe  unter  biefem  @cban* 
fen  unb  in  feiner  anbern  2Betfe  auf  einanber  be^ie^e,  menn  ntc^t  ctmaö  außer 
ben  SBorfieHungen  ba  ift,  mclc^eö  biefe  beftimmte  Söe^ie^ung  erfl  möglich 
maty.  (£ö  eröffnet  ft$  unö  aber  ^ier  bie  uncnblütye,  unergrünbbarc  Xiefe 
beö  menfdjlic^en  ©eifleö.  großen  mcltbewegcnben  ©ebanfen  ber  ber* 
»orragenben  2Beifen,  ÖJefe^gcber,  gorfc^er  unb  Äünfller  laffen  ftt^  unmöglich 
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aud  ben  ©efefcen  ber  Vernunft  unb  bcd  3?erftanbed  logifd>  betucittn;  ftc 
finb  tm  3nbwibuum  ba,  otyne  baf?  ttyr  Empfänger  mcifj  roo^er,  unb  feine 
£aa)c  ift  co  nur,  tf^re  2ötd>ttgfcit  aldbalb  ju  mürbtgen,  unb  fic  burc$  eigene 
Vlnjtrengung  mit  ipülfe  aller  pfndufcfyen  Ärafte  bureb*  unb  aucjubilbcn. 
Uebrigcntf  ftnbet  biefer  Vorgang  nid>t  blof  bei  ben  Jpcrocn  ber  2Re»fcbbcit, 
fonbern  bei  aflen  sD?enfrt)cn  <Stait ,  unb  3*bcr  fann  unb  muf?  öfter  alö  ein» 
mal  an  fta)  bie  Erfahrung  machen,  bafj  mancher  ©ebanfe  auf  eine  tbm  oöllig 
unbercufte,  unbegreifliche  ?lrt  in  tbm  entfielt.  £icr  flogen  mir  aber  an  bie 
Ü)rcn$e  ber  s^ilofopl>ic  unb  Religion,  an  bic  grage  ber  ^reibett  unb  9tot&» 
menbigfeit,  unb  febven  tat^er  um.  —  2lud  bem  Söiöberigcn  ergtebt  fi$,  taf 
iBorftcUungdoermogcn ,  5$erftanb  unb  Vernunft  nur  ber  2ludbru(f  für  ein« 
jclne  ^roceffe  ber  gefammten  tfrfenntntfjtbätigrcit  ftnb.  (Jd  tft  ba^er  gar 
nio)t  notymenbtg ,  ba§  jeber  berfelben  mit  einem  befenbern  $fretle  bed  ©e- 
^trnd  in  ißerbinbung  ftelje.  Dtefe  2lnnabme  berubt  auf  ber  falfdjen  Vorfiel* 
hing ,  ald  ob  bie  (Seele  ju  jeber  einzelnen  5)?obtficatton  ibrer  £bätigfeit  ein 
befonbered  förperlictycö  Organ  nötbig  tyabe.  £)ic  (Jrfa^rung  le^rt  und  ja 
weiter  nidjtd,  ald  baj?  bic  @cele,  um  r>on  ber  ©Innenwelt  affxctrt  ju  »erben, 
unb  um  anbererfeitö  ibr  3""«^  in  eine  ftnnlic^>  »a^rnebmbarc  äufjere  (fr* 
fduinung  treten  Jtt  laffen,  torpediere  Organe  nöt^tg  habe,  fancerrege  aber, 
baf?  ber  förperlictyc  Stoff  ber  wefcntlictye  ©runb  ibrer  ©cfammttbatigfeit  fei. 
I>ic  33e(auptung  baber,  ba§  jebe  einzelne,  glctdjoicl  welche,  (Scelcntjmttgfeü 
(abgefeben  »on  bem  (ikgcnftanbc  berferben)  nur  burdj  unb  ocrmittclft  eine* 
fpecteH  für  ibre  (iigcntbuiulidjfctt  gefebaffenen  pfcpftfdjcn  Organed  »or  flc$ 
geben  fbnne,  ift  eine  grunblofc,  über  alle  (Jrfa^rung  tytnauöfprtngenbe,  bie 
nie  unb  nirgenbö  ■<  |»<>si«  riori ,  fonbern  ftetö  burd>  fcoraudgefefcte  tptttfürlia)e 
ptyilofoobifcbe  2lnnat;men  »on  3tcalität  unb  iHealität,  3bee  unb  Organ,  ftraft 
unb  Materie,  mabrfdjeinlid;  gemalt  worben  ifh  SÖir  »ollen  nun  fe&en, 
wad  bic  (Erfahrung  fagt.  SBir  f>abcn  an  feinem  Orte  bad  grofje  ©ebtrn 
ald  Organ  beo  ^orftcllungdocrmögcnd  erflärt,  jugletc$  aber  au<$  bteänfia)t 
abgelehnt,  ald  ob  einzelne  beftimmte  Steile  beffclben  entweber  fein  @t$ 
überhaupt  ober  ber  Sifc  befrimmter  gormen  beffclben  feien.  £c$on  aud  ben 
bafür  beigebrachten  ©rünben  müßten  mir  und  au$  gegen  bie  23ec)auptung 
audfprccfyen ,  ba^  eine  einzelne  ^itycre  (f rfenntntßt^ätigfcit  an  gereifte  etn^ 
jclnc  Partien  beo  großen  Öcbirnc3  gefnüpft  feien.  sJ?un  finb  aber  aud^  2?or« 
flcllen,  2)enfen  unb  sJ?aa)bcnfcn,  mo  fic  einmal  in  bemfelbcn  ©ul^'ect  jugleicb 
tbätig  ftnb,  fo  innig  mit  cinauber  oerfa)moljen  unb  oerbunben,  eö  entwicfelt 
fid)  eiuö  au(3  bem  anbern  fo  t;eraitö ,  ba^  fte  nur  ald  ücrföicbcne  (Jntmid* 
lungöfiufen  einer  unb  berfelben  Örunbfraft,  beö  Srfcnntni^oermögenö,  er» 
fd)cinen,  beffen  mefcntIid)C  demente,  baö  2(bftrafciren  unb  (£ombiniren,  fta) 
t'n  aUen  miebevbolen.  Sl€  fonnen  raber  aueb  unmöglich  an  getrennte  pbo» 
fifc^c  Organe  gebunben  fein,  fonbern  ber  Äeim,  bie  Safiö  ber  übrigen,  ba< 
SBorfieQungCoermögen,  mnf:  e(3  fetn,  bao  ibre  2?c^'ebung  ju  ben  leiblichen 
Organen  vermittelt  Die  errfabrung  fprt'4>t  teutlid)  für  nnfere  ^ebauprun 
gen.  :'uub  langem  angeftrengten  teufen  befommt  man  ein  Öefubl  oob 
(frmübung  unb  duftig  fett  tm  Stopfe,  unb  co  tu  factifd),  baf  bao  Benfes 
noa)  mehr  anftrengt  alo  bie  forpcrliri)C  Sirbett  unb  mehr  Erholung  forbert. 
?lber  offenbar  fann  baö  Genien  bad  Ö)cbirn  nid)t  anterö  anftrengen ,  ald 
turd)  bic  ^orfredungen,  biefe  muffen  uim  iücbuf  bed  Haren  Qenfend  binrei» 
diente  Dcutliri)fcit  haben,  unb  bcpbalb  mttf?  bad  ^ebirn  bie  enrfprea)enbett 
{)trnbtlber  reprobuetren.  Jrcilid)  mtrb  bad  ©e^irn  aurb  burd)  bic  fteten 
iftnbrücfe  ber  2(ufenmeU  fortmabrenb  erregt,  unb  man  fonntc  fragen,  mt 
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et  zugebe,  baf  baffelbe  burch  (£rinneruna,d»orfteflungen  mehr  foHte  erfc^öpft 
werten,  ald  burd)  bic  (5 mpftnbungen ?    Äber  beim  Renfert  wirb  ja  bad  Q)e* 
birn  oon  irret  Letten  in  ?Infpmn)  genommen;  bic  9luf  enwclr  bort  nicht  auf, 
auf  bad  ©ehirn  31t  wirfen,  wenn  wir  and)  ntc^t  auf  biefelbe  werfen:  cd  er* 
jeogt  <Jmpftnbun<»dbilber,  aber  gußfetc^  wirb  ed  auch  burch  bad  Denfen  ge* 
nötigt,  innere  §irnbilber  :u  erzeugen,  unb  jwar  folc^e  »on  befonberer  (Starre, 
bamtt  fte  ben  äußeren  SBilbern  bad  Gleichgewicht  halten  unb  und  tiefe  nicht 
afl&ufebr  hinbern.    rann  liegt  ed  aber  and)  in  ber  Watur  bed  Denfend,  baf 
man  fla)  flctc  nur  auf  einen  befrimmten  ftreid  »on  Jßorfieflungen  befebränft, 
»obureb  alfo  aueb  bte  nach  innen  gewenbete  CDcbimtb^ttVjfcit  eine  einförmige, 
eben  befhalb  aber  letzter  ermöbenbe  ift.    llebrigend  fann  bad  Öcbirn  üiel 
aushalten,  unb  bad  ©tubiren  gebt  metft  nur  bann  fd)wer,  wenn  baffelbe 
bureb  9?aa)t»a(^en ,  franf  hafte  3$erftimmungen ,  vorhergegangene  üflahljeiten 
9efa)mäa;t  ift,  ober  wenn  ber  Unmutb  über  bte  ^rurtjtlcfigfeit  unfered  Den* 
fenö  bic  Jneitcrfcit  ocrfcbcucbt    Üftan  bat  auri)  ald  ©eweid,  baf  cerfchiebe* 
nerlei  tntcflcctuelic  ^bätigfeiten  in  ben  oorberen  ©chirnpartien  neben  einan» 
ber  fäf  en ,  ben  Umftanb  angeführt ,  baf  wir  und  oon  einer  pfneb ifehen  Söe» 
febäftigung  erholen  rönnen,  wenn  wir  eine  anbere  oornehmen.    Allein  bann 
mnjjte  ed  ebenfo  »tele  feldjer  angeblicher  Organe  geben,  a(d  ed  5Utcn  gei* 
fh'ger  S3efa)äftigung  gtebt,  wad  nicht  möglich  lft  >  unc  überbied  ftnb  ja  bei 
jeber  intettectuetten  Shätigfett  immer  mehre  fträfte  wirffam,  »on  benen 
immer  tiefe  ober  jene  auch      etncr  ^nbern  wieberfehrt.    3$iel  einfacher  er* 
Hart  jta)  bic  «Sacbc  babureb ,  baf?  bei  bem  SSccbfcl  ber  geiftigen  Arbeit  eben 
eine  anbere  Weihe  »on  2$orftetlungen  baran  fommt,  webureb  bad  (^ebtrn  von 
feiner  einförmigen  £hättgfeit  erlöft  wirb,  gang  fo,  wie  baffelbe  fict)  »on  bem 
Spören  bed  nämlichen  $oned ,  bem  langen  Änfchauen  berfelben  Jarbc  buret) 
einen  anbern  Zon  unb  eine  anbere  garbe  erholt,  llebrigend  ift  ed  febr  jtoei* 
felbaft,  ob  man  fich  üon  cinem  ©tubium  burch  bad  anbere  wirflich  erholen 
fönne.   2Ser  fich  an  ber  s2Nebicin  mübe  frubirt  $at,  wirb  fchwerlich  oon 
Stunb  an  iWatbcmanf  mit  £ifer  treiben.  Die  geiftige  3}efcr)äftigung,  burch 
»eiche  wir  und  erholen  (falle  eine  wirfliche  <£rmübung  ba  ift,  benn  bad  frei« 
willige  ÜBcchfeln  ober  ben  tiefen  Ueberbruf  barf  man  burchaud  nicht  h^her 
sieben ),  muf  immer  eine  folcj^e  fein,  welche  nicht  nötbig  macht,  öiel  innerlich 
§u  reprobuciren  unb  fcffyuhalten,  fonbern  mehr  paffioed  Aufnehmen  gemattet, 
ba^er  leichtere  Scctüre,  ZJljtattt,  ÜÄuftf  u.  bgl.  —  9ßad  bie  93eweife  aud  ber 
»ergleichenbcn  Anatomie  betrifft,  fo  oerweifen  wir  auf  ben  Nrtifcl  ;.©ehirn«1 
unb  bewerfen  b(of  noch  8oI{5cnt>c^-    ^aR  °arf        annehmen ,  baf  £)ad, 
mad  bad  $hlcr  überbaupt  00m  3)?cnfchen  in  $e$ug  auf  bad  (Srtenntnifoer* 
mögen  unterfcheibet,  ber  Langel  ber  Vernunft  ift,  inbem  bad  Jbtcr  weber 
nach  ben  Ojrunb cn  ber  Dinge  forfdj t,  noch  für  Jbecn  empfanglich  ift.  SBotlte 
man  nun  ber  Vernunft  einen        im  cücbirnc  anweifen,  fo  müfte  man  ein 
bem  ÜDcenfchcn  eigenthümlicbed  Crgau  in  biefem  oorgeigen  fönnen  ;  bied  ift 
aber  nicht  möglich  t  »nbem  ber  einzige  Unterfducb  bed  üVcnfcbengebirueö  00m 
ibiergebirne ,  ben  man  noch  nut  einiger  (Gewißheit  fcftbaltcn  fann,  feine 
®röfe  unb  bie  ?ln:abl  ber  äBinbungen  ifl.    Daraud  folgt  notbwenbig,  baf 
mit  bem  Öcbtrnc  junächft  feine  anbere  <& rfenntnif  thatigfeit  )U  tbun  hat,  ald 
bie  f  welche  allen  mit  ($ehirn  begabten  £btcrcn  unbeftritten  jutommt,  bad 
^orftellungdoermögen.    Die  ©röfe  unb  Studbilbung  bed  menfehlichen  ©e* 
hirned  wirb  baber  feine  anbere  Deutung  gulaffen,  ald  bte,  baf  bie  höheren 
sErfenntnif fräfte  bed  SP?enfchen  auch  ein  audgebilbetered  33orfreHungdocrmö» 
gen  ooraudfe^en  unb  nöt^ig  machen.  Dtefed  wirb  burch  jene  beim  2Renfchen 
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bei  vettern  baunger  in  21  nfcr u 6  genommen ,  alf)  beim  I bicre ,  b er  ?Kcnfa) 
£at  befbalb  and)  eine  t>tet  größere,  umfaffenbere  33orftcflung$welt f  unb  übt 
tic  innere  SReprobnciion  ebne  allen  33erg(ei$  otel  häufiger  nnb  mannic&fjl* 
tiger  als?  irgenb  ein  X^ter,  nnb  weil  jum  beutlto)en  öorfleflen  bie  ©etyrn* 
tyciiigfeit  mitwirfen  muf ,  fo  &at  er  aueb  ein  größeres,  au$gebilbetereö  Ge- 
hirn. —  fcbenfo  wenig  ©eweife  für  einen  befenbern  ©i$  höherer  intellcc* 
tueUer  Gräfte  liefert  bte  $atfrol*8"-    ÜHan  mag  bie  @efa)i$ten  ber  $irn. 
Verlegungen  unb  ^irnfranf Reiten  fo  genau  jtubiren  aiö  man  will ,  niemals 
wirb  man  naa>»eifen  tonnen ,  baf  mit  ©töruna,  eine«  befonbern  £trnt$eilrt 
auöfölieflith  baö  Sermonen  ju  urteilen  ober  ju  [abliefen,  ober  naa)  ®rnn. 
ben  )u  forfdjen,  »erloren  gegangen  wäre.    UeberaH ,  wo  irgenbwte  2Berftan< 
beefebwarbe  eintritt,  ift  aueb  tao  SorfteHungeoermögen ,  ba<J  i^abrnebmen 
ober  affoeiiren,  gefa)mäo)t;  wo  eo  aber  an  ben  JborjteUungen  fcblt,  ge^t  et 
au$  mit  bem  Deuten  md)t.    SBon  ben  Jrrcn  wollen  mir  :>;er  noeb  niebt 
metter  fpreä)en,  glauben  aber  einfrweilen  bao  bewerfen  ju  muffen ,  baf  ei 
»dflig  falfa)  ift,  bei  t>nen  eine  blofe  SUtenatton  bei  SSerflanbcö  ober  ber 
Vernunft  anzunehmen;  ber  3rre  beult  nnb  irrt  gerabe  fo  wie  ber  ©efnnbe 
unb  ni$t  in  anberer  Söeife ;  ber  Unterföicb  befielt  bto#  in  ben  aSorfteflu* 
gen,  welche  ben  3n$alt  be«  Denfenö  ausmachen.  —  Die  ©eele  als  erfen« 
nenbe  fte$t  bafcer  jwar  im  ©anjen  in  35e&ie£nng  jum  ©e^irne,  aber  eben 
nur  mit  einer  Seite,  al«  SSorfteaungtfoermdgen ,  unb  nur  bermitteljt  biefe* 
geflieht  bie  gegenfeitige  aöethfelwirfung. 

Huä)  baö  ©efüfcl  hat  breierlei  (Stufen.  Die  unterfte  befielt  au«  ben 
f$on  früher  bef»roa)enen  ftnnliä)en  ©efühlen,  eine  ©rufe  höher  flehen  bte» 
jenigen  & cfu bl c ,  wela)e  in  golge  eincö  C bj  cetcö ,  baö  ald  unferer  $erfön» 
lichfeit  angemeffen  ober  unangemeffen  gebaa)t  »irb,  entfielen,  alö:  baflSSer' 
gnügen,  bie  SBonne,  bie  .^nfnebenbett,  bao  9Rif»ergnügen  u.  f.  f.  ?im 
boebften  fteben  bie  geifh'gen  Penible,  welche  and  bem  Abwägen  unferer  in« 
neren  ober  äußeren  3ußÄnbe  gegen  unfere  ^becn  ober  3bealc  entftebrn. 
@d  getreu  $ie$er  baö  SBohlgefaflen  unb  SKiffaflen  (äjtyetifchc  ©efn^e), 
bao*  gürwa(>r^atten ,  ^nerfennen  (noch  otjne  beutlicheo"  ©clbftbemuf  tfein  be* 
<£rfennen<J  unb  3ßi(fenö,  inteflectuefle  ©efü^le),  unb  ba<5  güWett  ber  SBtl» 
lenöfraft  in  ftttli^er  S«ia)tung  (bie  moraIif4>en  ©efu^le,  »a>tun0,  eelbfl- 
aa>tung  u.  f.  f.).  Da*  religiöfe  ©efü^l  bereinigt  afle  biefe.  2>ad  ©ewiffen 
ift  ba$  ©efü^I  bed  3«ft«n^eö  unferer  geizigen  ^perfönli^feit,  unferer  ©elb^* 
tbatujfcit  bem  moraliftten  xUeal  gegenüber,  rociebeo  bie  Areibcit  ift,  in  nie* 
berem  ©rabe  nur  bao  (Mnbl,  meines  auö  bem  Semuftfetn  eines  urfäcbii* 
eben  ^crbaltniffeo  ^infctjcn  unferem  ibun  unb  unferem  iöoblbeftnten  entftebt. 
—  9BaS  nun  baS  Verbal tmn  ber  Ci)efitble  gum  pbnftftben  l'cben  betrifft ,  fo 
baben  mir  für  bie  oerf$iebenen  Birten  ber  fmnlirben  Öefuble  feben  beßimmte 
9{eroenorgane  aufgefunben,  unb  biefe  oertbcilt ,  fo  baf  für  bie  böberen  ©e< 
füblc  eigentlich  febon  gar  feine  mebr  übrig  ftnb.  (iö  ift  aber  unferel  Ufr' 
aa)tenö  aut^  jeber  Serfuo) ,  benfelben  beftimmte  9ieroenorgane  anjumeifen, 
fapon  oonoorne^eretn  terfe^lt.  Denn  menn  fte  in  ber  %}at  ju  fola)en  in 
ebenfo  genauem  23er$ältniffe  flänben,  wie  bie  finnigen,  fo  müßten  fit  ebenf» 
gut  wie  biefe  bura;  bloß e  körperliche  3uftanbe  erzeugt  werben  tonnen.  Die* 
ift  aber  offenbar  nic£t  ber  gafl,  fonbern  fte  entfielen  nur  in  golge  oon  ®e* 
banfen  unb  ^eflerionen,  alfo  auf  rein  pf»dj>ifcbcm  SBege.  2Ran  fönnte  jwar 
fagen,  biefe  ©ebanfen  unb  9ieflerionen  Ratten  eben  felbfl  fa)on  i^ren  ®i$ 
in  gewiffen  ^irntheilen,  unb  erweef ten  bie  betreffenben  Oefü^le  babnreh,  baf 
bie  biefen  oorfle^enben  ^irntheile  au  jene  angrenjten.  «flein  erflen«  ifl  bie 
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Sorairtfefcnng  in  93ejng  auf  bic  Qfrfenntmfoermdgen  fc^on  wtberregt,  unb 
bann  folgen  bte  ©cfü^Ie ,  jumaf  bte  geifh'gen ,  auf  bie  ©ebanfen  bun$auö 
m<$t  mit  ber  p$r/flfc$en  9?ot$wenbigfett,  toetc^e  bei  biefer  Stnno^mc  flattftn« 
btn  müfte.  Ueberf>aupt  fann  man  für  eine  fotä)e  £r;»ot$efe  gar  fernen  po- 
fttiüen  93ewetö  beibringen.  Utte^r  @c$ein  £at  bic  $£eorie,  wela)e  baö  ge* 
fammte  ©efübtooermögen  in  ©ejtebung  $u  ben  ©anglien  fe$t.  ^Dagegen 
ift  tobeß  juoörberft  ju  erinnern,  baf ,  maä  wir  $tnläng(t$  barget$an  ja  Ja* 
ben  glauben,  auö)  bem  großen  unb  f feinen  ©c^irne,  «Rücf  en *  unb  verlänger- 
ten 3Rarfe  befonbere  finnli^e  ©efü^e  aufommen,  baf  affo  bte  ©anglien 
mc^t  bte  einigen  fcräger  ber  ©efu^Ie  flnb.  £>af  man  t'^nen  aber  bte  $8$e- 
ren  ©efüble  nia)t  auftreiben  barf,  $at  gana  btefelben  ©rünbe,  auö  welken 
beren  unmittelbare  93erbtnbung  mit  bem  ©etyrne  berworfen  würbe.  <£ine 
anbere  Vermutung,  meiere  fte  in  ba<3  TOttelge^im  fefct,  fann  ebenfalls  feine 
jha)f>aftigen  ©rünbe  für  fl<$  aufbringen. 

Gnblia)  Jaben  mir  nun  no$  ben  ©illen  ju  bef»reä)en.   <5r  ift  »on 
ntatfa)er  ©ette  $er  für  gar  fein  befonberefl  ©eelen&ermögen  gehalten,  fon* 
bem  gewtffen  $$tlofo»$ten  unb  ©pftemen  %\x  ?tebe  öfterö  nur  für  eine  be* 
fonbere  2lrt  be«  2>enfenö  erffärt  worben.    äber  unfer  ©elbftbewuftfein 
fyriajt  entfä)ieben  bagegen.   $(u<S  bem  2)enfen  be<3  SBottenö,  aua)  wenn  batf 
pbfen  $inaufäme,  wirb  nie  ein  Söotten  »erben,  unb  unfere  moralif$e  93er* 
»oflfommnung  müfte  eine  fef>r  fä)manfenbe  @a$e  fein,  wenn  flc  blof  von 
ber  $tnfta;t  abginge.  üflan  maapt  aber  an  ben  ©auern  btefelben  moralifa)en 
Änforberungen ,  al(5  an  ben  ftyifofopjen  unb  f  fü^ologen  von  ^rofeffton, 
unb  bte  9fea)tfd>affen$ett  märe  föltmm  baran,  wenn  e<J  im  2Botten  au$  nur 
auf«  ©pecultren  anfäme.    ©iebt  eö  metteia;t  fcugenbgenie'*?    ffura,  wir 
muffen  baö  ©trebungöoermögen  als  etgeneö  Vermögen  anerfennen.  3)ie 
Btebrtgjte  ©tufe  beffelben  ift  ber  fcrteb  unb  ber  33ewegungöbrang.  (Eine 
Jö^ere  ift  ber  t$ierifä)e  2Bitte  ober  bte  2Billfür,  welä)e  auf  ©efütyle  ober 
SJegterben  bin  unö  $u  £anblungen  treibt.    2>tefe  £anblungen  befielen  ent* 
»eber  in  einer  SBirfung  auf  ben  ©ewegungSbrang  ober  auf  bte  SBorftettun* 
gen  unb  ©efüMe,  in  wela)  Unterem  gatte  mir  bte  2Bittfür  21  ufmerff am* 
fett  nennen;  fte  ift  ein  gehalten  ber  93orftettungen  unb  ©efityle  vor  bem 
$mwfjtfetn.    $)er  ffittte  ber  $ö$ften  ©tufe  enbltc^,  ber  getflige  SÖille, 
Ulitty  fta)  auf  JHeguftrung  ber  Jö^eren  (Seelent^ätigf eiten ,  ber  ©ebanfen, 
ber  Gemütsbewegungen  unb  ber  ffittlfür;  er  tritt  auf  SBernunfterfenntntffe, 
auf  bte  ©ebote  bed  ©ewiffentf  unb  ber  f^eren  ©efü^Ie  auf,  unb  »otTate^t 
bie  freie  ©ettftbeftimmung  beö  3)?enfa;en,  fo  weit  man  im  empirifajen  ©tnne 
öon  grei^eit  fprea)en  fann.    fragen  wir  nun  na^  bem  ©i^e  ber  ffitflfür 
nnb  betf  geifh'gen  SGßiflenö,  fo  fönnen  wir  and?  biefen  fein  Organ  anweifen. 
Den  ©anglten  fönnen  fte  o^nebieö  m'd)t  angehören ;  eö  bliebe  atfo  nur  gro* 
feö  unb  fletneS  ©e^trn,  »erlfingerteö  unb  9iucfenmarf  übrig.   $m  »erlän* 
gerten  unb  9Jücfenmarfe  ift  ber  SBt'Ke  nta)t  $u  fu^en,  unb  ebenfo  wenig  im 
flftnen  ©e^irne,  fa)on  bef^alb  weil  er  ftet)  eben  nit^t  blof  auf  Bewegungen 
(unb  m'etteia)t  (Jmpftnbungen)  beate^t,  fonbern  autj  Öorjtettungen,  ©ebanfen, 
$ö$ere  ©efü^Ie  unb  Neigungen  birtgtrt    !©a^er  fann  fein  gactum  bafur 
aufgeführt  werben,  baf  ber  Sitte  unmittelbar  bura)  Äranf^ett  beö  flctnett 
©e^ime«  ober  9lücfenmarfe(S  abnorm  ober  gef<$mäa)t  würbe.   2Bo  bei  Ver- 
legungen ober  ^anf^etten  beö  fletnen  ©e^irneö  2tüatjie,  Xrägbett,  SÖttten* 
loftgfeit  entfielt  (fie  ifl  aber  feinetfweg*  immer  »or^anben  unb  aud^  bann 
nie  eine  allgemeine,  ftö>  auf  alle  £$ätigfeiten  beaiejenbe),  ba  ifl  ja  niefct 
urf»rün0lic^  ba6  Sotten  gehört,  fonbern  nur  eine  ü^ftfa)e  Unfä^igfett  ge- 
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f clU.    96er  tbet'ltf  burrf)  Srjeugung  »on  ilnaufg cte^ttsctt ,  tbeilö  burcb  tatf 

Vb^ftfctyc  Unvermögen  felbfl  femmt  na$  nnb  nacf)  ber  5 rieb  außer  Hebung 
unb  »ergißt  ft$  gleic^fam ,  woburd)  benn  ber  üBitte  felbft  weit  weniger  gur 
2leuß erung  veranlaßt  wirb  nnb  ftety  ebenfalls  rae&r  ober  weniger  »ergißt,  ba 
ber  Strieb  ber  ©toff  ift ,  ben  er  gu  »erarbeiten  $at.    $)enn  e$  ift  Inet  baf» 
felbe  iBer$ältniß  wie  beim  (£rfenntntß»ermögen.    2Bie  ba<J  93orfteflung«»er' 
mögen  ber  (Stoff  für  Berflanb  nnb  Vernunft  ift  unb  biefen  S3eranlajfang 
gur  fcfcätigfeit  giebt,  fo  ifl  ber  $rieb  nnb  ber  2)rang ,  er  fei  nun  bura)  for* 
»erliefe  Urfa^en  ober  bur$  2lffociation  »on  JBorfteOungen  unb  ©efüblen  er. 
regt  worben,  ber  ©toff  unb  bie  Anregung  für  ben  2Bitten.    2Bie  aber  35er* 
nunft  unb  Bcrftanb  nidjt  nur  ^orftellungen,  fonbern  au$  ©efü&le,  3been 
unb  ©trebungen  gum  Denfobject  machen  fönnen ,  fo  fann  bie  ©itlfür  aua) 
bie  ©efüfrfe  unb  SBorftellnngen  reguüren  unb  ber  SÖitle  über  ben  ©ebanfet* 
gang  entfdjetben.    Üttan  bat  aiti  troM  ben  SBiden  in'd  große  ©cfcirn  %t* 
fe$t,  unb  ein  neuerer  ©cfcriftfteller  fogar  (££arafterfd)wä($e  unb  Sterne  W 
©e^irned  ibentificirt.    2lber  eö  fann  Qtyarafterfa)wäc$c  ohne  ©e^irnatome 
unb  ©efyirnatonie  ebne  (£baraftcrfd>wad>c  »or&anben  fein.    T)a§  naa)  ©e« 
fyrnlä&mungen  ber  SBille  bie  ©lieber  nia)t  me$r  bewegen  fann,  beweift  of» 
fenbar  ni^tö  für  ben  ©i$  beö  2BilIentf  im  ©efrirne,  benn  ber  ©elä&mt«  »»D 
uod>  bewegen ,  aber  er  fann  nic$t  wegen  ber  »fcpfifäen  Unfäfctgfeit.  Gbenfo 
wenig  beweifen  bie  »om  ©e$irn  anöge^enben  <Eon»ulftonen  in  ben  »ittfärlt- 
djen  SPMftift,  benn  erfrenö  wirft  £irnreigung  au$  auf  unwillkürliche  ÜHuf> 
fein  ( 3.  93.  3rtö,  £erg),  unb  gweiten«  fönnen  <£on»ulfionen  wiafürlia)er 
Üttutffeln  au$  bur$  Btucfenmarföreigung  entfielen.    2>ie  »f9$ifd)e  Bejie* 
$ung  betf  großen  ©e^irneö  ift  nur  bie,  gum  3meä*  betf  2BilIen<J  eine  (£iv 
facit  in  bie  Borftcllungen  unb  Bewegungen  gn  bringen,  mit  einem  »orgefefc» 
ten  3roccf,  bie  $anbtung,  burd?  bie  er  erreicht  werben  foQ,  in  (Etnflang  jn 
fefcen.    £)agn  ift  aber  erflenö  bewußteö  2)enfen,  unb  gweitenö  bewußte 
H>orfteIlcit  »on  möglichen  bagu  bienenben  Bewegungen,  alfo  »on  reprobneir« 
ten  Bewegungtfeinbrücfen  nöt(>ig.    Cfo  muffen  alfo,  um  eine  gweef mäßige 
#anblung  felbflflänbig  oorjunc^men,  bewußte  ©cbanfen  ba  fein,  unb  ana) 
bie  tynen  entfpre^enben  ©ewegungötenbenjen  bewußt  werben  fönnen,  »eil 
wir  fte  fonfl  ni<$t  beliebig  birigiren  fönnten.    2)ie  motoriföen  gafern  müf« 
fen  ba^er  burdj'ö  ©e^irn  bi$  jum  Organe  beö  Bewußtfeinö  gelangen,  »or* 
auö  leicht  begreiflich  i%  wie  fie  bur#  Ihanf^eiWreise  beö  ©e^irneö  (JonooU 
ftonen  »eranlaffen  fönnen.    ©o  beuten  fl#  aua>  bie  fo  fc^wanfenben  9?eful* 
täte  ber  ^ioifectionen.    T  ic  meiften  bcö  großen  ©ebirncö  beraubten  Sbicrc 
ft^en  trag  unb  aiMtbifd)  ba,  niebt,  weil  ibnen  baö  Organ  bcö  äßoflcno  ge« 
nommen,  fonbern  weil  tbnen  aller  Einlaß  ^um  3Bollen  entzogen  t ft.  Slbcr 
irgenb  eine  &ffeetion  ber  motorifc^en  Heroen ,  fei  tö  burd)  pafffoe  sD?nefeI' 
bewegung  ((Stoßen,  SBerfen)  ober  ein  9?eflerrei|,  maebt  einen,  wenn  ao$ 
bewußtlofen,  Bewegungöeinbrucf  auf  bie  (Seele,  unb  biefe  wirb  veranlaßt 
burc^  ben  entfprec^enben  Bewegungdbrang ,  $u  welkem  ftcb  anbete  mit  tbm 
jufammengewö^nte,  affoeiiren,  ebenfo  bewußtloö  ju  reagiren;  baö  %\itt 
maa)t  bie  i>m  gelä'ufigften  Bewegungen.    <£$  fe^t  ftc^  aber  babet  feine« 
außer«  3»«*;  »aö     t^ut,  fann  fogar  ben  befonberen  93er$ältniffen  ganj 
unangeme(fen  fein;  benn  e«  wirb  nur  bura>  feine  berartige  förberlicje  ^age 
bejtimmt.    X)aß  aber  ni$t  ber  ©iUe  fc^lec^tweg,  fonbern  nur  infofern  »er* 
loren  gegangen  tft,  alö  er  jlc^  ni<$t  auf  folc(?e  <$mdt  begießen  fann,  bie  nnr 
mittelfk  beö  @e$irne<J  »oßfreKbar  finb,  geigt  ftc^  barau«,  baß  baö  Xffct  (ber 
groft  wenigfienö)  eine  bejlimmte  Ortöbewegung,  bie  e<J  einmal  eingef^lagei 
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bat,  bavtnddn}  beizubehalten  fucbt,  aud)  wenn  ed  umgebreh*  wirb.  Cftf  fefct 
fid>  bicv  $war  n t rl>t  einen  £M  altf  \u  erreichenbeö  3**1  wr,  aber  e<J  will 
red)  tic  ftörperftellung,  bte  cc  einmal  eingenommen  bat,  beibehalten,  unb  bie 
erjnmngene  Dichtung,  bie  man  i&m  gegeben,  wieber  in  bie  »orige  »eränbern, 
^crbältntffc ,  Dan  meldten  c<?  fchon  titrri)  feine  bunfle  förderliche  (Gefüblö* 
eawfinbung  Nachricht  haben  fann,  fo  bafj  eö  in  ©ejug  auf  biefe  ftch  eine 
M  3»ecf  fe$t. 

ffiir  fe^en  aut?  allem  ©iöberigen ,  baf  man  ben  ©itten  an  feinet*  ber 
Gentralneroenorgane  unmittelbar  gebunben  betrauten  fann.  Der  (Grunb  ift 
einfach  *er,  M  m**  *»*f*n  nur  biejenigen  Vermögen  in  engerer  ©erbinbung 
Wen,  bie  wir  mit  bem  gemeinfebaftlichen  tarnen  ber  ©innlicbf  eit  belegt 
haben.  Die  8MBit  aber  fieht  über  allen  biefen  ©ermögen  unb  fann  auf 
jebrt  berfelben  ihre  SBirfung  audüben ,  noch  meh*  ber  QwfKge  SBitle, 
ber,  bura)  bie  ©eftrebungen  ber  SBt'Qfnr  angeregt,  biefe  gewähren  laffen 
fann  ober  nicht ,  unb  auch  * IC  u&cr  ter  unmittelbaren  förderlichen  ^otbwcn- 
fctgfett  ftehenben  (Gemüthöbewegungen  unb  (Gebanfen  leitet.  2Ötr  formten 
»erfua)t  fein,  bei  btefer  (Gelegenheit  auch  Rrage  nach  ber  ftxtifytit  beä 
bittend,  unb  wie  weit  fie  reiche,  in  ben  ©ereich  » » fever  Betrachtung  511 
lieben :  in  Sr  wägung  aber,  bafj  biefelbe  fa)on  bem  (Gebiete  ber  spbt(ofopbie 
angehört,  laffen  wir  und  nicht  barauf  ein;  benn  bte  empirifche  SBiffenfchaft 
bat  e*  nur  mit  fingen  ju  thnn ,  bie  fta)  auf  nott)wenbige  (Gefefce  jurücffäb* 
ren  laffen;  bie  Freiheit  ift  ihr  Dbject  nicht  mehr. 

2Sir  fchltefen  biefe  unfere  Darftettung  ber  höheren  ©cefenoermögen, 
beren  flürje  ber  und  jugemeffene  SRaum  entfcbulbigcn  wirb ,  mit  einer  für* 
Jen  SRecapitnlation.  Dad  Seelenleben  (teilt  ftch  "ath  «nferer  Anficht  in 
»erfchiebenen  ftufenförmigen  «Sphären  bar.  Die  unterjte,  bie  (Sinnlich feit, 
begreift  biejenigen  ©ermögen  unter  ftch  t  welche  wir  unter  bem  tarnen  ber 
itnnlia)en  weitläufiger  erörtert  haben.  Die  nächft  bobere,  welche  wir  bte 
»erjtänbige  nennen  fönnen,  weil  in  ihr  ber  ©erjtanb  auftritt,  faßt  in  ftch 
bad  gegenftänbliche  ©ewufjtfetn,  ben  ©erftanb,  bad  »erflänbtge  (auf  bat) 
2)enfen  oon  Dbjccten  erfolgenbe)  (Gefühl  unb  bie  SBiöfür-,  bie  britte  bat? 
©elbftbewufjtfein,  bie  ©ernunft,  bie  geifligen  (Gefühle  unb  ben  getjttgen 
(auü)  freien  genannten)  SÖtllen.  Diefe  lefcte  <Bp^axt  nennen  wir  ben  (Geifl 
bed  3Wenfchen.  Der  (Geift  wirb  »on  ©telen  ald  ein  britter  ©eftanbtt)etl  bec3 
fltenfeben  ber  ©eele  unb  bem  £eibe  entgegengefefct,  unb  wir  t)«fren  ntcbtd 
dagegen,  fo  lange  man  ftch  nur  ^cwuf t  bkibt,  baß  biefe  Anficht  eine  philo* 
fop^ifche  ober  religtofe  ift.  ©om  ©tanbounfte  ber  empirifchen  ^fychologte 
au«  iß  aber  fein  (Grunb  oorbanben,  ben  (Geift  bed  Sttenfcben  ald  etwaö 
€elbftftänbtged,  etwa  ald  bat)  etnjige  (Göttliche  in  ihm,  $u  betrachten,  unb 
wenn  er  auch  allcrbingö  bad  ^lue^etcbnent  e  ber  menfü)lichen  (Gattung  tft ,  fo 
15Jt  ftch  boch  ebenfo  gut  fagen,  bte  menfchltche  ©eele  h«be  eben  biefe  <£i* 
genfa)aften  alö  ihr  eigentümliche.  Der  SBürbe  bed  Üttenfcben  unb  ber  Un* 
(lerblichfeit  würbe  biefe  Wnfcbauungöweife  auf  feinen  Eintrag  thun; 
toa)  gehen  biefe  fragen  bte  (^rfahrungdwtffenfcbaft  nicht  mehr  an. 

(5ine  allen  ©eelenthätigfeiten  jufommcnbe  i^tgenfehaft,  bie  wir  hier  noch 
erwähnen  muffen,  ift  batJ  ©ebächtntf  <£*  ift  bic  ^äptgfeit  einec?  eeelen* 
oermögenö,  eine  unb  biefelbe  ^«ttgfett,  ber  cö  fchon  einmal  beftimmt 
«mrbe,  bei  SBieberfehr  beffelben  ober  eine*  äbnltchcn  XHnlaffcö  in  gleicher 
Seife  wieber  in  ftch  h*™°rjurufen.  ***  (Gebäcbtniß  bewahren  wir 

batjer  nia>t  nur  ©orfleHungen,  fonbern  aua)  ©ebanfen,  (Gefühle,  ©egehrun* 
gen  unb (Jntfchlüffe  auf;  wenn  wir  infolge  oon  Reifen  ober  »on ffranfhetten 
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unfere  ©ewohnheiten  (äußere  3«'t  aufgeben ,  obgleich  bie  Slnläffe  wieberfeh' 
ren,  fo  t£  bad  ein  93ergeffen  gewtffer  ©trebungen.  Ed  tf*  baher  ffar,  baf 
bad  e^ctadstiuf?  alö  eine  allgemeine  Cf tVjcntbümlid)! cit  bet  ©cele  unmrgltcb 
einen  befonbern  ©ifc  haben  fann.  2>ad  Drgan  eined  SBermogend  wirb  aud) 
bad  Drgan  feine«  ©ebächtniffed  fein,  unb  wenn  ein  93ermögen  fein  befonbe- 
red  Organ  bat,  fo  t)«t  auch  fein  ©ebäcbtnifj  fein«.  3nbe#  bezeichnet  man 
im  gewöhnlichen  geben  mit  bem  9Borte  ©ebäcbtnif?  oorjugdweife  bad  ®c- 
bä^tnif  für  «Borflellungen ;  auch  Erinnerung  $eift  bad  93ewufrf«B,  ba$  bic 
Sorfhflung  eine  reprobucirte  fei.  9?un  liegt  und  aber  meiftend  nity  fciel 
baran,  bloß  ju  miffen,  bafr  mir  eine  93orfiellung  fcf>on  einmal  gehabt  haben, 
fonbern  bed  praftifchen  ©ebrauebed,  ber  oölligen  Erfcnntnif  wegen  »ollen 
wir  auch  wiffen ,  in  melden  93e$iehungen  wir  fcen  ©egenftanb  früher  lenne» 
gelernt  haben,  b.  h-  wir  wollen  und  nicht  bfof*  einige,  fonbern  alle  33orftel» 
lungen  jurücf  rufen ,  welche  berfelbe  früher  in  und  erregte.  SBir  begegnen 
j.  93.  3emanb,  er  bünft  und  befannt,  mir  haben  ihn  f$on  gefehen,  fönnrn 
und  aber  fetned  tarnen«  nicht  entfinnen.  £ier  beftnnen  mir  und  nun  auf  ^ 
bie  Totalität  ber  Serhältuiffe,  unter  melden  er  und  früher  erfc^ien,  mir  U*** 
ftnnen  und,  »ie  bie  Solfdfprache  fagt,  »wo  mir  ihn  hintbun  follcn".  ©©• 
balb  und  bied  eingefallen  ift,  fo  fennen  mir  it)tt,  unb  »iffen  raeift  auch  fo« 
gleich  feinen  9?amen.  Umgefehrt,  wenn  und  bie*  ni#t  einfällt,  unb  ein 
knberer  fagt  und  ben  tarnen ,  fo  oerbinbet  fia>  mit  biefem  aud>  oft  bte  t» 
talität  jener  2?er$ältniffe.  Ed  faßt  und  irgenb  eine  faöne  Dichterftetle  ein, 
mir  entfinnen  und  aber  nicht,  oon  »eifern  Dieter  fte  ift;  ber  Käme  beffel' 
ben  fallt  und  erft  ein ,  »enn  mir  ben  3wfammen$ang  unb  bad  ganje  93ncb 
und  oergegenmärtigen.  Diefed  ift  bad  wiflfürliche  Erinnern ;  mir  ftriren  bic 
SBorfhflung ,  unb  laffen  biejenigen  Sßorfleßungen ,  welche  ft<h  am  leichteren 
mit  tbr  affoeiiren,  fo  lange  oor  und  oorübergehen,  bid  fiel)  bie  getrunfebte 
einftnbet,  wobei  mir  bie  Slufmerffamfeit  bloß  auf  folc^e  23orftellungen  ri$' 
ten ,  bie  mit  ber  gewünfebten  gleichartijj  ftnb ,  $.  93.  auf  SRaumoorftetlungen, 
2Bortoorflellungen.  Da  bad  ©ebä^tnif  mit  ber  Slffoeiation  eigentlich  «n« 
iß ,  fo  gilt  2lHed ,  »ad  oon  ber  tfeichtigfeit  ber  affociationen  gefagt  würbe, 
au^  oon  ber  ©tärfe  unb  ©chwäche  bed  ©ebäcbtniffed  unb  bem  leisten  obet 
föwerern  Erinnern.  Sßir  befäränfen  und  bat)er  ^ier  auf  eine  furje  EröP 
terung  ber  bei  bem  ©ebäcbtniffe  in  93etra^t  fomraenben  phofiologifcben  üRc 
mente,  wobei  und  natürlich  bie  ©chwäche  ober  fcer  SSerlnfl  beffelben  am  mei* 
flen  intcreffirt.  J)ad  Sergeffen  fann  rtoftf(be  ©runbe  faben:  S^wä^c 
bed  urfprungli^en  Einprägend,  Slblenfung  auf  anbere  25orpeHungenr  3^' 
fireuung,  Langel  an  (Jntereffe,  an  ©ieber^olung  u.  f.  f.  2)a  aber,  wo  ed 
entf^ieben  oon  förderlichen  3uftänben  abfängt ,  tragen  jebenfaUd  bie  ffl» 
tralneroenorgane^  namentlich  bad  C^Jebim,  bie  ©$u(b,  tabureb,  baf  fte  cot* 
weber  unbeutlicbe  ober  gar  feine  £irnbilber  liefern.  95on  einem  ooffftänli' 
gen  9Sergeffen  fönnen  wir  nicht  leicht  eine  Erfahrung  machen,  weil  ber  w 
biefem  galle  93eftnbliche  ftch  und  überhaupt ,  weber  in  bemfelben  3f i^un?t' 
noch  fpäter  (eben  weil  er  früher  nichtd  backte)  gar  nicht  über  feinen  3uft4B* 
oerflänblich  machen  fönnte;  biefer  würbe  immer  ald  oöttiger  ©tumpffmn  wM 
totaler  ©prachloftgf eit  erfcheinen.  2We  33etfpiele,  bie  bie  ©iffenfehaft  aW 
©ebächtni^oerluft  aufgezeichnet  hat,  betreffen  nur  bad  partiale  ober  relatioe 
93ergeffen.  Ed  fommt  bei  unb  nach  mancherlei  ©ehirnfranfhetten ,  ^irner« 
fchütterungen,  $irnoerle$,ungen,  Slpoplerien,  Zähmungen,  »trophic,  na* 
S^eroenfiebern ,  93lut*  unb  ©äfteoerlufien ,  ©cfchlechtdaudfchweifungen,  au* 
nach  WW0e»  «ffwten  oor.   «Wan  ^at  in  folgen  gälten  barand,  baf  ba« 
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®ebdd)tnif?  nt  a)t  gang  verloren  gegangen ,  fonbern  tnetfl  nur  eine  9?eibc  oon 
öorfreflungen  berfelben  Gattung  oergtffen  worben  war,  gcfcbloffen,  bafj  e6 
wfät ebene  befonbere  Birten  oon  ©ebä$tntf  gebe,  tote  benn  aurf)  bie  *J>fp- 
$ologie  fa)on  feit  langer  3«*  ein  ©aa)cn',  £)rt$*,  ^erfonen*,  tarnen*,  £  on* 
unb  Labien  *  ©ebd ebt n t  j?  untergeben  bat.    Sßemt  man  aber  rcdjt  (>i n ft ebt, 
fo  Iäfjt  ifTcf>  2löeö  auf  eine  SBerfa)ieben$ett  naä)  ben  ©inneöenergten  jurücf* 
führen.   2)eun  auch  oon  ©efüblen,  ©erüa)en  unb  ©efömdcfen  erinnern  wir 
mtG,  fte  fa)on  früher  gehabt  ju  $aben;  aber  für  gewitynlia)  foramen  biefe 
(»ettigflen«  bei  ©e^enben,  benn  bat*  ©ebdtfrrnif  ber  »linben  ifl  in  i$neu, 
befonberü  im  gü&fen,  flarf )  feltener  oor,  unb  »erben  feltener  reprobucirt, 
»tc  benn  aud)  bie  angeführten  ©ebäajtnifj arten  ft$  nur  auf  ©efta)tö*  unb 
©efrörtföorftellungen  begießen.   Unb  in  ber  £$at,  wa<S  ifl  baö  fogenannte 
$erfonen*,  DrW*  unb  ©aä}gebää)tnif?  Slnberetf,  alö  ein  ©ebda;tnif*  für  ©e* 
fatöoorficnungen,  unb  baö  iß  ort  unb  £  bngebdä)  tn  ifj  Unteres? ,  aU  ein  d  für 
<5)e$ör*oorfleflungen?    ißobin  bad  3<*M«*gebdä)tnifj  gebort,  ifl  nodj  jwei* 
fctyaft,  aber  auf  jeben  ftafl  einem  von  beiben  ober  betten  juglcia;.  2Benn 
Wpn  boa)  aueb  innerhalb  ber  ©eftäjttf*  unb  ©e^öröoorftcflungen  eine  93er* 
fa)teben$eit  bcö  ©ebdc^tniffe*  flattrtnbet,  fo  liegt  bietf  nta)t  in  einer  ro  eitern 
m  irfprünglta)en  93erfa)ieben$eit  einzelner  ©ebda)tnigfpecieö,  fonbern  in  ber 
gerammten  pfot$ifa)cn  9liä)tung  bcö  3nbioibuumÖ  überhaupt,  welche  ibm  bte 
^  $efa)äftia,ung  mit  etnem  fpecteflen  ©egenflanbe  tyeiltf  aufbringt,  t$eil«  lieb 
»aa)t,  unb  in  ber  Uebung.    ©er  gern  unter  üttenfa)en  lebt,  unb  fta)  im 
\    |ma!en  Seben  t>eroorjutyun  wünfö)t,  ber  ifl  aufmerffam  auf  bie  ^erfonen, 
mit  benen  er  ju  tyun  $at,  unb  erwirbt  fta)  $crfonengebdc$tntf ;  ber  @ele(>rte 
riajtet  feine  Hufmerffamfeit  me$r  auf  ©aa)en  unb  erlangt  ein  gröfereö  ©aä)* 
gcbdajtnifj ;  beibed  aber  ftnb  nur  »erfa)iebene  9?ia)tungen  beffelben  ©ebdä)t* 
niffeö  für  ©eftajtöoorfleflungen,  bie  tu ctj t  aU  befonbere  ©ebdä)tntffe  ange* 
boren  ftnb,  fonbern  ftä)  nur  nach  ber  S$erfä)iebcntyeit  be$  übrigen  pfyä)ifä)en 
(Eomtlercö  tcö  Snbioibuumtf  fo  unb  fo  gehaltet  haben.    Die  fta^c  bat  ein 
guteö  Driägebdäjtmf,  aber  ni$t,  weil  fte  ein  fpecietteä  Organ  bafür  hätte, 
fonbern  nur,  »eil  fte  überhaupt  für  ©efta)töoorflelIungen  biöpom'rt  ifl,  ibre 
ganjt  Statur  aber  oon  ber  2lrt  ift,  baf?  fte  ft$  um  ^erfonen  unb  3n^i»i^«*» 
ma)t  oiel  fümmert,  me^alb  fte  i^r  ©ebdc^tniß  nur  in  ber  tyr  bur^  bte 
©cfammtbeföaffenfjett  i^rer  ©eele  angetoiefenen  9ü$tung  ausübet.  Die 
örofen  ffiunbermenf^en  im  Äopfreo;nen  ^aben  fein  fpeeiftf^eö  3«Mc«0«* 
bda)tnif ,  fonbern  fte  ftnb  eben  für  ben  8lct  beö  «Rea>nend  (ber  ntc^t  btog 
3a^enmerfen  oer(angt)  überhaupt  gef^affett,  fte  ftnb  9fe($nenmenfa)en ,  i^re 
©eelent^ä tiefet ten  alle  toirfen  in  tiefer  JHtt^tun^  jufammen,  unb  bef^alb 
Ifbtu  fit  i^r  ©ebda)tnif  einfetttg  jum  3^ngebdc^tntf .    ©o  »erben  benn 
•tu)  bte  pbpftfeben  Sebingungen  bcö  ©ebdd)tniffeö  im  ©ebirne  ftä;  nur  bar* 
ttaa)  rieten,  »ie  baffelbe  ,51t  ^rjeitgitng  oon  ©eftä)td«  ober  ©cböröbtlbcrn 
urfprüngHd^  bitfponirt  ober  fpdter  geübt  ifl.    Sinen  befh'mmten  ©t^  aber 
T  f»r  beibe  auc^iimacbcn  moebte  fd)»cr  halten.    3Benn  nad;  ©  cht  rnfranf  betten 
biefe  ober  jene  befonbere  2lrt  oon  ©ebdc^tnif  oerloren  gegangen  gu  fein 
ftt)etnt,  fo  gtebt  bie«  no(^  Uin  ffiety  $u  f(^(ic§en,  baf  baffelbe  an  einen  be* 
fh'mmten  Ort  im  ©e$irn  gebunben  fei.    (Jö  ifl  $ier  baffelbe  SSer^dltniß  »te 
bei  ben  äußeren  ?d(>mungen.    ©efä)»ülfle  auf  ben  großen  Sappen  bringen 
ebenfo»o$t  Stnmpfteit  ber  ©inne  unb  ©fielen,  aW  conoutftoifo>e  S3ewe* 
gungen  ber  «rme  ^eroor;  ge^er,  »elc^e  im  ©e^irne  »etter  unten  lagen, 
Men  oft  ©erua)loftgfeit  unb  ®Iinb^ett,  unb  fol^e,  bie  weiter  oben  unb 
oorn  lagen,  Zähmungen  oerf^iebencr  %xt  bewirft.    (5ö  flnb  ba^er  ni<^t 
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einzelne  ©teilen  be$  ©et)irnö  für  gewiffe  äufere  fünfte  befh'mmt,  fonbern 
bad  ©et)trn  wirft  nur  in  fetner  ©cfammttyeit,  unb  jebe  Beetnträ^rtgung 
teffclben  an  einer  einzelnen  ©teile  wirft  baber  auf  ö  ©anje.   2)iefe  Zotaf* 
wirfung  äußert  fT et?  alö  <Sa)winbel,  @a)laffua)t,  SSerwtrrung,  Bewuftloftg» 
fett,  biö  uim  lob.    9htn  tritt  aber  oft  ein  &ct  ber  sJ?aturbcilfraft  ein.  Ilm 
bie  3ntegrität  befl  ©anjen  gn  retten ,  wirb  ein  fyzil  aufgeopfert ;  bie  91er» 
oenfraft  wirb  oon  auf  eren  Steilen  jurüefgejogen ,  nnb  auf  baö  übrige  ©e» 
bim  concentnrt;  fo  entfrept  bie  partielle  £äbmung,  $aub$eit,  Blinbbeit,  Un- 
empftnblt($feit  beö  Strigeminuö,  bie  Hemiplegie.  Ebenfo  ift  cö  nur  mit  bem 
©ebäd>tnif ,  nur  baf  biefed  ftd>  ntc^t  auf  äufere  Steile  int  kannte  begieß 
fonbern  auf  baö  innere  Silben  überhaupt  ge$t.  Ed  ift  Riebet  bnrebau*  ni$t 
notywenbig,  baf  bei  <8($wäa)ung  ber  inneren  ©e$*  nnb  £örbilber  jugleia) 
au<$  äufere  £aub$eit  unb  Blinbbeit  zugegen  fei;  benn  ber  auf ere  i*iü>t'  unt» 
©a)aflreij  ifl  oiel  ftärfer,  unb  fann  nod;  Erregungen  bewirfen,  wenn  biet* 
bent  oiel  fd)wäd>ern  pföd>ifa;en  9fceij  fdjon  lange  nicht  mebr  möglich  ift,  wie 
and)  Ü)?u<3feln  burdj  ben  ©aloanttJmuä  norb  >u  Eontraetton  gereift  werben, . 
bie  ber  äßide  niebt  mebr  bewegen  fann.   Qaö  gefa)wää}te  ©ebtrn  giebt  feie*  * 
jenige  innere  fyüti<\Uit  guerfl  auf,  für  bie  ec  am  menigfren  bitjpontrt,  ober 
bie  i$m  am  wenigflen  geläufig  ift.    2>af  bie  bei  bie  <S$wd$ung  nid)t  et» 
gentlid>  baö  $foa)ifd>e,  bie  (Seelent&ätigfeit  be<3  affociiren<$,  felbft  betrifft, 
er&etlt  barauö,  baf  bie  Patienten  oon  i$rer  Bergeflic^f  eit  wiffen;  fic  wiffen, 
baf  fte  bei  einem  ©egcnflanbe  fta)  etwaö  erinnern  fotten,  unb  $aben  alfo 
einen  2lnfa$  in  ft$,  bie  oerwanbte  33orflellung  beroorjnrufen ;  fle  nebmen 
fta)  gleidjfam  einen  Anlauf;  aber  ibr  Beftnnen  t)ilft  tynen  nia>tcj ,  bat?  pfa» 
ftfa)e  £trnbitb  tritt  niebt  $tn§u,  bie  SBorflellung  wirb  niebt  beutltt^  unb  fann 
fta)  nia)t  entwitfeln.    Daf  baö  @ebäa)tnif  für  Begriff  unb  3been  bura) 
blof  pt)oftfa)e  llrfaa)en  nia)t  für  fia)  allein  oerfa)winben  fönne,  fonbern  nnr 
infofern  bie  Borflellungen  $u  it)rer  Bilbung  oerloren  geben,   crbellt  ron 
felbft.   Die  artigen  Beispiele,  baf  ^erfonen  blof  ©nbflantioa  ober  gar 
nur  Eigennamen  oergeffen  t)ättcn ,  flammen  and  älteren  3eitcn  ,  unb  ftnfc 
grofentyeilö  niebt  einmal  oon  ©aa)funbtgen  felbft  beobachtet  w orten:  bie 
neuere  3eit  weift  feinen  t)inreta)enb  beglaubigten  unb  febarf  genug  bcobadj« 
teten  gall  auf,  auö  bem  man  unwiberleglia)  beweifen  fönnte,  baf  alle 
©ubftantioa  unb  baf  fein  anbereö  ©ort  al<S  ©ubflantioa  oergeffen  worben 
fei.   «ber  eö  giebt  no«  eine  2lrt  ©ebä^tnif ,  bie  bei  ©e$irnfd>wä$e  au* 
oft  oerloren  ift,  namentli^  ba<J  für  Bewegungen,    ffiir  ^aben  ft^on  bei  ei* 
ner  anbern  ©elegenfceit  gefe^en ,  baf  ber  gehörige  ©ebraudj  ber  ©lieber 
fdrmli($  oergeffen  werben  fann;  baffelbe  fann  aber  aua>  in  einer  befonbent 
©ewegungöfp^äre  oorfommen ,  in  ber  ber  ©pradje.    Eö  fommt  mancbmal 
oor,  baf  ©ela^mte  ober  an  Krämpfen  Seibenbc  tyre  Begriffe  unb  ©efujle 
niu)t  auöbrüefen  fonnen,  obglei^  fle  bie  betreffenben  ©orte  wo^l  wiffen, 
wao  ftd)  barantf  ergiebt,  baf  fte  ftd)  fcbrtftiid)  gang  gut  auobruefen  Fennen. 
Sind;  ift  babei  feine  eigentliche  $ät)mung  ber  äuf eren  (Sprac^organe  oorba«** 
ben ,  benn  fte  fönnen  einzelne  Vaute  oon  ftt^  geben ;  et)  ifl  nur  bie  innere 
JÄeprobuction  ber  93ewegungf?einbrücfe,  welche  ntd)t  me^r  leitet  genng  fort* 
ge$t,  fte  fonnen  bie  Bewegungen,  bie  jum  ffiortbilben  gehören,  ni#t  me^r 
^nben.   JDie«  möge  $ier  über  bat)  ©ebät^tnif  genügen,  unb  nur  notb  bie 
Bemerfung  erlaubt  fein,  baf  man  ja  ni#t  glauben  möge,  bat*  ©ebät^tnif 
felbfl  fei  nur  lebiglia)  im  ©efrtrne  begrünbet;  benn  ec3  fann  Einer  eine  ge- 
funbe  ©e^irnorgantfatton,  unb  boa)  wenig  ©ebäc^tnif  ^aben;  baö  Slffociiren 
ber  SBorflettungen  i^  baber  ein  pfoa)ifa)cr  Äct,  nnb  bat5  ©e^im  affoeiirt,  wie 
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wir  fcbon  früber  cjefebcn  babcn,  bte  SBorfteflungen  nicht,  fonbcrn  macht  nur 

u)re  Deutlichfeit  unb  oofle  <£ntwicflung  möglich,  wenn  fte  fta}  fc^on  affo* 
citri  haben. 


Durch  tad,  maö  wir  biöbcr  über  bte  ©eelenoermögen  beigebracht  baben, 
glauben  mir  wenigftend  bem  Umfange  nach  ben  ^nforterungen  entfproeben  )u 
babcn,  meiere  man  in  biefer  SBejiehung  an  einen  pfychologifchen  SXrtifel  an 
einem  folgen  Orte  machen  fann.  SBürben  mir  eine  eigentliche  fjfochotogie 
^reiben,  fo  rauften  mir  jrfct  freilich  nicht  nur  noch  bte  ©efefce  ber  höheren 
©eelenoermögen,  fonbern  auch  i*«*  aufammengefefcten  pfoa)ifchen  fyätitftittn, 
welche  mir  in  ber  Einleitung  mit  ben  leiblichen  Organen  oergleichen,  noch  näher 
beleuchten.  3n  festerer  £inftcht  müßten  mir  |.  SB.  oon  ber  ftyfttttafit  fpre* 
then,  »eiche  ein  felbftgewoflted  Gombtniren  oon  Sorfteßungen ,  bte  früher  in 
biefer  ?lrt  und  noch  noch  nie  jufammen  oorgefommen  toaren,  unter  Anleitung 
Oos  Gegriffen  unb  3been  ift,  ober  oon  ber  (Sprache,  einer  bbd)jt  complicir» 
tat  Zl)dtigfeit ,  bei  melier  ©ehördoorfteflungen ,  SBiHe ,  2 neb  unb  ÜReroen 
coneurriren,  um  bie  ©ebanfenergeugnijfe  bed  5ubioibuumd  auf  anbere  fortjn* 
eftanjeu:  unb  fo  noch  oon  einer  Üflenge  2$erhältniffe ,  wovon  aber  Obermann 
etnfiebt ,  baf?  bie  Darftettuug  berfelben  unö  oiel  -,u  weit  in  ©ebieie  fähren 
würbe,  bie  nur  in  einer  befonbern  umfaffenben  Slrbeit  über  ^fochologie  ober 
Änthropologte  befprochen  werben  tonnen.  9Btr  heben  baher  hier  nur  eine  ein* 
jige  Gattung  complicirter  (Scelenthätigfeiten  auö,  welche  ein  fpecteßered  3nter- 
effe  für  VMiologte  unb  Üttebicin  h«t,  nämlich  bie 

©emüthäberoegungen. 

Um  bad  ©ort  ©emütb  $u  er f Küren,  holten  wir  und  am  beften  an  ben  sprach* 
gebrauch,  weil,  wenn  wir  ben  oerf  cht  ebenen  SBebeutungen  beffclben  in  ben  Suchern 
folgen  würben,  wir  und  balb  ratglod  oerirrt  haben  würben,  ©emüth  ift,  wie  @e* 
birg,  ©ebüfeh,  ©efttrn,  ein  Eoflectionamen,  ber  bie  mancherlei  Birten  oon  »Üftuth" 
bezeichnet,  ald  ba  ftnb :  Jpochmu t b ,  Uebermutt),  Demi: tb,  ißebmutb,  (5cb wermuth, 
JUeinmutb,  £elbenmuth,  ©anftmuth  u.f.f.;  ©emiitböart  bezeichnet  beim  einzel- 
nen »JKenf cj>en  bie jenigeu  oon  btef cn  Eigenschaften,  bte  gerabe  ihm  ntf ommen.  33e* 
trachten  wir  biefelben  genauer ,  fo  ftnben  wir  überall ,  baff  biefelben  eine  ge* 
wiffe  «Befchaffenhett  utgletch  bed  phlend  unb  2Boüend  bebeuten.  ©emüth  wäre 
bemnach  ber  gemeinfehaftliche  2ludbrucf  für  einen  gleichzeitigen  3uftanb  bed 
Süßend  unb  Sollend,  »ber  bad  Sotten  ift  babei  nicht  in  feiner  oöftigen  Euer* 
gte  thfa'g,  ba  wir  bad  ooüenbete  Sollen  für  feine  fchätigfeit  bed  @emütr)d 
wehr  halten ;  ed  ift  mit  bem  ©efüf>l  nur  in  ber  Slnbeutung ,  im  Itetm  oerbun* 
freu,  ein  unentwtcfelted  Sollen,  welched  wir  eine  Sillendtenbenj  nennen  tonnen, 
oft  eine  folche  Sillendtenbenj  auf  bie  i&efriebtgnng  einer  Vuft  unb  Erreichung 
eine«  oorgeffcttten  3roecfed  gerichtet,  fo  nennen  wir  ftc  ein  §3 eg ehren.  Dad 
©emüth  wäre  fomit  bad  Vermögen  bed  ©efühld  in  feiner  SBerbinbung  mit  einer 
gewiffen  ©efchaffenheit  ber  Sillendtenbenj.  ©emüthdbewegung  ift  eine 
^eränberung,  ein  ©efa)ehen  im  ©emüth*  ©emfithdregung  ift  eine  gelinbere, 
©emüthdmaflung  (Effect)  eine  heftigere  ©emüthdbewegung.  ©cmütbdrubc  ifl 
fcer  ©egenfafc  oon  ©emüthdbewegung.  Die  Sßeränberung  im  gühlen  unb 
äöoüen  bei  ber  ©emüthdbewegung  fann  nun  mehrfacher  Slrt  fein-  Dad  ©efühl 
fann  bad  ber  8uft  ober  Untuft,  unb  bad  ©treben  fann  herabgefrtmmt  ober  an* 
geregt  fein.  Da  aber  bad  ©efühl  ber  ettfl,  fofern  ed  überhaupt  auf  bad  ©tre* 
^  wirft  unb  nicht  blof  ^ufl  hUibt,  auf  btefed  nicmald  einen  beprimirenben 
ü&t,  fo  t?  mit  ihm  nie  eine  äBifleudlähmung  oerbunben;  bagegen  fann 
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bie  (Erregung  ber  Sßiöcnöftrcbungcn  in  »ergebenen  (Kraben  ffottfmben.  Sir 
bcfommen  fonach  folgenbe  (fintbeilung  bcr  ©emütt)öbewegungen : 

1)  ©emüth<>bewegungen  ber  £uft: 

a)  mit  weniger  Streben:  greube,  (Entjücfen,  ©egeiflerung ,  ©tolj, 
Hoffnung ; 

b)  mit  mehr  Streben:  Siebe,  Danfbarfeit,  3wn«9»ö9/  SBunfeh,  @e^ 
nen,  Segierbe. 

2)  ©cmüthöbcwegungen  ber  Unlufi: 

a)  mit  herabgefttmmtem  (Streben  s  ©ram,  Hummer,  $errubni§,  Jper^e. 
leib,  Jammer,  Jparm,  gurebt,  ©rauen,  (Jntfe^en,  Schanber, 
53cftürjung ,  Sa)recfen,  Verzweiflung,  Scham,  föeue; 

b)  mit  aufgeregtem  Streben:  £af* ,  Äbfcheu,  3ont,  ®rtmm,  $t$e, 
Erbitterung,  JWac^c,  Unreine,  CPntrüfhtng,  Serger,  33erbrufj, 
Eifern. 

Diefcd  ftnb  nur  bie  auf  unfern  eigenen  3uftanb  bezüglichen  ©emntöbewe* 
gungen,  unb  man  fonnte  fte  tbiot-atbifc^c  nennen:  ed  giebt  aber  nod)  eine 
anbere  klaffe,  wela)e  burch  SReprobuctton  frember  3uftänbe  erzeugt  wirb,  all 
ba  ftnb:  Wl it fr eubc,  TOt  leiben,  SWifjguuft,  Sd)abenfreube,  unb  bie  wir  fönt* 
patbtfcfyc  Gemütsbewegungen  nennen  (rrobl  auc^  fontpatbetifche  benannt). 
Xa  fte  aber  für  bie  ^bpftologic  von  weniger  3Bid)tigfeit  ftnb,  fo  werben  mir 
und  mehr  an  bie  erfteren  halten. 

9co$  ^aben  mir  ubngend  ju  bemerfen,  baf  man  bie  ü)emütböbewegnna,en 
nic^t  oerwechfeln  bürfe  mit  ber  C  eibenf  af  t.  8etbenfchaft  tft  eine  franf^afte, 
abnorme  Neigung ,  Neigung  aber  tft  ein  3"fta"b  ber  Seele ,  tu  welker  ibr 
bad  $eget)ren  einet)  Öcgenftanbcd  $ur  ©ewohntjett  geworben  ift.  Sofern  bie 
Seibenfehaft  Slnlafj  $u  bäuftger  2Btebcrfet)r  befh'mmter  ©emütbäbewegungen 
giebt,  fallen  ihre  pbpftfcfycn  äßtrfungen  mit  benen  ber  lederen  jufammen,  ober 
vielmehr  bie  Seibenfehaft  wirb  nur  baburet)  febäbtia)  für  ben  DrganiOmuä,  baf 
fte  fchäblid)e  ©emütböbewegungen  fefct,  womit  inbef*  nicht  gefaßt  tft,  bafj  fte 
nicht  auch  fe$r  portbetlbaft  wirfen  föune. 

Die  auffadenbe  SBirfung,  welche  bte  ©ewütbsbewegungcn  auf  ben  ftör* 
Oer,  fowie  umgeweubet  auch  welche  ber  Äörperjuftanb  auf  bie  ©emtW' 
ftimmung  ausübt,  ift  oon  jeher  bemerft  werben.  Ed  ift  bier  unmöglich,  bte 
oielfachen  Ibeorien  Ruberer  über  bie  tiefen  (Erfcheinungen  ju  ©runbe  liegen« 
ben  Vorgänge  ju  beurtheilen;  unb  ba  wir  ohne  biet*  f<hon  öfter  ©elegenbett 
fanben,  manche  frembe  Anflehten  über  bie  phoftfth«*  Senkungen  ber  ©efoble 
ju  beleuchten,  fo  glauben  wir  und  bier  mit  Stecht  auf  eine  gebrängte  DarfM* 
lung  ber  baubtfä$li^jtens}>bänomene  unter  Hoger  £>tnjufugung  unferer  eigenen 
ftnftcht  befchränfen  ju  bürfen. 

Die  ©emüthc3bewegungen  fännen  nicht  unmittelbar  auf  ben  Äörper  wir* 
?en,  weil  fte,  wie  wir  gefet)en  fyabtn,  au*  ©efnt)len  unb  Siüentftenben|en  ge* 
ratfeht  ftnb,  unb  bad  h%Te  5«h^tt  ttn0  SßoHen  feine  befonberen  Organe  mebr 
haben.  Damit  fdrperliche  Slffecttoneu  ju  Staube  fommen,  muff  juerft  bal 
üfltttelglieb,  bie  Stunltchfett,  afftetrt  werben.  Daö  oerflänbige  ©efät)l  erregt 
in  ihm  entfprechenbetJ  ftnnlicheS  ©efuhl,  £etterfeit,  Dufterfeit  u.  f.  f.,  unb  ber 
erregte  ober  herabgefh'mmte  2Bille  erregt  ober  frimmt  auch  ben  ^Bewegung** 
brang  tyxäb.  Umgeweubet  erregt  eine  gewtffe  ©efchaffenheit  bec)  ftnnlichett  <9e» 
fühlt*  auch  eine  Diflpofttion  ju  gewtffen  ^dt)eren  ©efuhleu,  unb  eine  Aufregung 
ober  Schwächung  bet)  Sewegungöbrangetf  wirft  auch  *tt  ße»tffer  SBetfe  befhtn* 
menb  juruef  auf  ben  SBillen.  »uf  biefe  2lrt  wirft  benu  ba«  ©emüth  »ernttt' 
telfl  ber  Stunlichfett  auf  bat)  «Reroenfopem,  unb  bat)  9cert>eitfopent  »ermittelft 
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5er  ötimli^fett  auf  ba<3  ©emüth.  £>tefe  Vorgänge  ftnb  ftch  aber  nicht  bei 
illen  $>?enfchen  nnb  in  allen  Ratten  gleich .  Xic  Umcrfcbicbe  werben  bcbingt 
Dura)  bte  ©emüihäart,  batf  Temperament,  tt'e  dortflitutton ,  bie  ©tarfe  ber 
©finutyöbewegung  (eine  ftarfe  bat  mebr  unb  letzter  förperltche  gotgen,  ald 
eine  f$tr>aa)e),  bie  9)ef$affen$eit  beo"  forderlichen  3uftanbcö  ( $ter  fommt  ec" 
befonbert  auf  ben  fo genannten  icpwacgcn  idcu  an,  tnbem  bei  bem  einen 
riefelbe  Gemütsbewegung  auf  biefeä,  bei  bem  anbern  auf  jencö  Organ  fror* 
fer  wirft;  je  heftiger  ba«  SReroenfofiem,  namentlich  bie  (Sentralorgane ,  afpeirt 
\%  befb  leichter  wirb  unter  fonfl  gleichen  Umftänben  eine  gewijfc  ©emüth** 
ihmmuna  erreat)  unb  bie  (Gewohnheit  (bei  anhaltenben  ©emütbäbemeaunaen 
t^iraa^i  i tc  oeren  xmrtung  auf  oen  Körper;  oet  orter  wteoerteprenoen  aoer 
mfäxH  fte  biefelbe).  Unter  biefen  JBoraudfefcungen  mufc  jebe  ©emüth*bewe. 
jung  befh'mmte  SBeränberungen,  wenn  auch  in  höherem  ober  geringerem  ©rabe, 
tat  Örganitfmuö  erzeugen  ober  burch  fola)e  erzeugt  werben.  Daher  fleht  eö 
\ia)i  in  unferer  s2flatyf  bie  förperlichen  golgen  einer  ©emüth<Jbewegnug,  wenn 
-iefe  einmal  ba  ift,  *u  unterbrüefen.  2Bir  fönnen  biefelben  nur  verhüten,  wenn 
vir  bie  (Gemütsbewegung  felbft  unterbrächen,  ober  mit  ©ewalt  eine  anbere 
a  berat  ©teile  fe$en  j  oor  ber  £ djamr ötbc  finb  wir  nur  geftchert ,  wenn  wir 
>a<J  Schamgefühl  unterbruefen,  unb  nnfere  2lnfmerffamfeit  auf  anbere  ©eban» 
■en  richten ;  oor  bem  Sitttrn  ber  furcht,  oor  ber  SBIäffc  nur,  wenn  wir  bie 
$mr<ht  nieberfämpfen  unb,  wenigftenö  auf  einige  3«t,  ben  üftuth  an  bie  ©teile 
fe^en.  — 

SJ>e  wir  nnn  ju  ben  einzelnen  ©emüthäbemegungen  ubergehen,  Balten  wir 
für  nöt&t'g,  noch  (Stntged  oon  ber  ^^^ftognomte  ju  forechen,  al«  bem 
äujjern  2lu6bruct  ber  ©emüt&öfh'mmungen.  »Ueö,  waö  in  ber  $h»f  ognomie  auf 
Rechnung  angeborener  23ilbnng  fommt,  alfo  bie  gange  Sraniologie,  laffen  wir 
bter  natürlich  unberucfftctjttgt ,  weil  ttcfeö  bei  ber  (üemüt  höhe  weg  ung  nicht  Oer* 
änbert  wirb.   ÜBir  haben  etf  hier  baber  bauptfäcblich  nur  mit  ber  burch  bie 
itofeln  bcö  Ü)cficpic3  unb  ftörper*  oerurfachten  isb^ftognoimc  ju  tbun.  2)a6 
■Kienen-  unb  ©eberbenfpiel  erfolgt  offenbar  nicht  burch  formlichen  Crmflufj  betf 
SöittenG  in  Jolgc  etneö  (fntfdjluffcö,  unb  boeb  finb  bie  wt'flfür liefen  ÜHudfeln 
noch  m*h*  altf  bie  unwiHfürlichen  bahei  tbdtig.   SIuö  Vctttcrcm  folgt  oon  felbft, 
bafj  bie  ^Biefang  nicht  burch  taö  ©anglienfpftem  vermittelt  werben  fann.  X)er 
Ictcbtefte  2(ucweg  fcheint  unb  festen  nun  oon  jeher,  gewiffc  ^ptrntbcttc  anjuneb* 
men,  welche  ber  ©i$  biefer  ober  jener  ©emüthöbewegung  wären,  unb  bei  ber 
Satzung  berfelben  ben  9ietj  auf  bie  beftimmten  *Dcuö!elneroen  fortpflanzen, 
auetn  oet  naperer  yruyung  rtetet  ote|e  vinueot  ooep  lepr  oteie  ^cpwtertgtettcn. 
t>ie  Heroen  ber  Slugenmu^feln  fommen  jwar  anö  bem  ÜÄittelgehim,  unb  man 
fömrte  barin  einen  SBewetd  ftnben  wollen,  baf  biefeö  ber  ©ifc  beö  ©emuthed 
fei,  weil  burch  jene  ber  eigentümliche  ben  (Beelenjuflanb  oerrathenbe  ©lief 
bewirft  werbe.  31hcr  erftenc3  werben  bie  Slugcnmuöfcln  ja  nicht  blof  jum  23c- 
bufc  bcö  ©cmütl)Ciauöbrucfco,  Ccnberu  Weit  öfter  burch  ben  SBitten  )um  3^eefe 
beö  ©ehend  benn^t,  unb  jwcitcnö  ift  ber  ©lief  nicht  ber  einzige  93errätpcr  beö 
(^emüthöjuftanbeö,  fonbern  auch  anbere  ü)iuöfelpartten,  beren  Heroen  einen 
gan)  anbern  Urfprung  haben,  wie  j.  23.  ber  ^aetaltö.  5(uch  biefen  bat  man 
fnr  ben  eigentlichen  p^pftognomifc^cn  9teroen  erflären  wollen ;  aber,  wenn  nach 
obiger  ipppotbefe  jeber  ©emuth^bewegung  ein  befh'mmter  Jpirntheil  entf pxäty, 
fo  müf  te  ber  gacialiö,  ba  er  boch  faft  bei  jeber  ©emüthöbewegung  mitwirft, 
ani  einer  üKenge  oon  einaelnen  ^irntheilen  entfpringen,  waö  nicht  ber  gafl  ift. 
Ueberhanöt  giebt  eö  gar  feine  ©entuthöbewegung ,  bei  ber  anöfchlie^ich  ein 
etntiaer  sJiero  tbätia  wäre,  inbem  bei  vielen  fieb  entaeaenaefeftten  biefelben 
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Heroen,  nur  in  anberer  Kombination,  unb  ja  c^nebteö  nia)t  bloß  bte  ®fft$t$*, 
fonbern  aua)  bte  Herren  bcö  föumpfed  unb  bcr  £rtremitäten  t^ätig  finb,  beren 
ocrfcbtebene  Urfprüuge  fo  weit  oon  ctnanber  liegen,  baß  fte  nia)t  Don  einem 
einzelnen,  jebcnfaüö  febr  ftetnen ,  £irnt$eil  gereijt  werben  fönnen.  3nbroi 
mußten  nad)  btefer  Boraudfefcuug  alle  wtllfürlia)cn  üKuöfeln  zweierlei  Jafcrn 
cntbalren,  fola)e  für  ben  SBtQen  unb  fcldjc  für  bte  <5)emutböbewegungfn  ,  wo* 
und  fa)on  früher  ald  falfa)  erf Lienen  ift,  wie  wir  benn  überhaupt  erwtefen  ja 
$aben  glauben,  baß  bad  ©etnüty  gar  feinen  befrimmten  $tf  im  ©etyrne  fcfcen 
fönne.  ©ollen  mir  unfere  «nfta)t  !urg  fagen,  fo  ift  fte  biefe.  Die  Urfaa>  ber 
oboftoanormfeben  Beweaunacit  ift  bunfele,  oft  unbewußte,  bureb  3öifleudtentem 
herbeigeführte  Nachahmung  früherer,  tt> trf lief)  gewollter,  Bewegungen,  ober 
aua),  fo  $u  fagen,  bad  Borfpiel  ber  Bewegungen ,  bie  eintreten  würben ,  wenn 
ber  £Bt'tte  bem  Begehren ,  gewiffe  $>anblungen  auszuführen ,  nachgeben  würbe. 
2ötr  fuhren  ald  Beifpiel  hier  nur  bac  ?ta)feljucfen  an,  weldjed  bcutlid)  au& 
brüeft,  baß  man  eine  ©aa)e  wobl  abwägen  muffe,  baß  fte  alfo  zweifelhaft  fei; 
bie  beiben  5?Jd)fcln  ftnb  hier  glcta)fam  bie  2£aagfd)alen,  anf  benen  bad  ©erntet 
ber  ©aa)e  abgewogen  wirb.  ÜBcitcre  Belege  muffen  ftd)  bei  ber  Betrachtung 
ber  einzelnen  Gemütsbewegungen  ergeben,  ju  welcher  wir  je£t  ubergehen. 
2Bt'r  fönnen  aber  unmöglta)  alle  einzelnen  ©emüthdbcwegungen  burebgeben, 
fonbern  b eben  aud  jeber  (Gruppe  nur  eine  einzelne  bera  ud ,  cd  bem  $efer  über' 
laf[enb,bad,  wad  wir  über  btefelbe  anbeuten,  aua)  aufbteotrwanbten  überzutragen. 

Die  greube  i(l  Cuft,  »erbunben  mit  ber  Borßeflung  eined  Dinge*,  w& 
cbed  auch  unfer  (Streben  in  anaemeffene  (f rrenuna  tu  feften  oerfortebt  (btefer 
3ufafc  ^  notywenbtg,  um  biegreube  oon  ber  bloßen  2uft  ober  bem  Bergungen 
jn  untertreiben),  ©ie  erregt  i$r  Slnalogon  in  ber  finnigen  ©eelenfpfcäre, 
£citerfett,  flufgelegtyett,  £eia)tigrett,  ttraftgefubl  unb  Bcbagliö)feit.  Dabnr$ 
wirb  bad  OJehtrnleben  reger,  bie  ^orfteflnngen  lebhafter,  l'aunc  nnb  2Bt$  fteflen 
fta)  ein;  bad  Bewußtfein,  baß  unfer  Streben  in  gewiffer  ^tnftdjt  frei  gewer« 
ben  ift,  erregt  ben  itteb  unb  Bewcgungdbrang ,  unb  ba6  Äraftgefü^l  jrreM 
nach  Sleußerung  im  fJlaubern,  8tngen,  2:anjen  u.  f.  f.  Durc^  bad  ©efu^t 
ber  Vetd)ttgfeit  unb  bie  Innervation  ber  UVuöfeln  überhaupt  wirb  bad  ^Itbmen 
betätigt,  we(ä)ed,  in  Berbinbnng  mit  ber  bur$  bie  Behaglrd)feit  angeregten 
©anglient^ätigfeit  fraftigeren  Blutumlauf,  größere  SBarrae,  beffere  Berbauung, 
blü^enberc  garbe  bewirft.  Befonberd  jeigt  fta)  biefed  StCied  am  2tuge,  wo  ß^ 
bie  aüerbingd  noa)  ntd)t  genau  gefannten  9?uancirungen  in  ber  Bewegung  ber 
inneren  uno  auperen  ^lugenntuerein,  oer  vs/ettcpiömuöretn,  oer  o*»o,  oer  ücio 
rotten,  ber  burd)  ben  größern  fcurgor  bewirf te  ©lang  ber  £orntyiut  unb  Binbe» 
^ant,  bie  größere  ober  geringere  geuä)tigfeit  bed  Slugeö  oereinigen,  nm  ben 
bem  greubigen  fo  eigent^ümlia)en  Blief  ^eroorjubrtngen.  Daß  bte  greube  in 
allen  ttranf betten,  wo  bie  hier  angeführten  äBirfungen  wunf6cndwertb  ftnb, 
ein  böd)ft  fräftiged  Heilmittel  fein  wirb,  begreift  fta)  leta)t.  Sie  fann  aber 
aua)  jum  @d)(immen  andfa)lagen,  unb  man  muß  bah  er  namentlich  bei  Bolchen, 
we(0)e  ju  ^crjfranfhettcn,  gu  Hungen  unb  Hirnblutung  geneigt  ftnb,  mit  £>üi* 
terbringung  freubiger  Nachrichten  oorfta)tig  fein.  Sd  ftnb  oiele  gäöe  anfgf' 
geia)net ,  wo  plö$lia)e  heftig e  greube  töbtete ;  aber  ed  läßt  fta) ,  nm  biefe  2Bir* 
fung  $u  erflären,  bod)  nia)t  immer  eine  befonbere  Anlage  ju  bes  genannten 
Slranfhciten  naa)wetfen,  unb  hier  ift  noa)  große  Dunfelbeit  gu  lichten.  6ofl 
td)  eine  H91>ot^efe  wagen,  fo  fa)eint  mir  bie  plö$lia)e  ungewohnte,  b«Ta)  bea 
vtytcct  peroeigcruprte  um|ttmniung  eine  «rt  3tramp[jU|tano  tn  lammiucoen  vicn' 
tralorganen  ^eroor jnoringen ,  tn  golge  bereu  bura)  gleid)jettige  ©tfhrtmg  aller 
9?eroenfunctionen  bad  l'eben  erlofa)en  muß.  — -  Die  SBunber^eilungen  fa)etnoi 
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in  ber  freubigen  3»»^rfic^t  unb  ©ewiffteit  ber  Jöciluna  tbre  augemeffenfte  (St* 
Körung  gu  ftnben.  —  33ei  (Gelegenheit  bcr  freute  wirb  mobl  am  paffenbßen 
aua>  bao  l'ad)en  erwähnt.  £>ad  Sää)er  li$e  anficht  burd)  bie  Horftcflung 
einer  Ungereimtheit,  tnbent  wir  bem  bie  lächerliche  £anblung  33egehenben  unfere 
€inf«hten  nnb  »bftchten  untergeben.  Wie  baranö  baö  Sachen  mtftyt,  f^etnt 
mir  am  paffenbfien  fo  erflärt  werben  gu  tonnen,  baß  etne  tntenftoe  ©ehaglichfeit 
baö  ©onnengeflecht  in  einen  Äifcel  oerfefct,  ber  bann  anf  ben  Sßeroen  bed 
3n)erct)fefld  reftectirt,  biefeö,  unb  fumpat(?ifch  auch  bie  ©eftchtdmndfeln  $ur  (Ion* 
ttaction  bringt. 

£)ie  Siebe  ift  ©emüthdbewegung  ber  Cufl  mit  »orwaltenbem  ©treben, 
ben  geliebten  ©egeuflanb  beftänbtg  gegenwärtig  ju  erhalten,  ©te  untertreibet 
ftcfj  con  ber  Areube  er  fiend  b  ur  d)  baö  intenftoere  (Streben ,  unb  gweitend  ba* 
iurdj,  baß  mit  tyr  immer  ein  Erwarten ,  ja  meiftend  aud)  Söeforgniß  »or  bem 
Meterlangen  oerbnnben  ifl   <5ö  giebt  mehre  Birten  oon  Siebe,  je  nachbem  baö 
Dbject  jtnnlt  dje,  äftyetifche  ober  moralifche  Suft  er  werft,  aber  immer  muß  babet 
eis  33 rubren  im  (Skmutfj  gefegt  werben.  Da  bie  Siebe  ein  gemiföter  Suftanb 
iß,  fo  fegen  ftd?  auch  itjrc  fcrperltctjcn  SBirrungen  aud  oerfapiebenen  Momenten 
jafammen,  bie  aber  niä)t  immer  alle  gugleich,  fonbern  abmechfelnb  oorhanben 
finb,  je  nadjbcm  ein«  ober  bad  anbere  pfochifche  «Koment  ber  Siebe  gerabe 
wr$errfc&t.   <Boü  bei  ber  @ef<$le#t*liebe  äBouu#  eintreten,  fo  mnß  biefe 
Won  früher  anberweitig  entflanben  fein,  unb  fte  affoeiirt  ftd;  fpäter  mit  ber 
*!iebc,  weil  biefe  ir)r,  nur  in  höherer  ©pljäre,  gang  analog  ifl,  wooon  fogleta) 
»eiter  nnten.    $$on  ber  greube  bat  bie  Siebe  bie  Rothe  ber  SBangen,  ben 
©lang  ber  Äugen,  ben  ooöen  <})uld ;  bie  SSorfteÜnng  ber  Suft  gewahrt  bie  ®e* 
fuble  ber  ipeiterfeit,  ^röbltdjfett  u.  f.  f.,  f nrg,  ber  IDccnfch  fttblt  ein  gang  neueö 
Veten  in  (leb.   £urcfy  bie  SJeforgniß  aber,  baß  baö  beliebte  und  entriffen 
»erben  möchte,  werben  oft  aud?  bie  entgegengefefcten  Ocfu^Ie  rege,  woraud 
bann  oft  auch  2)ufferteit,  sJ?iebergefchlagenheit  u.  f.  f.  mit  ttjrcn  förperlichen 
folgen,  befonberd  aber  ängjilic^cö  Erwarten  mit  £ergflopfen ,  fehneflem,  un* 
gleichem  $ul$  entfielen.  3»  ber  Siebe  wechfeln  ba^er  bie  oerfc^iebenften  Re» 
gongen,  fie  ifl  ein  fußer  ©chmerg,  balb  »tymmtfyoty  jauthgenb«,  balb  »gum 
£obe  betrübt«.  Dad  ©treben,  ben  geliebten  ©egenftanb  fefr^u^alten,  gang  in 
W  anfgunehnten,  offenbart  ft<h  in  ber  ©tellung  ber  Äugen,  bie  ben  ©egenftanb 
in  H  fangen  gu  wotleu  Meinen,  in  bem  SBormärtd*  uub  (Sntgegenbcwegen  be« 
£anpted,  in  bem  fanften  Bnüfl^m  ber  Sippen.  SBeitere  färperliche  golgett 
ber  Siebe ,  aW  Abmagerung ,  fciefftnn  u.  f.  f.  finb  nit^t  me^r  unmittelbare 
Solgen  ber  Siebe,  fonbern  nur  beö  bur$  fte  etwa  murfaebten  ©ramed,  sJiet- 
beö  u.  f.  f.  9Bie  a0e  ©emüt^dbewegungen ,  fo  tann  bie  Siebe  aber  au d>  oom 
Horcer  aud  jn>ar  nirb t  oöflig  erzeugt  werben ,  bc d>  eine  große  Anregung  unb 
Nahrung  erhalten.   Ü^cnfAen  mit  einer  glürflic^en  ©innlic^feit  unb  babur^ 
bebingtem  ^orberrfc^cn  angenehmer  0)cfüblc  finb  aßen  Scuten  gut,  fowobl 
Neil  fie  $auptfä$ftä)  für  bie  anfprc$enben  ©etten  ber  Üftenfc^ett  empfänglich, 
alö  aua),  weil  fte  geneigt  finb,  ein  gefettfdi>aftfi$  frcunbltcbcö  ikmebmen  gu 
bewahren.  IDa^er  auc^  bie  leid^tftnnigfien  ÜWenfc^en  oft  für  bie  beften,  refpec* 
tioe  gutmütig jten,  gelten.   ($d  giebt  Seute,  bie  im  SRaufa)  fe^r  särtlicfr  wer* 
ben  unb  3eben  umarmen.   SKo$  auffaflenber  ift  aber  ber  färperlic&e  (Jinfluß 
bei  ber  eigentlichen  ©ef^le^tdliebe.  mt  biefer  ift  jebo«  *ier  ni*t  ber  gang 
niebere  ftnnlic^e  Xrteb  gemeint,  ber  niö)td  ald  bie  2?efricbigung  bed  aßollufi- 
reiged  gum  3»etfe  ^at,  fonbern  jene  ^ö^eren  ©efu^le  unb  ©ege^rungen ,  bie 
wir  Siebe  nennen.  Hin  regfamer  @ef$le$tdtrieb  oerfegt  bad  gange  Wersen* 
foftetn.  unb  oon  biefem  aud  btc  aante  ©innlicbfeit  in  einen  ^uflanb  ber  Un* 
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ru^e  unb  beö  vBd)wanfemJ  $wifd)en  8uf*  unb  llnlufl,  weiter  »ennoge  feüier 
©tärfc  einen  gleiten  Entlang  im  Gemüse  ^eroorbringt ,  nnb  cö  nötbigt,  ein 
Dbject  ju  fucfycn,  baö  ben  wogenben  Gefu&leu  unb  trieben  entfpred)c,  ü)nen 
9fafcruug  gebe  unb  ftc  befriebige  bnrd)  ein  ^ö^eretJ  Gefallen,  ©o  entfkbt  bie 
ocrliebte  Stimmung  ober  Verliebtheit,  bie  bei  großem  inner«  Drang  oft  in 
Vejug  auf  bie  Vorzüge  be<$  geliebten  Gegenffonbeö  fetjr  genug  fam  iß.  60 
fommt  cö  beim  3üngttng  oft  nur  barauf  an,  baß  fid)  jener  $xieb  jufäfltg  in 
GefeUfd)aft  ober  beim  Gebanfen  an  biefe  ober  jene  fJerfon  juerfl  geäußert  bat, 
um  biefelbe  foglcid)  jur  (Beliebten  ju  mad)cn,  intern  fid)  fofort  bie  9$orfleIUag 
berfelben  unb  bie  ö)cmuty6ben>egung  ftetes  affo  euren,  wobei  bie  Geliebte  in  ber 
^tyantafte  mit  immer  neuen  Stetgen  gcfa)mucft  wirb,  bie  ibrerfeitö  wieber  bal 
Üuftgcfubl  erbten.  Cfrjt  öftere  (Jrfa^rung  unb  waa)fenbe  ©elbftfcnntniß  öffnet 
ibm  bie  klugen  über  ben  2Bert£  unb  Grunb  feiner  Neigung.  si?ana)mal  wirb 
bura)  befonbere  Umftänbe  biefer  Vorgang  abnorm,  unb  flatt  beö  Verliebcntf 
ftuben  fid;  mebr  ober  weniger  fonberbare  Vegierben  ein,  j.  93.  üBeibcrfieibet 
ju  jerreißen.  Von  einigen  fog.  9)?äbä)enfd)neibern  ober  2Ääbd)enfled)ertt  iß 
cc  notorifd),  baß  ftc  bajn  bura)  einen  biö  jur  iönty  gefleigertcn  Öefa)lca)tÄ' 
trieb  bewogen  mürben ,  unb  im  Momente  beö  <Sted)en6  ben?  Gefühl  eineö  ©ofl- 
brad)ten  Veifd)lafe$  hatten.  ©id)er  ftnbet  hierin  aud)  bie  um  bte  3ctt  ber 
Pubertät  fo  ^äuftg  »orfommenbe  Neigung  jum  Söranbftiftcn  tbre  Deutung, 
wenn  ftc  aud)  nid)t  immer  unb  nid)t  allein  barin  begrünbet  fein  mag.  $inr 
abnorme  9iia)  tung  ber  (i)efd)Ied)töliebe  iß  aua)  bie  ©a)  wärm  er  ei  aller  ?lrt,  U> 
fonberö  bie  rcligiöfe  beim  weibltd)en  Gefd)led)t,  intern  ote  Siebe  fid)  an  f  pan« 
taftcgcbtlbc  hängt,  wo  ftc  bann  btö  jur  (Jntjücfung  auöfd)wcifen  unb  fid)  für 
eine  ^immlifd)e  Siebe  galten  fann,  wa&renb  bod)  tbr  (fntftcbungögrunb  ein  ganj 
anberer  ifl. 

Die  beprimirenben  Gemütsbewegungen  toetien  fid)  in  bret  artm 
©etrübniß  alö  beprimirenbe  Gemütsbewegung  ber  Unlufi  in  Vejug  atf 
ein  Vergangene^  (mit  ben  Varietäten  Gram,  Hummer,  Straurigfeit,  ©a)wer-- 
mutb,  9?cue),  23eforgniß  (fturä)t,  ©raufen,  <5d)auber)  in  Sejug  auf  eil 
3utünftigeö,  ©d)  reden  Vefrurjung)  in  Ve^ug  auf  ein  heftig  einwirfe&bd 
Gegenwärtige«? .  fteinc  Gemütsbewegung,  fonbern  bloß  ein  intenfwet  ®c* 
fübl  ifl  ber  (&eelenfa)merg,  baff  elbe  Gefühl  ber  V  er  nid)  tun  g  im  $fi>d)ifü)cn, 
wie  etf  ber  phv>fifd)c  <5d)merg  oon  leiblicher  Seite  ifl,  ein  Gefühl,  alö  ob  vir 
pfüd)ifd)  gar  nia)t  mebr  ertftiren  konnten.  —  53 ei  ber  Söetrübniß  entftebt 
bura)  baö  Gefühl  ber  Unlufi  in  ber  (Binnlid)feit  ©d)wäd)cgcfühl,  ?lngfl,  Hu 
aufgelegtheit,  Unbebagltd)f eit,  baburd)  herabgefhmmted  Seben  bcö  9?ü(fenmarfefl\ 
verlängerten  SWarfed,  Gcbirnetf  unb  ber  Ganglien.  Dura)  einen  foId)en  3*' 
ftanb  Wirb  baö  s<?ltbmcn  fd)werer,  ber  ^>er^fd)lag  träger,  ber  SBIutlauf  gehemmt, 
bie  ^uöfeln  erfa)(afft.  Daraus  erflären  fta)  bie  biefer  Gattung  oon  ®t* 
mütböbewegungen  d)arafterifrifd)en  (£rfä)einungen :  Gefübl  ber  Sd)were  anf 
ber  33ruft,  ©cufjcn,  gefenfter  Äopf ,  matter  Gang,  Sängerwerben  beö  @eficb 
tcö,  befonberö  ber  sJ?afc,  ©toäung  beö  iMuteö  in  ben  Venen,  bafcer  listet' 
Ieib^leiben,  ^trübe  ber  Singen,  Geftd)Wbläffe ,  SBeißwerben  ber  #aarc,  blaffet 
Urin  ((EntpeSnö  bon  £arnrufyr) ,  fa)led)te  SWild),  felbfi  ber  fcob,  wie  beim 
$eimwe{>.  Von  allen  ®tmütytbemüün$tn  werben  gerabe  bie  ju  biefer  klafft 
gebörenben  am  leid)teflen  unb  ^äuftgficn  bura)  Körpcrjußänbe  beförbert  nnt 
eine  Didpofttion  ^u  it?ncn  gegeben.  @d)wäd)ung  beö  sJ?erocnfofiemd,  befonbettf 
bura)  (Srceffe  in  v euere,  oenöfc  iölutbcfd)affen^eit,  Ärant^eiten  ber  Seber 
(weld)e  bura)  bie  Ganglien  Unbebaglid)feit,  bura)  oeränberte  231utmifc^una. 
geringere  Sntfo^lung  ju  geringe  Anregung  beß  Gehirn«? ,  unb  babnrd)  Dußet' 
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ttit,  fcrübfinn,  Unaufgelegtbeit,  bur«$  ©ympatyie  mit  ben  Sangen  jumct(cn 
au$  2lngP  oerurfa^en) ,  SMa^ungen  (tyeilö  burc$  bic  ©anglien,  tyeilö  bura) 
ben  2)rmf  auf  batf  3n>en$fefl),  23erPopfungen  fowo^I  alä  Durchfälle,  über* 
mägiger  ©a)weig  unb  Urinabgang  fowofcl  al<3  Untcrbrücfung  biefer  ©ecre* 
ttonen,  ßranfi)eiten  bet)  £er$enö  unb  ber  Sungc  (bur$  Slngfi  unb  Unbehaglich 
feit,  bie  fWifo  juweilen  aufgenommen)  wirfen,  inbem  fte  fortmä^renb 
gewiffc  finnige  ©efüfcle  ber  Untuft  eräugen,  admälig  auch  auf  bad  ©emütb, 
unb  oeranlaffen  in  biefem  eine  Stimmung,  bie  ben  ©emütböbemegungen,  »on 
treiben  hier  bie  9febe  ip,  »or|ugöweifc  förberltch  ip.  Die  SBaffcrfuc^t  unb 
manche  befonbere  9Jeröen$upänbe  erzeugen  oft  eine  fola)e  Slbjlumpfung  aller 
©enpbilität ,  baf?  barauö  eine  förmliche  %pati)k  unb  ©leichgültigfeit  gegen 
phofifche  unb  moraliföe  Uebcl  entpebt.  —  Die  gur cht  regt  jwar  f^einbar 
auf,  tfl  aber  boch  bem  äßefen  nach  eine  beprimirenbe  ©emutböbewegung.  3br 
Unterschieb  »on  ber  SBetrübnif  befielt  barin,  baf?  bei  ber  Aurcbt  noch  ein  (£r* 
»arten  betf  llebelö  Pattpnbet,  währenb  biefed  bei  ber  23etrubnig  fa)on  einge* 
treten  ip.  Jcbcö  (jrwarten,  auch  taö  freubige,  ip  mit  einem  Hinhalten  beö 
Sitbcmö  oerbunben,  taber  ifl  bei  ber  Aurcbt  noch  mehr  2lngPgefüt;l  oorhanben, 
alÄ  bei  ber  Jöetrübnig.  £ieburch  unb  burch  bie  ©chwächung  fämmtlicher  mo* 
toriföer  Äräfte  wirb  bie  «propulponöfraft  beö  £crjen*ö  t^erabgepimmt,  ec3  fam* 
raelt  p<h  oiel  iölut  in  ben  grojjcn  ^enenpämmen  unb  im  £er$en.  ©o  cntße^t 
33eängPtgung,  unb  in  bereit  golge  ermaßt  neue  9teaction  im  £erjen,  um  bie 
SMutmafie  fort^ufc^affen ,  ber  aber  bie  flraft  fehlt,  unb  bie  eö  ba^er  nur  ju 
nnorbentlicben  ^alpitationen  bringt;  eö  entjtet)t  £erjflopfen  unb  fchneller  aber 
fleiner  $uld.  SBegen  biefer  2lnfaramlung  be<3  Söluteö  im  3nnern  unb  ber  ge» 
ringen  Spenge  beffelben ,  welche  in  bie  Arterien  getrieben  wirb,  werben  bie 
fleinen  äußeren  Serien  leer,  unb  geben  oft  gar  fein  2Mut.  Die  gefammte 
ÜHudfulatur  wirb  wenig  mct)r  inneroirt,  bie  ©phinetcren  betf  2lfterö  unb  ber 
SBIafe  er f klaffen  ivotb-  unb  £arnla(fen) ,  unb  auö  bem  Kampfe  bed  28illend> 
einputjed  mit  ber  ©ct)wächc  ber  ©lieber  entpebt  bad  3ittern  unb  3äjmef lappern. 
(*Kanchmal  fcfjeint  bie  Anregt  grofje  Äraft  ju  »erleiden,  namentlich  gum  Saufen; 
bied  bewirft  pc  aber  nicht  ald  Gemütsbewegung ,  fonbern  burch  einen  form* 
liehen  mottoirten  (Sntf^Iufj  unb  be^werfted  Sßoflcn.)  3n  golge  beö  plö^lic^en 
SBfutmangelö  wirb  bie  $aut  blaß,  falt,  e$  entfielt  grop,  @anfc(>aut  (ob  bur$ 
©erinnung  beö  ^autfmegma'ö  ober  bur#  ^)autframpf,  bleibe  ^icr  uneniföie* 
ben),  unb  oieUeia)t  bat  bierin  bie  öfterö  fifb  einPedenbe  Xuuvbce  ibren  ©runb, 
welche  antagonipif^  bie  unterbrüefte  ^autperfpiration  erfe^cn  würbe.  23et 
fielen  wirft  aber  bie  j$ura)t  anbertf  auf  bie  ^>aut;  wenn  näm(t$  bad  Sptx^ 
fe^r  fräftig  reagirt  unb  baö  23Iut  parf  um^ertreibt,  wä^renb  boc^  jugleic^  bie 
SBdnbe  ber  Haargefäße  noa)  erfölafft  pnb,  fo  entfielt  ©c^weig,  StngPfc^weifj, 
in  welkem  gaöe  fein  Durchfall  eintritt.  (5ö  ip  flar,  bafj  Riebet  fel>r  oiel  auf 
tnbioibuefle  Cf o np ttu 1 1 on  unb  Anlage  anf ommt ,  unb  baf?  b t er  n o a)  oiel  ,,u  for* 
fc^en  ip.  Sngbrüpigfeit,  förperlic^eö  3i^ern  unb  mand^e  ßranfbetten  pimmen 
rücrwärtö  felbp  wieber  jur  gur^t,  maa)en  furc^tfam.  —  Der  ©a;recfen  ip 
eine  intenpoc  gurd^t.  Singer  ben  SBirfungen  ber  gurefct  im  Slllgcmeinen  fommt 
ibm  oorjügli^  eine  ldf>menbe  (Jigenf^aft  ju  (£>ffenpcben  ber  Slugcnlibcr,  3u* 
rödtreten  oon  Zernien,  Herzerweiterung  unb  babur^  aua;  Hcrjjerreigung, 
Sd^mungen,  neroöfe  Slpoplerie).  2)a6  3nfammenfa^rfn  ip  nur  eine  9?caction, 
ebenfo  baö  ^erjflopfen  iud>  bem  ©c^retfen.  2??anc(>e  Äranf Reiten,  befonberö 
t'ä^mungen  unb  Krämpfe,  tyitt  er,  wie  bie  gurefct,  bur^  2lu(regung  ber  SBil* 
Ienöfraft,  unb  ^iebur^  mittelbar  fraftige  Alteration  ber  motoriföen  Heroen, 
oießei^t  aber  auc^  man^mat  bloß  |#$(f^  burc^  SBieberauffrifc^ung  ber  oer- 
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geffcnen  93fWegttng«&orftelIungen.  2Bie  jebe  lähmenbe  Urfacfr  fann  er  aber 
auch  (ionoulftoncn  unb  (£ pifepfie  bewirfen.  <5r  bringt  SBlutfluffe  beröor,  fh'flt 
aber  aua)  frf?on  oorhanbene,  CFrfleretf  burch  Crrfchlaffuug  ber  ©efäfjwcmbe  bei 
fräftiger  £erjreaction ;  fcefctere«  finbet,  fooiel  mir  befannt,  nur  bei  ber  tRei* 
fhuation  ©tatt,  unb  mag  oiefletcht  bann  feinen  ©runb  baben,  bafj  ba«  turä) 
ben  ©chrect  auf  gewiffe  innere  Organe  jurüefgebrängte  3Mut  m'ebt  ooflflänbig, 
auch  währenb  ber  föeaction,  mehr  in'«  ©leichgewicht  gebraut  wirb,  fonbern 
einen  3«Ö  wac$  i**™  Organen  beibehält,  woburch  antagomflifch  bie  ÜRenflraa' 
tion  aufgehoben  wirb.  Doch  bebarf  ba«  nocl)  mancher  Aufhellung. 

Der  3om  ifl  ®emüth«wallung  ber  Unlnft  mit  Anregung  ber  ffioflea*. 
tenbenj,  bie  Urfache  ber  Unlufl  ju  entfernen.  3u  lefcterem  3wecfe  wirb  heftiger 
£rieb  nnb  93ewegung«brang  erregt,  bat)er  ©tirnrunjeln ,  3ucfen  öra»ei, 
Sollen  unb  girtren  ber  Singen,  3tynefmrf4cn,  ©tammein,  Sailen  ber  Jänfk, 
guf flampfen.  2Bcnn  fiel)  ber  Soxn  nicht  in  förmliche  ©ewaltthätigfeit  ober 
wcntgficntf  in  bcftiac  ^Bewegungen  dufterer  Üttudfeln,  ©gelten  u.  f.  f.  entlabet, 
fo  wenbet  ftch  bic  aufgeregte  33ewegungöfraft  ganj  auf  bie  feltner  bura)  feie 
SEBtflfür  in  Anfpruch  genommenen  SRuäfefa,  bereu  Bewegung  am  memgfttn 
burch  bie  rcflccttrcnbc  SQcfonnenhett  gehemmt  wirb,  bie  2tt|mungömntf!eto. 
(£«  entfielen  tyefttge  QPrfptrattonen,  ©chnauben,  ba«  S3lut  wirb  in  ^äuftgeren 
SBogen  oon  ben  i'ungen  in'«  Jperj  gerrieben,  ba  fiel)  tiefe  aber  jwar  $afHg  U* 
wegen,  jeboa)  nicht  gehörig  au«bet)nen,  fo  ^äuft  ftch  balb  ba«  SMut  im  ^erjea 
ju  fet)r  an,  unb  biefe«  muf?  gewaltfam  reagiren ,  um  baffelbe  wieber  fortj«' 
Waffen.  £ierau«  erf läxt  fleh  bie  SWhe  be«  ©eftcht« ,  ber  heftige  f  al« ,  M 
©chweflen  ber  Äbern,  bie  öfter«  etntretenben  £erjerweifcrungen,  3erreifmngen, 
SMutftüffe,  Apoplexien-  Die  (£lef txicit&t  ifl  oermehrt,  worin  wa$rf<$einlü$  ber 
©runb  liegt,  baf?  niedre  fyim  im  3orn  einen  eigentümlichen  ©ernä)  m 
ftch  geben,  gilippo  9?eri  bie  leibenfc^aftlia)e  ^Bewegung  oon  SD?enfa)en  bnrc$ 
ben  Werucf?  er f anritt,  unb  oiefletcht  aua)  bei  Spieren  bie  £aare  nnb  3? orpen 
firf)  frräuben,  wenn  Vettere«?  nicht  au«  dontraction  oon  $autmu«reln  ju  erflarti 
ifl.  (fnblia)  wirft  ber  3om  auf  bie  ©ecrete,  namentlich  auf  brei:  (Me, 
©peic^el,  2Rif$.  Da«  ?(u<? treten  ber  ©alle  in  ben  9D?agen  ifl  ein  allgemein 
befannte«  ©omptom  be«  3onte«,  wiewohl  baffelbe  feine«weg«  bei  allen  ÜJcenföcn 
flattpnbet,  fonbern  eine  gewtffe  Dfapofttion  erforbert.  €«  wirb  bem  SonnS01 
übel,  er  empftnbet  eine  ©pannung ,  einen  Drud  in  ben  ^räcorbien ,  bittrni 
©efchmacl,  Steigung  jum  Erbrechen,  oft  auch  »»rffic^eö  Qrrbrechen.  3n  anberen 
Ratten  tritt  Diarrhoe  ein,  unb  ifl  allemal  ein  günflige«  3eichen.  3m  entge 
gengefe^ten  Salle,  wenn  bie  ©alle  gurücf bleibt ,  fönnen  allerlei  SBerbaunng«' 
beföwerben,  ©allenfieber  unb  ^eberentjünbungen  entfielen.  Die  Urfaü)e  tiefer 
(frfa)einungen  nun  hat  man  früher  in  einer  oermehrten  ©ecretion  ber  ®atle 
gefugt,  aber  nach  meiner  Meinung  mit  Unrecht;  benn  eine  SBermehmng  ato 
rann  unmöglich  ©chulb  fein,  ba^  bie  ©alle  in  ben  fragen  fommt,  f entern 
würbe  eben  immer  nur  Durchfall  bewirfen;  auch  ^nnte  nie  an«  3ont  m 
©aflenfteber  entflehen,  ba  biefe«  ja  nicht  eine  %ol$e  ber  übermäßigen  Rbfonbe«  . 
rung,  fonbern  ber  gehemmten  2lu«fcheibung  ber  ©attenbeflanbtheile  ifl  I*et 
3om  bewirft  baher  bie  plö^liche  Slnfammlung  ber  ©alle  im  tragen  unt 
3wölfftngerbarme  burch  oermehrte  QTontraction  ber  ©allenblafe ,  ber  ®atitn* 
gange,  unb  burch  eine  antiperiflaltifche  Bewegung  im  3»ölfftngerbarme  nnb 
SWagen,  woburch  bie  ©alle  au«  ber  23lafe  entleert  nnb  in  ben  ütfagen  h^f' 
gepumpt  wirb,  nach  meiner  hier  nity  »eiter  au«jufuhrenben l)  3fnfi<ht  oer* 

>)  m  verficht  fid),  ba^  hin  nity  auf  »eWftufte  p^m^lfäft  Unterfa^mi«« 
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mirtelft  einet  auf  ber  Neigung  bcö  verlängerten  SRarfetf  beruhenben  piö^lichen 
Uebergewichted  be*  Nervus  vagus  über  bie  burch  bie  intenfioe  beim  3ömc  ftatt» 
futbeube  ilnbcbaalicbfeit  berabgefh'mmten  ©anglien.  ©o  fange  tiefe  heftige 
«nttperiftaltifche  Bewegung  fortbauert,  bleibt  alle  auö  ber  ©lafe  entleerte  ©alle 
in  bem  frampfhaft  aufammengejogenen  Duobenum  unb  üttagen,  oerurfaa)t  bie 
biliöfen  Srf^etnungen  unb  felbft  (Jrbrea>en;  bei  etwas  längerer  Dauer  mag  bie 
©äße  aufgefaugt  »erben,  unb  ©elbfucht  »erurfadjen  fönnen.  i'äfjt  aber  bie  antt- 
j>eriflaltifa>e  Bewegung  nach  ,  fo  entlabet  ft$,  wenn  bie  Kräfte  nicht  gu  föwach 
fmb,  bie  9tatur  ber  angefammelten  Chatte  burd?  einen  Durchfall.  2Ufo  oerurfacht 
nicht  bie  üermebrtc  ©alle  bie  antipcrijlalttfcbe  Bewegung,  fonbem  biefe  gebt 
corauö,  unb  iß  Urfache,  bafj  ©alle  auö  ber  S3lafe  in  ben  3Ragen  forum t. 
fpieraud  erflärt  fidi ,  roarum  ber  mätjrenb  betf  CSffcnö  fo  fchäblich  ift, 

nnb  warum  man  bei  Derjenigen  SMliofttät  ted  tagend,  treibe  burch  3orn 
entftanb,  ntc^t  gleich  nach  bem  ?>orn  ein  Brechmittel  geben  barf.  Uebrtgenö 
fommen  biefe  ©allenergiefmngcn  bei  ben  baju  Diäponirten  I  a u p t f d rf? 1 1 nur 
bann  oor,  wenn  fte  ihren  3orn  nicht  audlaffen  fönnen,  nnb  tiefer  bat)er 
)nm  Äerger  einförumpft,  ben  fte ,  wie  man  fagt,  »erfchlucfen  muffen;  bie 
bie  aufgeregte  motorifche  Äraft  entlabet  fieb  nach  innen,  £benfo  ift  ed  mehr 
ber  Sterger  alt?  ber  ßora,  welkem  ber  grofje  (Jinfluf?  auf  bie  SBerfa)lec^terung 
ber  ÜÄilcfc  jnjuf^reiben  iß.  Die  Sttilch  wirb  babei  fo  wenig  oermehrt  afo  bie 
©alle,  fte  wirb  nur  oeränbert  (wie  wir  benn  auch  nicht  leugnen,  bafj  bie  wäb* 
renb  beö  Kergerfl  fecernirte  ©afle,  aber  aud)  nur  biefe,  eine  abnorme  23efchaf* 
fenbeit  annehmen  fönne).  Die  ©äuglinge  f önnen  babureb  Jolifen ,  Durchfälle 
nnb  Gonoulfionen  befommen,  ja  felbft  plöfclich  gerben.  Der  ©runb  wirb  wobl 
in  nic^ttf  Stnberem  gefugt  werben  f önnen,  al6  in  ber  plöfclich  eintretenben  allge- 
meinen heftigen  Unbebagltcbfett,  rooburdj  bie  ^nneroation  ber  (Eapillargefäfj wänbe 
ber  Trufte  gefrört  unb  bie  gehörige  Bearbeitung  ber  abjufonbemben  Ü??ild> 
ner^inbert  wirb.  <£$  wäre  ju  wänden,  baf?  folc^e  ©fila)  jum  ©egenfranbe 
ntirroffopifcher  nnb  chemifcher  Untersuchungen  gemalt  würbe.  Der  bei  ber 
»retyenbenj  im  3<>ro  flattfinbenbe  9UI  ift  jugleicfr  ber  ©mnb ,  ba£  <■  tiefem 
mehr  (Speichel  abgefonbert  wirb ,  wie  bie«  bei  jebem  «fei  ber  gafl  ift.  Dag 
ber  ©neic^el  wirfltch  oeränbert  werte,  ift  möglich,  aber  noch  nicht  burch  häu- 
figere SSerfucbc  genugenb  feftgefteflt ;  bafj  er  im  3orne  wirfltch  giftig  fei  unb, 
in  Hßunben  frember  3*»bioibuen  gebraut,  felbft  bie  äBafferfcheu  gu  erzeugen 
nerntdge,  ift  ebenfalls  noch  nicht  t)inrei$enb  erwiefen,  ba  bie  wenigen  barauf 
bezüglichen  % batfac^en  fämmtlich  an$  anbere  «rflärungen  julaffen.  3uweilen 
fammelt  ftcb  ber  Speichel  in  fo  grofer  Ü)?cngc  im  lD2unbe,  baf  er  alt)  öa)aum 
über  benfelben  tritt;  bt'eö  ift  aber  ni$t  golge  ber  vermehrten  2lbfonberung, 
»elct)e  fo  beträchtlich  nicht  ift,  fonbem  bnreh  bie  mit  ber  Uebelfeit  unb  bem 
(5 fei  oerbnnbene  3ufammenfchnärung  be<5  Odjlunbeö  unb  baO  mit  bem  bäuftg 
oorfommenben  3ähnefnirfchen  oerbunbene  3ufammenpreffen  ber  Äinnlaben  wirb 
nur  ba«  SSerfchluden  beffelben  feltener.  —  «tele  ^enfd)en  werben  oom  3orn 
mch  t  roth,  fonbem  blaf ;  bied  ift  befonber«  bei  heftigem  3orn ,  ben  man  nicht 
anölaffen  fann,  ber  gatt-  Äommt  ba^u  ein  fchon  ohnehin  fchwacher,  reijbarer 
SWagen,  fo  entfleht  leicht  große  Uebelfeit  unb  in  berengolge  bieSBläffe.—  Der 

eingegangen  teerben  fann.  Damit  aber  obige  öinftcftt  mein  al*  eine  blo^  n>tl(fürlid)e 
erfd?etne,  fc  glaube  ia)  auf  meine  »beitrage  jur  Slnthropologtc.  (Srlangen  1841,  @. 
210  —  216-  »emeifen  ju  muffen,  wo  bie  Function  be«  ajagu<5  unb  ber  phbftcletyifche 
SBcrgang  beim  (Srbred)en  ausführlicher  befprca)en  toirb.  IDie  fettbem  öon  ber  Sftffitn* 
fa>aft  noeb  gewonnenen  Ölefultate  üoet  bie  Functionen  be«  93agu«  unb  ba«  QrbreO)en 
feteinen  jenen  SBcrrautfjungen  eher  günflig  al«  ungünftig  ju  fein. 
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3crn  wirft  auch  manchmal  bcilfam ,  unb  jwar  auf  feiertet  SBeife.  Srffrnc? 
burcb  baö  (Erbrechen  unb  ben  Durchfall,  intern  er  bie  in  ber  ©aflenblafc  unb 
ben  ©aflengängen  ftc cf  cnb c  ©alle  mobil  m  acb  t ;  jwettend  bnr$  Aufregung  ber 
SBiflenöfraft  unb  Betätigung  ber  motorifchen  SReroen,  woburch  er  fe&ft  fchon 
Zähmungen  gehoben  t)at,  unb  britteno  burd?  (Srjeugung  etneö  gaftrifcheu  jiebert, 
woburch  er  oeraltete  ©tocfungen  unb  arthritifche  ©efchmülftc  auflöfen  fann.  — 
2luf? erbeut  baf  bie  Anlage  jum  3ome  burch  bie  Befchaffenheit  ber  ©entüthtort 
unb  betJ  fcentperamente*  begrunbet  wirb ,  wirb  berfelbe  auch  burch  gewiffe  fdr* 
perlte  3uftänbe  erleichtert.  33on  alten  3eiten  t)«  hat  man  in  biefer  ^ejiehnng 
bie  £eber  beföulbtgt.  £ieoon  ift  aber  nur  fooiel  richtig,  bafj  @totfungen  unb 
anbere  itranfbcttcn  ber  üeber  leicht  eine  büflere,  mifmiutbivjc  «Stimmung  erre* 
gen,  in  welcher  man  $um  Sern  mehr  geneigt  ift.  fteinedwegtJ  aber  macht  »iclc 
©alle  felbft  einen  3ontanfafl.  5*on  met}r  SBtchtigfeit  ift  bie  fteroenconfrita' 
Hon,  eine  gewiffe  noch  nicht  näber  gefannte  Beschaffenheit  unb  SReijbarteit  bei 
fleinen  ©ehimd  unb  JWücfcnmavfcö.  8eute  mit  retjbaren  SReroen  ftnb  febr  ja 
letbertfc^af tilgen  Slufwaflungen  geneigt,  unb  (Spileptifche  fet)r  ^äuftg  jähzornig. 
Ob  bie  leiste  Qrrjürnbarfett  ^)^t^iftf^er  it)ren  ©runb  in  ben  Hungen  felbft 
unb  ber  baburch  gefegten  Neigung  ju  bafhYjerem  ?ltbmcn  ober  in  ber  mit  ber 
2:uberfelpt}thift<3  fafi  ftetö  oerbunbenen  großen  9Jeroenreijbarfeit  t)abt,  »ollen 
mir  unentfehteben  laffen.  ©tarfe  ÜftucJfelbewegung ,  Stnfrrengung  jeber  Slrt 
fann  burch  Aufregung  beö  ftraftgefüt)fo  unb  Bewegungöbrangeö  bei  oorbau» 
bener  Anlage  unb  hinjufommenbem  äu§ern  Enlaj?  burch  «ffociarion  oon  ber 
©innli^feit  jum  ©emüthe  leicht  jum  3ä^orn  fuhren.  Die  Sßeiber  ftnb  nie 
un  wirf  eher  altf  beim  Soften;  feine  eigene  gur$t  fann  man  oft  burch  jomige 
©eberben  oerfcheuchen,  unb  ber  3om  läft  fletcJ  etwa«  nach,  wenn  man  ft<$ 
fefct  ober  fegt i). 

Nachtleben  ber  (Seele. 

Unter  biefen  Begriff  faffen  mir  eine  ?lnjabl  oon  3u^nbeit  gufammrn, 
wcld)c  mir  im  fieberigen  niebt  ober  nur  beiläufig  erwähnt  ba ben,  unb  bie 
jwar  meber  für  bie  gewöhnliche  ^fochologie  noa)  für  bie  £et)re  r>on  ben  @ee» 
Jenfraufheitcn  oon  birecter  äBtchttgfett  ftnb,  bereu  odfligecJ  Ueberget)en  aber 
leicht  ju  ber  Meinung  oeranlaffen  ftmnte,  alt)  liefen  fte  ft^  an*  ben  bargeflelU 
ten  ©efe^jen  oon  felbfl  erftaren,  ober  alö  ignorirten  wir  fte ,  um  und  nia)t  t« 
unauftööli^e  ©(hwterigfeiten  ju  oerwirfeln.  ©ol^e Dinge  ftnb:  baö SBeTfefren, 
ber  ©(^laf,  ber  Xraum,  ba«  @$Iafwanbefn,  ber  tjim'fcje  aKagnetidmu«,  ba< 
Dopoeltfehen ,  baö  gweite  ©eft^t,  bie  Ahnungen,  bie  ©etftererf^einungen ,  bie 
fgmoatfiettfchen  (Juren.  ÜÄan  mü(>t  ftt^  oergeben«  ab,  wenn  man  btefe  <£rf<$ei« 
nungen  na^  benjentgen  ©efe^en  ber  ^fpcfcologie,  oon  benen  wir  unö  einer 
beutli^en  (Jrfenntnif  rühmen,  erflären  wifl;  einzelne  Somptome  jener  3öf«änbe 
laffen  fieb  jwar  auf  biefem  SBege  beuten,  feineöwegd  aber  ibre  (fntficbumi  unt 
ibr  SBefen.  Unfere  gewöhnliche  ^fpthologte  (unb  wir  rechnen  babin  auch  ba^, 
wad  wir  in  ben  oort)ergegangenen  ^Ibfcbm'tten  beigebracht  baben 1  ift  nnr  ein 
3nbegriff  oon  ©efe^en,  wie  fte  auc?  ben  gewöhnlichen  pfochifchen  Qrrfcheinungen 
abfrraht'rt  werben,  auö  folgen,  bie  un«  tagtäglich  hüx  «8«neti  Beobachtung  unb 


l)  SDir  haben  bei  biefer  Darlegung  ber  ®emürh*betoe  gungen  jtr»ei  Hergänge  un: 
berürfnehttgt  gefaffen,  toelö>e  febr  häufig  porfommen,  nämli*  frte  eAamröthe  nnfr  ba< 
SDetnen.  Q«  aefd)ah  bie«,  »eil  unfere  Unterfudjungen  barüber  nech  ni*t  abgefa?lfffen 
finb,  unb  n>ir  lieber  gar  niäfte,  al«  unbetoiefene  3?ermuthungen ,  über  fle  »erbringen 
toolllen.  9Dir  toerben  aber  Wehl  balb  unfere  Brorfdbungen  barüber  an  einem  anbero 
Orte  mttthufen  fennrn.  «nm.  b.  S3erf. 
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felbftbewufjten  SKeflerion  fommen;  wir  würben  aber  höchlich  irren,  wenn  wir 
biefe  auö  einem  gewiffen  ffreife  t>on  2^atfa$en  gezogenen  ©efefce  auf  anbere 
Ibatfaa)en  anwenben  wellten,  bie  in  tiefen  fhreid  gar  ntctjt  geboren.  2lud  bte« 
fem  falfdjcn  Verfahren  ftnb  cic  größten  ©treitigfeiten  ent flauten,  bie  nur  ihr 
$nbe  erreichen  formen,  wenn  man  fld)  auf  ben  regten  ©tanbpunft  (teilt.  2Öie 
gefagt,  nnfere  ^f^^o^^ftologie  jieht  t>re  ©efefce  faß  nur  aud  ben  Ztyat' 
faa)en  beo  gewöhnlichen  bebend,  unb  bie  s}5füchologie  fann  cd  au  et)  größtenteils 
nur  auö  ben  gewöhnlichen  Vorgängen  bed  ©eelenlebend,  foweit  mir  und  ber- 
felben  hell  bewußt  werben;  bie  ©umme  aller  biefer  <£rfcheinungen  fönnen  wir 
ftttf  bat)  Gügleben  ber  ©eele  nennen.  Die  für  baffelbe  gefunbenen  ©e- 
fc^e  haben  it)re  oofle  8ttyt%fett,  aber  man  oergeffe  nur  nicht,  bog  baneben 
nca)  eine  fteit}e  »on  anberen  Vorgängen  herläuft,  bie  einer  ganj  anbern  He- 
gion,  nämlich  bem  *R  achtle  ben  ber  ©eele,  angehört.  Diefed  erleben  er» 
forbert  ein  eigened  ©tubium  unb  eine  eigene  Darfkllung ,  mit  welker  wir 
und  bter  f a)on  beö  bäumet)  wegen  nia)t  befaffen  tonnten ,  bie  aber  auch  für 
unfern  $auptjwecf,  welcher  bie  pfutho'phoftologifthc  (Srfenntniß  ber  ©eelen- 
franf  betten  iß,  man  nöthig  iß.  Denn  bie  pfpct)tfct)cn  ffranf betten  geboren  mdn 
bem  Nachtleben,  fonbern  bem  Gügleben  an.  Die  gewöhnlichen  pfpehologifchen 
@efe$e  werben  au  et)  in  ihnen  befolgt,  fowie  bei  förderlichen  Äranft)eiten  auch 
tie  pboi'tologifei)cn  Vorgänge  im  JBefentlichen  biefelben  bleiben,  unb  nur  bura) 
bie  Äranft)eitdurfache  eine  außergewöhnliche  Dichtung  erhalten.  Stuch  fann  man 
bie  oben  aufgejagten  3uftänbc  weber  für  ©eelenfranft)eiten  erflären,  noch  ifk 
innerhalb  it)red  «reifet)  jemalö  eine  eigentliche  ©eelenfranft)eit  conftatirt  worben. 
SWan  muß  baher  biefe  Dinge  wohl  aut)  einanber  halten.  Unb  nur  auö  biefem 
©mnbe,  um  afle  SBerwirrung  unb  üflißbeutung  jn  verhüten,  unternehmen  wir 
cö,  in  furjen  Bußen  anjubeuten,  wie  wir  jene  3«ftänbe  \u  betrachten,  unb  in 
tt>ela)ed  Verhält niß  $u  bem  gewöhnlichen  £ag leben  wir  fte  &u  fefcen  haben. 

Daß  et)  mit  ber  £t)atfache  bet)  33erfet)end  feine  SRichtigfeit  habe,  Üf 
rc cb l  je^t  buret)  fo  oiele  ©eifpiele  erhärtet,  baß  man  baffelbe  nicht  mehr  leug- 
neu  fann,  man  müßte  benn  ben  3ufafl  eine  Diode  fpielcn  (äffen,  bie  ihm  in 
jeber  anbern  2ßiffenfa)aft  oerweigert  wirb,  (Ed  ftnb  aber  bidher  alle  SBerfuche 
nujjlungen,  biefe  falle  auf  bem  gewöhnlichen  Sßege  ber  <£inwtrfung  ber  'Jban- 
tape  auf  bie  Heroen  ju  erflären.  (Jin  ©chretfen  ber  ÜHutter  fann  uermittelft 
ber  Heroen  haftend  bie  ©ebärmntter  affteiren,  Äranft)eiten  bet)  Jötud,  gru> 
Bcburt  u.  f.  w.  bewirfen.  ©oflte  aber  auf  biefem  SBege  eine  eigentliche  33er- 
bübung  bed  götud  erfolgen,  fo  wäre  erft  nachjuweifen ,  ob  benn  bie  Heroen, 
bie  jum  götud  gehen,  wirflich  bie  gähigfeit  haben,  ebenfo  wie  bad  ©et)irn  auf 
Anregung  oon  SBorfteflungen  93ilber  gu  probuciren,  unb  bann ,  wenn  biefed  be- 
wirfen wäre ,  ob  ein  fo  affteirter  9tero  auf  bie  materiefle  ©ubftanj  einen  fol- 
gen Einfluß  hatte,  baß  feine  (beeilen  Silber  in  biefer  förperltch,  leibhaftig 
andgeführt  würben.  3<h  glaube  fo  wenig,  ald  wir  im  ©tanbe  ftnb,  bura)  eine 
'Pbantafieoorfteflung  ©.  an  unferem  5iugenlibe  ein  ©erfienforn  entgehen  ju 
laffen.  (£d  bleibt  baher  m'ebtd  übrig,  ald  eine  unmittelbare  (ginmirfung  ber 
6eele  ber  Butter  auf  bad  Veben  bed  götud  anzunehmen,  freilich  nicht  auf  bem 
gewöhnlichen  2Bege  bed  ^Borflellend,  Aublenö  nnb  iSeflend,  fonbern  auf  eine  an- 
bere noch  ungefannte  SGBeife,  mag  man  nun  an  3)?agie,  ©ympathie  ober  magne* 
tifchen  Rapport  benfen.  3m  ^ötud  ifl  in  ben  erflen  Monaten  ©eele  unb  i'eib 
noa)  oöflig  eind,  bad  ganje  Sehen  fleht  noch  auf  ber  niebigften  ©tufe,  unb  ifl 
rein  mit  ber  <plaftif  befa>äftigt ,  baher  ftth  jebe  Sinwirfung  auf  baffelbe  aua) 
in  biefer  audfprcchen  muß.  Diefer  Einfluß  ber  Butter  auf  bad  Äinb  ftnbet  in 
jeber  nnb  in  ber  gangen  ©thwangerfchaft  ©tatt,  nnb  bad  pfpehifthe  Verhalten 
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ber  ÜRutter  iß  för  btc  förperlichen  unb  phvßW«»  Anlagen  be«  ftmbe*  twct* 
haupt  fo  beutlio)  beßimmenb,  tag  batf,  waö  man  Serfehen  nennt,  «iä)t  eigent* 
liä)  etwaö  ganj  33cfonbere0,  Bnßerorbcntltche« ,  fonbern  nur  eine  franfbafte 
Wobtficatton  jene*  Einßuffe*  iß.  3««  9lad)ttebctt  ber  ©cele  muß  man  aber 
biefe  @rfd)cinungen  au<S  jwei  ©rünben  rennen.    (Erßenö  ift  btc  ©eele  bet 
Butter  im  Moment  beä  SBerfehen*  nic^t  mehr  im  mannigfaltigen  ©piel  bet 
»ergebenen  Srfcnntniß*,  ©efuhl«*  unb  ©trebungtfräftc  thättg,  in  wclty  fte 
ßa)  fonß  entfaltete,  fonbern  auf  ein  etnjtgeö  ©ebanfenbilb  concentrirt,  ein  3* 
ßanb,  mit  meinem  ber  Schlaf  öiele  9lehnlia)fcit  h*t.    3»«ten*,  * 
bie  £auptfaö)e,  iß  ber  3"ß<»rt>      8**»«  eine  fcrt  ©a)laf.  Da«  fcben  beffeb 
ben  h«t  ß$  noa)  nia)t  in  bie  fpäteren  oerfa)iebenen  Sthätigfeitöformen  «fei* 
bergefaltet ,  bie  Seele  iß  mit  bem  Seibcöleben  noü)  Gin*.   «Rehmen  mir  m 
an,  baß  bie  S&iere,  3.      »ienen,  Söiber,  bei  ihren  funßrciö)cn  Arbeiten  einer 
traumartigen  angeborenen  3bee  folgen,  welche  ihnen  ihr  £anbetn  oorjeia)netr 
fo  !ann  man  wohl  aua)  fagen,  baß-  bie  noa)  in  ba«  Dunfel  beö  Seibeö  unb  ii 
bie  $laßif  oerfenfte  unb  oerfc^moljene  ©eele  betf  götu«  einer,  freiließ  immer 
nur  problematischen,  2trt  fcraumibee  bei  bem  Silben  beö  Seibc«  folge;  ba< 
Seben  befolgt  einen  unbewußten  ihm  eingeprägten  £npnd.   ©ei  bem  SRaoport 
aber,  ber  3wifa)en  ber  Butter  unb  bem  Rdtu<J  ßattßnbet,  wirb  ber  gefamwtt 
©eelenjußanb  ber  Sflntter  unb  bie  biefem  entfprcd)enbe  leibliche  ©ttmmung 
immer  irgenbwie  beterminirenb  auf  ben  götutf  wirfen,  unb  beffen  trauraarnge 
©ilbungöibecn,  bie  fcopen  feiner  $ilbung«ria)tungen ,  birigtren,  aber  für  ge- 
wohnlich  wahrfa)einlia)  nur  überhaupt  ben  ©runb  gu  ber  Gonßirurion  unb  ju 
ben  Neimen  beö  Temperamente«  nnb  ber  Anlagen  legen.   Unter  gemijfen  Um« 
ßänben  mag  fobann  auf  biefe  8rt  eine  heftige,  ungewohnte  ©eelcnerregnng, 
namentlich,  wenn  babei  bie  ©eele  in  ihrer  fchaffenben  $Ria)tung  betätigt  ml 
oeranlaßt  wirb,  ßä)  Dtcfe«  ober  3euetf  in  ber  $hantaf*c  lebhaft  a««jumalei, 
ßa)  in  ber  Slrt  in  ba«  Seben  betf  götu«  reßectiren ,  baß  barautf  bie  erßen  B* 
fange  ju  einer  ganj  befonbern  ©Übung  ber  £aut,  ber  ginger  u.  bgl.  entjteh«, 
bie  ßa)  bann  oon  felbß  entwiefetn;  benn  baß  bie  au«  23erfehen  ^erjuleitenten 
SSerbinbungen  nia)t  bloße  23ilbung«hemmunflcn  ßnb,  iß  bura)  oiele  SBeifpicle 
bargethan.  $«  fallt  un«  niä)t  ein ,  bura)  biefe  Erörterung  bie  grage  für  «tf« 
gelöf't  ju  gölten ;  wir  wollten  nur  anbeuten,  ba|j  e<  noa)  einen  anbem  SBeg  jir 
(Jrflärung  fol(r)er  Vorgänge  giebt,  0€  ben  burefc  ©e^irn  unb  Nerven,  ober 
£erj  unb  »tut  ber  Butter  gum  Uteruö,  welcher  unfere«  <£raa)ten<$  niemaW  31 
einem  JWefultate  führen  wirb,  fo  fe^r  unfere  3eit  ßa>  aua)  fa)meia)eln  mag,  |ir 
(Srfenntnig  »on  (JtwaU,  wooon  ße  no*  wenig  weif,  burä)  etwa«  anbete«  ja 
tommen,  wooon  ße  fd)on  37?and)etf  weiß. 

!^iefe  Betrachtungen  führen  und  nun  weiter  jum  ©a)laf  unb  jum 
Sraum.  Da  beibe  3ußänbc  im  ^>anbwörterbuä)e  einen  eigenen  Slrttfel 
erhalten  werben,  fo  berühren  wir  ße  nur  fur$  beö  3ufammen^ail9c^  ®e9cn- 
£)b  bie  «Seele  im  ©a)lafe  überhaupt  weniger  thätig  fei,  fönnen  wir  ui^t 
wiffen,  weil  wir  im  traumlofen  <5a)lafe  unferer  (Beelenthatigfeit  unö  nity 
bewußt  ßnb.  2Bir  fönnen  alfo  höchßcnö  fagen,  baß  ßa)  im  gewohnlt'(h«n 
tiefen  (Schlafe  bie  ©eele  wenig  bemerflia)  maa)t.  Denn  baß  ße  nicht  ganj 
ruht,  Umi[t  ba<J  Aufwachen  jur  feßgefe^ten  ©tunbe,  baö  «ufwaa)en  beim 
©tehen  ber  ÜRuhle  ober  beim  Anläuten  am  $aufe,  ba<J  Slthemholen  u.  bßl. 
mehr.  Die  ©eele  jieht  ßa),  fo  $n  fagen,  jufammen,  friea)t  ein  anf  ei«e 
einzige  93orßetlung,  ein  einjigeö  ©efühl,  einen  einzigen  ©ewegungöbrang, 
unb  wirb  ßa)  beffen  nicht  mehr  bewußt,  weil,  wie  wir  wiffen,  311m  ^erouft« 
fein  eine  3}?annia)faltig!eit  ber  t injelnen  3«ß«^e  MM-   Offenbar  ge^t 
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aber  btefer  Vorgang  nidjt  oon  t er  ©tele  felbft  aud ,  fonbern  ftc  wirb  bagu 
bnn$  ben  3 u a n b  bed  ©efcirnd  genötigt.  2Baö  nun  aber  b ied  für  ein  3Us 
ftanb  fei,  bad  ift  jur  3c't  «od)  eine  böcbft  bunfle  ©a$e,  unb  nur  fo  oiel 
gcrciß,  baß  ber  ©a)laf  ntdjt  eine  bloße  Negation  bed  ©e^irulebend  ift,  unb 
ftcb  taber  nicbt  unter  bie  gangbaren  begriffe  oon  Srmnbung ,  (£rf$Iaffung, 
6a)wäa)ung  bringen  läß t.  (fr  ift  oofttio  eine  anbere  Vebcnöferm  bed  ©e* 
^trnö.  Uber  leiber  fönnen  wir  über  unfern  ©eelenjujtanb  im  ©<$lafe  fe$r 
»enig  ober  eigentlia)  gar  feine  ©elbf*beoba($tungen  matten,  unb  bad  Reifte, 
ttad  wir  and  eigener  (Erfahrung  barüber  wiffen  fönnen,  bejie&t  fia)  auf  bad 
£tufa)lafen,  aufmalen,  unb  auf  ben  Traum,  ba  »ir  nur  oon  biefenßujtän* 
ben,  aber  nufct  oom  tiefen  ©a>lafe  eine  (Erinnerung  &abcn.  SBieflei^t  ftnb 
folgenbe  wenige  &nbeutungen  nia)t  ebne  2Bertfc.  £)ie  $ole  ber  Heroen« 
tyätigfeit  finb  im  ©djlafe  wie  umgefe&rt.  ffiä&renb  nämltdj  im  2Baa;cn  bie 
ccnm'perale  9?eroentbätigfett  in  ben  ©innen  (äußere  Smpfinbung )  unb  bte 
centrifugafe  in  ben  Üttudfelneroen  oor^errföt  (Bewegung),  bie  centnpctalc 
ber  SRudfelneroen  (SBewegungdeinbrucf,  Bewegungdoorfiellung)  bagegen  we* 
nig  btatyet  wirb ,  ift  cd  im  £  räume  umgefebrt.  Die  ccntripctale  ©innen* 
n)ätigfeit  ift  im  (Schlafe  erlofa)en ,  im  Traume  ift  fte  balbtbätig ,  unb  giebt 
nur  einzelne,  aber  bunfle,  oerfa)wommene  (Emoftnbungen,  bie  bad  geroobnlicfye 
Snbftrat  ber  T räume  bilben,  bie  Träume  fclbft  aber  beweisen  ein  p  erhalt ■■ 
nißmäßiged  Uebergewicfct  ber  reprobuetioen  SZ^attöfeit  bed  ©efctrn«  aber  bte 
aufne&menbe ;  bie  motorifäe  9?eroent$ätigfett  ift  faft  ganj  erlahmt,  aber  bte 
ttifeßen  Seränberungen  in  ben  Üttudfeljuftänben  »erben  oft  oon  ber  ©eele 
ald  Semegungdeinbrücfe  »abgenommen,  unb  erzeugen  oiele  fonberbare 
fcräume  oon  Slngft,  gliegen ,  gaflen,  Saufen  u.  bgl.  ©o  benimmt  benn  ber 
3uflanb  beö  ©e^irnö  unb  ifleroenfpftemd  im  ©$lafe  unb  Traume  and?  ben 
ber  Seele.  2Wed  »ad  ibr  in  Jolgc  biefer  Umwanblung  bed  ©einlebend 
aud  bem  gewöhnlichen  Tagedieben  für  unfere  Beobachtung  no$  übrig  bleibt, 
ift  ein  einförmiged  unb  eben  beßbalb  unbewußted  SBtrfen  auf  niebrtger  ©tufe. 
Öb  fte  babet  mefkutt  n.ub  anberen  ©eiten  bm  freier  »erbe  unb  ,  mit  3luf- 
bebung  ber  ©t^ranfen  oon  j$tU  unb  tfjaum,  in  böberen  Legionen  fc^webe, 
ftnb  fragen,  »eldje  jwar  aufgeworfen,  aber  nmt?  bem  ©tanbe  unfered  2Btf- 
fend,  »entgfiend  je$t  noa),  »eber  mit  ©runb  bejaht,  nod)  mit  apobiftiföer 
Qttmfötit  oernetnt  »erben  fönnen. 

2)er  <KenW  er»a^t  aud  bem  ©a)lafe  bura>  2ltted,  »ad  ben  beforodje* 
nen  ©e^irnjuftanb  aufgebt,  alfo  erflend  ft^on  buro>  ben  naturgemäßen  &b* 
lauf  biefed  3«f^anbed  felbfi,  fobann  bur$  heftige  (Jin»ir!ungen  auf  bie 
6inne,  feb  unangenehme  ©efü^Ie,  jtarfc  Slnftrengung  ju  Bewegungen  (aud 
9ngft  im  Traume).  Daö  gercöbnlidje  9?eben  im  ©a>lafe  ftebt  bem  2(uf»a* 
a)en  fa)on  febr  nabc,  unb  ber  Traum  ift  ein  D'citte^uflanb  g»if$en  ©c^Iaf 
unb  SBac^en,  in  »e($em  bie  ©eele  mebr  nur  oegetirt,  fofern  bad  äßert: 
oegettren  bicr  angemenbet  »erben  fann,  tnbem  ed  ein  i'eben  ohne  (Einfluß 
ber  iöiüfür  bejetebnet.  ©t^on  aud  tiefem  2Utcm  (aßt  fln)  abnehmen,  baß 
bad  vJia  dj  t  ro a n  t  c  l  n  ,  ober  beffer  ©$Iaf»anbeln,  oon  bem  geroobuli 
eben  ©a)(afe  nnb  Traume  nia)t  bloß  quantitatio,  et»a  a(d  tieferer  ©$(af, 
oerfc^ieben  fei.  SDenn  wenn  ber  9?a$t»anblcr  fein  3tWner  oerlaßt,  in  ben 
Stall  ge^t,  fein  |Jferb  fattelt,  fo  fann  bied  unmöglich  ald  bloßer  Traum  er- 
flärt  werben,  weil  ber  «Ra^twanbler,  um  jene  ©eföäfte  »errieten  ju  fdnnen, 
toiffen  muß ,  baß  bie  Umgebungen ,  bte  er  fia)  benft ,  wirflid^  um  i^n  ftnb. 
2lußerbem  fdnnte  ed  i^m  ja  ebenfo  gut  träumen ,  er  befänbe  ft$  in  einem 
Salbe  ober  im  Äeller,  wä^renb  er  fty  auf  bem  2)at^e  beftnbet.  Deßglei* 
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c^cn  fönnte  er  nie  wtffen,  bag  ttxoai  in  fetner  Umgebung  »OTgeht,  was  feine 
Einbilbungöfraft  ihm  nicht  fagen  fann,  j.  53-  wenn  man  Eifen  in  feine  9Jähe 
bringt,  ober  ihm  etwa«  in  ben  2Beg  legt,  wad  er  wegräumen  muf.  T)ütö) 
feine  gewöhnlichen  fünf  Sinne  fann  er  bergleicben  aua)  nicht  wahrnehmet!. 
3war  hat  man  bie  Sache  fo  ju  erflären  oerfnebt,  bafj  er  bie  ©egenjtänce 
wirfü'ch  auf  bem  gewöhnlichen  SBege  wahrnehme,  aber  burch  eine  pTätomi. 
nirenbe  fcraumibee  t>erhinbert  werbe,  fie  in  ber  Erinnerung  in  einen  3nfam* 
menfiang  mit  ben  übrigen  3uftänben  feined  empirifchen  3a)  $u  bringen-  SU< 
lein  wenn  tiefe  Erflärung  nicht,  wie  cd  ben  «nfebein  hat,  auf  bie  Hofe 
Schlaftrunfenbett,  fontern  auch  auf  ben  eigentlichen  Somnambulidmud  gehen 
foß ,  fo  fc&t  pc  etwad  Srriged  »oraud.    £)enn  ber  Scblafraanbler  wirb  bie 
£>inge  bei  gan$  gefchloffencn  ©innen,  nicht  blof  mit  offenen,  fonbera  and) 
mit  fefrgefcbjoffcnen ,  ja  felbfc  oerbunbenen  Slugen  gewahr,  wie  fie  finb;  er 
ift  ferner  für  oielc  £>inge  ganj  unempftnbltch.  2)er  gewöhnliche  ©efüb^f»nn 
3.  25.  fann  nicht,  wie  man  hin  unb  wieber  annimmt,  geweigert  fein:  benn 
ec3  giebt  Ratte,  wo  bie  Somnambulen  in  ein  Äerjenlicht  greifen,  unb  ftn)  bie 
ginger  oerbrennen ,  ohne  Schmerjen  ju  empftnben.    Ed  mup  alfo  hier  eine 
finnltche  Empftnblicbf  eit  oon  ganj  befonberer  2lrt  angenommen  werben,  bie 
wir  und  oor  ber  £anb  nicht  anber£3  oorjießen  fönnen ,  ald  unter  ber  gönn 
einet]  fchr  lebhaften  ©emeingefühled.    ÜWoch  immer  fcheint  und  twn  aflen 
£9»olhcfen,  bie  über  biefen  ©egenftanb  möglicb  finfc,  bie  wahrfcheinlicbtie 
jene ,  baff  bei  atteu  unferen  Empftnbungen  bie  ©egenftänbe  auf  er  ber  fpeci- 
fifchen  Sinnedempfinbung  auch  unfer  ©emeingefühl  immer  irgenbwie  affia^ 
ren,  unb  baß  bie  Seele  biefc  ©emeingefühle  mit  ben  entfpreefcenben  Sinnet 
empftnbungen  nach  unb  nach  f°  öjfocürt,  »m  Somnarabulidrand 

bloß  noch  bat)  ©emeingefübl  oon  ber  2lu§enwett  angeregt  wirb ,  auch  bufel' 
ben  inneren  Empftnbttngdbilber  wieber  erregt  werben ,  welche  früher  mit  je* 
nen  gleichseitig  »orhanben  waren.  2)aju  braucht  man  nicht  gerabc  naa) 
befonberen  Heroen  unb  £irnorganen  ju  fuchen,  wie  man  bieö  früher  mit 
bem  ©anglienfafrcmc  gethan  hflt  1  inbem  man  fcie  £er$grube  unb  bat)  unter 
ihr  liegenbe  Sonnengcflecbt  alt3  ben  Si$  beö  fomnambuliftifchen  2Sabrneh» 
ntcnt5  anfah,  eine  2lnfia)t,  welche  bürch  bie  neueren  Erfahrungen,  benen  ju 
ftolgc  biefeö  burch  J<*™  a»*crtt  $•  »ottjogen  werben 

fann,  f>inreia;cnb  wiberlegt  ift.  Etf  lä&t  ftet)  fehr  wohl  benfen,  baf  bie  OJe» 
gcnjtänfcc  ber  Slujenwelt  außerbetn,  taj  fie  bie  befonberen  Sinne  rühren, 
noch  gewiffe  unmittelbare  Einfcrücfe  auf  fcen  fcotalorganidmud  unb  bicmxt 
ungleich  auf  attc  Eentralorganc  raachen ,  unb  baturch  Stimmungen  »eranlaf 
fen  fönnen,  bie,  burch  bad  gewöhnliche  Tagedieben  »erwifebt  unb  jurücfgc; 
brängt,  erft  in  ben  geheimnifjooflen  3uftänbcn  beö  Sotnnarabulidmud  bent» 
lieh  hcroortreten.  2l°cr  Wl'r  »ollen  und  nicht  in  Speculatiouen  »crltcren, 
fonbern  glaubten  nur  gingerjeige  für  ben  äßeg  geben  $u  muffen ,  ben  nacb 
unferer  Slnftcbt  bie  Erforfa)ung  biefer  ßuftänfce  einjufchlagen  \>at.  2>ad 
gernfehen,  bad  23orherfehen  ber  Ü)?agnetiftrten  enblich  unb  ibre  manchmal  fo 
höebft  gefieigerte  Studbrutfdwcife  lönnen  wohl  faum  auf  pfofifätm  Segc 
erflärt,  fonbern  ed  muf  anerfannt  werben,  bajj  bie  Seele  noch  ganj  anbere 
gähigfeiten  \>abc,  ald  bie  wir  im  Hlltagdleben  an  ihr  bemerfen,  unb  bie  nnr 
in  gewiffen  3u(tänben  fich  bemerflich  raachen,  fo  wie  wir  bie  Sterne  unt> 
ben  Üflonb  er(t  bell  leuchten  fchen,  wann  bie  Sonne  hinunter  ifh  Ed  eröf' 
net  fich  b»^  bad  bunfle  ©ebiet  ber  ^neumatologie ,  in  bad  wir ,  auch  wenn 
ed  ber  SBiffcnfchaft  möglich  wäre,  boch  h*f*  "«^t  weiter  eingehen  woUen. 
2Bir  berühren  baher  einige  weitere  Erfcheinungcn,  ald  badDoppclrfehtn, 
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bad  gweite  (Befielt,  bte  2tynungen,  bie  ©etftererfc&etnungen  au*  nur  tnfofern, 
atd  wir  tttifcre  burc$  bte  ©ewalt  ber  X^atfa^cn  und  aufgebrängte  lieber* 
geugung  oon  ber  Realität  btefer  Phänomene  ^ter  offen  audgufprec$en  und 
oeranlaßt  fublcn.  ($ d  gehört  in  unferen  frittn  ein  gewtffer  i^utfa  bagu, 
bied  gu  tbun,  weil  3eber,  ber  fieb  gu  btefer  Stnftc^t  befennt,  fürchten  muß, 
man  möge  biefelbe  entweder  fetner  ^antafteret,  ober  feinem  Ü)?9fHctdmu$, 
ober  feiner  Unrotffenf$aftlt$fett  unb  bornirten  flet^tgläubigfeit  guf$reiben. 
Sir  tröffen  und  aber  mit  staut,  bei  bem  cd  futcrltrf)  niefct  Langel  an 
ffiiffenföaft  ober  9?efpeet  »or  Stmmenmä^r^en  war,  wenn  er  bte  SD?öglia)fett 
biefer  Dinge  gugeftanb;  aud)  hoffen  ttrir,  in  ben  bidt)ertgen  ^(bfc^ntttett  ge* 
geigt  gu  haben,  baß  unfritifa)ed  annehmen  ober  moflif^c  (gpeculation  nicht 
entfernt  unfere  <Sa$t  tjt.  2lud>  mir  gehörten  früher  gu  ben  h«rtnäcfigf*en 
Gegnern  etned  guweilen  ftch  oernehmen  laffenben  23erfehred  einer  anbern 
Seit  mit  ber  unferigen,  unb  ftnb  jefct  noch  ber  Uebergeugung,  baß  eine  große 
Bngahl  oon  93iftonen,  ja  ber  überwiegenb  größte  Jbeil  berfelben  in  franf* 
. baften  3uftänben  ber  Sinnedueroen  unb  bed  ©ehirnd  ihren  ©runb  $at 
(f.  nnfere  ©chrift :  Die  <5innedtäuf<hungen ,  in  SBegug  auf  #etlf unbe ,  $fp* 
a)o(ogte  unb  tf?ca)topflcgc.  Seipgig,  1837.),  unb  baß  man  immer  erft  na* 
einer  mengen,  bte  SWÖglichfett  fubjectioer  (£ntftehung  oöttig  audfrhlteßenben 
Krttif ,  eine  objeettoe  dtnmirfung  annehmen  bürfe.  2Ber  ftch  aber  mit  ben 
^bltcirfKii  glaubwürdigen  Berichten  über  fo(*c  gäfle  befannt  macht,  unb 
fta)  nicht  abficbtlirb  gegen  bie  eoibenteften  SBewetfe  »erhärtet,  ber  wirb  ftch 
julefct,  wie  wir,  für  beftegt  erflaren  unb  gefielen  muffen,  baß  oiele  Jäfle 
jeber  phpftfalifchen  ober  pathologifchen  Srflärung  unb  jebed  93erfu*eö ,  fte 
auf  bie  ^ontafte  ober  bte  SBorurthetle  ber  Beobachter,  ober  gar  auf  betrug 
gu  deuten,  fpotten.  Jöornehmed  Slbfpre^en  unb  mitletbiged  £erunterfe$en 
auf  bie  üeute,  bic  ftch  fo  abergläubtfehed  3eug  aufbinben  laffen,  tft  freiließ 
ber  bequemjte  3Beg,  ber  «Sache  lod  gu  werben;  wir  aber  halten  co  bem  Reifte 
äa)ter  9Biff enfe^aft  f^nurftraefo  guwiber,  bergleichen  Jbatfadjen  a  priori  Mo§ 
tevbaib  abzuleugnen,  weil  fid)  biefelben  aud  unferen  gegenwärtigen  phpfto* 
Ir.ufdieu  unb  pb^fifaliühen  Henntniffen  nid)t  genügenb  erflaren  laffen.  ÜÄan 
ift  ja  bech  in  ber  äBiffenfchaft  ade  Augenblicke  gegwungen,  gu  gegeben,  Die* 
fed  unb  ^ened  fei  noa)  höchft  bunfel,  biefer  unb  jener  fJunft  bebürfe  noch 
vielfältiger  gorf^ung,  unb  namentlich  »om  ©e^irne  befennen  Sitte,  baß  fte 
noa)  blutwenig  wüßten;  wenn  nun  aber  bie  Weibe  an  bad  Marktgebiet  ber 
Statur  fommt,  fo  fpreigt  ftc$  bie  »aBiffenft^aft«,  unb  wirft  ft$  in  bie  ©ru^, 
nnb  behauptet,  fte  wiffe  fc^on  fo  unenblicfc  oiel,  fte  fei  fct;on  fo  »oflftänbtg 
in  bie  %atur  aller  Dinge  eingedrungen,  baß  flc  mit  unzweifelhafter  ©ewiß* 
^eit  ^ebermann  oerft4>ern  fönne,  an  jenen  Dingen  fei  ni^td,  gar  nttfctd, 
ed  fei  na$  ber,  »on  t^r  erfannten,  2Beltorbnung  gang  unmöglich,  baß  ber* 
gleicben  ertflire!  2ßir  ftnb  weit  entfernt,  aud  biefen  unferen  Uebergeugun* 
gen  irgenb  eine,  fei  ed  mebicim'föe  ober  pfyctjologifdje  ober  religiöfe  i&eorte 
gu  gießen;  im  Regent beil  räumen  wir  bem,  wad  ftcb  baraud  attenfattd,  ob* 
wo^l  nur  ^opott;etifa),  folgern  ließe,  nia>t  ben  gertngften  (Sinfluß  weber  auf 
unfere  wiffenfc^aftlic^en  ©eflrebungen  ned;  auf  unfere  fonfh'ge  iBeltanfcbau» 
ung  ein,  beren  ^rtnetp  nie  ben  ©eifl  in  bie  Seffeln  oon  iBorurt^etlen  ftl)la* 
gen  laffen  wirb;  aber  ebenfo  entfdjicben  glauben  wir  gegen  jenen  Xerrorid* 
mud  auftreten  gu  bürfen,  welcher  eine  SRet^e  oon  (Jrfdjeinungen  o$ne  Set* 
tered  aud  ber  ©emeinfebaft  ber  Erfahrungen  ercommuniciren  Witt,  weil  fte 
ber  gufättigen  Dichtung  ber  2ßiffenföaft  unb  einer  babur$  gefegten  einfeitig 
befangenen  anfe^auungdweife  unbequem  in  bie  Duere  fommt.   £)ad  mögen 
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Diejenigen  bebcnf en,  »eiche  gegen  bicfeö  ©ebiet  immer  nur  anfübren  r  baß 
bergtetchen  ja  in  ber  (Erfahrung  gar  feine  Analogie  babc,  ttnb  bann  boo)  bie 
Erfahrungen,  welche  bafür  fprechen,  mit  ihren  tbeorettfeben  ©rtinben  nieber* 
fa) tagen  wellen.  Unfere  2lbfia)t  Sei  biefer  gangen  Erörterung  ifr  nur,  bar- 
auf  gu  bringen,  baß  man  fict*  cnblicb  einmal  bequeme,  bie  2  batfa  c^cn  nicht 
mehr  abguleugnen.  Die  SBiffenfchaft  »erftnft  babunh  feinedwegd  in  aber* 
glauben,  ber  Teufel  fommt  ni4>t  mehr  guruef ,  unb  mir  mürben  mit  in  ben 
twrberfren  Leihen  gegen  feine  SBiebereinführung  festen,  »ber  bie  Riffe* 
föaft  fod  bie  2lugen  nicht  oor  biefen  Phänomenen  oerföließen ,  fonbem  fie 
unbefangen  betrachten,  wie  fic  ftd?  barftellen,  fofl  aber  babei  niebt  rcäbnen, 
noch  fo  wenig  erforföte  Dinge  unter  bad  ga^merf  ber  btdher  gerannten 
©efefce  gwängen  gu  fönnen,  fonbem  bamtt  anfangen,  gu  gesehen :  Ed  giebt 
me^r  Ding'  im  Gimmel  unb  auf  Erben ,  ald  »ir  in  unferen  ©chulfofremen 
träumen. 

Entwtcflung  ber  ©eele. 

3Bir  bemerfen,  baß,  tote  bie  leiblichen  Organe  unb  Functionen,  fo  auch 
bie  ©eelenthätigfeiteu  ftch  im  Verlaufe  bed  bebend  bebeutenb  oeränbern, 
nnb  nennen  tiefe  SSeränberungen ,  welche  in  gewiffen  Venoben  befonberd 
beutlich  h<r»ortreten ,  Entwtcflungen.  ©o  angiehenb  ed  nun  märe,  bie  Ent* 
»irflung  aller  pfochifchen  gähtgfetten  burch  alle  ihre  ©tabien  gu  »erfolgen, 
fo  nethigt  und  boa>  3»ec*  unb  9laum  biefer  Stbhanblung ,  und  nur  auf  ei< 
ntge  fünfte  gu  bcfa)ränfen,  »eiche  biefelbe  in  ihrer  befonbern  ©egiet)ttng  gu 
bem  phoftfehen  ^tbtn  betreffen. 

3nbem  mir  mit  ben  erfren  Anfängen  bed  tnbioibueüen  üttenfchenlebend 
beginnen,  froßen  und  gleich  bie  »ia)tigfren  fragen  auf.  Ed  banbclt  ftch 
barum ,  wie  bei  ber  Beugung  mit  bem  ©toffc  ber  beiberiet  ©amen  auch  bie 
©eele  fortgepflanzt  merbe,  wie  fte  im  Aotud  fta)  oerhalte,  mann  unb  wie  fte 
anfange  gu  mirfen ,  unb  mie  bie  ©ergebenen  Anlagen  in  ihr  gebilbet  wer* 
ben.  ftuf  ben  erften  Stnblicf  tonnte  jene  Anficht,  rcelebe  alled  pfpdnfdK  3Bir- 
fen  auf  bie  2 bätigfeit  oon  $irnorganen  gurüefführt,  biefe  fchmierigen  fragen 
leicht  gu  löfen  fcheinen,  inbem  bann  Stfled  auf  bie  phyftfcbc  Enrwicflung  jener 
hinaudfäme.  Da  aber,  wie  wir  früher  fahen ,  biefe  Anficht  in  fo  oiclen  an ■■ 
beren  ©egiehungen  ald  feinedwegd  begrünbet  ftch  audweipt,  fo  muffen  »ir 
wohl  einen  anbern,  wenn  auch  fch»iengem,  SBeg  einfchlagen.  2Bir  muffen 
*or  2Wem  ben  oft  audgefprochenen  ©runbfafc  feftbalten,  baß  bie  ©eele  nicht 
eine  bloße  sJ?ebeneigenfchaft  bed  $trn(ebend,  fonbem  etwad  ©elbfrfränbiged 
fei.  Sßenn  ed  fta)  auch  erft  fpät  bemcrfltcb  macht,  naebtem  bad  leibliche  £e* 
ben  bed  götud  fchon  läng jl  gtemlia)  entwickelt  in  bie  Erfd)einung  getreten  i\t, 
fo  fuhrt  bied  feinedwegd  gu  bem  Vorwurfe,  wir  müßten  unferem  ©runbfafte 
gufolge  annehmen,  baß  bie  ©eele  erft  gu  einer  gewiffen  ^ett  hinauf amc, 
unb  gleichfam  jebem  ÜÄenfchen  oon  9reuem  anerfa)affen  werbe.  SSBir  feheo 
ja  auch  im  befruchteten  Ei  anfangd  noch  "tchtd  von  ben  vielfältigen  fieb  fpö* 
ter  bilbenben  JDrganen,  unb  boa)  iß  in  ben  $rimttioftretfen  fchon  bie  Anlage 
gu  benfelben  enthalten,   SBie  ftch  nun  *>»e  Organe  i«  ben  er? tn 

©tlcungdanfängen  oerhalten,  fo  oerhält  ftch  &cele  gum  (leben  überhaupt. 
Der  ^rimitiofrretfen  ifr  nicht  eine  bloße  ©efttyt  dwti$,  benn  aud  bloßem 
Eiweißftoff  wirb  niemald  ein  5Wenfch ;  fonbern  ed  ifr  fchon  ber  gange  leo«' 
btge  «Wenfch  felbfr,  ber  und  nur  äußerlich  unter  biefer  beflimmten  gorn, 
^itfehung,  ©ubffang  erfAcmt.  ^uevü  lebt  berfclbc  bloß  ein  lei  Hieb  cd  Vebcn, 
aber  bie  ©ubfrang  ald  folche  giebt  und  nad?  bem,  wad  wir  »hvP^^W  tt8b 


Digitized  by  Google 


$f94of*9<t  unt)  $fo#tatrie.  795 

d)emifd)  &ott  tyt  miffen,  nicht  ben  minbefren  (Srunb,  in  i$r  eine  notbmenbige 
(*ntiricflung  »on  Organen  auö  tbr  angebeutet  ftnben.  (£ö  tft  ctrcatf  an 
«nb  in  bem  »Stoffe,  cd  fei  maö  co  »olle,  ba*  tbn  ju  einem  lebenbtgen  ©toffe, 
)n  einem  ft$  ergantfa)  entnucfelntcn  Äörpcr  maebr.  3nbem  bie  ^ruebt  mäcbft, 
iß  ba*  mcnfcMicbc  Ceben  nur  ein  ftofftge*,  aber  mit  ber  mettern  (£ntmicflung 
btlbet  ftch,  mie  früher  ba*  fernen*  unb  ©cfäß  *  unb  Xtarmfpfrem  au*  einem 
blatte  jla)  entfaltet  baben,  and  bem  ©efammtleben  eine  befonbere  Sphäre 
berauö,  meiere  fla)  jum  immateriellen  Beben,  jur  Seele,  gehaltet.  T>a$  be» 
fruebtetc  (St  faf t  taber,  mie  ba*  ganje  Vcbcn,  fo  aueb  tao  Seelenleben  febon 
in  potemia  in  fty,  unb  bie  ©eele  ift  nur  ber  fta)  bemuft  merbenbe,  intma* 
teriette  ÜÄrnfcJ.  üKit  einer  glücf  liehen  3bee  $at  man  aua)  gefagt:  bie  ©eele 
»erhalte  ftch  jum  Körper  mie  ber  (Smbroo  jum  €i.  2)a*  erftc  auftreten 
be*  (Smbrno  im  (5t  ift  im  ©runbe  ntc^t  weniger  munberbar  unb  unergrnnb- 
lia),  alö  bte  (Sntmicflung  ber  Seele  au*  bem  leiblichen  lieben,  ba*  it>r  fpäter 
ben  ©toff  abgiebt ,  an  bem  fte  ibre  Xbäti$Uit  übt ,  mie  fict)  bie  ftrua)t  au* 
ber  (Jiflüfftgfeit  crnäbrt.  Doa)  mir  feben ,  baß  mir  und  bei  biefem  buntein 
$unft  fa)on  gu  lange  aufhalten;  genug ,  menn  und  gelungen  ift,  taqutbun, 
baf  bie  3c"gung  burd)au*  fein  fh'cbbaltiger  ®runb  gegen  bie  Slnnabmc  einer 
@tlbftftänbigfeit  ber  pfpehifchen  ©phäre  be*  ÜÄenfc^en  fei. 

i?on  ben  erften  8euf erungen  ber  Seele  erbalten  mir  jum  erften  sD?al 
Runbe  um  ba*  fea}*ie  Üttonat  be*  ftötuolcbcn* ,  menn  bie  ©emegungen  teö 
Äinbe*  im  llteru*  ber  ÜJcutter  fühlbar  merben.  Ob  biefe  erften  ©emegun* 
9tn  Äefterbemegungen  ftnb ,  möa)te  beameifclt  merben  bürfen ,  ba  ftch  ni$t 
»o^I  einfe^cn  läfjt,  mie  ba«  geborene  Äinb  feine  ©lieber  foflte  bemegen 
lernen,  metin  äße*  norher  bloße  «Reflerbemegung  gemefen  mdre.  Huch  un* 
terftt)eiben  fta)  bie  SReflerbemegungen  »on  anberen  SBemegungen  bura)  etma* 
3«cfenbeö,  bie  ÜÄutter  unterfct>eibet  aber  fe$r  toM  natürliche  Söemegungen 
ihre*  ffinbed  non  juefenben,  conoulftoifc^en.  <S*  ift  alfo  mahrfcheinlich,  baf 
bie  Verlegungen  gleich  »on  Anfang  an  unter  (Sinfluf?  ber  Seele  flehen,  unb 
ba§  formt  bie  erftc  2(eu£ erung  betf  ©eelenle beno  ,  oon  ber  mir  fiebere  Runbe 
erhalten,  ber  ^Bemegungdbrang  ift.  Erregt  mirb  berfelbe  mabrfebeinlid)  bur$ 
bunfle  ^mpftnbungen  unb  ^udfeljuftänbe,  meiere  bie  ^emegungdtenben) 
in  ben  fernen  ermeeft,  bie  fobann  bie  Seele  ynn  entft?rctt)cnben  iöirfen 
oeranlaßt.  0?ad)  unb  naa)  mag  fo  baö  Äint  eine  bunfle  traumartige  (Er* 
fa^rung  oon  25erfinberungen  auf  ©emegungen  erhalten,  felbftftdnbig  eine 
anbequeme  ?age  oeränbern  tonnen  n.  f.  m.    3«  **Qtn  ber  Ge- 

burt finb  bie  ©inneett;dttgfeiten  noch  febmaeft,  taö  Kinb  mirb  burc^  ftarfe« 
?itt)t  ntc^t  geblenbet,  unb  ra«  Öcbim  Metel  baber  erft  naa)  unb  nact;  fnr 
bie  Äußenmelt  ftc^  auftufcbliegcn  i  bodj  ift  t'id)tcmpfinbung  )$9n  ba ,  baö 
Äinb  fua>t  baö  ?ia)t.  ©eftAtörorfteUungcn  merben  aber  entmeber  in  ben 
erften  'Jagen  noa)  gar  mau  gebilbet  ober  fte  ftnb  nnr  nage  SRaum»  nnb 
^ia)toorftelIungen;  ein  Unterseiten  ber  Q)egenflänbe,  alfo  ein  eigentliche* 
©at)rnehmung*oorftellen  bemerfen  mir  erft  3mifct)en  ber  »ierten  nnb  feeböten 
2Boä)e,  menn  bad  Äint  @egenftänbe  mit  ben  klugen  jn  verfolgen  anfängt. 
^)er  (^cbörfinn  fd)eint  noa)  fpdter  aufzumachen ,  ba  mir  erft  im  jroeiten 
sDconate  Jetten  bemerfen,  baf  ba*  Stint  Zone  empttnbet.  Oerud)  unb  (Sc* 
fc)macf  ftnb  fa)on  im  erften  sD?onat  ba,  oermutblid)  auch  baö  CScfubl.  Da* 
©äugen  an  ber  üflutterbruft  ift  fchon  eine  2lrt  Saften;  ba*  ffinb  h«t  im 
3Äunbe  bie  Senbenj ,  benfelben  runb  jugufpi^en ,  unb  bie  »on  ber  ÜÄutter 
gereichte  S5ruftmaqe  »eranlafjt  e*  burch  Äi^el  ber  tfippen,  biefe  Xenbenj 
§nr  2lu*fü^rung  3 n  bringen  unb  bie  ©augbemegung  $u  machen,   ©af  nicht 
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Dürft  ober  junger  bie  erftcn  Urfac$en  beö  3aua,tncbeö  teö  Shnbeö  ftnb, 
erhellt  feben  tarauö,  ta§  baffelbe  and)  an  einem  ibm  tu  ben  ÜRunb  ßefteefren 
Ringer  fangt.    Die  »eiteren  ©eelentbätigfeiten  in  ber  ©äugltngöpertobe 
brfreben  nun  auf  er  fcem  Empftnben  in  ber  ^Bereitung  »on  SBorßetlungen,  bie 
aber  anfangö  noc$  unbeftimmt  unb  unflar  ftnb  unb  beßhalb  &«lb  wteber 
»ergeffen  werben,  wenn  fte  nicht,  wie  j.  33.  bie  Sorftetlung  ber  «Kutterbruft, 
fe$r  $äufta,  wteberfehren ,  ferner  tn  allerlei  ©emeingefühlen  unb  barauf  fid) 
grünbenben  trieben  unb  93ewegungöbrängen.  SBir  bewerfen  aber  no$  feine 
SBerftanbeöäuß  erung ,  fein  begreifen ,  feine  greube  unb  gur<$t.    Eö  fc$etnt 
$itna$  t  baß  bie  Seele  beö  ffinbeö  junächP  alö  ©innlichfett  tbätig  ift.  3«' 
beß  würbe  man  irren ,  wenn  man  glauben  wollte ,  baß  tn  ihr  bloß  nur  biefe 
fei.    Der  Heim  ;u  ben  böberen  «Seelentbätigfetten  tfl  niebt  nur  fdjon  Oer« 
hanben,  fonbern  maebt  fid)  au 6  f ruber  ober  fpäter  fa)on  bem  er  Flieh-    Ji ur 
ftnb  hier  bie  Uebergänge  febr  ferner  \u  unterfc^eiben ,  unb  man  fann  nicht 
genau  fagen,  wie  (ange  baößinb  fi  cb  nur  »ergebener  IBorfteflungen  bewußt 
tfl,  unb  wann  ce  anfängt,  bie  ©egenjtänbe  alö  felcbe  unter  fT cb  \n  »erglei» 
d>en  unb  ;u  unterfd)eiben  (Analpfe  unb  ©pnthefe  beö  Urtheilö,  begriff), 
wann  eö  noc$  bloße  Unbebaglichf eit ,  Unluß,  unb  wann  eö  gum  erften  ÜHal 
©puren  »on  Aerger,  ©eträbntß  jeigt,  wann  bloßer  auf  »ffociation  hin  er* 
regter  fcrieb  unb  Drang,  ober  eigentlic^eö  SÖBoüen  gefegter  3wecfe  ftattfin* 
bet.    ©o  otel  t(t  gewiß,  baß  jwifäen  ber  Seit  beö  erflen  ©ebenlernenö  unb 
beö  ©prechenlernenö  bie  £auptentwicfIungöperiobe  beö  ^erflanbeö,  ©emü* 
theö  unb  SBiUenö  fällt   Daö  ©prechenlernen  ift  eine  fortmährettbe  Uebung 
beö  Urtbeilcnö  unb  ©oöenö,  baö  ©cfcerjen  beö  ftinbeö  beutet  auf  ©puren 
oon  2Si$,  eö  fängt  an,  21  b*  unb  äuntiQnna,,  a reute,  Trauer,  fumpatbctifcbe 
2bci(nabme  ]u  äußern;  aber  ber  23  egebrungö  trieb,  ber  ftch  früher  barin  äußerte, 
Oaß  baö  Äinb  Stlleö ,  waö  eö  mit  ben  £änben  erfaffen  fonnte,  ergriff  unb  jum 
SRunbe  fübrte,  wirb  nun  aurt>  Uia)t  Eigenftnn  j  baö  Äinb  nimmt  auö  ©elbjt* 
gefälligfeit  allerlei  ©ewohnheiten  an,  unb  je$t  beginnt  mit  Erfolg  bie  3uo)t. 
5Bon  ba  an  weiter  erwägt  naa)  nnb  nach  baö  ©eifteöleben,  baö  finnlicbc  unb 
»erftänbigeSBewußtfetn  erhebt  ftch  aum©elbftbcmußtfcin(baö  erße  »3$"  fagen), 
eö  entfielt  Slufmerf famfett  auf  bie  eigenen  ©ebanfen,  ftorfa)en  nach  ©run* 
ben ,  bie  ftyantafte  wirb  t^ättg.    gublte  baö  Äinb  früher  nur  ^Befriedigung 
ober  üJcißgefa)itf ,  fo  befommt  eö  jefct  baö  ©efühl  für  *Kea)t  unb  Unrecht, 
tnbem  eö  ftd>  alö  f^ulbig,  alö  nicht  f$ulbtg  an  bem  Erlittenen  benft,  womit 
benn  baö  ©ewiffen  erwacht.  Daö  ©efü^l  für  baö  ©(^bne  wirb  in  ibm  rege, 
bie  3U'  unb  Abneigungen  fluten  fid)  mehr  auf  innere  alö  äußere  Eigen* 
föaften,  eö  wirb  naefy  überbauten  Entfc^ließuntjen  unb  Plänen  unb  naa) 
Anhörung  beö  ©ewiffenö  ge^anbelt.    ©o  ge^t  bie  Entwidlung  ber  bödmen 
©cclcnfpbarc  oor  fta>,  wä(>renb  gleid)^eitig  aueb  bie  übrigen  fid)  fortwährend 
auöbitben,  unb  bur^i  jene  nur  um  fo  mebr  ^nftoß  erhalten.    Eö  würbe  unö 
)u  weit  führen,  wenn  wir  bie  pfo$if$en  33eränberungen  wäbrenb  ber 
bertätö*  unb  3üngltngöiabre  noc^  auöfu^rli^er  föilbern  wollten.  Den  3eit* 
punft,  wo  fämmtli^e  ©celenfräfte  ben  für  baö  3nbioibuum  befliramten  ©rab 
bergegenfeitigen  Sluöbilbung  erreicht  ^aben  (wobei  jebe  einzelne  au a>  fer* 
ner  no#  bura>  Uebung  gefräftigt  werben  fann,  unb  bie  ©elbflbeftimmung  inner* 
^alb  ber  gegebenen  ©pfjäre  feinen  Abbrut$  erleibet,  fowie  aua>  auögebe^ntere 
Erfahrung  unb ©elb^fenntniß  baburo>  niöpt  aueejefätoffen  ift),  fann  man  an  baö 
Enbe  ber  3ünglingöjahre  fe^en,  eine  3eitbeftimmung, bie  natürlich  febv  oon  ber 
3nbioibuatität  abhängt,  unb  wobei  eö  auf  einige  Ja  br  e  ntd)t  anf  ommt.  Daö  weib* 
li(he©ef^lec^t  errei^t  biefen  3eitpunft  im  Durchritt  um  jehn3«h"  M^r- 
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?lnö  tiefer  furjett  £arfJeflung  er  bellt,  baß  fta)  fcic  Seelenthätigfeiten  auö 
cinanbcr  beraue  entmief  ein,  ernunf r,  SSerflanb,  f  bantafte  auö  bem  iüor fteflungd - 
oermögen,  bie  b oberen  (Gefühle  am  ben  finn  heben,  ber  Sßifle  and  bem  Trieb. 
Da  nun  bte  Seele  jwar,  nm  fia)  äußern  ju  formen,  in  Peter  £Bea)felwirfung 
mit  bem  t>bpfifd>en  Organidmud  ftebt ,  aber  boa)  febon  ald  ftnnlia)e  eine  fclbfi- 
fiänbtge  Sphäre  bittet,  fo  folgt  aua)  bicrau<3,  baß  bie  (Jntwicflnng  jener  bötic* 
reu  Gräfte  ntd?t  turd)  bie  tintroirflung  befonberer  #trnorgane  bebingt  fein  muß; 
aua)  bat  bie  Erfahrung  noa)  fein  mit  ibnen  correfponbirenbed  9Bad)dtbum  be* 
fltmmtcr  iurntbeilc  naä)gewiefen.  T>ad  Seelenleben  ift  rtclmebr  einem  Söaume 
3»  oergleio)en,  ber  nnr  mit  feinen  unterften  Theilen ,  ber  Sinnlia)teit,  im  ÜRer- 
oenfofrem  wurzelt,  unb  nur  baburo)  oon  biefem  abhängig  ift,  währenb  bie 
Dvoeren  N^eeieuioaiiateiien,  aio  -icMaiier  uno  -£?iinpen,  mept  mepr  in  unmiiiei* 
borer  ^Berührung  bamit  flehen.  2tber  mir  woflen  biefen  93ergleia)  nur  al* 
(frflarungdmittel  angefeben  wiffen,  roelcpcd  bie  nrfprünglia)c  (finbcit  fceö  See* 
len-  unb  i'eibedlebend  in  feiner  SBeife  beeinträchtigen  fofl.  —  T)ad  ©e^irn  hat 
ebne  3meife(  einen  bebentenben  Ginfluß  auf  bte  SBefc^affen^eit  ber  (Seelen« 
tjjatigfeiten  föon  »on  ©ebnet  an,  nnb  bie  Unterfua)ung  biefed  Serhältniffed 
möge  und  nod)  etwad  befestigen. 

£incd  jener  ©runboerhältniffe  bed  menfa)!ia)en  bebend ,  wela)e  am  bent* 
lichten  alö  ibm  angeboren  erfd)einen,  ift  bad  Temperament.  Und  ift  bad 
Temperament  bad  ÜBerhältniß  ber  gegenfeirigen  Erregbar  fett,  in  meinem  bie 
©runbfräfte  ber  Seele,  bad  Srfennen,  jjühlen  unb  äßoflen  $u  einanber  fielen. 
Crreßt  nämlich  ein  ©ebanfe  fei)r  leia)t  ein  ©efübl,  unb  biefed  ebenfo  leia)t  ein 
Streben,  fo  ift  bied  bad  fangninifö>e,  erregt  er  aber  beibe  ferner,  bad 
phlegmatifche  Temperament;  erregt  ber  Oebanfe  bad  ©efübl  leia)t,  biefed 
aber  nur  ferner  ein  Streben,  fo  baben  mir  bad  mcland)olifa)c,  erregt  er 
badöefübl  ferner,  bad  erregte  ©cfubl  aber  leiä)t  ein  Streben,  fo  haben  mir 
baö  cbolcrtfa)c  Temperament.  'Sur  ben  2todbrucf  mela  na)  olifd)  roäre  I?ier 
aller  Dingo  ein  anfcercr  münfa)en,  aber  bie  $e|eia)nungen  ftnb  einmal  fo  all- 
gemein  eingeführt,  baß  man  nia)t  roobl  tbut,  obne  9ioty  baoon  abzugeben.  Um 
äRifotTfräubrnffe  ju  rerbuten,  namentlich  bamit  fia)  mit  bem  äBorte:  melanä)o« 
lifa)ed  Temperament  nia)t  ber  benbegriff  bed  Traurigen  oerbinbe,  ber  an 
mtb  für  fia)  gar  ma)t  bar  in  liegt,  genüge  ed,  tyier  ju  bemerfen,  -baß  biefed 
Temperament  urfprünglid)  ni$td  knbered  bebeute,  ald  bad  SBerfenfen  in  bie 
eigenen  (Befühle,  ed  feien  tiefe  nun  angenehme  ober  unangenehme,  bad  $in< 
geben  an  fte,  ohne  in  Strebnng,  üttittheilung,  Abwehr  nach  außen  überjugehen. 
Der  Etelancholifcr  fann  innerlich  fehr  oergnügt  fein,  ja  fein  Sa)merj  iff  fehr 
litftg  eine  fuße  äöehmuth ,  er  fchmelgt  in  ihm.  —  ©ad  nun  bad  »erhälrniß 
bed  Temperamented  jum  pbpfifcpcn  üeben  anbetrifft,  fo  hat  man  roobl  aua)  bie 
^nfta)t  auf geft eilt,  baffelbe  fei  ein  ^crpaltnif?  ber  (fmpf anglichet  unb  dteiy- 
barfeit  bed  Örganidmud  überhaupt,  unb  nia)t  bloß  bem  ^fochifehen  eigen« 
tbumlia).  Jpier  iß  benn  gmar  aQerbingd  jujugeftehen ,  baß  baffelbe  auf  ber 
^runbbefchaffenheit  bed  gefammten  bebend  beruht  unb  aud  ibr  heroorgeht; 
aber  bamit  iß  noo)  nichtd  gewonnen,  mir  trotten  biefe  ©runbbeföaffenheit 
oua)  in  ihrer  oerfa)iebenen  ^Darftcllungömeife  in  ben  oerfchiebenen  SphäV 
ten  bed  ^enfa)enlebend  fennen  lernen.  äBer  fia)  bamit  begnügt  gu  fagen, 
bad  Temperament  beruhe  auf  ber  oerfd)iebenen  Structur  nnb  iKcijbarfeit 
ber  gafern,  ber  Üttifa)ung  ber  Säfte,  ber  wirb  fia)  fietd  oergebli^  be« 
«utyen,  und  begreiflich  Sw  waa)en,  worin  ber  Unterfa)ieb  liegt,  wenn  et 
einem  unb  bemfelben  Ü)?enfcben  ein  befttmmted  Temperament  nnb  ;ualeicb 
aua)  eine  beßimmte  (Sonftittttion  iufareibt   T)iefe  33erwirruna  nnb  33er* 
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mifchung  ber  begriffe  rührt  lebiglich  Pen  einer  irrigen  Sluffaffang  ber  Ctinbeit 
beö  sD?enfchen  her.  ffiir  ftnb  aflerbingö  auf  roflfommcn  ber  lieber jeugung, 
baß  bie  ©cclen?  ermögen  ibrc  Analoga  in  pb^fifdjen  Functionen  baben,  aber 
auf  nur  ihre  Analoga.  (£ö  fann  baraud  jwar  gefcbloffen  werben,  baß  in  ben 
(Sntwicflum-\dpenoben  beö  2Renfä)en  immer  baö  Analoge  gugleiä)  ft<h  auobütet, 
).  .93.  ®efflef  töoerriftnttg  unb  <pbantaftc,  ober  Sprache,  unb  baß  überbauet 
2lnlaae,  Temperament,  ©emutböart  n.  f.  f.  alö  aeroiffe  ©runbeinrubtunaeB, 
©runbbefchaffenheiten  ber  ©cele  »ou  einem  ä&nlicfren  Topuö  in  ben  fomatifa)en 
»erhältniffen  begleitet  ftnb.  Darauö  folgt  aber  nta)t,  baß  eine«  auf  baö  anbete 
bebingenb  einmtrfen  miiffe:  j.  33.  bem  i'pmph*  unb  SBeneufoftem  alö  centripe» 
taler  ©rite  beö  Slffimilationöapparateö  entfprif  t  im  9tarüenfoßem  gewiß  bie 
empftnbente  ©eite,  barauö  folgt  aber  ntept,  baß  jebe  Slffectton  ber  fenfibeln 
Heroen ,  jeber  ©ebanfe,  jebe  Qrmpfmbung  eine  befonbere  SBirfung  auf  ba? 
l'ompb"  unb  SBcncnfoflem  haben  muffe ,  nnb  umgewenbet,  roaö  ber  (frfabrung 
c\an\  »iberfpräd)e.  Sbenfo  »enig  wirft  baö  ©prefen  unmittelbar  anf  ben 
©efchlcftötrieb  unb  umgewenbet,  unb  bie  entwtctiung  ber  ©efd)Ieä)töoraanc 
ift  nt$t  bie  Urfafe,  baß  fich  bie  (Stimme  »eränbert,  fonbern  bie  gleichzeitige 
@ntwicflung  beiber  bat  einen  tieferen  gemeinffaftlifeu  Öruno,  auf  bem  eben 

fibre  Snaloaie  berubt  GEbenfo  wirb  baö  Temperament  nimt  bureb  bie  S3e* 
cpaTTenoeti  per  yieroen  uno  reo  ^Murco  erft  penngt,  jonoern  ote  uriprungutoe 
attaemetne  £ebenöbcfcbafFeitbett  aeftaltet  ftcb  nach  *»et  Seiten .  im  ^bpftfeben 
alö  <£onfHtution,  im  $f»a)tfä)en  alö  Temperament,  ©ooiel  möge  frier  über 
biefen  $unft  genügen. 

Die  21  n lagen  beö  2Renfä)en  f dunen  auö  gweicrlei  ©eftf  töpnnften  be- 
trachtet werben.  SBir  fraben  nämli^  in  jebem  einzelnen  $ade  ju  unterfd)eibeBr 
ob  fleh  bie  @ee(enrräfte  überhaupt  in  einem  großem  ober  geringem  $Dcafe 
porfinben,  unb  g weitend,  wie  ft(fr  bann  biefelben  wieber  unter  ftcb  per b alten, 
unb  ob  eine  ober  mefrre  Stiftungen  berfelben  oor  ben  übrigen  autigebilbet  ftnb 
Da«S  erßere  SBerfrältniß  fonnte  man  btc  Huantit dr,  baö  gmeite  bie  0nali* 
t&t  ber  pfoefrifchen  Einlagen  nennen. 

£)ie  quantitative  <3ee(enenttoicflung  erfennt  man  erft  in  jenen  3«*' 
pnnftm  bentlicfrer,  in  meieren  ftf  bie  froheren  ©eelentfrätigfeiteii  gu  ändern 
anfangen,  -alfo  um  bie  3eit  beö  Oefren*  uub  ©prea)enlernmö ,  unt>  jum  S^eil 
noeb  fpäter.  J)ieö  binbert  aber  ntebt,  aniunebmen,  baß  ber  ©rnnb  baoon  febon 
pon  ber  ©ebnrt  an  im  3nbioibuum  gelegen  frabe.  SBir  fönnen  baö  Surücf^ 
bleiben  anf  ben  nieberen  ©tufen  ber  ©eelenentwicflung  fü glich,  analog  mit  bem 
Sehnlichen  im  leiblichen,  alö  ®ilbuttgöfremmuug  bejeichnen.  ©owie  im  fhv> 
ftfa)en  ber  organifefre  Silbungötneb  ben  fönen  mit  geringer,  ben  dubern  mit 
bebeutenber  Öröße  ober  ©tärfe  beö  gangen  itorperö  unb  Manchen  mit  einer 
Unpoflfiänbigfeit  einzelner  Barrien  bebenft,  fo  giebt  baö  fa)affenbe  Cebeuöprinett) 
bem  inen  größere,  bem  Shtbern  geringere  ©tärfe  ber  pfochtfa)en  ftdbtgfciten. 
Den  eigentlichen  ©runb  frienon  ftnb  mir  in  beiben  fällen  nicht  im  ©tanbe  ein« 
jufeben.  <£ö  iß  aüerbingö  richtig ,  baß  in  ben  meiften  gdCen  ber  ©rumpfftnn 
ober  bie  Dummheit  ft#  burefr  bie  93efa>affenheit  beö  ©fäbelö,  namentli*  feinrf 
©ttrntheileö,  unb  bie  Spätre  unb  Trägheit  hnuftg  burch  bie  beö  Hinterhaupt«! 
»erräth,  unb  baß  babet  aua)  baö  ©efrim  an  SKaffe  ftcfr  gering  oerhalte.  SSir 
frabm  aber  auf  genug  ®eifpiele  oon  geringen  ©eelmfräften  bei  Kenten  mit 
großen  Ä6pfen,  bei  bmm  man  bie  ©rdße  beö  ftopfeö  nid)t  ohne  ©ettereö  »w 
ber  2>ide  ber  <5a)dbelhtof  en  ableiten  fann,  nnb  Üflenfö en  mit  «einen 
beln,  ja  felbfl  mit  niebrigen  ©tirnen,  ftnb  oft  niä)tö  weniger  alö  geiftlotf. 
Ueberfraupt  ftnb  btc  biö  je^t  gerauften  »eooaftungen  über  baö  Serfräfouf 
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ber  (~$äbelgrö§ e  gn  ber  @tärfe  ber  pftic^ifdjcn  Jähigfeiten  ftc$  no<h  fehr  rot- 
berfpreienb,  unb  bur^aud  nicht  oon  ber  Brt,  baß  man  baraud  mit  (Sicherheit 
Sa)iuffe  Rieben  fönnte.  S3et  bem  Cfretinidmuö  ifl  febr  oft  nicht  einmal  $irn« 
armuth ,  fonbern  fogar  übermäßige  ©räße  be<  ©ehirnö  »orhanben ,  fo  baß 
man  »entgftend  genötigt  ifl,  nicht  bloß  bie  ©röße,  fonbern  auch  bie  innere 
Jträfttgfeit  beffelben  in  Betracht  ju  jie^en.  —  <£nbli<h  laffen  ftch ,  wenn  man 
2tü*e«  anf  bie  »ef$affen$eit  be<J  ©ehirn*  fchiebt,  Dummheit  unb  Elobfinn 
nicht  wohl  unterföeiben.  Die  f$on  oon  oielen  (Bchriftfleflern  fcharffinnig  bar* 
gefteaten  Unterfchiebe  laffen  ftch  aber  barauf  jurücf  führen,  baff  bei  ber  Dumm- 
heit bloß  bie  2>erfknbcöfpbärc  wenig  ausgebildet  ifl,  babcr  ber  Dumme  feine 
begriffe  immer  nur  auö  Keinen  Greifen  bilbet  unb  fleh  mit  bem  nächflen  beflen 
©ebanfen  wohlgefällig  befriebigt,  weil  er  ©roßered  unb  3ufammengefe$tere6 
nicht  ja  faffen  unb  $u  abncn  f  unb  ben  SBerflanb  nicht  anjuftr engen  »ermag; 
beim  ©löbfinnigen  hingegen  iß  ntctjt  nur  ber  SBerflanb,  fonbern  auch  bie  (r inn- 
licbfeit  nnb  namentlich  ba$  S3orfleflungöoermögen  fa)maa);  er  faßt  2leußere6 
fd)on  ferner  gegenflänblich  auf,  unb  bie  SSorflellungen  aflociiren  ftch  fchlcdjt, 
eö  fällt  ibm  ferner  etwaä  Slnbered  ein,  alö  bad  eben  ©egenwärtige.  Der 
Dumme  fann  eine  gute  ©innlia)feit  haben,  bann  ifl  er  albern,  bumm  föroafc- 
haft,  geefenhaft.  —  9?a<h  bem  ©efagten  ifl  alfo  bie  angeborene  allgemeine 
6eelenfü)wäche  nicht  etwa  ba«J  ^robuet  eine«  unooflfommen  gebilbeten  ©e- 
hirnfl,  fonbem  beflebt  in  einer  jn  geringen  Chitwicflung  ber  ©eelc  felbfl.  Die 
93efc$ajfent)eit  be$  ©efn'rnä  giebt  nur  ein  häufitgetf  Üfterfmal  ab,  baß  baö  f$af* 
fenbe  ?eben  auf  einer  niebern  ©tufe  ber  ©iloungöthätigfeit  ^e^eit  geblieben, 
baß  ba«  ?eben,  welche«  ftch  jur  (Seele  hätte  enttrtcfeln  foflen,  in  ber  Entfaltung 
erfchöpft,  fc^on  früher  {httc  geflanben  ifl.  Diefe  Stühe  im  33 (Iben  fann  fchon 
eingetreten  fein ,  ebe  baö  Öebtrn  odOig  auögcbilbct  mar ,  woburch  bie  §irn- 
armutb  entftebt,  ober  auch  erft  fpäter,  wenn  baö  ©ehirn  fchon  öoflfommen 
audgebilbet  mar,  in  meinem  fiattc  bie,  menn  auch  geringen ,  pfodjtf^en  Äräf te, 
bo$  mehr  (Spielraum  t}aben,  alö  im  erflen  ftaUe. 

DaÖ  9iubimcnt  oon  ©eele,  wclchcö  ftch  bei -ben  geborenen  3bioten  ftnbet, 
befleht  aber  feiten  in  gleichmäßigem  Darnieberliegen  aller  gät)igf eiten.  Ütteiflen* 
friert  bo<$  ein  3«8  unter  ben  übrigen  (>eroor,  nnb  fte  oerrat^en  Oc^Iau^eit  in 
einzelnen  ^anblungen,  Siebe  für  üttuftf,  für  garben,  große  ^än^ttit  ober 
fcigenftnn  n.  f.  f.  Die  @eele  ergebt  ftc^  gleicfcfam  mit  Sufl  auf  bem  ein* 
gigen  tRanme,  auf  meinem  ibr  noch  baö  angenehme  ©efubl  erregter  ^^ätigfeit 
möglich  tfi.  «ine  Analogie  biefeö  «er^ältniffeö  geben  untf  bie  totf* 
geigen  baö  ihnen  ftufommenbe  3:beil  oon  Serftanb  unb  ©efchicflichteit  fchon  bei 
weitem  früher  afc  unfere  Hinber.  Der  ©runb  hi^on  ifl  aber  nicht  etma  ber, 
baß  fte  ftch  tytvin  oor  ben  ^enfehen  überhaupt  anzeichnen,  fonbern  ber  engere 
Äreiö,  innerhalb  beffen  ftch  in  ihrem  ganzen  ?eben  $u  bewegen  ihnen  fchon  im 
23orauö  beßimmt  ifl.  Der  üWenfch  muß  im  fpätern  Seben  in  bei  weitem  oiel« 
fettigerer  SBeife  tbatig  fein,  unb  brauet  ba^er  eine  beenge  oon  Slnfa>auungen 
nnb  »ohlauögebtlbeten  gertigfeiten,  behuftJ  beren  allfeitiger  oollflänbtger  An- 
eignung ftch  bie  ©eele  gleichfam  jerfplittern  muß  unb  mehr  3«*  braucht  Die 
bem  fchiere  jugemeffene  ®eelenthätig!eit  ifl  h»n0egen  eine  mehr  ober  weniger 
etnfeitige,  nnb  rt  braucht  ju  feiner  befchränften  inbioibneflen  SoWommenheit 
nicht  fo  oielerlet  »ermögen,  eö  ifl  mehr  concentrirt  unb  h«*  weniger  3ett 
nöthig.  ©o  ifl  bie  ntebere  ©eelenflufe  beö  Ztymt  im  ©anjen  ber  ©runb 
feiner  balbtgen  Weife  im  (Jinjelnen. 

2BaO  nun  bie  qualitativt  S3efchaffenheit  ber  (Seelenfräfte  betrifft,  fo 
Steten  fi*  ««<  *ier  hauptfächltch  baburch  ech»ierigfeiten  bar,  baß  man  tn  bm 
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mcifren  ^äflen  faum  im  Staate  ift,  gu  beurteilen,  mad  ',u  beut  gegenwärtigen 
pf9$if$en  3uftanbe  cineö  Üflenfchen  feine  Einlagen,  unb  roao  bie  änderen  Gut* 
roirfungen  beigetragen  ^aben.  2Bir  halten  und  in  biefer  L>üücf fidjt  an  fetneö 
jener  Extreme,  welche  atted  pfyfyföe  ©eftfcthum  entweber  bloß  auf  $Rea)nuug 
ber  Anlagen  ober  ber  (£rgiehung  unb  Serhältniffe  fef>reiben,  fonbern  laffen  bei« 
ben  ihr  fRety  wtberfahren.  <£d  f»at  oon  jeher  ald  audgemachte  Erfahrung 
gölten,  baf  ber  Staatdmann ,  ber  getb&err,  ber  Dichter,  ber  ffünftter  n.  f.  f., 
niä)t  gemalt,  fonbern  geboren  wirb.  2J?an  muf  ftch  aber  ^üten,  tiefen 
©ruubfaty  gu  weit  autfjubebnen  unb  im  fleinften  detail  gcltenb  matten  ja 
wollen.  Denn  baraud,  baf  ein  SWenfa)  in  irgenb  einer  2Biffenfa)aft  ober  ftunf 
»orjügltch  geworben  iß,  barf  man  ntdjt  immer  fdjlicfjcn,  baf  er  fid>  in  fetter 
anbern  ebenfo  audgegetchnet  baben  würbe.  Die  Anlagen  unb  gafytgfeiten  begie* 
heu  ftch  nämlid?  nur  auf  gcroijfe  ©runbrichtungen  ber  Seelenthätigfetten ,  auf 
bad  ^orberrfdjen  ber  einzelnen  unb  ihre  gegenfettige  Kombination.  Sie  fönnen 
ftch  aber  im  Heben  an  allerlei  Stoffen  üben  unb  audbilben,  fofern  nur  btefe 
nicht  etwad  für  fte  gn  £eterogcnco  enthalten.  So  ftnb  ber  ^aturforfeber  unb 
ber  Sorachforfcher  in  ihrem  Seelenorganidmud  burt^auö  mc^t  fo  tterftyebra, 
ald  «Mancher  benft;  mancher  grofe  ÜWaler  !onnte  unter  anberen  SBcr^äUrnffen 
ebenfo  leia)t  ein  groger  «Watfrematifer  (Wibrecht  Dürer  mar  beibe*),  unb  ber 
Kaufmann  ein  gelb^err  »erben.  $d  iß  ba^er  ein  eitle«  Unternehmen,  bie  Sta« 
lagen  in  ber  ffietfe  gu  »eroielfälttgeu,  baf  man  bem  <£ingelnen  gang  beflimmte 
ftäbtg  fetten  ober  gar  $irnorgane  für  folcfyc  ©efchäftigungen  gufd?  reibt,  roelcfje 
in  biefer  ihrer  ©efonberheit  fich  nur  in  golge  bed  focialen  Sebent  unb  ber  £i» 
oilifatton  audgebtlbet  baben-  Denn  wenn  man  beut  $u  Sage  fleh  ntebt  mebr, 
wie  früher,  in  mehren,  fonbern  nur  in  biefem  unb  jenem  ^ad;c  audjeiebnen 
fann,  fo  liegt  ber  Q)runb  barin,  baf  ber  sl>ccnfcb  bicfclben  Kräfte,  bie  er  trüber 
auf  s.P?ebreö  »er  wen  bete,  nun  concentrirt,  um  in  Cft'ncm  mehr  (Jinftcht  nnb 
Uebung  gu  erlangen.  ffiäre  bad  SBer^ättntß  nidpt  fo,  fo  hatten  ftch  feitbem 
nothwenbtg  bie  Anlagen  unb  #irnorgane  ber  IVaifibbctt  oeränbern  muffen. 
Um  biefe  unfere  ^ludfprüche  ootlftänbig  gu  begrünben,  rauften  wir  bie  ga$ig< 
feiten,  bie  jeber  menfehltchc  23eruf  erforbert,  nad)  3«h*  ««b  Stärfe  im  ^injel* 
nen  oerfolgen,  eine  mühfame,  aber  ot)ne  3»«fel  mistige  unb  intereffante  Är» 
beit,  bie  aber  ein  gang  eigened  Stubium  unb  reiche  (Erfahrung  erforbert.  9cut 
Don  einem  etngigen  SBerhältnif  ber  Anlagen  gu  einanber  wollen  wir  noch  fpre- 
#en,  nämlich  oon  bem  bed  ©ebächtntffed  gu  ben  übrigen  (Jrfenntniffrdften. 
SWan  t)ört  häufig  bie  $(nft$t,  ein  guted  (&ebäa)tnifj  oertrüge  ftc^  nia)t  mit  einem 
guten  SBerßanbe-  2lber  bie  33eifptele  ber  größten  Wclcbrten  miberlegen  tiefen 
Sa$.  ÖJutcd  @ebä(htniß  ifl  roobl  tnögltö)  obne  fonberli^en  ^erftanb,  aber  ed 
fe^t  an  unb  für  ftd>  feinedmegd  einen  ^erflanbedmangel.  Solche  mit  febarfem 
SBerflanbe  fönnen  Jtoar  manchmal  fo)etnen,  ein  fc^Ieehted  ©ebä$tniß  ju  baben, 
aber  ft^erliä;  ntcmald  oon  ipaud  aud,  fonbern  wenn  man  bte  Sat^e  genauer 
unterfu^t,  finbet  man,  ba$  fie  enttoeber  nur  ein  beffered  Öcbä^tnt'ß  gu  baben 
roänf^en,  ald  fte  ^ben,  ober  baf  ihre  Öicbtrnfltmmung  gerabe  nicht  bie  reebte 
tfc  ober  baf  fte  fta;  gu  fehr  mit  einem  einzigen  ©egenftanbe  benfenb  befthäf- 
tigen ,  worüber  fie  anbere  Dinge  oergeffen ,  ober  baf  ihre  ©ebächtnif  nbung 
überhaupt  gegen  bie  bed  Serftanbed  oernachlafftgt  worben  ijl  —  2Bad  nun 
bad  ^erhältnif  ber  Anlagen  ihrer  qualitativen  ^erfchiebenheit  naa)  ;u  ben 
leiblichen  ©ebtlben  bed  JDrgantdmud  betrifft,  fo  glauben  wir  in  unferer  gangen 
Jlbbanblung  fdjon  gnr  ©enüge  bargethan  gu  baben,  baf  oon  einer  23erthetlung 
gewiffer  Anlagen  ober  pfpehtfeher  Gräfte  an  eingefne  öirntbeile  nie  bie  $ebe 
fein  fann,  unb  baf  nicht  einmal  bad  Srfenntnif*,  ©efühld*  unb  SBiaendoermögei 
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geleugnet,  baß  gcwtffe  äußere  ^Übungen,  fclbfl  bed  Jtnoct)enfoftemd,  einen 
pbwjicejnonufd)Ln  äSertt)  t)aben,  ja  baß  bie  oerfd)iebenen  Dimcnftonen  im  ^auc 
bed  ©ci)irnd  in  trgenb  einer  33eu'et;ung  mit  ber  pt)9ftfct)en  23efci)affenheit  bed 
3nbi»ibuumd  flehen  mögen.  Aber  wenn  man  biefe  ^Beziehungen  (lubiren  will, 
fo  muß  man  »on  ganj  anberen  $rincipicn  audgehen,  ald  bem  gebräuchlichen, 
wonach  ein  gewiffer  £irntheil  ber  St>  eined  befh'mmten  Vermögend  fei;  ed 
finb  mir  biefe  3$erfua)e  niemals  anberd  oorgefommen,  ald  wenn  man  behaupten 
wollte,  im  regten  Ücbcilappen  würbe  bad  35iltn,  in  bem  (infen  bad  Obolepor- 
r^in  u.  f.  f.  abgefonbert ,  wdbrent  ted>  an  jebem  Orte  ber  £cber  bte  ganje 
©alle  abgerieben  wirb.  Unferer  Slnfidjt  nad)  fann  bic  äußere  räumliche  ®c- 
ftaltung  oon  Organen  nur  infofern  eine  pfochifthe  S3ebeutung  haben,  ald  bem 
^Räumlichen  im  JDrganidmud ,  ben  £imenfionen  überhaupt,  irgenb  etwad  Ana« 
loged  in  ben  Eigenfchaften  ber  Seele  entfrreeben  mag,  wad  aber  noch  feinedwegd 
fo  flar  tft,  baß  man  ein  phyftognomifched  <3»ficm  barauf  grünbrn  tonnte.  3m 
Uebrigen  oerroeifen  wir  bezüglich  ber  Senologie  auf  SBolfmann'd  Artifel: 

Ald  »Spiegel  ber  Seele  gelten  aber  noch  weit  mehr  ald  ber  Schäbel  bie 
übrigen  Änochen,  ber  ganje  äußere  4>abitu<$  unb  bte  SWudculatur.  Eine  f leine 
niebrige  9?afc  verrät b  wenig  (Energie,  eine  fjobe  bagegen  Itubnbeit  unb  beben 
ffinfy,  ein  breiteT  ÜRacfcn  ßarfe  ftnnliche  fcriebfraft  u.  bgl.  mehr.  sJ?temanb 
wirb  bice  behaupten  wollen,  baß  ber  breite  harten,  bie  bobe  sJ?afe  ber  ©runb 
ber  pfoetpifdjen  Kraft  fei,  ed  ifr  nur  bie  urfprüngliche  Sebendibee  bed  Jnbioi^ 
buumd,  welche  ftn)  im  ^fydnfdjen  fo,  unb  im  tfetblichen  fo  ausprägt.  So 
fpridjt  ft$  auch  in  flruppigen  Jpaaren  unb  in  fcoben  bufchigen  Augenbrauen  oiel 
pfadjud^e  Energie,  in  weichen  paaren  unb  nieberen  fdj wachen  Augenbrauen 
eine  weiche  Statur  aud.  Afled  btefcd  beutet  auf  eine  Analogie  in  ben  Berföte- 
benen  Sebendfphären,  aber  gerabe  biefed  lefcte  33eifptel  beweift  auch,  wooor 
wir  fc^on  und  früher  »erwarten,  baß  aud  biefer  Analogie  nicht  eine  befonbere 
©echfclroirfung  gefchloffen  werben  bürfe;  benn  ein  Abföneiben  ber  #aare  f»at 
feine  pfpdjiföen  Sßtrfungen,  unb  wenn  fie  nach  Sd;recfen  unb  ftummer  zuwei- 
len weif  werben  ober  audfaflen,  fo  geflieht  bied  erü  in  golge  einer  Wethe 
anberweitiger  burch  bie  ©cmüthdbewcgung  »erurfachter  leiblicher  Störungen. 
2Bad  wir  taber  oben  £ebenötbee  nannten,  ifl  imtt  fo  311  »erflehen,  ald  fei  biefe 
nun  bie  Seele  fclbfl ,  unb  ber  £eib  alfo  ber  räumliche  Audbrucf  ber  Seele,  fon* 
bem  Seele  unb  ?eib  jtnb  alle  beibe  ein  Audbrucf  ber  3bce.  3Bir  glaubten  bied 
audbrüeflia;  bemerfen  gu  muffen,  um  nicht  bef$ulbigt  ui  werben,  wir  feien  nun 
ted)  genötigt,  einer  Anficht  ju  bult iaen,  bie  wir  an  met)ren  Stellen  bekämpften. 

9cod)  oiel  bunflcr  ali  bad  gegenfeittge  2Serl)ältnif  gwifd)en  pfoc!)if(hen  unb 
p^9ftfct)en  Anlagen  ftnb  bie  Urfat^cn  berfelben  überhaupt.  3n  manchen  gäl- 
ten fönnen  wir  aüerbingd  nac^weifen,  bag  biefclben  ererbt  finb,  in  anberen  ifl 
ed  gewiß,  baß  ber  3uflanb  bed  Saterd  im  Acte  ber  3eugung,  j.  33.  Xrunfen- 
^eit,  etnen  fdjlimmen  Einfluß  auf  bie  pfo^t'We  (Sntwicflung  unb  ben  ©e^trn- 
juflanb  bed  Jtinbed  ^attc.  SRac^  neueren  Erfahrungen  über  ben  dretinidmud  ifl 
ed,  wo  bie  (Entartung  ber  Eltern  nict)t  beibc  2:t)eile,  fonbern  nur  ben  einen 
betrifft,  »on  größerer  3Bic$tigfeit,  baß  ber  SJater,  ald  baß  bie  Butter  frei  oon 
brennte mud  ijl.  »Eretinidmud  bed  Saterd,  wät)rcnb  bie  IVuttcr  gut  ifl,  be- 
bingt  häufigere  unb  größere  Entartung  ber  Äinbcr,  Eretinidmud  ber  Butter, 
wät)renb  ber  Sater  tütyiQ  tft,  mact)t  weniger  fcäuftg  unb  weniger  audgebilbetcre 
Entartung  ber  5tinber.«  Dagegen  ifl  ed  aber  auet)  wieber  gewiß,  baß  pfvd)t- 
fct)e  Stimmungen  ber  SÄutter  wäfcrenb  ber  Schwangerfd)aft,  j.  93.  Neigung 
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jum  (Sparen,  jnr  ©ch»ermuth,  }n»eilen  auf  baö  Iftnb  übergingen.  3"  ©tute» 
reien  fo0  man  bie  (Erfahrung  gemacht  haben,  baf  ba<J  güflen  in  feiner  ferner • 
liehen  ©ilbung  bem  £engfte  unb  in  feiner  ©emütböart  ber  ©tute  gleich  jn 
»erben  pflegt.  3n  »ielen  gäflen  fann  man  aber  burchauö  feine  Urfa^e  ftnben, 
nnb  eö  herrfty  in  btefem  fünfte  faft  eine  ähnliche  Dunfelheit  »ie  in  ber  gragc 
nacb  ben  Urfa^en ,  bie  baö  ©ejeugte  $n  einem  Änaben  ober  SRäbchen  bejtirn» 
men.  £ier  »ie  bort  fonnte  möglicher  Seife  alle*  §orf<hen  julefct  an  ber  35e- 
nterfung  febeitern,  baf?  »iefletebt  gar  feine  jufäu*tgen  Urfa^en  jugclaffcn  werben 
f Annen,  roetl  ftd)  benfen  liefe,  baf  im  ©roflen  fich,  »ie  baö  ifeerhältnif  ber 
©ef  Rechter ,  fo  aua)  ber  Begabungen  immer  gleich  bliebe?  Vielleicht  giebt 
und  bie  3u^utlf^  einmal  eine  ©tatifttf  ber  Anlagen! 

2Bi«  bei  bem  erfien  SBaä)otbum  int  Itfutterleibe ,  fo  geben  aud?  bei  ben 
fpäteren  93eränberungen  beö  £rganitfmuö  bie  phvftfche  unb  pfoä)if($e  ftttöbtl* 
bnng  £anb  in  £anb,  »obei  man  aber  immer  bebenfen  muf? ,  ba§  cd  ni$t  bte 
SUcaffenhaftigfeit  ber  förperlichen  ©ebtlbe  ift,  »eiche  ben  ©rab  ihrer  Änöbilbung 
benimmt,  unb  bafj  ftch  bie  pfochifchen  fträfte  jlärfer  ent»icfeln  fönnen,  al«  bte 
phoftfeheu,  unb  umgefehrt.  Sic  großen  SReoolutionen  gehen  im  ©äuglingöalter 
oor  fty.  £>aö  Abwerfen  ber  2ßotlbaare,  fpäter  bat)  2$erf<h»tnben  ber  ^omu« 
u.  f.  f.  finb  3e»^en,  bafj  neue  l'eben<Jepoä)en  eingetreten  finb,  bnreh  treibe 
Organe,  bie  für  frühere  «pertoben  not^wenbig  »aren,  entbehrlich  geworben 
finb.  £>iefen  temporären  hinfälligen  Organen,  »eiche  ftch  im  Verläufe  brt 
i'cbenö  entwickln,  unb,  »enn  ftc  ihren  3md  erfüllt  haben,  »ieber  oerfch»t8* 
ben,  entfpreeben  ähnliche  23efd)aff entfetten  unb  3«Pänbe  im  ^fpchifchen.  2>ahin 
gehören  namentlich  ge»iffc  ©eroofmheiten ,  ^^antaftegebilbe  unb  QJemütbd- 
rieb cungen  ccö  Htnocoaitcro,  bte  oft  m  ö  ©onberbare,  ja  fogar  9?egel»tbrige 
fallen ,  bie  aber  nur  Organe  finb ,  bura)  »eiche  ftch  bie  gefammte  © eelentbä - 
ttgfett  cntwtcfclt,  unb  beten  ftc  fta)  bebient,  um  nacb  nnb  nach  auf  aßen  Seiten 
unb  ^Richtungen  fta)  ju  üben  unb  autyubilben.  Deftyalb  »erfch»tnbett  biefe 
©ewohnheiten  beö  ftinbeöaltcrcJ  auch  »ieber  unb  matten  anberen  $lafc,  bii 
enblich  bte  ©eele,  nao)bem  fte  oerfchiebene  ^Richtungen  burd)gelebt  hat,  gu  einem 
relatioen  @lei<hge»tcht  unb  ©tetigfeit  gelangt.  3n  ber  Pubertät  trifft  bte  ®e* 
f(^Iea;t{3ent»t(flung  gufammen  mit  ber  fa>nefleren  ^ntwicflung  beö  2$erftanbe*, 
be£3  ©cmüt^eö,  ber  ^J^antaftc  unb  beö  (Sharafterö.  X)er  pf9a)tfa>en  ßtögung«- 
fraft,  bte  um  biefe  3«'t  anfängt,  ftc^  if>re  3beale  $u  fa>affen,  geht  bie  p<>oftfc^e 
parallel ;  »enn  bie  &u$bt(bung  beö  Ocbirnd  ber  2>?affc  unb  ©rö^c  nacb  feine 
bbebjtc  ©tufe  erretebt  bat,  fe^etnr  bie  bt'obcr  barauf  oer»enbete  organifc^e  ©nb« 
flanj  nnb  Kraft  ft$  abmärtö  naa)  ben  @efa)lec$t6organen  ju  »enben,  »a'brenb 
babur$  juglcia)  bie  genannten  böberen  ©eelenfräfte  freier  unb  lotfgebunbener 
fta)  au<3  ben  nieberen  ^eraudbilben.  Tic  innere  mebr  intenftoe  Sudbilbung  tcö 
©e^irn«  ge^t  aber  wo^l  noc^  fort  btd  jum  (5nbe  beö  3ünglingöaltcr$.  ^>ier 
ifl  bann  bte  p^oftfte  (Joolution  gefö)Ioffen ,  unb  bte  förderliche  Orgamfaticn 
bleibt  bur(J  baö  ÜÄanneöalter  ^inburc^  auf  berfelben  ©tufe  freien,  »ä^renb 
me^r  unb  mc$r  bie  eigentlich  geizigen  Gräfte  jur  ©irffamfeit  fommen  ober 
fommen  fotlen.  Daö  ©retfenalter  pflegt  man  atej  ben  3«traum  ber  3noe* 
lution  51t  bezeichnen.  SBenn  man  aber  barunter  fd>lca)tbin  ein  Sßieberjnrüd» 
ftnfen  auf  eine  ntebere  ©tufe  oerpe^t,  fo  hat  man  »enigflcnö  betreffs  ber  pf?« 
chifchen  ©et'te  beö  ^Renfchen  nicht  unbebingt  ^cebt.  3Bir  haben  SBeifpiek 
genug  oon  SBeitfheit  nnb  ©eifteflf rafr  im  beben  Hilter ,  freilich  nur  bei  rorber* 
gegangenem  tüchtigen  Vcbcn.  9Bo  aber  SBergcflichfeit  unb  CMeifreöfcbrracbc 
eintritt,  ba  lehrt  eine  tiefer  gebenbc  ^Betrachtung,  taf?  nicht  baö  ©eelenleben  im, 
©anjen  abgenommen  habe  unb  aHmälig  jn  nichtö  »erbe,  fonbern  baf  entweber 
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nur  feine  Henßernngen  burch  3uf*änbe  be<3  ©ehimc3,  wie  Sltrophie  ober  (£rwet» 
a)ung,  beeinträchtigt  werben,  ober  baß  nur  ein  3urätfjie$en  *>on  ber  &uß enwclr, 
bie  feinen  9?eij  met)r  gewahrt,  ein  innerlichem  tfeben  unb  SBefchränfen  auf  fich  felbjt 
fiattftnbet.  Stallte  man  in  bem  Äinbifchmerben  montier  ©reife  ein  3urücfbifben 
auf  bie  (Stufe  ber  Rinbheit  fehen,  fo  müßte  fich  anch  ber  ?eib  in  ähnlicher 
SBeife  jurücfbilben  unb  wieber  ein  (Smbrpo  werben.  2Btr  bürfen  olfo  mit  gug 
unb  9?ed>t  bei  ber  Slnfttht  flehen  bleiben ,  baß  im  £obe  baö  ^fpc^if^e  nicht  ja 
®runbe  gehe,  fonbern  nur  für  unfere  äußere  Betrachtung  ftch  nicht  mehr  be* 
merftta)  mache,  unb  ber  tlucJbrucf,  ecJ  trenne  ftch  im  fcobe  bie  ©eele  »om 
?eibe,  hat  feinen  guten  ©inn,  wenn  man  ihn  nur  fo  oerfte^t,  baß  ber  2??enfch 
aufhört,  ein  pfochifch'leiblicbed  i'eben  ju  führen,  unb,  mit  2lbfroßung  be<J  ftnn» 
lüh  Stoffigen,  in  anberer  SBeife  gu  fein  fortfährt,  äber  e<J  beginnt  hier  eine 
9c*ei£e  oon  fragen,  bie  ntc^t  mefyr  in  unfer  ©ebiet  gehören,  unb  bie  3eber 
für  fta)  beantworten  mag ,  wie  e<5  feiner  Ueberjeugung  gemäß  ift.  Und  Oer» 
gönne  man,  baß  wir  nur  mit  ein  paar  JBorten  anbeuten ,  wie  man  ftch  ba<J 
3?crt)ältniß  ber  (Seele  im  (Sterben  etwa  benfen  fonne.  (Sagt  man,  ber  £eib 
jerfafle  beßhalb,  weit  bie  (Seele  aflmäh'g  ganj  ju  ©etfl  werbe,  beßhalb  ftch 
*om  £eibe  jnrücfjiehe  nnb  aufbore  ihn  \u  beleben,  fo  fann  man  bie  gäöe  nicht 
erflären,  in  benen  bad  Veten  plöfclich  burch  me^anifc^e  ©ewalt,  Sfatoertuft, 
Äranf^citen  ober  im  früheren  ftinbec}*,  ja  götuöalter  erlifcht.  SBifl  man  ^tn« 
gegen  baö  (Sterben  bat)er  ableiten,  baß  ber  Seib  ftch  abnage  ober  trgenbwie 
untauglich  gemalt  werbe,  fo  baß  bie  ©eele  ftch  feiner  ntr^t  mehr  bebienen 
fonne ,  fo  f?et>t  man  nicht  wohl  ein,  warum  ber  2eib,  ber  boc$  fo  lange  will- 
fährig gebient  $at,  auf  einmal  anfangen  fofl,  $u  oerffimmern.  Buch  fann  man 
bann  bie  hohe  ©eijteöfraft,  bie  ftch  oft  noch  furj  oor  bem  natürlichen  (Sterben 
äußert,  nicht  begreifen,  benn  wenn  bac3  Seelenleben  ju  feiner  SBirffamfeit 
bura)auö  gewiffer  Organe  bebarf,  fo  liegt  ein  SBtberfpruch  barin,  baß  biefe 
gerabe  in  bem  Momente  am  fräftigften  wirfen  fotlen,  wo  fte  im  $rldf$en  ftnb. 
9Btr  muffen  bat)er  beibe  5lnftc^ten  in  einer  britten  oereinigen.  9?ac£  biefer  ift 
ber  Job  nur  ba<3  le^te  fic^tbarc  (Sntwteflungöftabium  einer  ^eriobe  betf  2Ren= 
ftt)enbafnn<J  überhaupt,  eine  SDfetamorphofe ,  auf  bie  eö  f$on  oon  Stnfang  t)er 
augelegt  ift  2Bie  baö  inbioibuefle  ?eben  ftch  feinen  ?eib  formte,  unb  bann 
über  ij>m  ftch  bie  (Seele  erhob,  um  burch  unb  an  ibm  mit  ber  materiellen  ffielt 
»irffam  $u  oerrehren,  fo  entäußert  ftch  ba«  ?eben  auch  wieberum  bec)  Setbet, 
bamit  eö  altf  ©eele  eine  anberc  X>afeinöform  eingehen  fönne.  Daß  wä^renb 
bfefrt  ^roceffrt  auch  im  ^fochtfehen  wefentliche  JBeränberungen  oor  ftch  gehen, 
fönne n  wir  mehr  »ermüden,  alö  beweifen  j  aber  jebenfafl«  wirb  bie  Serinner» 
ltct)ung  ber  ©eele  unb  batf  3^fa0en  beö  l'eibcö  nicht  bloß  jene  oon  biefem  ober 
Wefetf  oon  jener  bebingt,  fonbern  beibe  gehen  auö  einem  gemeinfehaftlichen 
©runbe  heroor  unb  neben  einanber  h^.  ©o  ift  ber  Vorgang  im  normalen 
Sterben.  Sßirb  ber  Xob  burch  Rranfbeit  ober  gewaltfame  3^P^rung  becl  JDr» 
gantömud  früher  herbeigeführt,  fo  hetft  baö  nur  fooiel,  baß  bem  Gebert  bie 
^cglichfeit  genommen  ift,  fich  in  leiblicher  Dichtung  bicJ  ju  feinem  normalen 
^nbpunfte  fortjuentwicfeln;  wie  cd  fich  fobann  in  pfychtfchcr  weiter  bilbe,  müffen 
nur  billtg  alö  ein  unferer  Srfenntniß  llnergrünbbareö  betrauten.  Seim  nor» 
malen  ober  wenigflenä  langfamer  oorbereiteten  ©terben  läßt  fich  OOtf  h^uPö 
ma)t  oerfennen,  baß  noch  innerhalb  bec3  Vebenö  eine  Umwanblung  in  ber  ©eele 
»orgehe.  3e  nä^er  fte  ihrer  Ütfetamorphofc  fommt,  fccflo  entfrembeter  wirb  fte 
im  ©anjen  bem  finnigen  ?eben,  beflo  gleichgültiger  wirb  ihr  bie  äußere  SBelt, 
mtb  bie  gleichjeitige  93erfümmerung  befl  ©chtmlebcnd,  baö  ihr  nun  wenig  21n» 
wgung  me^r  giebt,  fann  un«  leicht  ju  ber  Stänfchung  oerführen,  fte  fei  über- 
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bau-jt  auf  eine  niedrigere  ©tufe  bera^qefunfen.  <5ine  eigentümliche  <fr\tyi» 
nung  entließ,  rcclcbc  ftcb  auö  leiblichen  Urfactjen  nie  toirb  erfldren  laffen,  tfl 
ba$  fogenannte  SBanbern  ber  bem  Zote  Waben.  Die  3celc  fufolt  t?tcr  bunfcl, 
bafl  fte  im  SBegriff  flehe,  in  anbere  SBer^dltniffe  einzugehen,  nnb  fu<$t  biefe« 
©efu^eo  ber  Unruhe  bnreh  ein  entfpre<henbe« ©treben  lo*  jn  »erben;  aber  noeb 
im  bisherigen  3uf*anbe  befangen ,  lest  fie  baö  ©efühl  falfa  au«,  mtb  häU  bie 
fl4  in  ihm  geltenb  maehenbe  9?othmenbigfeit  einer  93eranbernng  für  eine  bnreh 
Sage  nnb  Umgebung  bebingte,  ba^er  fie  fteh  befriebigt  glaubt,  wenn  fie  eine 
räumliche  Ortöoeränberung  »ornimmt.  Der  Seib  |>dngt  glei<hfam  no<h  al« 
©<hale  an  ber  ^eworbre^enben  Seele,  unb  gmingt  biefe,  ihn  mit  ^erumju- 
fuhren. 

Störungen  be$  ©eelenf  eben*. 

Sine  ber  banptfa&Udmen  Aufgaben,  meinte  tac  £anbmörterbu<$  fia) 
gefteflt  $at,  ijt  bie  5>crftcllung  einer  immer  engeren  SBerfnüpfung  $mifcbcn 
ffafioloQit  unb  Pathologie,  unb  eä  mirb  bafyer  aud)  der  pfyä)iatrie,  aW 
einem  2$eil  ber  Pathologie ,  in  unferer  ^Ib^anblung  hier  eine  ©teile  einge* 
räumt.  Der  3»ecf,  ben  tiefer  2lbfd>nitt  erfüllen  fofl,  fann  nun  nahuliü) 
nicht  eine  auöfrhrliche  erfchöpfenbe  Darftellung  biefer  3ßiffenfc^aft  fein,  eine 
»nforberung,  bie  man  nur  an  ein  £anbbud>  ober  eine  pathologifä'tberapeu« 
tifa)c  (Sncoflooäbie  fieflen  fann.  <£ine  gemiffc  Äenntnif  ber  ©celenfranf' 
betten  muß  hier  fehon  oorauögefefct  merben.  Denn  mir  haben  cc  niebt  mit 
ber  SWitt^cilung  ber  ganzen  pfychiatrie,  fonbern  nur  mit  ihren  Schiebungen 
jur  pfychologie  unb  p^ftologie  $u  t^un,  mir  ^aben  bie  au<J  lefcteren  ge< 
f$öpften  ftenntniffe  auf  jene  anjumenben.  Um  nun  ju  ermitteln,  auf  »cla)e 
Seife  bietf  am  beften  gefc^en  fönne,  muffen  mir  einige  ©emerfungen  t>er» 
auofebiefen  über  baö  SBerhaltnif? ,  in  mcla)eö  fta)  bie  fbyfio  «pfochologie  jur 
(fvforfrbung  ber  tfycbifc&cn  Jftranf^citcn  ]U  jteflen  bat. 

Won)  bitf  auf  unfere  3^it  bauern  bie  (jontroöerfen  über  baä  SBefen  unb 
ben  ©ifc  ber  pfoctyiföen  ftranfheiten  fort,  aber  bie  SRengc  ber  anflehten  iß 
ju  grofc,  um  auf  fte  be<S  ©eiteren  eingehen  $u  fönnen.  ©emifj  mürbe  man 
fta)  jeboa;  oiele  ©treittgfeiten  erfpart  höben,  menn  man  nur  immer  ben  un* 
umftöf* fielen  ©a$  feßgchalten  hätte ,  ba§  bie  pfpe^ifc^en  ©omptome  bie  pa* 
t^ognomifc^en  3fterfmale  ber  ©eelenfranf^eiten  ftnb.  Denn  eö  ifl  fein  IKenfa) 
im  ©tanbe,  auö  einem  förderlichen  Söcfunb  eine  ©eelenfranf^eit  ju  biagno* 
fliciren,  ja  felbfl  bei  ber  $rage,  ob  eine  pfpehifche  Ärantynt  fimulirt  fei  ober 
nid;t ,  reicht  baö  Da  fein  einiger  uunatifd;  franfbafrer  ^D?erfma(e  ntett  bin, 
bao  nurfltd:c  Dafein  jener  ]u  conflatiren.  Senn  eö  nun  in  ber  <0cebirin 
überhaupt  überall  bie  ^auotfac^e  iß,  bie  rimraftcriftifeben  Wevfmale  einer 
ftranf^eit,  unb  banaa)  tao  C^enuö  unb  bie  ©pecieö  ju  beftimmen,  fo  mnf 
cö  in  ber  ©eelen^etlfunbe  ebenfaUd  bie  {)aubtfache  fein,  baf?  man  bie  vfo&i- 
fc^en  ©pmotome  ber  ©eelenfranf^eiten  genau  fenut.  Rranfbcitofumptomc 
finb  aber  5lbmcichungen  oon  ber  9?orm  ber  i'ebenöäuf  erungen ,  unb  um  fie 
gehörig  ju  erheben,  muß  man  nicht  nur  fie  felbft  forgfältig  ermitteln,  fon» 
bern  auch  bie  %$äti$Uittn  im  gefunden  3ußanbe  fennen.  Unb  ba«  ijl  tUu 
ber  9?u^en  ber  ^hpfalogic  für  bie  Pathologie,  baf  fie  buret)  rtefeö  QPinbrin* 
gen  in  bie  »ergebenen  Sleuferungöformen  beö  gefunben  bebend  un<J  bie 
SWittel  unb  SBcge  jeigt,  auch  Serhalten  beö  franfen  geben«  in  feinen 
mannigfaltigen  Jormen  genauer  fennen  &u  lernen,  unb  fo  namentlia)  bie 
Diagnoftif  ermeitert  unb  bereichert.  £o  tft  alfo  auch  bei  ben  ©eelenrranf« 
heiten  unumgänglich  nothmenbig,  ^fyehologie  unb  tytfiotiQie  gu  cultioiren. 
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X>«<  <Erf*cre  fteutt  fia;  fo  fehr  *©n  felbft  ju  »erflehen,  baf  eine  auflbrücf* 
liehe  £tnweifung  barauf  fafl  al$  nberfltöfftg  erfcheint,  unb  bot$  hat  eö  »erjte 
gegeben,  welche  fte  für  bie  ^foebiatrie  nicht  nöthtg  gehalten  haben,  weil  man 
e*  h»e*  im  ©runbe  boa)  nur  mit  fomatif^en  ffranfheiten  $u  thun  habe.  Die 
^^ftologte  aber  tfl  nothwenbig  erftenö,  weil  jebe  ffytyloQit  ohne  ^Wb- 
logie  mangelhaft  »«*  oh«e  gehörige  Söafttf  ift,  unb  ^weiten«  bed  ätiologifchen 
Momente«  wegen,  Seibe,  $fochologte  unb  f1?vfiote$it,  würben  nun  $war 
f$on  lange  auf  bte  Pathologie  ber  »fychifchen  tfranfheiten  angewendet,  aber 
fehr  häufig  faffö;  man  303  au*  gewiffen  «hatfachen  berfelben  atfgemetne, 
abftraete  JRefultate,  um  aus?  ihnen  tatf  äöefen  ber  pf^ifchen  ffrantyetten 
f^nt^ettfc^  in  eonftruiren.  $tefer  Stfifbrauch  wirb  auch  in  ben  fomattfa)en 
ffranfheiten  ^aufig  genug  mit  ber  s]tyvfiologie  getrieben,  inbem  jebe  neue 
£ntbeefnng  in  biefer  baä  (Signal  jn  jat>ffofen  (Jrfforungen  bet3  SBefenö  bte« 
fer  unb  jener  ftranfheiten  ift.  Um  nun  $u  geigen,  wie  wir  bie  (Sache  eigent- 
lich angegriffen  wiffen  wollen,  wollen  wir  in  furjen  Umriffen  ba*  £aupt* 
fädhlichPe  unferer  Anflehten  über  bie  »fochtfehen  ffrantyeiten  im  ^gemeinen 
barlegen,  unb  baran  einige  Anbeutungen  fnupfen,  wie  fleh  jur  Srjtelung 
gnnfhger  »efultate  bie  pfochtatrtfehe  gorfa)ung  ju  »erhalten  habe. 

fommt  bei  jeber  Unterfuchung  biefer  2trt  »or  Allem  barauf  an,  |u 
beftimmen,  welcher  «heil,  welche  ©ohare  ber  Öefammtinbiotbualttät  ba* 
»orjugawei*  Seibenbe,  ber  TOtttelpunft  ber  patbognomifchen  ©omptome  fei. 
Schon  feit  lange  flehen  fta)  hierüber  in  ber  «Webtcin  jwei  Jpauptanfichten 
entgegen.    Die  ältefle  berfelben,  unb  biejemge,  welche  noch  jefct  bie  meiften 
Änbänger  $ählt,  leitet  bie  pfychifchen  ffranff>eiten  oon  einer  ©törung  im 
leiblichen  geben  her.    Obgleich  n"n  au<h  h«'et  bie  Anflehten  wieber  t>erf<^te« 
ben  finb,  unb  bie  einen  annehmen ,  jebe  pfochifche  Störung  werbe  nnr  burch 
batf  ÖJehirn,  anbere,  burch  bafl  ©ehtrn  unb  bie  ©anglien  »ermittelt,  unb 
wieber  anbere ,  eö  fönnten  auch  anbere  «heile  beö  Drganiömuö  auf  er  bem 
SReroenfpfteme  unmittelbar  franfmachenb  auf  bie  ©eele  wirfen,  fo  faffen  wir 
fte  boch  alle  gufammen  unter  ber  Benennung  »fomattfehe  «heorie«,  unb  be- 
hanbeln  fte  mit  etuanber,  ba  eö  untf  für  unfern  3»ecf  nicht  auf  jene  Unter* 
fa)iebe  anfommt.   2>ie  SWaffe  ber  «hatfachen,  »eiche  nach       «ach  8»*  Gr- 
härtnng  biefer  «heorte  aufgehäuft  würben,  ift  fehr  grof ,  unb  hat  ihren  un* 
leugbaren  SBertb  j  aber  man  würbigte  fte  unrichtig,  unb  öergaf ,  t'hnen  burch 
^erüefftchtigung  anberer  gleichberechtigter  «hatfaa)en  ihre  rechte  (Stellung 
anjuwetfen,  fo  baß,  waö  fta)  in  oielen  gällen  erwiec3,  fälfehlich  oon  aßen 
»orauögefe^t  würbe,  unb  fomit  auch  biefe  in  ber  etnfettigen  «heorie  falfch 
erflärt  würben.   3Ba$  man  biefer  Slnftcht  mit  Stecht  oorwtrft,  ift  Diefeö: 
2>ie  Pathologie  weift  unzählig  oiele  gäHe  nach,  wo  nicht  blof  geringe ,  fon* 
bern  auch  bebeutenbe  organtfehe  58eränberungen  in  ben  oerfchiebenften  «hei- 
len beö  ©ehirnö  unb  beö  sJ?eroenfoftemc3  unb  in  anberen  Organen  bec3  Äör* 
»erö  »orfommen,  ohne  baf  pfpehifche  Uranfheit,  ja  felbf*  ohne  baf  merf liehe 
(Störungen  be*  eigentlichen  ©eelenlebenö  an  bem  Äranfen  beobachtet  worben 
wären,  unb  felfcft  ba,  wo  beibe  jufammen  oorfommen,  fonnte  man  bt£3  jefct 
noch  feine  confiante  Uebereinflimmung  3Wtfa)en  ber  Sefchaffenhett  ber  orga* 
nt'fchen  »bnormitäten  unb  ben  gormen  ber  ©eelenflörung  nachweifen.  (5in 
Sicariren  ber  £irnhälften ,  ju  welchem  man  oft  feine  3ufto<h*  genommen 
hat,  fönnte  höchften«  ben  Langel  oon  931öbftnn  erflären;  wenn  aber  bte 
franfe  J£)trn^atftc  nicht  blof  pafflo  banteber  liegt,  fonbern  ihre  Abnormität 
eine  actioe,  ein  3«ffanb  ber  ©eretjtheit  ift,  fo  läft  ftch  fchlechterbingö  nicht 
einfehen,  wie  bte  ©eele  bei  biefer  üBerrücftheit  ber  f raufen  £irnhälfte  ben- 
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noch  »oflforamen  gefunb  fofl  bleiben  fönncn.    (Sine  Sange  fann  für  bie  an« 
terc  athmen,  aber  id)  werbe  mich  nur  bann  ntdjt  franf  füllen,  wenn  tic 
lefctere  jerflört,  comprirairt,  oerfchrumpft  ifl,  wohl  aber  fpür'  id>  fie,  wenn 
fie  entjünbet  ifl  unb  immer  noa)  frifthe  Xuberfel  in  ihr  entfielen.  fcine 
«Riere  lann  für  bie  anbere  fungircn,  unb  man  bewerft  bieö  im  tfcben  »tel- 
leicht  nicht,  aber  nur  bann,  wenn  biefc  gefchwunbcn  ober  ganz  ju  gctt  ge- 
worben ifl;  iß  fie  aber  entjünbet  ober  fonfi  franf,  fo  empjtnbct  et*  ber  >Jftcnf<h 
wohl  unb  ber  Urin,  ber  im  erflen  galle  normal  fein  fonnte,  weift  bie  5tö» 
rung  naa).  —  Anbercrfeitö  fommen  aber  aua)  pfpchifa)e  ftranfheiten  oor  ohne 
afle  oorhergegangcne  ober  wenigflend  gleichzeitig  cntftcber.tc  nachweisbare 
ftenntnif?  bei*  phpfifthen  Sebent*.  Üflan  fagt  wohl  hierauf,  unfere  £ülferaittel 
feien  noch  nicb  t  oon  ber  Art ,  bafj  man  bie  feinßen  Abnormitäten  cnttcden 
fönne,  ober,  fie  fönnten  währcnb  beö  ©terbenö  oerfchwunben  fein.  2*ie< 
ifi  allerbingo*  bei  ben  eigentlichen  Dferoenfranfheiten  oft  ber  gaß,  aber  man 
fann  et*  nicht  auf  bie  pfpe^tfe^eu  Äranfheiten  anwenben.    I)enn  grobe,  wirf* 
lieh  ftnnfäQige  Abnormitäten  im  (Gehirne  ober  ben  Heroen  bringen  allemal 
franfbafic  Skränberungen  in  ben  Functionen  ber  ÜWeroen  h«»or,  unb  wenn 
man  bafcer  bei  ber  eection  9teroenfranfer  häufig  nic^td  Abnormcö  finbet,  fo 
hat  bie  Annahme ,  c afj  eben  boch  c*e  Steroenfubflanz  franf baft  oeränbert  gc« 
wefen  fein  möge,  in  jener  Erfahrung  eine  bebeutenbe  (&tü$e.   Aber  bei  ben 
Pfeifchen  Äranfhciten  ifl  biet)  titelt  ber  Jatt,  et?  fommen  bie  bebeutenbfien 
Abnormitäten  oor  ohne  pfochifche  Störung,  unb  ba  fomit  baö  Sßorhanbenfein 
materiener  K rauf beite prob uetc  tiefe  burchaud  nicht  immer  \ux  golge  bat,  fo 
fann  man  auch  nicht  bie  Analogie  barauf  grünben  wollen,  bafj  bei  jeter 
pfydjifeben  Jtranfbett  eine  Abnormität  ber  ©ehirnfubflanj  nothwenbig  ßati 
ftnben  muffe.    (£in  ber  fomatifchen  2 beone  entfehieben  anhängenber  J;rren* 
arjt  gefleht/  inbem  er  ben  (Einfluß  früherer  ftopfoerlefcungen  auf  Srjeu» 
gung  oon  Sßahnfinn  befpricht,  bott)  felbfl,  baf?  er  feinen  gall  fenne,  wo  bie 
©eelenflörung  unmittelbar  auf  eine  Äopfoerlefcung  gefolgt  wäre.    23a*  fer* 
«er  bie  gälle  betrifft,  wo  pfoa)ifche  unb  fomatifche  ffranfheit  in  einem  3nbi* 
oibuum  zugleich  ihm  fommen,  fo  würbe  mau  wohl  einen  übereilten  Geblüt 
machen,  wenn  man  ohne  2ßeitereö  bie  lefcteren  überall  für  ben  ©ronb  ber 
erfteren  balten  wollte.    Cf o  ifl  natürlich  nicht  möglich,  liev  einzelne  gälle 
aufzuführen  unb  einer  @pifrife  zu  unterwerfen.    3Benn  man  aber  erwägt: 
baß,  wie  erwähnt,  fo  f^duftg  fomatifche  Störungen,  felbft  beö  ©chirnö ,  ebne 
vfinttfcbc  unb  biefe  ohne  jene  oorfommen;  ba|  ferner,  wie  bic  fomaiifa)c 
Anficht  felbft  anerfennt,  baö  gleichzeitige  (Btattftnben  oon  pf^cbifchcn  unb 
fomatifchen  ft'ranfbciten  gar  oft  für  eine  bloße  (Somplication  \u  erflären  ifl, 
baf  enblich,  wie  ebenfalls  erwiefen  ifl,  baß  fomatifä)e  i'eiben  in  fehr  oielen 
gätten  eine  bloße  golge  beö  pfoa)ifchen  ifl,  fo  fällt  fa)on  hieburch  alle  9ib> 
thigung,  einen  conflanten  (Jaufalneruc3  in  ber  Art  anzunehmen,  baf  bat)  pfo* 
thifche  Seiben  immer  nur  bie  nothwenbige  ffiirfung  eineö  phoftfehen  fei,  »öttig 
hinweg.  (£benfo  ftnb  bie  @rünbe,  bie  man  oon  ben  entfernteren  nnb  näberea 
Ür fachen  bernebtnen  möchte,  turchauö  un^uveieb, cnb.     SBenn  bie  phpfifchen 
Urfachen  junächfl  nur  auf  unb  burd)  "lvbtififd)ee  wirfen,  fo  ifl  bie  grage  na- 
türlich, warum  benn  nun  nicht  pb^ftfrbe,  fonbern  gerabe  pforfufebeftranfbeiren 
barauO  entfielen?   9Bad  aber  bie  pfpehifchen  anlangt,  fo  ftnb  biefe,  obgleich 
bie  flatiflifchen  Angaben  je  nach  ben  Auflebten  ber  Beobachter  bbebfl  rerfebic- 
ben  ftnb ,  boch  unzweifelhaft  minbcflentf  ebenfo  zahlreich  al6  jene  (hier  noch 
abgefchen  oon  bem  mciflcnö  flattftnbenben  3U fammenwirfen  beiber).  X)ie 
fomatifche  Zfyoxit  hilft  ftch  Ji«  burch  bie  ©ehanptung,  bie  ^fpchifthen  Urfa* 
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chcn  bewirften  Seelenfranfheit  bloß  babur$,  baß  fie  eine  pboftfebe  (Störung 
festen,  bereu  töefter  crfl  baö  pfochifche  Reiben  fei.  aber  auch  $ter  bleibt 
ber  Umftanb  ein  SRäthfel,  warum  cö  nicht  bei  ber  phofifchen  Hranf^cit  bleibt? 
auf  erbem  ifl  tiefe  <£rflärung  eine  bloß  t^eorettf^e  unb  fleht  mit  ber  <£rfah* 
rung  im  SÖiberfpruch.  Die  häuftgflen  pfochiföen  Urfachen  ber  ©eelenfranf* 
freiten,  faßt  man,  feien  ber  £oä)muth  unb  bie  Siebe  (obwohl  ftcb  hieran  ucd> 
benten  ließe) ;  gerabe  biefe  aber  erzeugen  hfl#fl  feiten  phoftfa)e  ffranfheiten, 
oorauögefefct,  baß  bie  Siebe  eine  reine,  unb  nicht  föon  eine  auö  frantyaft 
pfrofifchem  JHeij  entflanbene  Verliebtheit  ifl,  unb  meineöffiiffenö  ifl  man  noch 
nie  im  ©tanbe  gemefen ,  eine  in  golge  oon  folcher  Siebe  unb  bon  £oc$muth 
entßanbene  pfochifche  ffranffreit  auö  einer  vorläufig  bewirften  förderlichen 
abjuleiten.  23iel  häufiger  alö  bie  genannten  Seibenfehaften  wirfen  ber  Born, 
Herger,  (Bereden,  gurcht,  greube  auf  ben  Äörper-,  aber  eben  biefe  erzeugen 
auch  oiel  feltener  pfochifcheffranfheiten,  unb  meifl  nur  phofiföe.  3a  eö  fann 
fogar  alö  ein  jiemlia)  gültigeö  ©efe$  angenommen  werten,  baß,  wenn  Sei« 
beafa)aften  unb  ©emuthöbemegungen  recht  üarf  auf  ben  ftorper  wirfen, 
nia)t  leicht  Seelenfranfheit  entftetjt,  unb  baß  gerabe,  wenn  fie  tieö  niebt 
tbun  ( faüö  anberö  baö  jntünbuum  indjt  apatbtfr^  ober  torpib  ifl),  um  fo 
e^er  bie  Beugung  einer  Seelenfranfheit  gu  befürchten  liebt.  Entlieh  ifl 
auch  ß*8*»  bie  fomatifepe  Theorie  no$  bie  2: bierpatbologic  anzuführen.  äBä- 
reu  bie  pfpehifchen  Äranfrteiten  wirfliefc  bloß  (Symptome  eineö  förperlichen 
toben*,  fo  müßten  bie  £h»ere  faft  ebenfo  oft  pfocfyfche  ffranfheiten  jeigen, 
al*  ber  Sflenfa.  2Baö  ft#  oon  biefen  Analoge«  bei  ihnen  jeigt,  ifl  aber 
immer  nur  entweber  fog.  Dummheit  (23löbftnn)  ober  beruht  mehr  ober  we- 
niger auf  $irnent$ünbung ,  ifl  alfo  nur  ein  fympatbifrb . pf^d?tfd)co  Seiben, 
»ooon  fpäter  $u  reben.  Die  eigentliche  SDMancbolie ,  Sßabnfinn,  fire  3bee, 
Serräcftheit  ftnbet  ftch  aber  nü$t;  benn  baß  eö  £unbe  gegeben  bat,  welche 
auo  Trauer  über  ben  SBerlufl  tyreö  #errn  geflorben  ftnb,  wirb  wohl  fein 
$cn>eiö  fein  follen ,  baß  biefelben  feelenfranf  waren.  2luch  |>»lft  eö  wenig, 
anzuführen,  baß  Zitiert  ber  (Sinwirfung  pfochifcher  Urfachen  feltener  auöge* 
fc©t  feien;  benn  ber  jt^eorie  naa)  wirfen  biefe  ja  boch  nur  phyftfö,  unb  waö 
ihnen  an  jjahl  ^«»w  Ztfitt  etwa  abginge,  fönntc  fomit  fuglich  *ur$ 
Urfachen  erfefct  werben.  —  2We  unfere  bisherigen  ©runbe  waren  nur  ber 
Pathologie  entnommen.  Sin  Hauptgewicht  legt  aber  julefct  nod>  bie  «pfocho* 
?hvfwlogie  unb  eine  auf  fie  geflufcte  Diagnojlif  in  bie  2Baagfa)ale.  Unfere 
8*nje  Darjleflung  in  ben  oorigen  2lbfcfcnitten  weift  barauf  hin,  baß  bie  pfp* 
cbifa)cn  2$ärtgfeiten  junächfl  nur  baö  eigentliche  $robuct  einer  felbfiflänbi* 
gen  Sphäre  beö  Drganiömud  ftnb,  unb  baher  m'a)t  auö  (Jtwaö  begriffen 
werten  fönnen,  wac  außerhalb  tiefer  ©phäre  liegt.  Daö  (Gehirn  unb  taö 
^eroenfoflem  für  fta)  allein  ^at  nur  ben  phoftfa)en  2 heil  beim  $mpfinben 
unb  bewegen,  unb  $um  2 beil  neeb  bie  9?egulirung  ber  (f rnäbrun^  gum  Qbt» 
fa)äft,  aber  bie  ©eele  ifl  etwaö  Slntereö  alö  biefe  ^eroenthdtigfeit.  Die 
fomattfehe  'Jbcortc,  wclebc  beibeö  oermengt ,  wirb  baher  niemalö  im  3 taute 
(«in,  genügenbe  Unterf4>iebe  ju  machen  gwifchen  ber  Sähmung  unb  bem 
531öbfinn,  ben  Sonoulftonen  unb  ber  Äaferei,  ben  einneöjlörungen  unb  bem 
©ahnrinn.  Daran  fa)eitert  auc^  ein  neuerer  SBerfuch,  tie  Seelenfldrung  alö 
Serebralirritation  ju  bezeichnen.  Sö  ijl  gar  feine  grage,  baß  man, 
fo  gut  wie  eine  (Spinalirritation,  auch  c*nc  (£erebraItrritation  annehmen  fönne; 
aber,  wenn  in  biefer  bie  ©eelenfldrung  bejleht,  fo  ifl  bie  grage  bie,  waö 
oenn  hernaa)  baö  Äopfweh,  bie  ©inneötäufchungen ,  ber  (5ö)winbel,  bie 
§a)laffucht  /  bie  @^laf[ofigfeit  unb  bie  oom  Oehirne  auögchenben  donoul- 
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ftonen  ftnb?  Dtefe  finb  bocf>  wofcl  bie  etgentlte^en  Analoga  ber  ©pinalirri< 
tation,  bagegen  e<$  al*  wiflfnrlictye  p^ftologtföe  5$orau$fe$ung  erfcbcint,  ba« 
(Mcbirn  mit  ber  Seele  ju  ibentifteiren,bemrelben  allein  alle  pfpc^tfc^c St^otigfett 
unb  niaVtf  aU  pfp<$ifc$e  Jr/ätigfeit  gugufcbreiben,  unb  bann  Jenaer;  freiließ  eine 
^bentitätüonierebratimtatton  unb  Seelen jtöru na,  berauagnbringrn.  2lua)  liegt 
bier  jene  irrtr;umli($e&u(teinanbemifnng  tetfÖe&irn-  unb  diüd enmarfSleben« 
unb  ginfperrung  ber  Seele  in'«  ©e&iru  gu  ©runbe,  welche  wir  f$en  einmal  ju 
rügen  ©elegen&eit  Ratten.  —  $n ber  S&erapie  enblicb  muf  bie  fcmatif<$e 2 $eerie 
fletd  öerfurr>t  fein,  gu  fiel  auf  Arzneimittel  gu  galten,  märyrenb  boc$  bie  <Zx* 
fafrrungen  ber  neueren  3ett  unwiberfprea;lic$  lehren,  bag  mit  »rgneien  im 
(Brunbc  gegen  tic  Scelenftöntna,  felt(t  wenig  getriftet  werbe,  fonbern  baf 
bie  pfpc^ifdje  35et;anblung  (worunter  man  aber  ja  nie^t  eine  blcf  moralifc^e 
ober  gar  bemonjhatiO'bialeftifcr)e  gu  oer(tet>en  $at)  nebft  ber  SRegulirung  ber 
gangen  £ebenöroeife  alö  bie  £auptfact)e  gu  betrauten,  unb  bie  p^arntacenti» 
fe$en  ÜWittcl  großenteils  nur  bei'bnlföweife  gu  gebrauten  feien. 

Solche  ober  wenigfrenö  äbnlicbe  Betrauungen  Ijaben  fdjon  früher,  be$ 
bcuilicbcr  erffc  in  biefem  3a$rbunbert,  auf  ben  ©ebanfen  geführt,  ben  ©ranb 
unb  Sifc  bee>  pfpc$ifc$en  Srfranfene*  in  ber  (Seele  felbjt  gu  furben.  2)ie 
erßen  2$crfur$e  gingen  aber  letber  neben  bem  3Mt  vorbei.  SWan  geriet 
in'«  <£rtrem,  leugnete  ben  Hinflug  ber  pbttftfcr)en  Vorgänge  auf  bie  pfytt)i' 
fe$en  flranf Reiten  gang  unb  gar,  unb,  waU  bie  £auptfac$e,  man  faßte  bie 
Seele  mebr  nur  im  allgemeinen  unb  felbjt  nur  in  i&ren  $ö£eren  £$ätigfei' 
ten  auf.  ©egenfafcc  gu  ber  fomatifd)en  $t;eorie  glaubte  man  nun  bei  ber 
£rflärung  ber  pf9$ifd)en  ftrantyeiten  gar  feine  9taturnotbwenbtgfcit  gulaffen 
gu  burfen,  unb  leitete  biefelben  au<5  einer  freiwillig  eingegangenen  ilnfreibeit 
ab,  welche  bann  natürlich  ibentifdj  war  mit  einer  Eingabe  nn  tao  S?öfe- 
Diefe  Anficht  fonntc  ftd)  in  tyrer  Ucbertricbenfcett  nidjt  lange  b.-Jtcn.  Des« 
erftentf  fann  baö  p^fife^e  Moment  alö  Uvfae^e  »on  Seelcnfranf  beiten  bura)* 
auö  niö)t  abgeleugnet  werben ,  unb  gweitentf  ijt  pfpcf;ifc$e<J  (Jrfranfen  nie^t 
ibentifety  mit  Sünbigen.  Denn  jrbe  Sünbe,  jebed  i'after  gwar  iß  eine  8b» 
normität  ber  Seele ,  aber  niefct  jebe  Seelen  abntnrmität  eine  Sunte.  €e$r 
»tele  Seelenfranfe  fdnnen  feiner  erf>ebltd)en  moralifc&en ,  wenn  au$  nur  in- 
neren, 93erf$ulbung  begiefctigt  werben,  unb  bie  größten  58öfewic$ter  werten 
nia)t  pfoc$ifa)  franf.  Die  fcberapie  fonnte  auer)  biefe  Anficht  nie^t  eonfe* 
quent  burc^fü^reu,  weil  fie  btcfelbe  gang  auf  moratifebe  S3efferung  unb  6rra< 
fen  härte  gruuben  mnffen,  unb  in  bie  gcrirbtlid>c  spf«cbo!ogie  brachte  fie 
turd)  taö  Sc^wanfenbe  bed  93eejriffeö  ber  Unfreiheit  unb  bie  Unmöglid)feit, 
gwifcr>en  ber  Unfreiheit  bed  Serbrecr^erö  unb  beü  ftranfen  gehörig  gu  unter« 
fe^etben,  #altloftgfett.  (Sbcnfo  wenig  wie  in  ber  ©ünbe  finb  bie  Beelen» 
franf beiten  blof  in  ber  ?eibenfcr;aftlid)feit  begrünbet,  obgleich  bie  ?eitenfa)af« 
ten  wichtige  Hrfac^en  unb  fpater  Symptome  berfelbcn  werben  fönnen. 

Der  Äampf  biefer  betben  ^tnfic^tert  biente,  wie  uberall,  bagu,  bie  Sßabr» 
^eit  felbjt  gu  fdrbern.  Die  burc^  benfelben  fie$  ^erauöfreflenbe  Ueberjefl' 
gung,  baß  beibe  un{3enügenb  feien,  führte  gu  anberweittgen  2:^eorien.  iWan 
fue^te  jene  tljeilö  gegenfeitig  gu  ergangen  unb  äußerlich  gu  oerbinben,  t^eitt 
bur$  ben  an  unb  für  fict)  richtigen,  aber  unrichtig  gebeuteten  unb  angeroanN 
ten  (Brnnbfa^  ber  (Jin^tit  tcö  SD?enfcr)en  aufgu^ebeu.  O^ne  unö  jeboa)  mit 
einer  audfii^rlie^cren  Darfrellung  biefer  9lnfte^ten  gu  befaffen ,  wenben  »ir 
un<J  fogleic^  gu  ben  Söejtrebungeu  ber  neueren  3*"-  3n  biefen  ma6it  ficb 
oorwiegenb  ber  ©ebanfe  geltcnb,  baf  bie  pfye$ifc$en  Jhanf^eiten  Äranf^eiten 
ber  ©cele  felbft  fmb,  baf  jic  aber  nir$t  in  ber  geizigen,  fonbem  in  ntebri» 
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geren  Sphären  berfelben  u)ren  St$  ^aben.  Unb  »eil  biefe  Seelenfphare 
ben  <£harafter  ber  Unfreiheit,  beö  9J?angelö  beö  freien  SBillenö  tragt,  fo 
nennt  man  bie  pfp<$ifa)e  Äranfbeit  »ohl  auch  ein  unfreiwifligeö  3rrefein. 
3m©an$en  ftnb  biefe  Anflehten  auch  bie  unferigen,  aber  fte  ftnb  biöher  mehr 
nur  allgemeine  Anflehten  geblieben,  nnb  bie  Hauptarbeit,  ber  fpeeiefle  9?ach* 
»eiö  im  £mpirifchcn,  bie  Anmenbung  auf  baö  (Jinjelne,  ift  noch  übrig.  <2M 
fann  nit^t  fehlen,  baf  fleh  babei  noch  mancherlei  Differenzen  herauöftellen 
»erben.  2Bir  geben  hier  bie  9JefuItate,  ju  melden  unö  unfere  Stubien  biö- 
ber  gefönt  baben,  in  fo  gebrängter  Stürmt  alö  möglich  an. 

3n  ber  Sphäre  beö  ©eifleö  (mir  bemerken  noch  etnmaf,  baß  und  ber 
®ei|t  nicht  ct»aö  »on  ber  Seele  Abgefonberteö,  fonbern  nur  eine  Sphäre 
berfelben  ift)  fönnen  bie  Seelcnfranfheiten  ihren  Sifc  nicht  ^aUn,  unb  bie 
alte  ^Behauptung,  baf  ber  ©eifl  nicht  erfranfen  fönne,  hat  in  tiefem  (Sinne 
ibre  s?oUc  töichtigfett.  (Sine  Abnormität  beffelben  alö  Vernunft  gehaltet  ftch 
nämlich  nur  olö  äßobn  ober  alc  ©rubelet,  mag  nun  bie  Urfaic  in  einem 
funbhaften  Seben  ober  in  anberen  (£inflüffen  liegen;  bie  Abnormität  beö  gei- 
zigen ©efühleö  alö  Ueberfpannung,  ÜJtyfticiömuö  ober  alö  ®e»iffenö-  unb 
©ottloflgfett,  unb  bie  beö  SBittenö  alö  Sünbe  unb  Üafler.  Ade  biefe  Ab- 
normitäten rönnen  nun  $war  Urfachen,  unb  theil»eife  felbfl  Symptome  ber 
Seelenf  rannten  »erben,  fte  ftnb  eö  aber  nicht  immer;  benn  felbfl  ber  ©ahn 
ifl  fein  charafterifltfeheö  Symptom,  inbem  er  einerfeitö  ohne  Seelenfranfheit 
bäuftg  genug  »orfommt,  anbererfeitö  fehr  viele  3rrc  ftch  hn  3*****  «hreö 
ffranffeinö  unb  ber  gäffehh*it  t'hr*r  ©ebanfen  beutlich  beruft  ftnb,  fie  aber 
nicht  (od  »erben  fönnen.  SBiele  3rre  ftnb  fehr  gemtffenhaft  nnb  gut.  Stei- 
gen »ir  eine  (Stufe  tiefer  h**ab  3«  ber  son  und  fo  genannten  iöerflaubeö- 
fphäre.  Auch  *n  biefer  ifl  fehen  ber  Sifc  beö  pf^^ifchen  Ghrfranfenö  gefugt 
»orben,  aber  ebenfalls  mit  Unrecht.  Denn  eine  abnorme  $hätigfcit  bcö 
Scrflanbeö  ift  noch  »etter  nichtö  alö  Dummheit,  SSorurtheif,  Aberwifc,  tfetcht- 
gtäubtgfett;  bie  9tegel»ibrigfetten  ber  (Gefühle  befleben  in  atyu  großer  £ef* 
tigfett,  (fmpftnblichfeit,  JWohbeit,  Stumpfheit,  bie  ber  SÖiflfür  in  <£igenflnn, 
Xoflfühnheit,  $>errfehfud)t,  SBillen$fch»ächc,  Unentfchloffcnheit,  bie  beö  ©es 
mütheö  (güblenö  unb  SBottenö)  in  aHju  heftigen  ober  gar  ju  geringen  ®c- 
müthöbemegungen  unb  *>or  Allem  in  ben  Seibenfehaften.  Die  h»cr  aufge- 
johlten  3uflänbe  unb  Qrigenfchaften  fommen  aflcrbingö  noch  weit  h««flö«r 
alö  bie  ber  geifligen  Sphäre  ben  Seelcnfranfheiten  ju;  beffen  ungeachtet 
machen  fte  biefe  immer  noct>  nicht  autf.  Sie  fönnen  auch  &CI  gefunbem  (wenn 
auch  m<ht  normalem)  Seelenleben  begeben,  unb  führen  an  unb  für  ftch  burch' 
auö  nicht  nothmenbig  gur  \r eelenfranfbeit.  9Bir  ftnb  fomit  angemiefen,  ben 
eigentlichen  ^eerb  ber  pfychifehcn  Hranfbcit  noch  e*nc  Stufe  tiefer,  alfo  in 
ber  fi  unlieben  Sphäre  beö  Seelen  leb  cnö  51t  fuc^en 

Um  nun  einen  gehörigen  Stanbpunft  31t  gewinnen,  muffen  mir  unö  oor 
Adern  »erflanbigen,  roelche  (Jrfcheinungen  ber  Sinnlichfeit  eigentlich  alö  franf* 
hafte  gelten  foTJert.  $Bir  »erben  am  letehtefhn  ju  einer  Maren  feinficht  ge- 
langen burch  eine  Analogie  »on  ben  ^^^fifc^en  ffranfhetten.  93ei  einer 
«Wenge  »on  9?er»en$ufäHen  bemerfen  »ir,  baf  ber  Sifc  ber  Äranfheit  nicht 
urfprünglith  baö  SRer&enfypem,  fonbern  ein  anbereö  Softem  ober  Organ  i(t, 
bie  9?eroenhäute,  baö  55lut,  bie  ?eber,  ®efd)wülfte  aller  Art.  Die  Sym- 
ptome, »elcbe  ftch  ^cr  a^  Schmerj,  3«^««gf  Zähmung  u.  f.  f.  funb  geben, 
finb  bloße  (frfchetnungen  beö  2Ättletbenö,  unb  tie  an  ftch  gefunben  Werten 
»irfen  nur  fo,  »t'e  fte  inSBejug  auf  ben  fremben  9?et'3  ihrer  0?atur  nach  wirfen 
muffen.   SSon  folgen  Weroenleiben  nnterfcheiben  »ir  aber  »ohl  bie  etgent- 
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ticken  sJ?er»en  franf fetten,  folehe,  bie  in  einem  Äronffcin  bed  £irn(3  unb  9to< 
Oenfoflemd  felbfl  berufen,  ald  t'btopatbtfcbc.  Daffelbe  SSerhältnifj  finfcet  nun 
auch  bei  ben  SSffecttonen  ber  Sinnliehfett  Statt,  (gd  ifi  feinedwegd  inner 
auf  eine  Seelenfranfhett  ju  fehließ en ,  trenn  wir  föetnbar  normwidrige  fcr* 
fchetnungen  tn  ber  finnigen  Seele  bemerke«,  »ei  Jforatyetten  bed  ftörperd, 
unb  namentltd)  bed  ©ehirnd  unb  bed  Weroenfoflemd  ift  biefelbe  läntia) 
ebenfo  wenig  immer  felbfl  traut,  ald  im  obigen  Betfptele  bad  SReroenfo' 
ftem,  fonbern  fie  wirft  ihren  ©efefcen  gemäß  fo,  wie  fie  bei  einem  folgen 
phoftfthen  3u|t«nbe  wirfeu  muß.  ällerbingd  treten  babei  oft  auffaUenbe  üb» 
gewohnte  (Srfeheinungen  auf,  aber  bie  Seele  wirft  tn  ihnen  immer  noch  nor< 
mal,  unb  bad  ^robuet  erfebetnt  nur  normwibrtg  entmeber  wegen  fetner  Ungc-- 
mobnlicbfctt  ober  Cäfligfett  ober  weil  ber  eine  Factor  abnorm  ift.  Die  ©et 
lenflörungen  btefer&rt  nennen  mir  fs  mp  a  t  b  1  feh  c  ober  fom  p  tomatifd)c 
(auf  eine  Unterfehetbung  betber  fönnen  mir  fein  ©ewieht  legen),  ba  bad  et* 
gentliche  ftranffein  nicht  bie  Seele  betrifft.  Die  ibicoatbif  eben  Seelen* 
ftbrungen  aber  ftnb  bie  eigentlichen  Seetenfranfheiten.  £ter  ift  bie 
Stnnlichfett  felbfl  franf;  bad  Gharaftertflifche  berfelben  tft  baher,  baß  8c- 
»ußtfein,  Sorflellnngdoermögen,  finnliched  ©efühl  unb 
fcrieb  fi$  auf  gtwdftligt,  normale,  äußere  ober  innere 
Weije  anberd  oerhalten,  ald  im  gewöhnlichen  3ußanbe.  Xcr 
Factor,  melier  an  bem  normwidrigen  pfoc^ifo)cit^robuete  fcbulb  ift,  tfl  bter 
bie  Seele  felbfl.  »Die  Seele  fann  ja  nicht  franf  »erben,«  £öre  ta),  unb  fo 
^ort  man  überhaupt  bie  Soroatifer  reben,  wenn  fie  niebt  ÜHatertaliflen  ftne. 
v]cb  febe  aber  in  biefem  fönmurfe  nicht«?  ald  eine  Behauptung,  bte  auf  tri  II 
fürltchen  phtlofophifthen  Safcungen  beruht,  benn  ein  emptnjcber  Bemeid  tef-- 
felben  ifl  noch  me  geliefert  worben.  Med,  wad  man  fagen  fonnte,  »ar, 
bie  Seele  fei  göttlichen  Urfprungd  —  aber  ber  £eib  ift  ed  fieberlicb  niä)t 
weniger,  unb  bann:  bte  Seele  fönne  nicht  franf  werben,  weit  fie  fonft  aaa) 
flerben  muffe,  fte  fei  aber  befanntfity  unflcrbiicb.  2Bir  brauchen  und  biebei 
auf  bie,  in  unfere  SBiffenfehaft  nicht  ftreng  gehörige»  8*«f«  »ort  ber  Unßerb' 
Iichfeit  gar  nicht  einjulaffen ,  obwohl  wir  hinlänglich  angebeutet  baben ,  wie 
»tr  baoon  benfen;  aber  wo  fleht  benn  gefchrieben,  unb  wer  fann  ed  bewei* 
fen,  baß  bie  ÜRögltchfeit  beo  (£rfranfend  abfolut  bie  9?ot£wenbigfeit  bed 
Sterbend  nach  fta)  $iehe?  Stirbt  ber  £eib  etwa  beßhalb,  weil  er  erfranfen 
fann?  aber  ed  ft erben  Meute,  bie  ihr  £eben  lang  nicht  franf  waren.  Cbcr 
wirb  er  franf,  weil  er  flirbt?  2lber  ed  gtebt  eine  sD?enge  ftranfhetten ,  bie 
immer  wieberfebren  bürften  unb  boch  an  ftch  nie  ben  Job  $ur  ?$olge  bjtcn 
würben,  wenn  bed  IVenfrben  Vebcnejeit  nicht  ohnehin  aud  würbe.  Ta* 
Sterben  ift  ja  boch  ficherlich  nicht  bie  nothwenbige  §olge  oom  Äranffcin, 
fonbern  auf  biefed  folgt  noch  oiel  häufiger  ©efunbheit.  Unb  wenn  ta)  nao 
aua>  »W Ita)  <»«f  bie  Unfterblichfett  eingehe ,  unb  behaupte ,  bie  Seele  ftarbf 
tro$  ihred  Äranffetnd  nicht,  fonbern  jebe  Seele  genefe  wteber  oon  ihrer 
Äranfheit,  cd  fei  nun  fa)on  währenb  bed  bebend  ober  im  Sterben  (im  ge* 
wohnlichen  Sinne),  wer  will  mir  benn  ba  etwad  erwibern?  2)oa)  »o$l 
nia)t  bted ,  baß  fie  nun  00m  franf  en  florper  befreit  fei ,  benn  bad  ift  eben 
ber  gragepunft,  unb  ich  t*"*1  f«8c«  t  Seele  metamorphoftre  ftch  *m  ^ofcc 
felbft,  unb  ftretfe  bad  Abnorme  ab.  Ober  ifl  cd  bte  Deftnttion  »on  Jhraif* 
hett,  bte  entgegenflehen  fott?  21  ber  eine  Definition  oon  Äranfbeit,  me(a)e 
bte  Seele  oon  ben  Äranfbeitcn  audfa)lteßt,  tfl  eben  felbfl  febon  bloß  oon  ben 
leiblichen  ftranfheiten  abflrahtrt ,  unb  ntebt  gültig.  Sllfo  glauben  wir  nnb 
fe^en :  Die  Seele  fann  franf  werben. 
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%btx  teuren  mir  wieber  jtim  Verfolg  uuferer  Darfteflung  jurücf .  (£o* 
toic  bte  blofc  fampatbtfcbeu  Heroen  leiten  leid)t  tu  tbtopat^tfe^c  übergeben, 
unb  manche  gönnen  gletd)  bon  Anfang  an  $mifd)cn  betben  fd)manfen  unb 
gemiffermafen  bcibeo  jugleid)  finb,  fo  gtebt  eö  auä)  in  ben  £celcnftörungen 
fold)e  Uebergänge.  äBenn  wir  alfo  im  ftolgenten  ber  £arfteflung  wegen 
bie  eingehen  »rten  unter  biefe  jmei  ©raupen  anöt&eilcn,  fo  barf  man  babei 
nie  oergeffen,  baß  btefelben  in  ber  9?atnr  ntrfjt  immer  fo  jfreng  attöetnanber 

^inftreift  ober  gar  in  fte  übergebt. 

5Bir  ge^en  nun  etmaö  näfcer  auf  bie©ad)e  ein,  unb  beginnen  mit  einer 
©fijjirung  ber  ^aaptfä^ltc^ften  Slrten  ber  f ompat&tfdjen  ©eelenßdrun* 
gen.  (Sine  ber  gcrcobnltcbftcn  Seelenftörungen  ift  ber  (Börner),  bon  mel* 
cbem,  fomie  oon  ber  99  e  rc-  u  §  t  (  o  f  t  g  f  e  1 1 ,  mir  jebod)  [eben  früber  beö 
Vetteren  ge^anbelt  baben.  2) cd)  baben  mir  bicr  nod)  furj  beö  (5  (^minb  el  ö 
ju  ermähnen.  Unferer  3(nftd)t  nad)  beruht  berfelbe  auf  einer  3rrabiation  ber 
burd)  brebenbc  2Äuöfelbewegung  entftebenben  ©enfationen  im  ©e^irne.  Die 
einfache  2lrt  ift  baber  bie  bei  nur f lieber  2)re£bemegung  erfolgenbe ,  bann 
bie  rem  fd)nettcn  bewegen  ber  ©egenftänbe  um  und  bertim,  mobei  bie  ?tu* 
genrauöfeln  eine  freiöförmige  sJ?aa)beroegung  maä)en,  fobann  felbff  bie  ein* 
gebilbete  beö  gaflenö  beim  <5e$en  tn  bte  fctefe  j  in  allen  gäflen  ftnbet ,  je 
nac^bem  baö  ©elnrn  btöponirt  iji,  toa\>Tfytinliä)  eine  9iad)afatung  ber  roti* 
renben  ÜJtuöfelempftnbungcn  im  iJieroenprineipe  bc<5  ©e^irnö  ®tatt,  moburd) 
julefct  bie  $ropfänglid)feit  beö  ©e^irnö  für  äufere  QEinbrücfe  ganj  erlifd)t, 
unb  nad)  vorhergegangenen  fubjectioen  ©inneöempftnbungen  SBemuf tloftgfeit 
eintritt.  3n  ber  ©nfcäre  beö  SBorftellungöoermögenö  baben  mir  au* 
jjer  ben  AP  igen  ber  iMmrbcit,  Jaubbcit,  Snäftyefte  unb  ber  fd)on  früber 
befprod)enen  ©etä$tmf?fd)mäd)e  befonberö  folgenbe  Störungen  ju  bemerfen: 
1.  £>ie  <5inneötäufd)ungen.  ÜBon  einer  8rt  berfelbcn,  meld)e  man 
fügltd)  3Quftonen  nennen  fann,  baben  mir  fd)on  in  bem  2lbfd)nttt  über  baö 
3$orfteflungöoermögen  gefprod)en.  Jpter  meinen  mir  nun  Diejenige  2lrt, 
meld)e  auf  frantyafter  £f>ätigfett  ber  ©inneöneroen  beruht  unb  barin  befielt, 
bafj  baö  ^robuet  biefer  frantyaften  ©inneöt^ättgfcit  bem  Patienten  fo  er* 
fd)etnt,  aiö  märe  bie  Smpftnbung  burd)  bie  »ffection  beö  <§ütneö  oon  einem 
reellen  äußeren  ©egenftanbe  erjeugt.  2Bir  nennen  biefe  Slrt  ©inneötäu* 
fd)ungen  ^aQucinationen.  3^re  Urfad)e  i(t  entmeber  ein  blof  p^ftfd)er 
Keij ,  meld)er  an  ben  Urfprungöftetten  ber  ©tnneöneroen  im  ©e^irne  ein« 
mirfenb  ercentrifd>e  (Smpfinbungen  $nr  Aclgc  bat,  unb  baö  ^nbtmbuum  jur 
3(uömalung  ber  (Smpftnbuug  in  eine  Üßorfteflung  befttmmt,  mobei  eö  bann 
auf  bie  iui bereu  Umftdnbe  anfommen  roirb,  befonberö  auf  ben  (Seelen*  unb 
Bilbungöguftanb  beö  3nb""buiimö,  ob  baffelbe  fold)e  SSa^rnebmungen  für 
objectioe  ober  für  fubjectioe  bält.  JDber  eö  ift  nur  eine  flarfe  franf^afte 
Srregbarfeit  beö  ©e^irnö  }u  ercentrifd)en.©enfationen,  eine  2Crt  Ärampf* 
biöpofttion  beffelben  gegeben,  unb  irgenb  ein  33or|teflungöbtlb  trifft  mit  bie* 
fer  gerabc  fo  jufammen,  baf?  eö  fte  alö  9leig  jum  2luöbrud)  unb  ^ierait  fo* 
gletd)  ein  oolljlänbtgeö ,  äu^erlid)  erfd)einenbeö  93tlb  gu  SBegc  bringt,  fomie 
bei  donoulftbilität,  beim  SBeitötanj  u.  bgl.  eine  leife  intenbirte  ©emegung 
fogleid)  Urfad)e  merben  fann,  ba§  gerabc  biefe  SRuöfelpartie  hampftaft  er- 
griffen rotrb.  Sintere  alö  auf  eine  biefer  beiben  Birten  lä§t  ftd)  baö  3uflanbe- 
fommen  biefer  Phänomene  rrebl  fd)mer(id)  oorfteüen,  obgleid)  bie  <§aä)e  nod) 
oie(fad)  bunfel  bleibt  unb  weiter  erforfrbt  merben  muf .  ?lber  man  muf  ba* 
bei  ftdeö  mo^l  auöfd)eibcn,  maö  ntd)t  mir(lid)  «9inneötä'ufd)ung  ift ,  fo  ).  23. 
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wenn  ein  3rra  in  ttner  $erfon  ober  in  einer  fc^warjen  Äafce  ben  Teufel  fte^t, 
fo  iß  bi'cö  feine  ©inneäräufchung ,  fonbern,  inbem  er  glaubt,  ber  Teufel  babe 
btefc  ©eftalt  angenommen,  «m  er  nur  feinen  SBabngebanfen  auf  ein  Otyect 
bejogeu,  ba«  an  unb  für  fta)  oon  ihm  richtig  wahrgenommen  wirb.  2)  Zf 
lirinm.  Diefed  unterfcheibet  ft<h  oon  ben  einncötaufchungen  baburch,  ba^ 
oei  ctt|en  wtrtucpe  ^ijfectton  oer  öinncotpattgtett,  n>enn  aueo  ercenrrticpe,  luo* 
jectioe  jtattyat,  währenb  im  Delirium  bie  innere  reprobuetioe  Thätigfett  U$ 
Gehirn* ,  bie  (Erzeugung  ber  §irnbilber  oorherrfcht.  Sticht  bie  Ginnest  ja» 
föung,  fonbern  baö  Delirium  ift  baber  ein  2 räumen  im  2Ba$en.  beißen* 
$war  werben  bie  äußeren  Gegenftänbe  babei  unbeutlieh  ober  gar  nicht  peraptrt, 
unb  im  Gangen  finbet  beflo  weniger  Delirium  ©tatt,  je  mebr  bie  peripherifa)eii 
Heroen  ned?  wtrffam  ftnb,  baber  bobrocepbalifebc  Äinber,  fobalb  fte  aufboren 
|u  erbrechen,  anfangen  \a  beliriren.  2lber  bie  äußeren  <Sinne  fonnen  babei 
auch  offen  fein,  unb  Vorfletlungen  gemäßen,  unb  ber  ftranfe  wirb  nur  bnra) 
feine  inneren  Trautngebanfen  fo  beherrfcht,  baß  er  ftcb  benimmt,  alö  ob  jene 
gar  nicht  erifh'rten.  £ter  alfo  iß  jene*  ^räbominiren  oon  Traumibeen,  ba« 
mir  bei  einer  anbern  Gelegenheit  erwähnten,  unb  bat*  bem  Snbioibuum  feie 
ÜHöglichfeit  benimmt,  fi$  mit  ber  Außenwelt  in  ba<$  entfprecheube  SBerhältniß 
$u  fe&en.  Daö  Delirium  fönnen  mir  bat)er  bezeichnen  alö  Traumleben, 
welche*  nicht  burch  (Schlaf,  fonbern  burch  flranff)eiten  herbeige- 
führt ift.  Diefe  ftranf betten  muffen  natürlich  einen  C^ebirnjufianb  fe$en, 
welker  bem  beim  gewöhnlichen  Traum  ähnlich  ift.  <Ste  ftnb :  Jpirnentjünbun* 
gen,  Soeben,  eiantbcmattfdjc  unb  manche  anbere  Sieber,  ©äuferwahnftnn,  p 
weilen  auch  £ofterie  unb  bao  Ot  ab  tum  nach  bem  epileptifchen  Unfall.  ?luch 
bie  Vergiftung  burch  9larcotica  unb  bie  höheren  Grabe  bcö  9iaufcbeö  fann 
man  bieber  rennen.  Sie  ber  Traum,  fo  fann  auch  bad  Delirium  in  entfpre« 
chenbe  $>anblungen  übergehen,  wooon  baö  laute  Delirium  ber  Anfang  ift.  Qie 
(Symptome  bcö  Delirium*,  feine  pftxhifcbcn  (Jrfcbctnungen  fonnen,  einzeln  ge* 
nommen,  btefelben  fein,  wie  beim  SBahnftnn;  bie*  beweif't  aber  nicht,  baß  ihre 
Urfache,  ber  Äranfhetttfprocef  berfelbe  fei,  benn  auch  in  anberen  Äranfheiten 
fdnnen  bie  phpftologifchen  Functionen  in  gan*  ähnlicher  Seife  abweichen,  obwohl 
bie  oeranlaffenbe  Urfathe  eine  anbere  ift.  3<h  erinnere  nur  an  bie  oft  hö<hß 
fchwierige  Unterf Reibung ,  ob  äopffomptome  oon  Plethora  ober  oon  blutleere 
be*  Gehirn*,  oon  wahrer  (Jongeftton  ober  oon  fompathifcher  »et'iung  h«' 
fommen.  3)  Dem  Delirium  nahe  fleht  ber  (Stupor  in  benfelben  unb 
ähnlichen  iiranfbeiten ,  aber  er  iß  feien  fein  Traum  mehr,  unb  auch  wobl 
ju  unterfcheiben  oom  Sopor ;  er  ift  weber  (Schlaf,  noch  Sewußtloftgfeit,  fon* 
bem  nur  ein  auf  $erabftimmung  be*  Gehirnleben*  berubenber  Langel  an 
ipirnbilbcrn  unb  babureb  an  lebhaften  5$orftetlung*affociationen ;  er  ifl  acut, 
waö  bie  phoftfeh  bebingte  hohe  Gebächtutßfchwäche  djrcntfch  ift.  4)  Ar  auf* 
hafte*  Traumleben  au*  franfhnftem  Schlaf  entflehenb.  $iehcr 
gehört  ber  211p,  eine  franf hafte  Vergrößerung  oon  abnormen  (Jmpftnbungen 
im  Schlaf  in  ber  Straumoorfteflung ,  unb  ber  ©omnambuliörauö,  oon  bem 
wir  fa)on  früher  fagten ,  baß  er  nicht  ein  gewöhnlicher  intenftoer  Traum  fei, 
fonbern  baß  er  auch  eine,  wohl  Won  in  bem  oorauflgeheuben  ©chlaf  erjettafe, 
außergewöhnliche  Umfrimmung  im  phpftfehen  Seben  oorauiJfe^e  unb  mit  fta) 
führe.  #  _~ 

3n  ber  ©efühlöregton  fyaUxi  wir  oorerfl  alc3  bie  gewöhnlichen  €r» 
fcheinungen  ju  ermähnen  bie  mannigfaltigen  Gefühle  b  eö  Uebelbcft nbentf  bei  ten 
oerfchiebenen  Äranfheiten.  ©peciefl  heroorjuheben  ftnb  aber  befonbertf  folgenbe: 
1)  bie  abwechfelnben  Gefühle  unb  Saunen  ber  £opochonbrifcheu  unb  $y 
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flert'fchcn,  fowie  noch  manche  anbere  SRegelwibrigfeiten  ber  ©efuhle ,  welche 
aud  ccrfdjt'cbcncn  Rörperßimmungen  hervorgehen,  ; .B.  ber  ITOmutb  ber  Irunf* 
fälligen  u.  f.  f.  2)  Slffectionen  ber  «Seele  bura)  bte  ©efchlechtofrbäre,  wohin 
bte  ©erualmanie,  ald  ^omp^omanie  unb  Satprtaftd,  unb  bie  oerfchiebeneu 
®elüße  unb  triebe  in  ber  Pubertät«»  unb  ©chmangerfchaftdpertobe, 
Off-,  ©tehl-,  Branbßiftungdtrieb  unb  anbere  gehören.  (©.  bei  ben  ©emfithd* 
frewegungeu  ben  2U>fcfrmtt  oon  ber  Siebe.)  SPet  allen  bicfcn  trieben  finb  bte 
Snbioibuen  einem  oon  förperlichen  ßußänbtn  cntßehenben  (»eftigen  ©efty!  nnb 
Verlangen  unterworfen,  welched  mit  folcher  ©tärfe  auf  bte  (Seele  wirft,  baf 
tiefe  bie  größte  Unruhe  unb  Dual  erleibet,  fo  lange  jene  nicht  befriebigt  finb. 

3.3  ad  entließ  bte  fompatyiföen  Störungen  bco  X  rieb  cd  unb  ^croegungd* 
branged  anlangt,  fo  geboren  einige  ber  foeben  angeführten  formen  ^gleich 
auch  bteber;  ferner  bie  (£rf Meinungen  bei  £obrophobifchen ,  meiere  um  ßc$ 
beißen,  inbem  fte  fclbft  £unbe  ju  fein  glauben.  Da  bad  äßuthgift  eine  befon- 
bere  Beziehung  ftu  ben  (Schling*  unb  ftauwerfyeugen  bat,  welche  bur$  baffelbe 
in  Krampf  oerfefct  werben,  fo  mag  bei  gelinberer  Weisung  in  beren  Heroen 
bie  (Seele  felbß  jum  3ä^nefnirfc^en  unb  Beißen  angeregt  werben,  unb  biefer 
fcrieb,  in  93erbinbung  mit  ber  ohnehin  anhaltenben  BorßeUung  M  £unbed, 
»elcher  bnreh  feinen  Biß  Urfacbe  bed  3»ß<»nbed  mar,  fann  wo#  hie  nnb  ba 
bte  BorßeUung  erzeugen,  felbfl  ein  betßenber  £unb  ju  fein.  3««  fyeil  gehört 
3«  ben  fompatyiföen  (Störungen  bed  2  rieb  cd  auch  bte  trunf  fällige  9tohh«t  unb 
©tlbheit.  Sir  muffen  \n  ihnen  aber  norf?  ein  paar  befonbere  formen  rennen, 
bte  oon  jeber  oiel  <So)wierigfett  in  ber  (f rffarung  gemalt  ^aben ,  nämlich  ben 
2$eitdtan$  unb  bie  ftatalepfte,  unb  bie  vielfachen  Variationen,  in  welchen 
biefelben  auftreten.  Vcitdtanj  unb  ftatalcpfte  oerhalten  ftch  ähnlich  wie  <£on- 
oulftonen  nnb  Starrframpf.  Beim  Seitd  tan  je  (fomohl  partiellen  ald  allge- 
meinen' iß  ein  heftiger  pfocjifcjer  Weij  jur  % bätig  fcitcäu Gerung  in  mehren 
ober  oielen,  gewiffen  Üttudf  elpartieu  oorßehenben,  SReroenorganen  oorhanben, 
Welche  cd  aber  nicht  $ur  wirflichen  ftrampfbewegung  bringt,  fonbern  rucfroärtd 
auf  bte  ©eele,  auf  ben  Bewegungdbrang  wirft,  unb  biefen  nnwiberßehliä)  $ur 
wirflichen  2todführung  jener  Bewegungen  hinreißt.  Die  SBitlfür  iß  h»eb«*$ 
theild  gang  audgefchloffen ,  thetld  begiebt  fte  fta)  oon  felbfl  mit  in  ben  (Strubel 
hinein.  <5o  entfleht  jened  wunberliche  ©emifch  oon  willfürltcher  unb  unwtfl* 
furltcher  Bewegung.  2Bie  beim  Beitdtanje  mehre  Üftudfelpartien  abwechfelnb 
wirfen,  fo  ftnb  bei  ber  flatale pfie  eine  Nn^abl  oon  ÜHuöfeln  in  fortwähren* 
ber  ununterbrochener  2hättgfcit  begriffen.  Die  ftatalepßc  iß  nicht  Zähmung, 
fte  ifl  aber  auch  nicht  (Starrframpf ,  benn  bie  Üttudfelcontractton,  tn  welcher 
ber  sfartent  plö$licb  befangen  bkibt,  hatte  tn  ihrer  CSntflcbung  einen  pfochifchen 
©runb,  bie  flftudfcln  ftnb  nicht  flarr.  fonbern  biegfam,  unb  bie  ©lieber  laffen 
ftch  mechanifa)  leicht  in  eine  anbere  Vage  bringen.  3n  ber  Äatalepße  wie  im 
Starrkrämpfe  fyat  trgenb  eine  .Uraulbateurfaic  bie  gefammte  motorifche  sJicr* 
»enthätigf ett  af rlctr t,  aber  bei  ber  crßen  iß  bad  iJJefultat  nicht  tontfeher  Krampf, 
fonbern  auch  Wn  w,'rft  cte  ^eroenretgung  rücf wärtd  auf  bie  ©eele,  unb  jwingt 
fte,  ßch  auf  biefe  SWudfelcontraction  jn  concentrtren  unb  barin  ju  oerharren. 
Diefe  ©efangengebung  an  bie  9ceroenthätigfett  iß  auch  bte  Urfache,  to^alb, 
wenn  man  bie  ©lieber  in  eine  anbere  Sage  oerfefct,  bie  Heroen  aua)  biefe  3Ko» 
btßcatton  in  ihrer  fyäti$Uit  auf  bie  Seele  ubertragen,  unb  ße  jwtngen,  wie* 
berum  in  biefer  neuen  Jbättgfcit  ju  oerharren.  Natürlich  muß  burch  bie 
Äranfbeitdurfathe  immer  bad  ©chirn  felbß  in  einen  3"ßanb  oerfe^t  fein,  in 
welchem  cd  für  fein  anbered  SBirfen  fähig  iß;  bad  Üorfledungdo ermögen  iß 
währenb  beffelben  oermnthlich  attf  eine  einiige  Borßeflnng  befchränft  Diefe 
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unferc  Qrrftarnug  möge  rin  uro  eilen  mir  bajn  bieuen,  ben  3  smr  tonten  biffer  Jrratf» 
Reiten  tyre  gehörige  p$oftologifd>e  (SteHttng  311  oerfd)affeu:  eine  geftfteßnng 
beö  iöefenö  terfdben  würbe  eine  au<?fübrh'<be  SBürbigung  ber  ©efamtnrfumme 
forootjl  ber  ©omptome  at«  brr  Urfadjen  erfordern,  woju  £ier  ber  Drt  niä)t  tft. 
Uebrtgenc  wirb  toa;  f$on  je^t  ber  ©runb  fiar,  warum  btefe  ÄranfyeiMfermen 
im  ©anjen  fo  feiten  oorfommen.  ©te  ftnb  nämlia)  *Wifä)ling«*  unb  3»ttter* 
formen  on  pfoä)ifd)en  unb  p$oftfä}en  ScTanfyeiten  r  unb  bringen  eö  ba^er,  wie 
alle  btefe  in  ber  Statur,  fetten  gn  »oller  Bu«bilbung.  Sie  abortfren  ba^er  aU 
fola)e  meiften«  im  Steint,  ober  fragen  tn  anbere  gönnen  um,  entweber  in  9fr 
lepfte,  Gonoulftoneu  nnb  ©tarrframpf ,  ober  in  «Kante  nnb  Monomanie,  mit 
melden  fte  benn  auo)  öfter«  complicirt  ftnb.  —  Da«  Stadium  maniacom  post 
epilepsiam  ift  ebenfall«  eine  fompatWaje  ©eelenftörung ,  nnb  bilbet  ben  Uet*r< 
gang  oon  ber  (Jpileofte  jur  £obfuä)t. 

3u  ber  klaffe  biefer  ©eelenftörungen  fönnen  mir  enblid)  au#  noä)  bei 
(£rettni«mu«  rennen,  roenn  berfelbe  niä)t  foroebl  angeboren,  al«  erroorben 
ift.  Denn  bei  bem  gan$  nnb  gar  angeborenen,  gletä)  oon  SJnfang  an  ftd^  beut* 
Iia)  jetgenben,  ift,  fowte  bei  ber  5>irnarmnty,  bie  (Seele  felbft  fc^on  rummer* 
Tiä)  eutwttfelt,  nnb  wirb  alfo  ntä)t  erfl  »om  ftörper  an«  gefrört.  Der  erwor< 
bene  (£retini«mu«  bagegen,  ber  ftd)  erf*  im  jwetten,  britten  ja  felbfl  nea) 

fpäter  jeigt,  ifl  eine  Entartung  be«  <Wenfa}eu,  wel$e  erfl  bur$  ändere,  §»ar 
noä)  unbefannte,  aber  bo$  im  Snf««1"*«®^"1  0011  £eben«wetfe,  STjtefcnng, 
»oben  nnb  ftlitna  begrünbete,  Urfaä)en  erjengt  wirb ,  wenn  batet  ana)  aflrr* 
bing«  eine  gewiffe  Hnlage  mit  in«  ©piel  fommt.  Die  »erminberte  £eben«ener* 
gie  be«  ®e$trn«  $at  mtnber  lebhafte  3Ba$rue$mungen  unb  SBorfleuang«, 
fhtmpfere  ©efü^le,  trägere  »ewegung  (natürlid)  «He«  relatt»)  nnb  bannt  jb» 
fantraeufcängenbe  ©törung  ber  $ö$eren  93erria}tungen ,  fowte  me&r  ober  mtnber 
frühen  fcob  jur  golge.  Da«  @e$irn  wirb  jum  £emmnif  für  bte  ffieiterent' 
wirflung  ber  ©eele,  weil  e«  biefer  ntc^t  willfährig  genug  ©toff  jnr  Uebun3 
oteter.  (  , 

Steuer  $aben  wir  biejenigen  fompat$ifä)en  ©törungen  ber  ©tnnltä)fett 
aufgeführt,  bereu  Urfaä>e  im  $t>oftfä)en  liegt.  £ö  ift  aber  augenffl>einlia),  baf 
auä)  bie  böberen  ©eelenfp^ären  ä^nlia)e  SBirfungen  muffen  au«üben  fönnen. 
ipte^cr  fann  man  bie  (Jfftafe  jaulen,  wo  bura)  ©egeifterung  unb  <5rattatien 
ber  Sp^antafie  ba«  93or(teflung«oerntögen  unb  ftnnlia)e  ©efü^l  fo  fe$r  in  «n» 
fprua)  genommen  werben,  baf  ber  ÜÄenfa)  gar  ni<$t«  me^r  oon  ber  Hufjenwelt 
weif,  fiebrigere  ©rabe  ^ieoon  ftnb  bie  »erttefung  unb  bte  bannt  anfam* 
men^ngenbe  3«ffreuung.  3«  g*ofe  » a^giebigfeit  be«  ©iflen«  Uft  leitet 
bie  rtnnlia)en  ©efu^le  unb  «riebe,  fowte  ein  traumerifa;e«  SBefen,  Segetir« 
in  93orftetlungen,  auffommen,  fo  baf  btefelben  gule^t  jn  grofer  ©eroalt  g^ 
langen,  nnb  eine  gerotffe  $errfä)aft  über  ben  ©eifl  au«üben.  ?urä)t,  ©a)re<!en, 
greube,  3orn,  furj  aße  ©emüt^«bewegungen  in  {»öderen  ©raben  bewirten  eine 
momentane  fog.  ©innr«oerwirrnng,  nämlid)  ein  ©torfen  im  freien  5|u§ 
ber  35orflelIungen ,  ein  Unoermögen  gehöriger  ffla^rne^mungen ,  unb  juwetlen 
oölltgen  Langel  beö  gegenftanblia)en  SBewuftfeinö ,  ber  »efonnen^eit,  »0  jtc 
nta)t  bura)  p^oftfa)e  SBirfung  oöfltge  SBewuftlofigfeit  jur  golge  fcaben. 

©ir  fommen  nun  ju  ben  ibtopat^if  a)en  ©eelenßörungen ,  bie  eigent» 
lia)en  ©eelenfranf Reiten.  SBie  fa)on  bemerft  würbe,  fo  befielt  i^r  n?e» 
fentlid)er  Unterfd^ieb  oon  ben  fvmpat^ifa)en  barin,  baf  bei  biefen  bte  ©inii' 
titytit  felbft  noa)  gefunb  ift,  nnb  ben  rt»f!fä;en  unb  moraltfa)en,  wenn  glna) 
abnormen,  Cinflüfen  gemaf,  alfo  normal  wirft,  bei  ben  ©eelenfranrVtttn 
aber  felb^  franf  tft,  nnb  in  ©ejug  auf  jene  Ginfiuffe  nta)t  me^r  wirft,  wie  f« 
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totrfen  fofltc.  33et  jenen  t>crfc^mtnbet  bie  Störung ,  fobalt  jene  (Sinftäffe  oer» 
förounben  ftub,  bei  biefer  fönnen  jene  (Jinflüffc  jwar  ald  Urfa$en  gewirft 
haben,  fte  fönnen  aber  wieber  i>erf  chwinben ,  ohne  baß  bte  Seelenflörung  Oer* 
f$tombet.  ©ie  bei  ben  förderlichen  ftrantyeiten  bte  Vcbcntftbatigfeiten  eine* 
Organe*  ober  Snftemed  eine  falfa)e,  einfeitige  Rtytaty  nehmen,  nnb  babnreh 
\u  etnanber  in  ein  falfö>etf  S3er^ä(tntf  fommen,  fo  auch  bte  einzelnen  finnlichen 
5eelenn)ätig  fetten  in  ben  Seelenfranfheiten.    (beifüge  fowohl  utt  förderliche 
5inn?irfunacn  bringen  bann  in  btefen  nicht  mebr  bte  gewohnten  (Jrfeheinungen 
^eroor,  H  entfielen  anbere  Sorfteüungen ,  anbere  ©efühle,  anbere  £riebe ,  al« 
man  naa)  33efc^affen^ett  bed  9fctje<5  erwarten  foflte.  Der  Huöbrucf  SBerrüef  t* 
b  et t  tft  baber  febr  bejetehnenb;  btefe  unteren  Seelenfräfte  ftnb  nämlich  in  lt)rcr 
iKifyung  fowohl  noch  oben  alö  nach  unten  oerrüeft.  Diefefl  2Bort  erinnert  und 
fo  lebhaft  an  eine  ähnliche  Srfcheinung  im  mcc^amfc^'pbvftfc^en  lieben,  bafj  wir 
cic  Analogie  weiter  oerfolgen  muffen.  3Btr  meinen  bie  Vurattoncn.    Äua)  bei 
ibnen  ifi  ein  ®Iieb  beä  ÄörperS  unwtüfürltch  in  eine  falfche  Vage  ju  bem 
igen  Körper  gefommen,  inbem  es?  auö  fetner  normalen  Stellung  oerrueft  tft. 
Der  Sfranfe  mag  wollen  fooiel  er  min,  er  fann  boo)  bat)  CM  lieb  nur  in  einer 
einzigen  Dichtung  galten,  aua)  ^at  er  bie  £errfchaft  über  bie  nmliegenben 
$cu<Jfeln,  bte  burch  ben  ausgewichenen  Öelcnffopf  gefpannt  werben,  oerloren, 
nnb  btefe  jtehen  nun  für  fta)  in  ber  falfchen  Wartung  fort,  ohne  auf  bte  QFin- 
wirfnng  feincö  9Biflen6  ju  merfen.    *lcbnlirb  tft  nun  ein  %  bei!  ber  Seelenttyä* 
tigteiten  and  feinem  gewohnten  3uf<unmenhange  ntit  ben  übrigen  geriffen,  unb 
gletchfam  tn  einer  Dichtung  feßgefeilt,  fo  baß  ber  SBiHe  nicht  im  Staube  ift, 
trgenb  etwa«  baran  ju  änbern.  3nbef?  muß  man  ftch  natürlich  föttn,  bie  Äna» 
[ogie  allzuweit  aufyubehnen.  3»«  3uflänbe  in  »ergebenen  Soflemen  fönnen 
innerlia)  ein  unb  baffe Ibe  fein ,  aber  eben  je  nach  ber  SSerfc^ieben^eit  ber  So* 
ftemc  geben  fte  boa)  ein  anbered  ^robuet.  Den  fnrirten  2lrm  fann  ber  ftranfe 
nnr  wegen  meä)anifcher  räumlicher  Hemmung  nicht  gebrau d)en,  nnb  ber  oerrüefte 
fyetl  oerhält  ftn)  ty*  jur  Seele  unb  jum  übrigen  Organtömuö  mehr  pofffo 
aht  actio,  er  ift  ruhig.  S3ei  ber  Seelenfranfheit  hingegen  ifi  ber  oerrüefte  $r)eil 
forhoä^renb  auch  actio  thätig,  er  hobelt,  unb  währenb  bei  ber  ?uration  bte 
fcecle  ben  oerrneften  fcfytil  nicht  bewegen  fann,  fann  fte  ihn  hi**  in  fetner 
falfa)  gerichteten  ©eweglichfett  nicht  hemmen,   3*»  biefer  SBeu'ehung  ftünbe  bie 
rfWfö*  Äranfheit  bem  fframpfe  näher,  in  welchem  ber  93ewegungöneroe  für 
H  tliätig  ifi,  ohne  baf?  bie  Seele  ihn  in  feiner  Zf)üti$Uit  hinbern  fann.  «ber 
aua)  hl'er  ifi  noch  ein  Unterfchieb.  ©ei  ber  burch  ben  ftrampf  erzeugten  Söe- 
»egnng  ifi  bie  Seele  gar  nicht  UfyäÜQt,  wenn  man  nicht  etwa  ihr  fruä)tlofe$ 
Sefrreben,  benfelben  aufzuheben,  hieher  jählen  will ;  bei  ber  pfyehifehen  Äranf* 
faeit  aber  ifi  berjenige  Jbcil  ber  Seelentbättgfeitcn,  welcher  nicht  felbfl  abnorm 
%  bennoch  mit  betheiligt ;  benn  ber  3rre  mag  benfen ,  reben  ober  tb un,  rraö 
et  Tritt,  fo  muß  er  fccd)  wollen ;  er  fönnte  feinen  Sa$  audfprechen,  fei  er  noch 
fo  unfinnig,  feinen  tfntfehluf?,  feine  $läne  faffen,  wenn  nto)t  93erftattb  unb 
Vernunft  bereitwillig  ftch  &um  J)ienfle  feinrt  SBahneö  h^gäben,  unb  wenn  nicht 
ber  ffiiHe  feinen  trieben  folgte  unb  sJ?achbrucf  gäbe.   Die  abnorme  Seelen- 
Wtiflfett  ifi  alfo  nicht  fo  flarf,  wie  oerhältnißmäßig  bte  9ceroenthätigfeit  beim 
Krämpfe,  ba  fte  ein  ü»tt»irf en  anberer  Gräfte  nicht  auöfchltef  t,  fie  ifi  aber  flarf 
9enug,  um  bie  Seele  ju  vvixiQtxi,  nur  für  ben  Söahn  thätig  ju  fein.  Unb  bie« 
V  wieber  ein  £auptpunft  bei  ber  S3eflimmung  beö  SBegriffe«  ber  Seelenfranf* 
^ett.  Sowie  nämlich  bei  ehromfehen  Äranfhciten  ein  Organ  ober  batf  S51ut 
ober  bie  Heroen  lange  fchon  oon  ihrer  normalen  93efa)affenheit  abgewichen  fein 
rönnen,  ehe  e*  gnr  förmlichen  Äranfheit  fommt,  fo  fann  anch  irgenbwie  eine 
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SJbnormität  in  2$orflcliungcn ,  ftnnlictjem  ©efül)l  unb  fcrt'eb  «jcugt  trotten 
fein,  ohne  fcajj  bod>  fogletc^  pfpcbtfcbe  Hranlbcit  entftunbe.  3um  begriff  ber 
f örperlirfcen  ftrantyett  gebort  nam lid; ,  baß  ber  übrige  C rganiörand  in  eine 
8rt  in  ÜBitletbenfifcafi  gebogen  »erbe,  bie  eö  i&m  unmögli$  maa)t,  bie  jnr 
eigen«  (Erhaltung  neigen  Men^weefe  gehörig  ju  »erfolgen.  So  enthebt 
benn  and)  Seelenfranfyeit  erfl  bann,  wenn  bur$  ba*  Reiben  ber  6innUö)!eit 
au$  bie  übrigen  Seelentfratigfeiten  in  fol<$e  Unorbnung  unb  Disharmonie  9t* 
fefct  »erben ,  baß  ir)re  3»*cfe  fowoj>l  unter  jt$ ,  alö  mit  ben  £anbluna,en  ju 
tyrer  (Errettung  in  28iberfpru$  fielen  (biebei  norf?  ganj  abgefefcen  oon  allen* 
faUftgen  Sefirebungen  ber  9eaturl>eilfraft).  £aö  SRitleiben  ber  Seele  erfheeft 
ftety  natürlich  auf  einen  größeren  ober  Heineren  «reiö.  5ö  fann  fomit  Jlbcrirtf. 
3rrtyum,  2Ba|m,  2eibenf$aftlic$feit,  ©oöjett,  Safter  entmeber  einzeln  ober  j* 
glei$  bie  Jolge  fem. 


(Jben  in  biefer  oööigen  2(nfpru$na^me  ber  ganzen  (Seele  oon  tyrem  $* 
norm  geworbenen  Steile  ifl  nun  noc$  ein  anberer  Umftanb  gegrüubet,  tt  ml* 
c^em  eigentlich  baö  d?araftcrtfhTd}c  3)?  er  final  aller  Seelenfrantyeit  beftebt,  bei 
nämlicfr,  baß  ber  ftranfe  fi$  ni#t  für  franf  &aft.  ©ei  förderlichen  ftran!>eiten 
ifl  bieö  niemalö  ber  gafl,  außer  ba,  »0  baö  ©ewußtfein  oöllig  erlofa)cn  i% 
wie  j.  25.  wät)renb  einer  Ofamaty  ober  eine*  epileptifefcen  2tnfaUeö.  Sin 
8nngeufüet)tiger  fann  ft<$  über  bie  23cbcutung  feincö  liebele  tauften,  aber  baf 
er  franf  ift,  weiß  er  bo$.  Der  Seelenfranfe  $ält  fi$  aber  für  gefa)eibt  not 
glaubt,  tn  2Wem  9?ed>t  ju  baben.  JBorin  liegt  nun  ber  ® r unb ,  baß  er  fernes 
3rrt$um  ni^t  cinfeben  fann?  baß  er  gar  ni$t  wahrnimmt ,  baß  in  feinem 
Seelenorganiömu*  etroaö  au*  ben  Jugen  gegangen  iß?  S$wä$e  beö  Ser» 
flanbeö  ober  ber  Vernunft  ift  eö  nierpt ;  benn  bie  3rren  flnb  $um  2!?eil  febr 
wifctg  nnb  föarffinnig.  (Sbenfo  wenig  baö  ftnnlic&e  SBewußtfcin ,  benn  ba 
Äranfe  ifl  feiner  Sinne  mächtig,  liegt  m'djt  bewußtloö.  (£ ö  muß  alfo  ba* 
bösere,  baö  Selbflbewußifein,  bac  Meibenbc  fein;  aber  au$  biefeö  ift  ntdjt  im 
©anjen  abnorm,  weil  fonfl  ber  ßranfe  oon  feinem  eigenen  ©cbanfenaaaa,e 
nic$tö  wiffen  würbe,  unb  unmöglich  irgenb  einen  (£ntfc$luß  faffen  fönnte.  ©ein 
Selbflbewußifein  ifl  alfo  lebtglitfc  in  33e$ug  auf  bie  abnorm  geworbene  6eelen< 
tt)ätigfeit  unfähig  geworben,  unb  in  m\i;tö  Ruberem  alö  in  biefer  fann  ana) 
ber  ©runb  baoon  liegen.  Sollen  wir  nämtia)  irgenb  etwa*  alö  falfa)  erfennen, 
fo  tfl  bie  crfle  ©ebingung  baju  bie,  baß  e*  un*  mogli^  fei,  aud>  eine  anbere 
SSorfleHung,  al*  bie,  bie  wir  gerabe  oon  ber  Sa$e  baben,  in  un*  ja  bitten, 
unb  ein  3*»cifcJ  an  bie  iftielmgfcit  einer  Jbec  fann  fo  lange  nid;t  auffommrnr 
ald  fic^  nia)t  in  unferem  Jnncm  eine  anbere  t'br  |ur  6eite  ftcüt.  Sben  babnre^ 
nun,  baß  fi$  in  bem  ofpa)ifcf>  iiranfen  irgenb  eine  ÜBorfledung* weife  ober  3n< 
fdjauungö weife  franf^aft  fivtrt  bat,  ifl  tete  anbere  ä bndeben  onbalted  an^e' 
fct>I  offen,  unb  folglich  aueb  ein  3weifel  an  ber  Wichtig  fett  ber  erfleren  unb  fomit 
aueb  ein  (frfennen  bcö  Jrrtbumo  oöHig  unmöglich  geworben.  (Sin  ganj  äM' 
lic^e*  ^er^ältniß  ftnbet  im  fcraume  (Btatt.  2Bir  ftnb  $ier  oft  genötigt,  innere 
li^  et»«*  anbauen,  wa*  für  ben  ÜBerftanb  bie  größte  Ungereimtheit  i% 
unb  wir  fraben  felbfl  ein  bunfle*  ©efüj^l  oon  biefer;  unb  borfc  falten  mir  ba* 
2lngefa)aute  für  mögli$  unb  wirflic^.  Der  ©runb  baoon  ifl,  baß  wir  ni#t 
im  ©tanbe  ftnb,  eine  anbere  93orfteüung  betf  ©egcnflanbe*  oon  gleio)er  ober 
flärf crer  l'cb^aftigf ett  unb  Dauer  in  un*  beroorjuru fen .  woburc^  benn  bem 
©ewußtfetn  bie  eben  oort)anbcnc  ^Borflellung  alö  bie  einzig  mögliche  unb  fomit 
not^wenbige  unb  wirflir^c  erf^eint.  fynt  Säße,  wo  wir  im  Traume  fcftft 
benfen,  baß  wir  träumen,  unb  baß  baö,  waö  wir  unö  oorfletlen,  bed?  unmc;v 
\\$  fo  fein  fönne,  flehen  fd^on  bem  <£rwa$en  na^e,  unb  wir  werben  inuwr 
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flnben ,  fcof  fty  batet  bie  richtige  93orfteflung  tu  einem  ftamofe  gegen  bte 
übermächtige  fty  aufon'ngenbe  fcraumoorffeflung  beftnbet.  ©owte  nun  im 
fcraum  an  bem  Uebermiegen  ber  inneren  ÜBorjteflungen  (aa^tfäd^h'c^  ber  fan- 
get auf  erer  ©tntte$empfinbttngen  föufb  if*,  fo  iß  bei  ber  pfo^ifeben  äranf- 
$eit  eine  franftjafte  ©efc$affen$eit  ber  ©innltdjfcit  felbf*  f^ulb.  Die  abnor* 
men  iSorfteffungöf^emen,  ®efüt)le  unb  SBejfrebungen  orangen  ftc$  ber  ©eele 
ununterbrochen  mit  Öewalt  auf,  fo  baß  fein  3wetfe(,  fein  ©ewujjtfein  be<$ 
3rrti)umG,  fein  ©ebanfe  an  Unrecht  auffommen  fann.  Die  äugenblicfe,  wo 
ber  äranfe  fitfa  alä  Gehörten  füt)lt,  flehen  mit  jenen  oben  befprodj>enen  Jpatb- 
träumen  in  gleicher  ffategorie,  unb  pnb  ba$er  oft,  wie  bort  baö  Seiten  bet* 
(£rwad>enö,  fo  ^ier  baä  3ct$en  ber  pfo#ifc$en  ©cnefung. 

3Ba<J  nun  bte  »erfa)iebenen  gormen  ber  ©eefenftörung  anbetrifft,  fo 
$at  man  »o^  au$  gefagt,  e<$  gebe  nur  eine  pfo^iföe  ffrantyeit,  unb  baö, 
«witf  man  gormen  nenne,  fei  niefct«  Slnreretf,  att)  bie  »ergebenen  ©tabien 
berfelben.  3m  gewöhnlichen  Verlaufe  nämlicb  fangt  aflerbingä  bie  Seelen» 
fBrung  meif*  mit  Üttelandjolie  an,  gel>t  in  äßahnftnn  über,  errettet  il)re  2(fme 
ul  ber  ^od^ett ,  unb  a,et;t  bann  entweber  benfclben  2Beg  wieber  rüefwärtö 
in  ©enefung  ober  burt$  sJ?arr$eit  in  SMöbftnn  über.  21brr  fie  fann  auf  je» 
bem  biefer  einzelnen  ©tabien  me$r  ober  weniger ,  felbft  baö  ganje  Ceben 
lang,  flehen  bleiben;  einzelne  t;tnwteberura  fönnen  fo  furj  fein,  baf?  fte  faft 
oerfdjwinben ,  unb  föeinbar  ein  ©prung  gefchetjen  ju  fein  fa)eint;  unb  fo 
gefegt  eö  benn,  baf*  febr  oft  nur  ein,  t)öchftentf  jwet  obiger  ©tabien  ben 
ganzen  Verlauf  ber  flranft)eit  audfüflen ,  unb  bie  ganje  ffranf&eitöform  au6- 
maa)en.  cjtf  wirb  auf  bie  ©emüt&öart,  baä  Temperament,  bie  geifHge  Wty 
fung  beß  Snbioibuumö  unb  mancherlei  anbere  Umjtänbe  anfommen,  in  wel* 
<$er  »ic^tung  bie  ffranfyeit  bet;arrt,  unb  wcla)c6  ber  finnigen  Herwigen 
©on  Unfang  an  unb  in  bie  Sange  oorjugeweife  ergriffen  ijt.  2Bir  unter* 
fc^eiben  naa)  biefen  brei  #auptformen  oon  ©eelenfranft)etten ,  nämlich:  1) 
Kranf  beiten  fcco  S  0  r  ft  c  1 1  u  n  g  <3  0 e  r  nt  o  g  c  n  <J ;  2)  bec*  finnlichen  ©e* 
fübles*;  3)  beO  Triebe*  unb  ©ewegungäbrangecJ.  ©efonbere 
Äranf beiten  beö  finnltd;en  SBewufjtfeincJ  giebt  eö  nicht,  weil  tiefes  oon  feiner 
Function  nid)t  anfccrc  abweichen  fann,  ald  burd)  ©ewujjtloftgfeit,  unb  man 
ft ct>  niebtö  Stnbereö  finnlich  bewufjt  werben  fann,  ald  tJmpftnbungen.  3«bem 
mir  nun  bie  einjelnen  formen  nach  biefer  (Jinthcilung  burö)get)en,  bemerfen 
wir  »or|er,  bafi  biefelbe  feinedwegtJ  erfööpfenb  fein  fofl,  waö  überhaupt 
mit  feiner  (ginttjeilung  je  ber  gatt  fein  wirb.  Denn  im  $fo$iföen  $errfc£t 
fc^on  ju  »ief  bie  <£tnt>eit  t>or,  att  birf  wo^l  je  eine  ©eelenfraft  ot;ne  glei^* 
jeitigeö  i'eiben  einer  anbern  erfranfen  fönnte.  2)ie  oerfc^iebenen  gormen 
nehmen  bat)er  eine  an  ber  anbern  fc^eil,  unb  unfere  (Elafftpcation  t)at  bejj* 
^alb  auc^  nur  jum  3»ccf ,  unfere  SBemerfungen  in  einer  gewtffen  9ieit)en* 
folge  an  bie  t)eroorragenbfien  2$erf$iebenl?eiten  in  ben  tjrfc^einungen  an* 
jufnüpfen. 

1)  SBenn  fid)  ein  gewtffer  ttrnö  oon  SBorfleQungen  immer  unb  an^at* 
tenb  aufbrängt,  ebne  baf  man  ben  &runb  t)ieoon  Weber  in  öfterer  SBieber* 
bclung  entfprcc^cntcr "äBaljrncbtnungcn,  noeb  in  ben  jeweiligen  $erftanbe(3be* 
febäftigungen ,  nen)  in  freiwilliger  3tnftrenguug  ber  ^t)antafte,  noef^  in  ber 
Anregung  oon  3Sorßettungen  burc^  ftnnlidje,  i^nen  ben  Snfyalt  gebenbe,  (5)e* 
fu^Ie  ftnbcn  fann,  fo  if*  ba«  3nbioibunm,  in  welkem  fotyeö  ßat^at,  bem 
ffia^nfinnna^e.  ©erben  aber  bie  auö  folgen  ^orßeaungen  gebilbeten 
Urtt)eile  unb  ©c^Iuffe  ntc^t  me$r  für  blof  fubjectioe  erfannt,  fonbern  für  ob- 
jeetio  begrünbet  gehalten,  fo  i(l  ber  2Bal>nfinn  ba.   Der  3rrt$um  be« 
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©abnftnnigen  untcrfcbeitct  (ich  fotntt  babur<h  oon  bem  bed  ©efunben ,  baf 
bei  btefem  bie  *!>erjtanbedeperatton ,  ed  fei  aud  »eichen  ©rünben  e<  wolle, 
tinr  $u  f^ncü  fertig  ift,  ebe  nod?  bie  gan$e  SDcateric  Otelfetttg  betrachtet  roer^ 
ben  ift,  unb  baf?  ein  folrber  3rrt^um  nan)  gehöriger  3£ibertegttng  Hof  noa) 
bura)  Sigenftnn  ober  Trägheit  feftgehaltcn  werben  fann.  S3ctm  SCBahnfinn 
hingegen  wirb  ber  3rrtbum  bed  SSerftanbed  burch  bie  abnorme  Function  bed 
aSorfteHungdoermögend  oeranlaft.  3nbetn  eined  ober  mehre  2$orftettunge. 
fc^emata  oorherrfeben  ,  »erben  biefelben  auf  bte  meiften  übrigen  «Borfieöun* 
gen,  wenn  btefc  nur  irgenbmie  paffen,  angewenbet,  unb  eine  unb  bie» 
felbe  fcotaloorfteflung  reprobucirt  fleh  fo  bei  ber  gertngften  ©elegenheit  im» 
raer  wieber.  t  <5o  oerltert  bie  ftette  ber  2lffociattonen  für  bad  3nbioibnura 
ben  Hfyavütttt  ber  3ufäffigfctt,  ©ubjeettoität  unb  9J?öglicbfeit ,  unb  oerur» 
fac^t  burd)  bte  beharrliche  $Pteberfebr  ben  ©ä)etn  für  beu  3$erftanb ,  aW  ob 
bie  Dinge  auch  in  ber  SStrflidjfett  fo  oerbunben  waren,  unb  bantit  auch  ben 
(Schein  ber  9cothwcnbigfett  für  bie  Vernunft,  welche  in  bem  fortwährenden 
©eifammenfein  gewiffer  3Sorfiettungen  jule^t  einen  (£aufalnerud  ftubet.  2>ad 
3nbiütbnum  iß  t aber  genötigt,  fo  unb  fo  &u  benfen ,  unb  wenn  eo  aurb 
weilen  bura;  Belehrung  feinen  3*rthum  erfennt,  fo  fommt  biefer  leicht  wie* 
ber,  nicht  gerabe  wegen  (Sigenfinned,  fonbern  wegen  jene«  3w«"Öcö  feer  ^9** 
t^efe  im  SBorfrellungdoermögen.  Der  gefunbe  3rrenbe  fann  noa)  freiwillig 
jwetfeln,  ber  franfe  nicht.  Dtefer  3n(lanb  im  SSorfteflungdoermögen  ifi  audj 
Urfadje  ber  großen  itnaufmerffarafeit  auf  bie  »uf enwelt,  ber  fcränmeret  unb 
ber  hieraud  entftebenben  3ttuftonen.  £d  oerftcht  fta)  Übrigend,  baf  bie  SBor* 
ftettungen  bei  ibrer  öfteren  SBieberfehr  nicht  blof  Sorfteflungen  bleiben, 
fonbern  bura)  ihr  fteteö  ©irren  auf  ben  ÜBerftanb  unb  ihre  ©efialtung  |a 
llrtbeticn  in  ber  $Ql$t  fogleia)  ald  ©ebanfen  auftreten.  —  ÜÄan  tfceilt  ben 
2Babnfinn  in  einen  firen  unb  oage«n.  Söeim  erfien  bat  ftcb  ber  itranfe  in 
einem  einzigen  fpecteHen  befchränften  3rc*hum  feftgerannt,  unb  in  Söejug  auf 
ÜBorftellungen,  bie  wenig  33erwanbtf$aft  mit  bemfelben  haben,  fann  er  ganj 
richtig  urteilen.  SBenn  fola)e  3nbioibuen  fta)  für  Sürßen ,  ©Ott  u.  f.  f. 
halten,  ober  glauben ,  fte  feien  oon  ©lad,  fo  brauet  man  ntc^t  gerabe  $wei 
^erfönlichfeiten  in  ihnen  anzunehmen,  fonbern  nur  eine  $alöftarrige  iBerfnü' 
pfung  bed  ©ebanfend  bed  3a)  mit  bem  fpecieflen  SBa^ngebanfen.  Der  »age 
^a^nfinn  wirb  meiftenö  für  ein  ungeregelte*  8»iel  ber  «inbilbuBgörraft 
ober  ber  9tyantafte  crflart.  (Jtnen  Streit  ber  gätle,  bie  man  für  folgen 
ausgegeben  ^at,  barf  man  aber  nic$t  ^ie^er,  fonbern  mnf  fte  gur  franfbaften 
©cbwa^afttgfeit  rennen.  Der  eigentliche  oage  aßa(>nfinn  befielt  aber  bari«f 
baf  entweber  bad  franf^aft  oorberrfchenbe  Ißorflettungöfchema  oon  febr  wei* 
tem  Umfang  ifl,  ober  baf  ftc$  me^re  folc^e  oorfinben.  Die  anfmerffame 
^Beobachtung  wirb  nämlich  bei  folgen  itranfen  fein  blofed  unbeftimnttf* 
©piel  oon  fytyantafitbiftexn  ftnben,  fonbern  immer  einen  rothen  Aatcn  ent- 
becten,  an  ben  ftch  alle  auch  °ft  ftheinbar  unjufammenhängenbe  3been  an* 
reihen,  allgemeine  Sorftellungdfchemata,  bie  jwar  feinen  einzelnen  befrimmt 
audgefprochenen  unb  oorherrfchenben  3rrthum  bewirf en ,  bie  aber  einzelne 
SSorfreüungen  jwingen ,  fta>  gerabe  in  biefer  ober  jener  fonberbaren  SBeife 
au  gruppiren,  wobura)  bie  3ahl  einzelner  3rrthümer  natürlich  gröfer  wirb. 
—  SBenn  ber  ffiahnftnn  mit  grof  er  Neigung  ju  3*erftanbedübung  oerbunben 
ift,  unb  bie  fixe  3bee  bnreh  oiel  «ufwanb  oon  Dialeftif  oertheibigt  wirb,  fo 
nennt  man  bted  2Bahnwi^. 

2)  Die  Äranfheiten  bed  finnlia)en  ©efühled  ftnb  fotgenbe:  »)  SJor» 
herrfchenbe  Cuftgefühle  ber  $etterfctt,  gröhliehfeit,  »nfgelegtbeit,  9lnpigfeitf 
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Sebaajicbfcit  ebne  entfpredvnten  pboftfa;en  ober  gemütlichen  Öninb  fuh- 
ren, wenn  fie  im  $emutbe  einen  gegen  anbere  Sinflüffe  anhaltenb  ftd)  ab* 
fchltefjenben  3uftanb  bewtrfen,  gur  Narrheit.  3e  nadjbem  ftreube,  SBonne, 
fcitelfett,  £ori)nuirb  baö  33orherrfa)enbe  wirb,  entfrebnt  oerfchiebene  formen 
ber  Narrheit.  Der  (Sine  gefällt  fia)  in  einer  fortwährenben  grunblofen  läp- 
pif^en  £uftigfeit,  ber  Unbere  glaubt  fich  im  ©eftfce  groß er  ©üter,  ber  Dritte 
in  $*$  unb  £anb ,  ber  Vierte  geigt  unerträglichen  £ochmuth,  ber.  fünfte 
$ält  ftcb  für  fehr  gefebeibt  unb  fuebt  bieo  bureb  feine  Dialeftif  gu  beweifen. 
Äeine  SBirfung  auf  Verftanb  unb  ©emüth  vermag  hierin  etwaö  gu  dnbern ; 
ja  felbß  phoftfa>e*  Unwc-blfein  unb  bebeutenbe  Äranfyeiten  ^aben  feinen 
Stnftofj  auf  bie  frö^Itc^e  ©timmung.  b)  Düficrfeit,  Unaufgefegthett,  2lngft, 
Schwächegefühl  unb  Unbehaglicbfeit ,  wenn  fie  in  ähnlicher  ®«f<  conßante 
Seräaberungen  im  Wemütb  bmvrbnn^cn,  machen  bie  Melancholie  and. 
2>er  fcine  befinbet  fta)  in  beftänbiger  furcht  oor  »verneinten  (Gefahren,  ber 
Untere  in  ©ram  unb  fturamer,  ter  Dritte  in  9ieuc  unb  Vergweiflung  wegen 
bet  oerfa)iebenften  Dbjecte,  mögen  biefc  wirflicfK  ober  eingebilbete  fein, 
c)  $in  ®emifch  oon  beiben  ift  bie  (Erotomanie,  altf  oerlicbte  »Narrheit 
mtb  IVeltinrfjoh'e.  2Bte  bei  ber  Siebe  fomobl  Jpoffnung  unb  greube ,  afo  SBe* 
forgm'f?  unb  ®ram  oorherrfeben  fann,  fo  nimmt  bie  frantyafte  Verliebtheit 
balü  ben  Qtyarafter  ber  Narrheit,  balb  ber  Melancholie  an.  Vei  beiben  tfl 
aber  ber  ©runb  ber  Verliebtheit  ba*  pfoc^ifa)  finnlicbe  ©efühl  oon  ©chtoan* 
fengwifeben  Suft  unb  ©chmerg,  welches  fonf*  im  ©efotge  ber  Siebe  aufgu- 
treten  pflegt.  Von  ber  ^mphomanie  unb  ©atoriafto"  unterfcheibet  fie  fleh 
fcentlia)  bnreh  ihren  $6$eren  tyaxaHcx  unb  ihr  gtetfetn  »on  ©efchlechtSem* 
jungen.  Oft  ift  bie  Verliebtheit  .auch      ©runblage  religiefen  2Bahn* 

(tnnä 

\imuv, 

3.  SBenn  ber  SleußerungcUricb  unb  iöero cgungöbran g  in 
iraenb  einer  Sßeife  abnorm  ercebirt,  unb  gugleich  euch  ten  Göttien  gwingt, 
in  ber  entfprechenben  SBeife  gu  wirfen,  fo  t fr  ein  foldjeo  $nbioibuum  toll. 
Die  Zotytit  hat  aber  »ergebene  formen.  Der  $rre  macht  entweber  fort* 
wdbrent  ^Bewegungen  mit  ben  Sinnen,  mit  bem  sumpfe,  ober  er  läuft  bt'6 
gnr  »ölligen  (Ermattung  tyxum,  waö  man  fchlechthin  Vewcguugätoll* 
\tit  nennen  fönnte.  Ober  er  gefällt  fleh  im  ©efttcnliren  unb  Dcclamiren, 
ober  ber  Söewegungobrang  befa)ränft  fleh  «uf*  Sprechen  alö  franfbafte 
6a)wa$h«f««0fcit  ober  3ungentollheit.  Der  ©runb  beö  ©chwa* 
$enö  ifl  hier  nicht  etwa  ein  übergroßer  fteichthum  an  3been,  fonbern  aöc 
©ebaufen  werben,  wie  fie  »orfommen,  übereilt  auögcfprochen,  ohne  auöge* 
bilbet  unb  gefichtet  gn  werben,  wobura)  2Biberfpru<h ,  3«fo«»menhangölofig« 
feit  unb  fo  ber  Schein  oagirenber  Uinbilbungötraft  ergeugt  wirb.  SBirb 
enblia)  nid) t  bloß  ber  3BiHe ,  fonbern  auch  ©emüth  in  ^ttleibenfcbaft 
gebogen,  unb  erhält  fo  ber  auöwärtö  ftrebenbe  Drang  bureb  franf baften,  Oer* 
meintliä)  begrünbeten  2lerger  unb  3^rn ,  ber  ober  bem  ^nbioibuum  alö  ein 
nothwenbiger  auf  wirfliche  Objecte  fich  begiehenber  erfcheint ,  fo  entfielt  bie 
fcobfucht  ober  SRaferei,  welche  fich  fpeciefl  alt  3erfforungöwutb,  SWorb* 
faa)t  u.  f.  f.  gehalten  fann.  £ieher  gehören  aua)  manche  bigarre  triebe, 
3  95.  (Sinen  gn  beißen,  ober  irgenb  einen  fonberbaren  ©treia)  gu  machen,  eine 
2lrt  pfochifcher  ©chwinbel;  oielleicht  auch  ber  ©ammeitrieb  unb  manche 
gätte  oon  ©tehlfucht.  3n  aßen  gäflen  biefer  klaffe  ijt  für  ben  ftranfen 
Wne  3»dglichfeit  oorhanben  ,  ben  franfen  trieben  gu  wiberflehen ,  weil  er 
nia)tö  hat/  baö  er  tyntn  entgegegenfe^en  fönnte.  (5r  h«t  bie  93efonnen* 
Mi  oerloren,  b.  h-  ba<J  Vermögen,  bie  Sage,  in  welö)e  man  fich  "ne 
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$anblnu g  »crf cfct ,  mit  feiner  gcgenwär tigcn  Vage  unb  bereu  ftort crunajcn 
ju  »ergießen ,  unb  burefc  ben  ©ebanfcn  an  bie  Unjwecfmäfigfcit  ficb  oen 
berfelbcn  abgalten  ju  (äffen.  (Dafr  Sefonnenheit  fcblccfatbin  £emmung  eon 
©rrebuugen  bnrch  ©e^irnetnflu^  fei,  wie  einige  »offen,  wiberfpricbt  offen* 
bar  fo»ohl  beut  ©ortbegriff  ald  ber  ©ad^e  felbft.)  £>ie  »efonnenheit  ge^t 
bem  Äranfen  aber  »erloren ,  »eil  ber  frantyafte  irieb  fein  ganjed  SBorflcU 
lungdoermögcn  bcbcrrfrt>t,  feine  anbere  talun  bezügliche  ^orfleQnng  auffon« 
nten  läfjt,  unb  baburch  alle  9?eflerion,  allen  3®«f*l,  bie  £anblung  au 4 
oaffenb  fei,  unmöglich  macht 

3um  £cbluffc  tiefer  furzen  (Srpoftrion  »icfcerbclcn  »ir  noch  einmal, 
baf  bie  H ranfbeiten  ber  einzelnen  Vermögen  nicht  fo  abgegrenzt  unb  unab- 
hängig oon  einanber  in  ber  ÜRatur  erfcheinen ,  ald  fte  bter  bargefteQt  ftnfc. 
£öcbfrend  ber  ftre  äßabn  unb  bie  3ungentoltyett  flehen  oiefleia)t  mandinu! 
für  fia)  ba.  ©onfr  aber  ifr  ber  äßa^nflnn  immer  mit  Narrheit,  ober  Wt> 
lanebolie  ober  fcobfuebt  »erbunben;  bamit  ed.jur  regten  Melancholie  nnt 
Narrheit  fomme ,  muf?  ben  f ranf baften  ®emütt>6&uftänbcn  immer  ein  objecto« 
»er  ©rnnb  angebietet  werben,  unb  ebenfo  muf?  ft<h  ber  9lafenbe  immer  ein 
gebachted  £)bject  feined  fernes  bilben.  Tum  aurb  im  normalen  Heben  iß 
eine  Sorftcflung  feiten  et»a6  anbaltcnb,  ebne  ÖJcfiibl  ju  erregen;  fein  ®e 
müt&djujranb  unb  fein  #anbeln  fommt  »or  ebne  eine  gebaute  Urfaehc  nst 
©runb,  unb  fo  äfft  benn  auch  raö  franfe  Heben  biefe  Sigenfchaft  tcö  gefm* 
ben  nach,  unb  bilbet  »ermöge  biefeö  innigen  3ufammenhanged  feiner  Benfe« 
rungen  eine  Slrt  UebereinfHmmung  mit  fleh  felbft-  3n  biefem  ©erraty  l&n 
benn  auch  oon  fogenannten  Monomanien  nur  infofern  bie  Siebe  fein, 
ald  ftch  ber  SBa^nfmn,  bie  Melancholie,  bie  SRaferei  ftre  Cbjecte  gcbilbct 
^aben,  bie  ben  ©c^eingrunb  ihrer  #anblungen  abgeben.  9?tcfct  aber  barf 
hieraud  gefolgert  »erben ,  ed  fei  ein  einzelner  fcrieb  fron!  bei  ©efunbfcin 
aller  übrigen  ©eelenfräfte.  2)enn  »enn  bad  gefammte  (Seelenleben  gefnnc 
i ft ,  fo  f ann  ftch  unmöglich  cm  Morbtrieb ,  6t cbl trieb ,  Hiebeäwuth  u.  f  f. 
cntrotcfcln-  (fine  Mania  sine  delirio,  b.  b.  ebne  frantyaftcö  Mitleiben  bei 
(Jrfcnntntfjoermögend  (benn  an  eigentlichem  delirium  barf  babei  ohnehin 
(ein  Mcnfch  benfen)  fanu  ed  aber  »ollcnbd  nicht  geben  ,  ba  ein  ©eftreben, 
etwad  ju  befchäbtgen  ober  &u  jerftören,  nicht  möglich  ifr,  ohne  ein  Den!« 
biefeö  3»ec*ed,  unb  33erftanb  unb  Vernunft  jebenfalld  abnorm  »irren,  mö< 
gen  fie  nun  bem  franfhaft  gebtlbeten  ßxoedt  bed  £anbclnd  einen  fallen 
©runb  unterf a)ieben ,  ober  bad  Mottotren  beffelben  ganj  unterlaffen.  €* 
hanbelt  fia)  babei  natürlich  nur  um  ben  3"ftanb  im  Momente  red  Raptus 
maniacus,  niebt  um  bie  £*it  unmittelbar  »or  unb  nach  bemfetben. 

2luffa0enb  fann  ed  er frbeinen ,  baf  »ir  bicher  ben  SMöbfinn  nicht  unter 
ben  formen  ber  pf\> duften  itranfbeitett  aufgeführt  haben-  £)a  »ir  ibn  aber 
nur  ald  eine  Sludgangdform  ber  oerfchtebenen  übrigen  betrachten ,  fo  muffen 
»ir  aud  mehren  ©rünben  erft  noa>  Siniged  über  bie  %  eti  ologie  ber  pfr 
chifchen  Äranfheiten  angeben,  che  wir  oon  i^m  hanbeln  fönnen.  3Bir  fuhren 
hier  natürlich  nicht  alle  möglichen  änderen  unb  inneren  Urfachcn  beffelben 
an ,  fontern  befprechen  nur  bad  iserbältmf?  berfetben  jur  nächften  Urfan)ef 
alfo  bie  Cfntftcbungoweife  ber  JUanfbeit  aud  ben  Urfachcn.  6o  grof  Ui 
über  biefen  fnnft  berrfebente  Dunfel  in  ber  Mebicin  überhaupt  noeb  itt. 
ebenfo  oerhält  cd  fleh  nut  ber  ^fochiatrie,  nnb  ed  fann  und  baber  nicht  ein- 
fallen ,  bie  $athogenie  ber  (£cc(cnfranf beiten  in  abstracto  aufd  £aar  jei<^' 
neu  ju  wollen,  äßir  »otlen  nur  einige  ©runbibeen  nnb  Umriffc  geben, 
»eiche  wtttity  ju  einem  Heitfaben  unb  Mittelcnnft  für  bie  fpecieße  ^a^« 
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forfihnng  bienen  fönnen.  2Bir  haben  gefehen,  b°f*  ©eelenfranfhett,  eoen  t'h* 
rer  Unfretroilligfeit  wegen,  ntä)t  in  ben  höhten  ©eelenoermögen  begrünbet 
fein  fann  (wenn  auch  btcfc  eine  »eranlaffenbe  Urfahr  abgeben  mögen),  (£« 
ift  ba$er  feflju^attcn ,  baj?  batf  Zentrum ,  oon  bem  alle  @omptome  ber  pfp* 
a)tfa)en  Ärantyeit  ausgeben  unb  abjuleiten  finb,  bie  ©innltchfeit  fei. 
$M  wirft  ober  in  ihr  eine  fo  auöfchlief liehe,  auffaflenbe  X^dtigfeit,  bie  ben 
©itten  mit  fty  fortreißt?  <5ö  fällt  Einern  Riebet  fogleicb  bie  Gewohnheit 
ein.  Vanged  Söefcr/äftigen  mit  gewtjfen  33orfteßungen ,  Eingabe  an  Gefühle 
unb  triebe  wirb  oft  befehulbigt.  j)iefe  3uftänbe  fönnen  aber  3<»h*e  lang, 
ja  baö  gan$e$eben  binturch  beftcben,  obnc  baf;  ©eelenfranfheit  barauö  wirb, 
ffitr  fönnen  oft  irgenb  einen  fkbanfen ,  bcr  unö  oiel  yt  fi^affen  gemalt 
$ar,  lange  3eit  nicht  mehr  loä  werben ,  aber  bicö  ifr  noch  ntc^t  ©eelenfranf* 
^ett}  biefc  wirb  erfl  oorhanben  fein,  wenn  nn<$  baö  ftete  SBiebcrfchren  beö 
®efcanfen<5  ntc^t  mehr  ärgert,  unb  er  untf  entweber  im  Innern  fortwä^renb 
in  Slnfpruch  nimmt  unb  jebc  ant>ere  25efchäfttguna,  unmöglich  macht,  ober 
»enn  wir  ihn  in  anhaltenben  Steten  ohne  alle  9?ücf  ficht  auf  Anbere  nach 
anfen  funb  geben.        fann  ein  Üttenfcb  langen ,  heftigen  ftummer  in  fich 
nähren,  unb  barüber  felbfl  pbttfifcf)  ju  ©runbe  gehen,  unb  boch  entfielt 
feine  Melancholie;  biefe  pntet  cvft  <2tatt,  wenn  er  felbft  bei  oerfc^wnnbener 
Urfac^e  feineö  Hummer*?  biefen  nicht  mehr  aufgeben  oermag,  ober  wenn 
toitfer  felbft  bei  neuer  Urfac^e  &u  größerem  Kummer  unoeränbert  Wiht 
SRai  ftefct  alfo,  baf*  bie  Gewohnheit  ober  baö  längere  §egen  »on  Gebanfen 
ober  ©efühlen  burchauä  noch  nicht  ju  Beugung  oon  ©eelenfrantyeit  $in- 
ret'At,  noch  gan$  abgefehen  oon  jenen  $äHen,  wo  3.  3*.  langer  ffummer  $»ar 
in  fold)e  enbete,  aber  in  Injttge.  9Bir  werben  alfo  bie  Gewohnheit  nur  $um 
%$til  alö  Urfac^e  betrauten  bürfen,  unb  jwar  alo  btöponirenbe,  $u  ber  noch 
ttmi  AnbereG,  ben  Auöfchlag  GebenbeG,  ^injufommen  muf .  ©ei  nun  biefe 
Dttfpofttion  erblich  ober  erworben,  fo  ifr  fte  boch  immer  eine  habituelle  ©tim* 
mnng,  eine  Hinneigung  ju  erceffioen  SHichtungen.  Erworben  aber  fann  fte 
auf  oerfötebenen  SGBegen  werben ,  bura)  of^ebife^  falfcbe  tfebenöweife  ober 
bnra)  förperlic^  franf^afte  3«pänbe,  wenn  biefe  »on  fo  langer  3)auer  finb, 
bap  fte  eine  an^altenbe  23erftimmung  in  ber  ©eele  ^eroorjubringen  oermö* 
gen.  Slutf  bem  2$orf>errfd)en  einjelner  SBorflellungöweifen ,  ©efu^le  unb 
triebe,  welche,  ben  auf  eren  Umflänben  unangemejfen,  fic^  immer  wieber  auf- 
drängen ,  »eil  fie  in  ber  ©efammtbefc^affen^eit  beö  ^nbioibuumö  begrunbet 
finb,  entfielt  nun  leicht  eine  gemiffe  $)altloftgfeit  M  (5^arafter6,  ein  <5ic$» 
ge^enlaffen  tn  ibnen.    sJJfan  würbe  aber  Unrecht  t^un,  wenn  man  bied  fo- 
gleia)  unb  immer  auf  9Jeä)nung  eineö  fcf?leä)ten,  ober  aue^  nur  fe^wat^en, 
libaraftero  fc^reiben  woßte.    JDenn  bcrgleic^en  pfp^ifc^e  Anfechtungen  be* 
jie^en  ftc^  meinen«  mc^t  einmal  auf  ^anblungen,  bie  etwa  tro^  ber  (Stimme 
ee«  ©ewiffenö  aufgeführt  würben ,  fonbern  eö  ift  nur  ein  unwiflfürltcheö 
Einreißen  in  gewiffe  SSorfleflungöfreife ,  ein  ©a)welgen  in  Oefuhlen,  fclbjl 
unangenehmer  Art,  ein  Äi^el  gu  übereiltem  Sprechen  ober  ju  »löblichen  fon- 
berbaren  @tretd>en,  eine  Art  »fychifcher  ©chwinbel.  Aufer  biefen  Momen- 
ten finb  bie  Seute,  anflatt  bie  ©timme  beö  ©ewtffenö  ju  oerachten,  oft  fo* 
gar  ängfllich,  maa)en  ftch  über  ihre,  oft  felbft  unbebeutenben ,  fehler  9Sor* 
würfe,  unb  ftnb  un^ufrieben  mit  ftch  fd&fl;  *****       ^ftcre  ©»eberholung 
nnb  ber  <5teg,  ben  biefe  $h<*ntaften  a«b  ©efühlöfchmelgereicn  ftetö  baoon 
fragen,  giebt  ihnen  burch  Gewohnheit  eine  furchtbare  ©tärfe.  Tat  ifl  ber 
bunfle,  aber  noch  °*el  m$x  hu  erforfchenbe  Anfang  ber  ofochifchen  Anlage 
jur  (Seelenfranfheit.  SSirb  biefe  ü)iöpo|itton,  beren  erjier  Äeim  Übrigend 
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in  ber  (et  weitem  größeren  XH n^abl  ber  $dttc  ererbt  ift,  nun  bureb  btn^utrc; 

tenbe  Urfaajen  ^eftetgert,  fo  bittet  fie  bie  Anfänge  ber  fich  entwicfelnben 
ftranfheit.  Sine  förperliche  2$erftimmung  ober  eine  iöewegung  beö  (BemütM, 
eine  getftige  Ueberfpannung  u.  f.  f.  giebt  ben  fo  reizbaren  ftnnlichen  ®efuh- 
len  ^nad>  bent  (Befe$ ,  bafj  jebe  Äranfheitöurfache  ftch  oorjugöroeife  auf  ten 
■•fchwacben  £beil  wirft)  neue  Anregung;  unb  unterhält  fie  anbauern*,  unb 
eö  affoeitren  fio)  befummle  3$orjtellungen,  bie  fia;  fchon  früher  in  äbnltcben 
Stimmungen  einfanbett,  nun  beflo  fefler  mit  ihnen,  33eibe  werben  nun  im* 
mer  reprobucirt,  ber  sjn?enfcb  bdmit  ihnen  nach,  unb  fann  ibrer  ntebt  mch 
fod  werben.  3it  oerfolgen  ihn  $ag  unb  9?aa)t,  er  ift  für  niebtö  2(nbcree 
mehr  empfänglich,  unb  fühlt,  baf?  fein  3"nereö  in  J)iö$armonte'  unb  er  nia)t 
mehr  #err  über  ftd)  felbfl  ift.  Dictf  erböbt  feine  Dual,  ein  ungeheurer 
Seelenfchmerj  bemäd>tu}t  ftd)  feiner,  afleö  »eufjcre  berührt  t>n  unangenehm, 
er  fliegt  bie  Staffen,  unb  wirb  miftrautfa)  gegen  fie,  »eil  er  glaubt,  mag 
fennc  feinen  3uflanb  unb  ocracf>te  ü)n  befjtjalb,  oiefleiebt  au$,  weil  er  ftch 
je$t  fchon  aflerlei  Ginbilbungen  fc^afft.  So  trägt  er  einen  Stachel  tn  fich 
herum,  ber  bei  ber  geringjten  93erübrun«i  ben  Schmer^  erneuert.  3>iefer 
3uftanb  lann  ungemein,  bei  oielen  i^enfrben  3abrc,  lang  bauern,  wenn 
auch  mit  Unterbrechungen ,  ebne  ÜBabnfinn  bcrbei^ifubrcn.  3mmcr  ift  hier 
noch  baö  23etvu§t fein  ba,  tan  eö  nicht  recht  ftehe;  entweber  wei§  ber  sP?enfd> 
entfehieben,  bafj  er  franf  iß,  ober  er  weif  boch ,  baf  fein  3uß«nb  ein  anbe* 
rer  fein  fottte,  er  fann  ihn  noch  mit  betn  normalen  oergleichen,  unb  iß  im 
Stanbe,  wo  ec3  barauf  anfommt,  ftch  felbß  $u  beherrfchen.  Soll  ecj  §ur  See* 
lenfrantyett  fommen,  fo  muß  bieö  unmöglich  »erben,  bie  abnorme  Dichtung 
im  Seelenleben  mufj  ftch  f°  priten,  bafj  bad  ^nbiotbuum  ftch  einmal 
mehr  bie  SWöglicr/feit  benfen  fann,  baf?  anbere  (Bebanfen,  anbere  2}eßrebnn* 
gen,  alö  bie  er  hegt,  bie  richtigen  fein  tonnten.  <£ö  läfjt  ftch  ote*  Verhält* 
nip,  wenn  aua)  baö  (Bleia)nifj  auf  ben  erften  Slnblicf  bijarr  erfcheinen  mag, 
boch  ttteber  febr  gut  an  ber  Hcrrenfung  ber  (Blieber  anfcbaulid)  machen. 
Damit  j.  23.  eine  äufjcrc  (Bemalt  Verrentung  beö  Oberarmö  bewirfe,  mnf 
beffen  i'age  in  biefem  Slugenblicfc  baju  biöpontrt,  er  muf?  ßarf  erhoben  fein, 
fo  baf?  fein  Äopf  nur  mit  einer  geringen  fläche  bie  ©elenfßäche  noch  *f* 
rührt.  Drücft  in  biefem  Slugenblicf  eine  ftarfc  (Bemalt  bie  £anb  ober  ben 
93orberarm  aufwdrtö,  fo  rutfeht  ber  Äopf  ooUenbö  auc3  bem  (Belenf,  nnb 
wirb  fogleich  burch  bie  SÄttöfeln  in  ber  faifchen  Dichtung  feßgehalten,  fo 
baß  feine  wiflfürliche  Bewegung  aufgehoben  ift.  (Banj  ähnlich  iß  eö  nun  in 
unferem  Salle,  wie  benn  auch  bie  Volföfpracbe  oon  Einern,  ber  fchon  lange  ein 
wunberlia)er  9Renfch  war,  wenn  er  wahnftnnig  wirb,  gang  be$eid>nenb  fagt: 
» jefct  ift  er  oollcnbö  übergefebnappt «.  Die  höchfte  Aufregung  betj  (Bemu- 
tbcc  unb  ber  ^bantafie  in  ber  einmal  gegebenen  abnormen  Dichtung  wirft 
fortwährenb  aua)  auf  bie  dcntralneroenorgane,  unb  biefe  wirfen  bann  burth 
ihre  Stimmungen  mittelft  ber  Sinnlichfeit  wieber  auf  jene  jurnef.  Äommt 
nun  in  biefem  Moment  ber  haften  Spannung  irgenb  eine  Urfahr  h»W 
welche  biefe  abnorme  Stimmung  beö  ^eroenfoftemö  bleibenb  erhöht,  fo  wirb 
baffetbe  in  ber  einmal  etngefchlagenen  abnormen  Sebenöflimmung  firirt,  unb 
btcmtt  ifl  zugleich  bie  Seelenthcttigf eit ,  fo  wie  fie  im  kugenblide  beö  Cf in- 
ttitU  ber  9?eroenaffection  war,  für  immer  feftgebannt.  <£ö  bleiben  bte  in  ber 
legten  Stit  gewohnten  VorfleQungen,  (Befähle  unb  J riebe  permanent,  nnb 
bie  Seele  fann  feine  anberen  an  ihre  Stelle  fefcen ,  weil  ber  neue  9?er»et» 
juflanb  feinen  anberen  entfpricht,  nnb  nur  für  jene,  welche  fchon  mit  t>m 
jufammengewdhnt  flnb,  bie  entfprechenben  |)irnbilber,  $rirnfhramttiigett  nnb 
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S8e»egung«ienbenjen  mit  Veicbtigfeit  barbietet.   £teburcb  ifl  bie  (Seele  ge* 
jungen,  it)ren  bermaltgen  ©efammt$uftanb  für  ben  regten  311  nehnen,  unb 
man  fann  nun  webl  auch  fagen ,  fte  habe  it)r  fonfrigeä  cmpirifchcc  3  a)  t?cr- 
geffen.   3h*  ©elbftgefühl  unb  ©elbftbewufjtfein  ift  nur  »on  i'hrcut  jefcigen 
3ufranbe  ausgefüllt,  fte  lebt  ftd)  in  ibn  hinein,  unb  bewarft  babura)  ebeufo* 
wot)l  ftd)  felbfl  in  ben  gewohnten  Horftellungcn,  ©efuljlcn  unb  trieben,  alö 
aud)  bad  9rer»enf»ftem  in  ben  cntfpred)enben  Stimmungen,  roie  fid)  bie 
fliege  im  ©pinnennefce  nur  immer  mehr  »erwicfelt,  ober  wie  bie  SMudfeln 
ben  lurirten  ftne-cben,  je  länger  er  uneingeria)tet  bleibt,  nur  immer  mehr  in 
ber  falfa)en  Dichtung  feftftemmen.  £)ie  ©elegenheitöurfachen  »erlangen  alfo, 
wie  man  ftet)t,  eine  fehr  flarfe  £)idpofttion  im  ^fpchifchen,  auf erbem  bringen 
fte  nie  ^Seelenf  ranft)eit  heroor.  £)arauö  ift  cg  $u  erf  lären ,  warum  bie  in 
ben  £anbbüä)ern  gewöbnlid)  aufgeführten  llrfacben  bod)  eigentlich  fo  feiten 
pfoä)ifa)e  ÄTanf^eit  jur  ftolge  haben,  föne  $?enge  Dinge,  flarfe  ©emüthd* 
bemegnngen,  ein  kaufet),  ftarfcd  £rinfcn  überhaupt,  ein  lebhaft  ängftltcfycr 
Xraum,  große  £i$e,  Unrcrbrüefung  »on  3MutfIuf[cn,  ^uöftt)lägen  unb  ©e* 
fd)würen,  Anomalien  bed  ©efd)led)tdlebend  unb  noch  »tele*  Slnbere  fann  ©e* 
leg enheitönr fad)e  werben,  unb  ber  8ate  fdjvciM  biefen  gewöhnlich  allein  bie 
(Srjcugung  ju ,  intern  bao  oorhertge  benehmen  t  co  flranfen  entroeber  über* 
fehen  ober  mehr  alö  ein  freiwillige*,  etgenftnniged  u.  bgl.  angefeben  würbe. 
Jlber,  wo  feine  bebeutenbe  pfpehifehe  £>idpofttion  ba  ift,  ba  bewirf en  biefe 
Urfa^en,  auch  wcnn      bad  sJJer»enf»ftem  treffen,  eben  nur  förderliche  Rei- 
ben, (Eongeftionen,  SBerfttmmungen,  ftopffä)mcrj,  wohl  auch  $im*  unb  #irn* 
hautentjunbungen ,  ober  Neuralgien  (namentlich  bed  Unterleibed) ,  ^pfterie, 
ifpilepfie,  ©omnarabultdmud,  öeitötanj.  ©erabe  je  intenfioer  anfänglich  bie 
förperlia)en  Veiben  auftreten,  befto  frhwerer  entfielt  im  ©an$en  pf»d)ifche 
»ranfheit,  befonberd  wenn  bie  babei  ftattftnbenbe  9?er»enftimmung  mit  ber 
ofaebifeben  Didpofttion  nicht  harmonirt;  benn  burch  bie  ©tärfe  unb  llnge-- 
webntbeit  bed  förperltcben  Rranfbeitdgefühled  wirb  ber  ÜÄenfa)  aufgerüttelt 
au«  feinem  Xraume  unb  objectioirt  fid)  feine  tJmpftnbungen  unb  ©efüt)le, 
mäbrcnb  er  beim  pfod)ifä)en  (Srfranfen  fte  mit  feiner  6ubjecti»ität  »ermifcht 
nnb  oerwirrt.  21  ud;  brauet  bie  jur  ©elcgcnheitdurfad}c  werbenbe  Slffection 
bed  9cer»enf»ftemd  nicht  gerabe  ftchtliche  SSeränberungen  ^crt> or jubrm^ cn, 
fonbem  nur  eine  b»namifche  ju  fein,  wie  bei  ber  £ojterie  unb  ber  Spilepfte. 
aber  fte  fann  atlerbingö  auch  *n  Songeftionen  unb  bergt  beftehen.  3eben* 
fattö  mufj  fie  aber  ber  in  ber  Didpofttion  gegebenen  Stimmung  genau  enr* 
fprechen,  wenn  pfr/d)ifd)e  $ranft)eit  entftet)en  fotl.   ©ott  j.  35.  ein  burch  ein* 
fettige  33efd)äftigung  unb  Ueberfpannung  ber  s)Jhantafte  habituell  geworbener 
SBor^eßungtfgang  jum  SBahnfinn  ootlenbet  werben,  fo  muß  bie  fdrperliche 
Urfacbc  baö  ©ehirn  gerabe  in  bic  ©timmung  oerfe^en,  in  welcher  e$,  oon 
ber  Außenwelt  mehr  ober  weniger  abgezogen,  feine  i^drigfett  auf  Srjeu* 
gnng  »on  inneren  £irnbilbern  oerwenbet,  bie  bann  ben  berrfd)enben  SJor^el* 
langen  entfpreo)enb  anöfaßen,  mit  ber  größten  $ti$tiQUit  unb  »iel  geläuft* 
ger  alt)  alle  anberen  wieberfet)ren ,  unb  babura)  bie  33or(tellungen  felbfl  ool- 
lenbd  ftriren  Reifen.  Sine  folchc  Umftimmung  beö  ©ehirnö  oerräth  fteh  fehr 
häufig  burch  fubjectioe  ©tnneöempffnbungen,  $>allucinationen.    (Jine  ge- 
bruefte  ©emüthcJfttmmung  »erlangt,  um  jur  wirf  liehen  Melancholie  ju  wer* 
ben,  baf  fta>  ein  9?er»en^uflanb  btlbc,  in  welchem  baö  ©ehirn  einförmig 
nnr  auf  einen  fleinen  ftreiä  »on  93orfteflungen  reagirt  unb  eine  habituelle 
2lngft,  Niebergefchlagenheit  unb  qualooQe  Unruhe  ent fleht,  welche  baö  ©e* 
müth  nicht  me^t  autJ  bem  3»ßanbe,  in  bem  eö  befangen  ifl,  h«ran<Jtreten 
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unb  fein  anbereö  Sclbfta,efübt  mehr  auffommen  läf  t.  (Sine  2obfud)t  entftebt 
auö  irgenb  einet  neroenaufregenben  Urfache  nur,  wenn  fchon  ©orher  heftiger 
3ngritnra,  ber  ftd>  nn^t  entlub,  ba  war,  3<>rn,  Slerger,  quafootte  Giferfueht, 
ober  auch,  wenn  burch  fchon  »orhanbencö  Seelenlciben  fd>on  länget  ein  jircT 
iöabu  nnb  ein  WcfuM  bet  Unruhe  verbauten  war,  tac  ben  Äeuf  erungätrieb 
in  lebhafte  Spannung  oerfefct.  Die  Seele  nnb  bie  9ierr»enftiraiuung  halten 
ftd)  gleich  fani  gegenfeitig  feft  umflammert,  unb  fo  enthalt  nicht  allein  in  33c« 
jiehung  auf  bie  Üntftehung,  fonbem  auch  auf  tie  gortbaaer  ber  Äranfbeit 
ber  eine  gactor  immer  Stoff  ober  3»»***  f»*  ben  anbern ,  unb  ift  Urfahr, 
warum  ftch  bie  Seele  auö  ihrer  Befangenheit  nicht  h*™uöjnreifen  »ennaa,. 

Der  3rre  ift  fomit  ganj  irr,  nach  Vcib  unb  Seele,  in  feinem  Seite 
tmftyt  nicht  nur  eine  ©ahn*  Seele,  fontern  bie  Seele  bat  auch  einen 
ißa^n-Seib,  fo  baf  bei  ttranfe  ntc^t  mehr  ju  fia)  fclbft  fommen  fann,  unb  in 
biefera  Sinne  fann  man  bic  ofp^ifc^e  ftranfheit  allerbingö  aud>  eine  Äranf- 
heit  ber  ^erfönlic^feit  nennen.  —   Sin  Umftanb  tonnte  auf  ben  erjten  In« 
blief  gegen  bie  l?ier  targclegtc  Anficht  ju  fpreeben  f^einen.  €ö  fommt  näm« 
lid)  gar  nicht  feiten  ror ,  baf  taö  ^refein  einen  ganj  anbern  Inhalt  fat, 
alö  man  naa)  ber  pfoctytftyen  Urfac^e  unb  bem  jungften  Verhalten  ber  $cr» 
fon  erwarten  foflte.  Die  gäfle  jwar,  baf  beftige  greube  pfochifche  ftranf» 
heit  mit  niebergebrüefter  Stimmung  ^eroorrief,  ftnb  $öä)fl  feiten,  unb  mö<h' 
ten  ftch  faft  barauf  rebueiren,  baf  biefelbe  burch  Ueberretjung  beö  ®e^irn< 
»löbftnn  ober  nahe  baran  grenjenbe  3u|iänbe  herbeiführte.   Deflo  h««f»8« 
aber  ifl  bie  Erfahrung,  baf  auö  beprimirenben  ©emüthöbewegungen  luftiger 
SBahnftnn  entftanb.  2ßie  fiimmt  bieö  mit  ber  oon  unö  aufgehellten  $athe« 
gerne  jufammen?   Stecht  gut.   Denn  in  biefen  gäflen  tritt  bie  pfoWty 
Hranfbctt  in  tiefer  gorm  nie  plöfclicb  gleich  nach  tcv  ©emüthö&ewegnng, 
auf;  eö  geht  immer  ein  Stabium  ftt'Cten  SBrüteuö  über  bem  Schmer 5,  eine 
3eit  beö  ÜJerjweifclnö  oorauö ,  ber  Betroffene  gt'cbt  ftch  räcfhaltöloö  feinem 
Rummer  hin.  9?ach  unb  nach  wirb  ihm  aber  ber  ©rara  felbfl  jur  Sufl,  et 
oerftnffc  tiefer  in  Träumereien,  unb  nun  erwachen,  inbem  bie  Seele  i^rcr 
Dual  bnreh  bie  glucht  in'ö  9tctä)  ber  ^hantafte  ftch  5«  entgehen  ftrebt,  in 
ihr  Bilber  »on  ©lücf ,  wie  fte  früher  in  ihren  Neigungen  unb  2Bünfd)en 
oorhanben  waren,  fie  malt  ftch  biefelben  lebhaft  auö ,  fühlt  fta;  innig  in  ü> 
nen,  unb  ber  (Eontraft  biefeö  ffiohlfeinö  mit  bem  eben  oerlaffenen  3uflanbe 
beö  3ammerö  giebt  biefen  ©efuhlen  unb  ÜBorfleflungen  um  fo  größere  3n« 
tenjttät;  wirb  nun  burch  trgenb  eine  Urfache,  oft  burch  bie  ©emüthöaufre' 
ü«ng  f*l*fi#  baö  ohnehin  fchon  böchft  gefpannte  9?er»enf9)lera  in  eine  (grfc^it- 
terung  oerfe$t,  bie  eine  bleiben: e  entfprca)enbe  Serflimmung  binterlant,  fo 
fann  fto)  luftiger  ober  hcft(Ocr     J'^nfinn  geftalten. 

lieber  ben  Verlauf  ber  Seelenfranfh«^«  fa&cit  »w  fchon  frnber 
nigeö  beigebracht.  SBelche  fpeciette  gorm  biefelbe  annimmt,  wie  lange  fie 
bauert,  waö  jur  ©enefung  beiträgt  u.  f.  f.,  wirb  2ltteö  >urch  befonbere  U»> 
ftänbe  bebtngt,  auf  beren  Erörterung  wir  hier  nnraöglich  näher  eingehen 
tonnen.  SBir  betrachten  baher  hier  nur  $wei  unö  am  meinen  interefftrenbe 
fünfte,  nämlich  bie  ^eriobicität  berfelben  unb  ihre  Teilung  ober  ^ftirccrnng 
burch  Auftreten  anberer  Kvanfbciten.  Steine  lucida  intervalla  finb  hefannfcr 
maf  en  böchft  feiten.  fBo  aber  wirflia)  eine  3ntermiffton  ober  fogar  eine 
2lrt  ^eriobicität  eintritt,  ba  beweif't  bieö  f eineöwegö ,  baf  bie  Äranfbett  le* 
biglich  ihren  Sm  im  leiblichen  Vchen  habe.  <Sö  tritt  nur  ber  eine  gactor, 
bie  phpftfth«  SSerßimmung  beö  9ieroenfo(tcmö,  auf  eine  3"t  long  jnrid, 
aber  fowohl  in  ihm,  alö  auch  in  *cr  ©eele,  Utiht  bie  ganje  Diöpo^tion  ju» 
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rief,  äfmHdj  tote  bei  ber  (5 pilepftc ,  wo  bad  3nbtoibtttttn  in  b  cn  Sntcroaflen 
oucb  faetnbar  gefunb  «f».  Die  ©eele  ift  aber  babet  fetnedwegd  gang  in  ber 
Orbnung,  fte  $at  nod)  feinen  £alt,  unb  nur  ber  (Eontraft  gegen  ben  frühe- 
ren 3uilaitb  ber  33efangen$eit ,  bie  9Jeflerton  unb  einige  ©efbftbet)errfc$ung 
geben  ifrr  ben  3lnf#etn,  ald  ob  fte  oöllig  gttr  «Horm  gurücfgefet)rt  Wäre.  «Kit 
bem  SBiebereinrritt  ber  leiblichen  SSerfttmmung  erwägen  aber  unwtberftet)licf> 
ade  3$orftellungen ,  Oöcfubic  nnb  triebe  wteber ,  bte  fcfcon  fo  lange  mit  ber* 
felbett  innig  oerfettet  waren,  unb  bic  Ökroobnbcü  maebt  bicr  ibre  9f  erbte 
geltenb  unb  reift  bie  ©eele  mit  (Gewalt  in  ben  ©trübet.  2Bte  bei  Heroen* 
frantyeiten  aller  9lrt  ber  aflergeringfle  SRctg  ben 'JJarorodmud  gum  SJuobrucbe 
bringt,  weil  eben  bad  9?croenfoftem  einmal  in  biefent  abnormen  3«0C  tft,  fo 
ruft  irgenb  ein  pfoct)ifc$er  ober  pf>vftfd>er  (Jtnfluf ,  ber  nur  eine  (Erinnerung 
an  ben  pfoebifö  franfen  3«fionb  enthält,  ben  ^aror.jdmud  bcffelben  t)eroor. 
—  Die  (Erfcfceinung ,  baf  eine  vfy$ifct)e  Rranfbctt  manchmal  oerföwinbet, 
toenn  eine  förperlictye  ftranft)ctt  ftcb  einfMU  ober  ftarfer  $eroortrttt,  $at  ei- 
nen äbnlia)cn  (Srunb  wie  bie  (E ntftet)ung  pfpe^tfe^cr  Rranfbctt  auö  ber  9)ce* 
taftafe  einer  folcbcn.  Durd?  bad  plöpiiüje  Jöerfdjwtnben  ober  wenigftend  3n* 
nebaltcn  etned  forderlichen  ttranf (jeitdproeefed  wirb  ber  baran  gcroöbnte  Or- 
gan^ mn  6  in  einen  plö£ltcf;cn  ungewohnten  Juftanb  oerfefct,  rocldjcr  aueb  im 
ifeeröenfofteme  ft$  reflectirt  unb  in  biefem  eine  (Erföittterung  ober  Umfttnt' 
mung  fceroorruft.  Daraud  fönnen  allerlei  9? eroenfranf fetten  entfielen ,  pfo- 
tbtfäe  Äranftjeit  aber  nur,  wenn  in  ber  ©eele  eine  bebeutenbe  bagu  paffenbe 
Didpofttion  oort)anben  ift.  So  fann  benn  au$  umgefe^rt  bad  Auftreten  ei- 
ner p$oftföen  Rrantyeit  ober  baö  plofclit$e  föneflere  gortfdjreiten  berfelben 
eben  babureb,  baf  ed  bem  £>rganidmud  ungewohnt  tft,  eine  Umflimmung  bed 
Weroenfoftcmd  ^eroorrufen,  welche  ber  ©eele  erlaubt,  ftcb  wieber  frei  gu 
entfalten.  ©o  bat  man  manche  35eifpiele ,  baf  mit  bem  ©tfh'ren  ber  fbib\ 
fto  ftcb  pfo$if$e  Rranfbcit  entwirf elte,  welche  wteber  abnahm,  fobalb  bie 
^btbifiö  wieber  guna^m,  namentlich  im  ©tabiura  ber  (Erweisung.  Tabin 
gehört  bad  SBiebcrerfcbeinen  oon  93lutflüffen,  £autfranft)eiten,  guweilen  au$ 
bat3  gettwerben.  (Ed  ift  aber  flar,  baf,  wenn  folcfce  ftrantyeiten  eine  gün- 
fh'ge  9Birfung  auf  bad  ffytyföt  t)aben  foflen,  bte  ©eelenfranfyett  nid>t  gu 
tief  gewurjelt  fein  barf ,  unb  baf  bad  Sfferoenfyftem  noa)  met)r  ober  weniger 
für  eine  Umfttmmung  bureb  organtföc  SSorgänge  empfänglich  fein  muf ..  — 
Öebr  t)äuftg  finb  foldje  t)eilfamc  SWetafiafett  aber  nur  3ctcben,  baf  bad  9?er- 
oenfvjlem  auf  irgenb  eine  anbere  SBeife  gur  9?orm  gurücf gefe^rt  ifl,  roebureb 
au$  im  übrigen  Organidmud  ber  gewohnte  frühere  3«P«nb  wieber  ^erge» 
fleHt  wirb. 

2Benn  bie  pfo^ift^c  Rranfbett  in  ©enefung  übergebt,  fo  tft  fte  gu* 
gleich  felbfl  Urfadj>e,  baf  bie  ©eele  ntc^t  erft  wteber  in  ben  3«P«"b  letben- 
bafter  Didpofttion,  in  welker  fte  im  SBeginn  bed  (Erfranfend  war ,  fonbern 
tnet)r  ober  weniger  auf  anberem  2S?ege  gur  sJ?orm  gurueffe^rt.  SWit  ber  3u- 
nabme  ber  ftranfbett  unb  in  ibr  waren  nämlid)  alle  ^cwobnlic^en  Regierun- 
gen ber  ^erfönlic^feit  gttr  Sßelt  nat^  unb  nacb  oerfc^wunben,  unb  ber  $rrt 
hatte  \ld)  eine  gang  anbere  2lnf$auungd-  unb  ökfubldwcifc  angewöhnt 
nun  bte  Rranfbcit  oon  ®runb  aud  gehoben,  fo  ift  er  gugleic^  oon  ber  gan- 
gen bureb  fte  bebingten  ©ebanfenwelt  lodgeriffen  unb  in  ben  3uftanb  oor 
aller  Didpofttion  gurücfoerfefct.  3ft  bied  ntt^t  ber  gaH,  bleibt  eine  ge* 
wtfe  SRetgbarfeit  unb  gebräefte  ©timmung  gurücf,  wie  fte  furg  oor  bem 
Sludbruc^e  ber  ffrantyeit  war,  fo  ftnb  immer  m&lätte  gu  befürchten.  JDft 
oerwiWt  ftc^  fogar  bei  langer  Dauer  bed  Seibend  bte  urfprungltc^e  beutlt<$ 
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auögefprochene  sJ?croenoerftimmuna.  t»tö  auf  einen  gewiffen  (Stab,  unb  e* 
bleibt  fafi  feine  anbere  »fochifche  Abnormität  mehr  ^uruef ,  aU  eine  fixe 
3b ee  mit  fonfl  »oBiger  foroerlicbcr  ©efuntl>eit  £ier  fcfcnnt  eine  abnorme 
«orfteaungörichtung  fia)  mit  bem  ©efammtgefuhl  unb  6etbftbemuftfein  fo 
innig  »erfochten  unb  »erfttjt  ju  haben ,  bog  ftc  nun  einen  integrirenten  $e* 
ftanbtbnl  teö  ganzen  (Seelenleben^  auc  macht,  ber  bi4  \um  £obe  bleibt 
Diefe  ftätte  finb  unheilbar.  SRimmt  bie  ©celenfranfheit  ntc^t  einen  biefer 
Sluögänge,  ober  fuhren  nicht  anbere  entmeber  blof  mit  ibr  compltcirte  ob« 
mit  ibr  in  urfä^It^em  ,J,ufammcnbange  ftebenbe  tfranfbcitcu  einen  frühen 
Job  bei  bei  ,  fo  enbigt  fte  burch  junebmenbe  Albernheit  unb  gatnität  in 
ob  ftnn.   rer  ©löbftun  erfa)eint  jwar  )uw eilen  (wenn  er  nicht  angebo- 
ren ift,  wooon  wir  aber  hier  ntc^t  reben)  al<$  primäre  ftorm,  ber  Äranfe  ifl 
»on  Anfang  an  mehr  ftuoib,  aber  entweber  ifl  er  bann  eigentlich  nur  fönt» 
»tomatifche  (Störung  (iU  berMeibfef  »on  Hpoplerie,  Werocnftebern),  ober  er  ift 
mit  jeitweifer  Aufregung  unb  2obfucf>t,  wem'gftcne  eine  Seit  lang  »erbun* 
ben.  Diefe  3lrt  ifk  meiften*  auf  einer  ftarfen  angeborenen  Anlage  begrün» 
bet.  ileberwiegenb  häufiger  ift  ber  SJlobftnn  aber  ber  Aufgang  ber  übrigen 
formen.    Tie  ©chulc  fann  nun  Her  aflerbingö  ein  3uftanb  bed  ©e&irn* 
tragen ;  aber  man  gte^e  barauö  ja  nicht  ben  8 ebluf ,  baf  ein  foleber  (Mebirn* 
guflanb  nun  bie  einzige  Urfache  forrebl  beo  ©löbfinnö  all  ber  bemfetben 
»orhergegangenen  Äranfbcit  fei.  Aflerbingö  verhalt  ftch'bcr  ©Idbftnn  ja  ben 
©eelenfranfheiten,  beren  föefibuum  unb  ^robuet  er  ift,  ungefähr  fo  wie  bie 
Sähmung  \u  »orauägegangenen  ffranfhetten  ber  9?er»enorgaue.  aber  gerabe 
hieburch  ift  aua)  fein  Unterfchieb  »on  berfelben  angebeutet,  unb  bie  SWeinung 
widerlegt,  er  fei  ein  blofe«  »höftfebeö  i'eiben,  Zähmung  be$  ®e$irnö  buro) 
Ueberretj  ober  orgamfa)e  im  Verlaufe  ber  ffranfheit  entftanbene  »lafrtfa)e 
^robuete.  Denn  hieburch  finb  blof  bie  bei  $rren  aflerbingö  häufig  »orfom« 
menben  Apoplerien,  C£rfubate,  Grrweichungen  unb  Verhärtungen,  aber  nicht 
ber  Unterfaßte»  jwifchen  ben  auo  ihnen  entftebenben  Vabmungcn  unb  bem 
33löbfmn  erflärt.  -Tiefe  pathologifchen  33eränberungeu  tonnen  jmar  Urfache 
»on  ©löbfinn  werben,  aber  ftc  finb  fo  häufig  auch  rorhanben,  ohne  baf  pfo* 
riufcbc  iUanf beit  vorhergegangen ,  ober  baf  überbau ot  nur  eine  beträchtliche 
Störung  ber  ^ntefligenj  eingetreten  wäre;  anbererfeit*  finb  oiele  $rre  ge* 
lä^mt,  o^ne  baf  ihre  pf»a)ifche  Aufregung  nachliefe,  unb  wteber  anbere  finb 
oäflig  blöbftnnig,  ohne  irgenb  ein  p^pfifc^eö  ©»mptem  »on  ©ehirnlähmung, 
unb  ohne  baf  man  bei  ber  (Section  eine  erhebliche  93eränberung  im  ©ebirn 
fänbe,  bie  man  ohne  SSorurtheil  mit  bem  S3Iöbftnn  in  nothwenbigen  (Jan- 
faljufammenhung  bringen  fönntc.  2ßir  muffen  baber  für  bie  QErjeugung  bed 
^löbfinuö  auö  pfoc^tfe^er  Hranfhcit  auch  ^er  Seele  einen  ?tnthctl  ^u!ommen 
(äffen ,  ben  mir  in  ^ olgeubem  finb cn.   Durch  ein  intenftoe*  x)rrefein  wirb 
bad  gefammte  Seelenleben  mehr  unb  mehr  unb  £ule$t  allein  in  ben  Dienfr 
eineö  einzigen  ©ebanfenö,  ©efühleö  ober  Xriebeö  gebogen,  unb  baburch  je» 
ber  anbern  Anregung  unzugänglich-  ©eibeö,  ber  Langel  einer  »ieJfeitigei, 
mannichfaltigcn  fyätiQUit,  unb  ber  3»««8  Su  fortgefe^tem  eintönigen  ©ir* 
fen  muf  eine  »öttige  €rfchlaffung  unb  (Ermattung  $ur  gotge  haben;  beim 
auch  etnen  »öftid  CVefunbcn  fann  man,  wenn  man  ihn  lange  £tit  in  feiet e 
Verbältniffc  fe^t ,  bem  93(öbftnn  nahe  bringen,  unb  riefleicht  beruht  hierauf 
jum  2 :bcif  bie  ^rjeugung  »on  3Möbftnn  burch  »löblichen  Schrecfen.  3e»ei* 
lige  tobfuchtige  Aufregung  ift  batet  nicht  autfgefchloffen.    @o  bat  man  benn 
auch  m*}  8tt<j>*  blc  Urfache  beöj'enigen  ©föbftnnö ,  welcher  autf  Onanie  ent* 
fleht,  nicht  blof  in  bie  (Schwächung  ber  ©ehirnthätigfeit,  fonbern  auch  in  ce» 
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engen  3beenfreiö  gefegt,  in  meinem  ftarfe  Dnaniften  ftch  bewegen.  (Sie  le- 
ben in  flcfer  phantaftifcher  Erinnerung  wollüfliger  23ilber,  unb,  ba  ihr  ©ee* 
lenleben  ganj  unb  gar  nur  auf  bie  ©efehfechtölufi  gerietet ,  für  anbere  Ein* 
brude  aber  in  höheren  ©raben  (ehr  wenig  empfänglich  iß,  fo  muffen  ihre 
beeren  inteflectueflen  93ermögeu  aufl  Langel  an  Uebung  unb  mehrfeitiger 
Äudbilbung  nac^  QnD  nfl<h  ^erfümmern  unb  einftnfen. 

3nbem  wir  tytmit  bie  Darlegung  unferer  pfpc^tatrtfc^en  Slnftc^ten 
f$(iefjen,  bemerfen  mir  nur  noch,  baf  mir  abftd>t!td>  nickte  öon  ber  Xfyt* 
rapte  fagen.  SBir  mürben  uno  felbft  alö  anmafenb  oorfommen  ,  menn  mir 
au*  unferen  Sbeen  fogleich  golgerungcn  §ögen,  bie  bem  #eilgcfchäfte  jur 
9üa)tfchnur  bienen,  über  etwa  gar  bte  bemäbrte  ^rand  unferer  anerfannte* 
ffen  Örrenärjtc  meiftern  fofltcn.  Die  spbttfioloa,ic  fann  unb  barf  auf  bte 
itherapie  nur  einen  mittelbaren  unb  fe^r  aflmäligen  Einfluf  ausüben,  unb 
i^r  £anptoerbienft  wirb  etnftweifen  barin  begeben ,  baf  fie  bie  ©etraeh- 
tangd*  unb  Erforfefjungömcife  ber  ffranfbeiten  auf  ihre  richtigen  ©tanb* 
pnnfte  fieflt,  ba<?  pathogenetifehe  ^crbaltntf  ber  Unarten  in  fcao  rechte  i'ic^t 
fe$t,  unb  anf  ben  2Beg  aufmerffam  macht,  melier  bei  ber  Söeurthetfung  ber 
fo  »erfchiebenen  inbunbueflen  jätte  eingetragen  merben  muf.  Daburch 
»erben  fta)  bie  ^nbicattonen  fchon  »on  felbft  {teilen  unb  bie  Ztyxapit  fobann 
ibre  Schäle  immer  fixerer  unb  ben  Umftänben  angemeffener  anmenben  1er« 
seti.  SBir  fonnen  baber  für  je$t  feine  anbere  Xfytxapit  auffielen,  alö  bie, 
»eläje  fta)  ben  erfahrenften  prafh'frbcn  Sreenärjten  bisher  erprobt  h<*t,  unb 
Wefeö  unfer  Sflefenntntf  tft  2Weö,  waö  mir  h»e*  über  btefen  fJunft  gu  fagen 
^aben.  3temltch  auö  benfelben  ©rünben  laffen  wir  auch  bie  gerichtliche 
$fott)ologie  auö  bem  ©piele. 

y  ffitr  fchliefen  unfern  3(uffa$  mit  bem  herzlichen  SÖunfche,  baf  bie  pfy* 
W$e  ÜWebictn  nicht  blof  Eigenthum  unb  ©efehäftigung  einer  befonbern 
(£(affe  oon  Slerjten. bleiben ,  fonbern  baf  ftch  ta0  gefammte  ärztliche  fnbli^ 
tum  mehr  unb  mebr  für  fie  tnterefftren  möge.  ?eiber  betrachtet  ber  grofe 
#aufe  ber  Sierße  ben  ^fochiater  fafl  nur  alö  einen  ^^tlofophen  y  ber  nicht 
mebr  fo  recht  eigentlich  3U  DC"  SWebt'ctnern  gehöre ,  unb  bie  ©eelenhetlfunbe 
für  ein  unfruchtbare«?  ©ebiet,  auf  bem  ftch  »entg  Erfolge  geminnen  liefen, 
«ber  wenn  auch  f<h°n  bte  äßechfelwtrfung  befl  pf^ifchen  unb  leiblichen 
Crganiömud  an  unb  für  ftch  W«  »ufmerffamfeit  be«  benfenben  2lr$tetf  tag 
litt)  in  Änfpruch  nehmen  müf  te ,  fo  glauben  wir  burch  bie  twrliegenbe  2lb- 
hanblung  hinreiehenb  gejeigt  ju  baben ,  baf  bie  ^fochotogie  unb  mit  ihr  bie 
pfpa)tfche  Webiein  burchauö  nicht  ein  fo  ungewiß  über  ber  foftben  übrigen 
2Rebicin  febwebenbeö  l^uftgebilbe  fei,  aU  fte  Manchem  oorfommen  mag,  fon- 
bern baf  fte  in  <vlctfd>  unb  iPlut  berfelben  eingreift,  unb  baf  eö  auch  tn  ^* 
rem  Webtet  eine  Erfahrung,  ein  Sßiffen  unb  ein  Können  giebt.  97?öge  benn 
btefe  Slbhanbluug  ba^u  beitragen,  baf  ber  Eifer  für  mebicinifch  pfachologt* 
f(^e  ^orfchung  ftch  immer  meiter  berbreite,  baf  ^fochologte  unb  95hbfiologie 
fta>  immer  inniger  mit  einanber  »erfchwtftern ,  unb  baf  bnreh  ^«fc  Serbin* 
bang  auch  fffQUfok  einen  ähnlichen  Sluffdjwung  erfahre,  wie  t'hn  bte 
$hoftotogte  in  fo  bieten  anberen  3»«»8««  »er  ^eiffunbe  mit  bem  anerfann* 
teften  Erfolge  herbeigeführt  hat! 

%.  SB.  $agen. 
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Unter  SRefpiration  »erflehen  wir  eine  föetye  »on  Vorgängen  in  ben  orga« 
ntföen  flörpern,  wel^e  einerfeit«  in  ber  aufnähme  unb  Äfftmifottott  be*  jnr 
Unterhaltung  be«  £eben«  notywenbigen,  <5aaerftofföaf^  t  »»*  anbererfeit«  in 
ber,  unter  SBärmeentwicflung  erfolgenben,  Silbung  »on  fcrcrettonöprobncten 
befielen,  bie  fafl  auöföliefjlia)  in  ga«förmiger  ©eftalt,  unb  3  war  bei  ben  mei- 
flen  Spieren  »ermittelf*  eine«  befonbern  Organe«,  au«  bem  Körper  aufge- 
trieben »erben. 

Die  mannigfaltigen  3 werfe,  benen  bie  JRcfptration  in  ber  tbierifdjen 
Defonomie  ju  bienen  bat,  forote  ber  innige  3ufantmen^ang  biefed  ^rocetle« 
mit  »ielen  anberen  Vorgängen  im  Organi«muö  machen  Übrigend  eine  präafe 
Definition  be«  23egriffe«  ber  SRefpiration  unmöglich  3n  ber  SRegel  wirb  tu 
neuerer  3ctt  baö  SBefentlttfce  tc«  2U&ranng«proceffe«  in  ber  £erfteflung  ber 
arteriellen  23lutmif$ung,  ober  in  ber  »ufna^me  unb  Hu«fa>ibung  »on  ®afen 
auö  bem  93lute  gefugt,  womit  jebo$  nur  einige  Momente,  unb  jmar  bie  21* 
fange  unb  baö  fcnbc  einer  SRetye  »on  in  einanber  greifenben  unb  f«$  »e$fel« 
fettig  bebingenben  Vorgängen  bejei^net  ftnb. 

SBabrfd?  einlief  werben  mir ,  wenn  ber  SBiffenfäaft  eine  gehörige  8n$a$l 
eracter  Unterfu$ungen  über  bie  tbterifa)c  äßärme  unb  baö  SUtbmcn  ju  (Gebote 
ftebt,  fo  baf  wentgflen«  in  tiefem  Gebiete  ber  ^bsfiologtc  bie  fogenanntt 
»itale  Wcbtung  eine  Unmöglitt)feit  werben  mujj ,  —  ein  3citpunft,  beffen  na* 
t>eö  Eintreffen  unföwer  »orau«$ufagen  ift,  —  ben  SRefpirationflprocefc  feinem 
lßcfcn  na$  auöfc^  lieft  lid?  al«  benjenigen  $bctl  be«  gefammten,  anbtfbenben 
unb  rürfbilbeuben,  ©toffwec&fel«  bejei^nen  muffen,  bura)  wela)en  bie  tyieriföe 
aBärme  »ermittelt ,  unb  ber ,  wentgftenö  bei  ben  $ö$eren  Spieren ,  bur$  ein 
eigene«  Organ  eingeleitet  unb  befc&loffen  wirb/ 

Seitere  gunetionen,  al«  bie  oben  erörterten,  tonnen  wir  ber  SRefptration 
ntdjt  jugefieben,  obfa)ou  man  unter  Hnberem,  im  ÜUtcrtbumc  wie  in  ber  s)lcn 
jeit,  »ielfatt)  bemübt  war,  gewiffe  fpeciftfcfce  Schiebungen  jwiföen  bem  ?Üb« 
men  unb  ben  3uftänben  be«  Heroen  fnfkmeö  aufjufinfccn.  Da«  31  tb tuen  übt 
aber  auf  bie  SReroenmole! ülc  feine  anbete  SBirfung  au« ,  al«  auf  bie  3Rolefnle 
ber  übrigen  Organe  unb  $iftologif$en  ©ofterae  überhaupt,  b.  b  einzig  unb 
aflein  bie  9Sermtttelnng  ber  ga«förmigen  Sluöföeibungen  unb  Snbilbungen  ber« 
felben.  (5«  if*  bie  «Refpiration  wefentli$  unb  au«fc$liefcli$  eine  fogntannte 
»egetati»e  93erri$tung ,  unb  wir  werben  feiner  <£rf$einung  begegnen ,  »elö)e 
biefer  2lnfta;t  wiberfpri^t ,  bie  jubem  in  neuerer  3«*  «»mer  «w|«  *»nb  über* 
jeugenb  geltenb  gemaa)t  worben  ift. 

Da«  ?lt£mcn  ift  in  ber  organiföen  SCBett  eine  gan)  allgemeine  £rfc&n« 
nung,  mag  biefelbe  au$  bei  ben  fangen  unb  ben  nieberften  Z gieren ,  an  fein 
befonbere«  Organ  gebnnben  fein.  Sei  ber  großen  s)}?cbrjabt  ber  Stbiere  ifl 
aber  jur  Übermittelung  ber  SRefpiration  ein  eigentümlicher  Apparat  »or^anbeu, 
o$ne  baf  feboa)  bei  benfelben  bie  $(u«f$eibung  unb  jum  £beil  au$  bie  Huf' 
na&me  »on  OJafen  »ermittelfl  ber  aügemeinen  SBebetfungen  ganjli^  anfrört, 
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inbem  bie  oergteiä)enbe  ^tyyftotogtc  felbft  nod)  bei  ben  mit  »ottflänbwjer  Sun* 
gcnrefptrattcn  t>crfebcncn  be-bcrcn  Steteren  ein  Slnalogon  ber  in  ber  nicbcrcn 
tyiertoelt,  ja  fogar  nod)  in  ber  <£(affe  ber  Slmphtbieu  fo  toirffamen  fogeuann» 
tcn  #antrefpiration  nadjroeif  t. 

Der  phoftfalifche  ^roeejj  ber  SRefpiration  jeigt  bebeutenbe  Unterfd)iebe, 
je  naa)bem  bie  2^iere  in  einem  elaflifch-flüffigen  ober  tropfbar * ftöfftgen  Ütfe- 
bium  refpiriren.  £ad  Severe  ifl  ber  gaü  bei  ber  grofen  <We^rja^  ber  im 
©affer  lebenben  Ztym.  Da«  bie  SRefpirationdorgane  (Äiemen)  berfelben 
bura)fhrömenbe  S3lut  tritt  erßend  mit  bem  SBaffer  in  erodmotifd)e  SSer^ältntffe, 
nnb  j wettend  ftnbet  $roifd>n  ber  in  bem  SEBaffer  gelöften  atmofphärifd}en  Vuf t 
onb  ben  im  23lut  enthaltenen,  bie  (kapillaren  bed  iHcfpt'rau'onöorgancd  burd> 
ßrömenben,  ®afen  ein  gegenfeitiger  üludtaufd)  Statt  Analog  finb  bte  93er« 
bältnnfe  ber  SRefpiration  bed  ©äugethierfötud ,  welcher  ebenf afld  in  einem 
tropfbar  •  flnfftgen  SWebium,  nämlich  in  bem  SMute  ber  ÜÄutter,  oermittelß  ber 
kapillaren  ber  9labe!gefäfse  atbmet.  Slnberd  gehaltet  ftd)  bie  SKefvn'ratton  bei 
ben  in  ber  ?nft  athmenben  Z^imn,  bei  welchen  ber  ©adaudtaufä)  einerfeit« 
bura)  eine  elaftifc&e  glufftgf  eit,  bie  Sltmofphäre,  anbererfeiW  burä)  bad  tropf« 
bare  gluibum  bed  »luted  »ermittelt  wirb.  Die  Strafen  (bei  ben  ^nfecten 
nnb  Jrad)ccnfptnncn) ,  in  melden,  rote  Suoier  ftd;  auöbrücft,  bie  Vuft  gleich« 
fant  bad  Blut  auffud)t,  »eifen  reä)t  augenfällig  barauf  bin,  baß  ber 
mungdprocef  in  ber  2 bat  im  ganzen  Organidmud  cor  ftd)  geht,  eine  3ßabr- 
beit ,  bie  bei  ben  Z bieren ,  meiere  concentrirtere  2lthmungdorgane  (Äiemen  ober 
Longen)  baben,  bei  melden  bad  33lnt  gewiff ermaßen  bie  Saft  auffaßt ,  erfl 
naa)  Dtelfad)en ,  an«  ber  ©chnnerigfeit  be<$  ©egenfianbed  refaltirenben  3rrthü» 
mern  erfannt  werben  fonnte.  £ic  comparatioe  Anatomie  oerfd)afft  und  aud) 
beim  ©tubium  ber  SRefpiration  bie  »efentliehflen  Hufflärungen ,  unb  »erhütet, 
inbem  fte  bie  unenblic^e  SWannichfaltigfeit  ber  SBtlbung  ber  Hthmungdorgane, 
fowie  bie  oielfad)  oerfa)iebenen  33ejiehungen  ber  lederen  ju  bem  ®efäf?fof*eme 
vom  allgemeinen  ©tanbpnnfte  an«  auffaßt,  oiele  Jrrtbümcr ,  roeldje  binftd)tlid) 
bed  ätbmnngdproceffed  burä)  eine  audfchliefjliehe  Betrachtung  ber  SBerhältniffe 
beim  2Renfä)en  leiä)t  entfieben  fön  neu  unb  in  ber  Ztyat  aud)  niä)t  feiten  ent* 
(Janben  finb.  Doa)  tonnen  mir  auf  bie  anatomifdpen  Zfyatfatyn  nicht  näber 
eingeben  unb  burfen  nur  bad  berühren ,  »ad  mit  ben  phvfiologifd)en  fragen  in 
unmittelbarem  Sufammcnbange  fleht. 

2Jcea)antdmud  ber  9iefpiration, 

!£ie  Hungen  ber  ©äugethiere  unb  bed  9)cenfehen  fleflen  baumförmig  »er- 
zeigte ,  mit  blinben  (£nfcbläöd)cn  »crfcbcnc  (Sinftülpungen  bar.  Tic  feinfren 
Ser^meigungen  berfelben  bangen,  mad  charafteriftifch  ift  für  bie  ©äuget(>ier* 
lange,  ni$t  mit  einanber  burd)  feit(id)e  (£ommunicationen  jufammen,  obfd)on 
biefed  mehrfach,  in  neuefter  Jcit  mieber  oon  SBourgero,  behauptet  morben 
ift.  ©ei  bem  interlobulären  Smphofeme  i'aenne  c'd  jeboch,  ro  eich  cd  in  Stare* 
faction  unb  theilmeifem  ©a)rounbc  bed  Sungengemebed  beftebt ,  geigen  bie  Vuu= 
genjeßen  aüerbingd  fcitlid)c  ii ommunica tt onen ,  unb  fteflen ,  entfernt  analog  ben 
Sangen  ber  nieberen  ©trbelthiere,  ein  fpongidfed  ©emebe  bar.  Die  ©äuge- 
thierlunge  mit  ihren  fcaminafblädchen  oon  0,045  bid  0,180  ÜJciaimeter  Dur<$* 
mejfer  Jetlt,  weil  baburch  bie  größte  athmenbe  Oberfläche  auf  bem  fleinften 
Slaume  realiftrt  ift,  bad  ooflenbetfte  9>iefpirationdorgan  bar,  bad  in  bem  fch«*' 
reiche  und  entgegentritt. 

Die  Angaben  ber  ©chriftfteller  über  bie  Gap  an  tat  ber  Hungen  er« 
ma<$fener  ÜÄenfchen  oon  mittlerer  ®rdfe  finb  fehr  wiberfprechenb.  ^ebenfattd 
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iß  cd  unbefircitbar ,  baf  bic  föäumltc^feit  ber  Stangen  Set  perfchiebenen  $2es< 
fd?en  febr  bebeutenbe  Variationen  barbietet ,  worauf  fc^on  bic  einfache  SBer^Iet* 
djung  fced  Jborar  bei  einer  ftttye  von  l^cnfdjcn  bmeeutet,  obfdpon  f>utd;in< 
fon  bie  Behauptung  aufteilt,  bog  fafl  gar  feine  ©ejiehung  gwifchen  ber  Sa* 
^cicitöü  c r  \^un ^cti  n rt ^  t*cr  eiligeren  n t ? 11 n ^  t^cö  i)  orcir  ext^ttre  ^^ct 
felbe  Aorfdjer  fuett  baqutbun ,  baj?  bie  Uapacität  ber  Sangen  bei  gefunten 
$ccnfchen  in  bemfelben  Verbal tniffe  größer  wirb,  ald  beren  Hörpcrbobc  jn» 
nimmt.  Bei  14  fünf  englifthe  ^rfcub  beben  <D?enf$en  beobachtete  er  nämiia) 
all  mittlere  SRefpiratiouögrb'Je *)  2214  (iubif  centimeter ?) ,  »äljrenb  bei  68, 
bie  über  6  £d>ub  grof  waren,  biefelbe  4264  tfubif  centimeter  im  Nüttel  bc» 
trug.  21  Id  attgememed ,  aud  einer  großen  3a  & f  bou ,  an  5  bie  6  8cbub  gro« 
fjen  sl^enf(^cn  gemalten  Beobachtungen  ftch  er geben teö  ®efe$  fanb  er,  ta§ 
mit  3nnat)me  oon  je  1  3olI  Körpergröße  bie  l'ungcncapacitdt  nm  131  $ubif« 
centimeter  iteigt.  ^jn  oericpieoenen  Kranrpeiten  oer  tungen  mun  cte  viapacuai 
berfelben  notymenbig  abnehmen.  ©et)r  geminbert  ifl  nach  $ttt$tifM  bie 
üufteapacität  ber  Sangen  bei  ber  $t)tyiflö.  (£r  fanb  bei  einem  Snbioibuum, 
beffen  Hungen  im  gefnnben  3"fto"b*f  ber  ftörpert)öt)e  gu  fchliefjen,  3608 
<£ubtfcentimeter  8uft  hätten  f äffen  feilen ,  im  erjten  ©tabium  ber  Stranfyett 
1753  fcubif  centimeter;  ein  jwetteS  3nbioibnum  t^atie,  im  borgerüefteren  3ta? 
fcium,  ftatt  4101  (£ubtf centimeter  nur  eine  Qtapacität  oon  7 58  dubtfccnttmcrrr, 
eine  Singabc ,  welche  man  c  urrfyaud  nicht  übertrieben  ftnben  wirb ,  roenn  mos 
bic  ungeheuren  Bcrftörungen  unb  93erdbungen  bed  <$emebe6  bebenft,  meiere  bie 
patbologifcfcc  Anatomie  bei  ber  l'ungcnfchwintfucht  nac^meift 

DU  oerfchiebenen  ÜÄethoben ,  meiere  man  gur  Beftimmung  ber  <£apacitdt 
ber  ifunaen  anaemanbt  bat,  fübren  fämmtlicb.  nur  tu  annäbemb  roabren  $tt» 
fultaten.  Durch  Unterbinbung  b«J  Äet)lfonfe£)  unb  Oeffnung  ber  au«  ben 
£borar  genommenen,  unocrle^tcn  Vungcn  unter  SBaffer  crbielt  Woobtoon 
bei  4  cined  natürlichen  Xobed ,  alfo  nach  ber  % utfatbmung ,  geworbenen  3nbp 
oibucn  1476,  1673,  1968  unb  2050  tfubif centimeter  l'uft.  3n  ben  Un%at 
oon  3  (Jrbcnften,  bie  oor  bem  Zobe  febr  tnfoiriren  foQen,  fanb  er  3861, 
4100  unb  4297  Gubifeentimeter  Suft.  3ch  athme  im  «Kittel  auö  bieten  »e* 
obachtungen,  nach  einer  normalen  3ufpiration,  burch  eine  möglichfr  frarfe  (fr* 
fpiration  1800  Subifeentimeter 3)  au<,  fo  baj  ich,  ba  bie  SiefnirationöorgaBe 
nicht  gang  entleert  werben  fännen,  bie  Füllung  meiner  8ungen  im  ruhigen  3«*' 
Panbe  auf  wenigftenö  2400  Subifcentimeter  anfchlagcn  muf.  23ofjocf  fonnte 
burch  bie  angejtrengtefle  (5rfpiration  2788,  J)a»o  3132,  Purine  4356 
tlubif centimeter  Saft  auötreibeu.    Valentin  beobachtete  bei  6  ^nbibiba« 


l)  9öa^  barunter  txrfranbcn  totrb,  ifl  au«  ber  Ufberfefcuna,  nta)t  ganj  beutli<fc. 
3a)  »ertnut^e ,  baß  e6  baö  burd)  eine  mdgltcbjt  jtarfe  drfpiration  rvorgefiopenf  Suft- 
volum  ift- 

5  3ur  befferert  ©frgleidiung  bfr  in  fetjr  Vfrfa)ifbfitfn  SJlaajjen  aua^fbrürftm 
Ungabfn  ber  Slutorfn  habe  ich  ^ier  unb  im  ©erlaufe  ber  Slbfyanblung  ffimmtltd)*  $>a* 
ten  auf  ba*  metrifa>c  a»aaß,  ba«  bei  »iffenfcbaftlicbfn  Unterfucbunflfn  au^'djli^ü* 
angewanbt  werben  füllte,  rebücirt,  wobei  ber  ena,Ufd)e  liubifjoU  ju  16,4,  ber  rb«ütif$* 
ju  17,9  unb  ber  parifer  ju  19,8  Gubifccntimctcr  angenommen  würbe.  Ueber  bie  I<m- 
peratur  unb  ^refjion  ber  tuftoefumina  fehlen  freilid>  häufig  bie  Angaben ;  wir  barfen 
jebod)  n>cf>[  im  allgemeinen  ba«  in  unferem  Jtltma  »or!ommenbe  Temperatur-  unb 
iBarometermittel  annehmen. 

»)  JDiefe,  fomie  fammtliche  fpater  aufjuführenben ,  meine  eigenen  SBerfucbe  ittxti- 
fenten  ®adoolumina  pnb  auf  -|-  37°  ($.,  alö  bie  mittlere  Körperwärme,  unb  auf  rrn 
Jöarometerftanb  pon  336  parifer  Linien  rebucirt,  toa6  hiermit  tin-  für  allemal  be- 
merft  wirb. 
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bnr$f$mttli$  2773  Snbifcenttmeter;  im  Minimum  1030,  im  Maximum  aber 
3651  tlubifcentimetcr.  sJiac^  £  erb  fr  fönnen  (frmacbfcnc  nacb  flarfcm  2luö- 
atyrntn  2506  bid  3222,  fehr  wenige  ^öc^f^enö  4367  (Subifcentimeter  Cuft 
einnehmen.  £ie  SBerfuche  an  Sebenben  fönnen  nur  bann  SRefultate,  oon  .tot' 
mgfienö  relatioem  äßerthe,  barbieten,  wenn  man  naa)  »oaflänbigfter  (Srfptra* 
tun  tufpirirt  unb  fobann  eine  mögliä)ft  flarfc  Srfpiration  folge»  läßt.  £>er» 
artige  »ergleicbenbe  Scrfuche,  mit  beftänbiger  dlüdfät  auf  bic  .Körpergröße 
unb  bic  »ergebenen  ©imenftonen  bed  Xyoxax,  fowie  aua)  mit  S23erucfftc^ti« 
gung  ber  »ergebenen  Set^ntfalter  unb  pathologifa)en  3opanbc  finb  gegenmär' 
tig  ein  bringende*  ©eburfniß. 

93on  gr öfter  2Biü)tigfeit ,  unb  jwar  jtemli ä)  allgemein  in  ber  X Tierwelt, 
ftnb  gewiffe  Dfechamdmen,  bie  21 1  b  c  m  b  c  w  c  g  u  n  g  c  n ,  buvd?  welche  ber  Eon« 
tact  bed  übluted  mit  bem  jur  Kefpiration  bienenben  Dettum  vermittelt  wirb. 
Sei  ben  höheren,  warmblütigen  SBirbelthieren  ftnb  biefelben  am  »oflenbetften. 

Vit  Sörufhoanb  ift  im  normalen  3ufhnbe  luftbia)t  gefchloffen.   Vit  fop- 
pen articultren  beweglich  mit  ber  2Btrbelfäule,  fo  baß  bie  Söruft^c^Ic  einer  ®v 
Weiterung  fabtg  ift.    Da  bie  Pleurahöhle  leer  ift,  intern  bad  93idceralblatt  be<3 
SBruftfefld  feiert  an  bem  parietal  blatte  anliegt,  fo  folgen  bie  Hungen  ber  Er* 
Weiterung  bed  2 b orar  naa) ,  inbem  bie  in  ihnen  enthaltene  Vuft  ftä)  auobebnt, 
fo  baß  bie  in  ben  größeren  Luftwegen  unb  außerhalb  bed  Äörperd  beftnbli$c 
Üuft ,  beren  £id)tigfcit  größer  ift,  in  einer,  ber  Erweiterung  bed  Xfyoxax  ent* 
fpreä)enben  Dnantttät  nachfolgt  unb  in  bie  feineren  33eräjtelungen  ber  Lungen 
eintritt.    Üttan  1>at  beßhalb  bad  Sina tarnen  mit  ber  3ifptratton,  mit  ber 
SBirfung  einer  (Säugpumpe  oergIitt)en.  SBeibe  SWomente,  bie  Erweiterung  ber 
Lungen  nnb  ihre  flfirfere  pHung  mit  Luft  erfolgen  gleichzeitig ;  eine  bebeutenbe 
8nftoerbünnnng  in  ben  Lungen  ift  feinen  Slugenblicf  hinburch  möglich,  ba 
einerfeitd  bie  Sltmofphäre  in  bie  Stangen  nart)jtrömt,  unb  anberntheild  bie  Un< 
terleibdorgane,  befonberd  aber  bie  Darmgafe  bem  3 »er a)fcac  einen  folgen  28t« 
berftanb  entgegenfefcen,  baß  lefctered,  wenn  ed  nia)t  oom  Xrucfc  ber  in  bie  ftd) 
audbehnenben  Vungenjcßcu  einftrömenben  Vuft  unter jluM  wirb,  |la)  ma)t  naa) 
abroärtd  bewegen  fann     Seim  Spließen  bed  Ü)?unbed  unb  ber  9iafe  ftnb  wir 
wegen  bed  ermähnten  3ßiberfknbed  ber  Unterleibdcontenta  m'a)t  im  ©taube, 
burch  (Sontraction  bed  3n>erä)fefld  ben  ©ruflraum  ro  erweitern,  unb  fo  bie 
in  ben  Strogen  enthaltene  Luft  ju  oerbünnen.   3n  Solge  ber  Sludbehnung  ber 
Lmtgenblädchen  bura)  bie  Luft  werben  bie  SSinbungcn  ber  Lungencapillaren 
geringer ,  unb  ber  Sontact  bed  ©luted  mit  ber  Luft  oergrößert.   ferner  muß 
au(^  bad  33Iut  aldbann  mit  größerer  £ei$tigfeit  buru>  bie  Haargefäße  ber  Hun- 
gen ftrömen  fönnen,  fowte  babureb  auch  eine  größere  ^ädung  ber  l'ungenca* 
pi0aren  mit  S(ut  möglich  ift ,  wobura)  eine  2tfpiration  auf  bie  übrige  3?Iut* 
maffe  entfielt ,  bte,  wie  ^cenbclfobn  ro  geigen  gefugt  bat,  ben  gefammten 
Einfluß  ber  Jltbmungöbcwcgungcn  auf  bie  $HutcircuIation  erflärt. 

5?ach  einer  furjen  ^5aufe  beginnt  bie,  ber  Snfpiratton  entgegengefe|te  ©e» 
wegung,  bad  Sudathmen,  inbem  bie  ^ruftboble  fut  nach  allen  Dimenftonen 
»erengt,  unb  ber  Drucf,  »elcher  baburch  auf  bie  in  ben  Hungen  enthaltene  i'uft 
andgeübt  wirb,  bte  lefrtere  nöthigt,  einen  Slndweg  ro  fuchen,  unb  t0  einem, 
ber  Verengung  bed  fyoxax  abäquaten  33olumoerhältniß  aud  ben  föefpirationd- 
Organen  ro  treten. 

£)er  bermetifcbe  Serfchlttß  ber  23ruftwanb  ifl  eine  notbwenbige 
33ctingung  ber  geregelten  5Ubembcwegungcn.  Sßirb  bei  lebenben  Säugethieren 
ber  Jborar  eröffnet,  fo  ftnft,  wie  bied  bei  penetrirenben  33ruflwunben  ber  %aü 
ift,  ber  entfpren)enbe  Lungenflügel,  wegen  ber  burch  bie  3Bunbe  einfhömenben 
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unb  ben  ^leurafacf  anfüflenben  Euft  jufammen.  Datei  »irb  bic  Stange  oft  fo 
flarf  comprimirt,  bog  mit  ber  fei  ben  nicht  mel)r  geathmet  »erben  Fann.  Set 
jeber  ^nfpiration  muf?  alöbann,  in  golge  ber  Vergrößerung  beö  SBrnftramneö, 
tfuft  buret)  bie  2Bdnbe  in  ben  $lenrafact  ein*,  unb  bei  ber  nad)foIgenben  Er« 
fpiration  »ieber  auötreten,  »aö  unter  einem  jifa)euben  ©eräuf^e  geflieht.  3« 
mannen  gäflen  tritt  fogar,  »enn  bic  2öunbe  grof?  genug  ijl,  ein  Z^tÜ  beö 
gungenftägelö  and  berfelben  berpor.  SRour  beobachtete,  »ieSaenncc  angiebt, 
in  einem  folgen  ftaUe  fogar  eine  21uöbct)nung  beö  »orgefaflenen  ibeileo  ber 
2unge  »ät)renb  ber  ^nfturation,  ein  am  et  um,  irelct)cö  Übrigend  burct)auö  nicht 
für  eine  actioe  Erweiterung  ber  Üunge  wd^renb  beä  Etnathmeuö  fprict)t,  unb 
baö  anf  rein  mec^anifebe  Sßeife  erflärt  werben  muß .  Die  pon  »erfchiebenea 
d birurgen  befannt  gemalten  Italic,  bei  benen,  trofcber  btc  Bruftwanb  penetrireB» 
ben  grofen  SBunbcn,  bie  üunge  nict)t  aufammenftel,  fönnen  nicht  anberö  erflart 
»erben,  alö  burd)  fa)on  oort)er  beftanbene,  in  golge  oon  erfubatioer  $(enririö 
gebilbete,  8bt)äftonen  ber  Stange  an  bie  Vrufhoanb.  Segen  ber  öerlorenen 
Elafhcität  unb  in  ftolge  ber  flarfen  SReftflenj  beö  Stangengewebeö  ftnfen  beim 
interlobnldren  Stangenemphöfeme,  nad)  ber  Eröffnung  ber  SöruftWanb  beö  Eaba« 
»er«,  bie  Stangen,  »enn  it)re  £)berfföa)e  aud)  bem  unmittelbaren  Drucf  e  ber  SU* 
mofpba're  auögefefct  ifl,  ntc^t  jufammen. 

$3ei  ben  2 bieten,  bie  feine  wahren  kippen  baten ,  ober  bei  welchen ,  »ie 
bei  ben  <5ct)ilbfröten,  bie  kippen  gu  einem  unbeweglichen  (Sanken  unter  einas* 
ber  »erfd)moljen  ftnb,  fann  bie  Ventilation  natürlid)  nid)t  oora  S^orar  bewerf 
ftefligt  »erben.  Die  9icfpirationöbe»egungen  »erben  h»«  burd)  bie  ffiefer*, 
3ungenbein*  unb  ffehlbewcgungcn  ©ermittelt.  Dura)  fet)r  fd)nelleö  anziehen 
unb  Stntjiojjen  ber  Staft  mittelfl  ber  Stafenflügel,  ober  »ermöge  ber  S3e»eg«a- 
gen  beö  Unterfieferö  fann  aac^  ber  *Wenftt),  wenn  fein  5tt)orar  nach  ©oflfuhrter 
tieffter  Expiration  mittelß  Siemen  eingezwängt  unb  baö  ©piel  ber  33and}mnö' 
fein  burd)  angebrachten  Drucf  »ollftänbig  gehemmt  tü ,  »enigßenö  auf  fur;e 
3eit  bie  Ventilation,  freiließ  in  febr  unooflforamener  9Beife,  unterhalten. 

Eine  febr  wichtige  ©ebiugung  beö  Ein«  unb  äuöfrrömcnö  ber  Euft  tft  bie 
ElafHcität  beö  Cungengcwebeö,  worauf  in  neuerer  3«t  namentlich 
£enle  hi«9cwiefen  hat.  $m  gefunben  3nfan*>e  fa*  SBanbungen  ber 
2}rona)ie«  biö  tynab  in  bie  feinßen  Sungenjeöen  elaflifn)  unb  babei  ungleich  ge- 
hörig reftflent,  fo  bafj  ein,  bie  Straft  ber  ftärfften  ^nfpiw^ion'weit  übertreffen* 
ber  5uftfto£  nöthig  ifi,  um  biefelbe  jur  3crrei^ung  ju  bringen.  8(n  ben  &än* 
bem  ber  Snngenlappen,  wo  natürlich  ber  einfhömenben  l'uft  ber  minbefte  ®i> 
berftanb  entgegengefe^t  wirb,  geben  bie  Vungcnjeflcn  ber  auf  fte  »irfenbes 
(Gewalt  auch  am  leidjteften  nach.  Die  (Schleimhaut,  oor  Slllcm  aber  bie,  fd>on 
bnreh  W  a  1  p  i  g  h  i  an  ben  ftärferen  ^ronchien^weigen  erfannten ,  namentlich 
aber  buret)  iReifeifen,  Slrnolb  unb  $enle  biö  in  bic  feinen  Verzweigung 
gen  »erfolgten,  contractilcn  gafern  fommen  $iit  befonberö  in  Betrachtung. 
Die  Erifteng  berfelben  ifl  an  »crfd)icbenen  Slbfchnitten  beö  Sronchialbaumel 
»on  Varnier,  Ärimer,  SBebemener,  Eiermaf,  Songet  unb  Sa» 
Ientin  mtttelfl  reijeuber,  auf  bie  Vronchialroänbc  ober  ben  Stamm  beö  «a* 
guö  »irienben  unb  Eontractionen  ber  ©ronchien  in  ber  gängö*  unb  Cner^ 
richtung  oeranlaffenben  Slgentien  be»iefen  »orben. 

Die  Entjünbung  ber  Vronchienröhren,  mit  nachfolgenber  Äigibitdt,  fa< 
ralofe  unb  Erweiterung  beö  Üumenö  berfelben,  fowie  baö  biefer  Rranfbeit 
tbeilweife  entfprcchcnbc  oeftculdre  Vungenentubpfem ,  welchcö  eine  bureb  bie  $er* 
bünnung  unb  baburch  gefaxte  9?achgiebigfeit  ber  SBanbungen  ber  ^nngenjellet 
oeranlaf te  Erweiterung  ber  (enteren  ift,  bebingen  mannichfaltige  Anomalien  in 
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ber  Ventilation  ber  ffiefpirationCorgane.  SRoth  größere  ©chwierigreiten  für 
tote  (Jircufation  ber  Saft  bietet  aber  baö  tnterlobuläre  l'ungenempbofem ,  wel- 
ches, wegen  ber  mit  ihm  oerbnnbenen  Unnachgiebig!  cit  be<5  5ungengemebe<3  eine 
gehörige  Erweiterung  nnb  Verfeinerung  M  2 borar  gar  nicht  möglich  macht, 
fo  baf  fol$e  Äranfen,  wenn  baö  Uebel  30  einem  boben  ©rabe  gebieten  tfl, 
um  mit  ^agenbic  ju  f pre^en,  gleichfam  nur  (eben,  um  ju  atbmcn. 

Butf  ber  fclaflieität  ber  Luftröhre  unb  betj-gefammten  BronthtalbaumecJ 
barf  man  jeboch  nicht  fthliefjen,  bafj  bie  Stangen  bei  ben  SRefpirationöbewegun» 
gen  eine  actioe  9fou*e  übernehmen,  ober  bafj  fic  gar  batf  prima  in  movens  ber 
Ventilation  ftnb.  Die  oon  früheren  ^hvjiologen,  nnb  felbfl  in  neuerer  3eit 
ron  9iubolpbi  unb  Vacnnec  angenommene,  aberfchon  burch  # aller  oöflt'g 
wiberlegte,  angebliche  autofratifchc ,  auö  eigener  Straft  unb  unabhängig  oon 
ber  Bruflwanb  gefchehenbe  Bewegung  ber  Hungen  berut)t  auf  fallen  ober 
falfch  interpretirten  Beobachtungen. 

Sturer  ben  in  ben  Hungen  unb  am  Xt)orar  wtrffamen  elafltfc^en  Kräften 
ift  beim  ÜRechaniömtrt  ber  JKefpiration  bcfonberd  auch  tic  tcm  Darmfanal  ei« 
genthnmliche,  unb  gwar  buro)  bie  in  it)m  enthaltenen  ®afe  »ermittelte  Slafli- 
cität  fet)r  ju  beachten,  ein  ©egenflaub,  auf  welchen  ÜRaifftat  mit  Stecht  auf» 
merffam  gemalt  bat.  Der  ^ntefh'naltractuö  fann  in  ber  $bat,  wie  bie  Sun« 
gen,  ald  eine  mit  l'uft  erfüllte  Blafe  angefehen  werben,  welche,  inbem  fte  bie 
Un  ter  leib  dw  ante  auö  einanber  bält,  bie  ^efpirationäbewegungen  ber  2lbbomi- 
nalmuöfefn  möglich  wacht,  nnb  nicht  nur  bie  Konfiguration  beö  Unterleiber, 
fontern  confecutio  jum  Xtjcil  auch  bie  ©eftalt  beö  2?ruflforbcc3  bebingt.  Der 
jntefhnalfractuö  läf  t,  permöge  ber  (Jlafhntat  ber  in  ihm  enthaltenen  Safe,  baö 
$erabßeigen  bed  3werchfeflö  §u,  fowie  bei  nachlaffenbem  Drude  »on  Seiten 
beö  lederen  bie  ben  Darmgafen  eigene  (Jlafltcität  baö  Diaphragma  wieber 
aufwärtö  treibt,  eine  Bewegung,  bie  nur  bei  fräftigem  &thmen  burch  bie  (Son- 
tractton  ber  Bauchmuöfeln  unterflüfct  wirb.  Die  ©afe  beö  Slbbomen  ftnb, 
wie  bie  in  ben  Hungen  enthaltene  l'uft,  in  ben  »erfchiebenen  Slcten  ber  9cefpi« 
rationöbewegung  einem  fet)r  perfchiebenen  Drude  auögefefct;  fic  ftnb  gewiffer- 
mafen  bie  Slntagoniflen  beö  3werchfeQ0,  eine  Anficht,  bie  auch  °k  comparatioe 
Anatomie  burch  baö  faft  poflßänbige  bebten  ber  Darmgafe  bei  ben  2; Bieren 
ohne  ober  mit  nur  rubimentärem  3werchfefl,  v  23.  ben  Vögeln,  nachweift,  je 
nach  bem  Verhältniffe  ber  ©aömenge  in  ben  (f ingeweioen,  ber  SReftflenj  in  ber 
Bauchwanb  unb  ber  angewanbten  ^reffion  Pon  ©etten  beö  3»erchfellö  gehal- 
tet ftch  auch  bie  refpiratorifche  Bewegung  ber  Bauchwanbung  Perfchteben;  beim 
Pferbe  nnb  beim  SRinbpieh  ifl  fte  im  ruhigen  3uflanbe  faum  angebeutet 

©enaue,  bie  Bewegungen  beö  Bruflforbeö  nach  feinen  Perfchiebenen  Di- 
menfionen  betreffenbe  SReffungeu  ftnb  erfl  fehr  wenige  oorgenommen  worben. 
(£ö  perfleht  ftch,  baft  beim  ruhigen  2Itt)men  erfl  auö  einer  fehr  großen  21njabl 
»on  Beobachtungen  ©chluffe  gebogen  werben  tonnen.  gur  errreme  gäfle,  b.  h* 
für  möglich  fr  tiefe  jn-  unb  (fr fp trattonen,  fähren  allerbin  gö  fchon  wenige  Bc  ob» 
achtungen  $u  JRcfultaten.  So  fanb  Baientin,  baf  bei  7  f  erfonen  baö  (frmei* 
terungöfpiel  jwifthen  ber  flärfflen  (Sin*  unb  51uöatbmung  im  9?ireau  ber  f)er^- 
grube  %  Hl  V7  betJ  ^h^rarumfangeö  betrug.  Der  ©rab  ber  SluöbehnungiJ- 
fdhtgfeit  be«  fyoxax  fleht  übrigen«,  wenn  anberö  bie  benfelbcn  conflituirenben 
fnöchernen  unb  muöculöfen  Xheile  gefunb  ftnb,  mit  ber  Permeabilität  ber  Jun- 
gen unb  mit  bem  3»flanbe  ber  fHeurafäcfe  in  genauem  3ufammcnb,angc  x]c 
mehr  ein  Lungenflügel  burch  in  ber  Pleurahöhle  angefammelte  glüfftgfeit  ober 
Öafe  comprimirt  wirb,  ober  je  bebeutenber  bie  5lnjat)l  ber  mit  f  rauf  haften 
Probncten  irgenb  welker  Slrt  erfuttten  unb  beJh«Io  für  bie  ?uft  ttnfttödnalichen 
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£ungenbläöchen  ifl,  bcfxo  mehr  nimmt  auch  bte  ©rö&e  ber  Xljorarbcmcgungcn 
ab,  eine  ^(>atfad>c,  melche  für  bte  Diagnoftif  oon  äßerth  ijt,  foroie  fie  auch 
auf  bte  2Re$anif  ber  ?ltbcmbemegungen  £t$t  wirft.  Sie  beftätigt  jtch  fclbfl 
in  ben  Satten,  in  melden  nur  eine,  oerhältnifjmäjjig  nicht  einmal  febr  arope, 
Partie  einer  Vungc  }ur  SRcfpiration  untauglich  roirb,  inbem  alöbann  ber  ter 
franfen  Vocatttat  entfprecbcnbc  2  bei!  ber  Jöruftrcanb  ftch  weniger  energifö  bebt  unb 
fenft,  alö  bic  übrigen  2lbfchnittc  ted  Xberav.  (Sntfpre$enb  bem  größeren  Umfange 
beö  rechten  VungcnflugelcJ  ift  bei  ber  großen  flttetyr.ja&l  ber  Üflenfchcn  tte  ^Bewegung 
ber  rechten  5: borarfeite  ctroatf  ßarfar  alö  biejem'ge  ber  linfen  £älftc  ber  33rufm>anb, 
mit  melier  2  batfache  mir  ebne  3n>eife(  baö  3$ormalten  mancher  Hungen*  unt 
©ruftfcllfranfbeitcn  auf  ber  rechten  Seite  in  5>erbinbung  ju  bringen  haben. 

Die  21  t  b  in  u  h  g  ö  f  r  e  q  u  c  n  \,  b.  b.  bic  ber  ?lthcmberocgungen  rotrb 
oon  ben  ©tr)rtftjtellern  für  ben  normalen  3"ftonb  fe^r  oerfchieben  angegeben, 
maö  $um  Xtycii  bafjer  rür;rt,  baf?  mir,  fomie  jtch  unfere  21ufmerffamfcit  barauf 
rietet,  unroittfürlich  bäuftger,  überhaupt  nach  einem,  bem  rubigen  3"ftan^f 
ntebt  entfprechenben  iWbutbinuö  ahnten.  3<h  glaube,  buret)  unzählige  33erfuchc 
cö  nach  unb  nach  tabin  gebracht  $u  haben,  biefe  Störung  oermeiben  ju  tonnen, 
^fleine  mittlere  töefpirationofrequenj  betragt  im  3uf*anbe  ber  ooflfomraenfien 
förperlichcn  9iuhc,  beim  Sifcen,  unb  —  matf  befonberö  michtig  tfl  —  bei  8a» 
meibung  jeceö,  bie  Mcichtigfett  ber  D?cfpiration  ftöreuben  Drucfeö  ber  ftletbunatf* 
fiuefe  in  einer  Minute  11%>,  im  Üttarimum  15,  unb  im  Minimum  0  2Ubem« 
güge.  Die  »on  ber  Dfchrjahl  ber  Tutoren  für  ben  3uftanb  ber  comparartren 
iRuhe  angegebene  !?lthmungöfrequen$  fchetnt  mir  ju  hoch  ju  fein.  Vaenncc 
jählte  12  bitf  15,  Üflcnjied  unbStarf  14,  2)?agenbic  15,  2Ulen  unt 
sPeppö  19,  XI)  St^omfon  19  bio  20,  (£oathupc  20,  §.  Daoo  fogar 
26  Hthemjüge  in  1  Minute,  Daten,  mit  benen  ftch  bie  Dtefultatc  ber  Unterfu* 
jungen,  meiere  über  bie,  burch  bie  JHcfpiration  gebilbeten  abfoluten  ^eblcnfäurc- 
Quantitäten  angefteQt  morben  ftnb,  nicht  oereinigen  laffen,  trenn  mir  nta)t  baä 
burch  eine  <5rfptratton  ausgeflogene  Vuftoelum  alö  febr  gering  annehmen  tooflen. 

©orham  oerglich  bei  Äinbcrn  oon  2  bi<J  4  fahren  bie  9tefpiration*Jfrc« 
quenj  unb  fanb  im  Littel  im  Schlafe  24,  beim  Steden  32  2lthcmjüge,  »ä> 
renb  (Duo  bei  CErmachfcnen  in  liegenber  Üage  13,  beim  Si$cn  19,  beim  cte 
ben  22  SRefpirattottctt  in  1  Minute  erhielt.  Dcrfelbe  giebt  an  *),  ein  30^*°' 
ment  erfunben  $u  haben,  roclchecj  mäbrcnb  etneo  beträchtlichen  3eitraumeö  bic 
3abl  ber  Slthemptgc  aufjeichnet,  ohne  baf?  babei  irgenb  eine  2lufmerffarafeit 
oon  Seiten  beö  örperimentirenben  erforbert  mürbe.  £luetclet?)  theilte  bie 
SKcfultate  ber  oon  ihm  an  300  ferfonen  oerfchiebenen  Ältcrö  über  bie  SRcfpi' 
rationofreauenj  angejtellten  Beobachtungen  in  folgenber  llcbcrftcht  mit: 


Witt, 

Atlum^üge  in  1  Minute. 

SRasitttim. 

mim. 

Neugeborene 

70 

23 

44 

5  3ajre 

32 

26 

15  —  20  n 

24 

16 

20 

20  —  25  « 

24 

14 

18,7 

25  —  30  « 

21 

15 

16 

30—  50  n 

23 

11 

18,1 

*)  ©a>mtbt'0  Jahrbücher,  1842,  36ft<r  ©anb,  6.  286. 
■)  Uebcr^tcn  9Rettfcf>en  unb  bic  ISntwicflung  feiner  gdbiafeUm,  überf.  »cnöiiecfe, 
«tut*8.  1838. 
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JDte  3«W  ber  &them$üge  oariirt  bei  »ergebenen  «perfonen,  felbß  in  ge* 
fanbcm  3«fanbe  «nb  unter  fonf*  gleichen  äußeren  Bedingungen,  in  höh*«* 
®rabe.  Bei  ber  Betrachtung  ber  chemifehen  Seite  betf  JKefpiration^roceffeö 
»erben  wir  noch  mancherlei  <£infiüf[e  fennen  lernen ,  meiere  auf  bie  SRefptra* 
tiondfrequenj  würfen. 

2)acJ  sH?artmum  »on  2ttt)ent|ügen ,  baö  mir  in  einer  Minute  möglich  ifl, 
betraft  120  biö  130;  fleigere  ich  bie  3<*M  berfelben  noch  weiter,  fo  gefd^te^t.  etf 
auf  Sofien  ber  ©röjje  ber  2lthembewegungen.  3«  ftranft)eiten  fann  bie  8t|* 
munflöfrequenj  (Srmachfener  über  GO  SRefpirationen  in  einer  Minute  betrafen 
3m  Slflgemeinen  erleibet  bie  Annahme,  baf  bie  ber  Sitftemjuge  bei  ffranf* 
fetten  bc«  9iefpirattonc}apparate$  nach  ber  ©röfje  ber  atymenben  fläche  fia) 
rietet,  »iclfache  Sluönahmen;  e«  gtebt  nämlich  fetjr  oiele  Momente,  oor  Willem 
bie  ^chnefligfett  ber  @ntf*et}»ng  ber  flranfheit,  fowie  bie  Blutbefchaffenheit, 
welche  t)ier  oorjüglich  maf  gebenb  finb.  gäöe  »on  fet)r  ftarfen,  langfam  ent* 
jknbenen  Siteranfammlungen  in  einer  ober  fetbfi  in  beiben  23rujtböblcn,  mit 
bebeutenber  tJompreffton  ber  Hungen,  ohne  bajj  bie  Patienten  auffaUenbe  Hthem* 
befeuerten  »erfpüren,  finb  feine  Seltenheiten. 

Die  3flbl  ber  Stefpirationäbemegungen  ijl  in  ber  £t)ieru)eft  febr  oerfchie-- 
ben.  Uurcgelmäfjig  erfolgt  bad  Oeffnen  unb  (fließen  ted  ?(tbemlcd)etf  bei 
ben  (Bchnecfen;  einige,  oon  ©org  beobachtete  3«fccten  (Barsen  unb  audgebil* 
bete  Spiere)  atmeten  20  bitf  50mal  in  ber  Minute.  Die  mit  ber  Steele  oofr 
führten  Slthmungdbewegungen  betJ  grofe^eö  betragen  40  bicj  100,  bagegen  U» 
wegt  er  bie  SRafenlöcfcer  »iel  feltener.  giföe  bewegen  bie  ftiemenbccfel  25  biö 
30,  fclbfl  40  mal;  bie  Sögel  machen  20  bitJ  30,  Heinere  buJ  50  Hthemaiige. 
25er  3gel  refpirirt  7  mal  in  einer  ÜDcmutc,  baö  $ferb  unb  9?inb  8mal,  bad 
3cbaaf  unb  bie  3"9*  lOmal,  bie  äa$e  unb  ber  £unb  bid  2 4 mal.  iöalc 
machen  in  berfelben  3eit  4  bie?  5  Slthembewegungen,  fonnen  aber  eine  Viertel* 
fhinbe  unb  länger  unter  äßaffer  verweilen. 

Die  Dauer  ber  (lin-  unb  xHuö j t bmung ,  fowie  ber  jmifc^en  beiben  31  eten 
liegenben  $aufe  begrünbet  mannigfaltige  Differenzen  in  ber  9?t)ptbmif  ber 
Slthembewegungen.  SBcgen  beö  (törenben  einffaffed  ber  Hufmerffamfeit  finb 
jeboch  biefe  Sßcr^ältnfffc  beim  normalen  »tt)men  ferner  $u  »urbtgen.  3m  JHl- 
gemeinen  fommen  bie  Beobachter  (©  ta rf,  %  heile ,  2BaIft)e)  barin  überein, 
bafj  bie  3nfpiration  etwac3  länger  ald  bie  (Srfpiration  bauert,  baß  bie  ^aufe 
jrcifrijen  (Sin*  unb  2ludatt)mung  am  fürjefhn  ifi  unb  felbfl  gwifc^en  ber  Orr* 
fpiration  unb  bem  nächßfolgenben  Sinathmen  fehlt,  welcher  festeren  Bet)aup* 
tung  i'cboch  fch  wer  lieh  betyuftimmen  iß  Siel  marfirter  finb  aber  biefe  93er* 
hältnifle  in  manchen  pathologischen  Sailen ;  fo  iß  j.  B.  bie  3nfptration  febr 
furj  bei  ber  Sntjünbung  betf  3weri^mu6feld,  ober  ber  feröfen  Ueberjüge  beffel- 
ben,  »eil  btr  Äranfe  jich  bie  bamit  oerbunbenen  ©chmerjen  möglichfl  ju  er» 
fparett  fu<ht.  ÜÄan  h«t  übrigen«  bie  3a^t  ber  in  einer  beftimmten  3eit  ooll» 
führten  Slthem^üge  wohl  |u  unterfcheiben  oon  ber  ©chnefligfeit,  mit  welker  bie 
Sltbembewegungen  aufgeführt  werben,  ba  betbe  Momente  nicht  immer  mit  ein* 
anfcer  oeTbunben  finb. 

9?och  abweichenber  al<3  über  bie  Srcquenj  ber  ?lthembewegungen  finb  bie 
Angaben  Lunfid;t(td)  ber@rd$ebcr$lthem|üge,  b.  b.  ber  Ouanritat  ber 
jebeömal  ein«  unb  auögeathmeten  l'uft.  Durch  vielfache  Uebung  war  ich  babin 
gelangt,  ohne  bie  geringfte  Sltbembefchwcrte,  fowie  ohne  mcrfh'cbe  Sergrö^e* 
rung  ber  2borarbewegungen,  in  einem  mit  Hochfal^lofung  gefüllten  Ballon  ju 
erfptriren,  wobei  ich  im  «Wittel  für  ben  3ußanb  ber  ooflfommenflen  9«uhe  ein 
«rfpirationOoolum  oon  507     <£.,  unb  alO  «Wittel  ber  5  haften  ffierthe  699, 
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fowie  aU  «Wittel  ber  5  nieberften  177  <£.  d.  erhielt.  3$  bt»  icbo$  nnr  wn 
mittlerer  ©rage  unb  fabe  feinen  befonbeT«  geräumigen  t$orar.  3»  8*19«»' 
bem  ftefle  t$  ewige  Angaben  anberer  Sorget  Rammen.  Daö  bura)  eine 
(frfpiration  auögeföiebene  Sufroolum  betragt  naö)  31  b  i  I g  a  a  r  b  53  bttf  1 07  <L  (£., 
naty  cut  f  d)  107  bitf  21 4  ;  V  a  0  y  giebt  an  213,  $a»otfier  unb  Segnin 
233,  (5oat^tt|>e  202,  Stilen  unb^epö«  262  biö  278,  £  erb  fl  317bi*356 
(für  jüngere),  396  bi<J  495  (für  <£rt»ac$fene),  <Jnf$ut  418,  gontana  573, 
»ojtocf,  (I  orn'gan,  Valentin  656,  langte*  715,  ©ennebier  792. 

<5<3  tft  m'd;t  nm»a$rf($etnlii$,  bafj  baö  mittelft  einer  &u6afymnng  exfri* 
n'rte  Cuftoofam  ju  ber  in  ben  Stangen  überhaupt  bcfinbltcben  Suftmenge  im  gc> 
fnnben,  ruhigen  3uf!anbe  bei  ertragenen  ^erfonen  tn  einem  jtemTt<$  confian' 
ten  SBer^ältm'ffe  fte^t,  t»et<$eö  ft$  na<$  ben  Beobachtungen,  bie  i$  an  mir  •» 
gebellt  $abe,  bur$  bie  Proportion  1  :  4,75  auöbrücfen  laft. 

Die  gum  S$eil  in  etwa«  confufen  Stuöbrüefeu  mitgeteilten  SRefultate  ber 
»Ott  93ourger»  über  bie  £ungencapacität  an  70  $erfonett  angebellten  Set* 
fua)e  mögen  entließ  $ier  nod>  Furj  ermähnt  werben.  Daö  einzige  Littel, 
biefelben  ju  beurteilen,  ftnb  toteber^olte  Verfuge.  W^fy  Sttourgcro  über« 
trifft  ba<3  23oIum  ber  oon  Bannern  ein«  unb  ausgeatmeten  8uft  baöjenigc  ber 
grauen  gleiten  Ältere?  um  baö  Doppelte.  Die  größte  abfolute  Snngeneapacität 
jeigen  beibe  ©efölecfcter  im  30ften  3a$re,  »o  ber  SÄann  bei  möglich fi  ange* 
frrengter  SRefpiratton  2500  bt*  4300  <£.  <L,  bat*  ffietb  1100  btö  2200  f.  C 
au«att)met,  »ä^renb  15jät)rige  ffnaben  2000,  80jä$rige  ©reife  1350  <£.  £ 
er$atiren.  gerner  fotlen  bie  ju  ben  get»tynlt<$en  2ltt)emjügen  nötigen  Sm> 
»olumtna  tn  ber  2lrt  mit  junebmentem  Älter  »acfcfen,  baf?  fie  ft  d>  in  bem  Älter 
»Ott  7,  15, 30  nnb  80  Sauren  burtt)  bie  geometrtföe  9^eif»e  1,  2, 4, 8  auöbrüäVn 
Iaffert  (??),  mornuö  ftcf?  ergiebt,  bafj  baö  2$ert)älrnifj  ber  gewöhnlichen  jur  mög« 
lid^fl  frarfen  (£rfpiration  mit  junebmenbem  Älter  bebentenb  abnimmt.  Die 
3unabme  ted  burrfj  eine  normale  Cf rfpiration  ausgeflogenen  ?uft»olum6  im 
^o^en  Älter  erflärt  S3ourger»  bur$  bie  bei  ©reifen  flattftnbenbe  ©lurar» 
mutt)  ber  Hungen. 

3e  na$  bem  Vorwiege«  ber  »ergebenen,  bie  Ätt>embewegungen  oeflfo^ 
renben  SWuafelgruppen  unterföetbet  man  baö  ©au^atymen ,  ba$  Ät&men  mit 
ben  unteren  (ber  7tcn  bid  12ten)  unb  baöjenige  »ermtttelß  ber  oberen  kippen. 
Daö  Äbbomtnalatt)men  ifl  nac$  S3eau  unb  ^Waiffiat  für  bte  Ätnb^eit  unb 
par  o^ne  Unterfjiieb  beö  ©efa)le<$ted;  baö  2lt5>men  mit  ben  unteren  SRippen 
in  Serbinbung  mit  bem  abbominaten  fommt  ben  Bannern,  ba6  mit  ben  obe 
ren  kippen  ben  ffieibern  ju;  bie  $»ei  erftgenannten  ärten  finb  unferen  ^an^ 
fä'ugetbicren  eigen tt) umlief. 

Der  ftraft,  mit  weld)er  fi(^  bie  Stt^mungömuöfeltt  contra^iren ,  entfp«» 
c^en  bei  ber  Ventilation  bcö  Kefpirationöapparateö  gemiffe,  numertfc^  ja  be 
pimmenbe  «nb  mit  anberen  ffräftett  oergleit^bare  Druefgröfen.  SBatentt« !) 
ftetCte  hierüber  mit  einem  SWanometer  (Pneumatometer)  eine  fRetyt  »on  Qrrpe» 
rimenten  an,  unb  fanb  bei  erma^fenen  ÜÄenfa)en,  baf  bei  »©Wommen  ruhigem 
Siemen  ber  3«*  unb  (5rf  ptrattonöbrud  für  jeben  biefer  beiben  Ärtc 
4  btö  10  ^iÜimeter  Cuccffilbcr  beträgt,  unb  baf  er  bei  angeftrengter  ^Wcfpira» 
tion  auf  10  bi<5  20  unb  felbfl  bitf  auf  40  SWiaimeter  fleigt.  9la$  3»enbeJ» 
fo^n  fann  ber  (frfpirationöbrucf  bi€  auf  '/-  Sltmofp^ärenbrud  geweigert  »er' 
ben,  unb  Valentin  giebt  für  mögli^ft  tiefe  Snfpirationen  im  Üttittel  144,3, 
für  mdgli^fl  fräftige  (fofpirationen  fogar  204  SWillimeter  Ouecffilberbnirf  an. 


WWcUtit  $.  413,  »Offttjl  bie  na^re  ©efa)rtibung  Ue  «ppawte«  mitget^i«  * 
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Scftjt  bei  ruhigem  Siemen  jeigte,  ttad)  (euerem  Jorfc^er,  baffelbe  3nbioibuum 
ab  feinen  oerfd)iebenen  21tbem$ügen  Differenzen  r-on  5  btd  10  sD?ifltmetcr  unb 
barä&er.    $3ei  ben  mit  angehaltener  sJ?afe  burd)  ben  Üttunb  »oflfufcrten  3"' 
uab  Aspirationen  erhielt  Valentin  im  Wittel  ben  SBertfr  oon  6,45  üttiHi* 
meter  Duecfftlberbrncf ;  »nrbe  bie  3nfptration  bnrd)  bie9?afe,  bie  Gfrfpiration 
turc^  beu  iVunb  ooflfityrt,  fo  ergaben  fTd>  ald  2)  u  r  d)  fd)n  itt  da  er  t&  für  bie  5tuö- 
atfjmung  10,6  SWiflimeter  Ouecffirfccrt>ö^e ,  mäfjrenb  biefelbe  bei,  burd)  bie 
Hafe  oollfü&rten  Snfpirationen  unb  burd)  Ü)?unb  unb  9Jafe  gleifyeitig  gefc^e- 
graben  ?ludatbmungcn  im  Wittel  bloß  bie  $älfte  bed  oben  angeführten  2Ber* 
tbed  betrug.    5ß a  ( c  n  1 t  n '  ö  93erfud)en  infolge  (biej'enigen  mit  mbgh'd)fr  ange- 
sengtem Rühmen  aufgenommen)  cntfpnc^t  ber  Jnfptratton  eine  et»ad  ftärfere 
£rucffraft  ald  ber  (f rfp  tratton ,  meinem  drrgebniffe  Üflenbelfo^n  mit  ber 
Slngabe  nubcrfprtdjt,  baf  baö  Warimum  ber  Drucf fraft  bei  ber  Cf rfpiration 
taö  Üftarimum  fccö  21fpiration$jugeä  bei  ber  »iinatbmung  um  1  $cü  DttecffW* 
ier^e  übertreffe.   2lud)  fu^rt  berfelbe  $u  ©unften  feiner  Beobachtungen  nod) 
ben  Umßanb  an,  baf,  ba  bie  ©timmrifce  »ä^renb  ber  Snfpiration  »eiter,  bei 
ber  (hfpiration  aber  enger  wirb,  für  lederen  Stet  me&r  Äraft  angetoanbt  roer- 
ben  muffe,  wenn  in  beiben  gällen  gleiä)e  tfuftquantitäten  in  berfelbe«  3eit  bie 
Stünmrifce  pafftren  fotlen.    2lud)  £utd)infon  gte&t  an,  baj  bie  QErfpira- 
ttenefraft  in  ber  Siegel  um  y3  größer  fei,  ald  bie  3nfpiration6fraft. 
■    Daö  Dur  öftrem  en  ber  Cuft  burd?  bie  X  ra  d?ca  unb  bie  23  ro  n  d>  i ;a  l  rcr  5  tr  et  g  u  n  - 
gen,fo»ie  bad  Einbringen  berfclben  in  bie  Vungcnjcflcn  ift  oon  einem,  beim  2( uflc* 
gen  red  C  bred  an  bie  betreffenben  %  bei  ;le  »a b  r nebmbar cn ,  bur d)  bie  Reibung 
ber  Saft  an  ben  Söanbungen  ber  Luftwege  oerurfad)ten  Jone  begleitet,  meld; er 
in  ben  »eiteren  Kanälen  raub  unb  ftärfer  oerne^mbar  ift ,  in  ben  l'ungenjcften 
bagegen  mit  einem  feinen  <Sd)lürfen  oerglid)en  »erben  fann.    2)aö  in  ben 
SangenjeHeu  entfte^enbe  ©eräufd)  ift  im  jugenblid)en  Sltcr,  überhaupt  aber  bei 
«ngefrrengter  3nfpiration  am  ftärfflen.    6inb  fluffige  »nfammlungen,  j.  B. 
3a) leim,  SMut  u.  f.  ».  in  ben  Luftwegen  enthalten,  fo  oerurfad)t  bad  £)urd)* 
frrdmen  ber  2uft  burd)  biefelben  ein  Gaffeln ,  beffen  5ton  bem  Sternen  beö  be* 
hrffenben  23rond)ialjweigeö,  refpectioe  ber  ©röfje  ber  burd)  bie  gläfftgfeit  fhö* 
ntenben  Euftblafen,  entfprid)t.    Aur  bie  Beurteilung  ber  2ltyraungöorgane  in 
gefanben  unb  franfen  ^crbältm'tien  ift  bie  Unterfua)ung  ber ,  befonberd  burd) 
NW<>t  3«P<ince  oielfaö)  abgeänberten  2lt$muug0geräufd)e  oon  ber  größten 
3Bid)tigfeit.  — 

Bei  ben  2lt$embe»egungcn  ift  eine  grofe  Stnja^l  oon  SWuöfeln  bettet- 
»'9*-   ^inric^tlia)  ber  benfelben  $ugefö)riebcncn  SBirfungömeife  ift  ju  bebenfen, 
bafj  eö  nid)t  fomo^l  barauf  anfommt,  ju  unterfuo)en,  ob  einem  ütfuöfel  oer» 
möge  feiner  ^irationöpunfte  unb  beö  i'aufeö  feiner  gaferung  eine  gemiffe  SBir^ 
fang  möglid)  ift,  fonbern  baß  man,  unter  beflänbiger  $erüäftä)tigung  M  ge« 
fa matten  refpt'ratcrifö)en  sD?uöfelapparateö,  bie  ^rage  gu  löfen  bat,  ob  bie  fup- 
pontrte  Function  in  ber  Xfyat,  oermöge  ber  SBer^altniffe  ber  übrigen  OTuöfel- 
frafte,  in  Ißtrffamfctt  treten  fann.    X-k  ifolirte  Betrachtung  etneö  einzelnen 
i^udfeld  fann  bt'er  otele  ftct)(er  oeranlaffen,  roef^alb  mir  und  über  bie  bter 
jiattftnbenben  jabUofen  9Biberfprud)e  ber  Anatomen  niö)t  ju  rounbern  brauchen. 
J)ie  9>lef©tration«be»egnngen  finb  fe$r  complere  Vorgänge ;  fte  fleflen  befon* 
bert  beß^alb,  »eil  bie  med)anifd)en  93er^altniffe  felbfl  wä^renb  jebetf  3eitmo* 
menteö  einer  2(t^embe»egung  oerfä)ieben,  unb  bie  mittleren  5Birfungen  ber 
SWnöfelgruppen,  b.     bie  SRefultirenben  fo  oieler,  gugleid)  nad)  fajl  allen  9iid)- 
tnngen  »irfenben  Gräfte,  fo  unftd)er  ju  bemeffen  finb,  baö  fd)»ierigfleÄapitel  in 
bem  ©efammtgebiete  ber  SWed)anif  ber  95e»egungöwer!aeuge  bar.    3n  gol* 
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genbem  erwähne  ich  Hof?  ber  Bthmungöbewegungen  ber  einzelnen  Körper* 
particn ,  ebne  auf  bte  301^11  ngtfweife  jet es?  einzelnen  üDi uef clo  einzugeben, 
binfic^tiittj  welker  auf  bte  £anbbüchcr  ber  ?lnatomic  oerwiefen  wirb.  $m 
jltlgemeincn  fei  nur  erwähnt,  bafc  bte  Sltbmungörauc'r'eln  (oor  allen  bttjenü 
gen  ber  3nfpiratiou)  auch  infefern  in  oerfchiebener  Sßeife  funetieniren ,  als 
bte  einen  unmittelbar  jtt  ten  ^umlichfeitcoeränberungen  ber  Sörufthöble  bei» 
tragen,  wäbrenb  bte  anberen  nur  tatu  biene«,  um  bie  Sontraction  ber  er* 
fleren  $u  erleichtern  cter  möglich  ju  machen.  Valentin  begegnet  tiefe 
lefcteren,  mehr  intirect  witfenbrn,  afö  gtratoren.  Waty  SJcau  unb  iKaif* 
fiat  ijt,  ber  gcwöbnlt'djen  Annahme  juwioer,  bic  3«hl  ber  (fjrfptrateren 
größer,  alö  bie  ber  3nfpiratoren.  Sie  fuc^en  ihre  Vehauptung  unter  Sin- 
berem  baburch  ju  begrünben,  baf?  jwar  für  bie  gewöhnliche  (frfpiraticn  im 
Verbältniffe  jur  normalen  ^nfpiratton  aßerbingö  geringe  Üftuäfelfräfte  erfer* 
berlich  feien,  ba  bie  ©lajiieität  betf  gefammten  2tpparateö  bei  ber  ?luciib 
mung  eine  actioc  SN  eile  übernimmt;  bafj  aber  bie  angejtrengtejte  (Srfpiration, 
bie  jtet),  tote  mir  fehen  werben,  mit  Pielen  anberen  Verrichtungen  beö  Üi* 
ganitfmuej  cembtnirt,  aflerbtng*  einen  größeren  ffraftaufwanb  nötyig  maä)t, 
al<J  bie  ftärffte  ^nfpiration. 

Üttan  bat  mehre,  bem  jeweiligen  athmungc?bebürfntf  cntfpreAenfcc 
©rate  »cm  Wefpirationobewegungen  ju  unterfcheibett.  £)ic  jtärferen  ©rate 
zeichnen  fid)  üor  ben  [dnuarfieren  fowohl  burrh  energinterc  (£ontractionen  ber 
ÜJcuöfeln  unb  baburch  bebingte  gröfjere  Bewegungen,  alö  aua;  noch  babureb 
wefentlich  auö,  baf?  gewiffe  üDcuöfelgruppen,  bie  beim  ruhigen  at^men  gar 
nicht  interefftrt  ftnb ,  tmtmirfen. 

3m  21ntli$e,  welcheö  ftcb  bei  pottfommen  ruhiger  SRcfpiration  im  für  »er» 
hält ,  bemerft  man  bei  angeferengtem  Stthmen  ein  abwedjfelnbetJ  Jpcbeu  unt 
Sinfen  ber  Stofcnflügel,  ja  felbfi  in  &olge  ber  äßirfungen  gewiffer  ©eftebt^ 
muöfeln  eine  eigentümliche,  ber  angjtoollen  nahe  ftebenbe^bpftegnoraie.  Se« 
hufö  befferer  Ventilation  wirb  auch  ber  üü?unb  weit  geöffnet.  £>ie  Qinatb* 
mungöbewegungen  würben  Pon  ben  91nrltfcmu*feln  nod;  in  höherem  @>rabe,  al« 
felbft  bei  ber  angejtrengtcjten  9iefpiration  gemacht,  wennftobera  Äaninchcn 
bie  £ra$ea  unterbunten  unb  fo  taö  Spiel  ter  Sberavmucfeln  rcrlunten 
hatte.  ©lei$$eittge  (Strömung  ber  ?uft  burd)  9)?unb  unb  sJJafe  fittbet,  we» 
nigftenö  beim  ruhigen  ?ftbmcn,  ntc^t  (Statt ;  bei  angeftrengter  ^efpiratioo 
ftnb  btefelben  jeboch  möglich.  2>cr  (uftjtrom  turch  bie  9?afe  ijt  ber  ge* 
wohnliche,  unb  nur  bei  Verjtopfung  ber  sJiafenhöhlen  muf?  buro>  ben  Stfunt 
refpirirt  werten ,  wa«  auch  wäbrenb  betf  Sprea)ent3 ,  Singentf  u.  f.  w.  ter 
ftafl  ijt,  worin  jum  tyäl  baö  »efchwerliche  biefer  Verrichtungen,  wenn  fie 
längere  3eit  fortgefe^t  werben,  liegt,  ba  im  Üttunte  burdj  bic  alöbann  fiatt^ 
ftntenbe  rafche  Verbunj^ung  auf  ber  Schleimhaut  beffelben  ein  unangenehme^ 
©efühl  oon  fcroefenheit  entfielt.  2Birb  im  Schlafe,  bei  »erftopfter  SRafc, 
turch  ben  *D?unb  geathmet,  fo  geräth  tac<  ©aumenfegel  in  etgentbümliche 
Vibrationen:  baö  baburch  entjtehente  ©eräufch  wirb  Sd^narchcn  genannt. 
(Sine  anbere  (£ntftehungäweife  bed  Schnarchend  tfr,  nach  2)gonbi,  wenn 
beim  Schlafen  in  ber  SRücfenlage  ber  erraffte  weiche  ©aumen  fammt  ter 
itoula  ftc^  gegen  bie  hintere  $haronrwanb  wenbet  unb  beim  Vorbeifrrömn 
ber  oon  ber  9?afe  fommenben  ^uft  in  Vibrattoncn  geräth-  SRuboIphi l! 
unb  Otto  2J  erzählen  JäUe,  bei  wcld;en  in  ftolgc  inpeterirter  S^phili^  tte 
Sheonen  gän^ich  »erfchloffen  waren,  fo  baj  bie  Ventilation  allein  bureb  tea 
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3)tonb  gef*e$en  mn§te.  39etm  «tarnen  bnr*  bie  9?afe  Metfct  ber  (Säumen* 
Oering  unbewegli*-,  beim  tiefen  Ein*  unb  Sfnöafynen  bur$  ben  *Kunb 
allein  wirb  ber  ©aumenoorfying  aber  na*  oben  unb  hinten  gejogen,  f° 
bte  E^oanen  faß  abgesoffen  »erben.  Der  ©aumenoorbang  oerbarrt  al$* 
bann,  wä^renb  bur*  ben  £$orar  bte  üfefptrattonöbewegungen  ooflfü^rt  wer* 
ben,  entweber  in  ber  erwähnten  l'agc,  ober  er  fann  auc^  unwtflfiirlte$,  ober 
bem  ffiiflen,  jebo*  nur  unocflfommen  folgenb,  bei  ben  Expirationen  etwaö 
öhoärtd  unb  na*  oorn,  unb  bei  ben  3nfpiratt'onen  wteber  aufrcärtö  unb 
naa)  ^tnten  flehen,  wobei  bte  Uoula  tn  unregelmäßige  Bewegungen  geräty. 
»et  ben  ftärfften  $lt$embewegungen  bewegt  fl*  enblt*  au*  bte  3unge,  in* 
bem  ft*  tyxe  Surjel  wä&renb  ber  3nf»tration  etwaö  jurürfjie^t  unb  bei 
ber  Expiration  wteber  auf*  unb  oorwärtö  ftetgt. 

J)er  ftetyfopf  tritt  bei  ber  3nfb^ation  etwaö  $erab,  wä^renb  ber  ffe$l* 
betfei  ft*  aufwärts  rietet  unb  bte  ©timmrifce  ft*  erwettert,  wie  juerft  £e* 
galloiö  gezeigt  $at.  S3ei  ber  ?luöat$mung  ge$t  ber  Äe^lfopf  bagegen  wie* 
ber  etwaö  aufwärts,  inbem  fi*  juglet*  bte  ©timmrifce  oerengt.  Die  23er* 
aro'fjerung  beö  £ängenbur*mefferö  ber  Bruftyityle  erfolgt  einmal  bur*  bie 
€onrraetton  beö  bte  Eingeweibe  na*  unten  unb  oorn  tretbenben  3wer*fcflö, 
»ela)eö  beim  ruhigen  &t|men  foft  auöf*liefHt*  unb  beinahe  o$ne  Eoncurrenj 
Erübrigen  2tt$mungömu<?feln  u)ätig  if*,  unb  jweitenö  bur*  Erweiterung 
ber  töippentnterjtitien.  83eau  unb  itfaiffiat  $aben  ft*  baoon  bur*  931of* 
legen  ber  kippen  oon  gieren  überzeugt.  Vit  SSergröferung  ber  kippen* 
t'nfeTßttten  tft,  ben  genannten  gorf*ern  jufolge,  jwtföen  ber  fe*öten  unb 
ftebenten  SRippe  am  beträ*tlt*ftcn,  wäfcrenb  fic  na*  auf*  unb  abwärtö  wie* 
ber  abnimmt.  SBä^renb  Oer  Verlängerung  beö  fnö*ernen  SBruftforbeö  er* 
folgt  juglet*  eine  Erweiterung  beffelbcn  na*  ber  9?t*tung  oon  re*tö  na$ 
linfö,  mit  ber  ft*  eine  geringe  3$ergröf?erung  beö  SBruftraumeö  oon  hinten 
naa)  oorn  combinirt.  Die  Bewegungen  in  ben  betben  lefctgenannten  9tt** 
tungen  ftnb  im  unteren  2lbf*nttte  beö  Brußforbeö  abfo(ut  unb  relatio  be* 
beutenber  alö  in  ber  oberen  JWtppengegenb.  Da«  Sumen  Oer  l'uftrö'^re  unb 
ber  $3ron*taloer$weigungen  nimmt  bei  ber  3nfpiration  ju,  bei  ber  Erfpira» 
Hon  ab  unb  jwar,  wie  eö  f*eint,  in  einem  \n  bem  mittleren Cumen  beö  sJ(oh 
reöumgef  ehrten  Ber$äftniffe,  fo  baf  bie  fetnften  frtngenjeflen  tyr  ?umen  bur* 
bte  obwe*feInbe  Süflung  unb  Entleerung  ber  8uft  am  meißen  oeränbern. 

2Bir  ftnb  im  ©tanbe,  jeben  Stttgcnblicf  fowo^l  wä^renb  ber  Expiration 
alö  ^nfpiration  bte  &t$embewegung  ju  untcrbre*en  unb  jutn  ©tifljtanbe  gn 
bringen ;  bte  @timmrifce  f*lief  t  j^*  alöbann  fogtet*  unb  wiro  oorn  fttyU 
betfei  bebeeft.  Dabura)  f*u^en  wir  unö  5.  33.  oor  bem  3«tritte  beletercr 
©afe  in  unfer  2lt^emorgan ,  ober  ^emmen  mittelbar  ba<5  Dur^jtrömen  einer 
«fceln'e*enben  i'uft  bur*  bie  9?afe. 

SGBd^renb  beim  ruhigen  Siemen  bie  ^^orarbewegungen  fe^r  f*wa$ 
ftnb,  bemerfen  wir  bei  heftiger  9?efpiratton  energtfa)e  unb  umfängliche  S3e* 
wegungen  beö  SPruflforbe<J ;  aujerbem  fönnen  wir,  wenn  bad  5lt^mungöbe* 
bfirfntjj  ben  ^ö*ften  ©rab  erreicht  $at,  no*  bur*  ©trectung  beö  £alfc$ 
nnbÄopfeö  na*  hinten,  unb  bur*  ftiratien  ber  (5*ultcrblätter  unb  ber  obe» 
ren  Ertremitäteu  über  eine  wettere  ^Inja^I  oon  auf  ben  2£orar  wirfenben 
ÜWuöfeln  oerfügen  unb  babur*  bie  23ruftyo$Ie,  namentli*  in  ber  weniger 
bewegli*en  oberen  JRippengegenb,  no*  me^r  erweitern.  ü)o*  gef*ie$t  btefe 
bur*  tiefe  3nfpirationen  oermittelte 3«f"^  oon  ^uft  aufheften  ber  (£*nel* 
ligfeit  ber  2lt^mungöbewegungen. 

Eon  ber  bebeutenben  SBirfung  ber  Kefpirattonömuöfcrn  giebt  bie  bei 
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r$ac$itifc$en  ftinbern  ntc^t  fetten  oorfommenbeX$o  raiform  einen  fpre$enbeu 
©eweifl.  Die  (tarieren  auf eren  9lefpirationtfmudfeln  jie$en  naralicb  bie  un- 
teren  Ktpoen,  wenn  lefctere  in  ben  ber  Hbacbitiö  eigent$ümlicbeu  bittet' 
ebungüprocefj  eingeben,  fo,  bafi  bie  untere  $3ru(rwanb  auf  beiben  Seiten  naa) 
unb  nacb  concao  nacb  auf  en  fty  aufbiegt  unb  baö  Vrußbein  confecutio  \)tx. 
vorgetrieben  wirb. 

Xritt  eine  $5$mung  irgenb  einer  ®ruppe  oon  ftefpirationtfmufeln  ein, 
fo  maty  fieb  btefe*  bura)  Veränberung  ber  2Ubmung*bewegungen ,  fowic 
auo;  bureb  fec unbare,  nacb  unb  nacb  erfolgenbe  ©ejtaltabweicbungen  be4 
St^orar  fenntlicb.  ©o  j.  95.  nehmen  bei  boa)beja$rtcn  ^erfonen,  namentlub 
au*  bem  weiblichen  ©efalecbte,  bie  3Ru6felfräfte  oft  bergeftatt  ab,  bafc  ti 
golge  oon  Üäbmung  ber  3wif^enrippenmnöf ein  bie  unteren  Sntercoftalräumc 
bebeutenb  oergröfert  werben,  Woburcfc  eine  eigentfcümlicbe  gorm  be*  para* 
lotifcben  fcborar  entfielt,  fjaralpfe  ber  S^orarmuefeln,  in  golge  äuferßer 
@$wä($e,  fc^eint,  namentlich  wenn  ftcb  franfbafte  3"!*«"**  Hungen* 
f^leira^aut  bannt  oerbinben,  in  golge  ber  befcinberten  ttuftjufubr  unb  ber 
ttnmöglicbfeit  bed  »udwerfenö  ber  in  ben  Sungen  angcfammelten  patbiföen 
glüffigfeiten,  wie  (5 n gel  *)  bewerft,  nie^t  feiten  Urfatt)e  be«  fcobe«  ju  fein. 
Die  ^aralofe  be*  3wercbmu«fel*  ift,  jufolge  ©ergebener  an  gieren  an« 
gefüllten  Grperimente,  ber  oon  grüneren  gehegten  Anficht  entgegen ,  m$t 
töbtli<$.  Dient  er  broef  fanb  fogar  bei  einem  ftinbe,  ba*  7  3a$re  gelebt 
hatte,  einen  totalen  «Mangel  beö  3werd>feflö. 

Die  atbmungObewegungen  jetgen  mancherlei,  t^eiltf  in  gefunben,  tyettt 
in  franfen  3uflänben  oorfommenbe  SWobificationen,  bie  entweber  in  gewiffen 
3uftä'nben  ber  Kefpirationflorgane  ober  anberer  Zfytitt  betf  OrganÜmuö  U» 
grunbet  finb  ober  burch  »erbetene  pfochifebe  (Stimmungen  »eranlaft  wer» 
ben.  Vom  anatomifeben  (Stantpunfte  auö  werben  fie  bur<h  ein  momentane« 
Vorwalten  ber  (Energie  ber  <5in<  ober  »uöatbmungtfmuOfeln  ober  gewiffer 
©nippen  berfelben  ^arafterifirt. 

3n  ben  erfteren  ber  genannten  ÜKobifieationen  beö  Hthmungflmechant«' 
muö  gebort  1)  ber  £ufien,  welker  au«  jtarfen  unb  fd)atlenben  Sluöatbmua* 
gen  begebt.  3fl  eö  möglich,  obne  ©efebwerbe  oorher  tief  einjuatbraen ,  fo 
gefa)ie^t  biefeö  in  ber  SRegcl  mittelfi  einer  ober  einiger  abfafctoetfe  erfolgen* 
ben  Onfpirationen ,  ba  wäfcrenb  be$  £uflen$  bie  Ventilation  ber  SRcfpira* 
tiontforgane  geßört  wirb  unb  bie  Snbioicuen  beftyalb  infiinctmäfjig  oorber 
eine  größere  Quantität  Suft  in  bie  Hungen  eingeben.  Diefc  Ärt  beö  £n» 
jientf  unterfa)eibet  fieb  oon  bem  furjen  ^uflen  (^öjleln),  welcbem  feine  tiefe 
Snfpiration  oor^ergebt  unb  bei  bem  bie  (Expirationen  febwarj  finb. 

2)  33ei  bem  9?äuöpern  wirb  ein  Suftflrom  fa>nett  unb  ^eftig  mittelfl 
einer  ober  einiger  fc$nefl  auf  einanrer  folgenben  (Jrfpirationen  bnreb 
Äeble  in  ben  ^b«r9nr  getrieben,  wobureb,  fowie  oermöge  ber  in  golge  be« 
Cuftflromeö  erregten  Vibrationen  ber  genannten  fycilt  ber  bafelbft  ange« 
bäufte  ee^leim  entfernt  wirb.  2luc$  entfielt  baffelbe  öfter«  unwittfürlia)  in 
§olge  oon  SWeijen,  wel(be  bie  genannten  5£^eile  treffen,  ober  bei  franfbaften 
3lffecttonen  berfelben,  3.  55.  bei  ber  fcntjunbung  ber  «Wanbeln  ober  ber 
Uoula. 

3)  SBeim  ©urgeln  bringt  man  glüfjig feiten  mit  ben  Unteren  «Kunb. 
Partien  in  »erübrung  unb  fe^t,  nacb  oorbergegangener  tiefer  3nfpiratiü» 
bur(b  bie  9?afc,  oermöge  fcbneO  auf  einanber  folgenber  furjer  Sluöatbmnnea 
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bura)  bte  o erengte  9f  a  rf)  enöff  nung  ber  üDcunbt)  öt)le ,  bte  im  #tntermunbe  be- 
ftnbliche  Jlnffigfeit  in  Bewegung,  »rötet  eigcntbümltched  ©eräufd?  entfielt. 
JDad  Hbflteffen  ceö  SBafferd  tn  ben  ^ baronr  unb  tn  ben  Ächlfopf  wirb  buret; 
btn  oo ii  unten  fommenben  fräftigen  t'uftffrom  oerhinbert. 

4)  Dad  liefen  befielt  barin,  baf*  tn  olgc  t?on  auf  bte  ©a)leimhant 
ber  9?ofe  »irfenben  9?cijen ,  bte  jugleia)  eine  bebentenbe  momentane  Steige- 
rung tn  ber  ©ecretton  bed  9tafcnfa>leimed  veranlagen,  tief  unb  langfam  ein* 
geatmet  »irb,  »orauf  eine  jkrfc  unb  furje  (Jrfpiration  folgt,  bura)  »eiche 
bie  8uft  faneH  unb  heftig  *»*ö)  getrieben  »irb  unb  bte  einen  £h«'l 
beö  bafelbft  angehäuften  echleimed  unter  einem  eigentümlichen  ©eräuge 
mit  jta)  fortreift 

5)  £>ao  Manchen  ift  ein  f d? n c f l  ober  (angfam  erfolgenbed  Sludathmen 
bura)  ben  2?runb,  n>cfrf;ec  unter  einem  eigentümlichen  bohlen  unb  metjt  lei* 
fen  Jone  erfolgt.  SBir  nehmen  ed  vor,  um  einen  Äörper  vermittelt  ber 
»armen  ßludatbmung  stuft  $u  erwärmen,  aber  and),  um  eine  fo  eben  tnfpt* 
rirte  fötibe  2uft  auf  einem  anbern  SBege,  ald  bura)  bad  ©erudjdorgan  lie- 
ber audjufiof  en. 

äld  Heuferungen  gemiffer  Stimmungen  ber  ©eele ,  jeboa)  aua)  enge 
jnfammenhängenb  mit  p^fifgen  3"ftflnben  haben  mir  folgenbe  üttobijtcatto* 
nen  ber  ?Ut)mungöbewegungcn  £u  betrachten : 

6)  2)a$  ©ahnen,  baö  bei  förderlicher  unb  geifttger  2ftübigfett  unb 
namentlich  bei  gemiffen  3nbfoibuen  fchon  beim  bloßen  ©cbanfen  baran  ein* 
tritt,  befleht  tn  einer  tiefen  unb  Iangfaraen,  bura)  ben  »eitgeöffneten  2J?unb, 
nieft  feiten  unter  frampfhafter  (£ontraction  ber  ben  Unterfiefer  herabziehen- 
ben  Üttuöfcln  erfolgenben  Önfpt'ration,  welcher  eine  etmad  fördere  unb  $»ar 
nitt)t  feiten  mit  einem  unartieulirten  Stone  verbunbene  (Jrfpiration  nachfolgt, 
»oju  fta)  h««f»9  e»n  ©treefen  ber  oberen  (Jrtremitäten  ober  bed  gefammten 
ftörperd  gefeilt. 

7)  ia«  Sachen  »irb  bura)  fa)allenbe,  fa)nell  auf  einanber  folgenbe, 
für}  abgebrochene,  ftefjenbe  (Sin*  unb  Sludathmungen,  vorzüglich  bura)  le$* 
tere  gebilbet,  »omit  fta)  eigentümliche,  in  ber  (Stimmrifce  gebilbete  Jone 
rombiniren.  (£d  ijl  in  ber  SRegel  ber  Sudbrucf  ber  fröhlichen  Q)emutt)öfttm* 
mnng  unb  »irb  befbnberd  burch  auffaQenbe  (£ontrafie  hervorgerufen. 

£>aö  ©einen  fonnen  »ir  nicht  ald  eine  eigentümliche ,  (harafteriftifd)e 
ÜRobifteation  ber  ?Uneinbewcgungcn  betrachten;  eö  combiniren  fleh  vielmehr 
fehr  verfa)tebenartige  SWobifteationen  ber  9cefpirationdbewegungen,  nament- 
lich tiefe  <5in*  unb  Sludathmungen,  mit  ber  verftärften  Secretion  ber  Z$xä< 
nenbrnfen. 

8)  ©ad  ©chluchjen  befielt  in  abgebrochenen  furzen  unb  heftiges, 
tefonberö  burä)  ben  .ßwcrcbmuofel  vermittelten  Snfptrationen,  bie  febnett  auf 
einanber  erfolgen,  btd  bie  i'ungen  einen  gemiffen  ©rab  ber  güflung  erreicht 
haben.  <£d  ijt  ein  bloßer  Snfpirationdact  unb  bie  golge  fo»ohl  förderlicher 
alß  auch  pföä)ifcb*r  3uftänbe. 

9)  X)ad  ©eufjen  ift  ein  langfamed,  tiefet?,  meiftenö  burch  ben  <D?unb 
erfolgenbed  (f  inathmen ,  bem  eine  gleichartige,  mit  einem  djaraf tcrtftifc^en 
Jon  »erbunbene  (Jrfptration  nachfolgt. 

10)  (gnblta)  rombiniren  (Ich  mit  einer  SRet'he  mechanisier  Vorgänge  in 
anberen  Organen  Hthmuugdbemegungen,  bie  »ir  im  Allgemeinen  alt?  ©rän- 
gen be|eia)nen  fonnen.  ©ad  ©rängen  hat  gum  ^xved ,  ben  Jluötritt  ber 
in  ben  Organen  bed  Unterleibed  enthaltenen  Anfammlungen  burch  bie  natür- 
lichen Oefnungen  berfelben  311  unterftu^en,  namentlich  in  ben  gallen,  in 
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treiben  ^tvtfcf>cn  beut  refpeetioen  ?(nöfübniniTC^ange  nnb  beut  SSoTumen  ber 
Slnfammlung  5Hif?  oer^ältniffc  obwalten.    Da$in  gehören  bte  mit  bera  ®re» 
e$en  unb  ber  £am*  unb  @tuhtentleerung  fta)  eombinirenben  ^muna^be» 
wegungen,  benen  nach  einer  oorbergebenben ,  in  ber  Sieget  tiefen  SJefpira* 
tion  unter  sD?itn?trfung  ber  5)?uöfetn  ber  ©auefcwanb  eine  langfatne  nnb 
fräftige  (Exspiration  nachfeilt.    3m  ®ebäract  erreicht  biefe  fixt  ber  Ät^em« 
Bewegung  ben  ^debften  CMrcib.   £>amit  bte  in  ben  mögliehft  angefuflten  Von» 
gen  enthaltene  ?uft  momentan  abgefebloffcn  nnb  burch  ben  oom  Unterleibe 
auö  wirfenben  bebeutenten  Drucf  niebt  ausgeflogen  »erbe,  rnufl  fty 
©lottiö  üoüfommen  »crfchliefjen  tonnen.    Die  fleinen ,  an  lefcterer  befhtb* 
liefen  ÜHuöfelu  funetioniren  atöbann  aU  fehr  wirffame  ©phinfteren.  Da« 
3werd>fett  fptelt  im  SWomente  beö  Drängenö  feine  aettoe  9?oHe.    25a  näm-- 
lieb  bie  ©totttö  »erfölofjen  ift,  fo  fann  beim  weiteren  $>erabftetgen  brt 
3wcrrf>fcflö  ein  Stfarhrücfen  ber  £nngen  auö  mebren  Urfacben  nt$t  erfot* 
gen;  einmal,  weil  bie  Sangen  in  ber  3?eget  beim  drängen  ba$  SWarununi 
ihrer  SnHung  errettet  haben ,  ferner/  weil  bei  ber  2tuöbebnung  ber  Hungen 
burebanö  ber  freie  3ufammenhang  ber  Luftwege  mit  ber  Sltmofp^äre  erfrr» 
berlia)  ift;  entließ  mußten  bie  unter  bem  Drucfe  ber  ©auchpreffe  ftebenben 
Singeweibe  über  bie  im  ©ruffraume  enthaltenen  unb  in  fcolge  ber  3ufam« 
menjiehung  beö  3»wc^fellö  (refp.  Sluöbehnung  ber  Stangen)  »crbnnnte  2uft 
basJ  Uebergewic^t  erhalten  unb  ben  ßwerehmutffel  fammt  ben  Hungen  naa) 
oben  brüefen.    Da*  3»*ra)feH  ubernimmt  beim  drangen  burd>au*  nur  bit 
fRoUt  eineö  girator*,  währenb  bie  ©auehpreffe  afletn  aetio  wirft. 

TOt  bem  Drängen  in  mancher  £mfia)t,  oor  Äßern  burt$  bie  oerher» 
gebente  tiefe  3"fpiration  unb  baö  Inhalten  reo  SUbmenö*  oerwanbt,  aber 
bun$  bie  oiet  geringere  SBirfung  ber  ©auehpreffe  oerföieben,  ift  bie  ftrt 
oon  Slthembemcgungen,  welche  wir  oonfü^ren,  wenn  wir  einen  flarfen  SSt» 
berftanb  $u  uberwinben  ^aben.  Die  ^ier  oorangehenbe  tiefe  QnfpiratioB 
bat  m$t,  wie  gewöhnlich  angenommen  wirb,  ben  3»«^/  *>*n  mannigfaltigen, 
bei  ber  Jtörpcranfhengung  wirfenben  <D?uöfeIn,  in  ftelgc  ber  babur<h  »er« 
änberten  »uebebnung  fccö  ©rufHorbctf,  fefte  fünfte  ju  gewähren,  waö  cbenfo 
gut  ohne  vorhergegangene  tiefe  Chnathmung  gefchrben  fönnte.  SEBir  wfl' 
fuhren  M o f;  tcf?balb  eine  tiefere  3nfpiratton,  um  nach  vorhergegangener  flär* 
fei  er  t*uft$ufuhr  ben  Vltbem  langer  anhalten  unb  fomit  auch  längere  ,-Uit  auf 
ben  SBtberftanb  toirfen  ju  fönnen,  ba  bie  flraft,  bie  wir  einem  SBibcrjtonbc 
entgegenfefcen,  burc^  ben  Set  ber  Sttbembewegung  geminbert  wirb.  Äann 
jebod)  ein  SBiberflanb  fc^ned  überwunben  werben,  fo  fuhren  wir  ben  Hungen 
oor^er  feine  größere  «uftquantität  $u,  o^nc  baburc^  an  «Wuöfelfraft  ja 
oerlieren. 

2)ad  Drängen  unb  ber  eben  gefeierte  Stet  ift  natürlich  nie^t  ober  nnr 
fytilteei\t  möglich,  wenn  bie  (£ontcnta  bcö  ©ruft*  unb  ©auebraumetf  ber 
prcjfenben  (Dewalt  feinen  ober  einen  ungenügeuben  SBiberftanb  triften ,  nlff 
v  2V  bei  einer  unterhalb  ber  ©lettic  tiegenben  abnormen  Sommunication 
ber  in  ben  Stt^mungöorganen  enthaltenen  Suft  mit  ber  Sttmofpfcäre,  bei  peac* 
trirenben  2Bunben  ber  ©auc^wanbung ,  bei  Darmfifleln  u.  f  w.  Slua)  ijJ 
baö  Drängen,  worauf  Söeau  unb  2>?aiffiat  aufmerffam  machen,  a)araf' 
terifttfö)  für  bie  eäuget^icre.  35ei  ben  ©ögetn ,  bie  btof?  ein  rubimentärrt 
3wera>fea  baben,  gefegt  bie  Defäcation,  baö  Eierlegen  u.  f.  w.  bnr(^ 
einen  etgcntbümltehen ,  oon  ber  ©erf^lief  ung  ber  ©lottiö  unabhängigen  Jlet 
11)  ©eim  echnüffetn  ahnten  wir  bte  8uft  oermittetfl  fötteH 
auf  etnanber  fotgenber  oberftäc^ticher  Snfpirattonen ,  oei  gefa>loffenein 
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Üfombe,  bnr$  bie  9?afe  ein.  2>iefer  Vorgang  bejmetft  ein  mdglii$ft  feine« 
Steden. 

12)  Der  mit  rer  (Jinatbmung  eerbunbenen  Jlfptratton  bch'cncn  wir 
unö  beim  ©angen  unb  ©ü)lürfen,  inbem  mir  bie  in  ber  s???unttjrtjle 
enthaltene  $uft  bnrd)  eine  3nf^iraticn  anziehen,  fo  baf}  bie  mit  ben  i'iopen 
in  Eontact  flehenbe  ftluffigfeit  in  bie  2ttunb$ö$le  einbringt.  — 

3ahlreia)e  »om  verlängerten  SÄarfe  unb  «Rücfenmarfe  fommenbe  Wer* 
»en  »erforgen,  $ugteic$  mit  3» eigen  bet*  ©ompati)icu<?  ben  «Refpirationtf- 
opporot  unb  bie  $lthmungdmu$feln  im  »eiteren  ©inne.  Datf  motorifo)e 
SReroenfoftem  ber  9fefpiration  »irb  au$  folgenben  9?eroen  jufammengefefct: 
1)  N.  trigemiim>,  unb  jmar  bie  »on  ber  Weinen  Portion  beffelben  3U  ben 
Unterfiefcrmutffelu  gehenben  3tt,eige.  2)  N.  facialis,  ben  man  mit  St.  95 eil 
gennjfermajjen  ben  2U^emnen>  be<$  ©eftö;te$  nennen  fann.  3)  N.  vagus. 
ric  betten  rami  larvngei  bemirfen  jum  Zhcil  bie  abwctfcfclnbc  lirrocitcvung 
unb  Verengerung  ber  ©timmrifce.  SSolfmann  fah  Gontraction  betf  crico- 
tbyreoideus,  crico  -arvtaenoideus  posticus  unb  lateralis  unb  bed  hvothj- 
reoideus  nach  SReijung  ber  SaguSmurjeln.  (2)ac3  Eroeriment  roirb  jeboety 
erft  bann  töflige  23e»eiöfraft  haben,  roenn  öor&er  ber  2Billiftfd>e  Wer» 
tura)fä)nitten  roorben  ift.)  ©0  fa$  autf>  3.  SWüller,  fomi'e  SBolfmann, 
ben  (Erfahrungen  ©ifcfroff'O^onget'ö  u.  %  jumiber,  bei  t*rfa)tebenen 
fyitxtn  ^udunQiu  im  ©a)lunbe  rtact  föeijung  ber  SBurjeln  beö  SSaguö. 
4)  N.  accessorius.  Derfelbe  »irft,  abgefeben  »on  feinem  jum  Cucollaris 
unb  Sternocleiilomastoidetis  gehenben  2lfte,  befonberö  burc$  feine  mit  bem 
Stoguö  ftc$  »erbinbenbe  Snaftomofe,  bie  fia)  in  ben  ÄeMfoof  oerjroetgt,  »ie 
namentlich  35ifa)off  jeigte.  9?aa)  SRetjung  ber  3BurjeIn  biefecj  sJ?er»en 
cenrrahiren  ffa)  bie  Äehltoofmuöt'eln.  5)  8ua)  ber  N.  Iivpoglossus  ift  t^eil- 
»eife  alt?  «thmungdnerü  ju  betrauten.  6)  N.  phrenicus  »ermittelt  faft  autJ* 
fttjliejlia)  bie  3ufammen$ic(>ung  be«  3»crä)mu<st'eltJ.  7)  Nervi  spinales  rer- 
vicales,  anb  groar  bie  unteren,  »erforgen  einen  Zfytil  ber  S^orarmuGfefa. 
8)  Nervi  spinales  thoracici  be»irfen  bie  ijontractionen  ber  ©ruft*  unb  jum 
fytil  ber  SBau^muöfcln.  9)  Einige  Nervi  spinales  lumbares  geben  3»«9« 
ju  ben  93auc$muöceln. 

Die  Duelle  ber  2lthmung tfbe» egungen  ift,  »ie  tfegatloiO 
juerft  gejeigt  hat,  baö  »erlängcfte  Sfflarr'.  9?ac$  einigermaßen  beträchtlichen 
Verlegungen  beffelben  $ören  fogleia)  alle  Slt^embemegungcn  auf;  eine  leiste 
Verlegung  beö  »erlä'ngerten  SWarfeö  ift  jeboa)  nit^t  momentan  letfral.  9)?an 
hat  ba<$  grof  e  unb  Heine  £irn  bei  »ielen  2h*«en  abgetragen ,  o^ne  baf?  bie 
3lthemberoegungen  aufhörten.  $)tmlofe  TOfgeburten  ober  fol^e  mit  ganj- 
lia)  jerfiörtem  9?urfenmarfe ,  beren  »crlängerteU  ÜÄarf  jeboa)  nod?  erhalten 
ift,  attjmen  öfterö  einige  3«^  $inburd>  naa;  ber  ©eburt.  Diefe  S^atfa^en, 
fomie  bie  9?egelmäßigfeit  ber  Siefpirationöbewegungen  im  ©a)lafe  unb  in 
»ergebenen ,  mit  gänjlta)er  ©emuftloftgleit  oerbttnbenen  Äranfheiten  ttt 
©e^irnö  bemeifen,  baf?  bie  Sltyembemegungen ,  unb  jroar  in  ber  9?egel,  un« 
toifirurlia)  erfolgen,  obfö)on  unfer  2Bi(le  einen  großen  (Jinftaf?  auf  biefclben 
hat  unb  mir  ihren  SRIwfymuQ  nan)  Gefallen  abänbem  fönnen.  Sine  längere 
llnterbrec^nng  ber  9Jcfpiration  ift  unö  jeboe^  tro^  aller  aKiCenöanflrengung 
niapt  mögltV;  bie  peinliche  2lthmungünoth  forbert  nämlich  gebieterif^  jur 
Erneuerung  ber  £uft$ufuhr  auf.  J)er  oon  älteren  ^hpfalegen  biö  felbfl  in 
bie  neuere  3«t  h"<*^  geführte  ©treit,  ob  bie  Slthemberoegungen  auöfc^lief» 
lieh  mittfurlio)  ober  unmiflfnrli^  erfolgen,  ift,  ben  erörterten  unjroeibenttgen 
2:^atfachen  gegenüber,  in  ber  fyat  eine  unbegreifliche  (5rfa)einung. 
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Die  3uftänbe  be*  8efpirarion$apparate*  werben  bur$  fenfibete  Heroen 
bem  Geutrum  bcr  SRefpirationöbewegungen,  fowie  bem  ©ehirne  jugeleitet 
2)er  N.  vagus  vermittelt  oor)ügli<$  bie  in  bem  fleblfcpf ,  ber  iractea  nnb 
ben  Hungen  n^abrnebmKiren  ©enfationen ,  wogu  fiel)  ebne  3»ttfe*  neeb  bie 
SBirffamfeit  fprapathiföer  gafern  gefeilt.  Ü??it  ber  leiebt  oon  (Statten  ae< 
ben  c cn  SR c fr t ra tion ,  befonberd  mit  bem  tiefen  Cfinatbmen  in  freier  reiner 
£uft,  |umal  wenn  mir  oorher  in  einer  oerborbenen  Ätmofphäre  refpiriren 
rauften ,  ift  eine  angenehme  ©enfation  oerbunben.  Die  fenfibeten  gafern 
betf  SBagu* ,  bie  ft$  in  ben  Hungen  »erbretten,  bebingen  bei  gehemmter  «aft- 
jufuhr  bie  2lthmung4noth,  eine  ber  unangenehmen  unb  peinlichen  ©enfa* 
tionen,  bie  mir  übermannt  erleiben  fönnen  nnb  bie,  wenn  fie  irgenb  »er* 
g(ei$bar  ift,  bem  »brüefenben  (Sc^merje« ,  woju  ftt$  noch  ein  unangenehme* 
(ikfubl  oon  erbebter  SBärme  in  ben  Hungen  gefeilt,  angereiht  rr erben  fann. 

SBenn  aueb  bat*  verlängerte  Wlaxl  bie  näc^fle  Duette  ber  iHtbembetre- 
gungen  ift,  fo  fönnen  bie  lederen  boä)  oon  faft  allen  fünften  teö  Herren 
fnflemed  auö  erregt  rcerten.  2Bir  baben,  bem  gegenmärtigen  Staube  ber 
Heroen  lehre  cntfprect)enb,  bie  (normalen  ober  mobificirten)  Slthembewegungen 
hinfiep  tlicp  türer  $ntfiehung  ein^utheiten :  1)  in  fr  lebe,  bie  Pom  ©ehirne, 
oora  äBitten  oeranlafjt  werben;  2)  reflectorifche  Slthembewegungen ,  $ert>or« 
gerufen  bur$  Kcije,  welche  oon  fenfibeten  Heroen  ben  Zentren  angeleitet 
werben,  unb  jwar  a)oon  ben  fenftbelcn  ftafern  ber  9tefpirationc?organe,  b)oon 
ben  übrigen  fernen,  namentlich  ben  £>aurneroen;  3)  bie  in  gewiffen  M 
ftänben  Mi  oerlängerten  SWarfefl  (j.  ©.  in  ffranf Reiten  beffelben  ober 
feiner  Umhüllungen)  begrünbeten  Äthembewegungen ;  4)  bie  StefpirationUbe* 
wrgungen,  welche  birect  entfteben  eure!)  9?etje ,  bie  einen  ober  mebre  mv> 
tortfa)e  JRefpirationöneroen  treffen,  wofür  einige  $ranf heiröfätte ,  namentlich 
aber  bie  <£rgebniffe  p^pftologtfc^er  (£rperimente  fprec$en.  —  Die  äufjercn 
£autneroen  erregen ,  um  nur  einige  »eifpiele  furj  ju  erwähnen ,  wenn  bie 
£aut  oon  frarfen  Wethen  getroffen  wirb,  tiefe  Äthmungöbewegungen ,  »aö 
namentlich  »on  ben  aflgemeineu  SBebecfungen  ber  oorberen  ®eite  ber  SBrnfl 
unb  teö  Söaucheö  gilt,  welche  \.  33.,  fowie  fte  mit  rattern  SBaffer  in  %t> 
ru'hrung  fommen,  eine  tiefe  ^nfpiration  oeranlaffen.  SReijung  ber  ÜRafen* 
fd)lcimbaut  ober  fclbft  ber  ©inbehaut  beö  2lugcö  bewirft  häufig  fogteid)  ein 
tiefcö  3nfpiriren;  taö  liefen,  überhaupt  ein  großer  Sbeil  ber  oben  cröiter 
ten  mobificirten  9?efpiration<Jbewegungen ,  entftebt  auf  rcflcctorifcbcm  SBege. 
Der  $uflen,  bat*  plcfctute  »uöbleiben  tcö  ?U&m enc  im  ffoppTcben  ^ftbma, 
ber  unpaffenb  fogenannte  frampfhafte  <£ronp  ber  tfinber,  unb  oiete  anbere 
Weurofen  finb  in  ben  erwähnten  Urfact)en  begrüubet,  unb  ed  ifl  bie,  ofrmal« 
fehr  f^wierige  Aufgabe  bed  wiffenfebaf tilgen  Slrjted,  ben  Sludgangöpunft  be< 
Itcbelö  möglic^ft genau  ju  eruiren.  Die  Unter fueb innren  oon  ©eil,  3. ÜÄüllcr 
unb  $  all  h«»«n  ber  praftiföen  «Webicin  ben  ©eg  gezeigt,  ber  $ier  einju« 
plagen  ifl. 

2Ran  fann  bie  refpiratorifeben  Kerpen  rurrfcfcbnciren ,  unb  bafcureb  eine 
bem  ^erbreitungdbejirfe  unb  ber  Function  be€  Heroen  cntfpret^enbe  j^ara- 
Ipfe  hervorrufen.  Die  pietfaa)en  Slnaflomofen  ber  Heroen  unb  manebe  an« 
bere  Umftänbe  machen  jeboeih  biefe  für  bie  $hnfiologie  ber  SRefpiration  un» 
fchäfcbaren  Srperimentc  fchwierig  unb  $ahtn  $u  oielfac^en  Sontroperfen  9Sfp 
anlafung  gegeben,  welche  aber  burch  ben  Sifer  unb  bie  Umftcbt  einer  fejr 
grof  en  Änjahl  oon  Anatomen  unb  ^hpfiotogen  immer  mehr  befeitigt  werben. 
$on  ganj  befonberem  ^ntereffe  für  bie  gtyofiologie  bec3  »thmend  ift  bie 
Durc^fchneibung  bed  ^uugenmagennerpen  ober  einer  ber  3»«0e  beffelben, 
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ein  feit  ©alen  unjä$ltge  2Bale  »orgenommened  Erperiment,  »ela)ed  bte 
»tä)tigßen  golgen  für  fccit  SRefpirationdprocefj  bat.  9?aa)  £urctyfci>neibuna, 
betber  Stämme  tetf  33agud  oberhalb  tcv?  Urfprunged  ber  oberen  Äe^lfopf* 
ner»en  !onnte  Valentin  an  ber  tnrcb  einen  $ängenfa;nttt  eröffneten  Sufi- 
rc^re,  fo»ie  an  bem  ReKfopfe,  felbß  bura)  bte  ftd rf frcrt  me($anifa)en  unb 
rbemifcben  9feije,  bei  »erfa)iebenen  Sbicren  feinen  $ußen  erregen,  obfa)on 
btefe  2bei(e  fonft  gegen  frembe  Ketjc  im  böcfjften  ®rabe  empftnblia)  ftnb. 
£)affelbe  fa$  5Br  aa)et,  inbem  nacb  Section  ber  Vagi  an  ber  erwähnten 
Stelle  reijenbe  kämpfe  ober  in  bte  fcraajea  eingebrachte  frembe  ffdrper  fei* 
nen  £ußen  erregten ;  aua)  »itt  berfelbe  gorfa)er  erfahren  $aben,  baf  Spiere, 
in  bem  er»ä£nten  3uftanbe  in  einen  abgefa)loffenen  SRaum  gebracht,  feine 
Äefpirationönoti)  geigten,  eine  23e$auptung ,  meiner  »on  2lnberen,  3.  S. 
3?  ol  f mann,  »tberfproc^en  wirb. 

Xit  Dura)fa?nctfcung  beiber  Vagi  oberhalb  bed  Urfprunged  ber  flebl* 
fopfneroen  ober  bed  93aguö  ber  einen  unb  bed  N.  recurrens  ber  anbern  Seite 
iß  abfolut  letyat;  Äantna)en  enben  naa)  einigen  Stunben,  febr  feiten  er fl 
naa)  2  bid3  £agen;  Sögel  ßerben  am  2ten  btd  7ten  $age.  Die  Dura)fa)nei* 
bung  beiber  Recurrentes  bringt  naa)  Segalloid  bei  jungen,  nia)t  aber  bei 
alten  Spieren  ben  £ob,  unter  ben  gleiten  (£rfa)einungen,  »ie  naa)  ber  See* 
tion  ber  £nngenmagenner»en;  SWenbelfo^n  fat)  bagegen  aua)  bei  alten 
gieren  in  golge  biefer  Operation  immer  ben  £ob  eintreten;  bfof  einmal 
überlebte  ein  «an ineben  bte  Operation,  mürbe  trofc  auffallenber  3eta)en  oon 
ftrantyeit  felbß  rräa)ttg  unb  warf  3unge,  ging  aber  fogleia)  narf?  ber  fax» 
tnrition  an  beiberfeittgem  pleuritifa)en  (Jrfubat  unb  $ungen$epatifation  gn 
©runbe.  9?aa)  Section  beö  Sagud  auf  nur  einer  Seite  bat  man  oerfa)iebene 
Effecte  gefe$en ;  Sögel  unb  »erfa)iebene  Säugetiere  fa)ienen  wenig  babei  ju 
leiben,  »abreitt  untere  Säugetiere  ju  ©runbe  gingen. 

Wlan  fuc^te  anfangt?  bie  eben  erörterten  £$atfaa)en  bura)  einen  $»po* 
t$etifa)en  (Jinßufj  beö  *!ungenmagenner»en  auf  bic  a)emifa)en  Seränberungen 
beö  $luted  $u  erflären.  2>upu»tren  bura)fa)nttt  bei  ^ferben  unb  £unben 
ben  Sympathie™  magnus  unb  ben  Sagud  betberfeitd  unb  fanb ,  taf?  bad 
SBIut ,  »elä)ed  oorber  auö  einer  2tntli$arterie  rotb  auögeßojfen  »ar,  nun* 
mebr  eine  bunfle  garbe  geigte,  bie  jeboa)  nia)t  fo  bunfel  »ie  bie  bed  Senen* 
bluted  mar.  S3ct  ab»ea)felnber  (£ompreffton  bed  Heroen  unb  naa)laffenbem 
Drucfe  [ab  er  ein  alternirenbed  $>unfel*  unb  $eftroty»erben  bed  Sluted. 
2)iefe  Erfahrungen  »urben  jeboa)  oon  faß  allen  naa)folgenben  förperinten* 
tatoren,  L  ».  fcumad,  23lain»ille,  (Emmert,  93robie,  nia)t  ober 
boa)  nur  infofern  betätigt,  ald  bad  Phänomen  »on  ber  in  golge  ber  Ope- 
ration eintretenben  €rfa;»crung  bed  ?uftgutritted  abfängt,  gaß  äße  gor* 
fd)er  nat)men  naä)  ber  Operation  eine  bebeutenbe,  unb  $»ar  oft  bie  £älfte 
ber  normalen  St^em^üge  betragenbe  SBerlangfamung  ber  9ttt)mungdbemegun* 
gen  »abr,  bie  sugleid)  unter  einem  pfeif  enben,  raffelnben  ©eräufape  »oll* 
fubrt  »erben.  £>tc  Stimmri^e  »irb  naa)  ber  Operation  fe^r  »erengt.  SBirb 
na cf)  ber  Seetion  beiber  Vagi  eine  Jncijlon  in  bie  2rad)ea  gemacht,  fo  »er« 
fpären  bie  Jbicrc,  »ie  gegalfoid  guerß  fanb,  feine  Jlt^mungönot^,  unb 
bie  Sungen  geigen  einige  Stunben  barauf  feine  äeränberungen ;  ber  Stob  er* 
folgt  jeboe^  naa)  einigen  2:agen  not^wenbig  in  golge  ber  SReijang  ber  8t$* 
mungdorgane.  9?aa>  ©lainoille  »irb  bte  Sauerßoffaufna^me  unb  bie 
Äo^lenfäureaudfa)etbnng  naa)  ber  Operation  bei  Sögeln  unb  Äaninä)en  ni<$t 
geßdrt;  »ä^renb  jeboej  ?Jro»en?al  angtebt,  baf  eine  Serminberung  bed 
$emifa)en  ^roceffed  bed  %fym*  immer  ßattftnbe,  ein  9?efttltot  bad  ßfy 
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ebenfo  ttne  bie  fcbnafcme  ber  .Körperwärme  ber  Spiere ,  auc  ber  Verminderung 
ber  fttyemjäge  erflärt  ©#on  einige  ©tunben  na$  ber  Operation  jeigt  fid? 
in  ben  Hungen  ein  bebeutenber  (£ongefiiojufianb,  bem  fpater  eine  roabre  §epa» 
tifation  nachfolgt;  einzelne  ©teilen  ber  Hungen  finb  empbpfcmatöö  ober  »on 

^ämorr^agtfdjem  3nfarct  erfüllt.  Die  ©ection  ber  Vagi,  ober,  »enigfleBö 
bei  jungen  gieren ,  ber  Recurrentes  n>irb  Obigem  infolge  töbtltcfa  tureb  bie 
Vabmunij  ber  (5rroeitercr  ber  ©timmri$e  unb  bie  babur$  cntflcbcnbcn  ©$»« 
rigfeiten  in  ber  l'uft^ufubr.  Die  nai  ber  Operation  cntflebente  Pneumonie 
iß  auöf($lief?li#  ober  größtenteils"  eine  golge  ber  gefcinberten  £ttfrjttftt$r.  Die 
2lnfu$t,  ba§  bie  Sungenaffection  »enigßeuo  jum  fc&eil  bur$  bie  fatalst  ber 
in  bie  Hungen  fta)  oerbreitenben  3»eige  be«  SSaguö  bebingt  »erbe ,  »ie  3- 
Füller  angiebt,  alc  beren  »tctyttgflen  Effect  2Ra geübte  eine  unmittelbare 
Störung  betf  5Mutfrctolaufeö  bura?  bie  Hungen  annimmt ,  ift  bur a>  bae  in  ber 
9?egcl  fiattftnbenbe  'Diirbtetntreten  ber  2lffection  uaa)  ber  Dur$f$neibnng  oon 
Hof;  einem  SSaguo  febr  unnubrföeinlidj  gemalt  Die  (£rfa^rung ,  ba§  bie 
Operation  nad?  Application  einer  Oeffnung  in  bie  iradjea  erfi  otel  fpater 
tobtltcty  »irb,  [priest  ebenfalls  mebt  ju  (fünften  ber  ermahnten  £opotbefe,  unb 
beutet  barauf  ^tn ,  baß  bie  Verengerung  ber  ©timmrtye  bie  »ityigfre  Zotet- 
nrfa<$e  fei.  3cbenfa0ö  maltet  barüber  fein  3»eifel  me$r,  baji  ber  $emifa> 
p$oftfalifa)e  |>rocef  ber  Diefpiratton  oon  ben  3ujiänoen  bed  Sungenmagenner» 
oen,  ober  beo  gefammten  9Keroenfojteme<3  bireet  rtir^t  abhängig  ift. 

Einige  »eitere,  bie  Urfa$e  ber  2ltyembe»egungen ,  fo»ie  bie  (Sinleituna 
beo  Styment  nati)  ber  Geburt  betreffenbe  fragen  fönnen  »ir  erfl  nacb  <irer 
terung  ber  $emif#en  93er$ältniffe  ber  SRefpiration  genugenb  barfreHeu. 


Die  Sttmofpj>are  in  i&ren  Schiebungen  &ur  SRcfptration. 

Die  SRcbien,  in  »eitlen  bie  Spiere  unb  ber  ÜHenfö)  leben  unb  atbmro, 
finb  bie  atmofpfrärifte  Infi  ober  bao  SBaffer.  Eon  ben  d)emif$en  nnb  pfy 
fifaliföen  (£igeufä)aften  berfelben  muffen  wenigßeno  einige,  alo  mit  ben  ^ro* 
ceffen  beo  Sltymeno  enge  jufammenfrängenb,  $ier  furg  er»ät>nt  werben. 

Die  atmofp&äriföe  i*uft  iß  ein  ©aegeraenge,  bao"  befonbero  au<J  ©tiä> 
gaö ,  ©auerßoff»  unb  SBafferga*  begebt,  wo$u  ftä)  oerljältnijimäfjig  f lerne 
Duantt  taten  oon  ftoblenfaure,  fo»ie  an  manchen  Orten  eine  oariable  s2Renge 
anberer  ©acarten,  jetoa)  in  böcl?ft  geringen,  in  ber  Siegel  quantitativ  nta)t 
mebr  bestimmbaren  93er$ältniffen  gefeflen.  Die  troefene  atmofobartfebe  Vuft 
enthalt  na$  ben  Unter  fuebungen  »on  Duma«,  SBouffatngault  unb 
©runner 

in  100  SolumtycUen         in  100  ©etotajWt^ilcn. 
©anerfloffga«  .    .    .    20,815  23,015 
©tiefgad     ....    79,185  76,985. 
Der  ftofrlenfäuregefralt  ber  Sltmofp^are  ifl  fo  genug ,  bajj  er  bei  gewö>n!i($cn 
Slnalufen  aufer  i?la>t  gelaffen  »erben  fann. 

Sange  trug  man  ft$,  geflutt  auf  für  biefe  belicate  grage  un^ureit^eibe 
örperimente,  mit  ber  ÜJnfidjt,  bajj  ber  ©auerftoffgebalt  ber  ?lt meßbare  rot* 
ftant  berfelbe  fei;  fo  »odten  $umbolbt  nnb  li)an  Vuffac  in  oon  sJicn> 
fc^en  bic^t  erfüttten  X^eatern,  €.  Daoo  in  ©pitalern,  feine  «Winbernng  be< 
Orogenge^altetf  ber  Snft  gefunben  ^aben.  teuere  Unterfu^ungen  frabn» 
jebo4>  gezeigt,  baf  bie  £nft  in  f^le^t  oentilirten  unb  mit  2)cenfaen  Harf 
aefüßten  Räumen  ©auerftoff  ocrliert  unb  bafur  ;um  2beil  Äoblenfäure,  ii 
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oerhflrmfmäfig  bebentenber  Quantität  enthält.  @o  fanb  8 e Haue  *)  folgenbe 
j\  vDicniuur  vuiiuniiiuif  n 

in  1000 
«uft 

1.  ©tattber  3Kilttarfd)ttle.    .  1 

2.  »  »  .2 

2  O-Bentilation  nad)  $eclet'«  ©oflent.) 

3  (üflorgentf.) 
3  (Zi>ün  $alb  offen.) 

6.  Äranfenfaal  bcr  ©alpetriere  8 

7.  £örfaal  ber  Sorbonne  .    .    10  (900  «Wengen  in  einem  ©aale  »on 

1000  Gubifmeter  3nhatt,  beffen  beibe 
Staren  geöffnet  waren.) 

8.  Depntirtenfammer    .  • .    .  25 

9.  Sweater,  parterre   ...  23 

10.  n  im  böü)ftcni)?jumc  43  2lm  Cfntc  tetf  ©chaufpiefo.) 
bagegen  beträgt  ber  Äohlenfäurcgcbalt  ber  freien,  troefenen  ätmofphäre  nad) 
geblanc  blofj  ü/innoo  tcm  ©ewic^te  nad).  2  b.  ©anffure  erhielt  in  (Ibam> 
beif?  bei  ©enf,  im  Littel  auö  fe^r  öielen  Beobachtungen  4,15,  im  3tfa«. 
mnm  5,74  unb  im  Sföinimum  3,15  Äohlenfäure  in  10000  SJol.  *!uf*;  am 
tage  belief  fid?  bie  Noblcnfäurcquantitdt  im  Wittel  auf  3,38,  sJ?a$t*  auf 
4,32 ,  auf  bem  ©enfer  ©ee  hielt  bie  £uft  4,39  ffofcleufäure,  währenb  auf  bem 
£anbe  4,60  gef unten  würbe.  3n  ber  ©tabt  ©enf  fanb  ©auffure  4,08 
ftoMcnfriure ,  wäbrenb  gleichzeitig  auf  bem  Vanbc  angeheilte  Beobachtungen 
nur  4,37  ergaben.  SJ9? a r  d) a n b  fanb,  bafj  in  ©täbten  ber  Äohlenfäuregehalt 
ber  Vuft  in  ber  £>übe  fd)nefl  abnimmt;  er  erhielt  in  Berlin  am  gufje  eines 
Jburmcc,  mitten  in  einem  btebt  bewohnten  nnb  enggebauten  ©tabttbeil,  auf 
10000  fytitt  Cuft  5,2,  unb  ju  gleicher  3eil  180  ggf  barüber  nur  3,7  Steile 
flohlenfäure.  «Rad?  SRoyle  fofl  bie  i'uft  in  »ielen  engten  ©ruben  2,3  bi<s 
6,3  SBolumproeente  ©auerfloff  weniger  enthalten ,  all  auf  ber  Oberfläche  ber 
(Srbe,  eine  Slngabe,  bie  nod)  fet)r  ber  SBcfiätigung  bebarf.  $eü$  fanb  auf 
ber  ÜHorbfee,  in  ber  fttyc  betf  $e|!lanbc<J,  bnrchfchnittlich  nur  20,41  Bolum- 
procente  ©auerjloffgaö  in  ber  Vuft,  eine  Abnahme,  bie  fta)  auf  großen  £)cea* 
nen  nod>  »iel  ftärfer  bcraucftcflcn  Dürfte,  unb  bie  ebne  Zweifel  baoon  ber« 
rührt,  baß  ber  ©auerfloff  ber  Stmofphäre  in  fiärferemÜflafje  all  ber  ©ticfßoff 
»on  bem  Jßaffer  oerfchlucft  wirb. 

21  n  niebt  wenigen  Orten  ber  <Srboberfläd)e  ftnben  Äohlenfäureentwicflun» 
gen  (fogen.  Üflofetten)  Btatt,  namentlich  in  ber  9Jähe  oon  noch  befle^enben 
ober  oon  wlofd^enen  SSulcanen.  3n  ber  befannten  £mtbögrotte  bei  Neapel 
fierben  Heine  Spiere,  unb  <Wenfd?e»  geraden  bafelbft  in  Slthemnoth,  wenn  fte 
fia>  büefen.  83ifd)off2)  fchäfct  fämmtliche  äohlenfäureentwicflungen  in  ber 
Umgebung  betf  tfaacher  ©ee'ö  am  Stage  auf  etwa  l3/4  üfliöionen  Subifmeter 
(=  600,000  ffb.).  ©onfftnganlt  beregnet  bie  täglich  in  $arid  in  bie 
2ltmofrbärc  abgegebene  Äohlenfäure  auf  faft  3  Millionen  gubifmeier. 

ferner  fommt  nod)  allgemein  in  ber  2Umofpbare  21min  oniaf  oor,  wor« 
auf  namentlich  SHebig  aufmerffam  gemacht  hat,  unb  bad,  fo  gering  auch 
feine  Quantität  im  93erhältuif  ju  ben  übrigen  trafen  iß,  boch  alö  Cfrjeugnif 
ber  organifchen  Seit,  oieHeiiht  auch  wegen  feiner  Schiebungen  jur  (frnai;rung 

»)  Comptes  rendus.  1842.  ^)*5chtt)fi0Ser•^  3«?urn.  66. 


Digitized  by  Google 


848  ftefairatton. 

bcr  ^ftanjen  ton  Sichtig  feit  tft.  Die  Sntbecfung  ÜKarchanb '  <J ,  ba£  bur<h 
Sunge  unb  £ant  »mmoniaf  abgerieben  »erbe,  gtebt  bem  2lmmoniafgeba!t  ber 
Htmofphäre  noch  ine^r  3ntereffe. 

SBon  brn  nur  in  einzelnen  Realitäten  ber  Saft  beigemengten  ©afen  fei 
hier  nur  bie  Cl^tor waff erftoff fäurc  erwähnt,  bte  namentlich  in  ber  Wäty  M 
Salinen  gefunben  wirb ,  unb  bte  rro$  ber  Minima ,  in  »eichen  fte  oorfommt, 
anf  bie  ©alubrträt  jener  Orte  nia)t  ebne  Sinfluf  *n  fein  fä)eint.  »iettei^t 
hängt  bte  Seltenheit  ber  l'unaenphthife  in  ber  9fai)e  an  Sahnen  bannt  jn= 
fammen. 

dint  ber  »ichttgflen  93ejtehungen  jur  SRefpiration  jeigt  ber  ffiafferge» 
baltberSltmofphäre.  NJc  a  d>  ben  bon  Ä ä m $  an 3 e (teilten  25coba t^tung en 
Vvirmt  bie  in  einem  gegebenen  Sßolnm  Sttmofphäre  enthaltene  SSafferquanntät 
(auögebrücft  burd)  ben  DuecffUberbrucf  bc<3  in  ber  Vuft  enthaltenen  SBaffer* 
gafeö,  in  parifer  Linien)  ju  §afle  folgeuberraafjen  in  ben  oerfd)iebenen  Sena- 
ten beö  v vibred: 

3an.  gebr.  SWärj.  Hör.  Wal  3«»-  3ul.  Sing.  Sept.  £>ct.  9?o».  See. 

1,85  2,02  2,29  2,70  3,52  4,53  5,11  4,74  4,24  3,49  2,52  2,44. 
"Xm  Littel  beträat  alfo  ber  SBafferbrucf  ber  2ttmofpbäre  3.33  oarifer  Milien, 
b.  h  V100  gefammten  8ltmofphärenbrucfeö.  SBon  oiet  größerer  äBid)ttgfett 
ber  9tefptration  gegenüber  iß  bie  relative  Saffermenge  ber  SJtmofphäre,  b.  \>. 
baö  Hicrbaftiuf  beö  in  einer  bejtimmten  Quantität  üuft  enthaltenen  SBafferi 
gu  ber  SBaffermenge ,  wclcbe  biefe  Suftportton  bei  ber  gegebenen  Xemperatnr 
überhaupt  aufnehmen  fann  Daoon  Rängen  grof entt)eilö  bie  Phänomene  ber 
3$erbünfhtng ,  fo  wie  jum  fytil  au  et)  ber  ÜÖafferoerluft  burch  baö  Sltbmen  ab. 
Der  relative  2Baffergehalt  ber  2ltmofpt)äre  ju  $>afle  beträgt,  in  %  anögebritett, 
nact;  flärnfr,  in  ben  oerf Rieben«  ÜRonaten  beö  3ah™<: 

3an.  gebr.  SWärg.  »pr.  «Kai.  3««-  3«I-  Hug.  ©ept.  £)ct.  «Ron.  Der. 

85,8  81,0  77,3  71,3  69,2  71,0  68,5  66,1  72,8  78,9  85,6  86,8. 
SSctyrenb  alfo  in  ben  Sommermonaten  bie  abfolnte  geuchtigfeit  ber  »tmofphare 
am  größten  tfl,  jeigt  ftd)  bennoch  bie  Snft  am  wenigfren  mit  ©affer  ge* 
fätttgt. 

Q ine ,  wie  wir  feljen  merben ,  für  baö  Kenten  fet)r  wichtige  grage  ifJ  bte 
£)id)tigfett  ber  Sttmofp^äre,  meiere  mit  ber  Erhebung  über  bie  Sit- 
Oberfläche  abnimmt.  ©0  wäre  in  einer  ipöhe  oon  13407  parifer  gnjj  bie 
tfuft  nur  ^albmal  fo  bi^t,  alö  an  ber  D  ber  flache  beö  *D?eereö,  wenn  biefel 
SBerhältntf  nicht  burch  anbere  Sin  wirf  nngen ,  namentlich  bie  niebere  Sempera' 
tnr,  in  nicht  unbebeutenbem  «Wage  »eränbert  mürbe.  Die  S3e»ot>ner  ber  £p<$' 
länber  «menfa'ö  nnb  «(tenö  atymen  eine  oiel  bunnere  8nft  ein ,  aW  bie  3»e^r* 
jahl  ber  Europäer. 

Sine  mit  bem  ftefpirationöproceffe  gnfamment)ängenbe ,  ;eboc^  ben  &t • 
fammtt)anöi)alt  ber  9?atur  jnnächft  berüt)renbe  grage  iji  bie  nach  ber  Silbong 
nnferer  2ltmofpbäre,  in  ber  2lrt,  tote  ftd)  btefelbe  gegenwärtig  barbietet,  fowte 
über  baö  $ert)ältnif,  in  welchem  ber  <3auerftoffoerbran$  ber  2ltmofpbäre  30 
ber  Pot}IenfdnrebiIbnng  fleht,  welche  (entere  grage  namentlich  burch  3ngen- 
honf,  Sennebier  unb  Spallanjant,  bie  |nerft  bie  ißechfelbe»'ebung 
ber  thierifchen  nnb  pflanzlichen  ^efpiration  »nrbigten,  aufgeworfen  »orben  tfL 
Der  Sanerfloffoerbrauch  burch  bie  »efptration  ber  üttenfehen  nnb  Xtytxt,  fr 
»ie  burch  bie  anf  ber  Oberfläche  ber  <£rbe  in  ungeheurem  ütfafje  oor  ftd)  0f 
henben  jDrobationöproceffe  müfjte  nothwenbig  eine  iWinberung  beö  JDroge«' 
gehalteö  ber  ?ltmofobärc  bebingen,  wenn  nicht  in  ber  Sluöfcbetbung  beö  Sauer» 
poffeö  bnrd)  ben  pflanjlichen  Orgam'ömnö  nnb  bura)  3nfuforien  ein  ©egen» 
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gewicht  geltenb  machen  würbe,  fJoggenborff1)  weift  auf  bte  unge* 
feure,  in  ber  fttmofphäre  beftubliche  ©auerftoffmenge  h»n>  gegen  welche  bte 
©auerftoffconfumtion  oermtttel|t  ber  9tefpiration  ber  Üttenfehen  fe&r  unbebcu» 
tenb  ifl  <£r  fommt  burch  eine  Rechnung ,  anf  beren  detail  ich  i'ebod)  nicht 
eingeben  fann,  $nm  ©chluffe,  bafc,  »enn  feit  Hbam'tf  frittn  bte  <£rbe  immer 
oon  tanfenb  SRiflionen  3)?enfa)en  bewohnt  gewefen  märe,  biefe  lederen  boch 
»»r  V403  l'e^tgen  ©auerftoffgehalte*  ber  Sltmofphäre  »erbraust  Ratten, 
b.  b-  eine  ©röfe,  bte  fta)  unferen  anaf  pfiffen  Unterfuchungömethoben  enrn'e^t. 
bebten,  fo  äufjert  er  ftch  ferner,  immer  1000  flfliflionen  erwachsene  sJWenfd)en 
anf  ber  <8rbc ,  nnb  fönnten  fte  ben  je$t  in  ber  2ltmofpf)äre  beftnblichen  ©auer* 
ftoff  gänjlich  ocr.jetyrcn ,  fo  würbe  berfelbe  erft  in  2%  SWiflionen  3a(>ren  auf- 
gebrannt fein ;  eine  ^Rechnung ,  bie  freilich  nur  a(6  ein  <& uriofum  gelten  fa nn, 
ba  bie  ÜRenfrh*«  unb  bte  htyeren  tyitrt  nur  eine  f feine  TOnberung  beö©auer* 
jtoffgefralte*  ber  Htmofphäre  ertragen  tonnen ,  unb  weit  babet  ferner  auf  bie 
ungeheure  ©aucrftoffabforption  burch  bie  £ btere  unb  fcurd)  bie  fielen  S?vv)ba* 
tionöproceffc  in  ber  unorganifchen  iöclt  feine  Stücfftcht  genommen  iß. 

Die  Sltmofphäre  ber  £rbe  war  in  früheren  $erioben  eine  ganj  anbere, 
^öcbfl  mabrfcheinlt'ch  febr  roblcnfäurereicbe,  wofür  manche  2batfad?cn  fpre* 
d^en.  51  ©rongniart'd  £opothefe2)  ift  nicht  fo  unrcabrfcbanlicb ,  baj  bie 
ungeheueren  ©teinf oljlenlager ,  biefe  unerfa)öpfli$en  föefie  ber  pflanzlichen  Ur* 
weit,  burch  3^f^ung  ber  fohlenfänrereichen  Slrmofphärc  oon  ©eiten  ber  25e* 
getabilten  entlauben  ftnb ,  fo  ba£  bie  Sltmofphäre  bura)  btefen  'proceß  ben  für 
bie  Griflenj  ber  warmblütigen  Spiere  ndt^tgen  ©auerftoffge^alt  erhielt.  — 

X)ie  im  2Baffer  an)menben  fyiere  jerfefcen  bie  in  bemfclben  gelöf'te  at< 
mofphärifche  ?nft.  Datf  ©einewaffer  enthalt,  nad)  ©09*8  uff  ac  unb  £  um» 
bolbt  0,0275,  alfo  etwa«  weniger  alö  %  feine«  Holums  £uft  gelöft. 
Souffaingault  fanb  im  ffiaffer  in  einer  £öhe  oon  COOO  biö  8000  Sujj 
nur  V3  bed  SJuftoolumd,  welche«  cd  in  ber  SRegel  enthält,  nnb  er  leitet  bie 
Sflichteriftenj  ber  $ifc$e  im  SBBoffer  auf  ben  erwähnten  £o{ien  oon  biefer  Ur* 
fache  ob.  ÜBarmeo*  Sßaffer  abforbirt  weniger  ?uft  alö  faltcä.  2)te  Suft  wirb 
&om  ffiaffer  nicht  in  bem  SSerhältniffe,  wie  fte  in  ber  2ltmofphärc  enthalten  ift, 
aufgenommen;  ber  ©auerßoffgehalt  oon  100  3$olumt£eiIen  im  ©affer  enthal* 
tener  £uft  beträgt  nämlich : 

im  brfHHtrten,  mit  ?uft  gefättigten  fflaffer:  32,9  naä)  ©09-8uffac  unb  £umbclt>t 

im  feehuwafffr:  31,9   »  »  »  - 

im  (Regenwaffcr :  31,0   •  »  •  » 

im  2cfrtmvajT<r :  32,0    »  Scuffaingault. 

dorren3)  fanb,  baf  batf  ruhige  füge  SBaffer,  befonbertf  bei  ©egenwart 
ratfroffopifeher  Ztyextyn  oon  grüner  ^arbe,  ein  ©aögemifch  enthält,  beffen 
(©anerftoff*  unb  jtohlenfäuremenge  fcbi  oariirt  unb  namentlich  oom  C?  in  flu  ff  c 
M  Richte«  abhängt,  währenb  ber  ©ticfgaögehalt  jtch  weniger  anbert.  Daffelbe 
fanb  er  oom  Ütteerwaffer ,  welcheö  nach  SBerflufj  mehrer  tyütt  2age  mehr 
©auerftoffgaö,  alö  nach  einer  SReihe  trüber  Sage  enthält.  Die  procentige  3u* 
fammenfe^ung  ber  im  SWeere  enthaltenen  ©afe  i(t  nach  dorren  *) 


»)  ^anbircrterbua)  b«  Hernie,  fcen  fiiebtg,  ^oggenborff  unb  SBobUr. 
»raunfa>.  1842.  «rtifel:  atmofpbäte. 
*)  Ann.  de«  scienc  nat.  15. 
8)  Mcra.  de  TAcad.  de  Bruxellcs.  1841. 

«)  Compt.  rend.  1843  26.  —  ffiatf  nad)  Slbjug  ber  Äo^lmfäure  unb  be<  (Saurr-- 
fiofr«  übrig  bleibt,  bäte  td)  ait  «tiefga«  angebt. 

^onft.eärtfrbu*  tat  W^elofif.  Bt.  II.  54 


oou  yieiptrartotu 

AidUenuiuu'  eauerjief  3ticf  fun 

üttorgen«  6  Ityr:    .    .    .    13  33,3  53,7 

TOttag*  12  Ul)r:   .    .    .     7  36,2  56,8 

2lbenb<5  6  Ityr:  ....    10  33,4  56,6 

$m  ©päü)erbfl  unb  bcginnenben  SBinter  beträgt  ber  SauerfloffecWt  fo«ar 
36  bi*  38%.  Der  ffoblenfäureget)alt  bcö  SKeereö  ifl  »iel  bebeutenber,  aW 
berjenige  beö  fügen  SBafferd,  »otf  um  fo  auffallender  ifl,  alfl  baö  ©aljwaffer 
bie  ftoblcnfaure  in  geringerer  Spenge  aufnehmen  fann,  alö  füge«  SBaffer.  £ic 
2ltmofpt)äre ,  in  welcher  bie  9Reertt)iere  atbmcn ,  unterfajetbet  fid?  bemnad)  be» 
beutenb  »on  berjenigen,  »ela)e  Utt  im  fügen  SBaffer  lebeuben  gieren  gebo« 
ten  toirb. 

i 

Gt)emt$muö  ber  Siefpiratton. 

Die  mannigfaltigen,  $ier  ju  erorternben  gragen  betreffen  1)  bie  ö)emi« 
fa)en  93eränberungcn  ber  aue*geatt)meten  l^uft,  moran  fta)  jugleicfc  einige,  ber 
lefctereu.  juf  ommenben  pt)vftfalifei)en  Dualitäten  anreihen;  2)  bie  mit  ben  wr« 
fa)tebenen  ©aöarten  angefüllten  9t*efpirationö»erfuci)e  unb  3)  bie  cfcemifa)« 
Unterfä)iebe  M  oenöfen  unb  arteriellen  Jölutco. 

Cfj?c  mir  ju  ber  Unterfua)ung  ber  $  reiften  ber  ein'  unb  audgeatbmeten 
Vuft  beftebenben  Differenzen  ubergeben,  ifl  cd  nött)ig,  bie  oerftt)iebenen  Unter' 
fu$ungömcn)oben  ber  erfpirtrten  Muft  mit  einigen  SBorten  ju  ermähnen.  (Eine 
ber  fd)u)ierigften  Sebingungeu  ifl  bie  2lnfammlung  ber  ausgeatmeten  Üuft; 
man  $at  hierbei  mefrre  9#et$obeu  oerfuajt.  1)  ÜHan  ooflfui)rt  bie  3nfpcra« 
ttott  bur#  bie  *Rafe  unb  erfpirirt  bura)  eine  an  ben  Sttunb  augepagte  Rtytf 
in  einen  Söctyälter,  ber  mit  einer  bie  Üoblcn|äurc  ntdjt  abforbirenben  ^lüfftgfeit 
gefüllt  ifl,  rccld?c  in  bem  23ert)älrnig,  alö  bie  (Jrfpirationöluft  fid)  anfammelt, 
au«  bem  unteren  Snbe  beö  93et)älter$  abfliegt.  Diefer  2)?ett)obe  bebienten  ft$ 
oiele  gorföer;  oon  ben  teueren  traben  fte  $ront  unb  id>,  jum  Stfceil  an$ 
Valentin  unb  33runnc r ,  angewandt,  ©ie  bat  ben  9faä)tt)eil,  bag  fte  erg 
naä)  fet)r  langer  Hebung  mit  (irrfolg  angewandt  meTben  fann ,  roenn  man  uid)t 
©efajjr  laufen  »iß,  bie  Slt&emberoegungcn  Jtt  febnefl  unb  $u  tief  )u  oottfübren 
Sluö  biefem  ©runbc  ifl  fte  aud>  ju  an  einer  grögeren  SMnjabl  oon  ferfonen 
oor$unet)menben  »ergleiä)enben  Experimenten  burc^aud  unbrauchbar ,  waö  bie 
»telen,  $inftct)tliä)  betf  (JrfpirationGoolumö ,  }'a  jum  £t)eil  felbß  $infl#tli($  ber 
t$emifa;cn  23efa)affcnt)eit  ber  ausgeatmeten  fiuft  oon  ben  älteren  93cobaö)tern 
begangenen  3rrtt)ümer  betoetfen.  iftaa)  »ort)ergangeuer  gehöriger  Uebung  ig 
aber  biefe  3)?ett)obe  um  fo  wertvoller,  alö  fte  fowofcl  über  bie  abfolute  toie 
bie  relattoe  Quantität  ber  ©afe  $tuff$(ug  giebt  unb  auc^  bte  9ere$nuug  bei 
burc^  bte  Defloration  beb  mg  ten  Söärmcocrlufleö  gulägt.  2)  Slnbral  unb 
Öaoarr  e  t  applicirten  auf  baö  03efta)t  (nftbia)t  eine  sJJ?aöfc,  meiere  bte  bnr$ 
eine  5luöatbmung  erfptrtrte  i'uft  aufnehmen  fann,  unb  an  bie  gu  betben  6eites 
eine  föö&re  angebra^t  ifl,  bte  ben  fatoitt  ber  Suft,  ntt^t  aber  tot*  Stnigro» 
men  berfelben  au«  bem  Apparat,  möglit^  maa)t.  Sin  ben  »orberen  Zfpüca 
ber  «Waöfe  beftnbet  fta)  eine  JRö^re,  burö)  »ela)e  bie  erfpirtrte  2nft  in  bie  fnr 
bie  Slnfammlung  berfelben  befHmmten  23e^älter  übergebt.  Diefe  ÜWethobe  ^t 
nur  fejeinbar  93orjügc  oor  bem  juerfl  geföilbfrten  SSerfa^ren;  ber  Ä^menbe 
ifl  babet  oiel  mebr  genirt  unb  refpirirt  untr t Öf ürlitj  flärfer ,  mad  benn  aut^ 
bie  oon  jenen  ^orf^ern  erhaltenen  Üoblenjauremengcn,  bte  für  ben  3u^jnt 
ber  9iube  ju  grog  ftnb ,  bemetfen-  3)  Dem  eben  ermähnten  ^a^t^eile  entgebt 
man,  menn  bie  iKefpirtrenben  in  einem,  je  naa)  tbrer  Körpergröße  ab^unefeB* 
ben  dianm  ftt^  befinben,  wobei  fte  ununterbrochen  mit  ftifätt  2nft  »erforgt 
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werben,  ber  man  oorber  bie  ttoblenfaure  unb  baö  Safer  endogen  bat,  ober 
Deren  Heblenfaure  unb  5Bafferquantitäten  man  tr cn i^flca^  fennt,  um  fte  von 
ben  2lthmungöprobucten  in  Abrechnung  bringen  $u  tonnen,  (fbenfo  mufj 
für  eine  gehörige  Abführung  ber  $!uft  geforgt  werben.  SBei  fleincren  2:t>tc* 
ren  ift  biefe  SHethobe  t>ielfa<^  angewanbt  werben }  bei  Sühmuugöoerfucbett 
an  SNenfaen  hat  fie  aber  ea)wterigfeiten,  bie  jeboch  Scharlings  Sifcr 
uberwunben  hat,  intern  er  Beobachtungen  an  oerfa)iebenen  ÜHenfchcn  in  ei* 
nem  geräumigen  Äaften  angefleöt  bat  *).  Üflan  wä&It  fc^r  jwedfmäfiig  alt* 
Apparat,  in  meinem  ber  SRefptrirenbe  ftch  befinbet,  ein  dalorimeter ,  fo  baf? 
jugleiä;  Unterfuchungen  über  bie  t$ierifc$c  Sßarmc  angcfictlt  werben  fönnen, 
wie  eö  Dulong  unb  Deöprefc  gethan  haben.  —  Die  23ortheile  biefer 
Sttcthobe  ftnb  groß;  ftc  giebt  bie  beften  unb  untrüglia)(ten  Daten  über  bie 
abfoluten  s3Jcengenoerhaltntffe  ber  ©afe;  ba  aber  auch  bie  #autpcrfpiration 
ftc^  ba$u  gefeilt,  fo  ftnb  bie  SRcfultate  nicht  ganj  rein,  namentlich  geben  fie 
un$,  weil  bie  ißafferauöfd?etbung  burch  bie  £aut  beträchtlich  ift,  über  bie 
SSerhältniffe  ber  2Saffcrauöfd;etbung  bura)  bie  tagen  feinen  2luffa)Iuf?. 

Die  ©eftanbtheile  ber  erfpirirten  £uft  fönnen  bem  SBolum ,  ober  bem 
©ewiebte  naa)  befh'mmt  werben.  §anbelt  eö  fta)  um  bie  Aufftnbung  ber 
Äoblenfäure,  fo  führt  bie  33cfh'mmung  berfelben  naa)  bem  3Sofum  »crmittclft 
Slbforption  bura)  Sle^falt  ju  febv  fixeren  SRcfultaten,  intern  man  fta)  babei 
einem  3**thum  oon  faum  Vl0%  auöfefct.  Die  Saucrftoffbefttmmung  bem 
SBotum  naa)  ift  aber  bei  aller  sBorfia)t  nia)t  eract  genug  \n  oofifübren  j  bie 
Befh'mmung  bem  ©e»ia)te  naa)  ift  unerläfjliä)  unb  fte  wirb  am  befkn  mit 
Srunner'ö  $h°äphoreubiometer  oorgenommen.  ü)iara)anb  ha*  neuer* 
bingö  eine  inbirecte  SWethobe  jur  Saucrftoffbcftintmung  bei  feinen  »ortreff* 
liefen  (Jrperimenten  über  bie  Sfcfpiration  ber  ftxofäc  angewanbt,  inbem  er 
baö  ©cwia)t  beä  $£icreö  51t  Snbc  beö  Crrpcrtmcntcö  ju  bem  ©ewi^te  fämmt* 
lia)er,  wa^renb  bed  2?erfua)eö  auögefa)icbcnen  (Jrcrcttciicn  abbirte,  unb  t>on 
ber  erhaltenen  Summe  baö  ©ewta)t  beö  5t^icvc:;  oor  beut  (Jrpcrtment  abjog 
unb  tiefen  9?eft  altf  bie  währenb  beö  33erfua)etf  aufgenommene  Sauerftoff* 
quantität  betrachtete,  ©egen  biefeö  Verfahren  ift,  wie  2Rara)anb  fclbft 
erwähnt ,  nur  $u  erinnern ,  bafj  babei  auf  bie  Alterationen  be<5  <5ticfga[e3 
leine  ^iiefftc^t  genommen  ift.  Die  Beftimmung  beö  ©ticfgaögebalteö  ber 
auögeathmeten  l'uft  $at  bie  größten  Schwierigfeiten  j  burch  möglicbft  genaue 
©eflimmung  beö  @auerfioff'  unb  Äohienfäuregebaltcö,  unter  ©erüefftehtigung 
ber  ißolumoeränberungen  ber  auögeatbmeten  Vuft,  fann  jeboch  bie  ftrage  ei* 
»igermafen  unterfuo)t  »erben.  Äuf  eine,  oon  Söouffaingault  befotgte, 
inbirecte  ^Met^obe  jur  i^öfung  biefer  8*age  »erbe  ich  untcn  jurürffornmen.  — 
mit  ben  chemifchen  SSerhältntfen  in  genauerem  3ufam^fnhani3c 
flehenb,  haben  wir  jtterfl  einige  phpfifalifche  Differenzen  ber  ein* 
unb  autfgeathmeten  Cuft  ju  erwähnen.  Die  ßuft  erleibet  bura)  baö 
Stthmen  eine  Abnahme  beö  öolumö.  SBenn  »ir  auch  auf  bic  Angaben 
ber  älteren  Beobachter  fein  grofeö  ©e»icht  legen  fönnen,  ba  fte  mit  un* 
j»ecfmä§igen  Apparaten  erperimentirten  unb  SIBaffer  aU  Sperrpfftgfett 
anwanbten ,  weichet»  bie  Äohlenfaure  in  nicht  geringer  Duantität  abforbirt, 
fo  machen  boa)  mehre  eracte  Unterfuchungen  neuerer  gorfcher  bie  ^o(um* 
oermtnberung  ber  Hüft  bura)  baö  2Uhmen  unzweifelhaft.    Die  einmal  geath* 
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nach  Da»»  in  »ergebenen  (£rperimenten  um  l/10O,  V-o,  nach  5u* 
» i  e  r  um  Vsc,  nach  33  o  ft  o  &  um  l/m. 

Die  gertngfte  SBolumabnahme  in  ben  SBcrfu^en  »on  De$pre$»ar 
i/1986,  t)tc  bebeutentfte  V42.  33lofj  einmal  (in  9  Serfncfcen)  führt  Deflprefc 
eine  3unat>me  ber  Vuft  an,  unb  jwar  um  x/m.  Gewöhnlich  wirb  eitirt,  baf 
nach  Deäprefc  bie  mittlere  3$olumabnahmc  ber  anägeatbmeten  2uft  y^be» 
trage;  autf  ben  9  Grperimenten,  welche  Deöprefc  betaittirter  anführt,  ftetlt 
(ich  jeboch  eine  Slbnahme  »on  nur  v/m  im  «Wittel  hcrauö. 

S3erthollet  freHte  feine  Serfu^e  an  gieren  im  abgesoffenen 
SRaume  an,  unb  fanb  im  Littel  eine  jjolumabna^me  »on  %lf  im  ÜKarimum 
aber  V»,  im  Minimum  y,*-,.  Die  33ofnmabna$me  wirb  um  fo  bebeutenber, 
je  öfter  biefelbe  Suft  geatmet  wirb.  Siele  altere  Beobachter  bejfi^ncn 
aU  Urfa^e  ber  SSolumminberung  bie  ©ticffioffabforption;  e$  iß  aber  je^t 
nachgewiefen ,  baf?  biefelbe  einerfeitö  »on  bem  Sjerhältniffe  ber  erfpirirten 
ftohlenfäure  ju  bem  »erbrausten  ©rngen  abfangt,  ein  Jßerhältnifj ,  bad,  nnc 
genaue  2$erfu$e  gezeigt  ^aben,  nicht  immer  baffelbc  ift,  unb  bajj  anbererfeit« 
bie  ©tärfe  ber  ©ticfgacJauöfcheibung  maafjgebenb  ift.  3«  ftärfer  nämlich 
ber  ©auerftoffoerbrauch  im  Serhältnifj  jur  ffohlenfäurebilbung,  unb  je  ge- 
ringer  bie  ©ticfgaöerfjafation  auö  93I«tc  ift,  bejto  bebeutenber  ifl  bic 
SBolumabnahme  ber  i'uft  beim  Sternen. 

Die  eben  betrachteten  33olum»erhältm'ffc  betreffen  bie  troefene  3lu«ath< 
mungöluft.  3nbem  bie  eingeatmete  ?uft  ©affergaö  aufnimmt,  wirb  ty» 
©pannfraft  unb  fomit  aud)  ihr  93olum  »ermehrt.  2Benn  g.  33.,  um  einen 
»on  Valentin  aufgeführten  gatt  ju  wählen,  bei  760  Millimeter  ©arometer* 
ftanb,  100  Gubifcentimeter  l'uft  eingeatmet  unb  bei  37°,5  <£.  »oUftänbifi 
mit  SßaffergacJ  gefättigt  werben,  fo  wirb,  ba  bie  ©pannfraft  be<5  le^teren 
unter  obigen  SBebingungen  46,3085  Millimeter  Quecfftlber  betragt,  ba« 

©aöoolum  auf  ~^  grl^  =  106,488  Subifcentimeter  erhöh*  »«*«. 

Sine  »eitere  &uöbebnung  erfährt  bie  infpirirte  £uft  in  ben  Sangen 
burch  t'h"  Temperaturerhöhung,  inbem  fic  bie  Körperwärme  annimmt.  8a* 
l entin  giebt  an,  baß  bie  Temperatur  ber  auögeathmeten  ?uft  in  ber  Äeael 
jwifchen  +  36°,2  unb  +  37<>,5  <£.  fc^wanft,  unb  baf  bei  ©ormegrabrn, 
welche  bie  Körpertemperatur  überfteigen,  bie  SBärme  ber  erfptrirten  £nft  nnr 
fehr  wenig  bie  normalen  SBerhältniffe  übertrifft  unb  hinter  ber  SEBänne  ber 
infpirirten  Saft  jurücf  bleibt,  ©o  war  in  einem  SSerfuche,  ben  Valentin 
in  einem  mögltchft  flarf  geheijten  ^immtx  an  fich  felbft  anfteHte,  bie  Saft» 
temperatur  41°,87,  währenb  bie  »on  ihm  ausgeatmete  iluft  nnr  38°,12 
warm  war.  Sthmete  er  eine  fiuft  »on  + 10°,62  ein,  fo  betrug  bie  %m* 
peratur  ber  2(u£3athmungöluft  35°,93.  Demnaeh  würbe  ein,  innerhalb  ber 
bezeichneten  ÖJrenjen  ftch  bewegenber  Temperaturunterfchieb  »on  31°,2*  ^ 
eine  2Bärmebiffcrcn$  ber  erfpirirten  ?uft  »on  nur  2°,  18  <£.  bebingen. 

Die  auögeathmete  8uft  unterfcheibet  fich  in  Chemiker  ^inftcht  »on  ber 
eingeathmeten  burch  ihren  9leichthum  an  fohfenfaurem  unb  SBaffergaö,  «nb 
ihren  geringeren  ©ehalt  an  JDrogen.  Die  SSerhältniffe  be«  ©tirfgafetf  finb, 
wemg^enö  burch  to'wrt*  Unterfuchungen,  fehr  fchwer  ju  erörtern,  ba  baffel^e 
nur  in  höchf*  geringen ,  faft  innerhalb  ber  ©renken  ber  SSerfuc^öfehler  lie» 
genben  Quantitäten  jn  »ariiren  fdjeint.  ?d:f?crbcm  enthält  bie  ano^eath( 
mete  2uft  fehr  ffeine  Quantitäten  fluchtiger  organifcher  SWaterien,  unb,  »te  an* 
inneueper3eitangefletttenUnterfuchungenher»orjttgehettfcheint,»on8minoiiiat 
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©crra^ten  rotr  juerft  bie  Ä  o  hl  e  n  f  ä  u  r  e ,  bie  oon  jeher  oorjugStoetfe 
nnb  mit  ben  gureichenbften  Jpulfcmittcln  uutcrfurfjt  toorben  tfr,  unb  beren 
quantitative  öerhältniffc  im  SWgemetnen  aud>  für  bte  übrigen  tri  ber  vJ?c* 
fpiration  ja  betrachtenbcn  ®a<Jarten,  überhaupt  für  bte  Energie  t ed  gefamm* 
ten  athmungtjproeeffeö  maafgebenb  ftnb.  100  SSolumtheile  ausgeatmeter 
8oft  enthalten  ftohfenfättre : 

im  «Wittel   SRanmw«    9>?tntmum   Differeng  j»ifa;en 
tri}  33  r  u  n  n  e  r  unb  3)?arim.  unb  ütfin. 

«atenttn         4,380        5,495        3,299  2,196 
nach  meinen  S3eoba$* 

tungen1):  4,334        6,220        3,358  2,862 

Die  vielen,  oon  älteren  ^Beobachtern  ^errut)renbeu  Daten  über  bte  pro  ■ 
centigen  Serhältniffe  ber  Äohlenfänre ,  oon  benen  Manche  5  bis  8,  ja  (Sinex 
fogar  10%  alc>  SRorm  angeben,  refultiren  aud  unjtoecf mäßigen  d) eint f eben 
Unterftt^ung<?met^oben ,  fomie  au$  fehlerhaftem  Slnfammlen  ber  erfpirtrten 
8uft.  »uch  fc^etnt  eine  ffofctenfäurcquantität  oon  3bi*4%,  mte  £.  JDaoo 
nnb  fJrout  angeben,  nic^t  bte  JRcgel  ju  fein  2). 

Die  alteren  Angaben  über  ben  ©anerftoffgefcalt  ber  auögeathme* 
ten  ?uft  ^ben  feinen  SBerth  mehr;  fo  hegte  felbft  Da 09  gegen  feine, 
mit  bem  un$uoerläfftgen  Salpetergaöeubiometer  gemalten  ©auerftoffoeftim* 
mungen  in  ber  golge  gegrünbete  3*oeifel.  100  Volumina  erfpirtrter  £uft 
enthalten  nach  ben  SSerfuchen  oon  SSalentin  unb  33 runner  im  TOttel 
16,033,  im  Maximum  17,246,  im  3fltnimnm  14,968  tyeilt  ©auerjtoffgacj. 
tjd  oerfefctoinben  alfo  auO  ber  geatmeten  ?uft  im  bittet  4,782  SSolumpro- 
cente  ©auerftoff,  eine  Angabe,  bte  jeboa)  wegen  ber  SSolumoermtnbcrung 
ber  geatmeten  Suft  einer  ^Berichtigung  bebarf,  wenn  man  ben  £)rogenget)alt 
ber  ein*  unb  ausgeatmeten  8uft  mit  einanber  oergleicht. 

Die  Unterfuchungen  über  ben  ©ticfgatjgehalt  ber  ausgeatmeten 
¥uft  ^aben ,  bis  auf  einige ,  in  neuefkr  Seit  angeheilte  gorföungen  fajt  nur 
noch  $tjlortf$en  Sßertt).  Manche  altere  ^Beobachter  »ollen  eine  ©ttcffloff* 
abforptton  bureb  baS  2ltt)men  in  bebeutenbem  Ü92aa§e  gefunben  höben;  nach 
Daoo  fofl  fia)  $.  23.  ber  abforbirte  ©ticfßoff  jum  abforbirten  ©auerftoff 
mit  1:10  oerhalten;  nach  £umbolbt  unb  ^rooen^al  oerjehren  bie 
gifäe  bat)  im  ffiaffer  gelöfte  ©tiefga*  im  SSerhältmffe  jum  ©auerftoffgaS 
mit  1:2.  SBährenb  nicht  wenige  ftoxfätx,  j.  33.  fchou  2aootfier,  feine 
Siteration  beS  ©titfgafeS  burth  baS  2ttt}n»en  annehmen,  fanben  anbere  eine 

*)  Srunner  unb  S3alentin  maebten  34  ^Beobachtungen  an  3  Griracbfenen. 
3Weine  Angaben  refultiren  au3  fatf  600,  an  mir  felbft ,  mäfjrenb  %  3at)ren  angebellten 
Seebachtungen.  3a)  habe  bie  »n^abe  ber  Wittel  auä  ben  5  6cä)ften  unb  ben  5  nie; 
brrften  29ertben  für  ba6  3wecfmäi?igfte  erachtet. 

«)  Die  ©aöquantitäten,  namentlich  biejenigen,  bie  ftO)  auf  meine  ©erfuche  bejiefjen, 
n>erbe  ich,  *fr  Äüqe  halber,  in  ber  flieget  nur  nach  kcm  93rium  anführen.  Dte  9ic? 
burtion  ber  93olummengen  in  ®en?icht6mengen  fann  ber  8efer  leicht  felbfl  tornehmen. 
1  (Subifeentüneter  »affer*  unb  foblenfaurefreie  Sltmofpfjäre  »on  0°  unb  336  par.  £in. 
^rejfion,  »iegtnach  Duma«  unb  JBouffaingault  0,0012995  ©ramme. 

1  ßubifeentimeter  Sauertioffga«  0,0014308 
(Sticfgaö  0,0011423 
Äohlenfaurega«  0,0019756  » 
3Ran*e  «Schriftfleller  geben  ftatt  ber  Äohlenfäure  ben  entfprechenben  ©arbontterth,  ber 
für  100  Xtyilt  jtohlcnfaure  27,27  aufmacht.   tSinige  (Jbemifer  geben  jeboch  eine  an-- 
bere  3ahl  an;  fo  nimmt  2Jtar<hanb,  jufolge  feiner  unb  (Srbmann'«  Unterfuchungen 
über  ba6  5ltomgen>icht  be«  Äohlennoff«,  in  ber  flofjlenfaurc  26,7  Xbeile  (Farben  an. 
Obfcbon  baburch  nicht  gan§  unerhebliche  H)ifferen$en  entgehen,  fo  habe  ich  boa)  verge« 
jegen,  bte  Angaben  biefer  gorfcher  unt>erctnbert  ju  (äffen. 
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23erme$rung  bcflelben,  tote  Soften,  3)ulong,  £ceprc£.  Valentin 
unb  93runner  fommen  gufclge  tyrer  Unterfuctyungen  ju  bem  ©$luffe,  baf 
bad  ©ticfgatf  böcbft  »a$rfct;einli<$  feine ,  ober  nur  ^öcbft  unbebentenbe  8er» 
anberungen  jeigc ;  aber  gerabe  bi'efe  geringen  Üflengen  finb  für  bt'e  SRefpi« 
ration,  ba  fie  ftcf)  in  einem  größeren  Beraume ,  3.  23.  in  24  ©tonben ,  be* 
beutenb  fummiren,  oon  grefem  3ntcreffe.  Der  procentige  ©ticfga*gebaU 
ber  autfgcatbmetcn  i'uft  beträgt  nad>  33runner  unb  Valentin  im  Littel 
bem  Üiptum  na*  79,587,  bem  ©ewicfcte  ua$  76,081,  fo  baf  bur$  baö  «fy 
men  atlerbingö  eine  &uöfd>eibung  bon  0,402  SSolumprocenten  ©tiefga«  re< 
fultiren  mürbe.  93ct  ber  33ere$nung  ber  ©e»icfytöprocente  muf  natnrlidj, 
ba  bt'e  Slutfattymungöluft  tao  fernere  ftotyenfauregaö  enthält,  bie  ©e»i$M 
Proportion  beö  ©tiefgafcä  abnehmen.  SBouffaingault  fuetyte  tiefe  $öä)fl 
fd)mievige,  turdj  unfere  analotifctyen  #ülfömittel  birect  faum  annä^ernb  30 
löfcnte  Jrage,  auf  inbirectem  2ßege  babur$  30  bejtimmcn,  baf  er  bie  in  ber 
Laiming  aufgenommene  ©ticffloff Quantität  mit  bem  bur<$  bie  fcnftbelen 
cretionen  auögef^icbenen  ©riefftoffe  t>ergli<$.  (fr  erhielt  bei  einer  mit  $irfe 
gefütterten  Turteltaube  in  3»ei,  bei  8°bi«  10°  <L  angejteflten  93erfu$ Greifen, 
»%enb  »el#er  baö  186  ©ramme  föroere  $$ier  feine  erheblichen  5$ariatt0' 
nen  bcö  Äörperge»i$teö  3eigte,  folgenbe  Srgebniffe. 


"~  "  1 

Äoljlenilcjf 

aöafferitcff 

Sauerftoff 

Stirffteff 

Salje 

(Stcmtntaranaltyfe  ber  i 
Otafyruna,          1  =. 

Ilftmentaranafofc  ber  ]  — 
Grcre  te          ; M 

{Rrfpiration  (ober  viel*  1  3 
mefjr  burd)  Hungen  unb  f 
£aut) 

76,97 
15,73 

61,24 

10,51 
1,97 

8,54 

69,76 
8,46 

56,30 

5,51 
3,59 

1,92 

4,31 
435 

/  burd)  bie 
9üi<jfdmbungen  Wpirattai 
in  24       {  fcur(^  t>tc 
Stunben     J  fcnftbcUn 
( (ircretienen 

5,10 
1,31 

0,71 
0,16 

4,69 
0,70 

0,16 

0,33 

■ 

0,36 

Sine  f$on  früher  an  einem  ^ferbe  unb  an  einer  ffn$  ju  gleichem  3»ed 
»on  33  0  u  f  f  ai  n g  a  u  1 1  angeftetltc  Unteifuc^ung  i(l  in  bem  bie  Srnä^rung  be< 
treffenben  Slrttfel  fciefeS  2S>erfetf,  ©.  396,  u.  f.  ».  mitgetbeilt. 

£)emnad)  oer^ält  ftd)  bie  »on  ber  Staube  bur#  bie  iffefpiration  auögf 
fdjiebene  Äoblcnfäure  3um  erljolirten  ©tiefga«  ungefähr  »ie  100: 1,  ein  Äf» 
fultat,  »ctd)eö  leid)t  cinfe^en  la|?t,  baf  bie  bireete  SBejtimmung  bcö  bur$ 
bie  Hungen  auögefd)tcbenen  ©tiefgafeö  ben  gröften  ©d)wicrigfeiten  unter* 
liegt.  £)te  burd>  bie  infenftbelcn  Srcretionen  auögcföiebenen  ©ttcfgaöqttan> 
titäten  machen  ben  britten  fc&eil  oon  ber  in  bem  gutter  genoffenen  ©ricffWf' 
menge  au<$.  £>er  Umjranb ,  baf  aud)  bie  £aut  bei  ber  Sluöfc^eibung  oen 
©afen  beteiligt  ift,  fann  übrigenö  bie  eben  ermähnten  JRefultate  etreaö  mo* 
bifteiren,  boc^  bleibt  bie  ©ticfgaöauöfc^eibung  burc^  bie  Hungen  eine  nn» 
leugbare  ^atfadje.  5D?arc^anb  behauptet  nad>  feinen  Unterfuc^ungen, 
baf  ber  ©ticfjfoff,  wie  fc^on  auö  t^eoretifc^en  ©rünben  ^eroorge^e ,  niAt  im 
unoerbunbenen  3«fianbe,  fonbern  alö  Slmmoniaf  cr^alirt  »erbe,  ein  ©egen* 
fianb,  auf  weisen  id)  unten  3urücffomraen  »erbe. 
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Die  audgeathmete  Suft  enthält  ferner  bebeutenbe  Duantitäten  »on 
ffiaffergad.  Ob  fie  jeboch  bamit  beim  rut)igen  2ttt)men  gefätttgt  iß,  tote 
fchon  »on  £a»oifier  unb  in  neuerer  3*t*  &on  93alenttn  behauptet  mor* 
ben  ij*,  eine  Sinnahme,  ber  auch  ich  in  meiner  ^pfiofogie  betf  Slt^menö  ge* 
folgt  bin,  fäeint  mir  noch  nicht  erwiefen  ju  fein.  3a  e<J  föeint  auö  $a* 
lentin'*  Beobachtungen  felbjl  hcr»or$uget;en,  baf?  bie  (Sättigung  nicht  »oll* 
ftänbig  genug  ift.  (5r  fagt  nämlich  *),  »«»an  muf?  (Ich  in  »cht  nehmen,  baf? 
m'cbt  batf  ^nbioibnum  unmittelbar  cor  bem  SSerfuche  getrunfen  hat,  roeil 
bann  bie  ftärfer  befeuchteten  Oberflächen  auch  met)r  »erbampfen  laffen,"  unb 
er  führt  felofl  ein  33eifpiel  an,  baf  ein  3nbi»ibuum  bei  langfamer  JRefpira* 
tion  in  1  ÜÄinute  in  2  (Jrperimenten  0,205  unb  0,270  (Cramme  SBaffer  »on 
fich  gab,  »ährenb  eö  nach  vorhergegangenem  SBaffertrinfen  0,467  unb  0,480 
©ramme  erhalirte.  Sind  fpäter  »on  Valentin  mitgethetlten  $frfn<6en  2) 
mürbe  blofj  hervorgehen,  baf?  oorhergegangeneö  SBaffertrinfen  ohne  Sinftuf 
auf  bie  2Bafferert)afatton  burch  baö  Wfyntn  ift,  feinedmegö  aber,  baf?  bie 
Huöathmungöluft  mit  SBaffergaö  gefättigt  ift.  Defftalb  ifi  auch  *cr  ®crt& 
»on  Valentin'«  Bemühungen,  nach  ben  »on  einem  3nbi»ibuum  in  einer 
gemiflen  £tit  erfpirirten  SBafferquantitäten  bie  SSolummenge  ber  auSgeatt)* 
meten  £uft  ju  berechnen,  fo  oiel  2$erbienfllia)eö  biefelben  auch  baten ,  noch 
nicht  auf  er  3&Wfel  geftetlt.  Bei  berartigen  (Jrperimenten,  bie  übrigenö 
gan)  leicht  anjufreflen  frnb,  mit  fite  auf  bie  Temperatur  ber  ein*  unb  audge* 
atbmcten  ?uft,  fomie  »or  2111cm  auf  bie  erfpirirten  2uft»olumina  SWücf fic^t 
genommen  »erben,  unb,  ba  bie  Sättigung  ber  £uft  mit  ©affergaö  »or  Stöem 
»on  ber  3eitbauer  t'hreö  BcrweilcncJ  in  ben  SHefpirationöorganen  abhängt, 
(Srperimentc  über  ben  2Ba  fergehalt  ber  burch  Srfpirationen  »on  »erf Cetebe* 
ner  Dauer  au  ögc  atbmcten  Saft  angefteHt  »erben.  Üttagenbie  mitT  nach 
3njection  »on  9ßaffer  in  bie  Jßene  eineö  £unbeö  eine  fiärfere  Sßaferaud* 
fchetbung  burch  bie  Hungen  gefehen  haben ;  ob  biefefl  »on  ber  ftärferen  29e* 
feuchtung  ber  Wcfptraticnöfcbletnibant  herrührt,  ober  »on  tieferen  unb  häuft* 
gcren  Äthcmjügen,  bie  ba*  2 t>ier  ohne  Zweifel  in  §o!ge  ber  burch  bie  2Baf* 
ferinicetion  »erurfaa)ten  ?ltbmungönc*tb  machte,  mage  ich  luc^r  iu  entfeheiben. 

(fnblich  enthält  bie  Sludathmungluft ,  »enn  bem  glitte  birect  ober  »om 
9?ahrungöfanal  auö  »erbampfbarc  Stoffe  beigemtfeht  »erben,  gewife  Ouan* 
titäten  »on  letzteren,  j.  SB.  tjamphor,  ^cofchuö,  Asa  foetida,  2M!oho(,  $h°ö* 
ph»r  u.  f.  w.  3«  fehleren  gäflen  »on  £arn»ert)altung  fanb  man  einen  uri» 
nöfen  ©enid)  be<5  Ätt)erat3  3). 

Die  folgenbe  Tabelle,  bie  auf  bie  SBerfuche  »on  £)e6prc$  bafirt  ift, 
enthält  eine  Ueberftcht  ber  relatioen  SSerhältnijfe  ber  ©afe  ber  (Jrfpirationc3* 
Infi. 


»)  ^^ftologle,  $.  421. 

«)  üanftabt'«  unb  Qifenmann'«  3ar)retfbfria)t.  1844. 

•)  3lmoni,  in  3eitfd>r.  f.  b.  gffammte  3Sfb.  ben  Oppenhn»«-  1843.  @cpt. 
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SRcfoivation. 


Styergattuna,. 


7monatlid)e  £ünbm 

2  ^ünbinncn  »cn  1 

SJJenat 

StaUx  t>on  2  3aT)r*n 

3  männliche  trwattj 

fene  Jauben 
SBirginifaV  Cfyreutf 
(erwachten) 


«Berljaltnifl  ber 
uerfdjtounbcnen 
Öuft  jur  cinge-- 
atfnneteK  2uft ') 


-1  :  317 

— 1  :  63 

+1  :  135 

-1  :  108 

—  1  :  76 

-1  :  42 

-1  :  138 

-1  :  1986 

-1  :  159 


$crt)attmf  be« 
erfanden  fcl)-- 
lenfauren  dfafc< 
$um  abferbtrten 
Sauerftoffea* 


1  :  1,32 

1  :  1,41 

1  :  1,28 

1  :  1,43 

1  :  1,51 

1  :  1,55 

1  :  1,42 

1  :  1,30 

1  :  1,64 


^erbältntf  be« 
abforbtrten  unb 
nidjt  jur  Äcfc 
lenfäurebübung 
uerwanbten 
©auerftoffe« 
|um  (Defammt; 
oolum  be*  abfor; 
birten  Crttflen* 

1  :  44 

1  :  3,4 

1  :  4,7 
1  :  3,1 

1  :  3,0 

1  :  2,4 
1  :  3,4 

1  :  4,3 
1  :  2,5 


©trbaltniF  M 
autfgeftyrbriten 
8titfa,afe$  jur 
dtfsimnttcn  ein? 
a,catbmttrn  £uft 


1  :  57 

l  :  115 

1  :  45 

1  :  35 

1  :  63 

1  :  43 

1  :  91 

1  :  67 

1  :  66 


wen 

6  .Kanin  *cn  von  % 

SJionat 
3  «rtoad)fcne  ÜKeer* 

5jä^ria,e  ^ünbin 


£)ie  abfoluten  Quantitäten  ber  ©afe  »arü'ren  in  golge  einer  ÜRenge 
befannter  unb  unbefannter  (finfKüffe  bebeutenb.  O^ne  fchon  jefct  auf  bie 
Unterfuthung  ber  lefcteren  einzugeben ,  wollen  wir  »orläuftg  Mcfi  $ur  Äennt« 
ntf*  ber  Mittelwerte  ju  gelangen  furijen,  um  einen  Slnbalttfpunfr  für  bie 
fpätev  ui  betrieb tenten  mannigfaltigen  9)?obifieationen  bcrfelben  gu  gewinnen. 

Die  meinen  80rf<hcr  ftnb  burch  folgenbeö  Verfahren  $u  ihren  Stcfnlta« 
ten  gefommen;  fte  raulttplicirten  bie  ^abi  ber  ^itbemjüge  mit  ben  btnft tttlid) 
beö  33olumö  einer  (Srfpiration  aufgcfunfcenen  SGBerthen ,  unb  erhielten  fo  ba< 
in  einer  befh'mmten  3eit  überhaupt  auögeathmetc  *!uftoolum ,  welkes  fobann 
für  einen  beliebigen  3«»^aum  beregnet  werben  fonnte ,  unb  womit  jia) 
über  bie  procentige  3ufamraenfc$ung  ber  (Jrfpirationölnft  erhaltenen  SRefal* 
täte  »erbinben  liefen.  Da  aber  bie  3ujtänbe  unfereö  ÄörperG,  unb  namens 
lieh  ber  SSefpiration,  innerhalb  cinetf  größeren  3*"raume$,  $.  93.  24  Stun< 
ben,  bebeutenb  »ariiren,  fo  »erfreut  eö  ftch  oon  felbft,  baj?  bie  2)?ehr$ahl  ber 
gorfcher  $u  faunt  annä^ernb  brauchbaren  (frgebniffen  gelangt  ifr.  Daju 
fommt  noch,  baf?  tie  meinen  Beobachter,  au6  früher  angegebenen  ©rünben, 
bie  341  wn*>  MtfB  btr  Stthemgäge  bebeutenb  überfragten ,  wefh«lb  i>« 
Angaben,  wegen  ber  befceutenben  ÜJcultiplKationöfehler ,  unbrauchbar  jinb. 
<Bo  würbe  nach  <£oatbupe  bat?  innerhalb  24  (Stunben  t>on  einem  $rwa<h* 
fenen  auögeathmete  Euftoolum  53,7  <£ubifmeter,  nat^  £.  Daop  65,6  biö 
82,0  (Eubifmeter,  ja  nach  (Eorrigan  fetof!  188,6  (Jubifmeter  betragen! 

Dum  ad  nimmt  an,  baß  in  24  Stunben  etwa  8  (£ubifnteier  £uft  er« 
fpirirt  werben.    2Öcnn  i$  meine,  im  3ufianbe  ber  diuhe  gemachten  Beob- 
achtungen für  bie  gleite  Berechnung      ©runbc  legen  wollte,  fo  würbe, 
ich  tn  1  Minute  im  Littel  6034  (Jubifcenttraeter  ^uft  auGathme,  baö  »en 


l)  -  -  i«9t,  worauf  fd>n  btc  Ufberfdjrift  bf r  JRnbrif  J)iuh?eif't,  eine  Slbnabmc  tri 
SotuiM  an;      bageflen  eine  3unat)mf. 
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mir  in  24  ©tauben  ausgeatmete  Suftoolum  8688960  gubifcentimenter  U< 
fragen,  wa<$  mit  ber  Angabe  oon  Duma*  na$e  ubereinftimrat.  Da  jebo<$ 
einen  nity  unbeträchtlichen  £$cil  betf  Sage*  binbura)  in  $olge  förperlicber 
Bewegung  meine  9fefpiration  energifajer  t>on  ©tatten  ge$t,  fo  muß  baö  be- 
regnete guftoolum  für  ben  3cttraunt  oon  24  ©tunben  §u  gering  fein,  unb 
icb  glaube,  baffelbe  ju  11  biö  12  gubifmeter  anfa)lagen  ju  tonnen.  Sin  febr 
gute«)  Littel,  biefe  ^ragc  ju  löfen,  bieten  bie  [ebenen  ©eobatyungen  oon 
©$arling.  Sin  crwac$fener,  febr  fräftiger  Wann  atbmetc  in  24  ©tun* 
ben,  bem  genannten  $orfä)er  jufolge,  239  ©ramme  ffo^lenftoff,  =  867 ©r. 
Kcbknfaurc  aa6,  meiere  bei  0°  unb  336"'  93ar.  ein  Möhlin  oon  443409 
gubifeentimeter  einnehmen-  2Senn  nun  na$  meinen  93eobaa)tungen  im 
«Kittel  100  Haumtfret'Ie  grfpirationOluft  4,334  Streite  fto}tenfäurcga< 
galten,  fo  würbe  batf  ©efammtoolum  ber  Suft,  welche  ber  oon  ©a)arling 
beobachtete  ÜKann  innerhalb  24  ©tunben,  im  nia)t  angeftrengten  3*»fanbe 
erfpirirte,  10230941  gubifeentimeter  betragen.  Da  (Scharling'*  9feful* 
täte,  wegen  ber  großen  SBorjüge  feiner  Ü)?etbobc,  binftcfctlicb  ber  abfoluten 
KoMenfäuremenge  bie  juoerläfftgjtcn  oon  allen  finb,  unb  ba  bao  oon  mir  ju 
©runbc  gelegte  Littel  bad  grgebnif  oielcr  £unbertc  »oon  eigenen  33eoba<$* 
tungen  tff,  fo  glaube  ia),  baß  bie  barauf  baftrte  3$erea)nung  ber  ©abrbett 
fe^r  na^e  fommt.  Die  grage  ift,  wie  wir  fpäter  fefcen  werben,  fe$r  wichtig, 
ba  wir  baburefc  ben  oon  ©eiten  ber  SRefpiration  bebiugten  SEBärmeoerlujt  beö 
Röroerö  genau  berechnen  fönnen. 

Um  bie  Un$altbarfeit  ber  Angaben  gu  geigen,  welche  oon  faf*  allen 
©<$riftfJeflern  ^tnftc^tlt^  ber  bur<$  batf  »tarnen  au<*gefa)iebenen  Suftoolu* 
mina  gemalt  werben  ftnb,  wäble  id)  j.  Sö.  nur  bie  Daten  oon  £.  Daop, 
unb  gwar  beffen  ÜHintmalwert$e.  9?ac$  ibm  werben  in  24  ©tunben  65,6 
gubifmeter  $!uft,  alfo  6%  mal  fo  oiel  erfpirirt,  aW  ia)  bura)  bie  fo  eben  an* 
gefieftte  83erea)nung  gefunben  1  abe.  ©d)Iagen  wir  wieber  bie  ©cfammt» 
menge  ber  in  gleicher  '$tit  aufgeriebenen  ÄoMcnfäurc  auf  876  ©ramme 
an,  fo  würbe  bie  erfpirirte  8uft,  Da  09'$  9?efultaten  jufolge,  nur  0,666 
aSolumproeente  Jtofrlenfäure  enthalten  fönnen,  ein  grgebnif,  ba*  oon  ber 
SBafcrbeit  auferorbentlta)  abmißt. 

SBerin  wir  bie  oben  erwäbnte  Angabe  ©c$arling'ö  t>inft<$tlic$  ber 
ausgeatmeten  Äo^lenfäure  ju  ©runbe  legen ,  unb  bie  ©ereä)nung  beö  ab* 
forbirten  ©auerftoffeö  naa)  ben  oon  Srunner  unb  SBalentin,  hinftä)tlia) 
bed  mittleren  öerj>ältniffed l)  ber  auögefa)iebenen  ttoblenfanrc  uim  Oer* 
fd^wunbenen  ©auerftoffc,  aufgefunbenen  JRefultaten  unternehmen,  fo  würbe 
ein  erwaa)fener  fräftiger  SWanu,  im  ni$t  angeftrengten  3"Ran^e <  in  24 
©tunben  746  ©ramme  =520001  gubifeentimeter  JDrogengaö  oerge$ren; 
ben  in  ber  gleiten  B^tt  erfpirirten  876  ©rammen  Äo^lenfäure  entfpreeben 
637  ©ramme  ©auerftoff ,  fo  baß  etwa  l/7  oon  bem  abforbirten  ©auerfloff 
ntc^t  gur  Äo^lenfäurebilbung  oerwantt  würben. 

Die  Sluöat&mungöluft  enthält  in  24  ©tunben  nac^  Sälen t in  im  «Wit- 
tel gegen  500  ©ramme  2Baffer;  £aooifier  gtebt  in  feiner  legten  Arbeit 
727  ©ramme,  »bernet^v  275,  «prout  596,  St^omfon  559,  Dalton 
588,  £aled  633  ©ramme  an. 

33ie  33er$ältniffe  beö  ©tiefgafeö  finb  fa)on  oben  erörtert  worben;  eö 
festen  unö  barüber  ^tnfic^tlia)  beö  ÜÄenfc^en  alle  juoerläfftgen  Daten.  — 

*)  SDiefe«  ^crdältnif?  ift  fein  ccnflantc«,  toie  biefe  oetbienten  ?orfd)fr  angenommrn 
baben.  3^rc  Angaben  ftnb  jefeenfall«  jur  53ered)nung  bet  mittleren  ffiertbe  in  tytym 
®rabe  braud)bar. 
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Da  obigen  fyatfatyn  jufotgc  bte  burch  bie  ?mtgen  »ermittelte  Bnf* 
nabmc  unb  Äuöfcheibung  öon  @tofen  t'ebr  beträchtlich  t'0  unb  ebne  Unter 
brechung  »or  fta)  gc^t  unb  ba  buret)  bte  Cungen  im  SBergleictte  felbfl  -,u  ben 
blutreichflen  Organen,  eine  auf  erorbentltth  grof  e  Duantität  oon  33lut  bnr<h' 
ftrömt,  fo  muf?  aua)  ber  ©tof  fwechfel  in  ber  ©ubflanj  ber  Hungen 
unter  allen  Äörpcrthetten  bei  wettern  am  ftärfflen  fein.   Die  raptbe  Gntftr 
hung  unb  JJJücf bilbung  tueler  £ungenfranfheiten,  bte  erflannenb  fa)ncße  $ei« 
iuna,  einfacher ,  mit  feinen  gefährlichen  (£omnltcationen  d erbunt enen  fangen* 
wunben  beweifen  baö  ©efagte  hi'nreithenb.    Cebion c  unb  irouffeau  *) 
überzeugten  fta)  burch  (5r»erimente  an  Sbi'crcn ,  bafj  oberflächliche  Vungcn-- 
wunben,  trenn  feine  bebeutenbe  ©efäfe  oerfcM  waren  unb  für  3$erfa)lnf 
ber  ben  Sborar  penetrirenten  SBunbe  geforgt  würbe,  fchon  nach  2  Stanbcn 
mit  plaftifcbem  ©crinnfel  »erflebt  unb  nach  2  ^a8en         confolibirt  »a* 
ren,  fo  baf?  ibre  Spuren  öfter«  nur  mit  SWütje  entbeeft  »erben  fonntea. 
Da  bie  feröfen  £äutc  in  innigem  Rapporte  zu  ben  oon  tynen  umhüllten  Cr* 
ganen  flehen,  fo  muffen  nur  in  ber  Pleura  ebenfalls  einen  fchr  energifa)« 
(Btoffroechfel  annehmen.   Die  $>äuftgfett  plcuritifcher  Sffectionen  in  unferem 
ftlinta,  fowie  bic  oft  auf?crorbentlich  fchnelle  SReforption  »on  ist  ber  93rnft* 
höhle  enthaltenen  (Jrgüffen  ber  »erfchiebenften  2lrt  fpricht  bafür.  $cblanc 
unb  £rouffcau,  fowte  $ertwig  3)  überzeugten  ftch  »on  ber  fchnefltn 
Teilung  ber  SBunbcn  ber  Pleura,  namentlich  wenn  bie  teueren  nicht,  ober 
borh  nur  auf  einige  flugcnbltcfe  mit  ber  i'uft  in  (Sontact  waren.    Die  ©ifte 
»Wen,  wie  JDrfila  3)  geigte,  fehr  fct)nell,  wenn  fte  in  bie  Sörufthöhle  in« 
jictrt  »erben ,  jum  SBemei<5  für  bie  rafche  SReforption  burch  bte  Pleura. 

Sei  rem  ©äugett)terfötuö  wirb  bie  Aufnahme  unb  31  ucfcfjcibunij 
ber  ©afe  be$  ©tuteö  burch  bie  fttacenta  »ermittelt,  tnbem  bte  QTapiUargefäfc 
ber  ÜWabelarterien  (Stoffe  auö  ben  Utering  efäfien  ber  üflutter  eroemotifcb  auf» 
nehmen  unb  in  bie  Unteren  abgeben.  Die  Sfefptratton  —  fo  muffen  »ir 
biefen,  in  oieler  £tnft  d>t  mit  bem  fticmenatbmcn ,  ober  richtiger  ©affer» 
athmen  »erreichbaren  fJrocefj  atlerbingö  bezeichnen  —  geflieht  beim  %otoi 
oiel  weniger  energifet)  altf  bei  bem  in  ber  i'nft  atbmcnben  £$tere,  worauf 
fchon  bte  faum,  oft  felbfl  gar  nicht  bemerfbaren  $arbenunterfa)tebe  z»ifch*n 
bem  9?abelarterieu-  unb  9?abeloenenblut,  lUQUify  aber  bie  geringe  (Stgen* 
wärme  bcö  götud  ^m»etf*t.  ffiir  fönnen  nicht  entfeheiben,  ob  ber  tn  grlge 
oon  Unterbrechung  ber  (jirculation  burch  ben  9iabelfhrang  balb  eiutretenbt 
Job  mehr  in  $olge  ber  gehinberten  Aufnahme  unb  Sluöfcheibuitg  ftufftger 
(Stoffe  entfleht,  ober  ob  er  »orzugöwetfe  eine  ÜÖirfung  bcö  gehemmten 
©aöwechfel*  jwifchen  bem  SBIute  ber  Butter  unb  beö  götuö  ifl. 

Die  (£ier,  j.  93.  ber  Sögel,  abforbtren,  fte  mögen  befruchtet  fem  ober 
nicht,  wenn  fte  mit  ber  Vuft  tn  (fontaet  fommen,  Crpgcngaö,  wabrent  fic 
fohlenfaureö  unb  SBaffergaö  erhalten.  Dura)  biefen  fJrocef  wirb  eint 
93olumminberung  beö  (Jiweifeö  hervorgebracht,  fo  baf  mit  zune^menbem 
Älter  be$  <5ieö  baö  Siwei§  immer  mehr  oon  bem  flumpfen  €nbe  ber  <Btylt 
Zurücfweicht  unb  ftch  bafelbfl  ^uft  anfammelt.  Die  in  bem  Suftraume  bet 
(5teö  beftnbliche  ?uft  h«lt  etwaö  mehr  ©auerfloff,  aU  bie  atmofph«rtfcher>ft 
(naa)  93,tf*off  0,22  bitf  0,245,  nach  ^>att  0,25  b«  0,27  Jßolumprocente), 


l)  Tesster,  Ann.  de  1'agric.  franc.  1834. 

»)  Jtür«,  3ahreebtr.  Äber  bic  gortfehr.  ber  g3iehjud)t  unb  ^ht«h«U.  L  3.  1834. 
^Berlin  1835. 

•)  Traite  des  poiaons.   Paris  1827.   3.  Ed. 
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bei  bcr  ©ebrütung  nimmt  jebotfy  ber  £)rogenge$att  ab ,  unb  ed  ftnben  ft$ 
gegen  6  %  Äotylenfäuregaö  im  Lufträume.  $n  irrefpirabelen  ©afen  fönnen , 
tt>ie  3$ i borg  nnb  <5tt)wann  jetgtcn,  bie  SSogeleter  fi$  nic$t  entwicfeln; 
befruchtete  J>ü$nereier  entwicfeln  ficb,  na<$  ©aubrimont  unb  «Wartin 
©aint -Singe  in  SBafferftoff-  unb  fto$lenfäuregaS,  aflerhöa)ftenö  btö  jnm 
britten  2age ;  fie  enthalten ,  wenn  e<5  btö  $ur  ©Übung  ton  ©efäjien  f  ommt, 
fein  rot^eö  2Mut.  9?ac$  ^rout  »erliert  ein  £ü$nerei,  o$ne  bebrütet  ju 
»erben,  $wei  3«^re  ^inbur^  im  Ditr^nitt  täglich  3/4  ©ran.  £>iefe  ©a<5* 
auäf$eibung  erfolgt  aber  febr  rafä)  bei  ber  Söebrütung,  inbem  bte  (fter  uad? 
$rout,  $)nma$  unb  ^reooft  wäjjrenb  ber  93ebrütungöjeit  0,13biö0,16 
tyreö  ©ewia)teö  »erlieren. 

©aubrtmont  unb  Martin  ?  ai  nt*2lnge  frettten  Unterfangen 
über  bie  JRefpiration  beö  bebruteten  ^ü^ncreietf  an ;  biefelbe  beträgt  in  24 
©tunben: 


9tcr  bis  lOter  Stag 

16ter  bi*  19ter  Stag 

SIbfolutc 

»clative  ') 

Slbfclute 

fMative 

Ouantität 

Cuantität 

in  ©rammen 

in  ©rammen 

©efammtoerluft  bcö  Sie« 

0,5495 

0,02626 

0,6895 

0,04172 

»uöföetbunganSBaffer  . 

0,5193 

0,02586 

0,6168 

0,03684 

„         »  (Jarbon  . 

0,0238 

0,00118 

0,0749 

0,00447 

«         »  #obrogen 

0,0066 

0,00036 

0,0068 

0,00040 

Slbforbirter  ©auerflojf  .  . 

0,1148 

0,00574 

0,1798 

0,01017 

Cfrfpinrtc    oblcnfaurc  .  . 

0,0711 

0,00433 

0,1996 

0,01192 

0,0579 

0,00288 

0,0613 

0,00366 

Demnach  nimmt  bie  ftot)tenfäurcauGfc$eibung  tn  ben  fpäteren  ^crioben  ber 

SBebrütung  bebeutenb  $u ,  wetyrenb  bie  2lbforption  t es?  ni$t  jur  ^oblenfäurc^ 

bilbung  oerwanbten  ©auerftoffcö  ftc$  gleich  bkibt,  refp.  eine  relatioe  Hb* 

na$me  jeigt.   Heber  bie  33cr^ättniffc  beö  ©tiefgafeö  geben  jene  ftorfctyer 

feine  »urJfunft.  — 

3*on  großem 3ntereffc  ftnb  bie  oon  fcreoiranuö  unb  Süttülter  an- 

gefteflten  93ergleict)ungen  ber  $lutffc$etbung  ber  fto^Ienfäure  in  ben  »erföie- 

benen  $$t'erclaffen ,  wobei  bie  erfpirirten  Ouanritaten  auf  bie  gleite  ®e- 

wic^tömenge  ber  $t)iere  rebucirt  würben.    Da  jeboc$  bie  £$atfadjen,  auf 

welche  ftc$  jene  gorfa)er  frühen,  jum  tytil  ntobiftctrt  worben  ftnb,  fo  $abe 

\6)  »orgejogen,  bie  ^Beobachtungen  autJ  ber  neueften  3*tt  $u  benujjen.  3n 

ben  oier  klaffen  ber  SBirbcltyiere  würbe  fta)  bemnach  bie  Äo^IcnfäurcautJ- 

fct)eibung  felgenbermajjen  oert)atten: 

100  ©ramme  Äerbera,erota)t  liefern  äcfflenfioff  in 
24  Stunben. 

e$lei$e  (£umbolbt  unb  ^roocnsal)  :  0,024  ®rm.  =  1 
grofö  m  a  r  $  a  n  b)  :  0,087    »    =  4 

9tfenfc$  (© Darling)  :  0,292    »    =  12 

^anbe  (33ouffaingquU)  :  2,742    »  =114 

')  S)a«  ©emtebt  be«  (Sied  ^itt  al*  (Sinr)eit. 

■)  3n  biefer,  fotoie  in  mand)er  ber  folgenben  Tabellen  wetten  bte  i^atfad>en  in 
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2>te<£rfahrnngen  über  bad  Wanrungdbebürfnifj  betf  ÜÄenf($ett  unb  tiefer 
Spiere  entfprechen  fo  giemlich  ben  bie  Energie  bed  töcfpirationoproccjfee  bar* 
flellenbcn  3<*W<n-  3n  hohem  ©rabe  »aritrt  bie  £arbonaudfchcibung  bei  bei 
wirbcDofen  fyüxtn,  worüber  reo iranud  nachgufehen  ifl  Vit  $iene 
ergeugt,  um  nur  cm  ©eifpiel  anguführen,  bei  11%°  faf*  ebenfo  »iel  uub  bei 
22°  weit  met)r  ftohlenfäure,  ald  gletd)e  ©ewithtdtheile  einer  Staube. 

lieber  bad  Sltbmcn  in  fünftlic^en  Gaäarten. 

©ett  ^Bergmann  nnb  s]5rt  cfrlco  würben  vielfache  SBerfuche  über  bad 
?(tbmcn  in  runfHiehen  (^aöartcn  angcjtettt.  Wlan  erfannte,  baj}  blofj  eine 
iVtfduuig  oon  3  au  er  fr  of  unb  Sticfgad,  nnb  5  war  nur  in  bem  ÜSerbältnifle, 
welc^cö  fic  in  ber  atmofphärtfchen  Cuft  ^ctgen ,  gnr  Unterhaltung  beö  Sebent 
bienen  fann.  Keine«  Sauerftoffgad  unb  bad  eticffTofforoburgae  fdnncu  je» 
bo$ ,  freilich  nur  auf  furge  3*i*>  <>$ne  fdjäblicfce  folgen  eingeatmet  werben, 
währenb  ade  übrigen  ©afe  gur  Unterhaltung  bed  gebend  untauglich  ftnb,  unb 
gwar,  wie  man  feit  Daoo  mit  9?ed>t  annimmt;  entweber  blof  auf  negative 
SBeife,  weil  fic  ben  gur  SRefpiratton  nottjwcnbtgcn  (Bauerftoff  ni$t  enthalten, 
ober  pofttto,  inbem  fte  als  ÜJtfte  wirfenb  eine  gerfefccnbe  ffiirfung  auf  bie 
Schleimhaut  ber  9f  cfptrattondorgane  unb  baö  SBlut  ausüben  unb,  fobatb  fic 
eingcatt)met  werben,  fogleich  eine  frampfhafte  SBerfchliefmng  ber  ©timmrifle 
oeranlaffcn. 

Dit  2?erfuc$e  über  bad  Slthmen  ber  rundlichen  (Stodarten  finb  für  bad 
33er|tänbnifj  ber  föcfpiration  »on  unfdjäfcbarem  äBerthe,  unb  ed  ift  fe$r  gn 
wünfa)en,  baf  biefelben  mittelft  ber  bem  gegenwartigen  ©tanbpunfte  ber 
d^emie  entfpre^enben  £ülfdmittel  wieberholt  werben  möchten.  ÜÄar^anb 
macht  ben  alteren  gorf^ern  ben  gegrünbeten  Vorwurf,  baf  fte  feiten  oofl' 
fommen  reine  ©afe  angewanbt  baben,  mcfibalb  nid)t  wenige  üon  t'bnen  jn 
falfc$cn  Slefultaten  gelangt  finb ;  namentli et)  ift  eine ,  wenn  a u$  nur  geringe 
5öeimifd)ung  von  (Sauerftoffgad  oon  größtem  (ftnftuf? ,  inbem  baburd)  bie 
Stfefpiration  länger  unterhalten  werben  fann,  alö  wenn  man  fauerftofffreie 
(Baöarten  anwenbet.  Da  aber  manche  ber  älteren  Unterfuct)ungcn  bnrd> 
feine  neueren  erfefct  ftnb,  fo  bin  i$  gcnotbtgt,  biefelben,  ba  it)nen  ein  rela* 
riüer  2BertJ>  nicht  abgefproc^en  werben  fann,  gu  benufcen. 

9la6)  bem  (Jinathmen  oon  ©auerftoffg ad,  welche*  £.  2)at>o  dftertf 
unb  $war  3  bid  5  Minuten  t)inbur$ ,  in  einer  Duantität  oon  7560  bid 
9450  (£ub.«dent.  infptrirte,  unb  bad  fclbjr  10  ÜHtnuten  geatmet  werben 
tonnte ,  wirb  ber  $uld  fräfttger ,  frequenter,  bie  3«W  ttttb  feefe  ber  2ttbcm 
güge  nimmt  unter  einer  angenehmen  Smpftnbung  oon  SBärme  unb  geistig« 
feit  in  ber  $ruft  gu.  <f  rft  gegen  ba<J  CEnbe  beß  ^erfut^ed  treten  23eflem- 
mungen  ein,  bie  2t u gen  werben  retb  unb  glängenb;  bie  $aut  gerate,  unter 
einem  über  ben  gangen  ftörper  fleh  oerbreitenben  iBdrmcgefübl,  in  <5<fymi$i 
bie  «Kuöfelfraft  unb  bie  geifrigen  Functionen  werben  erhöbt.  Xfyittt,  weld)e 
in  abgesoffenem  ©auerfloffgaö  atmeten,  ftnb  leichter  aua  bem  afp^ftif^ei 
3u^anb  in'ö  geben  gu  rufen,  auch  gerben  fte  erft  fpätcr,  al«  in  abgefchlof- 
fener  8uft.  X>it  ^Dcudfelreigbarfeit  crlifdjt  langfamer  atö  gewöhnlich;  ba« 
951ut  ift  felbfl  in  ben  »enen  fcharlachroth  unb  fehr  gerinnbar;  bie  Hungen 


bet  «u«brucf«»«ife  ber  unten  ausführlich  barjuftellfnbfn  ^öpothefe  angeführt,  nacb  tecl-- 

*cr  ber  größte  I'h«!  brS  infpirirten  @autrfloffe6  an  ba0  (Sarbon  ber  Organtheile  jut 

33itbung  t»on  Äohlenfäure  tritt,  toähtf»b  *tn  Heiner  Jheit  jDr^gen  ftcb  mit  bem®affer: 
ftefe  ber  Organe  gut  SBafferbilbung  »ereinigt. 
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befinden  ftc$  im  3"ftanbe  einer  bebeutenben  dongefh'on  unb  ftnb  bofyrotfy 
gefärbt,  ©et  gieren ,  bie  »or$et  in  DrpgengaG  geatmet  $aben ,  tritt  ber 
£ob ,  wenn  ftc  tn  irrefptrabt  ©atfarten  ober  unter  SÖaffcr  gebraut  roerben, 

tote  Söebboed  jeigte,  fpäter  ein,  a(<J  wenn  fic  »ortycr  in  atmofpfyärif<£er 
Vuft  geatmet  baten. 

£  a  »  o  i  f  i  e  r  unb  ©  e  g  u  t  n  rooflen  an  <D?eerfdjwein($en  beim  2ltf>men  in 
©auerftoffgafl  feine  ÜSermetyrung  ter  fto^lenfäure  bemerft  £aben.  J)äüü. 
erhielt  fogar  eine  geringere  2lu6f$eitung  »on  ÄoHenfä'nrc  unb  eine  tbnl 
toeife  Slbforption  ber  geringen ,  cor  bem  (£rperiment  in  fcen  Hungen  oortyan* 
benen  ©h'cfgadquantität,  iWefiilratc,  bie  burc^auo  falfdj  ftnb.  3  Ifen  unb 
$epg$  fteöten  über  ba<J  Siemen  in  ©auerftoff  mef>re  35erfu$e  an.  3n 
tyrem  I6ten  SJerfudje  rourbe  faß  reined  Crogen  9y3  üttinuten  f>inbur$  gc 
atymet.    ©ie  erhielten  folgenbe  9?efultatc: 


©efammt. 
Suftool. 

£)rygen 

©tief* 
gaö 

flogen* 
fäure 

3ufammenfe$nng  ber  t'uft 
in  100  ÜBoIumt$eilcn 

in  Gufctf;  Zentimetern 

©ttcfcjad 

Crtyßen 

.ftefjtenf. 

SBorl  bem 
91a$fiBcrfud> 
Bbforbirt  .  . 
(ftrfralirt  .  . 

53464,0 

52365,2 
1 098,8 

52135,6 
43463,1 
8672,5 

1328,4 
3141,9 

1813,5 

5760,2 
5760,2 

2,5 
6,0 

97,5 
83,0 

11,0 

Son  ganj  befonberem  3ntereffe  tft  ber  17te  SBerfua)  »on  Stilen  unb 
$  e  p  p  tf ,  inbem  einer  ber  (Jrperimcntatoren  roä^renb  8%  SWinuten  54686 
(fub.  »Gent  ©au  er  ft  off  gaö  unb  1402  (£ub.<  (£ent.  ©ttcfgaö  atmete,  mit  bem 
geatmeten  Öaä,  rodd?c<t  um  1936  (£ub.'<£ent.  abgenommen  batte,  I3(5)a* 
fometer  fällte  nnb  bie  in  festeren  enthaltene  (frrfpirationöluft  djeinifd)  unter 
fu<$tc.    Die  Äefultate  ftnb  folgenbe  *): 


SRro. 

3n$a!t 

»ojlenf. 

©ticfgatJ 

t^rygen 

be$  @a  fometer*  in  (M5. 

in 

100  «Bot.  ftift. 

1 

4100 

9 

25 

66 

2  u.  3 

9216 

10,5 

10 

79,5 

4—12 

39065 

12,3 

5,7 

82,0 

13 

1771 

12,5 

5,5 

82,0 

3n  jmet,  an  einer  Staube  gemalten  ^erfudjen  fanben  ftc  ebenfalls  bte 
Duantirät  beö  abforbirten  ©aucrfloffeö  oiel  bebeutenber,  al*  bte  bei  erfpt* 
rtrten  fo$Ienfauren  Öafeö;  auferbem  bemerkten  fic  eine  bebeutenbe  2{udfa)ei» 
bung  »on  ©tiefgaö. 

ÜJ?ara)anb  erhielt  bei  großen,  bie  er  in  ©auerftoffgaö  at$mcn  lief, 
folgenbe  (Jrgebniffe: 


*)  3n  ben  Angaben  oon  9U(en  unb  $epto«  ftnb  einige  9öiberfprüä)e  nnb  un* 
jttjecfmäptge  Verregnungen,  bte  ia)  mir  ju  »erbeffern  ertaubt  gäbe. 
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100  i»ramme  ^rcfc^  abforbircn  in  24  Stauben  in  atmofpb.  Vuft  Drögen 
0,1741  ®r.  —  erfahren  Äofclenfloff  0,0522. 

100  (Cramme  '^rofd?  abforbiren  in  24  Stauten  in  ©auerfloffgaö,  Cr^en 
0,2237  ©r.  —  er^aliren  ftotfenftoff  0,05608. 
Obigen  Srperimenten  jufolge  ijt  bic  ©auerftoffabforption  oiel  jtarlct 
beim  SUbmcn  in  (Sauerftoff  alö  in  atmofi>barifdpcr  t'uft.    2Bä$retrt  bie  ron 
.'III  e  n  unb  vp  c  p  o  ö  geatbmete  atmofp^ärifa)e  Vuft  8%  ©auerfloff  oerlor 
würben  »on  100  SBoI.  Drogcngaö  17  X&cile  abforbirt.    93et  8röfä)en  »er« 
{>ätt  jta)  bic  eauerftoffabforption  in  atmofp£ärifä)er  Vuft  unb  in  Crpgengad 
wie  1  :  1,3.    Die  äo^Ienfäureauöfa)eibuug  wirb  bagegeu  nur  wenig  ert>ö^t, 
fo  bafj  beim  2ltbmen  oon  reinem  ©auerftoffgaö  oerbältnijjmäfjig  oiel  me$r 
©auerftoff  abforbirt,  alö  ftoljlcnfäure  gebilbet  wirb.    9}?ara)anb  fanb  bei 
^röfa)cn,  baf  bic  ©auerfteffquantität,  wela)e  niä)t  in  ber  ausgeatmetes 
ftofclenfäure  enthalten  mar,  baö  doppelte  oon  ber  beim  5lt&mcn  in  atme* 
fpbärtfcbn  Vuft  abforbirten  unb  jur  flo^fcnfäurebiibung  nia)t  oerroenbeten 
©auerftoffmenge  betrug.    X>aö  ©auerjroffgaö  erlcibet  ferner  beim  Sitbmen 
eine  inel  bebeutenbere  i<oIumabnabmc ,  alö  bie  atmofpbänfdje  Vuft:  tiefe 
Dfinberung  betrögt  naa)Dat>o  y13,  naa)  Hillen  unb  $epoö  Vse  (*n  atmo' 
fp$arifa)er  Vuft  naa)  ben  Umgenannten  §orfä)ern  nur  V^).    Die  Urfad)e 
tft  bie  bebeutenbe  dngenabforption  beim  Stimmen  in  reinem  ©auerftoffga«, 
welä)e  buro)  bie  2luöfa)cibung  ber  Äo^lcnfäure  unb  beö  ©tiefgafeö  bei  mei* 
tem  nia)t  cempenftrt  wirb.    QFnbliä)  ftnbct  eine  bebeutenbe  $lnöfä)eibuug  »on 
©tiefgaö  ©tatt.    Hillen  unb  "^epoö  ftnb  jmar  geneigt,  baö  in  ber  anöge* 
.itbmeten  Vuft  enthaltene  ©riefgaö  alö  »on  ben  Hungen  berrubrenb  gu  balten. 
biefeö  tft  aber  nur  jum  $  belle  mdglia),  ba  ber  Srperimentirenbc  oor  bem 
lu'rfucbc  eine  möglia)ft  ftarfe  (f rfpirarion  machte,  SEBenn  mir  bie  ©aömenge, 
wclrfjc  rrofc  ber  ftarfen  fluöatbmuno,  »or  bem  Experiment  in  ben  Junges 
suruef blieb,  auf  1000  (£.  (£.  anklagen  'eine  Duantitätj,  bie  mir  abfidu'acb 
febr  bort)  annehmen,  um  bie  Jbatfacbe  ber  Sticfgaöcrbalaticn  tefb  beffer 
bemeifen  ju  Fennen),  fo  enthielten  tieft  Iben  792  (£.(£.  ©tiefgaö.  9tun  würben 
von  Hillen  wäbrenb  beö  16ten  üBerfucbeö  1813,  wä&renb  bcö  ITten  2852 
(£.  <£.,  im  Littel  2332  (£.  £.  ©tirfgaö  cr^alirt,  fo  bajj  immer  noa),  rrenn 
mir  jene  792  (£.  (£.  abjie^en,  1540     <J.  ©tiefgaö  alö  auö  bem  »Iure  $er» 
rubrenb  angefeljen  werben  muffen,  wobei  ict)  bie  naa)  bem  (Jrperiment  in 
ben  Hungen  nod)  oor^anbene  ©ticfgaöquantität  ntd>t  einmal  rennen  wiü, 
bie  —  jufolge  33erfua)  17  —  fia)  auf  etwa  5,5  %  bcö  ©aöinfcaltcö  ber 
Hungen  beläuft.    2luö  bem  17ten  SSerfua;c  Slllcn'ö  gc&t  enbltc^  Werter, 
baf  bie  fto^lenfäurebü'bung  ju  tfnbe  beö  ^rpcrimcntcö  junr.nmt,  wac  aua) 
mit  ber  <3ticfgaöauöfcr;eibung  ber  gaff  i(t,  inbem  ju  Anfang  bcö  Srperimentc«, 
wäbrenb  in  bem  ]n  atbmenbcn  ©aögemifc^e  mit  Einfo)lu§  ber  in  ben  Vun= 
gen  reftirenben  atmofp^ärifa)en  Jüuft  22,9%  @ticfgaö  enthalten  waren,  w 
ber  erfpirirten  Cuft  blof  eine  ^nna^mt  oon  2,1%  ©tiefgaö  gefunben  würbe, 
wogegen  ju  Snbe  bcö  Srperimenteö ,  alö  fa(t  oöüig  fticfftofffreteö  CrogeB' 
gaö  geatmet  würbe ,  bie  auögeatymete  Vuft  5%  %  (3ti(fgaö  enthielt.  (Job' 
Itrf)  nimmt  aua)  bic  ©auerjroffabforption  im  Verlaufe  beö  Ü$erfu$eö  gu ,  i«' 
bem  in  bem  me^rerwäbnten  (f  rperimente  anfangö  nur  etwa  1 1  %  *),  ju  (jfribc 
aber  18  %  Orygcn  ocrfa)wanbcn. 


')  5>ief«  3a^l  ifi  jrbfnfatl«  ju  ^od>;  boa)  ift  ben  *8fobad)tungfn  9Llttn'e  unb 
$cppö  fin  rclatwer  2öertt)  nia)t  abjufprca)fn. 

*)  X>i<  anfangd  infpirirte  «uft  entyifü,  ba  man  bic  in  ben  Hungen  noa>  wfiircnx 
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I)aö  oon  Daop  entbecfte  unb  »on  tiefem  großen  d^emtfer  in  fei* 
nen  $emif$en  Sigenfchaftcn  unb  phpfiologifchcn  2Birfungen  genau  unter* 
fu$te  ©ticfftofforpbulgaö  jei^net  ftch  alö  ein  jlüchtigeö  9^etjnttttel 
auö.  £)ie  SWchrjahl  ber  93eobo<^ter  empfanten  beim  2ltbmen  beffclben  ein 
allgemeincö  (Ücfubl  oon  ©oblbebagen ,  namentlich  eine  nifbt  unangenehme 
©enfatien  oon  2Öärme  in  ber  33ruft;  fie  mußten  unwiflfürlich  tief  tnfptrtreit 
wegen  ber  angenehmen  Cr"mpfmbung,  bie  baö  ©aö  oerurfacht;  ber  tyuU  wirb 
»oller,  fd?nefler.  ffiirb  baö  ©aö  jeboch  etwaö  langer  infpirirt,  fo  hört  per 
Einfluß  bc<5  SBiÖenö  auf  bie  Bewegungen  auf,  cd  entfteben  leiebte  ^udnn» 
gen  ber  ©liebmaßen ,  ober  ein  unwiberfieblichcr  Xrieb  ju  Bewegungen ;  bie 
(frperimentirenben  lachen,  frampfen  auf  ben  23oben,  ober  tanjen  jauchjenb 
umt;er.  <5ö  treten  ©inneötäufchungen,  tm  hofften  ©rabe  felbjt  momentaner 
SSerlufl  ber  ©inncöpcrception  ein;  bie  3^ccnafT ociatt'on  wirb  geweigert. 
Da»»  berichtet,  baß  biefer  raufchat)nliche  3uf^a"^  einmal  nach  4minutlichem 
2Ubmen  ©on  9450  (£.  (L  ©ticforobulgaö  gegen  3  ©tunben  bei  il)m  angchal* 
ten  habe.  (Fr  empfanb  ju  ber  Seit,  in  melier  er  baö  ©aö  fet)r  häufig  ath* 
mete,  feine  Slbnabmc  bed  2lppctiteö,  feine  Srfchöpfung  iiaeü  ben  ^erf neben-, 
wot)l  aber  ein  bebeutenb  geringeres  ©chlafbeburfniß ,  alö  fonft,  auch  fth*en 
ibm  bie  (Jmpfincltcbfcit  ber  ^autneroen  zugenommen  311  haben.  Jn  anberen 
fällen  wirfte  jeboch  taö  ®aö  beprimirenb  unb  oerurfachte  gleich  anfange) 
unangenehme  Soltyett  im  flopfe ,  ©d)winbcl,  felbft  Srfticfuugöangft.  SBirb 
ed  längere  3"t  oon  warmblütigen  Xhteren  geatt)met,  fo  ift  eö  töttlich;  bie 
^htere  leben  aber  länger  barin ,  ale3  in  ißafferftoffgaö.  Sftottuofen  fterben 
nach  2)ao»  früher  in  ©tief frofforobulgad ,  alö  in  iBafferftoffgaö;  baffelbe  ift 
mit  ben  $nfecten  ber  $a{[,  bie  fchon  nach  einigen  ©ecunben  afphoftifeh  wer- 
ben, toährenb  fie  in  Jßafferftoffgaö  crfl  nach  15  biQ  20  Minuten  frerben. 
fttfehe  gehen  nach  V*  Vi  ©tunbc  $u  ©runbe.  llnjcr  fanb,  baß  ©er* 
fchiebene  X^ittt,  namentlich  Sögel,  bie  er  afphoftifch  auö  irrcfpirabelen 
©afen  berauögenommen  fyattt  unb  bei  benen  Sltbmung  unb  ^erjfct)lag  nicht 
mehr  wahrnehmbar  waren,  burch  Sltbmen  in  ©tidorwbulgaö  wieber  belebt 
würben.  (5ö  ift  auffaffenb,  baß  Üftcnfchen  folct>c  Huantitäten  oon  ©tief  ftoff» 
orobulgaö  athmen  fönnen,  bie  fleine  ©äugetbjerc  fchon  tobten.  X^aoa  atb-- 
mete  baö  ©aö  3mal  4%  Minuten  lang  in  ber  2lrt,  baß  er  ein  unb  baffelbe 
©aögemifch  abwecbfclnb  ein«  unb  auöatbmcte.  £)erfelbe  tbcilt  über  baö  ber 
äßirfung  ber  SRcfpiration  auögcfcfcte  ©aö  folgenbe  jwei  Slnalpfen  mit: 


3nfpir.  ©aö 

©tief  -  i  Ätmc- 
orpbul-jfphÄri- 
ga«  IfcbeSuft 

in  (S.  d. 

Xtmpt' 
ratur 

Dauer 
be* 

93er* 

fuebö 

Slthcm.' 
Jüee 

«■W 

6  S.5 
13  ? 
©Ä 

Sluögei 

Äoljlfn« 
fäure 

itbmete 
yjaum 

cr^tul-- 
gad 

ö©aö 
bellen 

Sauer-- 

NF 

in  100 

Stirf; 

ga« 

CO  . 

1  • 

1642 
2943 

32,8 
41,0 

8°(E. 

30  See 
40  See 

7 
8 

1017 
2099 

5,2 

M 

47,7 
69,4 

0,6 
3,9 

41,5 
22,6 

1164 

1528 

3ur  genaueren  SGßürbigung  ber  in  biefen  jwei  (Jrperimcnten  aufgeführt 
ten  £)aten  muß  auf  bie  in  ben  Hungen  oor  unb  nach  tcm  Scrfuchc  enthalt 


atmofrharif<he  ?uft  hinjureÄnen  muf,  ungefähr  77,1  %  Gauerfbf  unb  22,9  %  ©tirfr 
ga«:  batf  ju  @nbe  betf  werimenteö  etngeathmete  ®ad  tt»ar  bagegen  faß  reine« 
Orttgenga«. 
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teiten  @afe  9Röcfftc^t  genommen  werben.  Die  Qfapacttät  ber  Sangen  fäjafct 
nämli$  Da  Dp  naä)  einer  ftorfen  (Jrfpiration,  bie  auä)  mirflid)  oor  best  (Srpr-- 
rimente  gemaä)t  würbe,  auf  524  (£ubifcentimeter.  Dtrfe  entgelten  ungcfa>r 
377  (Jubifcentiraeter  ©tictga«,  67  Äo$lenfaure,  80  ©anerftofrga*.  Dtefe  524 
dubtfcenttmcter  oermengten  fid)  roäbrenb  befl  (Frperimcntcö  mit  bem  cingcatt>» 
meten  ©ticforobulgatf,  nnb  wenn  wir  annehmen,  baf  naä)  bem  9$erfua)e  ba« 
®a*  in  bem  ©aäbefrälter  biefelbe  3afammenfefcung  geigte  wie  in  ben  Saug«, 
bie  ebenfaüö  bura)  eine  mogItd)fi  flarfe  (Jrfoiration  entleert  warben,  fo  betrag 
fämmt!tü)e<$  in  ben  Saugen  unb  ©adbe^altern  nad)  bem  Groertment  bcfmbtia)* 
®a*: 

im  exiitn  $rrfud>e  im  ^Weiten  iBerfua>< 

©titforobulgaö  7 IG  Subifcentimeter.  1813 

©tirfga*  G40          „  595 

flol>lenfäurcga$  85          »  ,  III 

Orogenga«  100          •  103 

1541  2622 
ÜBor  bem  93erfuü)e  jeboä)  betrug  baö  in  ben  Hungen  unb  im  Suftbefrafter 
enthaltene  ®a«  im  crften  QEroertmeute  2198  Gnbifcentiraeter,  im  jwetten  3551; 
oteje  pe|tanoen  auo 

erfht  ^weiter 
©tirforöbufga«     1642  2985 
©tttfga*  397  409 

ffo$Ienfäuregatf  67  67 
ßrogengao*  92  90 

im  erftnt  S8frfu*f     im  tfotittn  Serfuö)« 
Wf$  würbe  abforbirt  926       1 172  Gubifcentimeter  ©ticfMoröbulga« 
unb  erkürt  243        186         »  ©tiefga* 

h       18  44  »  ffo&lenfäuregafl 

»         8  13  »  Oragcngaö. 

Daö  ©tief orobulgaö  wirb  bentnaä)  in  febr  großen  Onantitäten  beim 
men  abforbirt,  inbem  oon  100  SSolum.  im  erften  (froeriment  71 ,  im  jwettea 
52  2b nie  ocrfd)winben,  wofür  aber  ©tiefgaö  unb  ttoblenfäuregad  auögcfajic* 
ben  wirb.  Die  21  uöf  a)cibung  oon  ©auerftoffgaö  ifi  wegen  ber  geringen  Daau' 
titaten,  bie  Daoo  angtebt,  um  fo  me$r  nroblematifa),  ba  Dat>v'$  Sauer* 
ftoffbeftimmungen  nid)t  genau  ftnb. 

3immerraann  lief  ein  ftanind)«  in  4  Serfnd)en  20  hvi  31  SWinutea 
lang  reine«  ©ttcffrofforobulga*  einatmen  unb  fanb,  baß  bie  auf  eine  ©tunbe 
beregnete  fto&tcnfäureauöfd)cibung  im  Littel  1,3391  (Cramme  (im  ÜHintmaai 
1,2668,  im  ÜRarimum  1,4410)  betrug,  wä$renb  baffelbe  £)fa  in  atmofo^äri» 
fa)er  Suft  im  «Wittel  autf  8  23eobaä)tungeu  Hof  0,797  (im  SBinimnm  0,53, 
im  ÜRartmum  1,10)  (Bramme  Äo^enfäure  erfpirirte-  3n6fe|a)  fan*  tx  > 
ba*  £aniud)en  beim  2Ubmen  in  ©ttcforobulga*  feinen  Schattet  etwa«  mehr 
erwärmte,  alö  in  atmofp$ärifä)er  Vuft. 

$ad  fett  ©ä)eele  otelfadj  oerfua)te  Ginatymen  oon  SBafferfloffga*  ijr 
nur  einige  Momente  $tnbura)  mdgliü);  eö  oerurfad)t  frequente  Wefptratioa, 
Söruftbettemmung,  ©d)wtnbel,  ungemeine  SWuö!e!fo)wäd)c,  felbji  S3erluf*  ber 
Wtffrurltajen  Bewegung.  S3ei  langer  fortgefefctem  »tarnen  oon  SöBafferftoff' 
gaö  werben  bie  Spiere  fötäfrtg,  bie  2ltyembewegungen  feltener;  tu  ber  9fegel 
erfolgt  ber  £ob  auf  ruhige  SBeife.  5)  a  o  o  atmete  faß  1  Minute  ^tabara) 
3780  Subifceutimeter  oon  bem  (Safe  in  7  2ltbcmjügcn  ein.  (Ed  wirb  babei 
ata  bem  ©Inte  ©tiefga*  unb  ffo&Ienfäure  (auo)  ©auerftoffga*  ?)  au*gtfa)te* 
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ccn,  unb  ber  93et)auptung  mancher  gorft^er  jufolge  eine  Quantität  Safferftoff» 
gad  abforbirt.  2J?arcc)anb  macht  ben  Beobachtungen  von  <5  p  a  Ilanja  ni, 
Sbwarbd,  Sollarb,  3-  Füller  u.  f.  ».  tcn  Vorwurf,  baß  babei  unrei- 
ne* SBaffcrftoffgad  angewantt  würbe,  bem  wahrfcheinliet)  ©auerfloff  beigemtfeht 
war,  fo  bog  bie  »on  ben  mcifleu  früheren  gorföern  erhaltenen  Sicfultate  ftch 
baraud  erflären  laffen.  2?c*arct)anb  fah,  baff  bei  'ftröfäcri,  bie  in  £»brogen- 
gad  atmeten,  »iel  früher,  ald  gewöhnlich  angegeben  wirb ,  ber  Sob  erfolgt, 
nämlict;  fa)on  nach  %  bid  1  ©tunbe.  Sin  ftrofet)  erfpirirte  im  Littel  in  1 
«Stunbe  0,0107  ©ramme  äohlenfäure  =  0,0053  ©ramme  Sarbon;  100 
©ramme  Srofa)  liefern  in  SBafferfloffgad  in  1  ©tunbc  0,0083  ©ramme  Sar- 
bon, in  atmofphärifcher  Suft  nur  0,0036  ©ramme. 

£a»oifier  unb  ©eguin  fat)en,  baf?  Sflecrfct)  weinten  in  einem  ©e* 
menge  »ow  gleiten  93olumtheifeu  ©auerjtoff*  unb  SBafferßoffgad  ot)ne  befon* 
bere  S9efch»erben  atmeten;  fie  bemerften  babet  eine  2lbforption  »on  £)x»gen, 
nict)t  aber  »on  SBafferfloffgad,  welche  ledere  Behauptung  auch  Da»»,  jufotge 
feiner,  übrigend  burd)aud.  nicht  juoerläfftgen  Srperimcntc ,  aufteilt,  allen 
unb  *Pep»d  fanben  bei  Säugetieren,  bie  in  einem  ©emenge  »on  21  9?aum* 
theilen  Örogen  unb  79  2: teilen  £obrogengad  atmeten,  eine  Slbforption  an 
SBafferfioffgad  unb  bei  gleichzeitiger  2ludfd)eibung  »on  ©tiefgad. 

Die  Stohlenfäure  fann  in  jicmlich  großen  Quantitäten  bem  (Bauer* 
flojfgad  beigemifcht  auf  einige  Slugenblicfe  eingeathmet  werben  ohne  töbtliche 
folgen,  wie  juerß  ber  fühne  unb  unglücf  liehe  9?03ter  betritt.  Der  uner* 
mübliche  Da»»  bemühte  fic$  »ergebend,  buret)  wiöfiirlichc  2inftrengung  bad 
©ad  rein  einjuathmen,  inbem  fta;  jebeömal  bie  (Btimmrifce  frampfhaft  »erfchlog . 
Daffclbe  war  noch  ber  gatt,  ald  er  ein  ©emifch  oon  %  ffot)lenfäurc  unb  % 
atmofphärifcher  Cuft  ja  refpiriren  fuchte.  Sin  ©adgemenge  oon  30  Solum* 
»rocenten  ffot)lenfäure  unb  70  atmofphärifcher  Suft  tonnte  er  i'cboct)  faß  1 
sD?inutc  lang  atbmcn,  ohne  anbere  ©»mptome  ald  gelinben  (Bchwinbel  unb 
Neigung  i um  (Schlafe  &u  »erfpüren-  9lad)  £umbolbt  unb  ^rooen^al 
äußert  bie  Äohlenfäure  erfi  bann  töbtliche  SBirfungen  auf  bie  Utftyc,  wenn  bad 
SBaffer  %  feined  SBolumd  »on  biefem  ©afe  enthält;  würben  oiele  Sifct}c  in 
wenig,  ^erntettft^  abgesoffenem  2Baffer  eingcfperTt,  fo  baß  fie  ju  ©runbc 
gingen,  fo  feilten  fie  bemfelbcn  höhend  VW  feined  9?olumd  tfohlenfäure  mit5). 

33on  großem  Sntereffe  finb  bie  »on  üegalloid  an  »ergebenen  gieren 
angepeilten  Srpcrimente  über  bad  Vubmcn  einer  »iel  ftohlcnfäure  enthaltcnben 
Sltmofphäre.  Die  Z^itxt  befanben  ftch  in  einem  Manometer  »on  41720  Su* 
»ifeentimeter  3ni)alt.  33ei  ben  in  ber  folgenben  Nabelte  mit  a  bejetc^neten 
93erfud)en  war  ben  2  bicren  $u  Anfang  bed  Srpcrimented  atmofphärifche  i*uft 
Qtbottxi;  ba  fte  fich  jeboa)  in  einem  abgesoffenen  9Iaume  befanben,  fo  muß* 
ten  fie  balb  eine  mit  einer  gewiffen  Portion  Äohlenfäurc  erfüllte  i'uft  infpiri« 
ren,  bie  aber  im  2$ergleic$e  ju  ben  bebeutenben  Äohlcnfäurequantitäten,  welche 
fie  in  ben  mit  b  bejeichneten  Srperiraenten  gleid)  anfangd  einathmen  muften, 
gering  finb.  Die  Daten  über  ben  ©ticfgadgehalt  ber  £uft  »or  unb  nach  bem 
Skrfuche  habe  ich  ergänzt,  wobei  ich,  ba  Segalloid  feine  näheren  Angaben 
liefert ,  bad  SBolum  ber  i'uft  nach  bem  Serfuche  ald  unoeränbert  betrachtete, 
wad  ni$t  ganj  richtig  ift. 


x)  Roiicr,  Joarnal  de  Physiqüc.  28. 

■)  2)«r  lob  crflärt  fid),  tete  wir  fyattv  [eben  htfrben,  bicr  burd)  rif  (£rfä)ö)>fung 
U€  jum  Slthmen  bcfiimintfn  Sauajlojfeö,  nid)t  burd)  »i«  3)crmfhrunö  be*  Äe^lenfäur<* 
gehaltet  brd  'iüajferd. 

0«n&»»rreTbi»4  6«  fMihjl.  »6.  IL  e  c 
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%n  tiefen  Verfugen  oon  £egalloid  faßt  üor2!flem  auf,  bafjbic  Ordere 
in  einer  viel  f  ohlenfäurereicheren  Vit f t  (eben  fönnen ,  nid  anbere  Beobachter  an« 
geben.    93lof  in  2  gäöen  gingen  bie  $hte**  ju  ©runbe.   3n  einer  mit  oiel 
Äo^Ienfänre  oermiföten  Suft  wirb  bemnach  bebeutenb  mehr  ©tiefgad  audge« 
athmet,  ald  in  atmofphärifcher  *!uft.    ©eim  Stimmen  oon  eingefchloffener  atmo= 
fp^ärifc^er  Öuft  war  nämlich  ber  Sticfgadgehalt  ber  Cuft,  im  Littel  aud  7 
SSerftt^en,  um  2,29%  erhöh*,  wogegen  beim  »t^men  einer  an  ftot)lenfäure 
fe$r  reiben  Sltmofphäre  5,54%  ©tiefgad  audgefchieben  würben.  2Bät)renb  fia> 
ferner  in  atmofphärifcher  l'uft  bad  erfpirirte  ©tiefgad  ju  bem  ju  ?lnfang  bed 
(frperimented  sorbanbenen  im  £>ur^fcbmtt  nur  wie  1  :  32,3  Derzeit ,  betrug 
bie  ©tiefgadauefcheibung  in  einer  fohlenfäurereid)en  SHtmofphäre  l/Qm  bed  oor 
bem    rpertment  in  bem  Manometer  beftnblichen  ©tiefgafed.  ferner  t>erf$win* 
bet  fogar  burch  bie  föefpiration,  wenn  bie  Sltmofphäre  fet)r  reich  an  Äot)len» 
fänre  ift,  eine  Portion  ber  lederen ,  unb  cd  tritt  bemnach  unter  biefen  abnor* 
men  23erhältniffcn  eine  theilmeife  Umfehrung  bed  athmungdproceffed  ein.  $e 
geringer  ber  Ro^lenfäurege^alt  ber  infpirirten  ?uft,  beßo  geringer  iß  auch  bie 
flohlenfänreabforption ;  enthält  bie  ttuft  ungefähr  25  33olumprocente  Hohlen* 
fänre,  fo  fdjetnt  weber  eine  Studfcheibung  noch  eine  Aufnahme  oon  fto^lenfäure 
ju  erfolgen.   Diefe  Zbatfacfycn  finb  aber  fo  auffaflenb,  unb  mit  ben  Behaup- 
tungen anberer  (Experimentatoren  im  9Biberfpru<h,  bafj  eine  9Bieberholung  ber 
Serfuche  in  b^bem  ©rabc  wüufchendroerth  ifl.    Sßährenb  fid;  bei  ben  SBerfu* 
c^en  mit  atmofphärifcher  Suft  ber  abforbirte  ©auerftoff  ju  bem  ju  Stnfang  bed 
(Jrperimented  oorhanbenen  im  £)ura)f4>nitt  wie  1  :  2,2  oerhielt,  betrug  in  ei- 
ner an  ftofclenfäure  reiben  atmofphäre  ber  abforbirte  ©auerftoff  im  «Witte! 
nur  %s  bed  ju  Anfang  bed  fcrperimente«  oorhanbenen.    3m  Allgemeinen 
fchetnt  ocrhältni&mäfjig  um  fo  weniger  Crogen  abforbirt  ju  werben,  je  mehr 
ftoblenfaure  aufgenommen  wirb.    (5d  fc^eint,  Wenn  anberd  bie  SSerfuche  oon 
Vcgallotd  richtig  finb,  bei  ber  93eurtt)eilung  ber  l'ct  balitat  bed  Stnathmend 
oon  ftotjteufäure  nicht  fowobl  auf  biefed  ©ad,  ald  oiclmcbr  auf  bie  bemfclben 
beigemengten  ©auerfloffquantitäten  ankommen,  unb  bie  2lbforptton  ber  flot)» 
lenfäure  burch  bie  Siefpiration  fa)eint  feinen  töbtlichen  Effect  ju  baben ,  wenn 
nur  jugleich  cine  ntc^t  $u  geringe  ©auerftoffmenge  aufgenommen  wirb,  £ic 
in  biefen  2$erfu$en  beobachtete  Slbforption  oon  Äohlenfäure  fann  und  nicht  bc* 
fremben,  wenn  wir  bad  in  ber  2$at  fet)r  bebeutenbe  Slbforptionöoermögen  bed 
33luted  für  flohlenfäure  erwägen. 

Da«  äohlenorybgatfiß  eine  ber  gefährlichen  ©aöarten;  efl  entwi- 
tfclt  fich  namentlich  beim  Serbrennen  oon  flogen.  Seblanc  fanb,  baf  bie 
Unatbembarfeit  ber  £uft,  in  welker  ftoblen  oerbrannt  würben,  oor$üg(i(h  oon 
bem  babei  entwicfeUen  K'oblenorobgaö  herrührt,  unb  baß  bie  ftoblcnfaurc  bei 
weitem  nicht  in  folo)en  Quantitäten  gebübet  wirb,  nm  bie.tdbtliä)en  äöirfun* 
gen  beö  Verbrennend  ber  Noblen  babnrä)  erÜären  ju  fönnen.  1  Kilogramm 
glühenbe  Kohlen  tti^t  hi«/  um  bie  Suft  eined  9laumed  oon  25  <£ubifmeter  un- 
athembar  ju  matten.  Dad  Rohlenorobgad  bewirft  fthneü  eine  allgemeine  21b* 
nähme  ber  IWudfelfräfte,  Hthmungdnott),  Kopffchmer^,  ©etäubung  unb  ben  £ob. 

lieber  bie  ffiirfung  bed  @ticfgafed  auf  bad  Wfym  bejtyen  wir  93c- 
obadjtungen  mehrer  $orfcher.  Daoo  atbmctc  faft  1  «Winute  hinburth  2835 
(Subifcentimeter  ©tiefgad;  naä)  20  «Winuten  fleflte  jlcb  ?Ubmungönotb  ein; 
Sontenceau  empfanb  Äopffthnterj,  ©a)winbel  unb  Srflicfungdnoth ;  fo  bag 
er  mir  7 mal  SItbcm  holen  formte ;  naa)  einigen  3nfpirationen  in  freier  Vuft 
oerfthwanben  fog!ei<h  jene  3ufäQe.  ©augethtere  werben  in  2  bid  3  «Winuten 
afph»ftif(h^  boch  fönnen  ftc  noch  burch  3utrirt  oon  atmpfphärifthcr  Cuft  gerettet 
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»erben;  nad)  4  biö  5  Wanten  get)en  fte  ju  ©runbe.  doutcnceau  nnb 
sJ?9ften  fiten  beim  ?ltbntcn  oon  Sticfgad  eine  etwaö  ftärfere  SIttdfchfibnng 
»on  Äohlenfäure,  alö  beim  ?ltlmien  in  atmofphärifcher  l'uft  gefunben  buben. 
£)iefelben  gorfc^cr  pumpten  einem  £unbe  bie  Cuft  auö  ben  Stengen,  nnb  liefen 
baö  2(>ier  3V2  Minuten  2038  (fubifeentimeter  ©tiefgaej  atbmen ,  webet  fte 
34,26  Eubifcentimeter  HctjfcnfdurcQaö  erhielten.  Ve  gallo tc  machte  einige 
S3erfuche  an  IVccrfdjiv enteren,  oon  betten  er  immer  je  jwei  ju  eisern  ifd)on 
oben  bei  Erörterung  ber  9lefpiration  ber  ftohlenfäurc  befproc^enen)  SJerfmh 
anmanbte.  Er  lief?  bie  I  bicre  eine  auö  ©auerftoff  nnb  üormiegeab  auö  ©tüf- 
gad  jufammengefefcte  ©aömifchung  athmen.  Such  Ijier  ftnb  bie  33erfuä)c,  bei 
melden  bie  £t?iere  atmofpbanfdje  l'uft  atmeten  mit  a,  biejentgen,  in  treiben 
fte  ein  fünfMi$e6  ©adgemtfeh  tnfpirtrten,  mit  b  bezeichnet. 


3)auer  bf$ 

«au 

fang  U6 
Setfit* 

mten 

toatyrrnb 
bf<5  53fr-- 
fuebf* 

Jtcfylen-- 
fäure  tu 
fpirirt 

«tirfijaa 
JU  sin? 

fang  bfö 
«Bfrfur 

«tirfgag 
crfpirtrt  |  abforbirt 

Cfr^alrnuj  M 

infpirirttn 
2 aiiirtu-tff ?  \a 
ttm  anfand 
verbantenen 

rebucirt  auf  100  Qpfainttetff        (41720  (Subtfctntimeler« 
haltfnbfii)  SJlancmetfrtf. 

(3  ötb.  a 

|      »  b 

[     »  a 

I  .  b 

21,31 
0,17 
21,38 
12,95 

10,89 
8,06 
11,41 
10,12 

8,36 
6,84 
0,70 
9,54 

78,69 
90,83 
78,70 
87,05 

2,31 
1,63 

6,84 
0,42 

1  :  1,9 
1  :  1,1 
1  :  1,9 

1  :  1,2 

Ed  ftnbet  bemnach  beim  Sternen  in  einer  auö  ©anerfloff  unb  »orjugöroeife 
auö  Sticfgaö  beftebenben  Öaötuifchung  eine  Slbforption  »Ott  Sticfgaö,  foote 
eine  jroar  nicht  abfolut,  wobl  aber  relatto  bebeutenbere  Sbforptton  oon  ©auer» 
ftoff  alo  beim  ?ltbmcn  itt  armofphärtfcher  tfuft  (Statt  Die  2fa6f$eibuna,  ber 
ftobfenfäure  ifi  abfolut  etwaö  gemtnbert,  mc^t  aber  rclatio,  b.  $.  im  Sßerj^lt' 
nij?  jnm  abforbirten  ©auerftoff. 

Dad  ©ch»ef elmaff  erftoffgad  gebort  $u  ben  giftigen  ©adarten;  eö 
ftnbet  fid?  manchmal  in  gesoffenen  ttlcafen  nnb  »erurfachte  bei  ben  mit  9tri* 
nigung  berfelben  befchäftigten  Arbeitern  nadj  mehren  Erfahrungen  ben  Job. 
y?act?  ben  ^Beobachtungen  Dupuotren'd  unb  £&<'narb'ö  tobtet  nod? 
Vi5oo  ©chroefelroaffcrftofF  in  ber  ^tmofpbare  einen  ©rünftnfen,  einen 
$unb,  1  ein  $ferb.  (II;  auf  ftcr  fah,  ba§  2^'ere  in  bie  fem  ©afc,  fovie 
auch  in  Slmmoniafgad  innerhalb  weniger  ©ecunben  fterben.  &hlorgai 
fann  nicht  infpirirt  werben,  ba  bie  ©lottiö  fleh  foglei$  frampfhaft  t>erf#ltc£t 
eö  erregt  f$on  in  ttetnfler  Ouantttät  ber  ?uft  betgemifcht,  beftigen  Ruften, 
liiere  tobtet  eö  f$nett.  Siele  ©ifte  wirfen  in  Öaöform ,  wenn  fte  infpirirt 
werben,  ni$t  mtnber  gefäbrlicb,  alö  wenn  fte  auf  anberem  9Bege  tn  baö  53lnt 
gelangen;  bie  <Sd)äbli$feit  ber  Ouecf filberbämpfe  ift  befannt;  2lrf e- 
nttroafferftoffgad  ift  eineö  ber  gefährlich ften  ($ifte ;  burth  Einatmen  bed 
Dunjlcö  uon  fehr  concentrirter  S31aufänre  ftnb  fthon  öftere)  % obeöfdfle  oentr« 
facht  werben 

9)?att  bat  bie  ©afe  wegen  ihrer  bebentenben  2Birfungen  anf  ben  Orgfl' 
niömuö  befonberö  ju  Enbe  bcö  vorigen  Ja^rbunbertö  ju  tberapeutifchen  3»f' 
efen  benu^t,  ber  (Sache  aber,  burch  nnpaffenbe  5Xrt  ber  3lnwenbung  otel  mehr  <]e 
fchabet  alc)  genügt.  Namentlich  erwartete  man,  anf  bie  Empfehlung  ren  3"' 
genhouf ,  oom  ©aucrflcffgaö,  welc^eö  ja  $eben*lnft  genannt  würbe,  wabu 
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ffinnber.  gonrcroo'«  Serfuche  !)  an  20  WWxUm  fielen  nicht  QÜnfWg 
and;  bei  Alflen  würbe  jwar  anfange  bte  SRefptratton  freier ,  bte  DoGpnoe,  na« 
mcntltch  auch  ber  Jpuftcn  unb  ber  ?Iuöwurf  mtnberten  fleh,  t cd?  war  bte  $ef* 
ferung  nnr  oon  fur^er  Dauer,  inbem  fTrf>  nach  2  biß  3  SÖothen  ein  metß  febr 
raptb  ocrlaufenccd  befttfe^cd  lieber  einßeflte,  batf  bte  ftranfen  früher  i n'd  ©rab 
brachte.  3»  einigen  anberen  ttranfbeiten  tt>tfl  man  aber  beffere  (Jrfolge  be* 
nterft  hohen:  fo  fa^  (£$apfal  2)  bei  einem  tarnte  mit  fogenanntem  Asthma 
bumidam  «Winberung  ber  3«fä0e,  gonreroo  lobt  bie  guten  2Birfungen  beö 
Drygengafe*  bei  <£&Iorortfi$en,  ©auchffropheln  ber  ffütber  unb  beginnenber 
iKtja^t'tiö.  Die  trefflichen  SBirfungen  beö  (Jinblafend  oon  ©auerßoffgae'  in 
bte  Sangen  Slfphyftifcher  flnb  über  aßen  3ttftfrf  geßeflt,  unb  e$  foflte  wenig* 
jtenö  in  größeren  ©täbten  bafür  geforgt  werben,  baf?  reines?  £)rygenga6  in 
glafchen  an  geeigneten  Orten  beßänbig  aufbewahrt  gehalten  werbe.  2Bie  man 
baö  ©anerßoffgaö  als  üebrnäerreger  anwanbte,  fo  fct)rttt  man  anbererf eitö  $ur 
2lnwenbung  oon  Sttcfgatf,  alö  ein  bie  9?  ef  piratton  angeblich  berubigenbetf  SSlit* 
tcl.  @o  oerfud)te  man  baffelbe  in  ber  y$n)t'ft6  gegen  ben  in  biefer  ffranfheit 
oermutheten  <5auerßoffüberfchu|?  be*  93lute«  anjumenben.  «Ware  fah  je* 
bo$  feine  guten  (erfolge  baoon,  watf  leicht  begreiflich  iß,  ba  baö  ©tiefgafl 
ben  ohnebirt  an  fnrjem  Slthem  leibenben  Äranfen  noch  mehr  Siefoirationönoth 
oerurfadü.  Dennoch  bürfte  bie  Slnroenbung  mancher  ©afe,  jcooch  nur  in  flei* 
neren  Dnantitäten  ber  atmofphärifcheu  Suft  betgemengt,  bei  weiteren  gort* 
febritten  ber  Pathologie  oon  ffiichtigfeit  werben. 

Sin  bie  (Jrperimente  über  baö  2ltbmen  in  fünfllichcn  ©aöarten  reihen  wir 
am  befren  bie  Beobachtungen,  bie  über  bie  9?efptration  im  abgefchlof* 
fenen  IHnume,  fowte  über  bie  SBirfungen  ber  ntjt  ehung  bcö  refpirabcln 
©toffe*  überhaupt  angeheilt  worben  ftnb.  Die  in  ber  Saft  lebenben  Zifitxt 
beburfen  einer  gewiffen  Quantität  oon  Htmofphäre  jur  Unterhaltung  ber  fRt> 
fptrauon.  gur  ote  sDeourTmiie  oeo  erwan/jenen  xTenjcuen  par  ntan  reTjcote* 
benc  Quantitäten  angegeben.  3n  ber  oben  angeführten  Beobachtung  oon  S  e  * 
blase  befanben  fleh  900  3«£örer  wäbrcnb  1%  ©tunben  in  einem  (£ pflegten* 
faal  beT  Sorbonne  oon  1000  Cfubtfmcter  itfauminbalt,  fo  baf?  auf  einem  iW-n  - 
fdjen  in  ber  bezeichneten  Seit  1,11  ^nbtfmeter  l'uft  femmen  3"  berfelben  3"* 
würben  oon  fämmtltchcn  3?lnwefenbcn,  wenn  wir  nach  Scharling  annehmen, 
baß  ein  robnfter  erwachfener  ^Wenfa)  in  iy2  ©tunben  50,6  ©ramme  Äohlen* 
fäure  erfpirirt,  45540  ©ramme  ffohlenfäure  gebtlbet.  V  cblan  c  fanb  ju  (fnbe 
ber  Sorlefung  1,03  ©ewichtöprocente  Äohlenfäure  in  ber  Suft  jenetf  $)drfaa* 
U4 ;  wäre  nun  bie  lefctere  nicht  erneuert  worben,  unb  hatten  bte  Hnwefenben 
in  gewöhnlicher  Sßeife  fortgeathmet,  fo  hatte  bie  ffohlenfäure  biö  auf  3,52% 
feigen  müffen.  Txföalb  fönnen  wir  annehmen,  baß  einem  3«^rer  in  i% 
(Btunben  etwa  3,33  c£ u tn f Zentimeter  SItmofphäre  jum  Sltbmcn  geboten  würben, 
eine  Rechnung,  bie  jeboch  nicht  ganj  genau  fein  tarnt,  weif  baö  ^rineip  ber 
Dtffufton  ber  ©afe  bei  bem  Vuftwcchfel  ebenfafld  oon  SBichtigfeit  iß.  Der 
^ohlenfäuregehalt  ber  l'uft  oon  1%,  wie  er  in  ber  erwähnten  Beobachtung 
£eblanc'6  gefunben  würbe,  iß  bebeutenb;  bie  9{efpiration  er  leibet  in  oon 
ÜÄenfchen  angefuflten  Räumen  (Störungen  unb  wirb  mit  Unbehagen  ooflführt. 
Die  atmofphäre  iß  um  fo  gefünbeT,  je  geringer  bie  in  ihr  enthaltene  flogen* 
fänreqnantität  iß;  txftalb  iß  bie  freie  £uft,  bie  im Durchfchnitt  in  10000  ©e- 
wteht£3th eilen  nnr  6  Streite  ftohlenfäure  enthält,  bem  ?( tarnen  oiel  zuträglicher, 
alö  bte  3immerluft.  Gine  gute  3immerlnft  fo0  nur  ÜHtnima  oon  Rohlenfäure, 
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b.  h-  etwa  1  pro  millc  enthalten,  waö  ben  ffohlenfäuregehalt  ber  freien  ?nft 
immer  noch,  um  Vj  übcrftciQt.    Pehmen  mir  nun  an,  ein  erwachsener  SWenfü), 
ber  in  24  Stunben  870  ©ramme  Hoblenfäurc  erfpirirt,  muffe  in  einem  abge» 
fd^lcffcncn  9iaumc  atbmcn ,  beffen  floblcnfäureflebalt  naa>  24  ©tunben  bot  1 
pro  millc  betragen  bürfte,  fo  mü&te  ber  jum  SUbmen  nötige  9taum  669 
bifmeter  betragen.    2)aö  Minimum  oon  Vuft,  ba<5  einem  (Befangenen  tägliaj 
ju  (Gebote  flehen  mujj,  beträgt  nach,  fcenon  48  Gubifmeter.    diu  ®efangmcr 
würbe  alöbann,  trenn  er  bie  oben  angenommene  ftoblenfäuremenge  au^anit, 
ben  Äo|)lenfäurege^alt  ber  in  feiner  3*fle  beftnblichen  l'uft  bitf  auf  ctroa  l1/; 
©ewichtöprocente  fleigcrn.    100  Gubifmetcr  Vuft  finb  batf  Minimum,  roac  rv 
nem  fl??cnf$en  in  24  ©tunben  ju  ®cbote  flehen  mu§,  obfdjon  in  ©pitälcni, 
Öcfängniffen  u.  f.  w.  »ielfad>  bagegen  gefegt  wirb.  (£<J  ift  ein  ^afl  befattnt1), 
bafj  8  sD?änner  136  6tunccn  lang  in  einem  Stoßen  einrt  Äo^lenbeTgwerfrt 
oon  375  gubifmeter  Rauminhalt  abgefdjloffen  waren,  unb,  obfefcon  mit  größter 
2Uhcmnotb.  fämpfenb,  gerettet  würben,  fo  baf  einem  flftann  für  bie  3eit  oon 
ö2/3  Jagen  nur  etwa  47  ßubifmeter  (?)  i'uft  ju  ©ebote  ftanb.    £in  fcan$rr 
fann  nia)t  leicht  über  eine  Üflinute  unter  ^Baffer  bleiben.    <5<J  giebt  aflerbwa* 
23eifpielc,  bafc  2)?enf($en  längere  3eit,  felbfl  gegen  %  ©tunbe,  afphnftifü)  un- 
ter äßaffer  waren  unb  bennoeb,  gerettet  würben,  watf*  wir  nnr  burd)  einen  3* 
jtanb  tiefen  ©efunfenfcinö  betf  oegetatioen  l'ebenö  unb  baburefc  fcebingte  8tfh«' 
bumj  beö  2ltbmungöbebürfniffed  erflären  fönnen.    ©ei  ber  Cbnmacht,  befbn» 
berö  aber  in  ben  rätselhaften  fataleptifc^en  3»fiänben  unb  oerroanbten  ftraif- 
beiten  ift  ebenfaflö  bad  2lt|?mungäbcbürfnif?  aufgehoben. 

l^iarchanb  hat  über  bie  9?efpiration  ber  $röfd)e  im  abgcfäjloffein 
Räume  eine  Reibe  ßrperimente  angefteüt,  wela)e  folgenbeö  (Jrgebnif?  lieferten 

GErficSScrfuchörcihe,  an  5  grofrhen  angcjteflt.    ©ämmttichc  $aten  fint 
in  beiben  ^erfucfrdrct'ben  auf  einen  ftrofdj  unb  auf  24  6tunben  rebuetrt 
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■)  9Ward>anb  gtebt  0,1588  an;  ber  tn  24  «Stunben  ron  5  iSrefdjen  anfantc* 
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Proportion  beö  Sauerjioffi  )iim  Karbon  mit  meiner  Gorrection. 
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3  »fite  SB  erfuhr  ei  $e,  an  7  gröföen,  bte  519,665  ©ramme  wogen. 
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T>ic  Xfyifrf  n?arni  7  Gtuttbm 
in  bfinfflbfn  Gölinbfr,  trif  in 
bfr  frftfn  2?frfud)örfib,f  ein? 
aefc^lcffcn ;  fobann  tourbf  1 
Ätunbfn  lanq  Suft  burd)gt-- 
Uxttt. 

8  Stunbfn  ff inf  ©fntilatton, 
bann  \%  gtunbfn  $urd)-- 

Ifittn  von  £uft. 
6  (Stunbfn  Slbfpfrrung  bfr 
2uft,  bann  1  (Stunbf  fjinburd) 
Ventilation. 

<Jnbli<$  lief  üflartfcanb  5  griffe,  bte  jufammen  402,102  ©ramme 
fdjwer  waren,  in  einem  abgeftt)Ioffenen  Mannte  flerben;  biefelben  Ratten  0,296 
©ramme  (Sarbon  anöge$auc$t.  £>er  golinber,  in  meinem  bte  Sröföe  ft<$  be* 
fanben,  enthielt  920  Gubifcentimeter ,  bte  fto^tenfänre  betrug  naa)  bem  33er« 
fua)t  570  (Subtfcentimeter,  jugleiö)  mar  ein  grofer  Xbcil  ©ttcfgafl  abforbtrt 
worcen,  fonrie  aud)  batf  Sufrootum  eine  bebentenbe  SWinbernng  erlitten  t>atte. 

3iuö  biefen  93erfttt$en  aflar^anb'«  gebt  freroor:  1)  bie  Srdfc^c  bilben 
im  abgesoffenen  ftaume  mefcr  fto^Ienfäure  nnb  abforbiren  mebr  £>rgen,  ald 
in  gleicher  3«t  in  atmofp$arifc$er  guft,  eine  Xfyatfaty,  n>el$e  bnr$  bte  in 
golge  ber  Styemnoty  bebeutenb  geßeigerte  SRefpiration  einfach  ju  erflären  ift, 
nnb  bie  bnr$an6  niä)tä  $araboxe$  hat.  2)  33eim  ?ltf>mcn  im  abgesoffenen 
Staunte  iß  baä  SSerhältnif*  ber  ©auerßoffanfnahme  gur  Hohlenfäureauöfd)ei» 
bnng  bebentenb  geweigert;  bie  2te  $erfu  abreibe  mad)t  jum  £beit  eine  2Juö< 
nähme,  »aö  mir  —  rote  foäter  ft($  jeigen  ttirb  —  aud  ber  ©c$u>äi$e  nnb 
$rfd)öpfung  ber  Spiere  ju  erflären  ^aben. 

i>it  im  SÖaffer  lebenben  Spiere  erßitfen  nach  einiger  30,  »enn  ba* 
ffiaffer  ni<$t  erneuert  mirb ,  inbem  bie  in  bemfelben  gelöf  ten  ©afe  jum  Stty» 
men  untangltd)  w  erben .  &  et?r  richtig  bem  er  f  cn  £  u  m  b  o  i  b  t  nnb  $  r  o  0  e  n  * 
tat,  baf  weniger  bie  borhanbene  Rohlenfciurc,  alö  bie  SBerminbernng  beö  im 
SBaffer  gelöf  ten  ©auerßoffgafefl  lethal  wirft,  eine  £batfachc,  bie  auch  burch 
bie  an  Snfttyieren  angeheilten  2lthmungd»crfud)e  befräftigt  wirb,  äß  erben 
nämlich  festere  in  eine  an  So^Ienfäure  reifte  Sltmofpbäre,  ober  in  jum  Siemen 
untaugliche,  aber  nit^t  giftige  ©aparten  gebraut,  benen  eine  gehörige  Duanti« 
tat  Drögen  bei  gern  i\d)t  ift,  fo  frijlen  fte  i^r  üeben.  ©enn  man  femer,  rote 
(gbmarbü  »erfuhr,  bie  oon  in  ab gef d)loflcnen  Räumen  beftnblit^en  gieren 
erfpirtrte  Äo(>If nfäure  aur^  abforbiren  täft ,  fo  ge$en  bie  Xfytxt  bennoi^  ju 
©rnnbe.  Siele  niebere  ^tere,  namentlich  Wo  Hupfen,  fd)cineu,  wie  and  93er« 
fn$en  non  SBanqnelitt,  ©pallanjani  unb  ©.  fR.  Xreoiranud  t)er- 
borgest,  im  abgefd)loffenen  9?aume  faß  fo  lange  ju  leben,  alö  noch  etroacJ  £)rn* 
gen  oor^anben  iß;  ja  fie  fahren  fort,  wenn  bereit«  aller  ©anerßoff  abforbirt 
\%  Äo^'enfaure  audjufc^eiben.        ttitt  ba$er  beim  längeren  ilt^men  biefer 
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7bicxc  im  eingcfctyloffenen  9faume  gerate  tad  ©egentyeil  non  bem  ein,  »jtf 
fteb  bei  beberen  i bieren  jeigt  ,  nämlicb  ein  Uebermaf»  beö  ercemtrten  fehlen» 
fauren  ©afed  über  bad  abforbirte  £>r9a,engad,  worauf  Xreoirannd  jur 
3$er$ütung  t?on  Mijjüerftänbnijfen  aufmerffam  gemalt  tyat.  (Säugetiere  ftcr» 
ben  bagegen,  wenn  fte  3/4,  Sögel  fetbft,  wenn  fte  erft  %  bed  in  ber  Soft  t>or« 
f>anben  gewefenen  £rogend  t>er$el>rt  tyaben.  $m  audgefoefcten ,  oon  aller  Snft 
befreiten  2Baffer  werben  junge  $f$c  fc$on  nad>  20  Minuten  afptyftifö,  ältere 
erfl  naefc  1  bid  2  ©tunben.  X>cr  ganjlid)e  £uftmangel  fc^etnt  tyier  »on  befon« 
berem  (£inftaffe  ju  fein,  benn  bie  $ifc$e  ftarben  in  mit  ©erföicbenen  inef^ 
rabelen  ©afen  erfülltem  SBaffer  »tel  fpäter,  ald  in  befh'flirtem  SBaffer. 

Mar^anb  l>at  eine  dttifye  »on$erfuc$en  über  bad  SBer^atten  berjröfö« 
im  luftleeren  SRaume  angefleflt.  ©eim  Iangfamen  Sudpumpen  blieben  bie 
2 btere  anfangd  ganj  ru^ig ,  fingen  aber  bei  einer  £ oa citation  t»on  54  SKiflt» 
meter  an,  unruhig  ;u  werben,  unb  jeigten  ba(b  barauf  Symptome  »on  6d)em> 
tob  unb  <B<$Iaffud?t  33ei  einer  <£»acuatton  auf  4  Millimeter  föwofleu  bie 
gröföe  auf}erorbentti<$  auf,  in  welkem  3ufianbe  fte  über  50  Minuten,  $■* 
weilen  fclbfl  not$  fortfrtecfcenb,  lebten.  SKurbe  wieber  8uft  jugelaffen,  fo  fan« 
fen  bie  Spiere  au§erorbentltc&  jufammen,  fo  bafj  fic  nur  aud  Knoden  unb 
£aut  ju  befielen  febienen  T  lefed  abweä)felnbe  Sudpumpen  unb  $injulaffen 
ber  l'uft  würbe  6mat  wieber^olt.  6  $rdf$e,  bie  486,323  ©ramme  wogen, 
gaben  wä^renb  biefcd  3$erfue$ed  0,605  ©ramme  Sßaffer  unb  0,242  Äobleit' 
fäure  $er;  alfo  er(jalirte  ein  ZifUr  0,040  ©ramme  Äotyenfäure,  —  19,4 
Subifeentimeter  *on  20°  (£.  (100  ©ramme  grofö  24,9  Subtfcentiraeter  ober 
0,0498  ©ramme  Äo^lenfäure).  Marebanb  glaubt  annehmen  $u  fdnnen,  baf 
burc$  biefen  SBerfu$  bie  ganje  Menge  Äofclenfäure  gefunben  würbe ,  bie  ft$ 
in  bem  Spiere  befanb,  eine  Söe^auptung,  bie  jebo$  nur  bann  nacfcgewiefai 
wäre,  wenn  bie  gortfefcung  bed  (Jrpen'mented  feine  weitere  »udföeibung  er- 
geben  $ätte.  Üßon  ^ntereffe  wäre  bie  SBeftimmung  ber  tfo&lenfäaremenge  nacb 
jeber  einzelnen  ber  vorgenommenen  (£oacuationen  gewefen.  3ubent  mußte, 
tarnt t  ber  Einwurf  befeitigt  wäre,  bafj  bei  bem  24  ©runben  binburtb  av 
banernben  Sicrfud  c  feine  &o$lenfäure  in  Jolge  oon  beginnenber  gäulnif  ge* 
bilbet  worben  fei,  bie  abwe^felnbe  Groaeuatton  unb  bad  3öfr«*cn  ber  5?uft 
fönefler  »orgenommen  werben1).  3«  einem  anbern  3$erfu($e,  woju  4  Jröföe 
genommen  würben,  gab  einer  na$  3maligem  »udpumpen  0,0182  ©ramme 
Äo^lenfäure  &er;  barauf  würben  bie  Spiere  einem  (Strome  oon  2Bafferfroff0ö* 
audgefefct,  bid  fte  tobt  waren,-  bie  ffo^lenfäure  betrug  ^ir  1  ^rof^  0,0175 
©ramme.  (£nblid>  würbe  ber  Wpiparat  gef^loffen  unb  bie  ^tere  wieber^olt 
bid  .5 u in  flarfen  ?ln fei) wellen  audgepumpt,  wobei  1  ftrofcb  0,0130  ©ramme 
Äo^lenfäure  entwtrfelte.  100  ©ramme  grof^  atmeten  bemnat^  0,060  ©ramme 
Äo^lenfäure  aud,  alfo  V3  me^r,  ald  im  erflen  9Serfud)e. 


')  ©iarebanb  alaubt  ferner,  ba^  man  nd)  birfcö  Serfud^ed  jur  33eflimmun9  *a 
931ntvinantit5t  ber  Jniere  bebienen  fönnte,  wenn  forber  bie  Jtehlenfäuremenat  be^ 
5)lute$  berfelben  burer»  genaue  'i'erfuebe  eruirt  irerben  fei,  eine  änfta^t  t>t*  verbieitten 
&crfd)er«,  bie  man  unmöattd)  teilen  fann.  benn  bie  Sebttuerigffiten  in  ber  Semsb 
mung  bed  JCc^(en|äuregef|älted  bed  iBluted  finb  Diel  $u  grc§,  ald  ba^  wir  eraete,  \ux 
obigen  Jsrage  »ern>enbbare  OJefnltate  ju  Reffen  Ratten,  unb  aefefct  audj,  toir  irdren 
im  ©tanbe,  bie  ÄcblenfÄurc  bed  531uted  genau  beflimmen  ju  rönnen ,  fo  würben  »ir 
burd)  bae»  ern>at)nte  (Srteriment  aue^i  noeb  einen  g-oj?en  Tl)eil  ber  in  ben  fefltn  tei- 
len enthaltenen  Äcljlenfaure  |u  ben  ©afen  bed  SBluted  ^inju  erhalten. 
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Veränderungen  bce  SHutcö  Mmt>  baä  ?U  Innen. 

2)te  Seränberungeu,  welche  tad  SMut  bura;  bte  JWefpiratton  erfährt,  fön* 
nen  fowobl  bura)  93erglei#uug  ted  i'ungenarterten *  unt  Vungcnrcncnblutcä 
unterfuebt  werten,  alc  aud)  turd)  Experimente  mit  aa6  ber  Slber  getaffenetn 
SMute,  ba*  bem  Eontacte  ber  oeTfd)iebenen,  bei  ber  SRefptration  in  ©ehrai^- 
hing  rommenben  ®afe  auägefefct  »irb.  2>ie  $ier  gu  erorternben  fragen  bilben 
bte  Ergängung  unb  Eontrole  ber  Uuterfucfcungen ,  »e!d)e  über  bie  bur$  bte 
SRefpiration  be»irften  $emtfa)en  SBeränberungen  ber  £uft  angebellt  »orben 
fmb.  JDbgleiä)  bie  gwiföen  bem  »ettöfen  «nb  arteriellen  SBInte  beffcfcenben 
Differenzen  |unäc^fl  bte  ^byfiologtc  tcö  SMutcd  betreffen,  fo  ifl  tod)  eine  furje 
$*erubrung  bed  ©egeujfonbee'  $ier  unerlö'flia),  roobet  aber  nnr  bie  mit  ber 
SRefpiration  in  nnmittelbare  SBerbtnbuug  ju  bringenden  £fratfa($en  betxatyet 
»erben  foflen. 

£nr$  ten  3utritt  ber  atmofpbärifa)cn  8nft  »irb,  rote  So mer  juerft 
beobachtet  bat,  in  ten  Hungen  tad  bunfclrotbc  SBfut  $elln»t&.  25td)at  burd> 
f^nitt  bei  £unben  bie  Srac^ea,  unb  befefh'gte  an  biefelbe  eine  mit  einem  £a$n 
oerfefrene  9l^re.  äßnrbe  ledere  oerfa)f  offen ,  fo  flof  ba<  93Iut  an«  ber  Hutlifc* 
arterie  naa)  30  Seeunben  banfeler  an*,  naa)  1%  btd  2  Minuten  mar  cd 
ooQfommen  oeuöo\  SBurbe  fobann  turd)  Deffnung  tcö  £abneö  ber  Saft  »ie* 
ber  3utrttt  oerf  $afft,  fo  batte  tad  2Mut  in  30  ©eennben  mieber  feine  natür- 
lich garbe  erbalten.  9iaa)  tyeilweifem  Süudpumpeu  ber  2uft  an«  ten  l'ungcn 
mürbe  taö  iMut  turd)  33erfä)lief?ung  ber  2racbea  fruber,  nad)  flärferer  %ül* 
lang  ber  Hungen  mit  Vuft  aber  mnrbe  cd  erfi  fpätcr,  nämlid)  erß  nad)  1  Mi- 
nute, tun  fei.  Nbrocd)  feinte  tunflc  unt  befle  Färbung  bemerfte  £n'd)at,  \t 
naa)bem  er  bie  fiuftrtyre  fc^Iofr  ober  öffnete,  an  ©ergebenen  UnterleibGorga* 
nen.    Em mer t  $at  fpätcr  äbnltd)e  ^erfuebe  angeficHt,  bie  gleite  «Refultate 

ipinfid)t(id)  ber  über  tad  &  a  d  a  b  f  o  r  p  ti  o  n  d  »  er  m  o  g  en  ted  231utcd 
Pen  oielett  gorföern  angcfkfltcn  Unterfud)ungcn  oermeife  td)  auf  ten  tad  SBlut 
betreffenben  »rtilel  biefe*  3Berfeö\  Ed  feien  ^ier  nnr  bie  »ngaben  oon  8  n* 
ftt)nt  »ieberfcolt.    1  SBoInm  «Blut  abforbirt 

* 

tfof)Unf,iurta,a«  Crljgenga* 
SSenenblnt   ...    1  2*ol.  % 
Hrterienblut ...   2  33ol.  %  33ol. 

5lua>  über&eußte  ftc^  C?nfa)ut,  baf  beibe  »Intarten  ©ticföaö  abforbiren;  er 
fonnte  jcbc$  nt'a)t  beflimmen ,  welche  ^erfc^ietcnbcitcn  biefelben  hierin  geigen. 
SWit  biefer  »bforption  ifl  gngleit^  eine  2to$f#eibung  oon  ©afen  auö  bem  »Inte 
oerbnnben;  fo  mirb  Hebten faure  auö  bem  SMutc  abgerieben,  toenn  (entere« 
bem  (fontacte  beö  ©auerjtoff  * ,  SSafferftoff*  ober  6ticfgafetf  nntermorfen  »irb. 
5)ie  biö^er  über  bte  2lbforption  ber  ©afc  bnrc$  baö  S3Iut  angefreflten  (Jrperu 
mente  baten  berbfienö  einen  relatioen  2Serty;  fte  geigen  im  SQgemnnen  eine 
Uebereinfiimmung  mit  ben  bei  ber  Dfcfptratt'on  ber  Vuft  nnb  ber  fünflttt^cn 
©aöartett  erhaltenen  %$atfa$tn,  ftnb  aber  gur  genaueren  Verfolgung  ber  bie 
ftefpiration  betreffenben  gragen  m<$t  gu  oerwenben.  Die  übrigen,  ben  ®a<* 
8«halt  beö  ©Iutetf  betreffenben  Erörterungen  »erben  bei  ber  Darfieflung  ber 
SiefpirationOtheorie  am  fägltc^ften  tyre  Grrlebigung  ftnben. 

Spu  grdf  tem  Sntereffe  für  bte  ?h»f«oIogie  be<  Btymenö  ifi  bie  Äetmtnif 
^jr  ö)emifa)en  Differengen  gmifc^en  bem  oenöfen  unb  arteriellen  SMute,  ein 
®«9«fJ«nb,  »eitler  jeboa),  ba  er  fanm  anfängt,  mit  Erfolg  UaxUitH  gn 
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»erben,  um  fo  e$er  nur  fntj  berührt  »erben  fann,  al«  er  w  beut  Ärttfel 
»  53 lut-  weitläufig  be^anbelt  tfr. 

Die  Differenzen,  bie  man  jwifc$en  bem  Söaffergcbaltebc«  Stutgen* 
arterien»  nnb  l'ungenoenenbtute«  aufgefunben  haben  will,  ftnb  tCufortfd?,  wenn 
man  fte  anf  9lea)nung  be«  SBBaffert>eThiftcö  be«  »lute«  bei  ber  9typwanw 
fefcen  will,  benn  bte  im  93er$altmf?  jnm  auögeatr/meten  SBaffer  bnrth  bte  2nn< 
gencapiflaren  fliefenbe  ©lutmaffe  tf*  ju  grop,  al«  baf  bte  chemifche  Slnatyfe 
noä)  Differenzen  naä)juweifen  im  ©tanbe  »äre.    SWehre  dbemifer  baben  im 
nendfen  ©Inte  weniger  gof er pof f ,  a\t  im  arteriellen,  fo»ie  aurb,  »ic  fte 
ftc$  an«brücften,  qualitatioe  Unterf triebe  jwifchen  bent  gaferfioffe  beiber  SMnt« 
arten  gefunben ,  unb  biefe  Differenzen  mit  ber  ©auerfroffanfnahrae  burch  bte 
9?ef piratton  in  SJerbtnbuug  gefegt.   2Rulber  hat  einige  Drobe  be«  ffroteutf 
eutbeeft  unb  nachgewiefen ,  baf  jmei  berfelben,  bor  Bflem  taö  in  2ßaffer  leicht 
löcliebe  Jritovpb  im  arteriellen  SMute  oorfommt  unb  ft$  bur$  ©auerjtoffatrf' 
»ahnte  fowohl  au«  bem  fctwetfj  al«  au«  bem  gaferfloff,  ober  richtiger  gefagt, 
au«  berajentgen  33lntbefranbthetle ,  welcher  bei  ber  fcoagulatton  be«  au«  ber 
«ber  gelaffenen  »Iure«  ju  gaferfloff  gerinnt,  bilbet.    Die  a»tfchen  beiba 
Sölutartcn  in  ©etreff  biefer  $roteinorobe  beftehenben  quantitatioen  Differeir|eB 
hat  jeboch  SWulber  noch  nicht  nachgewiefen.   Der  in  ben  »lirtfdrperchen  ent* 
baitene  garbefloff  fofl,  namcntlieb  älteren  (S^emifern  zufolge,  im  Arterien» 
unb  93enenblnte  Differenzen  geigen,  nämltcb  einen  Ueberfchuf  oon  ©auerftoff 
im  arteriellen  unb  ein  s}Muö  oon  Karbon  (Äohlenfänre)  im  oenöfen  SPlute. 
<?luch  ©$erer  oer fiebert  in  neuefter  3«t,  baf  er  fta)  oon  ber,  namentlich  008 
ÜRaacf  näher  nachgewtefenen  SSerwanbtfchaft  be«  £ämattn«  jum  ©auerftoff 
burö)  »eitere  93erfua)e  überzeugt  unb  babei  immer  eine  »tlbung  oon  fbtytn> 
fdure  bemerft  habe,  »a«  aua)  bei  feinen  fru>er  an  bem  gaferfloff  angeftetttei 
Beobachtungen  ber  galt  war.  Ueber  ba«  93erha"ltnif ,  welche«  ba«  jweite  rot^ 
tige  (SonfKtuen«  ber  23lutförperd>en :  ba«  ©lobnlin,  fo»ie  bie  übrigen  ®e» 
ftanbtheile  be«  95lute«,  j.  ».  ba«  (5  i  weif  (bie  Beziehungen  be«  lefctere» 
jum  ^roteintritovpbc  be«  Blute«  au«genommen)  bei  ber  SRefptration  jeigt,  tfl 
nicht«  OMbereö  befannt,  namentlich  ftnb  »ir  über  bie,  mit  ber  SRefpiratto» 
obne  3n>eife(  in  engem  3ufammen$ange  ftebente  Silbung  be«  $ämati*i 
unb  ©lobulinö,  unb  über  ba«  3wf«fl«n  biefer  ©toffe  noc^  ntc^t  aufgeflärt 
Dap  bte  c^cmif(r)ett  93ejlanbthetle  ber  2Mutfdrper(r)en  beim  9Jefpirah'on«proceffc 
einen  wichtigen  2tntr>eit  übernehmen,  1pt  befonber«  ©$n!$  bargetr^tn1),  unb 
ju  be»eifen  gefugt,  baf  bie  jungen  S31ttt!drper<hen  #*rbei  befonber«  »irffam 
ftnb ,  obf#on  biefe  ©c^auptung  ftc^  anfcr;einenb  mit  bem  gactuut  triebt  oereim* 
gen  läfjt,  baf  bte  alteren  93lutfdrper$en  oiel  reifer  an  garbeftoff  ftnb,  be» 
gerabe  eine  grofe  93er»anbtfct)aft  jum  ©auerflofe  gugefchneben  wirb.  Die 
bürftigen,  bi«  je$t  befannt  geworbenen  fixeren  Zbatfac^en  über  ba«  ^erbalten 
ber  ebemifeben  33efianbtbei(c  be«  2Mute6  bei  ber  9{efpiration  ftnb  noch  weot'o 
geeignet ,  bie  VttailA  be«  c$emifc$en  ^roceffe«  beim  9K$men  bebeutenb  auftn» 
fWren. 

(Jinfluf  ber  2lu§enwelt  unb  ber  \>erfcr)iebenen  3"PÄnbe 
be«  Organi«mu«  auf  ba«  Sühnten. 

Die  »efpiration  geigt,  wie  überhaupt  jebe  organtfö)e  Smicjtniig,  oiek 
nnb  auffaßenbe,  t^eil«  oon  äuferen  (JinfTüffen,  tjetl«  oon  ben  eigenen  3*t**Ä' 
ben  be«  JDrgani«mu«  ab^ängenbe  «Wobiftcatt'onen.   Die  ^^Pologie  barf  Ui 


l)  ^ufelanb'«  3eurn.  1838. 


* 
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ber  a Ali cmemen  flenn  tm'f?  ber  Qrrfdm'nungcn ,  (et  ber  Unteralting  ber  mittle- 
ren 3uffänbe  nicht  fteben  bleiben,  fonbem  fte  muf?  bte  SBeränberungen ,  roclcben 
bie  organifchen  ^Jroceffe  unterworfen  ftnb,  fennen  ju  lernen,  btefelben  mit 
ihren  muthmaf  lieben  Ur fachen  in  3ufammen^an0  nt  bringen,  unb  namentlich 
audj  bte  SBtrfungögrc'fen  ber  beobachteten  Urfac^en  fo  genau  als?  immer  mög- 
lich feftju|leu*eu  fuc^en.  Dann  erfl  fann  ber  befcrt»tt»e  ©tanbpunft  oerlaffen, 
unb  jur  höheren  Stufgabe  ber  'Jtyöftologie,  nämlich  $ur  »»»tffcnfc^aftltc^en«  (£r- 
flärung  ber  (^rf^etnungen  gefchritten  »erben ,  fowie  biefe*  auch  ber  etnjtge 
2Beg  ber  ^orfcfyung  ifi,  auf  welchem  nnfer  lÖiffen  prafttfeb  brauchbar  werben 
fanUr 

3m  Vergleiche  ju  anberen  Slbfchnitten  ber  ^^(tofogte  finb  wir  nicht  arm 
an  fteuntntffen  über  manche  Sartartonen  M  ?ltbnuingöt»roceffcö ,  fowie  über 
bereu  Urfacbcn ;  bte  2 ha t[acfc>c n  ftnb,  wenn  auch  nicht  febr  jablrcicb,  bo$  häufig 
in  gegenseitige  Beziehung  ju  einanber  ui  fteflen,  fte  (äffen  ftch  sunt  2 bei!  burä) 
ftch  felbft  wieber  controliren,  unb  ftnb,  worin  eine  »orjügliche  ©arantie  für 
ba$  gebet'hliche  Borwärtöfchreiten  ber  9cef»tration$lehre  liegt ,  oft  »on  ber  8rt, 
baf  auö  ihnen  ffar  unb  präei*  ju  flelleube  grageu  unb  fixere  SlnbalWounfte 
für  wettere  gorföungen  refutttren. 

Die  ^^vfiologen  ^aben  bei  ihren  Unterfuä>ungen  über  bte  SRefptration 
»orgugöweife  bie  ff  ol?lenfäure  berücfftd)ttgt  *) ;  über  bie  abfoluten  unb  relatioen 
Berhältniffe  berfelben  beftfcen  wir  bie  meiflen  Unterfuchungen,  fo  baf  in  bem 
gegenwärtigen  Slbühnitte  nur  auönabmöwcifc  Sbatfadjcn,  treidle  bie  übrigen 
©afe  betreffen,  angeführt  werben  tonnen-  Sine  ausführliche  Unterfuc^ung  bat 
übrigem*  fowohl  bie  Bolumoerhältniffe  ber  ein'  unb  ausgeatmeten  Vuft,  alö 
bte  Quantitäten  beö  erfpirirten  fohlenfauren ,  SEBaffer*  unb  ©ttcfgafetf,  unb  bte 
beö  iufpirtrten  £>r»gengafeö  ju  beachten,  unter  beflänbtger  IRücfftcht  auf  bie 
grequenj  unb  ©röfe  ber  Hthmungöbewcgungen  unb  bte  3«^  brr  fMöföläge. 

Die  oon  mir  tn  1  Ütttnute  im  3u(tanbe  ber  ooHfommenfien  SRuhe  au«* 
geatmete  Äohlenfäure  beträgt  im  Littel  auä  einer  fe$r  grofen  Berfuch<Jreihe 
261  Subifcentimeter,  im  Minimum  177,  im  2flarimum  452,  fo  baf  ftch  ber 
nteberfie  SBertb  jum  bödmen  wie  100  :  255  mbalt.  Scharling  gtebt  ge- 
ringere Variationen  an,  intern  ftä)  baö  Minimum  jum  2Rarimum  im  bittet 
von  an  »ergebenen  ^erfonen  gemalten  Beobachtungen  wie  1 : 1,616  oerhielt, 
ipättc  bcrfelbe  eine  größere  ^ahl  oon  Beobachtungen  angefteflt,  fo  würben  ftch 
ohne  3rcetfel  feine  Minimal»  unb  slVanmalweribc  otel  weiter  oon  einanber 
entfernen.  2Retn  ^teftger  College  8.  Bolg,  ber  ftch  feit  längerer  3«*  w»t 
Unterfuchungen  über  bte  ÜHengcnocrhältniffe  ber  »ergebenen  (Srcrettonen  be- 
fchäftigt  unb  baö  «Refultat  biefer  ©tubien  fetner  3eit  auflfuhrtich  befannt  ma- 
chen  wirb,  erhielt  in  einer,  mithülfe  einer fehreraetcnSGBaage,  an  ftch  f^^P/  »'« 
3uflanbe  ber  9?ube  unb  ber  fdrperlicheu  Bewegung  angejlellten ,  fehr  grofen 
(irpertmentenreibe ,  für  bie  gefammten  gasförmigen  Stuöfchcibungcn  auö  bem 
Äorpcr  überhaupt,  in  1  Minute  im  Littel  0,7  ©ramme,  im  Minimum  0,3, 
im  Sföartmum  1,2  ©ramme,  alfo  ein  SBerhältnifi  betf  SWinimumS  jum  3D?ari- 
mum  wie  1  :  4. 

Die  Variationen  in  ben  Slthmungöprobucten  ftnb  natürlich  oiel  größer, 
wenn  wir  oerfchiebene  ^nbioibualitäten  mit  einanber  »ergießen.  (Jinen  grofen 
(Einfluf  auf  bte Sluöfcheibttng  ber  Rohlenfäure  hatbaö  Älter,  ba«  ®ef Riecht 


3  3Wana)e  ftorfd)<r  ^aben  e«  »ergejogen,  ftatt  ber  Jfefyffnfäurequantitätftt  bte 
benfelben  fntft>r<a>enbcn  (Sarbcnmcngen  anzuführen.  3^  h^t  e«  ma)t  für  ratbfam, 
Slcnberungen  in  ihm  91u«bruef«tofife  »orjune^men. 
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onfh'tutton.    Änbrot  mtb  ®at>arret  $*fcn  bterüber 
tnge«  nnfleftettt:  bte  3«W«  kbtnten  bt«  Garfconaudfcfrcthma 
©tunbc. 
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11,2 
11,2 


10,9-1 1,3 
11,5 


12,1+ 


10,5 
10,7 

10,6 

13,6+ 
12,4+ 


8,8+ 


6,0 
6,3 
6,3  M  ') 


6,0-6,3  M 

6,2  M 

Iß 


6,2  M 
7,4 

7,5 
7,1 

6,9 
6,8 

6,0 


6,2 
7,1+ 

7,0  M+ 
6,7  M 


8,3 

8,6+ 

9,9+ 


6,6+ 


ba§  bie  3nbi»ibuen  menflruirt  ffnb. 
bte  (Srtreme,  b.     enhoeber  bie  fe$r  mageren,  ober  bie 


len. 
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2)?an  ftebt  autf  biefer  StabeÜe ,  baf?  bie  Siuöfc^et'bung  bcö  ßo^lenftcffed 
bard)  bie  Saugen  oon  ben  3«*hren  ber  Jh'nbtpeit  anfangenb  attmälig  jummmt; 
jur  &er  ©efchlechtöretfe  treten  jeboch  nxfenttiche  ^Differenzen  itoifchen  bem 
weiblichen  nnb  männlichen  ®efd)le<hte  auf,  tnbem  bie  Energie  ber  itfefpirafion 
beim  sD?anne  junimmt  nnb  gegen  baö  breijjigjle  Jabr  ihr  ^arimum  erreicht, 
beim  met  blichen  ©efchlechte  aber  mit  (f  in  tritt  ber  ÜRenfhuation  ftd;  fomohl 
feine  3u&ahnte,  al<5  aud)  überhaupt  eine  auffaflenb  geringe  £>iffcrenj  in  ber 
£arbonau6f$eibttag  bei  bea  verriebenen  On^^^uen  geigt,  (frfl  naa)  bem 
Aufboren  ber  Regeln  nimmt  bie  SÄuöfcheibung  ber  ßofylcnfäurc  mieber  etroaö 
ju.  Hilter  erleibet  biefelbe  bei  beiben  @efa)!ea)tern  eine  Slbnahme,  »eiche 
beimsD?anne,  anfangd  ieboct)  in  eiaem  »enig  merflichen  SerbältntfTe,  fa)on  oom 
breifigffcn  biö  oierjigfien  3ahre  an  beginnt.  Sluffaflenb  ijt  ferner  ber  »er« 
£ättmf?mäf?tg  geringe  Unterfä)ieb  in  ber  (Jarbonaudfchetbung  in  ben  oerfchie* 
benen  SUtcrtfcIaffen  beo  weiblichen  <&ef$(e$te6  im  Vergleiche  ja  ben  flarfen, 
bei  bem  männlichen  @efa)!ea)te  oorfommenben  ©ch»anfungen.  Die  for  perlt  che 
Sntvoicflung  geigt  fi*  oon  foTä)em  Gh'nfluffe,  ba£  bie  oorftchenbe  Tabelle  erft 
bann  ^tnftc^tli^  ber  Sttterdocrbältniffe  eine  gehörige  Ueberftd)t  giebt,  menn  bie 
3nbioibuen  nach  ber  geringeren  ober  ftärferen  Snttoicflung  ir)reö  tförpcrö  abge* 
fonbert  »erben.  9? eint  männlichen  ©efchlechte  ftcflt  ftd;  bie  (Jrhalation  ber 
ohlenf äure  um  etn>a  %  härter  berauß ,  aiö  beim  »eiblichen ,  »enn  man  bie 
an  fJerfonen  oon  gleichem  2Htcr  nnb  gleicher  ftörperconftitution  gemachten 
Beobachtungen  mit  einanber  oergleicht.  3m  SSerhältniffe  $um  $i>rpergeroicht 
iß  bie  Garbonauäfcheibnng  bei  jüngeren  3«&iötotteu  x>iel  beträchtlicher,  a(6  bei 
(ermachfenes;  bie  (farbonmenge  beträgt  für  1  Stunbe  unb  1  Kilogramm  Kör' 
pergeroi  ch  t : 

3aljrc  ©ramme 
8      •  0,22461 

15  0,18746 

16  0,20228 
18—20  0,18609—0,17538 
29—40  0,18769—0,17730 
40—60    0, 1 4678—0, 1 5420. 

Scharling  erhielt  folgenbe,  ben  oorigen  im  ungemeinen  ähnliche  9tefultate: 

$Üttr  £6rpfrge»id)t  (Sarbonmenge  in 

in  äilogrm.  24  <5tunben 

!28     3«^e  82  239,714  ©ramme 

lfi       „  57^  224,370  „ 

35       »  85%  219,470  » 


9%    »  22  133,126 

Söeiblicheö  j  19       »  55%  165,677 


» 


©efchlecht  f  10  23  125,420  » 

23 on  mächtigem  Qrinfluf?  auf  bie  9tef »iration  tfl  bie  Temperatur.  9?ach 
(Spallanjani  iß  bie  Sluöfcheibung  ber  ftot)lenfäure  bei  ^nfecten  nnb  2fto(* 
Indfen  in  nieberer  fcemoeratur  oiel  geringer  aiö  in  höherer;  ©atffö1)  jeigte, 
baß  bie  Orogenabforotion  bei  7°  (£.  Vuftroärme  im  Sergleiche  ju  hö £ercn 
Xemperaturen  bei  2Binterf<hläfern  ftch  folgenbermafen  oerhält: 

jlebermauö  1  :  5^7 
3gel  1  :  3^1 
SWurraelthier  unb  £afelmaut}  1  :  1^5 


')  Rech.  exp.  nur  U  physiol.  des  ankn.  hybemaüs.   Paris  180b. 
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Die  Beobachtungen  »onXreoiranud  an  nieberen  Teeren  betätigen 
biefe  Xbai\atyc.  Sine  Honigbiene  ercermrte  bei  22°  SR.  faß  3mal  me^r  ßcp- 
lenfättre  alö  bei  H%°.  Die  auögcfcfytcbencn  fto&lenfäurequantitätcn  pert> leiten 
ft$  bei  ©teinhummeln  bei  12%  unb  15°  wie  1  :  5%;  bei  (irbbummcln  bei 
9  biö  12°  einer  fei  tö  unb  14  biö  23°  anbererfeitö  rote  1  :  8,  bei  ttbeOen  bei 
14%  biö  16%°  einerfeit«  nitb  bei  16%  biö  1 7"  anbererfeitö  rote  33  :  37;  bei 
(Bartenfchnecfen  bei  11%  bt6  15°  unb  13%  bitf  16°  roic  1  :  1%.  getyriity 
3icrbältniffc ,  wenn  aud;  mit  minber  großen  Differenzen ,  mögen  bie  faltblüti« 
gen  SBirbelthicre  je  igen  $Rau  tyat  biefe  <irfabniu  1  falfcbltch  auf  bie  manu* 
blutigen,  ni$t  in  ben  ^intcrfdjlaf  oerfallenben  Z^icxc  angeroanbt  unb  aua) 
beim  ÜJcenfchen  im  2Binter  eine  Abnahme  ber  ttoblenfaurcaudfchetbung  behaup- 
tet. Die  8rage  über  bie  SBirfung  ber  Temperatur  anf  ben  ÖrganifJmu*  läfjt 
fta)  nur  auf  bem  2Bege  ber  Beobachtung,  nicht  auf  bem  bed  ÜSerfucheö  lofen, 
unb  ich  (ann  sDiar  d)anb  ntctyt  beimmmett ,  menn  er  ^röfc^e  metyrenb  einer 
&erhältnif?mä{jig  fürten  Reit  abmechfelnb  0  er  fchi  ebenen  äBärmegraben  auöfc^te 
unb  au*  ben  babei  erhaltenen  Mefultaten  ©chlüffe  jteht  über  ben  (Einfluß  ber 
Temperatur  auf  bie  Siefpiratton  biefer  Totere,  fcbmobl,  rote  rr>tr  foglctcb, 
feb,en  werben,  bie  Energie  ber  Siefpiration  beim  sDJenfa)cn  in  ber  Kälte  oid 
bebeutenber  iß  alö  in  mariner  ttaft,  fo  bin  ich  boctj  überzeugt,  baß  bei  URai» 
tya  nb'ö  Serfa^ren  fi$  bei  mannt  lütt  gen  IBirbelthteren  gerate  taö  ©egei* 
tj>eil  ergeben  mürbe,  inbem  biefelben,  menn  fte  pi belieb  in  eine  ro  ärmere  i'uft 
oerfeftt  merben,  ohne  3roctfcl  fchnefler  atbmen  nnb  beftyalb  mehr  Äohlenfäure 
auöfc^etbcn.  Die  $tyoftologie  unb  praftifd)e  ÜRebicin  bat  ein  ungleich  gröfere* 
Jntereffe,  ju  erfahren,  roie  fid?  bie  iKefpiration  »erhält,  menn  ber  SUbmente 
längere  $ät  hinburch  in  einer  Sltmofphärc  oon  einem  gemiffen  SBärmegrab 
ft$  aufgehalten  bat,  benn  eö  roirb  erfi  mit  längerem  Sermeilen  in  einer  ge< 
roiffen  Temperatur,  menn  ber  Crganiöntuö  fid)  berfelben  aecoramobtrt  hat, 
bie  ©efammtroirfung  ber  Temperatur  auf  ben  Körper  fleh  geltenb  machen. 

Der  (Jinfluf  ber  Temperatur  auf  bie  SRefpiration  beö  3Renfchen  »irb 
burch  folgenbe  Tabelle,  bie  auö  meinen  fe$r  jahlretchen,  an  mir  felbfr,  im  3«' 
jtanbe  ber  9fuhe  angebellten  Beobachtungen  rcfultirt,  unzweifelhaft. 


Tf  mpf  * 
ratur 

©tnaut* 
titrmittfl 

fdjläae 

9U6euu 

93olum 
«iner 

(SrfrU 
ratien 

atljmftf 
ruft 

in  1 

91u0gcat(): 
mttt  JRob* 
lenfäure 

Statute 

Äeblcn- 
faure 
in  100 
Waum-- 
tfjfilrn 
erfoi* 

JBaremftrr 
in  pjrif. 

hinten  (rrf. 
auf  0#) 

tu  1  a/ttnutf 

in  (MS-,  rcb.  auf -{-37° 
(5.  u.  336  par.  Vfin.  *8ar. 

rtrtfr 
«uft 

3°d 

3°,72 

74,20 

'  11,44 

511,2 

5s4* 

295,*) 

5,07 
5,15 

.  12 

4' 

4°,52 

67,93 

11,59 

535,9 

6211 

319,95 

333'*'.31 

5° 

5°,44 

73,29 

12,47 

531.4 

6626 

322,23 

5,71 

334"30 

6° 

6°,43 

72,89 

12,72 

563,8 

7171 

336,00 

4.68 

335",35 

7° 

7°,43 

69.74 

12.59 

565.3 

7117 

311,27 

4,37 

33Ö-.99 

8° 

8°,60 

75  18 

12,82 

5603 

7189 

308,83 

4,29 

335",73 

9« 

9°,30 

74,37 

12,07 

532,7 

6429 

297,17 

4,63 

332"',03 

10° 

10°,35 

72,81 

11,84 

537,8 

6367 

253,30 

3,93 

335'  ',17 

llrt 

11  ",48 

71,84 

12.18 

556,6 

6779 

278,55 

4,11 

334-.00 

12'.37 

72,94 

11,95 

.549,3 

6564 

270.64 

4,12 

333 '.79 

13° 

13°,48 

77.06 

12,14 

583,7 

7087 

29837 

4,22 

333",52 

14ü 

14°,50 

68,97 

11,38 

561,0 

6384 

288,71 

4,52 

333M9 

15° 

15°,36 

70,20 

11,27 

55j,6 

6261  * 

269,07 

4,29 

333-,64 

byG 
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ratur 


©cnaue* 

Xemrera-- 
turmittcl 


ffielum 
einer 

Grfow- 
ration 


Sludge; 

aibmete 


9luögcatt): 
mete  Äef): 
lenfäure 


in  1  Minute 


in  IMS.,  reb.  auf -f  37° 
6.  u.  336  w.  «in.  $ar. 


Äotf 
faure 
in  100 
9faum? 
tlieilfn 

Rift 

nrter 
«uft 


Barometer 
in  barif. 
Linien  (reb. 
auf  0°) 


16»  (5. 

18° 
19° 
20« 
21» 
22' 
23° 
24° 


16',48 
17J,42 
18°,48 
19°,42 
20°,32 
21°,37 
22°,27 
23°,5l 
24»,29 


67,93 
70,69 
75,78 
70,93 
69,15 
74,67 
72,53 
71,26 
72,28 


10,75 
11,09 
11,59 
11,15 
11,10 
12,00 
12,81 
11,99 
12,11 


53*2 
529,7 
465,3 
501,0 
533,9 
518,5 
490,5 
519,9 
514,8 


5786 
5S74 
5392 
55*6 
5926 
6222 
6283 
6233 
6234 


258,00 
243,94 
224,65 
243,70 
256,55 
266,75 
257,88 
259,50 
267,20 


4,46 
4,15 
4,16 
4,36 
4,33 
4,29 
4,10 
4,16 
4,29 


334"',82 
333"',91 
332"',84 
332"',86 
334"\13 
333"',90 
333"',24 
335"',04 
334"',48 


Vit  £emperatur»irfuntjen  finb  $u  beutlid),  atö  bafj  über  biefen  ®egen-- 
Panb  noc$  ein  3»ctfcl  ntögtid)  wäre,  feilen  mit  fämnttfige  ^Beobachtungen 
in  jwei  Sbfcijnitte ,  nad)  ben  nieberen  unb  $%ren  SGBärmegraben ,  fo  befom- 
toix  folgende  (Srgebniffe: 


Mittel  ber  nie- 
beren  Sembe-- 
raturen: 
8°,47  6. 

Wittel  ber 
fächeren  Tent; 
beraturen: 
19°,40  fc 

^ittcrcn^en  ber 
2öertf>e  bcrre-- 
fpiraterifdjen 
Functionen 

72,93 

71,29 

1,64 

12,16 

11,57 

0,59 

548,0 

5203 

27,2 

6672 

6106 

656 

299,33 

257,81 

41,52 

4,28 

4 

0,20 

334"',60 

333"',82 

in  1  «Minute 


Slthentjüge 

«Belum  einer  (Srfbiratien 
(Srfpirirtc  ?uft  j 

»  Jtoblenjaurc  (  *"  1  ^inut<|.c 
Äo^lenfäure  in  100  9laumtf>eilen  au*ge; 

.i       («        Q  . 

^Barometer  . 

Die  gunc^menbe  tfuftoarme  bewirft  bemnaä)  eine  bebeutenbe  Abnahme 
tn  ber  3<*$I  unb  £iefe  ber  Äthembewegungen ,  foun'e  in  bem  ftof)lenfdurcge* 
halte  ber  auGgeathmeten  £uft,  »ogegen  bie  ^ulöfreqnenj  ftd)  faft  gteid) 
hUiU  *). 

Pehmen  roir  uuö  ber  erßen  Nabelte  bie  ^tttelroertt)e  für  bie  üerfd)te< 
benen  refpiratortfd)en  Functionen  (»eiche  bei  ber  ^ulöfrequenj  72,1 1 ,  bei 
ber  <£rfpirationöfrequenj  11,86,  ^tnflc^tltc^  beö  2$olum<5  einer  Srfpiration 
534,4  (Subifcentimeter,  ber  in  1  Minute  auögeatt)meten  2uft  6344,  unb  ber 


*)  Die  Differenzen  fd)einen  vielleicht  SJtanchem  nicht  fefyr  bebeutenb,  ober  jum 
heil  gar  bad  Ötefuliat  von  SBeobaebtung$fer)lcrn  »u  fein.  5Öenn  ti  ficf>  nur  um  eine 
geringe  von  Beobachtungen  r)anbclte,  würbe  id)  allcrbinqä  j.  ©.  auf  bie  erhaltenen 
llnterfd)iebe  in  bem  93olum  ber  ausgeatmeten  fcuft ,  ber  GrfbirationeJfrcqucnj  u.  f.  to. 
feinen  großen  2Bertt)  legen  fönnen;  ba  aber  meine  fliefultate  auf  meine  •bunter te  von 
Beobachtungen  baftren,  fo  barf  icb  für  bie  9JJittelgrötlen  einen  feieren  ®rab  von  ®e* 
nautgfeft  in  »nfbruä)  nehmen,  tote  er  bei  Derartigen  Beobachtungen  nur  immer  möge 
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tn  berfelben  3eit  exfpirtrten  ftotfenfäure  278,57  dnUt ccnttmeter ,  tfiMtytfia) 
ber  xilatiütn  Äofrlenfaurc  4,38%  betragen)  unb  fefccn  biefelbe  =100,  fo 
ermatten  wir  für  eine  lempcraturabnabme  oon  10°,93  (£.,  wela)e  ben  £em» 
peratarbifferenjen  ber  fceiben  Dtufcrifen  in  ber  ^weiten  £abeü"e  entfpri^t,  fol- 
genbe  Zunahme  tn  ber  Energie  ber  einzelnen  refpiratoriföen  Functionen: 
'puldfrequenj  1,1%,  (Erfpirattonäfrequenj  4,9%,  SSofum  einer  (Jrfpiratiou 
5,2%,  in  1  «Winute  ausgeatmete  i*uft  10,9%,  in  1  «Minute  erfcalirte  ffofr* 
lenfäure  14,9%,  relative  Äofclenfäure  4,6%. 

Der  (5tnflu§  beö  SuftbrurJeö  auf  bie  SRefpiratien  fonn  ebenfalls 
nur  mitülft  ber  bei  ber  Unterfua)ung  ber  fcemperaturwirfung  angegebenen 
ÜRetyobe  erforfat  werben.  3$  erwartete  wegen  ber  »er&ältnifmäfKg  gc« 
ringen  ©c^wanfungen  beö  SöarometerjtanbeS  feinen  nachweisbaren  Einfluß 
beS  Cuftfcrutf  eS  auf  bie  SRefpiration ,  erhielt  aber  JRefultate ,  welche  ben  ^in* 
fluf?  ber  Dia)tigfeit  ber  Suft  auf  cas  Siemen  auf  er  3«>*»fef  *)• 

3nbem  tc&  meine  ©eobaa)tungen  naa)  ben  Saromcterftänben  jufammen* 
ftellte,  erhielt  ict)  fotgenbe  SRefuttate : 


Willi: 

frt- 

Man  ei- 
ner Qrfpu 
ration 

9!u»Sgeatbmr  te 

tfchfenfaure  in 
100  SBel.  au«* 
geatmeter 

SBarome; 
terflant 

©enaue« 
Jöarome.- 
termittet 

I    8uft  jÄc^lenfäure 
STT^inutf 

in  1  SKinute 

in  (Subifcentimrtcrn  rebucirt  auf 
370  (J.  unt  336"'  Hävern. 

ruft 

330'" 
332"' 
334"' 
336"' 
338"' 
340"' 

330'",  16 
331"',87 
334"',  08 
335"',  82 
337"',  65 
339"',  66 

71,1 
70,9 
70,8 
73,2 
71,3 
72,1 

11,40 
11,54 
11,81 
12,12 
12,56 
12,28 

540,8 
526,7 
518,2 
527,7 
540,9 
519,1 

6165 
6078 
6119 
6395 
6793 
6629 

276,82 
276,69 
264,03 
271,61 
287,68 
254,18 

4,480 
4,552 
4,319 
4,248 
4,181 
3,993 

Steilen  wir  btefe  Tabelle  ebenfalls  in  jwei  gleite  £alften ,  na$  betn 
$ö$eren  unb  tieferen  23arometer|tanbe,  fo  ertjaften  wir  folgenbe  2Bert£c: 

©arometer   «IM«   atyemjüge   SJolum  einer     3n  1  SÄinute   erfpirirte  Sielatbe 

(Srfpiration   -g^—  Äo*M5ute 

332"',04    70,9     11,58       528,6  6121        272,51  4,450% 

337"',71    72,2     12,32       529,2  6607        271,16  4,141% 

Gin  Steigen  beS  SarometerS  um  5"',67  »eranbert  bcmna<$  bie  »er* 
föiebenen  refpiratoriföen  Functionen  in  folgenber  Sßetfe: 
<£s  werben  oermet)rt  bie  f)ulöfa)läge         in  1  SWinutc  um  1,3 
»      »         »       »  Htl)em$üge  »  »      »      »  0,74 

ausgeatmete  Suft  586  QTubifcent. 

Dagegen  wirb  bie  relatioe  !to$lenfäure  um  ben  bebeutenben  SHkrtt)  »en 
0,309%  »erminbert.  —  Die  93erme$rung  beS  23olumS  einer  (Jrfpiratton 
um  0,6  «Xubifcenttmeter  unb  bie  SSerratnberung  ber  in  1  Minute  crtjalirtcn 


')  -Du-  ©eobaä)tung  $otfeuü(e'S  (Rech,  sur  I.  causes  du  monTem.  du  sang 
dann  I.  vais».  capill.  Paris  1835),  bafj  bie  ©luteircutation  bura)  bie  SapiUaren  ber 
ftröfdje,  <5alamanber  unb  Fleinen  (Säugetiere  Weber  bei  einer  ^refjton  üen  6  Mi  7  8t-- 
mofpljären ,  nc*  bei  einer  0uerffilberfjöf>e  öon  nur  3  (Zentimetern,  merftid)e  $>ijfrrtn* 
jtn  §eia.t,  be»eif't  noa>  feine<toeg«,  baf  ber  fcuftbrud  o^ne  öinpuf  auf  ben  Crgaui* 
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ftoblenfäure  um  1,35  Subifcentimeter  finb  fo  nnbebeutenb ,  baß  wir  biefe 
3>eränberungen  =  0  fefcen  muffen. 

Die  fa)on  oon  $rout  gemachte,  uub  bura)  meine  Beobachtungen  in 
auffaflenber  ©eife  betätigte  Wahrnehmung ,  baß  ber  Äohlenfäuregchalt  ber 
erfpirirten  Suft  bei  nieberem  «uftbrurfe  flarfer  tfl,  aU  bei  höherem,  wollte 
man  barau«  erflären ,  baß  eine  bünnere  ¥uft  baö  Entweichen  ber  im  Blute 
befindlichen  ©afe  mehr  begünfiige,  afd  eine  bittere  2ltmofphäre.  Diefe  81n- 
ficht  ift  aber  unftattbaft,  ba  mir  annehmen  muffen,  taß  bie  Spannung  ber 
im  Blute  enthaltenen  ©afc  mit  ber  Did)tigfeit  ber  3ltmefül?ärc  in  genauem 
Verbal txn'ffc  frebt.  Die  Urfacbe  liegt,  mie  auö  ber  oon  mir  mitgeteilten 
Stabeße  erftebtlia)  ift,  etnjig  unb  aOein  in  ber  ftärferen  Slthmungöfrequenj 
bei  bübevem  Barometerftanbe ,  in  beren  %o ige  eine  größere  Duantttät  l'uf  t 
tnfptrirt  wirb,  fo  baß  fcad  i>erbältniß  ber  erfpirirten  ^ot)lenfäure  gu  ber 
überhaupt  aucgeatbnictcn  £uft  alöbann  eine  Abnahme  erleiben  muß.  31  uö 
ber  Zfyatfaty,  baß  beim  Bezeigen  höh"  Berge  bie  Htbernjuge  fehr  »ermehrt 
»erben,  wirb  wohl  OTtemanb  im  (frnfie  bie  Folgerung  jichen  motten,  baß 
burch  baö  Eintreten  einer  Suftoerbünnung  überhaupt,  oor  Slllem  einer  folchen, 
welche  innerhalb  ber  ©renken  unferer  Barometerfa)wanfungen  liegt,  eine 
Befchleunigung  beö  äthmungdproceffed  erfolgen  muß. 

Die  Verhüte,  welche  man  über  bie  SRefpirationen  ber  Sbt'ere  im  luft* 
oerbünnten  Sfaum  angebellt  hat,  geftatten,  ba  fte  51t  befrig  in  ben  ©ang  ber 
organifchen  Verrichtungen  eingreifen ,  aber  ben  Einfluß  mäßiger  Barometer' 
fä)tt>anfungen  auf  bie  SRefpiration  in  einer  31tmofphäre  oon  ber  mittleren 
fhrrffton  »on  ungefähr  336'"  burc$au*  fein  llrtheil.  i'egalloi*  ^at  über 
bie  SBirfung  ber  oerbünnten  Suft  auf  bie  SRefptration  ber  Äanina>en,  äafcen, 
£unbe  unb  SWeerfchweinchen  Berfuche  augeftettt.  d t  fchloß  bie  Spiere  in 
ein  Üflanometer  ein,  uub  fefcte  fte  bem  Einfluß  einer,  im  SRtttel  eine  $ref* 
fton  oon  502  Millimeter  jeigenben  ?ltmofpbärc  au*.  3n  ber  folgenben 
Nabelte  berechnete  ich  biefe  Berfua)e  (10  an  3<>hO  na*  lbrcn  mittleren  (fr- 
gebniffen;  jur  Begleichung  finb  bie  an  benfelben  Sbteren  gemachten  cor» 
refponbtrenben  Beobachtungen  über  bad  2ltc)men  in  einer  ;Htmofpbärc  oon 
gewöhnlichem  Drude  beigefefct. 


©auerflcff 


93or   |  9cad> 

bem  93erfud)e 

fltefeutia  auf  ben  25tucf  oen  Ttt  (ientt 
meter,  bie  Temperatur  von  20°  (§.  unb 
auf  £unbertthei(e  be*  (41720  (Subifceni. 
baUenben)  SJiancmeter* 


bem  an- 

Cflpgen 


fang«  93or- 
hanbenen 


Sempera; 
turabnafc 
nie  ber 

Tb"" 
toahrenb 

ber  ©er* 

fud)e 


©ewöbn* 

liehe  *aft 
Ber- 

21,05 

11,02 

10,  03 

bannte 

Stift 

13,98 

5,257 

8,728 

7,87 


7,06 


1  :  2,09 


1  :  1,60 


1  :  1,2' 


1  :  1,23 


-1,  0°<£. 


-3,79<>C. 


Die  Dauer  ber  Grperimente  beträgt  in  ber  Siegel  3,  bei  größeren  Zfyt* 
ren  2  (Btunben.  <£iumal  ging  ein  $unb  &u  ©runbe;  er  hatte  oon  ben  »or» 
hanbenen  15,68  Bolumtheilen  trogen  10,91  öer$et)rt  unb  9,11  ftohlenfäure 
gebübet. 
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882  sRefpiration. 

(Eö  geht  auö  btefen  SSerfnchen  oon  Cegalloiö  h*roor,  baß  bic  X^ifre 
in  einer  l'uft,  welche  um  y3  bünner  ifl,  alö  gewöhnliche  £uft,  abfolut  jwar 
weniger  (Eauerftoff  abforbiren,  alö  in  8uft  »on  normaler  Dichtigkeit,  baf 
aber  baö  33erbältniß  beö  abforbirten  §u  bem  oorhanbenen  ©auerftoffe  in  oer* 
bnnnter  Cuft  junimmt ,  wäbrenb  baö  ber  exfptrirten  Äohlenfäure  jnm  abfor* 
birten  ©auerftoffe  feine  oom  2lthmen  in  normaler  t*uft  merfitüje  Abweichung 
jeigt.    2)icfe  2$erfua;e  ftnb  erft  bann  recht  tnftruetto,  wenn  ÜRenföen  oer» 
Dünnte  Suft  einatmen ,  ohne  jeboeb  ^inficbtli^  ber  iiefe  unb  grequenj  ber 
Sltbemjüge  fia)  Abweichungen  oon  ter  9?orm  ju  erlauben;  bie  Äenntniß  ber 
pbpftfaliftycn  SBebingungcn  beö  Öaöwecbfelö  bei  ber  SRefpiratiou  müßte  bura) 
folä)e  (Erperimentc  fe^r  geförbert  »erben    SBir  haben  fö)on  bei  ber  (Eror« 
terung  beö  sU?echaniömuö  ber  2ltbembewegungen  gefehen ,  baß  eine  beträft 
liehe  IBerbünnung  ber  in  ben  i'ungen  enthaltenen  tfuft,  wegen  ber  (Elafricität 
ber  Unterleiböorgane,  nicht  ftattftnben  !ann;  fchon  beßhalb  wäre  eö  intcref* 
fant  ju  »erfuc^en ,  ob  fcrpertmente  über  baö  (Einatmen  »erbünnter  Suft  in 
ber  gefächerten  SÖetfe  möglich  ftnb. 

3a;  weiß  faum,  ob  ta)  ©chübler'ö,  nicht  weiter  betätigte,  an  Wän> 
fen  angeheilte  (Erperimente  anfuhren  foff  *),  in  welchen  biefe  fyitrt,  wenn  fte 
unter  luf  triebt  oerfchl  offenen  ©laöglocten  eleftrtfa)e  ober  nid)t  elef trifte  ^tift 
atmeten,  otel  früher  in  ber  erfteren  ju  ®runbe  gingen  nnb  augleiä)  weniger 
£>rogen  oerjebrt  hatten. 

3n  ber  Siegel  legt  man  ein  große«  ®ewia)t  auf  bie  SSerhältniffe  ber 
Äefpiration  in  ben  oerfchtebenen  $ageöjeiten,  ohne  fid)  bie  Urfaa)en  ber 
allerbingö  fehr  bebentenben  Variationen ,  bie  in  ber  (Energie  beö  Ätbutenö 
innerhalb  24  (Stunben  regelmäßig  auftreten ,  flar  ju  machen.  Dean  citirt 
in  fafl  allen  Lehrbüchern  ber  ftypftologie  $xout'ö  ^Beobachtungen  aber  ben 
ftohlenfäurcgehalt  ber  in  oerfchtebenen  fcageöjeiten  auögeathmetctt  2uft,  unb 
ftnbet  eö  rea)t  wunberbar ,  baß  gerabe  jur  flWtttagöjeit  baö  SRartmum ,  nnb 
wäbrenb  2flitternaä)t  baö  Minimum  ftattfinbet.  Bnbere  gorfc^er,  wie 
93ranbe,  (Eoathupe,  ftnb  ju  ganj  oerfö)iebenen  SR  cful  taten  gelangt. 
Die  ^Betrachtung  ber  relattoen  ftohlenfäure  hat  hier  wenig  SBerth  unb  gtebt 
über  bie  abfoluten  Quantitäten  biefe«  Sltbmungöpvobuctcö  gar  feinen  Änf» 
fchluß.  2)te  bebeutenben  SBariattonen ,  welche  ia)  in  ber  3ntcnfität  meiner 
SRefpiration  in  ben  oerfchtebenen  2!ageöjciten  erhalten  höbe,  tfnb,  wie  iä) 
leta)t  beweifen  fann,  »on  meiner  i'ebenöweife  abhangig;  jur  3*it  ber  See» 
bauung  ber  Hauptmahlzeit  fanb  ich,  wie  aua)  Scharling,  ba<S  ^?artmum 
ber  Äohlcnfäureauöfcheibuug,  unterließ  iö)  eö  aber,  bie  gewohnte  ÜRahrang 
ju  mir  }u  nehmen,  fo  fanf  bie  oon  mir  autfgeathmete  Äoblenfäure  tief  her* 
ab.  (Eö  ha«Oen  bemnach  bie  <Ba)wanfungen  in  ber  (Energie  ber  9?cfpiration 
mit  ben  Xagcö^citen  alö  fola)e  nicht  jufammen,  unb  eö  werben  bara)  meine 
einfachen  (Erfahrungen  alle  fublimen  unb  moftifchen,  bem  ©ei(te  ber  mober* 
nen  ©iffenfehaft  bura)auö  wiberjtrebcnben  3been  wiberlegt,  bie  man  fett 
langet  Seit  über  aftralifche  (Einflüffc  auf  ben  menfehlichen  Drgantömuö  ge* 
macht  h«t,  unb  oon  benen  felbft  ein  üflann  wie  ^Jrout  in  feiner  fchäfcbaren 
Slbhonblung  über  baö  ^Ithmen  ftd)  nicht  ganj  frei  maü)en  fonnte.  I)ie  ÜÄO' 
btftcationen ,  wela)e  bie  Äefptration  jnfolge  ber  SSeränberungen  in  ber  %tm> 
peratur,  ^reffton  u.  f.  n?.  ber  3ltmofphäre  in  ben  oerfchtebenen  $ageö$eitnt 
erletbet,  ftnb,  im  93erhältmß  ju  ben  auö  inneren  3uftänben  beö  JDrganiöma« 
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refultirenfcen  ^tnftuffen  auf  ba<3  ahnten  fo  gering,  baf  fte  faunt  naä)»eiö- 
bar  fein  möchten. 

«Keine  ftefpiration  jeigt  in  ben  einzelnen  etunben  j»»fa)en  9  ltyr 
2$ormtttagö  unb  7  Uhr  Slbenbö,  al*  ber  3eit,  in  »elaper  mir  allein  eine  ge- 
hörige »njahl  t>ou  Beobachtungen  $u  ©ebote  fleht,  folgenbc  Differenzen :  " 


r 

Isrünnrtt 

ji  i  lucn  yuurc 

in  100  OJol. 

Statt» 
Witt 

«Belum  einer 
ISrfpiratien 

Vuft 

.Refylenf. 

in  1  Minute 

ruft 

in  (fubifeentimetern 

Q 

73,8 

12,1 

503 

6090 

264 

10 

70,6 

11,9 

529 

6295 

282 

4,47 

11 

69,6 

11,4 

534 

6155 

278 

4,51 

12  ») 

69,2 

11,5 

496 

5578 

243 

4,36 

1 

81,5 

12,4 

513 

6343 

276 

4,35 

s 

84,4 

82,2 

13,0 

516 

6799 

291 

4,27 

12,3 

516 

6377 

279 

4,37 

4 

77,8 

12,2 

517 

G179 

265 

4,21 

5 

76,2 

11,7 

521 

6096 

252 

4,13 

6 

75,2 
74,6 

11,6 

496 

5789 

238 

4,12 

7 

11,1 

489 

5428 

229 

4,22 

«u<J  biefer  Tabelle  geht  ber  Sinflufl  ber  SSerbauung  auf  bie  9?efpi- 
rarion  fehr  beutlta)  fyroox.  Sfloch  beffer  fann  jeboch  unfere  grage  gelöft 
»erben,  wenn  nur  fola)e  £age,  an  »eitlen  furj  cor  ber  ÜWittagöma^jeit 
unb  »ährenb  ber  SBcrbauung  ^Beobachtungen  angejeeflt  würben,  ju  ben  3"' 
fammenfteflungen  oerwanbt  »erben.  £ö  flehen  mir  in  biefer  £infta)t  18 
Sage  \u  (Gebote. 


Stunbe 

• 

fd)läfle 

Oolnn  einer 
(ürfpiration 

in  1  Minute  erfr-irirtf 

2uft  |  ttoymj. 

äebUniaure 
in  100  ©ol. 
auäaeatfnneter 
ruft 

tn  l  2/itnutf 

in  (5ubi?centinutern 

12  U^r 

2  » 
Differenjen 

66,5 
82,3 
15,8 

11,55 
12,77 
1,22 

515,3 
529,0 
13,7 

5945 
6757 
712 

258,61 
295,75 
37,14 

4,32 
4,37 
0,05 

Dura)  bicfe$  Verfahren  ift  bie  2Birfung  ber  SSerbauung  noa)  nicht  »öl» 
lig  genau  beflimmt,  »eil  man  einmenben  fann,  baß  manniö) faltige  anbere 
Urfaa)en,  abgefchen  »on  ber  SSerbauung  in  ber  ©tunbe  oon  2  bi(3  3  möglicher 
SBetfeeinebcbeutenbc  Steigerung  beö  ftefpirationöproccjfeö  bebingen  fönnen. 
3a)  fteüte  Uföalb  gweimal  ^Beobachtungen  um  12  Uhr,  1  unb  2  Uhr,  ohne 
»orher  gegeffen  ju  höhen,  an,  unb  erhielt  im  «Kittel  folgenbe  SRefultate: 


$ul*-- 
frequen*  | 

«tyenijüae 

Munt  einer 
örfpiraticn 

inlSJlin.auäcjcathiiKtf 
ruft    1  .Kcblenf. 

floblenfaure 
in  100  93ol. 
auftgeatfymeter 
«uft 

in  1  Minute 

in  teubifeentimetern 

12  Uhr 

1  - 

2  » 

63 
64 

62,5 

10 
9 

9% 

545 
527 
575 

5450 
4743 
5479 

270,22 
241,78 
258,18 

4,69 
5,09 
4,73 

')  Die  5Rittaa«mahljett  bauert  »cn  12  Uhr  30  Minuten  f>\$  t  Uhr. 
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oo4  JKivtra«t>n. 

Der  gewaltige  €tnflu$  ber  Verbannng  auf  ba<J  &ibmen  wirb  jefct  erü 
recht  teutfid^.  Statt  einer  fehr  beteutenben  SBefthlenntgung  ber  Äefpiration 
fanb  t$  tu  ben  eben  erwähnten  »eofca^tungen ,  w'obei  ich,  flatt  eine  fflaf>U 
jeit  gu  mir  jn  nehmen ,  fajtete ,  eine  bebeutenbe  Depreffion  tn  ber  Energie 
ber  9iefpiration.  Die  einzelnen  refpiratorifehen  Functionen  mufften,  wenn 
wir  bie  in  ber  »Orienten  Tabelle  enthaltenen  2^atfa$en  benüfcen,  um  2  Ubr, 
wenn  eine  Qemtynli$tWlatyitit*oTau$QCQan$enrcäxt,  folgenbeSSerthe  jeigen: 

fni€    at^emjnge   Volum  einer   3n  1  SÄinute  crfpirtrte  Relative 

•  Grfoiratio«  J^kT  «oblenfaure 

78,3       11,22  558,7  6162         307,36  4,74 

Dtefc  ©ertpe  unterfcheieen  ft($  »on  ben  in  ber  $ule$t  mitgeteilten 
Tabelle  (9fubrif  2  Uhr)  aufgeführten  folgenbermafen: 

<füU       SUhemjüge       Volum  einer       3"  1  Minute  crfpirtrte 

(Srfpiration  ^  Ä0^cnfäure 

+  16,3        +  1,72  —16,3  +683  +49,18 

Dtefe  3aMc«  entbaltcn  ben  wahren  Sluöbrucf  ber  SBtrfung  ber  Vcr* 
bauung  auf  fcie  oerfchiebenen  refpiratorifehen  gunettonen ,  welche  fdmmtlieh 
eine  bebeutenbe  (Steigerung  erfahren,  baä  Volum  einer  Qrrfpiration  a0etn 
aufgenommen.  ?efctere  Entfache  erflärt  ftc^  barantf,  baft  bie  fciefe  ber  3n* 
fptrattonen  bei  gefüatem  Üflagen  gekramt  wirb,  fo  bajj  ber  Vermehrung  ber 
i'uftjufuhr  mährenb  ber  Verbauung  nur  burd)  eine  vermehrte  grequenj  ber 
2lthembewegungen  genügt  wirb.  3"  ber  falten  3*hre6$eit  iü  bie  3>mahme 
ber  ftohlenfaureauöfchetbung  währenb  ber  Verbauung  abfolut  unb  relativ 
jtärfer,  ald  in  ber  warmen.  Die  Verbauung  beringte  *,u  anberen  Jageöjei* 
ten,  in  wetzen  ich  freilich  weniger  Nahrungsmittel  ju  mir  nahm,  eine  ahn« 
liehe,  ieboeh  etwaö  geringere  Steigerung  in  ber  Energie  ber  refpiratorifehen 
gunettonen. 

2Öie  fehon  ^rout,  fo  $aU  auch  »<h  eine  bebeutenbe  Abnahme  in  ber 
flohlenfdureauöfcheibung  nach  *>em  ©knuffe  fpirituöfer  ©etränfe  gefunben; 
bie  Äohlenfoure  fanf  nämlich  nach  bem  ©enuffe  »on  %  biö  1  glafäe  ©ein 
im  Littel  auö  4  Beobachtungen  fehr  fc^ned  oon  4,54%  auf  4,01%,  unb 
behielt  1  bi<3  2  ©tunben  hinburch  lederen  Serth  bei.  Dabei  athmete  ich 
fetneömegö  fchnctler  ober  tiefer,  fo  bap  nach  bem  ©enuffe  ber  fpirituefen 
©etränfe  auch  *>lc  abfolute  ftoblenfduremengc  bebeutenb,  b.  h«  «ra  ein  2ld)fel, 
abnimmt.  Dtefer  QFtnflufj  machte  fteh  auch  wa'hrenb  ber  Verbauung  geftenb, 
inbem  bte  Äohlcnfdureauöfcheibung ,  wenn  wir  währenb  ber  SWahljeit  9Bein 
trinfen,  bei  weitem  nicht  fo  energtfeh  junimmt,  als  nach  2J?ahIjetten  ohne 
Sßeingenuf?.  Die  Verbauung  bauert  langer,  wenn  wir  ©pirttuofen  ju  un* 
nehmen,  eine  £h«tfache,  bie  felbft  im  Volfe  befanut  ift  unb  bie  ber  Strjt  tn 
manchen  ftranf heiten  mit  Nufcen  anwenben  fann.  f  r  o  u  t  fanb ,  baf?  bte 
2Birfung  ber  ©pirttuofen  auf  bie  Äohlenfa'ureabfcheibung  bei  leerem  Sflagen 
auffattenber  unb  fehneller,  bagegen  bei  »ollem  3Wagen  geringer,  aber  an« 
bauernber  tfl  ©ehr  ähnlich  ftnb,  bemfelben  gorf($er  jufolge,  bte  SBirfun* 
gen  beö  ftarfen  Xfyn't. 

Die  bebeutenbe  Verhärtung  ber  SRcfpiratton  bnreh  bie  Verbauung  wirb 
burch  mch™  Beobachter  betätigt.  Nach  ©pallanjant,  ©org  unb 
3immermann  athmen  ^ottuöfen,  3nfecten  unb  ©äugethiere  nach  reich- 
licher güttcrung  mehr  Äohlenfäure  anc3.   Snfecten,  welche  gefreffen  haben, 
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flarben  früher  in  eingeföfoffener  ober  in  irrcfpiratfer  Suft,  aU  fofc$e,  bte 
feine  9?a$rung  gu  fidj  nahmen,  Scharling  fanb  (et  »ergebenen  ^perfo* 
nen  ba<$  SKarimum  ber  Äo^lenfäurebilbung  immer  naa?  ber  £auptma%ett, 
obne  9?üeiftcf)t  auf  bie  Jagcöjeit.  £affatgne  unb  $t>art  bemerften  bei 
slfleerfc$rofin($en  eine  um  '/-,  (tariere  Saucrfioffabforption ,  menn  biefelben 
mit  fticffioffoaltiger  9?a£rung  gefüttert  roorben  maren,  afo  roenn  fie  fh'tffroff* 
freie  Alimente  erhielten.  Dulong  erhielt  taö  merfmürbige  9?efultat,  bag 
^flanjenfrcffer  nur  y,0  mebr  ^rpgcngatf  abforbiren,  alo  ftc  äo^enfäure 
autfat^men,  roetyrenb  gleifdjfreffer  (£unbc,  flauen)  im  2?ert>äftnif?  jur  Äo$* 
le.nfdure  »iel  me^r  Sauerßoff  »erbrausen ,  inbem  bie  geringfte  Duantität 
bed  abforbirten  ntc^t  wieber  in  ber  Äo^lenfäure  bcftttbtictyen  Orpgend  l/5, 
bie  grö§te  fogar  %  wn  überhaupt  abforbirten  Crwgenmenge  betrug, 
revn'c^  betätigte  im  ungemeinen  biefe  ££atfaa)e  ebenfalls. 

33eim  jungem  nimmt  bie  2luöfa)eibung  ber  ftotylenfäure  bebeutenb  ab. 
SSon  grofem  3«tcrcffe  finb  9)?arcf>anb'<S  Unterfu^ungen  über  bie  9?efpira- 
tton  jmngernber  ^röfa)e.  $r  ^ielt  bie  Spiere  in  ber  3*>tftyH*ti  jrotfe^ert 
ben  23erfud>en  in  23runnenwaffer ,  baö  afle  2  biß  3  fcage  erneuert  »urbe. 
2)abei  fanb  er,  baf  bie  grdfa)e,  obfdjon  fie  feine  Wahrung  erhielten,  juroei- 
len  an  bem  einen  Xage  rae^r  mögen,  aU  am  $age  öorfccr,  unb  jroar  maurf? - 
mal  felbjl  bebeutenb  me^r.  (5d#ifi  in  ber  Z^at  ba<5  33ebürfni|j  biefer  Spiere, 
SBajfer  ju  fid>  ju  nehmen,  im  23er$ältnifj  ju  bem  übrigen  9?a$rung6bebürf; 
niffe  fe$r  grofj.  S3on  ben  ja£lreic$en  5krfuc$Srei&en  ar  c$  an  b'$  t^eiie 
i$  3,  treibe  am  langften  fortgefefct  morben  finb,  mit: 


Bett  be* 

®fwid)t  ber 
Jfyiere  nart) 
bem  SBtrfuü)« 
in  ©rammen 

100  ©ram 

me  ftrefä) 

Q3erf>altni§be<$ 
aufgenomme- 
nen Sauer? 

rtcfftf  }tim  ab; 
gefduebenen 

«erfyalrniij  beö 
<2auertfcff$ber 

.ftefjlenfäure 
\um  eauerfleff 

bed  SZöajfer« 
(erfterer=10O) 

fdjeiben  au6 
Äef>lenfiojf 

nehmen  auf 
Sauerfieff 

in  24  3tunben,  in  ©rammen  [(fe|ten4^! 00) 

• 

<?rfte  JHeibe:  5  ftröfaV,  gefangen  am  9.  3unt. 

24.  3uni. 

393,872 

0,1260 

0  3980 

315 

18,06 

29.  » 

399,205 

0,0025 

0,2003 

320 

20,17 

2.  3uli. 

395.486 

0,0558 

0,1876 

322 

20,84 

a  . 

»  378,895 

0,0485 

0,1744 

359 

35,17 

10.  » 

374,237 

0.0406 

0,1406 

346 

29,90 

15.  » 

358,567 

0.0519 

0,2213 

426 

59,99 

25-  - 

286,766 

0,0529 

0,1843 

348 

35,29 

4.  Äug. 

279,440 

0.0339 

0,0922 

270 

1,50 

11.  » 

273,070 

9,0350 

0,0956 

270 

1,55 

3roeite  JRethe:  7  ^röf^e,  Gefangen  am  9.  3uni.  (9taa)  Söerfua)  2.  jlarb  ein  X^tetJ 

4.  3uli. 

542,854 

0,0802  1 

0,2580 

321 

20,04 

9.  - 

511.488 

0,0554 

0.1881 

339 

26,87 

13.  » 

439.552 

0,0470 

0,1313 

418 

57,49 

18.  - 

428,855 

0,0546 

0,2081 

380 

43,20 

22.  . 

417,855 

0,0496 

0.1634 

329 

23,64 

9.  Äug. 

388,608 

0,0552 

0.1705 

308 

15,94 

dritte  9teif>e:  4  Wfät,  aefauaen  am  Ii.  3uli. 

12.  3uti. 

466,015 

0,0589 

0,1989  • 

337 

26,91 

19.  * 

430,878 

0  0576 

0,2317 

404 

51,43 

21.  » 

437,739 

0,0442 

0,1630 

369 

38,14 

24.  » 

439,950 

0,0614 

0,2181 

355 

32,87 

30.  » 

423,660 

0,0455 

0,1639 

356 

34.69 

12.  «ug. 

405,610 

0,0448 

0,1468 

327 

23,14 

Digitized  by  Google 


886  9Wpiratfon. 

(Je*  ijt  burch  biefe  Berfuehc  SWarcbanb'ö  bewiefcn,  ba$  bic  ^teic 
beim  fortwäbrenben  gaflen  immer  weniger  (Sauerftoff  aufnehmen  unb  »ent« 
ger  Äohlenfäurc  aushauchen.  Diefeö  gactum  wirb  um  fo  beutlicher,  je  län- 
ger bie  Slbfh'nenj  ber  $bierc  oon  ber  Wahrung  bouert.  $aö  üftininrara  ber 
Äohlcnfäureauöfchetbung  oerhält  fich  $um  «Warimum  in  obigen  SBerfuc^örei^en 
einmal  wie  1  :  3,6,  in  ben  beiben  anberen  SRethen  wie  1  :  1%.  Da«  Star* 
hfiltnifj  beö  abforbirten  ©auerfioffeä  $ur  erfpirirten  äohlenfäure  jteigt  an* 
fang«,  bi<$  eö  ein  üftartmum  erreicht,  wo  alfo  —  ber  fpäter  ju  erörternben 
5tj>eorie  gufolge  —  bie  größte  «Wenge  oon  SSajferfloff  orpbirt  werben  niu§: 
fobann  nimmt  tiefet  öerhältnifj  ab  unb  finft  fo  bebeutenb,  baf  yilept  für 
100  Ü^eile  erfpirirten  Äot)lenftoff  nur  270  ZfytiU  Drogen  aufgenommes 
werben,  alfo  nur  unbebeutenb  mehr,  alö  $ur  Äoblenfäurebilbung  nöt^ig  ijl. 

31m  meiften  fmft  bie  duergie  ber  SRefptration  im  Schlafe.  ÜJlaä) 
©Darling  wirb  im  mahnten,  ruhigen  ßuftanbe  e*roa  lA  m$x  Äojlei- 
fäure  erfpirirt,  alö  währenb  beö  ©chlafeö,  eine  2>ifferenj,  bie  fty  noch  oiel 
jtdrfer  heraucffteHt,  wenn  wir  bie  (leiber  in  nur  geringer  Bnjahl  »orhanbe* 
nen)  Beobachtungen  (5  a)  a  rling'G  oerglei$en,  in  welken  bie  3nbwibaen 
in  nict)t  ju  langen  3  rih  nkro  allen  im  fchlafenben  unb  wa  eben  ben  3#°Bbe 
beobachtet  würben,  din  «Wann,  ber  sJcac^tö  oon  11  biö  12  Ut)r  6,21  ®rm 
(Sarbon  auöathmete,  erfpirirte  ben  anbern'Xag  jwtfc^cn  12  unb  1,  iucb 
eingenommener  Üttahljeit  9,19  ©rm.  •,  ein  anberer,  unter  gleichen  Behält 
hältniffen  im  ©cblafe  8,56,  nach  bem  SKtttagöcffen  aber  11,11  ®rm.  X)te 
Beobachtungen  «Warcbanb'd  unb  Anberer  an  Spieren  über  bie  äbnabme 
ber  Äohlenfäure  jur  sJ?achtjeit  finb  einjig  unb  allein  burch  bie  SRuhe  ber  Zhittt 
ju  erflären.  $ö  war  mir,  fowie  auch  $rout,  h^cbf*  auffaöenb,  baf  an* 
mittelbar  nach  tcm  Srwa^en  bie  Äohlenfäureauöfcheibung  fe.hr  bebeutenb  i% 
unb  erft  nach  %  biO  1  ©tunbe,  unb  jwar  ziemlich  beträchtlich,  abnimmt. 

3n  golge  *er  Körperbewegung  nimmt  bie  9tefpiratiou$frequenj 
unb  bie  Sauerfloffconfumticn  bebeutenb  ju.  Seguin  oerbrauchte,  alt  er, 
eine  ?ajl  oon  15  «ffb.  tragenb,  eine  #öc)e  oon  613  gujj  erflieg,  23/4mal 
mehr  ©auerftoff,  altf  im  3«P^nbe  ber  9Jut)e.  £>ie  Angaben  f5rout'ö  über 
ben  (ftnftnf?  ber  Bewegung  auf  bie  in  ber  autfgeathmeten  i'uft  enthaltene 
Äohlenfäure  haben  einen  fehr  bebingten  äBerth,  ba  fle  feine  Qruificht  in  bie 
abfoluten  Duantitäten  geftntten.  3u  Anfang  mäßiger  Bewegung  fanb  er 
eine  Sermehrung,  bei  ^efttger  Bewegung  aber  eine  Abnahme  ber  proeenti» 
gen  Rohlenfdure.  21uch  bemerfte  er  nach  langem  ©tiflfehweigen  burch  @pre« 
ihen  eine  fchwache  momentane  Vermehrung  ber  relatioen  Äohlenfäure.  3$ 
fanb  als  «Jtacbwirfung  einer  mäßigen  Bewegung  ganj  eonftant  im  3nf*an*< 
ber  barauf  folgenben  JRuhe  eine  Berfiärfung  ber  JÄefpiration ,  unb  jwar  in 
ber  ?lrt,  bog  ich  un  Littel  au6  mehren  Berfuchen  in  1  Minute  311  <£.  d 
Vuft  unb  19,63  d  ltohlenfäuregac3  mehr  aucatl  niete,  währenb  jugleirh 
ber  Rohlenfäurcgehalt  ber  erfpirirten  l'uft  um  0,140%  (tieg. 

9?ach  Nubral  unb  ÖJaoarret  nimmt  bie  2luöfcheibung  ber  Pohlen* 
fäurc  in  ber  Schwang erfchaft  etwatf  ju ;  währenb  nämlich  7  (meifl  jeboch 
wenig  robufle  grauen)  im  Littel  6,4  ©rm.  Sarbon  in  1  ©tunbe  erfpirir» 
ten ,  atbmct c  im  Littel  auc)  4  (meißend  an  robuflen  grauen  gemachten  $e> 
obachtungen)  eine  fchwangere  grau  7,9  Örm.  Äot>Icnftoff  autf. 

^5rout,  oon  beffen  trefflichen  Beobachtungen  faum  eine  einzige  in  ber 
langen  SReihe  meiner  Unterfuchungen  wiberlegt  worben  ift,  beutet  baranf 
hin,  ba^  erheiternbe  ©emüthöbewegungen  eine  3»»abmc  ber  Äohlenfänre 
bewirf en.    3«h  $»*i  $äfltn  an  mir  bemerft,  baf  ©ernnth^affecte, 
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feien  fle  freubiger  ober  entgegengefefcter  9?atur,  wenigen*  momentan  eine 
SBerminberung  Oer  5?o^enfäuTeauöf(^eibung  bemirften. 

93on  größtem  3ntereffe  für  eine  $ö£ere  2luffaffung  ber  Vorgänge  beö 
franfen  *!ebenö  müßten  Beobachtungen  über  bie  Sfefpiration  in  ©ergebenen 
äranfheiten  fein.  3m  Vereine  mit  ben  ausreichen,  in  neuerer  3eit  ange- 
bellten llnterfuchungen  üb«  bie  2?eränberungen  beö  Sölutec?  unb  £arne$  in 
jfranffjeiten  mürben  fiel)  fcaraud  ebne  3*oeifeI  für  bie  |)^ofio{pgie  unb  fa> 
thologie  mistige  Eonfequenjen  ergeben,  gaft  alle,  nur  trgenb  beträchtliche 
flranfyeiten  »erben  auf  ben  S^emiömuö  be<*  St^menö  oon  Hinflug  fein,  unb 
\d)  bejwetfle  fehr  bie  SBahrheit  ber  Behauptung  oon  91 9  fl  e  n ,  baß  bei  chro- 
nischen fteberlofen  ftrantyeiten ,  unb  in  folgen,  in  benen  bie  Hungen  nicht 
ergriffen  ftnb  unb  ber  sD?e#aniömuö  bed  Athmenö  feine  (Störungen  erleibet, 
bie  $emif$en  ^robuete  beö  Slthmenö  nicht  merffich  oon  ber  9?orm  abweisen. 
SlucJ  ben  über  bie  JRefptration  an  Äranfen  angebellten  llnterfuchungen  fön* 
nen  übrigens  erft  bann  Schlüffe  gejogen  werben,  wenn  bie  3ahl  ber  Ex- 
perimente bebeutenb  ifl,  unb  wenn  bie  2lt$mungöprobuete  an  ben  nämlichen 
3nbioibuen  auet)  in  gefunben  3uPnben  unterfuc^t  werben.  Die  in  ben 
2et)rbüchern  in  ber  Kegel  eitirten,  ^öc^jt  fparfamen  Beobachtungen  oon 
Soften,  Tregor  unb  ©eubamore  ^aben  um  fo  weniger  SBertt),  ald 
eö  ftch  babei  feiten  um  mehr,  alö  bie  procentige  ffohlenfäure  ber  erfpirirten 
£uft  hanbelt.  3<h  glaube,  bie  §ier  befannt  gemalten  Beobachtungen  al« 
ganj  unjuoerläfftg  füglich  übergeben  ju  fönnen. 

lieber  ben  Einfluß  ber  Wfyytfymit  ber  2lthmung$beroegun* 
gen  auf  bie  o)emifa)e  Befchaffenheü  ber  au$geatj>* 

meten  Suff. 

$)te  SRefpirationöbcwegungcn  äußern  einen  bebeutenben  Einfluß  auf 
bie  2(uöfa)eibung  unb  Aufnahme  ber  ©afe.  (5ammtlia)e  ^ier^er  gehörige 
fragen  ftnb  h'cbcr  entmeber  gar  nid)t  beamtet  werten,  ober  man  bat,  wenn 
man  it)nen  einige  Aufmerffamfeit  jugewanbt  hat,  tttc^t  baran  gebaut,  bie 
au«  ben  Experimenten  erhaltenen  SRefultate  auf  bie  Erflärung  ber  Solange 
ber  SHefpiration  anjuwenten.  3n  golgenbem  t^eile  ich  bie  hauptfächlichften 
Stefultate  oon  171  Experimenten  mit,  welche  id)  über  ben  Einfluß  ber  anf 
oerfäiebene  SBeife  mobifteirten  Athmungöbewegungcn  auf  ben  äot}lenfäure- 
geaalt  ber  erfpirirten  2uft  angejtedt  höbe,  nnb  ju  beren  befferer  SBnrbigung 
correfponbirenbe  Beobachtungen  über  bat*  normale  Sltbmen  in  gleicher  An- 
zahl oon  mir  ausgeführt  Worten  ftnb  *).  So  groß  auä)  bie  Stnja^I  ber  oon 
mir  gemaa)ten  Beobachtungen  ifl,  fo  bah e  id)  boa)  t aö  mir  oorgefefcte Ztyma 
nicht  erfd)öpft,  weil  ich  «uf  Behalten  ber  übrigen  ©afe  feine  dlüdfity 
genommen  habe.  Diefelben  fh'ramen  ohne  3»«M  im  Allgemeinen  mit  ber 
ffot)lenfäure  überein;  boch  wirb  eine  nähere  llnterfuchung  terfelben  gewiffe, 
ihnen  eigenthümliche  SWobiftcationen  ergeben. 

Am  auffaöenbfien  auf  bie  Auöfchetbung  ber  ftot)Ienfäure  t(t  bie  Sir* 
fung  ber  £äufigfeit  ber  5lthmungc3bewegungen.    3«h  cr^'cIt 
über  folgenbe  SRefultate: 


*)  J&infic^tltcb  ttx  fpeeietUn  Srörteruna  unfere«  ©cgcnflanbe«  unb  ber  ftmrfamen, 
»on  früheren  ^t)pftologen  hierüber  angefüllten  Unterfua)ungen  öertoeife  id)  auf  meine 
«Schrift:  $f>»flologie  M  «tfjmen«,  Wofelbfl  fammtlid)c  oon  mir  angeheilte  «rperu 
mente  einjeln  aufgeführt  finb. 
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Saty 

btr  (Srr-erü 
mente 


Untcrfdjifbf 
beiber  Acljlen-- 
faurefcertbt. 


18 

9 
!l 
1 

6 


12,27 
11,66 
11,55 
12, 

n.K'i 

11,62 


4,257 
4.335 
4,318 
4,060 
4,341 
4,259 


l/t  »  (angfmr. 


3,335 
3,210 
3,024 
2,480 
2,741 


5,575 


0,927 
1.125 
1,294 
1.580 
1,600 
1,316 


Die  Unterfcbiebe  ber  burcfc  2tthem$üge  »on  serfcbiefcener  grequcnj  ge* 
lieferten  Äo^cnfäureroert^c  ftnb,  wenn  wir  ganj  Heine,  höcbftentf  J/10%  bc* 
tragenbe,  unb  fowo(>I  bur$  bie  ©cbwierigfeit  ber  Srperimente ,  ahJ  bur# 
bie  95etra^tung  ber  9?atur  ber  34*™™^  fct^fl,  oollfommen  motim'rte  5er« 
rectionen  anbringen,  unb  oon  bem,  bie  frequentefren  2ltbembcrocgungen  bar* 
ffeflenben  ©liebe  anfangenb,  jebeö  ©lieb  »on  bera  junacbjl  »oranffebenten 
abgaben ,  folgenbe :  0,2  %,  0,4  %,  0,8  %  »).  33ei  ben  2$erfu$en  mit  um 
bie  ^älfte  ber  normalen  Stit  »erlangfamten  <5rfpirationen  fteCtett  fia>  be« 
beutenbe  ©cbwierigfctten,  namentlich  föefpirationdßörungen  ein,  woburch  ein 
»öflig  eraeteö  JRefultat  nicht  möglich  war;  wenn  wir  in  ber  eben  begonnenen 
^otenjenretye  fortfahren,  fo  ermatten  wir  ffatt  ber  empirifch  gefunbene» 
Eifferenj  1,316  biejenige  »on  1,6  %,  fo  baf  wir  alfo  eine,  jwar  abfolut, 
nicht  aber  relati» ,  {tariere  (£orrcction  alö  an  ben  übrigen  ©liebern  bier  an- 
bringen muffen.  3$  muß  )*bocb  noch  aufmerffam  machen,  bafc  möglicher 
SBeife  bie- für  normale  unb  bie  Worin  an  ftrcquenj  Übertreffenben  ätbemjnge 
aufgefunbene  Junctiondreihe  bei  feb,r  Iangfamen  Slthemjügcn  eine  geringere 
Slenberung  erleibet,  inbem  bei  ben  lederen  bie  ftoblcnfäureauöfcbeibung  bnra) 
ein  weitere«  btnjutretcnbeö  Moment  etmaö  befebränft  wirb,  worauf  bie  un* 
ten  mitjutbeilenben  Srpcrimente,  bie  ich  über  ben  flohlenfauregehalt  ber  in 
ben  Hungen  bei  gehemmtem  Pehmen  enthaltenen  Cuft  angefteflt  $abe ,  hin» 
beuten.  2ßie  bem  and?  fei,  fo  erleibet  baö  »on  mir  aufgefunbene  @efe$ 
bureb  teueren  Umfianb  ^dc^flend  eine  Heine,  gegenwartig  noch  nicht  |u  be» 
meffcnbe  Sföobijtcation.  SBenn  wir  nun  »on  bem  bureb  bie  3<*bl  2,7  %  bar« 
geffetlten  tefcten  ©liebe  ausgeben  unb  bie  übrigen  Sßertbe  naeJb  ben  oorbin 
motioirten  (forrectionen  befh'mmen ,  fo  erhalten  wir  für  Sltbemjttge  »on  »er» 
f^iebener  grequenj  folgenbe  9?ci^c : 


Söejieben  wir  bie  ftohlenfäurewerthe  auf  bie  J)auer  einer  Sltbembewe* 
gung,  wojn  wir  noc^  ben  einer  SRefpirationöfrequenj  »on  192  SltbemjngcB 


')  $>ie  ju  ben  um  ba«  3  unb  5fad)e  »ermefjrten  2üb,em$ügen  gehörigen,  ba«  Ghfy 
übrigen«  burdjauö  beftätigenben  3<*bl*n  »erben  übergangen. 


atb<mjüge     Äob,lenfäure  in  100  9Jol. 


in  1  9Win.  erfyirirter  Suft. 


96  2,7  =  5,7  —  3,0 

48  2,9  =  5,7  —  2,8 

24  3,3  =  5,7  —  2,4 

12  4,1=5,7  —  1,6 

6  5,7  =  5,7—0 
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jufommenben,  obiger  Steide  jufofge  burd)  5,7  —  3,1  =  2,G  bargefkflten 
fto$lenfäuremert&  (ber  turc$  baß"  (Jrperiment  aflcrbina.0  nia)t  mebr  aufgc* 
funben  werben  (ann)  binjufügen,  fo  erhalten  wir  nad)fhbenbe  Ueberftajt: 


(Srf^iratienfn  in 
1  Minute 

Trauer  rittet 
fttfHmjuflr*  in 

ßcblfnjaurc  in 
I(X)  »T? Jiimtbf ilfn 
[autfqrathmrter 
tfuft 

O^nttanter  fleb/ 
tfnfäurttt'frtf) 

IßtopoiHottaf* 
grepe 

192 

0.3125 

2,6 

2.6 

o, 

96 

0,625 

2,7 

2,6 

0,1 

48 

1.25 

2,9 

2,6 

0,3 

24 

2.5 

3,3 

2,6 

0,7 

12 

5 

4,1 

2,6 

1,5 

6 

10 

5,7 

2,6 

3,1 

33e$etä)net  <7  bic  bei  jeber  (Frfptration  conftante  ßotylenfäure,  T  bic 
Dauer  ber  für^rflen  ?ltl>mung$bcwcgung ,  fo  entfpria)t  allgemein  fcer  Dauer 


T .  2°  jeber  2lt$mung$bewegung  ber  Äo£(enfäurewert$  1.)  a  H  — — 

Da  T .  2°  eine  frfptration  oon  jeber  beliebigen  Dauer  /  barfletlt,  fo  wirb 

2B  =        tiefer  Äutfbrud  giebt,  in  I.  eingeführt,  für  irgenb  eine  Dauer  t 

1  t —  T 

einer  GErfpiration  ben  Äofcfenfäurewerty  II.)  a  +       j, . 

£<3  giebt  bemnaä)  jefcc  Srfpiratien ,  fei  fie  noä)  fo  furj  ober  möglii$ft 
fangfam,  außer  einem  gewiffen  eonftanten  2Bert£e  (ber  bafl  Äefuttat  einer 
Spenge  oon,  $u  unferem  gegenwartigen  ©efefc  feinen  Söejug  ^abenben,  Urfa* 
<$en  i(t)  eine  weitere  ®röße,  welche  ber  Dauer  beö  21  ttyemjugcö  ge- 
nau proportional  ift.  (5d  oerjtetyt  ft$  bicr,  wie  bei  ber  SluffMung  jeber 
antern  Junctionömeifc  oon  felbjt,  baß  ade  übrigen  33cbingungen  unoeränbert 
bleiben  muffen,  unb  baß  bloß  unter  biefer  SBorauöfefcung  bad  aufgefunbene 
©efefc  feine  (Dültigfeit  t)at.  £örf?ft  merfwürbig  ift  aber,  baß  baö  ©efc$  ft<$ 
beftdtigt,  mag  bic  bei  12  Jltyemjügcn  in  1  Minute  erfpirirte  ttoblenfaurc 
4,1%  betragen,  btö  jum  2Rartmum  G,2%  fleigen,  ober  auf  ben  Üttinimaf* 
rccrtb  3,3%  ^erabfinfen.  3mnier  wirb  j.  33.  bei  24  2lt$emjngen  in  1  Sföi- 
nute  bie  procentige  Äo^enfäure  um  0,8%  abnehmen,  alfo  refp.  3,3%,  5,4% 
ober  nur  2,5%  betragen. 

Die  abfoluten,  b.  f).  bie  in  einer  gewiffen  3w*t  auögef^iebenen  fto^Ien» 
faurequantttäten  Iaffen  fla)  nad)  obigen  Daten  lei^t  berechnen,  golgenbe  Ueber* 
ftc^t  erläutert  tiefen  ©egenfianb: 


JSuflatfjmungen 
in  1  Minute 

.RebUmäiivt  in 
100  «Bei.  (Tfyi: 
xixttx  ?uft 

■ 

^n  1  Minute  aiiv\\iMthmctc 

$urd)  eine  (Jr-- 
fpiration  au-?, 
geatfunete  .St  c  h  - 
Icnjaurc 

£uft 

JlcblenfÄure 

in  (Subifctntimrttrn 

6 

5,7 

3000  ') 

171 

28,5 

12 

4,1 

6000 

246 

20,5 

24 

3,3 

12000 

396 

16,5 

48 

2,9 

24000 

696 

14,5 

96 

2,7 

48000 

1296 

13,5 

l)  2)a<  IBclum  tiner  örfpiration 


=  500  (Subifcentimeter. 
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21u($  $ier  ergtebt  ftc£  wieber  für  jebc  <£rfpiration ,  btcfelbc  mag  jebe  be* 
liebt  13c  Dauer  haben,  eine  conftante  unb  eine  proportionale  ©röfje. 

Söenn  wir  ju  ber  fc^on  oben  angeheilten  23eTe<$nung  beö  einer  Stefpira- 
tiondfrequenj  ron  102  ?ltbem$ügen  jufommenben  ftoblenfaurewertyeö  no$  ttc 
burc$  2  .  192  =■  384  2ltt)cm$üge  (bie  aöerbingfl  ni$t  mefcr  mögli$  fmb)  ge- 
bilbete  Äo^lenfäure  t^injufügen,  fo  erhalten  wir  folgenbeö  Srgebnij?: 


Grfpirattoncn  in 
1  9?iuutr 

in  1  3Htnutc  au*a,catbnute 

£urdj  eine  tfr.- 
fpiratien  autf? 
Qffd)icbcnc  Stob: 
lenfäure 

.ftebUnfäutf  in 
100  SJel.  tefi 

.Rchlenfaurf 

in  (Jubifccntimftfrn 

1<>2 
384 

96000 
192000 

24% 
4896 

.  13.0 
12,7 

2,6 
2,55 

(5$lägt  man  bie  Duantität  ber  tm^Mute  enthaltenen,  in  1  Minute  bur<b 
bie  tfungencapiflaren  flröraenbe  Jtoblenfäure  ju  4300  (£ubtf  Zentimeter  an,  fo 
ergtebt  fi$,  bajj  fogar  bei  ber  ajöfHmoah'cbftcn  SHefpirationöfrcquenj  nicht  aOe 
im  Sölute  enthaltene  Äot)lcnfätire  auögefdjieben  wirb,  unb  bafj  roir  über  300 
?(tt)ent}üge  in  1  Minute  matten  müßten,  wenn  ade  bur<$  bie  Sungencapiflarei 
fliefenbe  äoblcnfäurc  bei  ber  föefpiration  abgerieben  werben  müßte1).  3?ei 
ber  fo  eben  gemalten  93orau$fe$ung  binfic^tlicf;  ber  in  1  Minute  turch  bie 
Snngencapitlaren  ffrömenben  5to£Ienfänre  werben  t>on  100  feilen  ber  festeres 
auögcf  Rieben : 

bei  Ätfyem^ügen  in 
in  1  Minute 

6    —  3,97% 

12    _  5,72% 

24    —  9,21% 

48    —  16,18% 
96    —  30,14% 
192    —  58,04% 
(384   —  113,88%) 
Die  ©röjje  ber  2lt$mungöbewegungen  ift  twu  titelt  mtnbeT  bc- 
beutenbem  Cfinflu§  auf  ben  Hot}lenfdurege^alt  ber  erfpirirten  £uft,  alö  bafl  fo 
eben  unterfu^te  Moment.    ü)?cine  SBerfuc^e  ergaben  folgenbet)  SRefultat: 


3abl  ttt 
sPcrfutbc 

Stymungtbewegunaen  von  a,c; 
n?ebnlid>er  @röf< 

AthmungäbeWraungen  t?cn  un- 
geioötynlidfer  Otrcfe 

&inrren)  brr 
Ächlrnfäurt 
mertb« 

SSeftttn  einet 
(trfpiratien,  in 

Jtohlenföurc  in 
100  «el.  au«: 
qratmnetrr 
ruft 

BofPeinrt  (Sr-- 
fpiratien  (ba* 
normale  SBoI. 
-  1). 

äcblenfaurr  in 
100  Bot  au*-- 
geatbmetcr 
?uft 

11 

591 

4,69 

2 

4,00 

0.69 

1 

509 

4,59 

3 

3,70 

0,89 

4 

545 

4,50 

4 

3,38 

1,12 

4 

584 

4,75 

8(ria?tiafr7,/<) 

2,78 

1,97 

4 

563 

4,45 

5,38 

0,93 

0  35i<  nähere  SWotiwirung  btefer  Slnnafjme,  geftüfct  auf  bie  3utraufn  rertirnrs 
ben  (Srperimente  von  2Ragnu«,  Valentin  unb  SRagenbie  über  ben  Äo^lenfaurt 
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Dtefe  (frpcrtmente  ftnb  oiel  f(h»ieriger  auöjufugrcn,  afo  btcjcnigcn  mit 
Oer  ankertet  grequenj  ber  föefpirationtfbewcgungen,  ta  eö  unmöglich  ift ,  tic 
2tthmungöberoegungen  fo  ju  ooflführen,  baf  ftc  genau  ber  er  f  orber  fielen  liefe 
entsprechen ,  b.  b .  genau  2 * ,  4  - ,  8mal  größere  Vuf toolumtna  in  bte  Hungen 
ein*  nnb  auftreiben.  Def^alb  finb  aud)  «acte,  jum  (£alcul  »erwenbbare  föe- 
fultate  mittelft.biefer  Erperimente  faum  ju  erlangen. 

Slnber«  gehalten  ftch  bte  SRefultate,  wenn  $»ar  bte  Ein-  nnb  2(u«ath* 
mungen  raöglichfr  tief  gemacht  »erben,  ohne  baß  aber,  »ie  e*  in  ben  oorhin 
mitgeteilten  Erperimenten  ber  gafl  »ar,  fa)on  »or  bent  23erfu($e  berfelfcc 
Üflobuö  ber  2lthmungabe»egungeu  angenommen  mürbe.  Deßhaft  enthält  bte 
tn  ben  folgenben  93erfuc$en  auögeathmete  £uftmenge  außer  ber  tu  ^olge  ber 
vergrößerten  3nfpirationen  gebilbeten  ^o^Ienfänre  noeb  btei'entgen  Quantitäten 
ber  (enteren,  wel<$e  »on  ben  vorangegangenen  gewöhnten  2lthemjügen  tn 
ben  Hungen  rücfjtänbig  ift.  3m  bittet  auö  6  Experimenten  erhielt  i$  folgenbe 
Ergebniffe: 

©olum  einer  Grfpiration  ÄefjUnfSurf  in  100 

in  (Subifcentimetern  9M.  au*a,eath»neter  ?uft 

Formate  »themjuge    568  —  4,78 

ÜHdgli<hft  tiefe      »        3600  —  4,05 

$ier  ift  a(fo  bie  Jlbnabme  ber  procentigen  HoWcnfaure  bei  möglich  fl  tiefem 
Stthmen,  and  bem  vorhin  angegebenen  ©rnnbe,  viel  geringer,  afo  in  ben  oben 
erroäbnten  Experimenten.  — 

©#on  Purine,  fomie  Stilen  unb  $eppö,  fanben,  baß  ber Äohtenfäure» 
geaalt  ber  in  ben  Hungen  enthaltenen  2uft  in  ben  feineren  33ron$ialverj»et* 
gungen  junimmt.  Die  2$erfuche,  bie  ich  hierüber  aufteilte,  ftnb  fo  föwierig, 
baß  ich  nur  an  na  beruhe  SRefultate  erlangen  tonnte,  inbem  bie  von  mir  aufge* 
funbenen  Differenzen,  wie  anbere  letzter  anjufteflenbe  Experimente,  bie  balb 
aufgeführt  »erben,  be»eifcn,  ju  ^oc^  ftnb.  3nbem  ich  verfugte,  bie  exfpirir* 
ten  Suftvolumina  in  j»ei,  »o  mogli<$  gleite  Hälften  ju  feilen,  ergaben  ftc$ 
folgenbe  Sflefultate: 


3a  hl  ber  (Srperi* 
mente 

Jcofjlenfautegchalt 

ber  gefammten 

ber  erften  «pälfte 
einer 

ber  jtteiten  £Alfte 
einet 

(Jrfpitatton 

21 

4,48           |           3,72  5,44 

Die  SSergletchung  beö  ffoblenfäuregehalteö  einer  normalen  Exfptratton  mit 
ber  burä)  bie  möglichfl  angefhrengtefle  Sluöathmung  erhaltenen  ftohlenfäure* 
menge  giebt  ebenfalls  ein  £ülf<JmitteI,  um  unfere  8rö8e  Su  töfa*-  er* 
galten,  »enn  »ir  ben  Äoblenfaurcgebalt  einer  gewöhnlichen  Cfrfptrattcn  von 
ber  Hcblcnfaurcquantttat  abgeben,  bie  ftch  in  ber  turch  möglichfl  jtarfe  5(uö= 
atymungen  erfpirirten  Suft  befinbet,  alt  9tefl  bie  in  ben  tieferen  Cuftfchi^ten 
ber  Hungen  enthaltene  ftobfenfaurc  SBährenb  im  Littel  au<5  8  Experimenten 
baö  burth  eine  normale  Exfpiration  ausgegebene,  574  Eubtfcenttmeter  be* 
tragenbe  Suftvolum  4,63%  flohlenfäure  enthielt*  betrug  ber  ftohfenfauregehalt 

gebalt  be«  $(ute*  unb  über  bie  in  einer  aetoiffen  3«it  burd)  bte  Hungen  ftrömenbe 
Jölutmaffe,  f.  in  metner:  ^»fiologie  be«  91t^raen«,  ©.  118.  ffiir  »erben  allerbing« 
im  ©erlaufe,  bei  ber  tf>eoretifd)en  93etraa)tuna  be<  (Refpiratiendproceffe«,  erfennen,  ba^ 
eine  betartige  auffaffung«»eife  nut  einen  bebtngten  fflerth  hat. 
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*92  ftcfptrattort. 

einer ,  nac$  »orbergehenber  normalen  3nfmration  ooflführten ,  mögliche  fiarfen 
(1800  dubifcentimeter  meffenben)  (Jrfptration  5,18%.  I>ie  in  beiben  (frfpi* 
rationöoolumen  enthaltenen  ftoblenfäuremengen  betragen  bemnach  26,57  unb 
!)3,24  (Tubifrentimeter :  folglich  fino  in  ben  122G  dubifcentimeter  betragenben 
tieferen  (Seichten  ber  flarfen  (Jrfpiration  66,07  dubifcentimeter  (=  5,4:, 
Äoblenfäure,  alfo  0,80*'/,  mehr ,  alcj  in  bem  normalen  drfpirationöoolum  ent« 
balten.  T)a  aber  bie  i'ungen  fogar  burefc  bie  frärffte  (Jrf  piration  niebt  oöflig 
entleert  werben,  inbem  noch  ungefähr  000  dubifcentimeter  juruef  bleiben,  fo 
muf?,  weil  ber  ffoblenfäurcgcbalt  ber  £uft  in  ben  tieferen  Partien  ber  3ltb» 
mungtforganc  junimmt,  in  benfelben  ber  größte  proeentige  ffohlenfäuregebalt 
»orbanben  fein,  ben  mir  um  1,2%  ftdrfcr  annebmetr  bürfen,  al<5  in  ber  bnra) 
drfpirationcn  oon  normaler  £icfe  auögeatbmctcn  Vuft. 

9Son  grofer  SBic^ti^feit  für  bie  ftenntnif*  ber  Sliiöfcbcibuna,  ber  flogen» 
fäurc  au<J  bem  SBIutc  ftnb  drperimente  über  ben  dinflufi  ber  SUbmungö» 
bemmung  auf  ben  ftoblcnfäuregebalt  ber  in  ben  Hungen  befindlichen  Hüft, 
hierüber  habe  ich  4  SKetyen  oon  Serfuchcn  angejrcllt.  3«  ber  erflcn  Äetyf, 
mel^e  auö  19  33erfucbcn  unb  12  correfponbirenben  Beobachtungen  über  fcafl 
normale  fttbmcn  befielt,  i)ic\t  ich  bei  gesoffener  Üflunb*  unb  sJIafenöffnung 
nach  vorangegangener  normaler  3nfpiration,  20  bt'O  00  8ecunben  bintura) 
ben  21them  an,  unb  entleerte  fobann  bie  Hungen  burch  eine  mögli$fi  ftarfe  Si< 
fpiration.    £iefe  drperimente  lieferten  folgenbe  TOttelwertbe: 


Dauer  ber  ^fm; 
mung  U4  9ltfo; 
ntenJ 


Rttja1)l  ber  5*er-- 
fuebe 


.Renlcnfäure  in  % 


beim  fntfprca)en- 
t-en  normalen 
Jlthmen 


bt i  c*en  Serfucfoen 
mit  gehemmtem 
Sltljmen 


Dtjüren}  ber 
.Rcblfnfäurf- 
n>frtlje 


20 

25 
30 
40 
50 
60 


<rec. 


4 

5 
3 
1 


4,77 
4,71 
4,05 
4.90 
4,91 
5,02 


6,50 
6,59 
7,04 
7,22 
7,23 
7,44 


1,73 
1>* 
2,09 
2.32 
2,32 
2,42 


Stieben  mir  bie  tn  obigen  2?crfucben  erhaltenen  ftoblcnfäurctvcrtbe  auf 
eine  unb  biefelbe  normale  ftoblenfäuremenge ,  wobei  wir  feine  ber  in  obigen 
Beobachtungen  gefunbenen,  ju fällig  hoben  95 er tbe,  fonbern  bie  Mittelgroße 
4,30%  altf  Söafiö  annehmen  wollen ,  fo  erhalten  wir  nachftehenbe  3at}ltn  fit 
bie  oerfchiebene  Dauer  ber  föefpirationöhemmung.  3*0^4  fab  fcie  abfolnten 
Äohlenfaurewcrthe  aufgeführt,  bie  fich  auc3  bem,  jebecjmal  ungefähr  1 800  dnbtf* 
centimeter  betragenben  3?oIum  einer  möglichfl  flarfen  drfpiration  ergeben. 


Dauer  ber  Hemmung 
bc0  9ltr)mc nt5 


äcblenfÄure 


in  100  «Bol.  ?uft 


tn  CF  ubifeentimetent 


20  (See. 
25  - 
30  . 
40  > 
50  » 
60  - 


6,03 
6,18 
6,39 
6,62 
6,62 
6,72 


108,5 
111,2 
115,0 
119,0 
119,0 
120,9 
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33et  ber  Stfergleid)ung  bcr  unter  tiefen  abnormen  Söebingungen  audgefehie* 
benen  Äohlenfaurc  mit  Derjenigen,  bie  unter  gewöhnlichen  ißerbältniffen  aud* 
geatmet  wirb ,  muß  man  aber  bebenfen ,  baf?  bei  ben  Ül>erfua)en  mit  gebemm« 
tem  XHtbmen  eine  möglich  ftarfc  (Jrfpiration  gemalt  würbe,  mährenb  beim 
gewöhnlichen  2ln)mcn  ein  viel  geringered  Vuftoolum  burd;  eine  (Jrfpiration 
aufgetrieben  mürbe.  Xef^alb  muß  aud)  ber  ftc-hlenfauregcbalt  ber  burd) 
normaleö  2tthmcn  audgcfd)iebenen  t'uft,  wenn  mir  bcnfclbcn  mit  bem  Pohlen* 
faurcgehalte  ber  in  ben  Vuna.cn  nad)  bem  2lnbalten  bed  2ltbmcnd  beftnblid)cn 
Vuft  Dergleichen  wollen,  erhöht  werben,  unb  gwar  um  0,55%/  mie  bie  oben 
über  ben  oblcnfäurcgcbalt  ber  ocrfa)icbcnen  Partien  ber  Hungen  angcftclltcn 
(irperimente  ergeben  haben.  Diefe  Unteren  geben  und  .juglcid)  über  bie  beim 
beginne  bed  Ül>erfuched  in  ben  Hungen  in  golge  bed  oorbergegangenen  norma- 
len Slibmcnc  juruef  gebliebene  Hoblenfaure  ?luffd)lufj,  welche  mir  oon  ben  in 
ber  ooranfkhenben  Stabcfle  angeführten  Ho^Ienfäurequantttätcn  abwichen  ha- 
ben, menn  mir  bie  währenb  ber  oerfd)icbenen  SRcfpirationdhcmmungcn  gebilbe* 
tenßohlenfäuremengen  erhaben  wollen.  3"QlNd)  !f*  5U  bebenfen,  bafj  bicSWefpi» 
ration  währenb  ber  5  erftcn\$ecunben  bed  33erfud)eö  nod)  innerhalb  ber  nor* 
malen  iUebingungen  fid)  beftnbet,  inbem  beim  gewöhnlichen  Slthmen  erfl  naa; 
5  (Becunben  eine  neue  (Jrfpiration  erfolgt  märe.  Deshalb  ifl  aud)  bie  Seit' 
länge  ber  2lthmungdhcmmung  bei  jebem  3Scrfud)e  um  5^eeunben  ju  vebuciren. 
sJiaa)  ben  ermähnten  Berichtigungen  finb  bie  bei  ben  föcfpirationdhcmmungcn 
gebilbeten  ftohlenfäurcquantitätcu  folgenbe : 


Sauer  ber  Hemmung 
bed  fctbmend 

\ 

2öäl|renb  ber  Otefm-- 
raticndtyemimma.  ge? 
biftete  Äp^tenfäure 

Jtcblenfäure,  n>eld}e 
beim  normalen  ?ltb-- 
men  in  berfelben  3ett 
tu^gef^iebtn  n?irb 

Abnahme  ber  aiiä  bem 
SJlut  abgefchiebenen 
Ucfjle  n  fäure  ^ufolgeber 
9tefpiraticn6t)emmung 

in  (Subifcentimetern 

15  See. 

21,2 

64,5 

43,3 

20  • 

23.9 

86,0 

62,1 

25  » 

27,7 

107,6 

79,9 

35  » 

31,7 

150,5 

118,8 

45  » 

31,7 

193,5 

161,8 

55  » 

33,C 

236,5 

202,9 

3n  einer  jwetten  3$erfuehdrcibc,  bie  aud  40  (frperimenten  befreit,  mürbe 
naa)  r-orhergegaugener  möglid)ft  tiefen  3tifm'ttttton  ber  2lthem  öcrfd)icbcn 
lange  3^t  jurü cf gehalten ,  unb  fobann  eine  möglid)jt  grofjc  Cfrfpiration  ge- 
macht. 25ci  biefen  (hperimenten  fonntc  bie  föefpiration  natürlich  tn'el  länger 
jurücfgehalten  werben;  währenb  in  bcr  oorigen  9Scrfud)drctbc  naa;  40  bid  50 
©ecunben  bie  peinlid)|rc  Doöpnoc  fleh  cinfteflte,  traten  h'cr  nach  70  bid 
00  ©ecunben  heftige  2lthmungdbcfd)wcrben  ein. 


Malier  ber  Hemmung 
beö  SUbmenfl 


Äcbtenfäure  in  % 

beim  entfpred)enbcn 

beim  a,ef}emmten 

normalen  fttbmen 

Sltfymen 

4,01 

4,80 

3,80 

5,21 

4,02 

6,06 

4,09 

6,44 

3,74 

6,50 

4,98 

8,06 

$)ififerenjen  beiber 
.(fcbfenfüuretoertfye 


20  €ec. 
40  - 
60  • 
80  » 
90  » 
100  » 


0,79 
1,41 

2,04 
2,35 
2,76 
3,08 


Google 
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23ejief>en  mir  au$  tn'cr  roteber  fämmt(i$e  in  ben  einlebten  93erfu$en  et' 
baltenen  Äo^lenfäurcrocrtbe  auf  eine  unb  biefelbe  normale  procenttge  Rcbfcn- 
fäure,  nämli$  4,30%,  nnb  bringen  wir  ebenfaüö  bie  bei  ber  »origa  Ser- 
fu$ör  eibe  für  n  ort)  ig  erachteten  Söeriefctigungen  an,  fo  erhalten  rotr  na  diente 

9?cfuttate: 


JCehlenfaure 

ßeb,lenfänre, 
roeltfye  beim 
normalen 
Siemen  in 
berfelben  3«t 
au«a,eaü)met 

3Säbrcnb  ber 

3)auer  ber 
üRefpiratiena-- 
bemmuna, 

3n  100 

©Ol. 

erfririrter 

Jfuft 

91ad>  bem 
0erfti$f 

met  in  iSu- 
bifcenlime- 

9tefViratione>-- 
hemmuna,  ge- 
bilbete  äoh- 
lenfäure 

Sijferenun 
beiber  Äcrnen* 
fäuTftrrcthf 

lern  ') 

in 

Gubifcentimetern 

15  See. 
35  . 

55  « 
75  » 

5,09 
5,71 
0,34 
6,67 

183,2 
205,5 
228,2 
240,1 

64,5 
150,5 
236,5 
322,5 

95,9 
118,2 
130,9 
152,8 

+  31,4 

—  32,3 

—  105,0 

—  169,7 

95  • 

7,38 

265,6 

408,5 

177,8 

—  230,7 

5ftan  peljt  au$  btefer  Tabelle,  bafj  unter  ben  ernannten  öer^ältniffen  bei 
einer  15  ©eennben  bauernben  Hemmung  ber  SRefpiration  bie  ^uöfdjeifcuno,  ber 
fto^Ienfänre  aufl  bem  State  ni^t  nur  nic$t  geftört  iß,  fonbern  bafj  fte  fettf* 
eine  3«»a$me  erfährt. 

3n  einer  t  ritten  3Scrfuc^örcit)c  würbe  nadj  gehindertem  Luftzutritte,  bei 
vorhergegangener  normaler  3nfptration  eine  (Sxfpiration  oon  normalem  3$ofon 
gemalt,  jebn  33erfud)e  gaben  folgenbeö  9tefnltat: 


.KclVlrniaure  beim 
normalen  vutmicn, 
in  % 

ferner  ber 
<$emmunq  ber 
ftefpiratien 

Äoblenfaure  bei 
gehemmtem  VUhmen, 
in  % 

3}ifferenjen  bei« 
ber  JCofyeiu 
fäiireirertbe 

3,61 
3,75 
3,90 

10  ©ecunben 

20 
30 

4,74 
5,27 
5,45 

1,13 
1,52 
1,55 

(Jine  oierte,  auö  10  (£rperimenten  befle^enbe  23er  fueb treibe,  in  beren  Dt» 
tat!  i$  bter  nie$t  eingeben  miß,  rcicö  enbu'<$  nacb,  bajj  na$  einer  Äefpiratiott^ 
Hemmung  oon  40  ©ecunben  ber  Ao^enfäurege^alt  in  ben  oerf$iebenen  $at' 
tien  ber  Lungen  faß  nic$t,  ober  boe$  nur  fo  wenig  bifferirt,  baf  bie  Slnalofe 
faum  einen  Unterfc^ieb  naa)  weifen  fann;  ein  (Srgcbnifj,  batf  fe£r  auffaflenb  iß, 
namentlid),  menn  man  bebenft,  baf  beim  gewöhnlichen  Slthmen  bie  in  ben  rer- 
fcbtcbcncn  Portionen  ber  auögeathmeten  Luft  enthaltene  fioMcnfäurc,  mie  vir 
oben  erfahren  haben,  bebeutenb  bifferirt.  — 

SOirb  eine  unb  biefelbe  Luft  öfterö  geatymet,  fo  oermehrt  ftc$  gleiihfalW 
ihr  fiob/lenfäurcge^alt.  ©o  atbmetc  i$  in  3  Ü>erfuc^en  ein ,  jebeämal  7000 
(Eubifcentimeter  betragenbeä  Luftoolum,  1  %  biö  3  Minuten  lang  ein  nnb  an-'. 
nnb  fanb  in  bemfelben  im  2ftitte(  l,5(/0  mehr  ftohlenfäure,  alö  in  ber  bwr$ 
normale  2lthem$üge  auögeathmeten  Luft. 

©ämmtlia}e  (Jrperimente,  weld)c  i$  über  ben  Ch'nfluj?  ber  9tyot$nrif  ber 


')  2)a«  nad)  möglidjn  tiefer  Snfoiration  burd)  bie  angejirengtefle  örfptration  an* 
getriebene  «uftoclum  betragt  nämlich  3600  (Subifcentimctcr. 
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SRefpirationöbe»egungen  auf  bett  oblenfauregebalt  ber  autfgeatbmcten  Hüft  an* 
geßcflt  habe,  »erben  bei  Erörterung  ber  %  beerte  ber  föefpiration ,  gu  meldest 
3»ecfe  fte  überhaupt  unternommen  worben  ftnb,  ihre  Slnmenbung  ftnben. 

fcheorie  ber  9?cfptra ttott. 

*  Die  Xfyoxie  ber  »efpiration  hat  bie  Aufgabe,  bie  Aufnahme  be«  atmo* 
fpharifchen  ©auerßoffgafed  in  ben  Organitfmufl,  forote  bte  Rilbung  unb  Sind' 
fa)etbung  ber  gasförmigen  Ercrettondprobuete  nebß  ber  tatet  t>or  firf;  gehenbeu 
äöärmecntrotcfiung  gu  erflären,  b.  b.  auf  befannte  SWaturgefefce  $urutfgufübrcn. 
Rei  bem  gegenwärtigen  ©tanbpunfte  tft  9iefpirationöIehre  tonnen  mir  j'eboch 
in  unferen  tbeoretifdjen  Erörterungen  ben  fo  eben  bezeichneten  2Beg  ntcfyt  ein« 
[plagen,  ber  aflcrbtngtf  ber  sJ?atur  ber  <5aa)t  naa)  unb  oom  ©tanbpnnfte  ber 
ßrengen  Hogtf  fia)  als  ber  befte  ermeift.  3Bte  uberall,  fo  tonnte  nämlich  auch 
hier  bie  gorfc^ung  nicht  immer  Schritt  für  Schritt  oon  ben  Urfacheti  gu  ben 
ffiirrnugen,  ober  umgefehrt,  gelangen,  fonbern  eö  mußten  biejenigen  fünfte 
herauögehobeu  werben,  welche  ftch  alö  bie  gugänglichßen  unb  am  leichteßen  gu 
erörternben  ermt'efen,  unb  oon  melden  au«  bie  bagmifchen  Iiegenben  Hücfen  »e- 
nigßend  t^eÜmeife  außgefüüt  »erben  tonnten.  So  bitten,  menn  eö  ft$  um 
eine  eraete  theorettfehe  Erörterung  ted  9cefpirationo>roceffed  ^anbett,  gegen» 
märtig  bie  OJefcfce,  nach  melden  bie  3luöfa)ct'tung  ber  Sohlenfäure  an«  bem 
Rlute  in  bie  Hungen  erfolgt,  bie  (Srunblage  ber  gefammten  DarßeOung ,  unb 
n»ar  um  fo  et? er,  ald  bie  Rerhältaiffe  ber  ftoblenfaure  ftd?  utm  3^  eil  auty  an 
ben  übrigen,  bei  ber  SRefpiration  iu  Retran)tung  f eminenten  (Bafen  nat^weifen 

Rei  bem  ganfehen  bem  Organtömuö  unb  ber  atmofphärtfchett  Hüft  beßän- 
big  »or  ftch  gehenben  ©aöwechfel  ftnb  im  allgemeinen  gwei  Momente  gu  un- 
terfcheiben,  nämlich  etnerfeiW  ber  in  bte  Hungen  eingeführte  refpirable  Stoff, 
unb  anbererfeitö  baä  burch  bie  Hungencaptuaren  ßrömenbe  Rlut.  3ebetf  biefer 
Momente  iß  1)  nadj  feinen  quantitativen  Regierungen,  2)  in  feinen  chemifchen 
Rerhältniffen  unb  3)  nao)  bem  Drucfe,  unter  bem  eö  ftch  beßnbet,  aufgufaffen. 

Die  ■D'ceuge  ber  ein«  unb  audgeatbmeten  Hüft  bangt  ab  1)  von  ber  ?lu* 
$abl  unb  2)  »on  ber  ®röße  ber  in  einem  gerotffen  3fitraumc  ooflführtcn  5lt^ 
mungöbetvegungen.  Die  attengenc crbältniffe  tco  in  einer  beßtmmten  3«*  burch 
bie  Hungeneapiflaren  ßrömenben  Rluted  »erben  beßimmt  1)  burch  bie  »ngahl 
ber  Jpergfchläge  unb  2)  burch  bte  gefammte  Rlutquantität  beö  Körper«,  ober, 
»aö  vielleicht  biefelbe  Rebeutung  fyat,  burch  bie  mtttelß  einer  Svßole  ouö  bem 
regten  £ergen  aufgetriebene  Rlutmaffe.  Reibe  Momente  ftnb  für  baö  ©Iut 
bao,  n?aö  bie  grequeng  unb  bie  liefe  ber  ^thmungdbemegnngen  für  bie  atmo- 
fpbarifd?e  Vuft  betcuten.  Die  Regierungen  ber  quantitatioen  s^crbältniffc  ber 
eingeatmeten  Hüft  gu  bem  9?efpiration<3proceffe  baten  »ir  mittelß  bcö  birecten 
(Jrperimenteö  unterfuc^t,  unb  f et c n  oben  in  t'brcr  23irfung«»eife  matbcmatifct; 
genau  bargeßetlt.  Die  babei  erhaltenen  i)iefu!tate  geßatten  un«,  in  Rerbin* 
bung  mit  anberen  J batfacben,  unfere  Schlöffe  auch  auf  ba6  gmeite  Moment, 
ba«  nicht  »ohl  ber  ©egenßanb  birecter  Erperimente  fein  !ann ,  auögubehnen, 
nämlich  auf  bte  Regiehungen  ber  quantitativen  Rerhältniffe  beö  burch  bte  Hun- 
gen ßrömenben  Rluteö  gum  ?(thmungöproceffe. 

Die  chemifche  Refchaffenheit  ber  in  ben  Hungen  beftnbttchcn  Hüft  iß  oom 
größten  Einßufj  auf  ben  9fafpirationo>rbccf?.  Höfung  biefer  grage  lönnen 
foroebl  bie  über  bte  IWcfpiration  in  fünßlta)en  ©aöarten angeßeflten Erpertmente, 
al6  fämmtliche  oon  mir  über  ben  Einfluß  ber  3lthembe»egungen  auf  ben  che- 
mifche« $rocef  beö  äthmen*  aufgeführten  Rerfuche  benujt  »erbe»,  »nberer- 
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fette  fommt  bie  $cmifd)c  3ufammenfefcung  beö  Bhitcd,  namentlich  fcer  carnu 
im  engflen  3ufammcnbani3e  ficbente  ©aögebalt  beffelben  in  Betrachtung.  3ur 
wenigfienfl  t^ct(n>etfen  t'öfung  tiefer  bei  weitem  f<$wierigficn  grage  ber  a,c 
fammten  9?efpirationölct>re  fönnen  wir  einige,  wenn  au$  nur  fparfame  Styatfa 
e$en  gegenwärtig  ald  SJlntyaltdpunfte  benufcen. 

Einen,  ebfeben  gegenwärtig  nod>  ma)t  genauer  ju  bemeffenben  Sinflaj; 
auf  bie  ©cjtaltung  be<J  refpiratorifeben  ^roceffeö  übt  ber  Drücf,  unter  »etyrm 
bie  Hüft  in  bie  Hungen  ein-  unb  auöjtrömt;  fowie  ber  Druef,  unter  bem  tat 
Blut  in  ben  Hungencapiflaren,  rcfiv  bie  in  bem  Blut  enthaltenen  ©afe  jlieffi. 

Ökben  wir  nun  über  jur  Erörterung  ber  Arage,  welche,  wie  fü)on  bt 
nterft,  bie  Baftö  ber  £>arfteflung  bcö  Sltbmungöproceffeö  bilbet,  ndmlid?  $u 
ben  ®efe$en,  na$  welken  bie  ®afe,  tnöbefonbere  bie  8o&> 
lenfäure,  auö  bem  Blute  in  bie  £ungenge((en  aufgetrieben 
werben.  Die  ££atfaä)en,  ju  welchen  id>  ^infi$tti$  beä  (Jinfluffcö  ber  frre« 
eilten',  ber  Sltyemjüge  auf  bie  2lu6f$eibung  ber  eblenfäurc  gelangt  bin,  geben 
baö  Material  an  bie  £>anb  jur  »oüflänbigen  Höfling  ber  Jrage,  welken  (Jin- 
fluf*  ber  rvcblenfduregebalt  ber  Hungen  aueubt  auf  bie  Jluafdjeibung  ber  ftob- 
lenfäure  auf  bem  Blute.  üöir  baben  nämlic$  bloß ,  mit  Jpulfe  ber  Jabcflc, 
breite  892,  ben  ftofjlenfäuregebalt  einer  (Jxfpiration  mit  ber  ftoblenfäuremenge 
ju  vergleichen,  welche  bei  ben  3$erfua;en  mit  verfetteten  fönetlem  Sltbntcn  in 
einer  gewiffen  3***  abgefefcieben  wirb.  3Bir  erfennen  alöbann  fcgleio),  ba$ 
in  einer  unb  t erteilen  3ett  um  fo  mebr  tteblcnfäurc  auf  bem  Blute  auögc 
fc^ieben  wirb,  je  geringer  ber  ftoblenfäuregeljalt  einer  Expiration  ifl  Otatr 
bcö  ßotylcnfäuregcbalteö  einer  Expiration  fefcen  wir  aber  lieber  ben  gefantnt 
ten  ftoblenfäurege^alt  ber  Hungen,  ben  wir  entnäbernb  genau  berechnen  rennen1. 
£)aö  Q)efc$  läft  ftd?  bur$  folgenbe  Tabelle  ubcrficbthcb  tarfieflcn: 


Jlt^fmjüflf 
in  rinn 
Minute 


Jtobleniaurc 

aebalt  einer 
iStfpirattcn, 

B  % 


c 

JCühlcnfdurfj 
cge  in  0,313 
brennten  aufl 
bem  Sölutc 

aut?^rfa)i(bcn 

d 

35urd>  eine 
(Srfrtraticn 
a ii o ., >  ratl)in<  It 
Hcl)lcnf5ure 

c  f 

(Sefammter  ÄchlenfSureaebalt 
tu  Vitusen  unb  ber  fafftMge 
in  Gubifcenttmetern 

ttährent  ber 
isrfptration 

träbrenfc  in 
onwiratien 

in  ftubifeenttmetern 

13 

6,75 

3,625 

2,0025 

1,28125 

0,89062.) 

13 

13,5 

14,5 

16,5 

20,5 

28,5 

82,4 
87,2 
96,8 
116,0 
154,4 

07,0 
68,9 
72,7 
80,3 
95,5 
125,9 

192 
96 
48 
24 
12 
6 


2,0 
2,7 
2,9 
3,3 

5,7 


Senn  nun  bie  äo^fenfäurequanti'tat,  welche  bei  192  in  einer  Minute  roß 
fttbrtcn  Sltbcmjügcn  in  ben  Hungen  enthalten  ijt,  mit  P  befleißet  wifb,  fo 

wirb  67,0  s=  P 
unb  bie  übrigen  ©lieber:  68,9  z=Pl==P  +  1,9  .  1 

72,7  =  P2  =  PA  +  1,9  .  21 


n-1 


Pn  =  P..,  +  1,9  .  2 
3ft  bie  fto^lcnfdurcmenge,  Welche  bei  einer  in  ben  Hungen  befinbli$cn 


l)  3>a«  detail  f.  in  meiner  9tyüftclea.te  be<J  Siemen*,  6.  185. 
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ffohlenfanreqnantität  t>ott  67,0  (£ubircentimetern  in  ber  3eit  313/iooo  ®** 
cnnben  an«  bem2Mnte  austritt,  =  Q,  fo  ergiebt  ftch  für  bie  entfprechenbe  9f  etye 

i3  =  Q  ±  0/5o(2o -D  =  Q 

6,75  = <>  +  y 1  -  9 = Ql 


Q  +  0,5  (2"  —  1) 


Daraud  läßt  ficfy,  wie  in  metner  ^pftologie  beö  ?Ufamcnö  nät)er  au«ge- 
führt  ift,  allgemein  bie  Äo^Ienfduremenge  Q„  beregnen,  welche  bei  irgenb  ei» 
nem  ffohlcnfäuregehalte  ber  Hungen  P„  au«  bem  33Iute  au«gef Rieben  wirb, 
währenb  bic  ©ebeutung  ber  2tu«brucfe  Q,  P,  Q.  nnb  P.  an«  23oranftehenbem 
erhellt.    Wart  gelangt  bann  $n  folgenber  gormel: 

_  1,0  Q  +  0,5  (P.  -  P) 

P„  —  P  +  1,9 

QEbenfo  läßt  ftch  auö  irgenb  einer,  au«  bem  SBInte  au«gefchiebetten  Rot)* 
lenfänrequantität  Q„  bie  entfprechenbe  in  ben  Stengen  enthaltene  ffohlenfäure* 
menge  P.  ftnben,  mittelfl  ber  gormel : 


p         1,9  (Q-Q.  )P(Q,  —0,5) 
"    ~~  Qu  —  0,5 


Die  (entere  grage  ift  jeboch  im  Sergletche  jur  erfteren  »on  fe$r  nnterge* 
orbneter  ©ebeutung. 

Demnach  geht  al«  oberfteö  ©efe$  $ert>or,  bafj  bieDuan* 
tttät  ber  beim  5Ubmen  au«  bem  Glitte  au«gef fieberten  £ 'ot}s 
Ienfänre  ju  bem  flohlenf äureg ehalte  ber  Hungen  im  umgef ehr» 
ten93erhältniffeftet)t.  Obige  gormein  ftnb  jeboa)  nur  empirifcher  9to- 
tur  unb  noch  md?t  ber  genauere  SUtöbrucf  be«  9?aturgefe$eö,  wa«  bei  einer  fo 
fet)r  $ufammengefe$teu  gunettonöweife,  wie  bie  Suöfcheibung  ber  Äohlenfäure 
au«  bem  33lute,  niebt  auffaflenb  fein  !ann.  3nncrbalb  ber  ©renken,  in  benen 
ftd)  bie  normale  SRefpiration  bewegt,  fönnen  fte  aber  mit  größter  ©ichert)eit 
angewanbt  werben.  ©ilt  e«  aber,  mittelfl  ber  formet  ben  fur\U  ju  beftim« 
men,  wo  bte  &u«fcheibung  ber  ftoblenfäure  au«  bem  SÖIate  ibr  Maximum  er» 
reicht,  ober  =  0  wirb,  fo  ift  bie  oon  mir  aufgefunbene  gnnction«weife  nicht 
mehr  mafjgebenb,  tnbem  noch  anbere  Urfaa)en  in'«  <5piel  fommen  muffen, 
»eiche  bei  ber  normalen  ftefpiration  oon  feinem,  ober  nur  geringem  (Jinfluffe 
finb.  Die  eben  angeregten  gragen  ftnb  aber  für  bie  föefptrationölehre  oon  fo 
$ohem  3ntereffe,  baf?  id)  oerfuc^en  muf?,  ob  fte  auf  anberem  SEBege  wenigften« 
annähernb  gelöft  »erben  tonnen. 

3<h  habe  f<hon  tötti,  bti  Erörterung  be«  QEinfluffe«  ber  grequenj  ber 
9Itt)emben>egungen  auf  bie  (Jrfpiration  ber  Äot)lenfäure ,  barauf  hingewiefen, 
bafj  bei  einer,  in  ber  Söirflichfeit  freilich  nicht  mehr  möglichen  Sltbcmfreciucns 
»on  384  (Jrfptrattonen  in  einer  Minute  4896  Subifcenttmeter  ftohlenfäure 
au«  bem  93lute  au«gefchieben  werben  müßten,  alfo  eine  größere  Duantität,  at« 
feie,  unferen  jefctgen  Renntnijfen  jufolge,  in  ber  nämlichen  3«t  ^w^ch  bie  Sun* 
gencapillaren  fliefenbe  Äohlenfäuremenge  beträgt.  Der  proeenrige  itohte«« 
fäuregehalt  ber  erfptrtrten  ?uft  mürbe  in  biefem  gafle  2,55  betragen.  Diefe« 
toäre  bemnach  bei  bem  gewöhnlichen  ©aögebaltc  be«  2Mute«  ungefähr  ber 
^unft,  too  bie  $(n«fcheibung  ber  Äoblcnfäurc  au«  bem  iMute  ba«  ^arimum 
erreicht.   Da«  anbere  Cfrtrem,  nämlich  ber  $unft,  »o  ba«  ^u«treten  berÄoh- 

UxVWMw,,   Sb.  II.  frf 
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lenfäure  auö  bem  SMute  auf  Diu U  bcrabfinft,  liegt  rtcdctc^t  etwaö  näberrald  jufolgc 
ber  aflmäligenSlbnahmeber  inSHttbri!  c  ber  obigen  Tabelle  enthaltenen  Sertbe  )n 
oermuthen  wäre.    £)afür  fprcdjcn  mebre  2  batfadjen ,  namentlich  feie  übet  bic 
;Hii«?fct?cit  uit ber  Äohlenfäure  beim  gehemmten  fttbmen  oon  mir  gemalten 
Beobachtungen.    vsri)  fanb  nämlich,  rote  f$on  eben  ermäbnt  würbe,  in  fetr 
l'uft,  welche  nact)  »orhergegangener  normalen  ^nfpiration  eine  Minute  lang 
in  ben  l'ungen  »erwciltc,  bloj?  eine  3unabme  oon  2,42%  äohlenfäure,  unb 
nac^  oorhergegangener  möglichjt  tiefen  ^nfpiration  unter  berfelben  Bebingnng 
eine  Vermehrung  oon  3,08%-   3uglcich  bemerfte  ich,  baf?  gegen  batf  Anbeter 
(Jrfpiration  bic  ftohlcnfäureauöfcheibung  auß  ben  Vuiiijcn  febr  gering  war,  ja 
baj  fie  fafl  ganj  aufgehört  hatte-    demnach  müfjte,  bei  einem  mittleren  Qtoi* 
gemalte  beö  SMutcG,  fchon  bei  einem  8%  berragenben  ftohlenfäurcgehaltc  ber 
Hungen  bic  ?luöf Reibung  ber  Stohlenfäurc  au<5  bem  SMute  fet)r  gering,  faft 
=  0  fein.    2)ic  merfroürbigen,  oon  neueren  ftorfchern  leiber  nicht  weiter  gc« 
prüften  (Jrpcrimente  oon  $?egaIloiö  rüefen  jeboer)  ben  ^unft,  wo  bie  HbS' 
fct)eibung  ber  ftofylenfäure  aufhört,  weiter  hinauf  /  intern ,  wie  auö  ber  oben 
mitgeteilten  Tabelle  oon  l'egalloiö  crficr)tlich  ift,  #unbe  in  einer  3lrmo« 
fobäre  oon  17  biö  20%  Äohlenfäure  noch  ungefähr  bieipalftc  ber  in  armofpfa' 
rifa)er  £uft  auflgefebiebenen  ftohlenfäuremcnge  probucirten.    Derfelbe  ^orfc^er 
hat  ferner  gejeigt,  ba§  in  einer  fet)r  fohlenfäurcreichen  (b.  h-  etwa  30%tiefrt 
©afeö  entt;altenben)  Sltmofphärc  burch  ben  Dlefpirationöproeef?  eine  Slbforption 
r»on  Äohlenfäuregaö  erfolgt,  welche  jeboef)  geringer  ift,  ald  bie  in  ber  gleiten 
3eit  in  ber  atmofp^ärtfe^en  £uft  oor  fich  get)cnbe  Sluöfc^eibung  ber  ßohlenfäarc 
UBir  bürfen  jeboch  nicht  oergeffen,  baf?  bie  irpen'mente  oon  üegalloiö,  at 
gefet)en  baoon,  bafj  fie  Xt;icre  betreffen,  gewiffe  Vcrhältniffe  barbieten ,  wclcbc 
in  meinen  Vcrfuchcn  titelt  jtattfanben ,  unb  worauö  fich  jum  £beilc  bic  Difff' 
rnr.cn  jmifchen  unferen  föefultaten  erflären  laffen.    <5ö  finb  nämlich  bie  an 
ben  ^hie^n  über  baö  2lthmcn  in  fünftlic^en  ©adarten  angebellten  Srperimcntc, 
fo  wichtig  fie  für  bie  SWefpiration  finb,  boch  noch  nicht  geeignet ,  $u  einer  ppö* 
fommen  genauen  SBürbigung  ber  ^bänomenc  be<5  (SaöroechfelcJ  jwifchen  ben 
Vungen  unb  bem  Salute  gebraucht,  unb  namentlich  mit  ben  93erhältniffen  ber 
Stefpiration  biefer  Xfyiext  in  atmofphärifcher  i'uft  oerglichen  ju  »erben:  fcenn 
bie  Söebingungcn  finb  in  beiben  fällen  »efentlich  oerfchieben.  (£e  werben  nw 
lieh  in  irrefpirabelen  ©atfarten  zufolge  ber  bebeutenben  ?lthemnoth  bie  Sltbrausfi« 
bewegungen  fo  frequent,  unb  baburch  ber  Gontact  becJ  burch  bie  Hungen  fir. 
menben  ©luted  mit  ben  ©afen  fo  »ermchrt,  bafj  eine  bebeutenbe  ©teigcTun 
in  ber  33ilbung  ber  gaöförmigen  Qhcretionöprobuete  jtattfinben  muf.  ©enn 
j.  93.  Ü)?archanb  bei  gröfchen  in  2Bafferfioffgatf  eine  boppelt  fo  flarfe  Rf 
lenfaureauöfcheibung  bemerft  hat,  alö  in  atmofpharifcher  üuft,  fo  ifl  ba«  nic|t 
fo  ju  oerfkben,  baf  2Bafferftoffgatf,  in  gleicher  ^Quantität  wie  atmofpbärifch« 
l'uft  eingeatt)met,  mehr  Hohlenfäure  auö  bem  33lutc  entweichen  Idft:  fonbem 
bic  Vermehrung  ber  ^luöfeheibung  ber  Äohlenfäure  ifl  nur  oon  ber  gefteigerln 
Slthmungöfrcqucnj  abzuleiten.    (Jbenfo  ift  auö  ber  in  9?ebc  ftehenben  ^eoba^ 
tung  oon  Segalloiö,  baf  Xtyerz  in  einer  Sltmofpbäre  ron   IT  ho  .0% 
Äohlcnfäure  bie  Hälfte  ber  beim  normalen  Slthmen  gebilbeten  Äohlenfäure  pw- 
bucirten,  nicht  abjuleiten,  baf?  bie  Zfyim,  wenn  fie  währenb  jener  (Srperineifc 
Vltbembewegungen  Oon  normaler  £iefc  unb  ^requenj  gemalt  hätten,  bteftÖei 
Äohlcnfduremcngen  auögefchicbcn  harten.    (5rfl  bann  fönnen  bie  CProerimritc 
über  baö  2(thmen  in  fünflliehcn  ÖatJartcn  mit  ben  JRcfultatcn  ber  über  feie  Äe» 
fpiration  ber  atmofphä'rifchen  Vuft  angeflefltcn  Serfuche  »erglichen  werben,  mm 
in  beiben  gätlen  gleite  ©ebingungen ,  b.  h-        Ottern  gleiche  Srequenj  an^ 
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Sttefc  ber  Slthcmjüge,  eingehalten  werben.  £afj  bad  nur  bei  SBerfuchen  an 
SRenfchen  reah'ftrt  werben  fann,  verficht  fi($  oon  felbfl    ©egenwärtig  genügt 

ed  jeboch,  bic  erörterten  fragen  überhaupt  aufgeworfen  unb  annähernb  gelöft 
ju  haben,  unb  $u  bem  9?cfultate  gekommen  ju  fein,  baf?  bei  einem  ftohlenfäure» 
gemalte  ber  Hungen  oon  2,5  bid  2,G%  afle ,  ober  faft  alle  in  bem  SMute  ber 
Hungencapiflarcn  fliefjenbe  Koblcnfäurc  in  bie  Hungen  audgefchieben  wirb,  ioäh-- 
renb  bei  einem  ftohlenfäuregehalte  oon  4,1%  (b.  h-  ber  9?orm)  etwa  G%  ber 
oorbeifUefjenben  tfohlenfaurc  aud  bem  23lute  tritt,  wogegen  bei  etroa  8bidlÖ% 
bie  2luöfd>eibung  fafl  fh'fle  fleht,  unb  bei  20  unb  mebr  %  fogar  tfohlenfäurc 
in  bebcutcnfcer  Duantität  in  ben  Hungcnfleflen  in  bad  Sötut  übergebt. 

Analoge  Sßcr^dltniffc  bietet  bad  ©tiefgad  bar.  25ie  oben  aufgeführten 
23erfucbe  oon  Hillen  unb  ^eppd,  fotoic  biejenigen  oon  H egalloid,  fönnen 
einigermaßen  $ur  (£ntfcheibung  ber  3rflgc  oerroenbet  werben,  inwiefern  bie 
Sluofrbeitung  bed  in  beut  SMute  enthaltenen  ©ttcfgafcd  oon  bem  ©tiefgadge 
halte  ber  in  ben  Hungen  beftnblichen  Hüft  abhängt.  S3ci  ber  gewöhnliehen  dlt> 
fpiration,  alfo  bei  einem  ©ticfgadgehalte  ber  Hungen  oon  79,1  S3olumprocen- 
ten,  erfolgt  eine  fehr  geringe,  etwa  2/l0  bid  3/,n  %  betragenbe  Sludfcheibung 
»on  ©tiefgad;  wogegen  bie  oorhin  erwähnten  ftorfchcr  bei  einem  ©tiefgadge* 
halte  ber  Hungen  oon  22,9%  eine  3nnafjme  bed  ©ticfgadgehaltcd  ber  erfpirtr* 
ten  Hüft  oon  2,1%  erhielten,  unb  in  einer  ftiefftofffreten  2ltmofphäre  (beim 
Jlthmen  in  ©auerßoff  nämlich)  fogar  5%  23olumprocentc  ©tiefgad  fanben. 
Umgcfebrt  oerfchwanben  aud  einer  89,9  'Sßol  ©tiefgad  haltenben  3nfpirationd* 
luft  im  Littel  aud  2  Srperimenten  3,03%  ©tiefgad.  2Bir  fehen  bemnach 
bie  oottfommenfle  Uebereinflimmung  mit  ben  33erhältnifjen  ber  äohtenfäure, 
unb  eine  nm  fo  ftärfere  Sludfcheitung  oon  ©tiefgad  aud  bem  ©Iure,  je  gerin 
ger  ber  ©ticfgaogchalt  ber  in  ben  Hungen  enthaltenen  Hüft  iß. 

lieber  bie  JSerhältniffc  bed  ©auerftoffed  ftnb  wir  noch  am  wenigen  auf« 
geflärt.  3"  bem  oben  mitgeteilten  Ilten  3$erfuche  oon  Hillen  unb  "pepnd 
©erfchwanben  aud  einer  ^nfpirationöluft  oon  77,1%,  ©auerfloffgad  11%,  aud 
reinem  ©auerftoffgad  bagegen  18°/,,  ©auerftoff.  ©äugethiere  abforbiren  in 
reinem  Croengad  boppclt  fo  oiel,  fttofät  mal  mehr  ©auerftoff,  ald  in  at- 
mofphärifrhcr  Hüft,  ©ooiel  auch  an  •Hilen'd  ^erfuchen  audjufcfccn  fein  mag, 
fo  geht  boch  baraud  hcroor,  baf?  bei  junehmenbem  JDrogengehalte  ber  in  ben 
Hungen  befindlichen  Hüft  auch  größere  Quantitäten  oon  ©auerftoff  Oon  bem 
£5lute  abforbirt  werben.  Manchen  ftorfehern  $ufolgc  tritt  eine  Budfcheibung 
t>ou  Orogen  aud  bem  SBlute  ein,  wenn  fauerftofffreie  ©adarten  infpirirt  wer* 
ben ;  fo  baj?  bemnach  auch  bic  33erhä!tntffe  bed  ©auerfloffed  benen  ber  übrigen 
<5)afe  analog  finb. 

<Sd  geht  aud  biefer  2)arfteflung  heroor,  baf?  bie  über  bad  Siemen  in 
fünftlia)en  Wadarten  gemachten  (f iperimentc  nur  annäbernb  hinreichen  jur  He* 
fung  ber  für  bie  SRcfpiration  hochwichtigen  gragc,  unter  welchen  Söebingungen 
tote  Äudfcheibung  ober  Aufnahme  ber  oerfchiebenen  ©afc  bad  Minimum  unb 
ÜWartmum  erreicht.  3$  wügte  gegenwärtig  in  ber  ^efpirationdlehre  in  ber 
Sfcbat  feine  ftrage,  beren  eracte  Erörterung  wichtigere  ©chlüffe  über  ben  ge* 
famiutcn  töefpirattondproccfj  erlaubte,  ald  bie  fo  eben  erörterte.  3<h  faffc 
fen  ©egenftanb  in  ber  ftolgc  in  einer  eigenen  (hperimentenreihe  unterfuchen 
ju  fönnen. 

Wachbem  wir  bie  ©efefcc  bed  ©adaudtaufched  jwifchen  ben  Hungcnjeflcn 
unb  bem  231utc  fennen  gelernt  fyabtn,  {teilt  fich  und  bic  gragc  entgegen,  wie 
ber  ©adwethfel  innerhalb  bed  SUhemorgancö  felbft  erfolgt,  b.  h- 
auf  wel^e  9öeife  bad  fohlcnfaure  unb  ©tidgad  aud  ben  Hungcnjeflcn  in  bie 
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größeren  $ron$tatäfle,  unb  tum  ta  in  bie  Ätmoftbäre  übertritt,  roabrent  taö 
OrogengaO  eine  Bewegung  in  umgefebrter  Dichtung  erfährt.  Ort?  fommen  ^ter 
jwei  Momente  in  Betrachtung ,  bie  ftch  gegenfeitig  unterßufcen ,  nämlich  bie 
UJerfchiebenheiten  ber  ©admifchung  in  ben  einzelnen  Partien  be«  Slthmnng«* 
apparate«  unb  bie  Nthembemegungen. 

2lufben  Einfluß,  welken  bie  93erf<hiebenheit  ber  ©aflmifchuna, 
ber  einzelnen  2lbfchnitte  be*  refpiratorifchen  Apparate«  auf 
ben  Suftwechfel  in  bem  leiteten  auöübt,  ha*  juerfi  ©rasant  anfmerffam  ge* 
macht.  £r  hat  nämlich  barauf  bingewiefen,  baß  jufolge  beö  (nach  meinen  (Er* 
perimenten  1,2%)  flärferen  äohlenfäuregehalte«  ber  ünngen$eflett  bie  in  ben 
lederen  enthaltene  Äohlenfäure  bie  fcenbenj  fyat,  ihren  Ueberfct)uß  ben  an 
äottfenfänre  ärmeren  oberen  Partien  ber  Slthmungöorgane  abzugeben  !). 
reicht  ba$  $rincip  ber  Diffnfion  ber  ©afe  bei  ber  Unterhaltung  be*  ©a«»ea> 
felö  jwiföen  ber  2ltmofphäre  u„b  ben  Suugen  bei  weitem  nicht  anö.  $<  He* 
ten  nämli$  bie  Sungenjeflen  eine  ungeheure  Oberfläche  bar  für  ben  ©a$aa*' 
taufch  äWtfchen  bem  SSlute  unb  ben  üungenjeflen ,  währenb  bie  «Kuno*  unb 
9?afenöffnung  nur  eine  befchränfte  Sommunication  ber  in  ben  Slefpirationeor* 
ganen  enthaltenen  £uft  mit  ber  atmofphäre  »ermittelt.  Deshalb  hat  bie  anÄob* 
lenfäure  fehr  reiche  £uft  ber  ^ungenjeflen  fehr  balb  (fchon  in  %  biÄ  3/4  SRin* 
ten)  ben  größten  Ztyil  <hreö  Ueberfchuffeö  an  ftohlenfdure  in  bie  gröferen 
33ronchialä(le,  bie  Trachea  u.  f.  w.  abgegeben.  £ie  in  ben  Sungenjeflen  be» 
ftnbliä)e  Äohlenfäure  fann  nur  in  einem  unbebeutenben  SBer^älrniffc  burch  Üftunb 
unb  9tafe  in  bie  Sltmofphäre  entweichen,  währenb  ba«  burch  bie  SungencapiOa* 
ren  fhömenbe  »tut  unauflgefefct  neue  Quantitäten  »on  Äohlenfäure  in  bie 
tagenden  abgiebt.  Dicfe  Sluöfcheibung  oon  Roblcnfäurc  aut*  bem  Stute  in 
bie  SungenjeUen  nimmt  aber  fehr  balb  ab,  ja  fie  hört  fafl  ganj  auf,  wobun$ 
bebeutenbe  (Störungen  im  JDrganicJmuö ,  oor  2lüem  große  Äthemnoth  entjlcbt 
2)er  Äohtenfäuregehalt  in  ben  einzelnen  Partien  ber  Hungen  jeigt  fanra  noch 
Differenzen,  tooburch  alfo  auch  ber  Uebertritt  ber  Äohlenfäure  au*  ben  Sun* 
genjeöen  in  bie  Bronchien,  unb  fecunbär  au$  bem  »lute  in  bte  ßungenjeflen 
gehemmt  wirb. 

3um  Söeweife,  baß  auch  ohne  bie  2Ühmungö&emegungen  ein  fytil  ber  in 
ben  athemorganen  enthaltenen  ffohfenfäure  amJgef Rieben  werben  fann,  h^ 
ich  folgenben  Eerfuch  angefleHt.  3<h  fußte  einen  »ehälter  mit  5000  GuM 
centimetern  atmofphärifcher  £uft,  unb  nahm  taä  SDcunbftücf  beffelben  in  ben 
Üflunb,  wobei  jebe  21thembemcgung  forgfältig  oerraieben  unb  bie  9*afe  gefa)Iof' 
fen  würbe'.  Segen  ber  balb  eintretenben  Sttbcmnotb  mußte  ich  ben  £abn 
fließen  unb  ?uft  fööpfen,  um  oon  Beuern  baö  ©erfahren  beginnen  |u  tonnen 
3m  ©anjen  hatte  baö  GErperiment,  bie  Raufen  abgerechnet,  2  Minuten  ge* 
banert,  währenb  welcher  3eit  bie  in  meinen  ?ltbemorgancn  enthaltene  Vuft  mit 
ber  im  »ehälter  bcfmblichen  Sltmofphäre  in  (Sontact  war.  2)ie  ?nft  beö  lc** 
teren  hielt  nach  »eenbigung  beö  (Srperimenteö  1,04%  Äohlenfäure,  fo  baß  bie 
©efammtquantität  beö  in  ben  «Behälter  übergegangenen  flohlenfäuregafeö  25,40 
Gubifcentimeter  betrug.   S3ei  einer  gleichieittgen  Beobachtung  über  bie  w 


•)  3n  ber  in  ^oggenborff «  Slnnal.  «b.  28  fntbaltenen  ou^gejeiAntttn 
beit  »on  Öraham  über  bie  Dtffufion  ux  ®afc  ftnbe  td)  nur  tiefe  Slnwenfcung  J« 
iiffufton  auf  ben  Oiefpirattona^roce^  feine«n?eg«  aber  eine  Ueberrragung  ber  Btrbiw 
niffe  ber  Siffuffcn  auf  bie  gjergänae  be«  ©aönjechfel«  iwifd>en  bem  Slute  unb  ben 
?unaenjet(en,  njeld)e  »on  mandVn  ^tjfiotogen  ebenfalls  ©raham  ju^efebrieben  Eft», 
©rrjfelbe  müfjte  ^öd)|len«  in  ber  Ortginalarbeü  barauf  eingegangen  fem;  in  ber Ueber» 
fej^ung  iü  md)t<  bavon  enthalten. 
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male  9tefti'rah'on  geigte  bie  erfpirirte  Saft  4,80%  Äo$Ienfäure,  unb  ftf  att)* 
niete  in  2  Minuten  718  Subifcentimeter  btcfcö  ©afed  aud,  fo  ba§  alfo  am1> 
obne  9tefpirationdbewegungen  eine  ungefähr  28ma(  geringere  ^oMenfäure- 
quontität,  blof  oermittelft  betJ  ^rineiped  ber  £>iffufton  ber  ©afe,  audgeföieben 
wirb.  2)iefe  Quantität  ifl  freiließ  fo  gering,  baf?  wir  feinen  ttnterföieb  be« 
werfen  fönnen  in  bent  (Eintreten  ber  Dpdpnoe ,  wenn  wir  bei  ©ifHrung  ber 
SRefpirationdbewegungen  2ftnnb  unb  9?afc  offen  Rotten,  ober  biefelben  [^liefen. 
3nnert)alb  ber  2(tt)emorgane  felbfl  ifl  aber  bad  ^rineip  ber  Diffufton  ber  ©afe 
natürlich  oiel  wirffamer,  ba  bafelbft,  befonberd  in  ben  tieferen  Partien,  ber 
(£ontact  ber  ©afe  oiel  ftärfer  unb  oielfeitiger  ift. 

2)a  ber  ©auerfioffget)aIt  ber  in  ben  tieferen  Partien  bed  ?lt$emapparared 
enthaltenen  l'uft  oiel  geringer  ift,  ald  in  ben  größeren  33ron$ia(äften,  ber  6uft* 
rö^rc  n.  f.  w.,  fo  muf?  ganj  na$  bemfelbcn  principe,  wie  bei  ber  Äotjlenfänre, 
nur  in  umgefet)rter  SRic&tung,  ein  Uebergang  »on  ©auerfloff  in  btc  SungmjeKen 
ftattfmben.  3$  glaube,  mit  ©efh'mmtyeit  annehmen  ju  fönnen,  baf  bie 
Sludföeibung  bed  SBaffergafed  oon  bcmfelben  principe  abfängt,  unb  bafj  bie 
tieferen  Vuftfcbicbten  in  ben  Hungen  mebr  SBaffergad  enthalten,  alö  bie  oberen, 
fo  baf?  bie  lederen  beftänbig  burc$  ben  21ct  ber  2)iffufton  SBaffergad  aufnehmen. 

(f  ö  genügt,  ben  (Einfluf  ber  Diffufton  anf  ben  ®adwect)fel  innerhalb  ber 
8t$emorgane  im  ungemeinen  bargefleQt  gu  $aben.  Einige  3flobif?cationen,  bie 
bter  no<$  in  ö  ©piel  fommen,  j.  33.  bie  Temperatur  in  ben  oerfa)iebenen  $lb» 
fajnitten  ber  Luftwege  unb  Hungen,  namentlich  aber  ber  bur#  bie  fltbemfrewe* 
gungen  bebtngte  Drucf,  fönnen  gegenwärtig  in  tyrem  93er$äftniffe  jur  3)iffu- 
fion  no$  nia)t  genau  ge würbigt  werben.  2Bät)renb  ber  awiföen  ber  (5in-  unb 
Hudatymung  liegenben  $aufe  fommt  natürlich  bad  Icfcterwät)nte  flörenbe  Mo- 
ment ni$t  in  SB trf famfett :  fowie  wir  au$  anjunebmen  baben,  bafj  bie  Wä$* 
renb  ber  ^nfpiration  erfolgenbe  Strömung  ber  ©afe  na#  abwärtd,  woburc$ 
bad  Uebertreten  ber  ftoblenfäure  aud  ben  Sungenjeflen  in  bie  größeren  Söron* 
djicn  eine  £emmung,  bagegen  bie  Strömung  bed  ©auerfloffgafed  in  umge-- 
febrter  Stiftung  eine  SBegünftigung  erfährt,  compenftrt  wirb  bur$  bie  bei  ber 
tjrfpiration  flattfmbenbe  ©aöflrömung  nac$  aufwärtd,  wela)e  ben  fo  eben 
gefeierten  entgegengefe^ten  Effect  bebingt. 

2Benn,  wie  ed  in  ber  fyat  ber  %atL  ift,  bie  Quantität  ber  aud  bem  Sölnte 
in  bie  tagenden  abgeriebenen  flot)Ienfäure  ber  Äo^tenfäuremenge,  wel$e  in 
berfelben  3eit  aud  ben  Hungen  audgeföieben  wirb,  glei#  fein  mujj,  fo  muffen 
aud),  ba  bie  Diffufton  allein  ma)t  audreiefct  jur  2ludf$eibung  ber  flot)Ienfäure 
unb  ?( ufnabme  bed  3a uer jtoffcö ,  fernere  öül fdmtttcl  )um  ©adwe^fel  in  ben 
Hungen  gegeben  fein.  Diefe  finb  eben  bie  SJt^mungdbe weg ungen.  2Rtt* 
telft  jeber  (Sinatymung  wiTb  eine  gewiffe  Suftquantität ,  bie  im  ruhigen  3u- 
ftanbe  %  btö  */5  ber  gefammten ,  in  ben  Hungen  beftnblic^en  üuft  beträgt ,  in 
bie  Slt^munaeeraanc  aufgenommen.  Die  fo  eben  infpirirte  Vuft  bleibt  ieboo^ 
faft  gröjtentbetld  in  ben  oberen  Partien  ber  Sltyemorgane.  ©tof  eine  gewiffe 
Duantität  Orogenga«,  im  Dura>fa)nitt  4  bid  5%,  prömt  oermöge  bed  ©efe* 
^ed  ber  Dtffufton  in  bie  tieferen  S8crjrüeigungen  ber  Hungen,  wä&reub  bie  fe^ 
teren  Äo^lenfäure  unb  SBaffcrgad  abgeben.  Durt^  bie  nä^ftfotgenbe  (Srfpira* 
tton  werben  bc^alb  oon  ben,  wäbrenb  ber  oor^ergegangenen  3nfpiration  auf- 
genommenen 20  Ivetten  «Saucrftoff  ungefähr  15  wieber  audgcflofjcn ,  wo&u 
firf)  4  bid  5  T  bciic  Roblcnjaurc  gefeiten.  @äntmt(id)ed  infpirirted  ©tiefgad 
wirb  fcurd;  bie  nao^folgenbe  ?luöatbmung  audgetrieben ,  wo§tt  fta)  no$ ,  ba 
burc^  jebe  (Expiration  eine  2(udf Reibung  eined  iWnimumd  oon  ©tiefgad  er* 
folgt,  eine  geringe,  faum  mef bare,  oon  ben  tieferen  Partien  ber  Ät^mungdor* 
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gane  f>crrübrente  ©ticfgaöquatttität  gefeilt.  Tic  SPorflcIIun^ ,  baG  bie  ge< 
fammte  eingeatmete  £uft  biö  in  bie  £ungenjeflen  bringe,  iß  alö  ungeeignet 
&urücfäumeifen.  ©it  fcbcn  bemnach,  baß  baö  ©auerfroff*,  foblcnfaurc  unb 
aöafferga«  »iel  f^netter  in  ben  Hungen  gewechfelt  wirb ,  aU  ba«  ©ticlaa«. 
Sin  in  ben  £ungen$eflen  befinbliche*  «Wolefül  eon  ©ticfga«  brauet,  eben 
wegen  ber  ho<hß  geringen  <§ticfga$btfferen$en  in  ben  oerfa)iebenen  Äb» 
fchnitten  ber  Hungen,  öiel  mehr  3ett,  aW  ein  äohlenfäuremolefäl,  um  in  bie 
2racbca  ju  gelangen. 

9?a$bem  mir  ben  ^ntbeil  unterfucbt  haben,  ber  ben  in  ben  Hungen  ent- 
haltenen ®afen  bei  bem  ©aowechfef  jwifchen  ben  Hungen  nnb  bem  35tnte 
gufommt,  Meibt  noch  ber  jweite  Sth*»l  unferer  ^rage  übrig,  nämlia)  ber 
(Einfluß,  benbatfSMutaufben  ©aöwea)fel  $wifchenben  Sun» 
gen  unb  bem  Sö I u t e  auöübt.  Direete  Untersuchungen  über  biefen  ©e* 
genftanb  ftnb  mit  ben  größten  edjmiengfetten  oerfnüpft;  man  bdtte  närcilicb 
bie  Aufgabe,  bie  in  einer  gemiffen  3eit  aufgenommene  (Sauerfroff*  unb  tP 
fpirirte  ftohlenfäurequantität  mit  bem  ©aueTftoff*  unb  Äo^Ienfäurege^alte  bc< 
©lutecJ  ju  Dergleichen.  3$  glaube  inbeffen ,  in  meiner  tyyfiolo%it  beö 
menä,  ©.  197  u.  f.  w. ,  bie  hier  ftcj  bietenben  A-ragcn,  gefhifct  auf  bie  €r* 
perimente  über  ben  tfinfluß  bcö  ÄoMcnfäuregcbalteo  ber  Hungen  auf  bie  M< 
Reibung  ber  St  oblenfaurc  aus?  bem  3Mute ,  genägenb  unb  in  einer  Seife  (je« 
löf't  ju  fyahtn,  welche  mit  unferen  übrigen  Erfahrungen  über  bie  Äefpiration 
in  fcinflang  fleht. 

8u(J  ber  befannten  ^^atfac^e^  baß  ber  ffohlenfäuregehalt  ber  erfpirirten 
Suft,  felbfl  im  3uftanbe  ber  ruhigen  SRefpiration ,  bebeutenb  unb  jwar  na$ 
meinen  Verfugen  nahe  um  bat)  Doppelte,  »arüren  fann,  mußte  ich  nothwen* 
big  ben  Schluß  Rieben,  baß  tiefe  (Erscheinung  nur  oon  einem  »ariabcln  Kct- 
lenfäuregcljalte  beö  SBluteö  felbft  abgeleitet  werben  fann.  (£6  waren  nämlia) 
in  meinen  Beobachtungen  über  baö  2ltbmcn  nicht  feiten  aQe  übrigen  S3ebin* 
gungen,  33.  grequenj  unb  «tiefe  ber  &thmung$bewegungen,  ^ulöfrequenj, 
fowie  auch  bie  äußeren  llmftänte  oößig  gleich,  unb  bennoch  bie  erfpmrten 
Hohlenfäurequantitäten  fehr  bebeutenb  Oerfchieben.  (Etf  fragt  fich  nun,  eb 
bei  junehmenbem  tfohlcnfäuregehalte  beö  Sluteö  bie  tluöfcheibung  biefrt 
©afeö  in  bie  £ungenjeflen  in  einem,  ber  Vermehrung  bc<3  Äohlenfäurecjehal« 
tcö  bet3  SBluteö  entfprechenben  Verhältniffe  erfoigk  3<h  »errauthe  biefeö  au* 
folgenbem  ®runbe.  2Bic  groß  nämlich  auch  b*r  Äphlenfäuregehalt  ber  ex* 
fpirirten  Cuft  fein  mag,  fo  finbet  man  immer  in  ber  legten  Portion  einer  an' 
geftrengten  (Erfpiration ,  alfo  in  ben  tieferen  8aftfd?ic^ten  ber  hingen ,  eines 
bebeutenberen  Hoblcnfäuregcbatt.  Dabura;  erfolgt  unter  allen  Umftänben 
ber  Uebcrgang  ber  Äohlenfäure  au<3  ben  ^ungenjeflen  in  bie  größeren  ©ron* 
chieu  PöHig  frei  unb  ohne  £inberniffe,  fo  baß  alfo  auch  fecunbär  ber  lieber« 
gang  ber  ffohlenfäure  auö  bem  ©lute  in  bie  SungenjeHen  feine  Hemmung  er« 
fährt.  €t  ift  fomit  im  haften  ©rabe  wahrfa)einlich,  baß  bie  SluOfcheitnng 
ber  Äohlenfäure  auö  bem  93lute  in  bie  Sungenjellen  boppelt  fo  ftarf  erfdgt, 
wenn  ber  Äohlenfäuregehalt  be<J  23lutec3  eine  3«n«hnu  um  baö  Doppelte  tv 
fahren  hat. 

Ütttt  ber  Äenntniß  biefer  X$atfaä)t  ifl  auch  ber  (Einfluß  ber  $ul<Jfre> 
queng  auf  bie  ?lu£3fcbeibung  ber  Hcblenfdnre  entfrhieben.  Die  ^ermebiun1 
ber  ^ul6fo)läge  bewirft  benfelben  Effect  buifuttud)  ber  Sluöfcheibung  ber 
Äohlenfäure,  ben  eine  Vermehrung  ber  Uthemjüge  jur  ftolQt  h«t;  in  beiben 
Bällen  ifl  nämlich  ber  Sontact  beö  ©luteö  mit  ber  £uft  oergrößert.  SWit 
junehmenber  3<»hl  ber  |5ttlc3fchläge  wächfl  bie  in  einer  befh'mmtcn  3eit  buro) 
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bte  tfungencapiffaren  fhrömenbe  ©lutraenge,  unb  jwar  in  einem  fccr  $5uldfre* 
quenj  proportionalen  ^er^ältniffe.  ffiir  bat  en  tepbalb,  »renn  eine  S3efct>len* 
nigung  bed  $ulfed  erfolgt,  fcinftcbtlicb  ber  ffo&lenfäureaudfcbeibung  aud  bem 
23lute  benfclben  Effert,  ald  wenn  bad  oorbeifrromenbe  23lut  eine  3una$me 
feined  ftoblenfäurege^alted  erfahren  würbe,  meiere  3unabme  gerate  fo  oiel 
betragen  müßte,  ald  bie  in  golge  ber  SSermc^rung  ber  $uldfrequen$  bureb 
bte  ^ungencapiflaren  fu'eßenbe  93lutmenge  Jtc^lenfäure  enthält.  Jpi>4>fteno 
fann  man  einwenben,  tag  bie  3"t,  weldjc  bad  s>Mut  brauet  jum  £uubftvo-- 
inen  ber  Sungencapiöarcn ,  no$  oon  Einfluß  n't ,  ein  ©egenflanb,  ben  icb 
aflerbingd  ntd^t  befh'mmen  fann.  3d>  glaube  Übrigend,  oon  ber  SBafyfyit 
in ut  nur  fet>r  wenig  }u  entfernen,  wenn  icb  behaupte,  baß ,  unter  übrigen* 
gleiten  Skrbältniffen,  bie  Äuöfcbeibung  ber  ftoblcnfäure  aud  bem  23lute  in 
einer  ber  ^uldfrequenj  oollfommen  entfpreebenben  SBeife  regulirt  i(t.  Daf* 
felbe  febeint  aueb  mit  ben,  o&ne  3»«fel  g«wiffe  SSarietdten  $eigenben  Quan- 
titäten, in  melden  bad  2Mut  mittel^  einer  Stammerfojlole  in  bie  2uugcnar* 
terie  aufgetrieben  wirb,  ber  'a a fl  ju  fein. 

od?  babe  ed  für  unnötig  erachtet,  bei  ber  Erörterung  bed  Einfluffed 
bed  SMuted  auf  ben  ©adwecbfel  )n>ifä)en  ben  Hungen  unb  bem  33lute  au$ 
auf  bie  übrigen  ©afe  et'njuge&en,  ba  und  &ier  biefelben  ©efefcmäßigfeiten 
begegnen,  wie  bei  ber  äofclenfäure. 

Die  erfolgreichen  Üöemü^ungen  oieler  aufgezeichneten  gorf^er,  bie 
©afe  bed  ©luted  barjufleflen ,  baben  ben  t^corettf^en  Slnftcbten  über  ben 
SRefpirationdproceß  feit  einigen  3<»^en  eine  ganj  anbere,  unb  wie  man  ju* 
oerfta)tlicb  behaupten  fann ,  ber  9?atur  gemäße  Sßenbung  gegeben.  Ed  ftnb 
bier  namentlich  bie  Unterfucbungen  oon  Sflagnud  oon  Einfluß  gewefen. 
Derfelbe  bat  nämlicb  gezeigt  (f.  b.  Slrtifet:  Sölut  ,  baß  ©auerftojf*  unb 
©tiefgad,  namentlich  aber  foplenfaured  (Mac,  ftd)  in  bctvad;tlid)en  Huantitä* 
ten  auf  bem  93Iute  auftreiben  {äffen,  unb  ed  war  ju  oermut^en,  baß  bureb 
bie  babei  angewanbten  3Äet^oben  (Durcbleitung  oon  2Bafferfloffgad  bureb 
bad  »tut  ober  E inwirfung  bed  $acuumd  auf  bad  lefctere)  bei  weitem  nic^t 
afled  in  bem  ©Iure  befinblicbe  ©ad  aufgetrieben  würbe.  «Wagen bie  bar, 
einer  ÜJh'ttyeinntg  oon  ©ao*£uffac  jufolge,  in  100  ©rm.  23enenblut 
0,078  ©rm.  Äo^Ienfäure ,  unb  in  einer  gleiten  Sftengc  ärterienblut  0,066 
©rm.  biefer  (Säure  gefunben.  SÖäfjrenb  in  ben  Erperimenten  ber  genann- 
ten ^erfetoer  ber  K eblcnfdur eaelult  bed  33hlted  fia)  ald  febr  bebeutenb  berane  - 
fl  eilte,  gelang  ed  nur  nnoollf  ommen ,  bie  in  bem  2Hute  entbaltenenen  Duan* 
titäten  oon  (Bticfgad  unb  Sauerftoffgad  bar^ufreQcn.  ^agnuf  bat  aber  fo 
eben  aud)  tiefe  ^rage  ber  Vofung  oiel  naber  ejebrarbt  unb  in  einer  Weiit 
oon  23erfucben  auf  bem  SMute  oerfebiebener  Säugetbiere  burc^  anbattenbef 
(ücbüttein  beffetben  mit  Äoblenfäuregaö  nie  weniger  alf  10,  unb  nie  me$r 
alf  12V2  SJoIumproeente  ©auerftoffgaf ,  fowie  1,7  biö  3,3  SSolumprocente 
©tiefgaf  (rebucirt  auf  0°  Temperatur  unb  ben  mittleren  Sarometerftanb) 
bargefteHt  Diefen  (Jrperimenten  fügte  ÜJragnuf  ferner  no<b  intcreffante 
Eontroloerfucbe  bei,  in  benen  er  bao  IBlut  anfange  mit  immer  neuen  Öuan« 
Jim  ten  oon  Kcblcnfaure  fcbuttelte,  um  bad  abforbirte  3  auet  ftoff  unb  ^ttef- 
gad  mögltcbft  ju  entfernen,  worauf  er  bad  33lut  wieber  in  Eontact  mit  at« 
mofpbarifcber  Suft  braute,  unb  bie  Sauerftoffquantitäten  beftimmte,  welche 
bad  SBlut  aldbann  aufgenommen  $attt,  welche  10  bid  16  SBolumprocente 
bed  teueren  betrugen. 

2>te  bebeutenben  ©adquantitdten ,  welche  man  bureb  me$anifc$e  bittet 
aud  bem  23lute  audgetrieben  $at,  frr^cn  unwtberleglic^  bafür,  baß  ©afe  im 
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8Mutc  ctnfa^  abforbirt,  ober  boch,  wenn  auch  bie?(rt  ihrer  Äuflöfung  einige 
Differenzen  jeigt  »on  ber  öett?ö6nli'4?en  ?lbfor»tion  ber  ©afe  bur<h  jlüffig. 
fetten,  ni^t  ober  nur  jum  geringeren  X^eile  in  $eimf<$er  SSerbinbung  mit 
SBeftanbtheilen  bef  Slutef  in  bem  (enteren  enthalten  finb.  Die  Seichriafeit, 
mit  welcher  namentlich  bie  ffohlenfäure  auf  bem  SMute  austritt,  weift  baranf 
hin,  baß  biefelbe  nur  aufgelöft  in  bem  Blute  enthalten  ift.  Daf  etwaige 
SBorfommen  fohlenfaurer  (Balje  im  Blute  fprieht  burchauf  mc^t  gegen  bie 
Erißenj  bef  im  Blute  einfach  gelöften  fohlenfauren  ®afef .  Die  Ztyrfaty, 
baß  bie  auf  bem  Blute  in  bie  ?ungen$ellen  aufrretenbe  äohlenfäurequantttät 
»on  bem  Äo^Icnfaurege^otte  ber  Sungenjcflen  abhängt,  ift  eine  weitere,  fixere 
(Stüfce  für  bie  rein  »Mifalifae  Sluffaffung  ber  33erhältniffe  ber  Äoblen» 
fäure  beim  »tarnen;  ef  wirb  baburch  bewiefen,  baß  bie  in  bem  Blute  enthal» 
tene  ffohlenfäure  in  ihrer  fcenbens,  auf  bemfelben  ju  entweihen,  beföranft 
wirb,  wenn  baf  Blut  unter  bem  Drucfe  einer  fohlenfäurehaltigen  ®aömi- 
föung  fleht  Snblich  fpre^en  für  bie  p^ofifaliföe  $h">nc  bie  über  baö 
Hinten  in  funftlic^en  ©afarten  gemalten  Erfahrungen,  alf  beren  aflgeraein« 
ftcö  9?efultat  ftd?  ergeben  bat,  tafj  aud)  als? bann  nea)  ein  Cracau* tauf 6  Jtti» 
fc^en  ben  Sungen  unb  bem  Blute  ftattftnbet. 

Etwaf  anberf  finb  aber  bic  Berhaltniffe  bef  Drsgenf  bei  ber  SRefpira« 
tion  aufjufaflen.  Der  ©auerftoff  ift  nämlich  nicht  auf  fehließ  lieh ,  wie  bie 
ffohlenfäure  unb  baf  ©tiefgaf ,  im  ©tute  bloß  aufgelöft  »orbanben,  fonbem 
ein  3:^eil  beffclbcn  muß  nothwenbig  alf  mit  ben  orpbabelen  Stoffen  bef 
Blutef  c^emtfc^  »erbunben  angefehen  werben.  Diefe  2tnfi$t,  ju  »el^er  idj 
mich  in  meiner  ^^ftologie  bef  ?[tbnn  nf  bereite  befannt  babe ,  !ann  ich  au$ 
nach  ben  feitbem  »on  äflagnuf  über  baf  ©auerftoffabforptionfoennögen 
bef  Blutef  befannt  gemachten  Erfahrungen  nicht  juniefnebmen.  Daß  eis 
2$eit  bef  infpirirten  ©auerftoffef  einfach  im  Blute  gelöf  t  ift ,  beweift  bic 
$hatffl<he/  baß  Üflagnuf  ©auerftoff  in  bebeutenber  Quantität  aud  Um 
Blute  auftreiben  fonnte,  unb  baf  jufolge  einiger  über  baf  Siemen  in  orpgen» 
freien  ©afarten  gemalten  Berfuche,  bei  benen  aflerbingf  eine  Beftdtignng 
bureh  erneuerte  genaue  ttntcrfudjungen  fchr  wünfehenfwerth  ift,  ©auerftoff« 
gaf  auf  bem  Blute  in  bie  Hungen  aufgerieben  wirb.  Dafür,  bafj  ein  an* 
berer  $$ett  beö  bei  ber  9^efpiration  oerf^winbenben  Orpgenö  fogteic^  im 
S3Iute  rbemif^e  Serbinbungen  eingebt,  fprtc^t  bie  2hatfa$e,  ba&  arte» 
riefle  unb  »enöfe  93(ut  aKcrbingö  ü;cmifche  Differenjen  jeigt,  welche  auf  ei» 
ne  Orpbation  gewiffer  SBeftanbt^ctlc  beö  33lute6  fließen  Iaffen.  Da« 
S31ut,  baö  auf  fo  oielen  lei^t  umfefcbaren  ©toffen  befielt,  müßte  eine  eigen» 
t!jttmli{$e  aufnähme  ma^en  bon  ber  (Jigenföaft  fo  »ieler  organif(her  Äörper, 
wenn  cf  nicht  beim  Sontacte  mit  ©auerfloff  ft<h  mit  einem  Zueilt  tti 
lederen  chemtfeh  »erbinben  unb  bie  ^5robucte  bilben  würbe,  wel#e  unter  bie» 
fen  2$erhältniffen  immer  entftehen,  nämlich  Äohlenfäure  unb  SBaffer.  Die 
grof  en  Serfchiebenheiten,  welche  baf  33tut  htnftchtlich  feinef  Slbforpttonfoers 
mdgenf  für  ©auerftoff»  unb  ftohlcufäuregaf  jeigt ,  inbem  ef  nämlich  ron 
bem  Ie^teren  eine  8  bif  lOmal  größere  Duantität  oerfchlucft,  alf  oon  tem 
(Sauer (toffgaf ,  machen  bie  Annahme  einer  theilweifen  chemifchen  SSerbinbuno 
bef  in  baf  SBlut  aufgenommenen  Orpgengafef  ebenfaflf  febr  plauftbel.  & 
unterliegt  3.  93.  feinem  3»«'fel,  baß  eine  —  freilich  nicht  näher  —  gefannte 
Quantität  bef  »on  bem  931utc  abforbirten  ©auerflofef  fogleich  fich  mit 
bem  ^aferftoff  oerbtnbet,  baß  fia),  wie  sD?ulbcr  gejeigt  h«t,  JDrobe  ber  im 
SBlute  enthaltenen  ^roteinfubftangen,  oielleicht  auf  bem  Eiweiß,  ganj  befhmmt 
aber  auf  bem  iöeftanbtheil  bef  »tutef  bilben,  ber  bei  ber  ©erimiung  M 
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ald  ftibrtne  audfeheibet.  Die  Differenzen  in  bem  ftaferftoff g ehalte  bed  benö* 
fen  unb  arteriellen  SMutcd  fpredjcn  bafür.  Ettulber'd  Anficht,  baß  ber 
gaferftoff  ber  haubtfärhliehfte  Präger  bed  (Sauerftoffed  im  231ute  fei,  ift  je* 
boch  nic^t  richtig,  ba  aud  beftbrtnirtem  931ate  bebeutenbe  (Sauerjtoffquanti* 
täten  audgefrhieben  »orben  finb,  unb  ta  erliefen  ift,  baß  bad  beftbrintrte 
SBInt  ©auerjtoffgad  begicriö  abforbtrt.  2luch  fprea)en  »athologifche  fyatfci' 
<$en  gegen  bie  Slnftcht  «Dtulber'd.  ©et  ^lorotif^en  nämlich  ift  ber  &a- 
ferftoffgehalt  bed  SBIuted  nicht  oerminbert,  unb  boch  ift  ba«  SRahrungdbcbürf* 
niß  berfelben  fehr  geminbert,  fo  baß  alfo  auch  auf  ein  bebeutenbed  ©efun» 
fenfein  ber  ©auerftoffabforption  gefchloffen  werben  muß.  dagegen  bat  bei 
Ü blorettfcbcn  bie  3a^1  ber  3.Mutfugela;cn  außei  tt  rentlut  abgenommen,  worin 
wir  einen  »eiteren  93eweid  für  bie  wichtigen  ©ejiehungen  berfelben  $u  ben 
©afen  M  SMuted  erblicfen  fönnett. 

Die  fehr  große  Cberflächc ,  welche  bad  SBlut  nnb  bie  8uft  in  ben  ?un* 
genjeflen  fich  barbieten ,  begünftigt  in  $of>em  ©rabe  ben  gegenfeitigen  ©ad* 
_audtaufeh.  Die  <S<heibe»änbe  (SBanbung  ber  ?nngenjetle  unb  beö  Sapiflar* 
gefäßed)  finb  fehr  bünn,  fo  baß  ber  ©aö»echfel  fein  £inberniß  erfährt, 
glüfftgfeiten,  »eiche  in  bie  Hungen  tnjtcirt  werben,  »erben  ungemein  fä)nefl 
in  bie  SBlutmaffe  aufgenommen,  unb  in  ber  ©c^nettigfeit  ber  SReforotion 
übertreffen  bie  i'ungen  jebed  anbere  £rgan.  ©afc  freien  bei  ber  Diffufton 
unter  »iel  günftigeren  ©ebingungen ,  ald  tropfbare  ^lüfftgfeiten.  SSon  ber 
großen  ^eiehtigf eit ,  mit  »eld)er  ber  ©adaudtaufeh  $wifchen  ber  8uft  in  ben 
Sungenjeüen  unb  bem  33lute  ftattfinbet,  überzeugen  ferner  meine  2Serfua)e 
über  bie  fto$Ienfäureaudfc§eibung  bei  fehr  gefteigerter  $efpirationdfrequen$, 
tttbem  man  aldbann  ganj  leicht  eine  bie  9?orm  um  bad  8  bid  lOfaehe  über» 
irefenbe  Duantität  oon  tfohlenfäure  aud  bem  93lute  audfeheiben  fann. 

Die  bauytfiicMirfjjren  Präger  ber  ©afe  im  ©tute  finb  bie  ©lütförper« 
d>cn,  »ie  namentlich  feit  £ewfon  befannt  ift,  unb  »ad  befonberd  and?  turrf) 
bie  £batfad;c  bc»iefen  wirb,  baß  bie  ©afe  »on  gefangenem  33fute  ((Serum 
unb  iMutforpercbcn)  oiel  begieriger  abforbirt  »erben,  ald  oon  (Serum  allein. 
Uebrigcnd  ^inbert  bad  festere  bie  ©adabforotion  bure^aud  nicht  i  fa)on 
<p  rieft  leo  beobachtete,  baß  (Stäefe  geronnenen  33Iuted,  bie  unter  (Serum 
lagen  unb  mit  ber  Sltmofphäre  ntt^t  in  ©erü^rung  jlanben ,  fich  lebhaft  roth 
färbten.  Die  fehr  bünne  (Schicht  oon  ©lutflüfftgfeit,- welche  bie  33lutförper* 
d)cn  »on  ber  SBanbung  ber  Slungencapiflaren  trennt,  ift  natürlich  noc^  oiel 
weniger  geeignet,  ein  £inberni|?  für  ben  ©adwec&fel  abzugeben. 

©etrar^ten  »ir  noc^mald  bie  (Srfa)einungen  bed  ($ad»e$fe(d  j»ifc^en 
ber  in  ben  ^ungen^eHen  bcfinblicben  Vuft  unb  bem  $3lute,  fo  feben  »ir,  baf 
bad  in  bem  SBlutc  beftnblic^e  fo&lenfaure  ©ad  in  bie  SungenjeHen  ent»eia)t, 
fo  lange  bie  in  ben  Iefcteren  enthaltene  Äo^lcnfäure  bem  Drude,  unter  bem 
bie  ffohfenfäure  im  SBIute  fte^t,  nic^t  bad  ®teic$ge»i#t  ^ält,  unb  baß  felbft, 
beim  (Jinat^men  einer  an  Äof>Ienfäure  fe^r  reiben  ^uft,  »enn  ber  Druef  ber 
Äo^enfäureatmofphäre  in  ben  Hungen  ben  Drud,  unter  bem  biefed  ©ad  in 
bem  S3Iute  fließt,  überwiegt,  Äo^enfäure  in  bad  SBIut  übergeben  fann.  Die 
tm  Sßer&ältniß  gur  Äo^enfäure  auf  crorbentlich  geringe  l'ddlichfeit  bed  ©tief* 
gafed  in  bem  3Mute  ift  bie  Urfac^e,  warum  baffelbe  bei  ber  9¥efpiration  eine 
tttl  weniger  wichtige  9?oUe  übernimmt,  ald  bie  Äo^Ienfäure.  Die  Aufnahme 
bed  (Sauerfloffgafed  in  bad  $Mut  ifl  ebenfaflö  oon  bem  Drucfe  abhängig,  we(* 
ehern  bad  im  S3Iute  gelöf'te  Orogengad  im  SSerhältniß  311  bem  in  ben  Hungen 
beftnblichen  Orogen  auögefe^t  ift.  Dad  33!ut  $at  aber  ein  riet  geringered 
&bforptiondoermögen  für  ©auerftoffgad,  ald  für  fohfenfaured  ©ad,  unb  ed 
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mufte  föon  aud  biefem  ©runbe  bie  Aufnahme  bed  JDrygend  in  bad  5BIat 
burd)  »eitere  ÜRt'Uel  untcrftttyt  werben,  b.  h»  cd  mufften  gcwiffe  ScfJanb* 
t^ctlc  bed  ©luted  jum  ©auerfbff  chemifche  SBerwanbtfchaft  erhalten ,  »«n 
beice  ©afe  in  annähcrnb  gleiten  üflengenoerhältniffcn  bei  bem  ©ad»ca)fel 
fich  beteiligen  fotlten. 

SBei  btefer  ^emif^^^ftfalif^en  21uffaffungdwetfe  ber  6auerjtoffabforj>* 
tton  bed  SSIuteo  muf?  ich  aber  noch  bie  8ra0e  beantworten,  wie  cd  fomme, 
baff  btc  orababelen  ©eflanbtheile  bed  ©Iuted  nur  in  bem  bei  ber  9lefpiration 
ivirfltd)   ftatrftnbenten  5$erhältniffe ,  unb  nicht  in  »iel  größerem  vH?a§e 
©auerftoff  aufnehmen,  fo  bafj  ein  großer  2bnl  bc<$  in  bad  331ut  aufgenom* 
menen  «gauerftoffed  in  bemfelben  bloß  einfach  abforbirt  ift.  3«  £M 
haben  audge$eia)nete  S^emifer  bic  Annahme  »on  in  bem  ©lute  gclöf'tem, 
nicht  chemifeh  gebunbenem  ©aucrfloff  mit  ber  (£rifien§  or»babeler  ©toffe  im 
33lute  für  unberträ'glich  gehalten.  SSenn  bie  organifchen  (Stoffe  ojrpbirt  »er» 
ben,  fo  wirb  aufcer  bem  93erföwinben  »on  ©auerjtoff  fehr  fräufig  eine  93il* 
bung  »on  ftotrfenfäure  bemerft.   Dtefe  ^atfac^e  $at  (Scher  er  in  2?c;ug 
auf  ben  gaferjtoff ,  unb  in  neuerer  3"t  aueb  b t n fT d? 1 1 1 cb  bed  ©lutfarbeftoffed 
betätigt.  2Benn  bemnach  ein  5  bei!  bed  in  bad  93lut  aufgenommenen  ©aucr* 
fioffed  fta)  mit  ben  orpbirbaren  33eftanbtheilen  bed  S&lutt€  »erbinbet,  fo 
muffen  biefe  eine  gewiffe  Eßenge  flohlenfäure  bilben  unb  abgeben,  wela)e, 
fammt  ber  fchon  »ort)er  im  »enöfen  ©lut  enthaltenen  äohlenfaurc  fobann  and 
bem  ©tute  in  bie  Hungen  $u  entweihen  fua)t.   Diefe  äudfcheibnng  ber  floh* 
lenfdnre  in  bie  Hungen  jeffen  hangt  aber,  wie  wir  wiffen,  namentlich  »on  bem 
5?ohlenfäureget)aIt  ber  £ungen$eflen  ab.    2Bir  begreifen  baraud,  bafj  bie 
©auerftoffabforotion  »on  ©eiten  ber  oxybabelcn  (Stoffe  bed  331uted  mittelbar 
»on  ben  Ouantität6»ert}äItniffen  abhängt,  in  welchen  bie  Äohlenfaure  and 
bem  SBlute  in  bie  Hungen  abgerieben  werben  fann.  2Benn  alfo  bie  Äud« 
Reibung  ber  ftohlenfäure  aud  bem  3Mutc  in  bie  Snngen  nicht  in  jebem  belie- 
bigen 93ert)äftniffe  ftattftnben  fann,  fo  ift  auch  Wl  (Sauerfioffaufnahme,  bie 
JDrpbation  gewiffer  ©eftanbtheile  bed  231uted  in  beftimmte  ©renken  einge* 
fchloffen,  obfe^on  in  bem  ©lute  freiet)  (Saucrftoffgad  »ort)anben  ift,  bad  fta) 
unter  anberen  Umftanben  ber  orobabelen  (Stoffe  bemächtigen  tonnte. 

3ch  glaube,  bic  ÜWechanif  bed  ©adwethfeld,  biefeö  ©runb»hä»omen<5  ber 
SRcfptraticn,  in  ben  bisherigen  Erörterungen  bi<3  in  bad  detail  bargefteflt  ja 
haben,  wobei  ich  n'ft  a:H  ^noe  ccr  gefammten  ^DarfteOung  )n  einer  iy>N' 
thefe  meine  3uftucht  nehmen  mufte,  wenn  anberd  bie  Annahme  eine  h9P0' 
tbetifche  genannt  \n  werben  oerbient,  ba$  bie  organifchen  JDrpbationdbroccffe 
im  S3lute,  unb  bie  bamtt  oerbunbene  ©Übung  oon  ^ohlenfäure  in  ihrem 
gortfehreiten  gehemmt  finb,  wenn  bie  orybirbaren  ©ubflan^en  unter  bem 
2)rucfe  einer  ffohtenfäureatmofphäre  ftehen,  welche  einer  weiteren  ©ilbung 
»on  Itohlenfäure  bad  (Gleichgewicht  h^It. 

9?ach  ber  vorgetragenen  Jtnficbt  ift  bemnaeb  ein  Zhcil  ber  in  bem  ©lute 
enthaltenen  Äohlenfäure  bad  fJrobnct  ber  Orobation  gewiffer  SBcjtenbtheile 
bed  Söluted.  55icfe  Annahme  hat  gar  nichtd  ©efrembenbed;  fle  »irb  um  fo 
mehr  gerechtfertigt,  ald  jwifchen  flüffigen  unb  feflen  organifchen  ©ebilben  im 
Slßefentlichcn  feine  Differenzen  beflehen.  9Bir  ftnb  gegenwärtig  aber  nicht 
im  ©tanbe,  anjugeben,  wie  oiel  »on  bem  infoirirten  ©auerftoffc  einfach  im 
SBlute  geWf't  Utiht  unb  wie  »iel  ftch  mit  ben  orobabelen  ©eflanbtheilen  bed 
©luted  »erbinbet J). 


»)  W  Ufcff  fia)  üieücia)t  bura)  He  Slnnahmf,  ba^  ein  ^cil  bed  aud  ben  «ungtii 
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9??cinen  ^erfucben  jufolge  hängt  bie  Auöfcheibung  ber  ftoblenfäure  auö 
bem  State  bloß  »on  ben  SBer^ältniffen  biefeö  ©afctf,  b.  b.  bem  äohlenfäure* 
geaalt  beö  State*  unb  ber  Sungengeflen  u.  f.  w.  ab,  nicht  aber  oon  ben 
übrigen  ©afen.  Daffetbe  ifi  aucb  mit  ben  Unteren  ber  ftafl.  Der  ©auer* 
jtoffgehalt  ber  in  ben  Hungen  befinblia)en  Suft  ift  eö  nicht,  ber  bie  Äo^len* 
fäure  in  bem  State  befttmmt,  auö  bemfelben  anzutreten,  fonbern  eö  ift  nur 
ber  Drucf  ber  tfohlenfäureatmofphäre  in  ben  Hungen.  Sflan  barf  bemnaa) 
m'c^t  fagen,  ber  ©auerfloff  »erbränge  bei  ber  JRefpiration  bie  Äo^Ienfäure 
an*  bem  State,  obfü)on  tiefe  Audbrucfcj  weife  auch  unter  ben  ^^pftfern  häufig 
in  ©ebrauch  ift  jur  (Jrflärung  ber  ©aöabforptionöerfcheinungen  ber  ftlufftg* 
feiten.  (Sin  ®aö  ift  für  baö  anbere,  faß*  feine  $emif$en  Affinitäten  mit 
in'ö  ©piel  fommen,  wie  man  feit  Dal  ton  weif ,  in  ber  2bat  aU  nia)t  ert* 
fh'renb  ju  betrauten ,  unb  e<3  ift  in  Se$ug  auf  baö  Austreten  eine*  ©afeö  a 
auö  einer  glüffigfeit  oöflig  gleichgültig,  ob  bie  (entere  mit  ben  @afen  b,  c 
n.  f.  w.  ober  mit  einem  luftleeren  9taume  in  fcontact  fleht.  $ö  finb  babei 
einjig  unb  allein  bie  Serhältniffe  beö  ©afcö  a  fefbft  mafgebenb,  b.  h-  ber 
Drucf,  ben  bie  Atmofphäre  biefeö  ©afeö  auf  baö  in  ber  glüffigfeit  abforbirte 
®aö  »on  berfelben  Art  auöübt. 

Valentin  bat,  geflutt  auf  eine  Weibe  vortrefflicher  unb  in  bobem 
©rabe  genauer  llnterfua)ungen,  bie  er  in  ©emeinfehaft  mit  Srunn er  ange* 
[teilt  ^at,  baranf  aufmerffam  gemacht,  baf  ber  ©auerfioff  unb  bie  Kohlen« 
fäure  beim  Atomen  in  einem  Serhältniffe  fia)  gegenfeitig  auotaufdjcn,  wel* 
o)eö  bei  ber  Diffufion  ber  ©afe  unter  gewiffen  Umftänben  bemerft 
wirb.  <£ö  tft  nämlich  buro)  ©raham  gezeigt  morben,  baf  jwet  ©afe,  bie 
feine  chemifche  SBirfung  auf  etnanber  auöübcn  unb  burch  eine  poräfe  ©a)ei* 
bewanb  getrennt  finb,  burch  bie  ^oren  ber  ©eheibewanb  fich  gegenfeitig  in 
ber  Art  auötaufa)en,  bog  ißelume  »on  jebem  burch  bie  SBanb  treten,  welche 
fid)  umgefe^rt  ©erhalten  wie  bie  Duabratwurjel  au*  bem  fpeeififchen  ©ewieht 
ber  beiben  ©afe ,  wenn  anberö  ber  Drucf  ber  ©afe  auf  beiben  ©eiten  ber 
©eheibewanb  beftänbig  gleich  3r0S  erhalten  wirb.  Die  Sebingungcn  betf 
©aöwechfelö  bei  ber  9?cfpiration  finb  aber  ganj  anberö,  alt)  bie  ooraudgefefc* 
ten,  ba  auf  ber  einen  ©ette  beö  ©eptum  ©afe,  auf  ber  anbern  eine  $lüf* 
ftgfeit,  in  n>elcl)er  ©afe  gelöft  finb,  fich  befinben,  unb  ba  ferner  ber  Drudf, 
unter  bem  bie  ©afe  im  State  ber  Sungencapißaren  flehen ,  etwaö  ftärfer  ift, 
alö  ber  Drucf ,  bem  bie  fluft  in  ben  ^ ungenauen  auögefefct  iß.  SBenn  nun, 
wie  bie  Beobachtungen  oon  Salentin  unb  Srunner  jetgen,  bei  ber  nor- 
malen 9?efpiration  beö  Üttenfchen  ber  ©auerftoff  unb  bie  Rohlenfäure  in  ei» 
nem  Verbal tiu§  fich  auötaufchen,  baf  für  100  ^betlc  auögefchiebener  Hob« 
lenfänre  117  ifytiU  ©auerfloffgaö  abforbirt  werben,  fo  ifi  biefe  £hatfaa)e 
in  ber  Art  &u  interpretiren,  baf  eine  (Gleichheit  ber  bei  ber  SRefpiration  unb 
ber  in  bem  erwähnten  Diffuftonöerperimente  wirffamen  Äräfte  nicht  flatuirt 


in  ba<  53lut  über^fgangenen  ©aufrflpffe«  jur  Drijbation  \>on  Oeftasbifeeifen  U«  ?Blu* 
M  oertDanbt  wirb,  »obureb  toitUx  eine  flftpiffc  SRenge  itohtenfäurc  gcbtlbct  toirt,  ba« 
ven  Stagnud  conflant  aufgrfunbtnc  dtffuttat  crflären ,  raf;  baä  arterielle  $lut  mehr 
jtchlenfäure  äfft  ba*  »enefe  m ib.il i.  eine  $ef)auprung,  bte  aUerbing«  parabor  erfd)eint, 
fotoie  benn  aud)  SÄagnue?  tytx  einen  JBerfucbafebier  annimmt,  m  »ertrügt  fich  aber 
mit  ber  iBefHinmung  ber  9ief)nraticn,  bie  ito^lenfaure  au«  bem  Stute  aue^ufebetben, 
recht  n?ot>l  eine  burd)  bie  aufnähme  »on  ©auerflcff  bebingte  93ilbung  »on  Äo^lenfaure. 
%ud  biefem  @runbe  habe  icb  auch  °btn  barauf  aufmerffam  gemacht,  baf  toir  nicht 
Oreng  annehmen  bürfen,  baf  burch  bie  Duantität  ber  audgefd)iebenen  Jcohlenfäure  ;n- 
gleiO)  aam  genau  bie  Differenz  be«  .ftoblenfäuregehalte«  bed  in  berfelben  3eit  burd) 
bie  Hungen  jirömenben  arteriellen  unb  oenöfen  Sluted  gegeben  fei. 
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Werben  fann,  ein  ©chluf,  JU  bem  Valentin  übrigen*  nicht  gelangt  ift,  ta 
er  fe$r  treffenb  bie  £Wfferenjen  erläutert,  welche  gwifchen  bem  ©aöaustanfche 
bei  ber  SRefpiration  unb  bem  ©rah  am'fchcn  £)tffuftonSerperimente  üatt- 
finben.  ©inb  bemnach  bie  93ebingungen  in  betben  fjätlen  wefentlicb  «er« 
[Rieben,  fo  ift  auch  bie  »on  ©runner  unb  JBalentin  aufgefunbenc 
X^atfa^e  in  33ejug  gum  DiffuftonSgefefce  eine  rein  gufäflige.  Daju  fomrat 
noch,  bog  auS  2>uIong'S,  2)eSpre$'S  unb  flttarchanb' S,  oben  beioeT' 
f^iebenen  ©elegenhetten  angeführten,  SBerfuchen  in  ber  Zfyat  ^ertjorge^t, 
baf  baS  SBerhältnifj  gwifchen  ber  ©auerfloffabforprion  nnb  ber  Äohlenfäure* 
auSfchetoung  febr  bebeutenbe  Variationen  geigt. 

Sachtem  baS  331ut  burch  ben  SKefpirattonSproceß  bie  oben  erwähnten 
SBerä'nberungen  erlitten  bat,  geht  eS  über  in  bie  Bungenoenen  unb  in  baS  Sir* 
terienfpfrem,  unb  oon  ba  in  bie  (£apittaren  ber  Äörperorgane.  £ier  crleibct 
eS  wieber  gewtffe  Umwanblungen  in  golge  beS  £ontacteS  mit  bem  $arei» 
chome  ber  Organe.  2>aS  S3lut  ift  oon  bem  lederen  nur  burch  bie  ungemein 
bünne  unb  lei$i  permeable  Sapiöargefäf  »anbung  gerieben ;  fomit  ift  ber 
Hct  ber  Diffufton  unb  GroSmofc  auch  ^ier  leicht  möglich  gemalt,  ffitr  ba» 
ben  ^ier  nur  bie  Vorgänge  gu  betrachten,  wclcbc  gwifchen  ben  in  bem  23lnte 
gelöf'ten  unb  ben  in  bem  ^arenehyme  ber  Organe  enthaltenen  ©afen  »or  ficb 
gehen.  Die  SRefpirationSlehre  fann  fTcfa  nämlich  gegenwärtig  nicht  mehr  auf 
bie  Unterfuchung  beö  tn  ben  Hungen  ftattftnbenben  ©aSmechfelS  befebränfen, 
fonbern  fie  muf ,  wenn  ftc  anberS  ibre  Aufgabe  »öllig  erfüllen  roifl,  bie 
grage  nach  ber  (Jntftehung  ber  burch  ben  föefpirationöprocefj  ausgegebenen 
gasförmigen  (frrcretionSprobucte  beantworten.  Daburd?  wirb  bie  (Srörternng 
»on  felbft  auf  bie  Vorgänge  beS  ©aSwechfelS  in  ben  Sapitlaren  fämmtltcher 
Organe  beS  Äörperö  geführt. 

<£S  ift  fchon  oon  älteren  gorfchern,  wie  9ttaoow,  93o$le,  befonber* 
aber  oon  IV  uf  a)enbr  ccf  gegeigt  werten,  ba§  in  fämmtlicbcu  Organen 
©afe  enthalten  ftnb;  (Bpallangani  wicö  biefcö  ebenfalls  als  eine  gang  all' 
gemeine  (£igcnfct)aft  organifcher  ftörper  nach-  SEBir  baben  und  befbalb  baS 
©ewebe  aller  Organe  beS  ftörperS  als  oon  ©afen  imprägnirt  oorgufteflen, 
unb  —  obfehon  es  burch  fpecieflerc  Unterfuchnngen  noch  nicht,  ober  nur  un* 
ooflftänbig  bargethan  ift  —  angunehmen,  bafj  in  benfelben  bie  im  93lute  ent* 
haltencn  ©aSarten  ebenfalls  oorfommen.  ÜRit  ben  SebenSactionen  jebeS  or* 
gantfehen  ÜftolefülS  ift  bie  ©ilbung  oon  flohlcnfäure  unb  bic  Aufnahme  oen 
©auerftoff  oerbunben.  2)ie  burch  bt'efen  $roceß  auS  ber  ©ubftang  ber  Ors 
gane  entftanbene  Sioblenfaurc  tritt  nun  an  baS  in  ben  (lapidaren  frrömenbe 
?(rtertenblut  über,  wäbrcnb  auS  le^terem  eine  gewiffe  Portion  Drogen  in 
baS  ^arenchom  ber  Organe  übergeht.  Sbenfo  wirb  auS  ber  (Bubftang  ber 
Organe  eine  gewiffe  Ouantitat  (StitfgaS  frei,  bie  in  baS  S3lut  abergeht1). 


')  Ttr  Umflanb,  ba§  ba*  93lut  mit  Sticfilad  grfchüttflt,  toirfttch  oen  bcrnfflbrn 
eine  gewifff  Kenge  abforbtrt,  »eift  febon  barauf  hin,  bafi  ba^  ©tiefgatf  bfrber  iJte 
fbiration  eine  9toüc  fpiftt,  rcae  burd»  baö  <rocrintentcU  nacb^firiffcnf  factum,  ba§ 
<Sticfga6  in  bem  Glitte  wirfltd)  abforbirt  nt,  noa)  mdn-  befräfti^t  n>irb.  ^itfe«  finO 
i  batiad1!:;,  nuidn-  bie  ^rbauptung  oen  92ard)anb  ald  nicht  iitläfftg  erfchetnrn  laffen. 
ba§  ba«  <&üd$at  in  %otm  oen  Ammoniaf  audgrfchteben  tt>erbe.  Sc  gering  aua),  in 
Ser^ältniß  ju  bem  ®aucrfteff  unb  ber  ^oblenfäure,  bie  23tränberunq  be#)  2tnf^a.^f 
halte«  ber  (srfoiratienöluft  ift,  fo  mü^te  boü),  teenn  bae?  burd)  bie  fÄefpiratien  au^ 
fchiebene  ©tiefga«  auafcblie^lia)  in  ftorm  oon  Slmmontat  au«treten  »ütbe,  oiel  are^" 
Ouantitäten  be«  (enteren  bargeflellt  werben  fönnen,  al«  e«  flfcÄattb,  ber  nur  fWi- 
nima  baoon  erhielt,  gelungen  ift  Möglicher  ffieife  ftnb  jum  3^eil  auch  ergamfefce  8<i; 
mifd)ungen  Utfad)e  be«  SünmoniafgehalteeJ  ber  erfpirirten  8uft. 
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Unfern  8nf<$annng«weife  gufolge  ift  bemnatfc  bte  bauptfäd?Iid?flc  33t*I* 
fcungdqueße  ber  Äohlenfäure  unb  bcc  Sticfgafefl  in  ber  Subftanj  ber  Organe 
infamen,  wäfcrenb  eine,  oerhältnifjmäfig  nur  geringe  ftohlenfdurequantität 
in  ben  Slnngencapiflaren  in  golge  ber  bafelbfl  ftattftnbcnbcn  OrybationGpro* 
eeffe  entfielt.  Sir  haben  befftalb  aufjer  bem  in  ben  Vungcn  ftattfinbcnbcn 
®a0au$tauf<$,  ben  mir  atmofphärtf^e  ©iffnffion  nennen  fönnen,  no# 
ben  gwiföen  bem  SMute  unb  ben  ÄÖrpertheilen  *>or  ft$  gehenben  ju  unterföet* 
ben,  ben  wir  als  parencfcymatöfe  2)tffufion  begegnen.  SBenn  ba« 
SBefenttufce  ber  föefpiration  in  ber  Aufnahme  nnb  ©Übung  gasförmiger  (Stoffe 
»on  Seiten  ber  organtföen  Üttolefüle  befielt,  fo  muffen  wir  fagen,  baff  alle 
Organe  athmcn.  £ic  2>iffufion  ber  ©afc  gebt  bei  ber  Sffefpiration  im  weite* 
ften  (Sinne  unter  oerfc&iebencn  Söebingungen  oor  fleh ;  bei  ber  paren^ymatofen 
J)tffufion  ftnb  bie  ©afe  in  feflen  ©ebilben  einer feitö,  unb  anbererfeitö  in  einer 
glüffigfeit  enthalten,  roäbrenb  bei  ber  atmofpbärifcbcn  2)tffufton  $u  betten  Sei* 
ten  ber  pcrmeabcln  S^eibewanb  einerfeitd  eine  gtäfftgfeit  nnb  auf  ber  anbern 
Seite  eine  ©aömifo)ung  fty  bepnbet. 

3$  $abe  bemna#  bie  (Jntflehung  ber  flohlenfäure  in  ber  Subftang  ber 
Organe ,  ihr  Audtreten  in  bad  ©tut ,  ihre  Audföeibung  aud  bem  SBIute  ber 
gungencapittaren  in  bie  Hungen  gelten ,  unb  oon  ba  ihre  cnbltc^c  Austreibung 
ans  bem  Bereiche  beö  Organidmud ,  jugletch  mit  ben  Verhältniffen  bed  in  um* 
gefebrter  Dichtung  frrdmenben  Oxpgengafed  bargeftellt.  3$  war  im  Stanbe, 
ben  ®aöweö)fel  ;wtfcbcn  ben  Hungen  unb  bem  93lute,  gefhifct  auf  baö  (f.rpcri* 
ntent,  auf  ein  einfaches  me$anif$e6,  matbematifeh  genau  eruirted  ©efefc  gu* 
rurf jufii^ren ,  unb  bicfelbe  Anfchauung  auch  bei  ber  weiteren  Verfolgung  bed 
©egenflanbed,  b.  h-  bei  ber  Unterfu^ung  ber  Vorgänge  ber  2)iffufton  jwif^en 
bem  SBIute  unb  bem  $arenchome  ber  Organe  geltenb  machen  gn  tonnen.  <Sd 
ift  fomit  oon  ber  Sntftebung  ber  Äohlenfäure  bid  gu  ihrer  enbli^en  Audföei* 
bnng  eine  ununterbrochene  Äette  oon  Urfadjc  unb  SBirfung  nachgemiefen ,  in 
welker  und  fein  eingiged  (#lieb  fehlt,  unb  ed  erföcint  bie  Sflannichfaltigfeit 
ber  Vorgänge  bei  ber  IKefptratir-n  abhängig  oon  einem  einzigen  oberften,  höthft 
einfachen  ©efefce:  nämlich  oon  ber  Vcrfc^icbenbeit  bed  Öatfgcbaltcö ,  ober  ben 
($lei$ge wiihtdguftänben  bet  in  bem  ^arenc^ome  ber  Organe, 
bem  331ute,  ben£ungen  nnb  ber  umgebenben  Atmofphär *  **** 
haltenen  ©afe. 

2>te  gu  ftarfe  Audfcheibung  ber  Äohlenfäure  aud  bem  Blute  in  bie  Cum 
gen  wirb  bur#  ben  ffohlenfäuregehalt  ber  Hungen  oerhütet;  baffelbe  ift  ber  ftafl 
hinftchtlich  ber  ercefftoen  33ilbung  ber  ffohlenfäurc  in  bem  ^arenjhome  ber  Or- 
gane, wel^e  babur$  unmöglich  gemalt  wirb,  baf  ba$  ^(ut  in  ben  ^apiOa* 
ren  berfelben  gehörige  ^o^lenfäurequautitäten  enthält ,  bie  ein  übermäßige* 
Austreten  r-onftoblenfäurc  auö  bem^arenc^pme  in  taö  iölut  unmöglich  ma^en. 
%n  iebem  fünfte  fann  bie  Bifbung  ober  $luöf$eibung  ber  ÄobienfÄurc  ge- 
hemmt werben;  finbet  biefee  Statt,  inbem  bie  At^mungSbewegungen  ftfrirt 
werben,  fo  ma$t  ft(^  bie  J)iücf wirfung  fogfcic^  bemerkbar  auf  ben  iicilenfäurc- 
gcbalt  ber  in  ben  Vungcnjcflcn  enthaltenen  Vuft ,  bie  @afe  bec  2Mute6  unb  be$J 
^arenc^pme«  ber  Organe.  2Bie  in  bem  lederen  Anhäufungen  fefrer  (Jrcre* 
tt'onöprobucte  »orfommen  fönnen ,  fo  fann  bafelbfl  au$  eine  Anhäufung  ber 
gaöfdrmigen  Stoffe  fiattftnben,  nnb  gwar  in  fo  bebeutenbem  <®rabe,  baß  fi$ 
förmliche  Üuftgefc^wülfte  ^mphofeme)  bilben.  93ei  bem  fefcr  energif^en  Q)aS* 
»cc^fcl  im  Körper  ifl  eS  Ieia)t  eingufe^en,  bag  biefe  Smphofeme  fic^  fc^r  föneff 
bilben ,  unb  ebenfo  raf(^  wieber  oerf$winben.  Einige  ältere  Beobachter  wollen 
fogar  im  Sölute  ©afe,  fo  baf  fte  ft$  in  SMafen  barauö  entwirf elten ,  wa^rge* 
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nommcn  babett  Obföen  btefed  oon  teueren  niäft  metter  betätigt  trotten 
tfl ,  unb  auci?  bte  (frfabrungen  über  bie  l'etiulitat  t er  einigermaßen  bebeufen- 
ben  Suftinjection  in  bte  Seiten  mit  ber  UZöglicfcfeit  ber  Montanen  Mä< 
bung  l)  nia)t  rea)t  b,armontrt ,  fo  f»rea)en  bo$  anbererfettG  wieber  bie  €rt*ri« 
mente  »ort  2ftagnuä  unb  Ruberer,  fowte  bte  Analogie  mit  best  jücrbalten 
ber  feftett  £f>ette,  für  bte  *Wöglia)fett  ber  tn  «Rebe  fle^enben  <t$atfa$e. 

«Bei  ben  oben  gemalten  2$orau«fe$ungen  über  ben  ®a<Jget>alt  brt  UM 
muffen  wir  annehmen,  baf?  fämmtti$e  tu  bem  93Iute  enthaltene  Äotyenfäur«  in 
etwa  16  Minuten  tur$  ben  föefpirattonöprocefj  im  rubren  3uftanbc  abge - 
f$teben  wirb.  Dtefe  21u6fa)eibung  !ann  aber  buro)  ftynefleö  $efptrtren  fo 
bef$feuntgt  werben ,  bafj  f$on  tn  etwa  2  Minuten  ber  gefamntte  Koblenfänre= 
geaalt  be$  2Mute<$  erfa)öpft  wirb.  £>te  Duette  ber  ftoblenfäure  Jdrt  jcbo$ 
niä)t  anf;  beflänbig  werben  im  $5aren<tyome  ber  Organe  neue  Quantitäten  ber» 
felben  en treidelt.  Die  Äobjenfäurebitbung  nimmt  fetbfl  ni<$t,  ober  nur  unbe« 
beutenb  ab,  wenn  bie  SRcfoiration  längere  3«*  bjnbunfc  febjr  beföleunigt  toirt- 
©o  maa)te  t$  52  Minuten  lang  4000  bttf  5000  Grfptrattonen ,  unb  in  einem 
^wetten  <£rr>ertmente  »oflfityrte  tc$  70  «Minuten  $inbura)  3800  genau  tfflfit 
Sltyemjttge ,  fo  baf?  in  bem  erften  Jatte  einige  80 ,  tn  bem  gwetten  54  2U&em' 
jüge  auf  1  SWtnute  fommen,  unb  bennoo)  war  tro$  ber  5Bef#werItö)rett  bitftt 
(froerimente  unb  na$  ber  mittlerweile  flattgefunbenen  enorm  geftetgerten  Äob* 
(enfäureprobuetton ,  ber  Stobjenfäuregetyatt  ber  erfptrtrren  8nft,  alö  iä)  rrietcr 
anfing  ruhig  ju  atymen ,  nur  um  einige  3* bntclprcccn tc  gefunf en ,  wa$  »iet* 
let^t  auö)  eingetroffen  wäre,  wenn  au$  bad  angejirengte  &tt)rnen  nia)t  oor« 


3ebe  Sr^ö^ung  ber  gebenötyärigfett  tfi  mit  einem  geftetgerten  6toff»efr 
fei,  alfo  aua)  mit  einer  flärferen  »ufnatjme  unb  Suöföeibung  oon  ®afen  MV* 
bunben.  2>ie  bebeutenbe  Steigerung  ber  Energie  ber  9fefpiratton  wä^renb  ber 
SSerbauung  wirb  bewirft  buro)  ben  flärferen  ®e$att  beö  ©luteö  an  %ibmt 
nnb  SMutförpercfcen;  baö  auffaüenbe  ©infen  ber  ftobjenfäure  na$  bem  ©eunffe 
fptrttuöfer  ©etränfe  tfl  j um  2  bei!  wenigftend  abhängig  oon  ber  Slbnabmc  bei 
$aferfloffget>atted  be$  SBlutetf.  Die  bebeutenbe  Deoreffton  ber  ffo^tenfänre 
beim  £>ungcrn  tfl  eine  golge  ber  flarfen  Sbnafwte  ber  3Mutforpcr$ctt  unb  bei 
gaferftoffeö.  ütebtg  bat  ben  flicfflofftofen  9laf>rungömittetn  etne  eigentbüm« 
tie$e  SRofle  bei  ber  9tefptration  ntgefä)rieben ,  inbem  fte  nämtu$  allein  ob« 
boä)  oorjugdweife  baju  beflimmt  fein  foflen ,  bte  ammatif^e  ©arme  &u  cT^al* 
ten.  3*  glaube,  tn  metner  ^oftologie  beö  Sftymenö,  ©.  241  u.  f.  w.,  ©nhtbc 
angegeben  gu  (>aben,  wel$e  einer  folgen  «nftü)t  entgegenfte^en.  <£ö  ift  näm* 
li(^  bur^auö  unwa^rf<$etnli($ ,  bag  Srcretionöfioffe  gebÄbet  werben,  o$ne  baf 
biefelben  oor^er,  jebo<^  tn  anberer  gorm,  ©eftanbt^eile  ber  Organe  gewefa 
wären,  wie  Stetig  annimmt,  inbem  btefe  9?ä^rfloffe  in  baß  33lnt  aufgenoni' 
men  unb  bafelbft  fogletc^,  jur  Untergattung  ber  SBärme,  oerbrannt  werbe» 
fetten.  21  uä)  fprid)t  gegen  Ü  ieb  ig  '  ö  3Jnnabmc ,  ba§  tiefe  fogenannten  Äe» 
fptrattondmittet  bajn  btenen,  um  bte  ercefftoe  SBerbtnbung  beö  tnfpinrtei 
©auerfbffrt  mit  ber  ©ubflanj  ber  Organe  \u  ^tnbern,  bie  Zfyatfaty,  ba§  bet 
©aöwe^fel  in  ben  Hungen  in  ber  Zf>at  nur  ber  2luöbrucf  bc«  ©a«wen)feW  w 
bem  ^arena)ome  ber  Organe  tfl,  unb  baf  bemnaö)  bie  »bforotion  b«J  ©atter« 
floffeö  tn  ben  Organiömuö  bur^aud  nur,  wenn  wir  m'a)t  bte  3«M  W 
ber  Stt^emauge  abfta)tti^  fletgern,  eine  Jotge  ber  inneren  3«flflnbe,  beö  fftv 


x)  Q«  terfle^t  ftd),  bap  id)  feter  ©afc  im  flafUfcben  3uflanbe  verfielt,  unb  m# 
in  bem  3ujlanb«,  wie  fle  gewö^nltd)  in  bem  SBiute  abforbirt  enn)atten  jtnb. 


Digitized  by  Google 


SRefptratiott.  911 

fptrationöbebürfntffcö  fccö  gefammtcn  Äörpcrö  tfl.  sBcnn  mit  ber  gebendthättg* 
feit  ber  JDrgane  bte  ?lufnahmc  »on  ©auerfloff  unb  bie  21uflfcheibung  oon  Hot?- 
lenfäure  nothwenbig  oerbnnben  tfl,  fo  muffen  auch  biefe  ^roceffe  gehörig  oor 
ftd)  geben  formen ,  unb  cö  müßte,  wenn  bte  fogenannten  föefptrationcJmittel  im 
23lnte  bte  angeführte  ©ebeutung  hätten,  bte  Sluöfcheibung  ber  ffohlenfänre  an* 
bem  $areud)»me  ber  £>rgane  große  £tnberniffe  erleiben. 

Die  SRefpiration  tfl  bte  Ctuelle  ber  antmalifchen  ©ärme.  Die 
»ergebenen  ^9ftfa!tfa>en  Momente,  bie  man  fonfl  aW  Urfaa)e  ber  tytertföen 
©ärme  geltenb  ju  matten  gefugt  hat  unb  $um  XtyÜ  noa)  fuc^t ,  —  um  oon 
ber  NJ?crüentbcorie  gänjltch  51t  f$n>etgen  —  mögen  fanm  trgenb  in  Betrachtung 
fommen  im  iBerbältniffc  $tt  ben  Wärmemengen,  bte  tura)  bte  Drpbation  ber 
organtf$en  üttolefule  entfielen.  Üflt't  bem  SJuöfpruche  00 n  Saootfier  unb 
place:  »la  conservation  de  la  chaleur  animale  est  due,  au  raoins  en 
grande  partie,  ä  la  chaleur  que  produit  la  combinaison  de  l'air  pur  respire' 
avec  la  base  de  Pair  fixe  que  le  sang  lui  fournit,«  beginnt  bte  beffere  Sin* 
ficht  in  bie  (5rfo)einnngen  ber  aniraa!if<$en  ©arme,  gaootfier'tf  »nftä)t  ifl  % 
it)rem  ©efen  nach  bun$au$  gerechtfertigt ;  nur  braucht  bte  jefctge  ^>^9fioIogie  * 
nicht  mehr  ben  Äot)lenjloff  unb  ©afferfloff  im  23fote  circnltren  unb  biefelben 
bafetbfl  oxobtren  gu  laffen,  fonbern  man  fann  biefe  Vorgänge  auf  eine  beffere, 
wenn  man  miß  weniger  »eraß  cbcmifdjc»  ©eife  erflären ,  nämlich  burch  bie 
gan$  allgemeine  (frfabrung ,  baß  bie  organifchen  sD?olefüle,  roclchcö  auch  l^rc 
3ufammenfe$ung  fein  mag ,  in  $ol%t  ber  ©auerfloffaufnahme  in  oerhältniß* 
mäßig  nur  wenige  ©toffe  jerfaflen,  alö  beren  mtc^tigfte  bie  ftohlenfänre*  unb 
©afferbtlbung  ju  betrachten  ftnb,  welche  $roceffe  in  ber  gefaramten  Börner* 
weit  mit  ©ärmebilbung  oerbunben  ftnb.  <Jö  gelang  in  ber  fyat  ber  (Srperi* 
mentalphoftologie,  ben  33ewetc3  ju  liefern,  baß  bad  oon  einem  Stetere  in  einer 
gewiffen  3«*  abforbirte  ©auerftoffgafl ,  wenn  man  bie  gleichzeitig  erfpirirte 
^ohlenfänre  bamtt  »ergießt  unb  ben  JRefl,  ber  nicht  für  bie  ftohlenfäurebil* 
bnng  oerwenbet  wirb,  alö  gur  ©afferbtlbung  »erbraucht  annimmt,  ber  ©ärme* 
menge  wemgflenö  annä'hernb  entfpri tyt,  welche  unter  aßen  übrigen  Umflänben, 
auch  außerhalb  bec3  Organiomuö,  burch  ttc  Oxobation  gleicher  Äoblcnfloff- 
ttnb  ©afferfloffquantttäten  hervorgebracht  wirb.  Die  fhrenge  föritif  mag  <5i- 
mgecJ  gegen  bie  hierauf  bezüglichen  SSerfuche  mit  JRecht  etnjuwenben  fyaUtt;  im 
Allgemeinen  bleibt  bte  chemifche  fytoxie  ber  animaltfchen  ©ärme  burchauä 
wahr.  Die  <£inmenbung ,  baß  bie  fel>r  bebeutenbe  Äot)tenfäureprobuctton  ot'eler 
Snfecten  mit  ber  chemifchen  Theorie  unoerträglich  fei,  weit  biefe  Ztytxt  hin 
warmecj  931ut  haben ,  hat  fein  ©erntet.  Die  öfteren  haben  burch  ihr  Zxa» 
cheenfoftem  einen  ^Ibfühlungöapparat  erhalten,  ber  eine  »icl  bebeutenbere  Hb» 
fubhmg  alö  bei  ben  warmblütigen  Steteren  bewirft.  ^ebe<3  SDloUtül  ihrer 
ttörucrfubfianj  iß  in  faf)  unmittelbarem  (iontaetc  mit  ber  in  ben  Tracheen  bc 
ftnbltchen  ifuft.  ©ottte  jeboch  erperimentetl  ber  33ewetö  geliefert  werben ,  taf 
bie  Jnfectcn,  tro$  ber  ocrhaitnifjma'fjig  febr  großen  ©auerfloffquantitäten,  bie 
fte  abforbtren,  nur  wenig  ©arme  entwickeln,  bann  wäre  bte  chemifche  Zfyoxit 
alt)  unhaltbar  er  triefen. 

(5ine  jweite  S3ejtehung  ber  ^efm'ration  jur  thtenfehen  ©ärme  ifl  in 
neuerer  3eit  oernachläffigt  worben,  nämlich  bte  SlnOfcheibung  oon 
©ärme  mittelfl  ber  erfpirirten  ^Juft,  befonberc)  in  falter  Temperatur,  wo 
bte  fcemperaturbtfferenj  ber  ein  *  unb  au<Jgeatt)meten  5uft  fehr  beträchtlich  tfl. 
Die  Älten  ha^en  biefe  SBefh'mmung  ber  SRefptratton  recht  wohl  gewürbtgt; 
fchon  ^>  b  t  r  1  ft  1 0  n  fchreibt  bem  ?i tarnen  bie  ?lbfüblung  ber  Körperwärme 
(avdpv^g  vijs  iyupvxov  fagpaoUtg)  ju;  ^eloetind,  unb  in  neuerer 
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3 c it  SJ?  e  i  ci>  1 1 ,  nehmen  für  btc  ftefpiratton  He ß  bie  ?I bf üblung  be$  gtfute*, 
nicbt  aber  bte  Qrrjeugung  ber  antmalifa)en  ffiärme  in  $lnfpru$ ,  eine  33cbaup^ 
tung ,  bte  fretlt($  ganj  einfeitig  tfh  £>a  jeboa)  bte  Se$re  »on  ber  animaltföen 
ffiärme  in  einem  befonberen  »rtifel  bearbeitet  wirb,  fo  fann  tcf>  $ier  niä)t 
metter  auf  biefen  ©egenflanb  eingeben. 

(5nbltt$  bhibi  nod>  biegrage  na$  ber  Urfa$e  ber  JU&cmbcweg  un> 
gen  ju  erörtern,  bieoon  jeber  unter  ben  ^tyoftologeu  otelfac^e ^tdeufftemett  t>er« 
anlaßt  bat.  ©o  lange  übrigen*  bie  ^cc^inif  ber  9?er9ent$ättgfeit  unbefannt 
ifr,  fann  natürlich  au$  an  eine  genauere  ßenntniß  ber  Urfacbe  ber  Sttbembe-- 
weg  ungen  ni$t  gebaapt  »erben ;  b o a)  bürfen  wir  a  Herb  ingö  verf  u  cb  en  ,  gefräst 
auf  bie  bi6  jefct  befaunt  geworbenen  £t>atfai$cn,  uns  eine  SBorfteflung  über  bte 
aßtrfungflweife  ber  fernen  beim  refpiratortföen  ^rocejfe  ju  btlben. 

SSolfmann  $at  oor  einigen  3a^ren  eine  treffliche  2)arfteKung  biefer 
SBer^ältnifFe  gegeben,  bie  mir  auf  nötigeren  2lnf($auungeu  ju  beruben  fajeinr, 
alö  alle  übrigen,  oor  bt'efem  gorfa)er  aufgehellten  2^eorien.  3$  fcabe  in  mei* 
B  ner  ^tyoftologie  fccö  2ltt)mend  eine  in  einiger  $inft$t  abnlicbe  (5rflärung  oor* 
*  getragen,  ebne  baß  id)  babei  an  bie  23  o  1  f  m  a  n  n  '  fdje  Arbeit  bad)te,  beren 
33ebeutung  icb  ju  jener  Seit,  in  ber  i$  mia)  mit  bem  Stubium  ber  9fefpira< 
tion  ned)  nietjt  fpecieö  befestigte,  ntd)t  gehörig  würbigte,  unb  bie  mir  beß* 
balb  audj  ni$t  mebr  erinnerlich  mar.  öolfmann'Ö  2lnft$t  barmonirt  übri- 
gen« beffer  mit  ben  2$atfa$ett,  altf  bte  %xt,  wie  ic$  ben  ©egenßanb  fpectefler 
bura)jufu$ren  gefugt  ^abe. 

ffltr  geben  beibe  oon  ber  Anficht  auö,  baß  fenftbele  Weroenfafent  oon 
fdmmtlia)en  Organen  beö  flörperö,  in  ftolge  ber  (Jrnä&rungöjufiänbe  ber  Or- 
gane, (Jinbrücfe  naa)  bem  verlängerten  SWarfe  leiten.  Üttan  fann  ft$  biefe*  am 
beflen  in  ber  8rt  »orßeflen,  baß  man  annimmt,  baff  bie  ©ubftonj  ber  fenftbelen 
SReroen  in  äbnh'djcr  2Beife,  mie  jebeö  übrige  organifc$e  SWolefül,  an  bem 
©admeä)fel  jwtfö)en  931ut  unb  $arenä;»m  Jbeil  nimmt,  unb  baß  fomit  ber 
Sftero  nur  3ufldnbe  feiner  eigenen  Stoffmctamorpbofc  naä)  bem  verlängerten 
üflarfe  leitet.    93olfmann  brüeft  ftd)  bi  er  üb  er  folgendermaßen  auö:  2We 
Steile  »erlangen  oom  23Iute  Drogen  für  bte  ffotyenfäure,  bie  fte  tym  abge- 
ben,   ©obalb  baö  mit  Äo^lenfäure  überföwängerte  33lut  biefem  ©ebürfm'ffe 
ntd)t  ju  genügen  oermag,  entfielt  eine  ©ubftanjoeränbernng,  wet$e  aWHtyem* 
not$  betf  Organö  gefaft  »erben  fann.«    Solfmann  företbt  oen  8ungen, 
refp.  ben  Sungenncroen,  feinen  größeren  Einfluß  ju  auf  ba4  3uflanbefommen 
ber  ?l tbembeiocgungen,  afö  ben  Heroen  aller  anberen Organe  überhaupt,  intern 
er  ftc^  hierüber  in  folgenber  SBeife  äußert:    Tic  Urfad)c  ber  Jttbembewcgun^ 
gen  ift  nia)t  in  ber  äußeren  9?atur,  fonbern  im  JDrganitfmud  ju  fu$en.  Wcij« 
mittet  tft  bie  ä eblenfaure ,  aber  nia)t  bie  in  ben  Luftwegen ,  fonbern  bie  be«? 
©tutetf;  ber  JDrt  ber  Erregung  i(l  jeber  Zfyil  beö  RörpercJ,  nta)t  bloß  bie 
<5c$leim$aut  ber  Cungen ;  retjenber  9?ero  tft  jeber  9?ero  mit  eentripetaler  ^ei* 
tung,  ber  bitf  gur  MedaJla  oblongaU  wirft,  m'<$t  auöfc^Iießtid)  ber  SSaguö.« 

Die  Stt&embcmeguttg  tfl  baö  9?efuttat  beö  Htycmbebürfoiffe«  M  ganjeu 
Rorpcrö,  b.  ber  Energie,  mit  wetajer  ber  parena)omatöfe  ®ad»e(hfet  überall 
oor  ftc$  ge^t.  Die  eentripetaten  5?eroenfafern  regen,  burc$  ißermittelung  beö 
»erlängerten  ÜWarfeä,  bie  bte  Slt^emmuöfetn  oerforgenben  Heroen  an.  Die 
Organe  beftnben  fta),  um  mit  Sßolfmann  ju  reben,  bejiänbig  in  einem 
nimum  von  ^tbemnotb ,  moburc^  eben  bie  )?ltbembetr egungen,  obne  doneunes) 
brt  üBiflcnö  unb  bcö  33emußtfein6,  oeranlaßt  werben.   3ß  bie  SRefpuation*' 


l)  «r^rbutf)  ber  praftif^en  ^ettfunbr.  »erttn  1833. 
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Bewegung  ctioaö  länger  fifHrt,  fo  fMlt  fleh  taö  eigentümliche  öcfu^I  ber 
Dodpnoe  ein,  baö  feinen  ©ifc  in  ben  Hungen  bat,  unb  unßreitig  burch  ben 
Saguö  vermittelt  »irb,  nnb  eine  golge  iß  bed,  »egen  teö  ftarfen  itoblcnfäurc* 
gehaltet*  ber  in  ben  fiungen  enthaltenen  l'uft  gehinberten  C^adwcc^fclö  in  ber 
©ubflanj  beä  Heroen  felbft.  Diefe  Hnftcht  über  bie  gunetion  bed  üßaguö  »irb 
burch  bie  Beobachtung  Derjenigen  nicht  »iberlegt,  »eiche  nach  Dur chfehneibung 
biefe«  Heroen  bei  gieren,  bie  in  trrefpirabetc  ©atfarten  ober  unter  SBaffer 
gebracht  »urbeu,  noch  tiefe  unb  angeftrengte  2lthem$üge  wahrnahmen,  inbem 
cö  gar  nicht  gerechtfertigt  ifl,  biefe  9fefpiration<5bcwegungcn  ald  oon  einer 
ftattgefunbenen  Doäpnoe  oeranlapt  ju  betrachten.  Die  ^thembewegungen  er* 
folgen  in  tiefen  gäflen ,  »ie  jebe  9tefterbe»egung  überhaupt,  inbem  bie  (5tn- 
brüefe ,  bie  oon  ben  .Jujtdncen  ber  Organe  unb  ßörpei tbcüe  auf  taö  oerlän* 
gerte  -JDUxt  übergeleitet  »erben ,  eine  2tthembc»egung  bebingen ,  ohne  bafjj  eine 
©enfation  ber  Bußänbe  ber  Hungen  noch  möglich  ober  erforberlich  ifl. 

£all  geht  einfettig  oon  ben  Hungen  autf,  inbem  er  annimmt,  baf?  bie 
3uflänbe  berfelben  burch  ben  Saguö  nach  bem  oerlängerten  Slam  geleitet 
»erben,  unb  baß  barand  ein  ftejto  auf  bie  motorifchen  Heroen  entgehe.  Diefe 
Slnftcht  wirb  burch  bic  fo  eben  befproa)ene  Sthatfac^c  ber  gortbauer  ber^them* 
be»cgnngen  nach  ber  ©  cd  ton  beiber  £ungenraagenneroen  wiberlegt,  fo»ic 
bnreh  ba$  gactum,  baf?  felbß  nach  &rftirpation  ber  Hungen  noch  £borarbc»C' 
gungen  beobachtet  »urben.  Die  ftohlenfäure  fofl  nach  $>all  ber  9feij  fein, 
»elcher  bie  3"fotration  ocranlafjt,  eine  Anficht,  bie  fclbfl  burch  bie  ibatfac^e, 
bafj  bie  gehinberte  ftoblenfäureauöfcheibung  auti  ben  i'ungen  Slthemnoth  oerur* 
facht,  nicht  bemiefen  ifl.  SBir  muffen  bie  Urfachen  ber  9?efpirationdbe»egun» 
gen  gänjlich  trennen  oon  ben  mit  ben  lederen  oerbunbenen  ©enfationen  auf 
ber  23rufl ,  inbem  beibe  Momente  in  feiner  birecten ,  nothwenbigen  ©ejiehung 
ju  einanber  flehen. 

Daf  ber  erfle  8thcm$ug  nach  ber  ©eburt  nicht  burch  ben  9teij  ber  atmo- 
fobdruchen  ^uft  oeranlafjt  »irb,  be»eif't  bie  2batfad>c,  ba{?  l'anbtbicrc  felbfl 
}U  athmen  anfangen,  »enn  fie  unter  SSaffer  geboren  »erben-  Seclarb1) 
jeigte,  baf?  reife  (f  mbryonen  im  <Schaaf»affer  atmeten,  inbem  ftch  garbefloffe, 
mit  benen  biefe  glüffigfeit  gefärbt  »ar,  in  ben  Stangen  oorfanben,  waö  ?e* 
darb  ju  bem  fallen  ©chluffc  führte,  bafj  bie  (Embryonen  »irflich  ©chaaf» 
»affer  in  ihre  Hungen  eingehen.  So lf mann  öffnete  SBogeleier  unter  2öaffer, 
nnb  fah ,  bafj  bie  Spiere  21thembc»egungen  machten. 

Söenn  bie  Gommunication  ber  9tabelgcfäfe  mit  bem  ©lute  ber  Butter 
aufhört,  fo  tritt  beim  götu*  batf  ©ebürfnif?  ein,  baf?  ber  ©aö»e<hfel  auf  an- 
berem  SEBege  oermittelt  »erbe,  nämlich  burch  bie  Hungen.  Der  erfle  21them» 
)ng  ifl  baher  bie  golge  ber  2ltbcmnotb ,  bie  nach  ber  ®cburt  entfleht  »egen 
betf  gwifc^n  bem  23Iute  unb  bem  ^Jarenchom  ber  JDrgane  afobaun  gehinberten 
©aöwechfeW. 
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Bierorbt. 


Micken» 


Xatf  9?ieä)en  wirb  bebingt  turrf)  einen  fpeeififchen  9üea;nett>en,  ben  C1!« 
factoriud,  buro)  bie  Sluöbreitung  beffelben  in  einem  befouberen  Sinnesorgane, 
ber  9?afe,  bur$  eigentümliche  in  ber  atmofphärifchen  Vuft  enthaltene  »riech» 
bare««  Stoffe,  enblich  bur$  Bewegungen  ober  Strömungen  ber  2ltmofphärt, 
mittelfl  welcher  jene  Stoffe  ber  bie  9Jieä)neroen  beefenben  Schleimhaut  guge* 
führt  werben.  3ebe  biefer  ©ebingungen  fotl  im  golgenben  befonbero*  beleuch« 
tet  werben. 

1)  Daf  ber  Sifc  ber  fpeciftfäyen  @eruc$öempftnbung  in  bem  Nerv,  ol- 
factorius  gu  fuo)cn  fei,  unterliegt  je$t  feinem  3n>eifel  rnc^r.  ($ö  wirb  berie- 
fen buro)  gasreiche  pathologische  Erfahrungen,  bei  melden  Langel  ber  (De* 
rnchdempfmbuug  mit  fanget  ober  Entartung  ber  9?icchneroen,  unb  bad  T>a- 
fein  fubjectioer,  unangenehmer  unb  läfh'ger  ©erüä)e  mit  Seränbernngen  ber 
£ftie$neroen  felbß  ober  tco  ©cbirnS  an  ben  SBurjeln  ber  le$teren  »erbunben 
mar1);  e$  wirb  angedeutet  bunh  bie  oergleichcnbe  Anatomie,  inbem  in  ber 
SRet'he  ber  Xfyim  eine  größere  Schärfe  be$@eruche<J  mit  beträchtlicherer  ©röfe 
ber  ©eruö>öneroensufammenjutreffenf(heint;  e<3  ift  »irflia)  auf  erperimenteHem 
Sßege  ermittelt  buro)  £>ur($fd)nei©ung  ber  9Jiechnerocn  bei  Spieren2),  wornaä) 
alXe  ©erud)dcmpfinbttng  aufhörte.  Diefe  lefcte  2lrt  ber  ©eweiöführung  ift  übri- 
gens bie  unjuoerldffigfle,  ba  ein  Urteil  über  fpccififd)e  Sinncöempftnbung  bei 
X^icrcn  immer  mtfittcb  ift  unb  bei  einer  33ioifection  oottenbä  trügen' fa;  wirb. 
Sluf  biefem  unseren  äßege  gelangte  auch  3)?a  gen  bie  gu  ber  irrtümlichen 
Behauptung,  baf  bie  in  ber  9Jafe  ftch  oerjweigenbcn  Ouintalfafem  bie  ©e- 
ruchtfempftnbung  Oermitteln,  bie  Sebeutung  beä  Dlfactoriuö  bagegen  gänjiicb 
unbekannt  fei.  Diefer  3rrthum  würbe  befonberö  baburch  herbeigeführt ,  baf 
man  überfah,  baf?  bie  Wafe  eine  jweifac$e  9?eih«  oon  Senfationen  »ermittele, 
bie  fpeeipfche  ©eruchäempfmbung  nämlich  unb  batf  allgemeine  ©efühl.  3« 
mehren  ber  erwähnten  patyologifchen  gaUe,  in  welchen  bie  <£mpfmbung  für 
©erüche  »erloren  war,  ifl  auöbrücflich  bemerft  morben,  wie  anbere  bie  9fafen- 
fchlcimhaut  treffenbc.9leijc  »oüflänbig  wahrgenommen  würben  unb  felbft  fchmerj- 
hafte  Smpftnbungen  »eranlaßten,  ober  9?eflerbewegungen,  j.  33.  liefen,  heroor» 
riefen.    5lehnlicheö  fleht  man  nia)t  feiten  bei  übrigen«  ganj  gefunben  ftarfonen. 


')  ftubolpfn'*  i%f.  II.,  216;  WüUtt't  ^bttf.  3fccir-  «uff.  «S.  781;  &em-- 
berg,  Sefyrbud)  ber  mtxvtnhantytittn  <&.  H9;  ^rtffat  in  ftrer.  91.  3W.  VL,  254. 
-)  Valcnlin  de  funet.  nerv.  §.  21. 
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So  fommt  auch  ber  umgefehrte  %aU  oor ,  bog  bie  flärfften  9?etjmtttct  feinen 
fctnbrucf  auf  btc  9cafenfehlcimhaut  machen,  mäljrenb  bte  gähigfeit  $um  Stechen 
fortbauert 1).  Die  Trennung  ber  ©eruchöemoftnbung  »on  ber  all  3  cm  einen 
Scnftbilität  ber  9tafenf$Ietm$aut,  tur$  welche  leiste  ba6  Ö)cfubl  ber  5Öärme 
unb  Stalte,  tetf  ^uefenö,  Stilreines  unb  beö  Schmerjed  »ermittelt  wirb,  ifl  baber 
unerläßlich/  unb  bie  5lbhängigfett  jener  00m  Nerv,  olfactor.,  biefer  00m  Nerv, 
trigeminus  bürfen  ald  »otlfommen  erwiefen  angefehen  werben  2). 

2)  $)a$  Sinnesorgan,  in  bem  ber  JRieehner»  ftch  ausbreitet,  ifl  bie  9iafe. 
($6  3eigt  btefelbc  in  ihrem  (JntwtcflungSgangc  fowohl  im  inbimbueflen  menfeh* 
liefen  Crganiömuö  aW  bur<$  bie  SRet^e  ber  £b»ere  ein  fteteö  gortfehretten  in 
ber  2Beife,  baß  bie  größtmögliche  Stuöbcbnung  ber  riet^enben  Cberffäche  im 
Heinen  Siaume  erreicht  werbe.  2)a<5  Littel  ^ierju  bieten  »orjüglich  bie  Stöu* 
f (teilt,  bie  baf> er,  wie  bie  genetifche  nnb  »ergleichenbc  Anatomie  lehren,  eine  re* 
gelmäßige  Stufenfolge  in  ihrer  <5ntwicflung  erfennen  laffen.  —  Tk  9?afen* 
höhle  ftellt  in  ben  früheren  Venoben  ihrer  93tlbung  beim  ÜÄenfchen  unb  ben 
Säugetieren  ftch  \unäd?fl  bar  alä  eine  511  beiben  Seiten  über  ber  2Runbfpalte 
liegenbe  einfache  ©rube  mit  roulfttgem  SRanbe.  $m  wetteren  Verfolge  ber 
Sntwicflung  bringt  biefelbe  »on  außen  nach  innen  tiefer  in  ben  <9efü$!0tyetf 
be<$  ffopfeö  ein,  unb  öffnet  ftch  enblia)  in  bie  ÜHunbhöhle.  Stuf  biefer  Stufe 
bilbet  fte  guerfl  einen  einfachen  ©ang,  in  beffen?lußenwänben  erfr  fpäter  £ängö* 
»ulfle,  bte  SWufcheln,  unb  jwifchen  ihnen  (Jinfurchungen ,  bie  SRafengänge, 
entfielen3);  burc^  weitere«  Umroflen  biefer  SÄufcheln  wirb  bann  bie  für  bte 
Sluöbreitung  ber  SRiechneroen  ftch  barbietenbe  glätte  noch  ferner  »ergrößert. 
2tber  felbft  $ur  Stit  ber  (Geburt  unb  in  ben  eTffcn  Üebenöja^ren  $at  bie  9tfa* 
fenböble  eine  »erhältntßmäß ig  geringe  2luöbehnung ;  namentlich  ift  ber  fenf rechte 
iDurchmeffer  berfelben  fe^r  »erfürjt;  babei  ftnb  bie  Siebbeinjctlen  fowohl  aW 
bie  ©cufc^eln  Hein,*  unb  bte  9Jebcnr>öt>Ien  fehlen  entweber  noch  ganj,  wie  bie 
Keilbein-  unb  Stimmte,  ober  ftnb  erfl  fehr  unooflfommen  entwiclelt,  wie  bie 
Kieferhöhle4),  hiermit  trifft  auch  bekanntlich  eine  in  ben  erflen  i'cbenöjjahren 
immer  nur  fehr  mangelhafte  gär>igfett  gur  ©ahrnehmung  üon  ©eruchäeinbrü' 
efen  jufammen.  —  Unter  ben  3£irbelthiercn  beffeht  bei  ben  meiften  t$ifcr>en  batf 
©eruc^öorgan  auö  einem  'paar  einfacher  ©ruben,  in  welche  bte  äußere  §aut 
ftcf)  etnffülpt  unb  mannichfach  geseilte  galten  bilbet.  2Bte  cö  bter  mit  ber 
fr?eciftfcr)en  ©eruthäempftnbttng  flehe,  ob  fte  »orhanben  fei  ober  nicht,  iff  ferner 
ju  entfehetben  33ci  ben  Syfloftomcn  ftnb  bie  sJtafengrnben  fc^on  oenetrirenb, 
ebenfo  bei  ben  Slmphibtcn,  aber  nur  bei  ben  befehuppten  j  unter  ben  lefcteren  er* 
fc^einen  bie  Anfänge  mufchelförmtger  SGBülfte.  93oflftänbiger  finb  biefelben 
\fa  bei  ben  Sögeln  entwickelt,  wo  ftc^  brei  ü>fufc$eln  unterfc^eiben  laffen,  bie 
jeboeh  mit  ben  ÜÄufc^eln  ber  Säugetiere  »erglic^en  auf  einer  jtemltch  niebrt* 
gen  Stufe  flehen  bleiben.  Sluc^  Weint  bei  ben  Sögeln  bte  ©eruchöempftnbung 
t>iel  unootlf ommener  ju  fein.  Stoax  füt)rt  man  hiergegen  gewöhnlich  an ,  baß 
SRauboögel  burch  fttnifcnbcö  ?laö  au«  weiter  gerne  bcrbctgelocft  würben;  boch 
wenn  etnerfeiW  biefe  ^:t)atfac^e  für  ftch  noch  feincöwegö  ein  Söewei«  für 
Schärfe  unb  Reinheit  be«  ©erucheö  ifl 5) ,  fo  erfchetnt  h^bei  überbteö  ber 
fcharfeOeftchtöftnn  biefer  ^h*^  Mr  berüdftchttgenö Werth- — 2)ie  größte  räum*- 
liehe  Sntwicflung  erreicht  baö  ©eruch^organ  bei  ben  Säugethieren.  3«  fett 
OTafenhöhle  ftnb  nicht  allein  bie  ^ab^rinthe  beö  Siebbeineö  mit  ben  oberen  5Wu- 

l)  SWüllcr'«  9lrd).  1834,  ©.  132. 

l)  Valentin  a.  a.  £>.    fHombcra'«  idfxHA.  ©.  254. 

»)  Valentin,  (Sntwi(flun^cfd»i(htc.  6.476.     *)        ©ebc r,  «nat.  IVM  115. 

»)  6.  »etlin.  encvclop.  Söörterb;  b.  tneb.  SOBtff.  S3b.  XIV.,  @.  457. 
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fcheln,  fonbern  namentlich  tote  unteren  2Ruf<$eln  im  SBerhältnif  jur  ©röfle  brt 
gefammten  Störper«  bebeutenb  entroicfelt,  unb  nicht  nur  evtenfio,  fonbern  ana) 
intenfi»,  tnbem  biefelbcn  ntc^t  ein  einfach  umgeroflteet  ftnochenblatt  barjteUcn, 
fonbern  baumartig  »erzeigte  9?cbenäfte  anöfenben.  Cfrft  bei  ben  Saugest* 
ren  treten  ferner  bie  9ceb(nh<tyl<n  ber  ÜWafc  auf,  freiließ  in  febr  oerfa)icbencm 
Orabe  ber  21uöbilbung  bei  »erfchiebenen  Specicä.  —  £)er  ÜXenfch  fi«ht  in  Se» 
£ug  auf  bte  (5ntn>icflung  feineö  ©eruchdorganeO  auf  mit  niebrigerer  Stufe,  aW 
bte  üflehrjahl  ber  Säugetiere,  roa<J  mit  feiner  in  ber  SRcgcl  auch  mit  gerin« 
geren  (Jmpfutbltchfeit  für  bic  mit  benfelben  aufounef>menben  äußeren  Sinflnffc 
übereinflimmt. 

T)it  gange  ^JiafenbeMe  ift  t>on  einer  Schleimhaut  auögef leitet,  bie  an  ben 
SBänben  ter  öauvtboble  überauö  fefl  angeheftet  unb  mit  einem  febr  reieben  fefylcim- 
abfonbernben  Apparate  oerfehen  ifl,  ber  jtoar  nur  auö  einfachen  aber  bi$t  aggre* 
guten  bälgen  beüebt.  Sie  bat  tabev  bie  beträchtliche  riefe  »on  %  bid  1'",  fo 
baf  ber  SRaum  ber  fnö$ernen  9lafe  buret)  fie  febr  oerengt  wirb,  unb  $ttifa)en 
ber  25?ölbung  ber  Üttufcheln  unb  sJ?afenfd)etbemanb  feiten  mehr  alt  V"  beträgt. 
Durch  it)re  fet)r  jahlreichen  (£apiu*argefä§e  hat  biefc  Schleimhaut  eine  h«fl  ro* 
fenrothe  garbc.  So  weit  fie  ben  fnorpeligen  %$t\\  ber  9?afe  bettetbet,  ifl  fie 
»Ott  einem  ^ftafterepithelium,  an  ben  fnöchernen  Partien  aber  burchgängüj 
ton  einem  glimmerepithelium  bebeeft.  Datf  lefctere  ftnbet  (ich  auch  in  ber 
ganjen  3hiötebnune|  ber  sJiebenboblen,  beren  auöflcibenbe  £aut  Übrigend  wem» 
ger  gefäßreich  unb  bat)er  blaffer,  nur  mit  fparfam  jerftreuten  Schleimbälgcn 
rerfeben  unb  baber  weit  tunner  ift,  alO  in  ber  J>»iuptbcble;  auch  hängt  fie  ben 
SBänben  ber  Nebenhöhle  nur  locfcr  an.  —  Die  Schleimhaut  bilbet  ben  33ofcen, 
wie  für  bie  Ausbreitung  ber  ©efäfje  fo  auch  ber  Heroen  bed  ©eruchöorganrt, 
wo»on  mir  inbeffen  bid  jefct  nur  febr  unooflflänbige  Äenntnifj  haben.  3"  jI' 
len  bret  ÜWufcheln  fowohl  ald  jur  SRafenfcheibewanb  Iaffen  fich  3«*ige  bed 
Dntntnd  aud  bem  Ganglion  tpbenopaUtioiim  »erfolgen;  bte  Hefte  bed  Clfae» 
tortud  hat  man  bagegen  nur  }u  ben  betben  oberen  SWufcheln  unb  jum  oberen 
tytik  bed  septum  narium  »erfolgen  fönneu.  freilich  ift  bie  Angabe,  baf  ber 
Olfactortud  ber  unteren  Üftufchet  in  ber  Xfyat  gar  feine  3u>etge  fenbe,  $itx> 
bureb  noch  feinedwegd  binretcfyeub  begrüntet,  ba  taö  3J?tfroffop  bie  rerfeb leh- 
nen (Jnbtgungen  ber  oerfchiebenen  Herren  in  ber  9fofcnfchlcimbaut  noch  nicht 
nachgemiefen  hat,  bad  gehlen  »on  Elementen  betf  C  [fai  tenuo  an  ber  fraglichen 
£  teile  alfo  auch  n0$  ntc^t  hinreichend  ermittelt  ift.  $ier  hat  bie  mifroffopi* 
fche  Anatomie  eine  wichtige  Cücfe  audjufütlen;  bentt  bie  bisherigen  Angaben 
über  bad  Serhalten  ber  fernen  in  ber  Schneiber'fchen  £aut  finb  in  bemfelben 
©rabe  unooüflänbig  unb  unjuocrläffig,  alö  bie  ©chroier  ig  feiten  biefer  Unterfu' 
chung  groß  erfreuten,  unb  biober  noch  nicht  burd)  eine  ^roeefmäpige  l^etbcte 
fich  haten  überminben  Iaffen.  sJ?ichtö  befto  roentger  mup  oorläu^g  wenigPen« 
batf  gehlen  oon  3n>^igen  be<3  Olfactoriud  auf  ber  unteren  l^ufcbel  bei  ben 
ferneren  Untcrfuchungen  über  ben  ©eruchdftnn  befonber<3  berüefftchtigt  tr erben- 

3)  Datf  Riechbare  ifl  nicht  ein  befonberer  ©toff,  eine  SKaterie  sni  gone- 
ris;  cö  befleht  »ielmet)r  auO  in  ber  atmofpt)ärifchcn  Cuft  aufö  geinfle  »ertheütf» 
unb  abgelöften  Z^ctlc^cn  gemiffer  Äörper.  Manche  Äörper  nämlich,  «nb  batf 
ftnb  eben  bie  riechenben,  befi^en  bie  Sigenfchaft,  ^artifeln  ihrer  felbfj  ber  um* 
gebettben  Suft  abjugeben,  in  biefclbe  autjprömen  gu  Iaffen,  fich  ja  »ertüchtigen, 
ju  »erbunflcn.  gür  bfefetf  auc3ftrömen,  fomie  für  bic  ftraft,  mit  welcher  rt 
gefchehen  ifann,  liefert  ber  Jlampher  ben  beflen  ©eroeicJ,  tnbem  ein  <Stücfa>en 
beffelben,  auf  eine  ffiafferfläche  gelegt,  bat)  ©affer  nach  allen  Seiten  juruef* 
treibt,  babnret)  in  einer  ©rube  jn  liegen  tommr,  ja  burch  ben  9?ücfßof  brt  öafr 
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fert  felbft  in  eine  rotirenbe  ^Bewegung  gerdt^.  3«gfo'fh  nimmt  ber  Stampfer 
rafch  an  Öewicht  unb  sJ?iaffc  ab,  $um  3"$?n,  baß  jene  Strömung  mirflich 
auf  ftch  ablöfenben  Zbetl.!  cu  beffelben  beruht.  3*  fräftiger  biefcö  Auöfrrömen 
ßcfdWcbt ,  je  flüchtiger  alfo  ein  Stoff  ift,  beftc  rafcher  unb  weiter  »erbreitet 
er  ftct>  in  ber  &tmofphäre;  Kampt)er,  WRofäuQ,  ^  er  rem  bin  machen  fiel;  baber 
fdjon  auö  beträchtlicher  Entfernung  bem  er  f  heb,  unb  jwar  bei  ooflfommcn  rut)i* 
ger  2uft,  fo  baß  tbre  Verbreitung  alfo  mebt  auf  anderweitig  entftanbenen  l'uft* 
ftrömungen  beruht.  DacJ  Riechbare  anberer  Körper  oerbreitet  ftch  bagegen 
nur  in  ben  nächflen  Suftföicfcten,  baö  fogenannte  Duften  fann  jeboct}  burch 
Strömungen  in  ber  Slrmofphäre  auch  weiter  geführt  »erben,  rote  benn  über* 
haupt  bie  festeren  bie  Verbreitung  ber  ©erüa)e  wefentlich  beförbern.  Daher 
fet)en  wir  aua)  Raubtiere  foroo^l  ahJ  Säger  ftch  unter  bem  Sßinbe  fteflen,  um 
ihre  33cute  \n  begleichen,  ohne  bura)  t'^ren  ©eruch  ftch  ju  »erraten.  3* 
flüchtiger  ein  (Stoff  ifl,  b.  h-  je  größer  fein  Streben  nach  rafcher  ?luöbreitung 
unb  feiner  Verkeilung,  tefto  föneQer  oerfchwinbet  auch  baö  oon  ibm  auöftro- 
menbe  Riechen;  baö  Duftenbc  bagegen  ift  anbauernber,  c<J  fyaftet  oft  mit  un« 
glaublicher  3^ig^it  an  mannen  Körpern,  namentlich  an  fein  jcrrt)eilten ,  roie 
ffiofle,  ©aumwoße,  auch  Rapier,  man  benfe  nur  an  Sucher,  bie  oon  ZabaU* 
rauch  burchbrungen  ftnb.  Doch  finb  manche  riechbare  Stoffe  cbenfo  wohl 
flüchtig  alö  bauernb,  namentlich  ber  Sttofchuö. 

lieber  bie  näheren  S3ebtngungen ,  unter  benen  baö  Riechbare  ftch  entwi> 
etelt,  wijfen  wir  wenig.  S3lumen  buften  befonberc*  in  ber  9?acht;  berüefftch* 
tigt  man  babei,  baß  ju  tiefer  3eit  ade  Vegetabilien  Sßafferbunft  oon  ftch  gc* 
ben,  fo  fcheint  bie  Entwidmung  be<J  lefcteren  ein  wefentlicheö  33eförberungömtt* 
tel  für  baö  &uöfrrömen  beö  Riechbaren  511  fein.  DteÖ  wirb  beftätigt  burch  tic 
Erfahrung,  baß  aromatifche  Kräuter  im  oöflig  troefenen  3n)tanbe  ihren  ©c* 
rnch  faft  ganj  einbüßen,  wäbrcnb  bcrfelbe  fogteich  in  ooöer  3ntenfttät  ftch  wie» 
ber  einfallt,  fobalb  fie  angefeuchtet  werben.  Ebenfo  wiffen  bie  Mineralogen 
fehr  wohl,  baß  bttumenhalttge  Subßanjen  erfl  bann  riechen,  wenn  fie  ange» 
feuchtet  werben ;  auch  h»er  fch«nt  alfo  Safferbunft  ber  Präger  ber  Rtethfloffe 
ju  fein;  baffelbe  gilt  wohl  auch  fpeeififchen  3tuöbünflungen  beö  2flen* 

fchen  unb  ber  ftbiere.  fteuchtigfeit  ber  Sltmofphäre  beförbert  bemnach  baö 
Sluöfrrömen  ber  Riechfloffe.  —  Die  SBärme,  bie  bie  93ilbung  be<J  2Bafferbun» 
fleö,  überhaupt  bie  Stuflöfung  unb  Verflüchtigung  aller  Stoffe  beförbert,  be* 
günftigt  auo  tiefem  ©runbe  auch  taG  »HuofJrcmcn  beö  Riechbaren;  übermäßige 
£t$e  aber  rem  iahtet  baffelbe,  oiefleicht  burch  rafdje  Austreibung,  baher  ge* 
glühte  Körper  geruchloö  ftnb  2öte  tief  bie  Temperatur  ftnfen  müffe,  bamit 
baö  Huöftrömen  beö  Riechbaren  aufhöre,  ifl  nicht  befannt,  gewiß  wirb  biefe 
©renje  auch  bei  oerfchiebenen  Stoffen  »ergeben  fein. 

Üftan  h«t  auch  oon  einer  Verbreitung  ber  Rtcchftoffe  im  SBaffer  gefpro* 
chen,  in  biefer  Sluöbrurföweifc  oerbtrgt  ftch  eine  Unflarheit  ber  ©egriffe.  Daß 
abgelöfte  ^artifeln  eineö  fonft  riechenben  Äörpert  burch  eine  tropfbare  Jlüfftg* 
Uit  ftch  ausbreiten  tonnen,  ift  nicht  $u  leugnen;  aber  eben  baburch  boren  fie 
auf,  riechbar  ju  fein.  Der  ftiechfioff  muß  (uftförmig  fein,  burch  ?uft  un<J  Stt* 
geführt  werben,  fonft  iß  er  nicht  riethbar,  nnb  wenn  äBaffer  ©eruchöemppn- 
bung  hervorrufen  fann,  fo  beruht  cö  eben  barauf,  baß  ^artifeln  beffelben  oer 
bunflen,  nnb  baO  Riechbare  mit  ftch  fort  in  bie  vUtmofpbarc  führen.  Daß  baö 
mit  Riechfloffen  gefchwängerte  IBaffer  unmittelbar  alö  tropfbare  glüfftgfeit 
©eruchöempfinbung  erzeugen  fönne,  $at  man  namentlich  burch  ben  Umftanb 
beweifen  wollen,  baß  gifche  bem  Köber  auf  ziemliche  Entfernung  nachgehen. 
Doch  barf  h»rr  noch  immer  bem  3weifel  Raum  gegeben  werben,  b«ß  eO  fth»tr 
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ju  entfd)ciben  ifl,  ob  tiefe  Spiere  babei  tureb  ben  ©erud)  ober  nio)t  ncfmetir 
buret)  baö  ©eftcht  ober  ben  ©efehmaef  geleitet  werben,    ©o  lange  ma)t  ter 
33eweit3  geliefert  wirb,  baf?  3*manb  bei  einem  continuirlich  burcr)  bie  9to{e  ge* 
henben  unb  biefelbe  röflig  anfüflenbem  2Bafferflrome  bie  in  bem  lederen  etwa 
eingefchloffene  tfuft  rieben  tonne,  bürfen  wir  billiger  SBeife  jweifeln,  baf  bnt 
giften  unb  anberen  nur  unter  bem  SBaffcr  lebenben  Zeteren  ein  ©eruier* 
mögen  nact)  unferen  Gegriffen  jufomme.  ©chon  fcourtual1)  wiednaa), 
baf  bie  ©eruchöempftnbung  gar  unbebeutenb  fei,  wenn  2Baf[er  in  bie  9?afe  gc= 
fprifct  werbe,  in  welkem  ©ubflanjen  aufgelof't  waren,  bie  unter  anberen  Um* 
flauten  überaus?  penetrant  rieben,  $.  SB.  ^ttnelnarbtba 

4)  S5erücfftchttgen  wir  jefct  bie  Aufnahme  ber  in  ber  Suft  enthaltenen 
9Riecr)ftoffe  t ur dp  baö  ©eruchtforgan.  3J?an  hat  geglaubt,  baf  ber  bei  ben  faö< 
heren  ©innen  fo  complicirtc  SDcechamömuö  ber  Leitung  bt'cv  ganj  in  SegfaS 
femme .  inbeffen  wirb  biefe  Angelegenheit  bei  forgfä'ltigerer  Betrachtung  niä)t 
alö  fo  ganj  einfach  ftch  auöwcifen.  —  SRic^t  anberd  alö  bur$  «Strömungen  ber 
?uft  wirb  bad  Riechbare  ber  ÜHafe  gugeleitet;  aber  ntc^t  jebe  ©trömung  rieaV 
barer  £nft  ifl  im  ©tanbe,  ©eruchöempfinbung  ju  erregen,  flampherbünjle  fcrfi, 
ten  fict),  wie  erwähnt,  rafa)  unb  weit  in  ber  Atmofphäre  aud;  bringt  man  je» 
boa)  ein  ©tuet  ftampher,  ober  etwa«  ©almtafgeifl  ober  eine  anbere  flarfrie- 
chenbe  ©ubflan$  unter  bie  9tafe,  unb  hält  babei  ben  Sit  bem  an,  fo  fpürt  man 
nichts  oon  bem  eigentümlichen  ©cruche  berfelben,  obgleich  bie  Affection  ber 
©efühldncroen  ber  9?afenfchleimhaut  burch  Stechen  unb  ^riefeln  in  ber  9?afc 
ftd)  3 u  erfennen  giebt,  unb  bie  Augen  biä  $ur  Z  t)ränenabfonbcrung  gereift  wer- 
ten, ©obalb  man  tet  od)  unter  fo.lchen  Umflanben  ematbmet ,  tritt  bie  Slffec* 
tion  bed  .Dlfactoriud  ald  ©eruchöempfmbung  augenblicklich  ein.  Sin  burch  bie 
Att)embewegung  in  bie  ÜHafe  bringenber  Sufifirom  ifl  alfo  bie  conditio  sine  qua 
non  ber  ©eruchdempjinbung ;  burch  Anhalten  bed  Athemd,  ober  burch  bad  Alb» 
men  buret)  ben  3>?unb  bei  jugehaltener  sJcafe  fann  man  ba^er  miflrurltch  jebe 
©eruchdempftnbung  aufheben.  Ed  ifl  baher  ju  untcrfuct)cn,  wa(5  mit  bem  beim 
Slthmen  in  bie  5cafe  bringenben  Suftjrrome  geflieht. 

23cim  Einatmen  werben  bie  sJcafenlöchcr  erweitert,  tnbem  bie  mm.  lev»- 
tores  alae  nasi,  ei  compres«or.  oasi  bie  9iafenflüget  fon  ber  ©ct)eibewanb  enr* 
fernen.  2)iefe  Erweiterung  ifl  beim  gewöhnlichen  gefunben  Athmcn  nur  nnbc 
beutenb,  beim  abfichtlic^en  Riechen  bagegen  ober  ©puren  wirb  fte  flärfer,  unb 
namentlich  am  oorberen  lhc\k  ber  sJ?afenflügel  bemerflict).  ©a>on  beim  nibi 
gen  Atbmcn  wirb  ein  unter  bie  Dtafc  gehaltener  SRiechfloff  fogleich  auf  ben 
nerv,  olfactorins  wirfen,  ungleich  beutlicher  aber ,  fobalb  man  bie  SRafenlöcr/er 
auch  ohne  ju  fcr)nuppern  (wooon  fogleicr)  unten)  öffnet,  dagegen  wenn  man 
ben  9?afenftügel  mit  bem  Ringer  »on  aufen  auch  nur  um  ein  SBeniged  jufam« 
menbrüeft,  ber  @eru#  fogleich  um  33teled  fd)wächer  wirb.  Ed  ift  alfo  bie 
»reite  bed  beim  Ahnten  in  bie  Wafe  einbringenben  Suftflromed  für  bie  ©tärfe 
ber  ©eruchöempfinbung  oon  grof  em  Sinfluffe.  X)ie  ©chwäche  bc«  ^tru^mni 
bei  Zähmung  bec3  motorifchen  ©efichtöneroen  ifl  hernach  au<3  ber  gehemmten 
Bewegung  unb  jwar  auö  ber  gehemmten  Erweiterung  ber  9tafenlöcher  erßärlia). 

Um  ben  ferneren  ©ang  ber  i'uft  burch  bie  9tafe  benrtheilen  gu  fönnen, 
muß  bie  ©eflalt  ber  9?afcnt)öhle  näher  berüefftchtigt  werben.  Ed  fleflt  bie» 
felbe  einen  fchmalen  ©ang  mit  ebenem  ©oben  unb  gewölbter  Decfe  bar.  Z)er 
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enge  Eingang  ju  bemfefben  t'ff  rat  »orberften  fchetle  M  23obemJ  (bte  SRafenW* 
eher),  ber  im  SSerhältniß  ju  ber  £1%  beö  mittleren  9iaumeö  an$  beträchtlich 
nietrige  Ausgang  befinbet  fich  an  ber  fütteren  2Banb.  ©eim  ruhigen  Att)* 
men  wirb  nach  ftatifchen  ©efefcen  ber  Puftflrom  ben  furjeflen  SBeg  ncluncit, 
alfo  oorjugtfweife  an  bem  33oben  ber  9?afcnböble  im  unterjten  Sfafengange 
hingegen ,  unb  auf  bic  im  oberen  SEbeile  beftnbltc^en  Vuf tfdu'rfjtcn  wenig  ober 
gar  ntc^t  einwirfen.  ©erben  bagegen  beim  tiefen  <5inati)men  bic  9iafenlö* 
djer  erweitert,  fo  bringt  eine  größere  üftenge  8»ft  in  bie  9?afe  unb  jwar  mit 
»erftärftem  Strome.  Diefcr  lefcte  Umftanb  ift  mistig ,  wert  in  ihm  bie  Ur- 
fache  ju  liegen  fcheint,  baß  bteSRic$tung,  welche  bem  i'uftjtrorae  burch  bie  Sage 
*ber  9?afenlö^er  gegeben  würbe,  beibehalten  wirb.  Diefe  9tra)tung  get)t  oon 
unten  nach  oben.  Der  £uft(trom  wirb  in  biefem  gaüe  alfo  nicht  unmittelbar 
nach  hinten  gegen  bie  S^oanen  fortgeben  fönnen,  fonbern  mel)r  unb  mehr 
in  bie  £öhe  ju  fteigen  genötigt  fein.  Woty  »oflftänbiger  wirb  biefer  3&cd 
erreicht  beim  fogenannten  (Schnuppern,  bei  welchem  auf  mehre  rafa)c  3nfpt» 
rationen  eine  cinjige  langfame  (jrfpiration  folgt.  3e  weht  V u f t  hierburdt) 
in  einer  gegebenen  3eit  in  bie  ^afen^d^Ie  eingebogen  wirb,  um  fo  weniger 
wirb  fte  auf  bem  geratenen  2Öege  gegen  ben  Audgang  ^tn  (heben ,  fonbern 
ötelmcf)r  gegen  bie  oberen  Steile  ber  9?afen^dt)le  hingebrängt  werben.  Da 
nun  bie  3»eig,e  be$  £>tfactortu<J  nur  in  bem  oberen  Zfytilt  ber  9?afenhöhle 
ftth  gu  oerbreiten  fchetnen,  fo  wirb  nach  °em  Angeführten  ber  ^aratleliömucj 
jwifchen  ber  Sebhaftigfeit  be«  Einathmenö  unb  ber  (Schärfe  unb  Deutlichfett 
ber  ©eruchöempj^nbung  oerftänblid). 

Der  burch  bie  9?afent)oble  gehenbe  Suftflrom  trifft  nur  bie  Sftufcheln, 
unb  co  fragt  fleh,  welker  Einfluß  auf  bie  ÖJeruchöempftnbung  ihnen  juge* 
fchn'eben  werben  muffe.  (Schon  a  priori  ift  cö  wat)rfcheinlich ,  baß  ber  An* 
tbeilber  beiben  oberen  SWufcheln  ein  anberer  fein  werbe,  alc3  ber  unteren;  bie 
ungleich  beträchtlichere  Entwicflung  bcr  lefcteren ,  oerbunben  mit  bem  Um* 
flanbe,  baß  feine  Elemente  beö  Nm.  olfactorius  in  ihr  nachgewiefen  ftnb, 
beuten  augenfeheinlich  barauf  hin.  Daß  bie  oberen  SKufcheln  nur  baju  bienen, 
ber  Ausbreitung  beö  ^icchncrocn  ben  erforberlichen  3faum  barjubieten,  ift 
nicht  unwahrfcheinlich;  für  bie  untere  üflufchel  muß  nach  ferneren  ©rünben 
ihrer  pbtyfiolo  giften  SBebeutung  gefugt  werben.  3»  biefer  SBejiehung  muß 
guerfi  bemerft  werben,  baß  ihr  Anteil  an  ber  ©efammtfunetion  bcö  ®c* 
ruch^organö  ein  fct)r  wefentlichcr  fei.  Dicö  läßt  fleh  auf  mehrfachem  SBege 
beweifen.  9Benn  ein  (Strom  riechbarer  £nft  fo  in  bie  9?afc  geleitet  wirb, 
baß  er  nicht  birect  bie  untere  Üflufchel  trifft,  &.  93.  tfampherbünfte  burch  fe,e 
(Spifce  eineö  trichtere?,  fo  wirb  bie  ©eruchöempftnbung  um  fo  fchwächer  wer- 
ben, je  tiefer  bic  <Spi$e  in  bie  9tafent}dhle  eingebracht  wirb,  je  mehr  alfo 
bie  Ausbreitung  ber  i*uft  tm  93orbertheil  ber  S^afe  unb  an  ber  unteren  Wl\x> 
fchel  oerhinbert  ift.  Daffelbe  ©tücfchen  flampher,  bat3  unter  bie  9?afe  ge- 
halten bie  lebhaftere  ©eruchöempfinbung  erregte,  tyxt  foglcich  in  biefer 
SBeife  gu  würfen  auf,  fobalb  man  eö  in  bie  9?afe  einführt,  inbem  nur  bie 
Affection  ber  ©efühlöncröen  ber  9?afe  ftch  erhält.  2tn  btefe  tjrperimente 
reihen  fid)  entfprcchcnbe  pathologifche  Erfahrungen.  S3ei  einem  Wanne  war 
bei  (Jrftirpation  eineö  AftergewächfccJ  auc3  ber  $ighmorc3höhle  ber  rechten 
Seite,  bie  ganje  re^tc  9?afenhälfte  unb  ber  Wintere  obere  ber  9?afen- 
fcheibewanb  entfernt  worben,  fo  baß  bie  beiben  oberen  sJWufcheln  ber  lütten 
(Seite  frei  balagen.  Durch  baö  linfe  noch  erhaltene  9?afentoch  lonnte  biefer 
2J?ann  gang  wohl  riechen;  würbe  biefeö  aber  gefchloffcn,  fo  baß  ber^uftftrom 
nur  burch  bte  fünfllichc  Oeffnung  unb  alfo  unmittelbar  gu  ben  beiben  oberen 
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3)?ufd)c(n  gelangen  tonnte,  fo  fanb  gar  fctnc  Öcrucbeernrftntung  Statt  O. 

©o  ifl  eö  auch  eine  häufige  ärjtliche  Erfahrung ,  baß  ^erfonen,  tie  an 
höchfl  übelriechenben  Sluoflüjfen  autf  ber  9?afe  leiben,  »on  ber  33efchaffcnhett 
berfelben  bur$  ben  ©erueh*finn  erfl  bann  tfunbe  erhalten,  wenn  bad  beeret 
anö  ber  sJtafe  entfernt  tfl,  währenb  ber  in  ber  9?afen$ö$fe  felbfl  eingefchlof* 
fene  SRiechfloff  fte  gar  nicht  fceläfligt. 

£d  ergiebt  fid>  aus?  bem  Angeführten,  baß  cö  eine  unerläßliche  Sebin» 
gung  ;unt  Auftaut  cfommeu  ber  ©eruchöempftnbung  fei,  baß  ber  mit  9tiech* 
ftoffen  gelatene  Buftftrom  nicht  anberö  alö  über  bte  untere  *D?uf$e(  hin  ber 
Jluebrettung  beö  iftiechneroeu  jugefüt)rt  werbe.  Der  Sintbeil  tiefer  l^u^cl 
an  ber  fpectftfc^en  ©eruchöempftnbung  ifl  gang  unbeftreitbar,  aber  bie  nähere 
©eflimmung  btefed  21ntt)eil<J  tfl  nur  »ermuthuncjö  weife  gu  geben.  <i€  f^eint 
hier  nämli#  faum  etwad  Slnbereö  übrig  gu  bleiben,  al$  an  rein  ntechanifche 
SSerhälrniffe  gu  benfen,  obgleich  ber  gegenwärtige  3«ffanb  ber  <Statit  unb 
2Äechanif  luftförmiger  Körper  auch  »en,9  &uc3ftc$t  gewährt,  ©o  oiel  tfl  er* 
ft chtli d) ,  t a ß  ber  in  bie  9?afenhöhle  einrretenbe  unb  junä dpft  auf  bie  untere 
sJWufchel  treffenbe  £uftftrora,  burch  biefeO  $>inberniß  feinetf  Jortgangeö  oon 
feiner  urfprünglich  einfachen  Dichtung  abgelenft,  namentlich  jcrtheilt  wirb, 
unb  baß  tiefe  Jcrtbcilunej  um  fo  beträchtlicher  fein  unb  m'c  geine  gehen 
muß,  ft  weniger  bie  betreffenbe  iVufdjcI  ein  einfach  umgerotttetf  Knochen* 
Matt  bilbet,  unb  »iclmchr  eine  complicirte  33eräjlelung  barflellt.  3*  mehr 
tiefe  Spaltung  bec*  eintretenben  $!uftflrome<3  tVd  Seine  geht,  um  fo  mehr 
wirb  eine  gleichmäßige  Ausbreitung  beffelben  über  bie  gange  oom  Dlfactoriuö 
oerforgte  ^artie  ber  9?afenfchleimhaut  flattftnben  fönnen,  unb  tnfofern 
üorauögefefct  werben  barf,  baß  eine  gleichmäßige  SBerthcilung  beö  äußeren 
9?ctjeö  über  bie  gefammte,  gu  feiner  Aufnahme  beflimmte  Alaebe  nicht  ohne 
23ebeutung  für  bie  Benetton  felbfl  fei,  tfl  vielleicht  eben  bienn  bie  eigen* 
ibuui[id)c  Function  ber  unteren  ÜKufchel  gu  fuchen.  CE ö  barf  Herbei  baran 
erinnert  werben,  baß  unter  biefer  SBoraucJfcfcung  einige  fonfl  giemlich  unrer- 
flänbliche  (Jrfcheinungen  begreiflich  werben.  3uerfl  nämlich  ber  llmflanb, 
baß  bei  ben  ©äugethieren  bie  ©ct)ärfe  beö  ©crucheö  mit  ber  größeren  (5nt* 
wicfluug  ber  unteren  SWufchel,  <*»  welker  auch  «  bteftr  ^^tcrflaffe  feine 
3weige  bec3  Ülfactoriutf  nachgewiefen  ftnb,  £anb  in  £anb  gu  gehen  fcheint; 
bann  bte  bekannte  Erfahrung,  baß  man  beim  Äutfathmen  ungleich  fchwächer 
riecht,  alö  beim  CEmathmen.  fcabafrauchern  ifl  bicö  wohl  befannt;  nbergen« 
gen  fann  man  fta)  baoon  auf  eine  auffa Heute  2Beife  auch  tabureb,  baß  man 
ein  3 tu cf eben  ttamrbcr  in  ben  Wlunh  nimmt,  tiefen  fchließt,  unb  bie  Äam* 
pherbünfle  nun  burch  bie  9?afe  auöatt}met.  t>it  baburch  hervorgerufene  ©e* 
ruch<3empftnbung  wirb  bödjfl  unbebeutenb  fein,  obgleich  bie  fenftbelen  9?eroen 
ber  9?afenfchleimhaut  in  gewöhnlicher  SBetfe  affictrt  werben.  §ter  wirb 
nämlich  bei  ber  SBeite  ber  (Jhoanen  unb  ber  unmittelbaren  9tfähe  ber  oberen 
SWufcheln  ber  beim  Sluöathmen  in  bie  9?afe  bringenbe  ^uftfrrom  unmittelbar 
unb  ohne  vorherige  3ertheilung  bie  lefctere  treffen.  3«  biefer  ^orflettung 
oon  bem  (f  influffe  ber  unteren  Eiufcbcl  ftnbet  auch  tcr  c^en  erwähnte  Um* 
flanb,  baß  bie  gehemmte  Erweiterung  ber  9lafenflügel  bie  @eruch6empftn' 
bung  fehr  beeinträchtige,  eine  weitere  (£rflärung.  ^tc  ü??ufd>el  liegt  tum 
lieh  an  tcr  äußeren  Sßanb  ber  9?afe;  eine  ^erfleinernng  bed  92afenloched,  bie 
gerabe  ben  äußeren  Umfang  beffelben  betrifft,  muß  ben  in  bte  9?afe  bringen* 
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best  Suftfrrom  überbauet  oerfletnern,  namentlich  aber  biejentge  Partie  beffef- 
ben  abfdjneit en ,  bie  üorjugöweifc  t ic  untere  üftufchel  getroffen  battc;  ivaV 
renb  im  c^c^cn tbctl  eine  Erweiterung  beö  9tafenloa)eö  turd>  (frbebuna,  ber 
Nafenflügel  einen  weit  beträchtlicheren  Suftfirom  s,u  ber  Wufcbel  Eintreten 
läßt.  £ierauö  wirb  eö  auch  erflarhd),  baß  eine  bura)  anbere  Littel  alö 
burd)  baö  ?ltbmen  erzeugte  (Strömung  riechbarer  Vnft  feine  ©eruchöempftnbung 
»eranlaßt,  25.  wenn  man  in  eine  3njecttonöfpri$e  ßarf  riec^enbe  (Subftan* 
gen  tbut,  unb  burd?  Nieberbrücfen  beö  Stempel  bie  bamit  inprägnirte  *!uft 
in  bie  SWafe  treibt.  SBahrfch einlief  tonnte  auch  in  biefem  (Jrperiment  ein 
anberer  GErfolg  herbeigeführt  werten,  wenn  bie  (£anule  ber  (Sprifce  bie  ftorm 
beo  Nafcnlocheö  ooQfommen  nachahmte,  boch  mag  aud?  baö  eigentümliche 
s3)?aaß  oon  Kraft,  mit  meinem  bie  gefunbe  SRefpiration  bie  ?uft  burd?  bie 
9cafe  treibt,  hierbei  »on  ©cbeutung  fein. 

29aö  cnbltch  auö  ben  in  bie  Nafe  gelangten  Niechftoffen  werbe,  unb 
wie  ihre  2lufnabmc  unb  Verarbeitung  oon  ben  StoeiQtn  beö  £)lfactoriuö  »ott* 
brad)t  werbe ,  ift  hier  ebenfo  wenig  anzugeben,  wie  ber  Vorgang  bei  ber 
Neigung  irgenb  eincö  antern  Heroen;  ob  £ier  ein  mechanifcheö,  ein  ebenu* 
fdjcö  ober  ein  anbereö  Vcrbältniß  ftattfmfce,  barüber  fann  nicht  entfetteten 
werben.  Nur  fo  oiel  wiffeu  wir,  baß  eine  gehörige  Slnfeu^tung  ber  Nafen- 
fehlcimbatit  Don  bem  Schleime  eine  gum  Nicken  unerläßliche  ©ebingung  fei. 
SBei  treefener  Nafe,  wie  $  83.  bei  Sinwirfung  großer  Äälte  ober  großer 
£i$c,  beim  ?ltbnicu  in  einer  (laubigen  Sltmofpbäre  wirb  ber  (Semd;  fogleich 
gefchwächt,  ebenfo  im  erfhn  «Stabium  beö  Äatarrhö,  baö  mit  $rocfenheit 
ber  (Echleimbaut  oerbunben  ift.  (£ö  ift  möglich,  baß  baö  Riechbare,  wie  eö 
an  allen  fein  jertbeilten  Körpern  haften  bleibt,  fo  auch  an  ben  Schleim  ftch 
hangt,  unb  burd)  ihn,  alfo  burch  (f  nboemofe  ber  Neroenauöbrettung  $ugefuhrt 
wirb.  Jnbcffen  bie  (fnboömofe  allein  fann  eö  auch  machen,  benn  in 
biefem  gafle  mußte  auch  nn  9^*ec^floff  im  flüfflgen  3uftan&*  bireet  ©eruchö» 
empfnbung  ocranlaffcn  fönnen.  ißelche  Stelle  bie  auf  einem  St^etle  beö 
epitoeuatuber^ugeo  ber  Nafenfchlcirahaut  ftattftnbenbe  glimmerbewegnng  bei 
bem  3uftanbefommen  beö  ©erucheö  übernehme,  ift  nicht  befannt.  —  3n  bem 
Erhalten  beö  normalen  ^cuditigfcitögrabcö  ber  Nafenfchlet'mhaut  fdjcint  auch 
bie  ©ebeutung  ber  Nebenhöhlen  ber  Nafe  511  liegen.  (£ö  ifl  hierbei  bead? 
tenöwerth,  baß  biefe  fohlen  ju  beiben  (Seiten,  oberhalb  unb  hinter  ber  Na- 
fenhöhlc  liegen,  fo  baß  bei  jebweber  (Stellung  beö  Äopfeö  auö  einem  ober 
bem  anbern  biefer  £ilföräume  baö  (Secrct  in  bie  Nafenhöhle  abfließen 
fann.  Die  älteren  SJnftditen  über  ben  Nufccn  ber  Nebenhöhlen  fchnnen 
nicht  baltbar.  Daß  fte  nämlich  baju  bienen  [ollen,  ben  in  bie  Nafe  cinge-- 
brungenen  Vuftfrrom  ju  erwärmen,  ift  unmahrfchetnlicb ,  ba  bie  Nothwcnbig* 
fett  einer  folgen  Erwärmung  gar  nicht  bargethan  ift;  ba,  wenn  fte  netbwen- 
big  wäre,  ber  Durchgang  ber  £uft  bura)  Wt  Nafe  hi«rju  fchon  aHetn  binret* 
chen  müßte,  ba  entheb  ber  Vuftfirom  bie  Nebenhöhlen  gar  nicht  treffen  fann. 
Der  le$tgenannte  (Mruub  macht  eö  auch  oon  vornherein  unwahrfchetnlich, 
baß  in  ben  Ncbenböblen  felbft  eine  unmittelbare  ©eruchöempftnbung  flatt« 
ftnbe.  ?lbcr  auch  *üx*b  birecte  ^erfuebe  hat  ftch  biefe  33crmuthung  juruef' 
weifen  (offen ;  namentlich  bat  sJi  i  d>m  0  n  t  l)  fowte  ich  feIt>ft  3)  nilt  ber  ftie* 
ferhöblc  beöfallftge  ^crfudie  angeheilt,  bei  benen  feine  (Spur  oon  ©eruchö* 
empftnbung  ftch  ergab.  —  Der  Slntheil  ber  Nafenfcheibewanb  an  ber  ®eruchö* 
empftnbung  iß  biö  jeut  nicht  burch  pflffcnbe  Erfahrungen  befh'mmbar. 
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924  Hieben. 

5.  Daö  Wied) bare,  bie  föiechftoffe ,  flub  ber  abaqaate  äußere  Äetj  fnr 
ben  Nerv,  olfactorius.  Der  llmftanb,  baß  bie  ©aöform  tiefer  SReije  }um  3u* 
ftanbefommen  ber  ©eruchöempfinbung  unerläßlich  ift,  maebt  eö  begreif, 
baß  nicht  jeber  bie  9?afe  treffenbe  auf cre  Einfluß  jene  Qrmpftnbnag  hewoi. 
ruft:  fo  wirb  btefelbe  burch  mechanifebe  unb  galoanifche  JÄeijung,  ber  U?afen* 
fcc)letmhaut  nicht  erjeugt.  «Richtö  befto  weniger  fann  fie  ofme  alle  äußere  Ur* 
fache  lebiglich  bura)  innere  3«f*änbe,  namentlich  beö  Sfettenfoftemö,  hcroor* 
gerufen  werben,  wie  in  ben  fchon  oben  erwähnten  j$äu*e»  »on  Entartung  im 
©ehirn  ober  im  ©ebirntheile  beö  Nerv,  olfactorius;  auch  frei  ^pfrerifc^en 
^erfonen,  bei  ftranf Letten  beö  Darmfanalö,  beö  Uteruö  unb  ber  (Genitalien 
finb  fubjecti»e  ©eruche  beobachtet  worben  *). 

Die  (Stärfe  ber  ©eruchöempfinbung  fd^eint  »on  ber  ©röße  ber  afftetr» 
ten  (Schleimhautflächc  abjuhängen,  olfo  »on  ber  3«hl  fc*  9Jer»en,  bie  »on 
bem  SRicchftoff  gleichseitig  afficirt  würben.  2Bir  rieben  beffer  bei  Eröffnung 
beiber  9?afenlöcher,  alö  wenn  nur  baö  eine  offen  ift,  obgleich  auch  im  teueren 
galle  bie  Beurteilung  ber  fpeeiftf^en  3Serfd)iebenbeiten  beö  ©erothenen  on» 
getrübt  Mtibt.  (frwachfene,  bei  benen  bie  OuiunbcMe  geräumiger  unb  bie 
l^Vrbcln  auögebilbeter  ftnt ,  $aben  befanntücb  einen  feineren  ©cruchöfum, 
alö  Hinter ;  auö  bemfelben  ©runbe  riechen  f  erfon cn  mit  weiten  9Jafenlöä)erB 
unb  mit  langer  »orftehenber  9?afe  in  ber  Siegel  bener,  alö  bie  mit  enger  unb 
Heiner  9?afe;  biefelben  Verbal tm'iTe  bebingen  enblicb  auch  bei  gieren  eine 
größere  ©a)arfe  beö  ©crucheö.  ilebrigenö  fann  biefclbe  auch  buret)  Uebung 
beträchtlich  gefteigert  werben;  fo  werben  bie  norbamerifanifchen  SBilben  nicht 
feiten  burch  ben  ©eruehöftnn  beim  fluffpüren  ber  jährte  ihrer  gctnbe  gelei* 
tet.  —  «Kit  ber  ©chärfc  fällt  auc^  gewöhnlich  bie  Reinheit  beö  ©crucheö  ju« 
fammen,  b.  h  *>i*  %tyi$tit,  fchon  geringe  Unterfchiebe  ber  ©erüche  wahrju* 
nehmen;  fo  wirb  ber  Slporhcfer  nahe  oerwanbte  mebicamentöfe  ©erücbe,  bie 
anberen  hierin  ungeübten  ferfonen  »ollfommen  ibentifch  ju  fein  febetnen, 
fehr  wohl  unterfcheiben ;  fo  erfennen  manche  Slerjte  gewiffc  Äranfhciten,  3.33. 
Däfern,  (Scharlach  lt.t  bureb  ben  fpeeiftfehen  ©eruch  ber  Stnöbänftungöma^ 
terie  beö  Patienten,  unb  anbere  beftimmen  nach  ^cm  Gknitjc  mit  ber  größten 
(Sicherheit,  ob  eine  $tau  menftruirc  ober  nicht. 

Die  ©eruchöempfinbung  unterfcheibet  ftch  »on  anberen  Sinneöwahr* 
nehmungen  baburch ,  baß  fie  in  ber  Siegel  »on  einem  ganjen  ^croenpaar  in 
feiner  Totalität  »ermittelt  wirb.  Die  ©ehöröempfinbung  ift  ihr  barin  frei* 
lieh  ahnlich;  wirb  inbeffen  boch  nicht  fo  gleichmäßig  »on  ben  Stetten  beiber 
(Seiten  übernommen.  Durch  biefe  beiben  (Sinneöorgane  wirft  baher  bie 
Außenwelt  auch  tntenftoer  auf  baö  ganje  Sfettenfpflem,  alö  bie  9le$haut 
ober  bie  £aftncr»en ,  bie  »on  ben  betreffenben  (Jtnbrücfen  meiflenö  nur  par» 
tiefl  getroffen  werben,  heftige  ©eruche  fönnen  ©ewußtloftgfcit  unb  £>hn' 
macht  erzeugen,  aber  eben  beßhalb  bei  atigemeiner  SReijlofigfeit  auch 
Selebungömtttel  angewanbt  werben,  unb  eö  ift  befannt,  baß  eö  nicht  feiten 
gelingt,  burch  eine  unter  bie  sJ?afe  gehaltene  gebrannte  geber  Ohnmächten  ju 
heben.  —  Slußer  biefem  Einfluß  auf  ben  ©efammtorganiömuö  (aben  bie 
©erüche  auch  n0(h  örtliche  Sßirfungen,  theilö  auf  baö  ©eruchöorgan  felbf|, 
thetlö  auf  entferntere  Z^tik.  (Starfe  ©eruche  erzeugen  Isafen  Muten,  wie 
bieö  namentlich  ber  üttofchuögeruch  beim  Abnehmen  ber  sIRofchuöb<uteI  thnn 
fod;  ber  beftwe  dUi\  auf  bte  centnpetalen  Heroen  febetnt  auch  ¥tT  an^9°* 
niftifch  «fchlaffenb  auf  bte  ©efäßc  ber  Wafenfchletmhaut  $u  wirfen,  unb  «u^ 
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treten  »on  Blut  ju  oeranlaffcn.  Unb  bajj  in  biefem  Ratte  nur  bte  2lffcction 
beö  Dlfactoriuö  unb  nicht  ber  9?afcnjweige  beö  irtgeminuö  ju  befd>ulbigen 
fei,  fügtet!  ftc$  barauö,  baf*  ber  3Jcofc$uö  auf  bie  lefcteren  gar  feinen  merf* 
litten  Einflufj  auöubt.  Srtoem  bic  mit  9liechftoffen  gelabene  Suft  aber  ferner 
a u d>  in  bie  Hungen  gelangen  fann,  unb  inbem  biefelben  enblteh  burdp  Slbforp- 
tion  »on  ber  (Schleimhaut  ber  föefpirattonöorganc  in  bie  Blutmaffe  übergeben 
Fann,  fo  bleiben  and;  entferntere  Sirfungen  mdu  auö.  ©c$on  baö  iHtcrfjcn 
fonfl  abführenber  «Kittel,  j.  33.  ber  SR^abarber,  fann  Durchfall  erjeugen,  unb 
bie  weiße  SWeöwurg  ruft  auch  auf  biefem  äßege  (Erbrechen  ^eroor. 

Die  3cit,  bie  jur  beutliä)en  SBahrnehmung  irgenb  etneö  Riechbaren 
erforberlic$  ift,  ift  weit  langer,  alö  bie  jura  ooflfta'nbigen  Srfaffen  eineö  ©e« 
ftd?tö*  ober  ©choretnbruef  eö ;  währenb  hier  fdjon  %  (Secunbe  hinreisen  fann, 
wirb  man  bort  unter  einigen  (Secunben  fchwerlich  in'ö  Steine  fommen.  Dar- 
auf erhielt  ftc$  benn  and)  wieber  bie  2Bi$tigfeit  berjentgen  (Einrichtungen 
ber  inneren  SRafe,  bie  ein  längere*  Berweilen  ber  3*ie$ftoffe  in  berfelben 
jur  golge  haben. 

Die  Beurteilung  ber  »ergebenen  Qualitäten  beö  Riechbaren  narf? 
ber  Berfdjiebenheit  ber  ©eruä)öempftnbung  Iäj?  t  ftd)  burchauö  auf  feine  be» 
ftimmten  ©efefce  juriief  führen ,  weil  hier  nicht  allein  bei  »ergebenen  3nbi* 
oibuen ,  fonbern  aueb  bei  einem  unb  bemfelben  ju  oerfc^iebenen  3eiten  bte 
auffaflenbften  Differenzen  »orfommen.  (Sin  unb  berfelbe  ©cgenftanb  riecht 
ni$t  feiten  bem  Einen  angenehm,  bem  Hnbern  miberlich,  bem  Dritten  gleich- 
gültig; ber  ©peifegeruch  ift  bem  hungrigen  angenehm,  unb  unmittelbar  bar* 
auf  nach  erfolgter  Sättigung  efelerregenb.  £ö  ift  bieö  wahrfcheinlich  $u  be- 
ziehen theilö  auf  bie  jwifcl)cn  manchen  ©erüchen  ftaetfinbenben,  aber  noch  nicht 
gebörig  erfannten  Eonfonanjen  unb  Diffonanjen,  wie  folche  bei  ber  ©e- 
fchmacföcmpftnbung,  beim  ©ehör  u.  f.  w.  erwiefen  unb  nät)er  beftimmt  ftnb, 
theilö  tat urd) ,  baf  burch  ben  eben  bagewefenen  Sinbrucf  ber  (Sinneönero  fo 
»eränbert  würbe,  baf  berfelbe  Keij  bei  fernerer  CEinwirfung  eine  gang  an* 
bere  JJicaetion  l)eroorruft,  enblich  wot)(  auch  auf  eine  urfprunglte^e  eigentt)äm* 
Xtct>c  Bcfchaffcnheit  ber  ©eruehöneroen  unb  9?cr»encentra.  Die  3^1  ber 
3biofonfraften  in  Be$ug  auf  ©erua)öeinbrüde  ift  ba^er  großer,  alö  bei  ir- 
genb einem  anbern  (Sinneöorgan ,  unb  bie  öfter*  oerfud)te  Qrintheilung  ber 
SRiechftoffe  nact)  ber  baburch  hervorgebrachten  Empftnbung  eine  ganz  unt)alt- 
bare.  2luö  bemfelben  ©runbe  tf*  auch  bie  burrh  bie  ©erue^öempftnbung  er- 
zeugte Borfteflung  oon  ber  sJ?atur  beö  Riechbaren  ober  beö  Äörpertf ,  oon 
welkem  baffelbe  auöflrömt,  ungleich  unoollftänbigcr  unb  mangelhafter,  alö 
bie  burd>  anberc  ©innc  gewonnenen  Sorjtcllungen.  ^ue^  über  bie  anberen 
S5ert>ältniffe ,  unter  benen  ein  ©eru$  uno  gufommt,  giebt  bie  Smpfinbung 
allein  nur  wenig  2Iuffc$lufj .  ?luf  bie  9?i$tung,  in  welker  bie  rie^bare  $uft 
un*  erreid)t,  fet)liefen  wir  nur  burefy  Bewegungen  beö  Äopfeö,  inbem  wir 
unö  it)r  JU',  ober  oon  i^r  abwenben,  wornac^  ber  ©rab  ber  (Smpfmbmtg 
fteigt  ober  fäHt.  S(uö  biefer  3ntenfttät  beö  ©eruc^eö  beurteilen  wir  aucl) 
bie  Entfernung  beö  riechbaren  Äörperö  felbjl,  namentlich  wenn  bie  Dualität 
ber  Smpftnbung  unö  febon  befannt  ift.  ?(m  unoollfränbigften  ift  baö  Urteil 
über  ben  Umfang  beö  SRiec$baren,  ba  baffelbe  oon  einem  beföränften  Ranfte 
auö  nach  allen  -reiten  f t rf>  auöbreiten  fann. 

Der  Beitrag,  ben  ber  ©eruc^öftnn  jur  (Jrfenntnif  ber  unö  umgebenben 
S^erhältniffe  unb  baburc^  ju  unferer  inteHeetueßen  Sluöbilbung  liefert,  ift  fo« 
mit  ungleich  geringer,  alö  bei  anberen  (Sinnen;  um  fo  einflußreicher  ift  er 
bagegen  auf  rein  förperliche  SBerhältniffe ,  wo  eö  ftch  um  Bermeibung  ober 
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Herbeiführung  gewiffer  <£in»irfungen  banbclt.  dt  ift  ber  $aupt*trmittltr 
beö  3nftinct$  unb  fpielt  baher  namentlich  in  ber  £)cfonomie  bcr  Zbitxt  eine 
groß e  SRoffe.  Der  ©eru^tffinn ,  am  (Eingang  $u  ben  SRefptrationGorganen 
gelegen,  ift  gleichfam  ber  2ßä^ter  berfelben,  benn  waö  unangenehm  riea)t, 
ift  in  ber  «Regel  aua}  für  bie  Schleimhaut  bc<J  «Kefpirationöapparate«,  ja  filr 
ben  ganjen  fförper  nachtheilig ,  unb  ber  unangenehme  ©ernch  forbert  eben 
jur  SBermeibung  biefe«  (Sinfluffeö  auf.  Auch  fut  «Nahrungsmittel  unb  ®e- 
rränfe  Htbet  ber  Werna) ,  ben  ©efehmaeftffinn  unterftüfcenb ,  gleichfain  einen 
«JJrüfftein,  an  welchem  bt'e  günfh'ge  ober  nachtheilige  <£inwirfung  berfelben 
abgemeffen  wirb.  Doch  werben  burch  ©ewohnheit  »telfaa)e  Abweichungen 
oon  ber  urfprünglieh  fyex  geltenben  sJcorm  herbeigeführt.  (Jbenfo  fteht  ber 
Öerud)  §u  bem  ®efehlceht<Jleben  in  näherer  93e$ichung,  er  ift  in  ber  Z^itx* 
weit  ba«  lettenbe  Organ  $um  Auffuhrt  ber  ©efchlechter.  Daher  ifl  baö 
am  meiften  unb  beroorflechenbftcn  Riechbare  ber  Zt)im  gerabe  in  ber  9?% 
ber  ©efatechtötheile  ober  beö  Afterö  auögebilbet,  fo  wie  bei  ben  $flanjen 
an  ben  93lumen,  b.  h-  an  ben  33efruchtung<?organen.  Diefe  Ztyilt  fteflen 
alfo  baö  Soecififche  oerfchiebener  ^ftanjen  obe*5th»e*c  »orjugöweife  bar.  Da 
ferner  bie  ®erud)dempftnbung  bauernber  unb  eingreifenber  auf  ben  Körper 
wirft,  alt  anbere  ©inneöeinbrücfe,  fo  hat  fie,  im  jjatt  fie  angenehmer  Art 
ift,  einige  Aehnlichfeit  mit  bem  (Gefühle  bcr  SBoöup;  SBeiehliehfeit  unb  Sieb* 
haberei  für  SBohlgerüchc  finb  baher  gewöhnlich  »erbunben. 
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